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KHUPUI




Xap Ouwp moimMepiaH KaHiai OyioM €K MaxCyslaoT HWNUIad YHKaApHII
KEpaKIMTUHU Ba Iy MaxcyjoTra OyiaraH TamaOHU SXITW YPraHUII JIO3UM.
[TonumepnapHu miacTMacca, pe3uHa-TEXHUK Oyromuiap, Jok-OyE€K Ba ToJanapra
KaiiTa WIamiia XoM-améHn XM TaHIa0d ouvil Ba OyHWHT y4yH y3 HaBOatuma
Oy MOJUMEpPJIAPHUHT XOCCAJIApUHU, TY3WIMIIMHU Ba KalTa MILIANl XapaéHuia

y3rapuIlJIapuHy SIXITY OWIIUII Kepak.

Nmnab yukapuin camapafopiiirUHU OUIMPUII Ba MaxCyloT cuaTHHU
AXIIWIA MakCcaauJa IUIaCTMACCIapHU KalWra uIiamaa spuM aBTOMar Ba
aBTOMATJIAILTAaH JIMHUSAJIAPHU KYJUIAII, MUKPOIIPOLIECCOPJIA TEXHUKAHU Ba CAaHOAT

pOOOTIAPUHU KEHT KYJIIalll XO3UPTU KyH TalaOuaup.

Xap Xul TypAaru MaxCyJOTJIapHU MMapAo3Jall, TallKd TabCUPIAaH XUMOS
KWJIUII Makcaauaa ojarna, Ii€HkagaH ¢oiinananunaau. llnénkamap OU3HUHT
MaMJIaKaT MUKECH1a UIUTATUIIMII COXAJIapH XKyJla XaM KeHI 0yinu0, MamiakaTaa
Oy MaxCyJOTHH HWILJIa0 4YWUKApWII acocaH Maxauluid XoMm-amému3 OyiaraH
NOJIUATUIIEH SBa3ura amMajira OMIMpWiIagd. MamilakaTUMU3 HKTUCOIUETUHUHT
MYXHUM cOXalapujaH Oupu Oy - KMIILIOK XYKaIUTu XucoOJaHaau. YH/Ia UHCOHUST
xa€Tl y4yH SHI 3apyp OVyiraH O3MK — OBKAaT MaxCyJOTJIapd Ba axojd Y4YyH
UCTEBMOJI OylOMJapy TaWEpIIOBYM CcaHOaT TapMOKJIapura XoM-amé unuiad
yukapuiaaau. LyHuHr yuyyH xam mamilakatuMu3 paxOapu Oy coxara xap JOUM

anoxuza 3pTuoop 6epud KenMoKanap.

“Anoxuaa IbTHOOpP KapaTull JOo3UM OyiaraH HaBOaTAaru 5SHT  YCTYBOP
Bazuda, - nae6 rtavkwmiangu I[lpesument W.KapumoB, Kumnuiokma TypmyIin
JapaKaCUHU  FOKCAITUPHINTA, KHUILJIOKIApUMHU3 KUEPACUHU  Y3rapTHUPHUIITra
KapaTwiral y30K MyJJaTiu Ba Oup — Oupu Owinan yamOapyac OOFJIMK KEHT
KyJaMJId d4opa TaaOWpiiapHU amMajra OIIWPHI,, WKTUMOWNA coXa Ba UILIA0
YUKAPUIIT nHppaTy3UIMaCUHU PUBOXJIBHTUPHIITHA Ka AT THPHIII,
MYJIKJIOPHUHT, TaJAOUPKOPJIMK Ba  KWYMK OW3HECHUHT MaKOMH, YpHH  Ba
axaMUSTUHU TyOJaH KalTa Kypub yukwuill, GpepMep XyKaaukiapyu PUBOXKUHU Xap

TOMOHJIaMa KYJIj1ab KyBBaTlalaad noopataup”




by Bazudanu Oaxapuin yuyyH arpap coxaHu Ba ynap OunaH OOfnuK OYyira
caHOaT TapMOKJIapH, XHM3MaT KypcaTUIl Ba HH(pPaTy3wIMa COXAJTapUHH Xap

TOMOHJIaMa PUBOXKIIAHTUPHUII 3aPyPIUD.

MamnmakatumMusga ~ MYCTaKWUIMK — HWDIApUAa  KULOUIOK — XYKAJIWTH
MaxcyJoTiapura OyiraH TaJlaOHU KOHIMPHILI Makcaauia UCCUKXOHAIAp TallKHII
STWIMHUO Oy MCCHKXOHAlIap 4YeT JJJaH S3KCIOPT HBa3ura KeJITUpHUIAETTaH
NOJIMATUIICHAAH OJIMHAEUTaH MIéHKanap Owian xuxosnaHaérrad sau. ly ypunna
Kanyouit Kopes, Xutoit, Typkus kabu naBnatinapiaH Ou3 BalioTa HBa3ura
NOJMUATWIICH TIUIEHKamapu  oiaud kupuiaérran Oup mnaitna I[lpesumeHTHME3
N.KapuMoOB paxHaMoJMruga HCTEbMOJI Ba HOUCTEHMOJ TOBapJIApUHHU HILIA0
YUKAPUIIHU KEHTaWTUPUIL, SHIA KOPXOHANap TAIIKWI 3TUII Ba MaBXyIJapUHU
TEXHMK XaMJa TeXHOJIOTWK KalTa >KMXO3Jall Oopacujia KeHI KYJIaMmid HIiap

amaJira OUIMPHUIIIN.

Ymby myammonapuu xan kwimnpga 2001 - dmnpa HIypranraz xkumé
Ma)XMyaCMHHU HINIra TYyMHUpWiIHO, ymoOy Maxkmyaga uuiaura 125 MUHT TOHHa

YU3UKJIW MTOJIUATUIICH UIITa0 ynKapuia Oomuiaim KaTTa pos YHHAIN.

Oxopn cumdaram Ba MaxaIuid XoM-ami€, 3aMOHABHHM TEXHOJOTHSIIAD
KYJUIAaHWJIAETraHJIMTK ~ XaMJa UIIYAJIApHUHT  IOKOpM  Majakacu  Tydailau
MaMJIaKaTUMM37a/la I0KOpU cudaTiv, allHU NalTaa MUHTaAKaMU3 UKJIMMUTa MOC

ITOJINITHUIICH aCcOoCHuAaru IUICHKA MaxcCyJjioTiiapu unniad YUKApHUIIMOK/IA.

V36exncron PecryGnukacu Basupnap maxkamacuuuar 2012 — jium 2 —
aBryctaa KaOyn kuinuHrad “2012 — 2015 — iiwmapaa HOO3UK — OBKAT HUCTEHMOJ
TOBapjlapuHU UILIA0 YHKApUII XaXMJIAPUHU KYMaWTUPUIL Ba TypJapUHUU
KeHraTupui Oyilmya KylmmMya dopa — TaaOupiap TYFpuUcHIa T Kapopu Oy

Oopajarv IUTApHYA TAKOMUJUTAIIITUPHUIIIA MyXHUM OMIJT OYIIMOK/IA.

Xo03upru KyHra kenu0 €3-y KHUII MCCHUKXOHAlap/a MOJMEeTHIICH MIEHKaIap
OoCTHAAa THHMMCHU3 DaBHIA dpTa MUIIAp MeBa, ca03aBOT Ba IOJIU3 AKUHIIAPU
STUILTUPUINO, NYKA O030pHU TAbMHUHJIA0 KOJIMal OalKé AKCHOPT XaM KUIHMHUO

KCIIMHMOK/AA.




CanoatHu Oy Typuaa Kelakakaard Xajd KWIMHUIIN Kepak Oynubd Typran
MyaMMO Ba Takjaudap: MCCUKXOHajapra KOIUIaHAETraH IUIEHKAJIapHU HIILIall
MYyAJIaTUHU SIHAJla OPTTUPUI, UCCUKXOHAJApHU MYKH KUCMUHHU TepiiamMaluraH
KUIuO WOulad YMKApuIl TEXHOJOTHSCMHM amanga Kyutam. [Inénka wuku
Tapadaad TepiamMHU acocuil cababu Oy — IJIEHKAa MYKM KAaBAaTHHHUHI KaTTa
MacmTabia Tepiamyd Ba Yy TOMYHJIAP MAcTra OKUO TYHIMIIMAAH HMCCHUKXOHAJIa
STUILTUPUIAETTaH KydyaT Ba OSKUHJIApra Ce3Wjapiy paBHILga 3uU€H eTKa3uo
KeJIMokaa. by canbuit oMusmapHu MYKOTHIN OMJIaH XOCHJIIOPJIMK YHYMHHHU KaTTa
MUKJIOp/a OLUIMPUII MyMKUH OYIaau.

[TomumepnapHu KaiiTa WILIANI Ba yiapjaH Oyromiap WIUIA0 YuKapuIiga
Xap Oup TEXHOJIOTMSIHUHT OJIIMHJIAHOK JoWMxacu Ty3wiaau. Menra Oepuiran
JoWnxana NOJMATUIICHIaH TUIEHKA UILIad ynkapuuaup. by nmoitnxa opkanu xaik
UCTEBMOJI YUYH Kepak OyiajauraH MOJMATUIIEH acOoCHa IUIEHKAJIap OJUIILIAMP.
Onuuran miéHkanap Mkmiiapjaa ymdanuO, spHU 0.3 — 450 MKM KaJduHIUKIA
unuiad yukapui MyMkuH. By myduaim ycynu Oolika ycyiapra Kaparasia KyJjian

Ba cU(aTIIM MaxCyJI0TJIap OJUII YUYyH MYJKaJUIaHTaH.




KYVJJIAHWIAJIUT AH
XOM-AIIE TACHUD®U




[lonmumepnapau Kaiita unuta® OyroMiap ONMIAA SbHU IUIEHKA MILTA0
YUKapUIga acOCH XoM-am€ MoNMAITHIIeH Xucobnanaau. [lomustunen sca acoc
ATUJICH 1A TTOJIMMEpIIaIl Wyu OuslaH OJIMHAIY.

Mabnymku, nyH€na WHAYBUAyad YIJIEBOAOPOUIAp HUYMIA WIUIATHIHILN
XaKMH OVinya 3TuiIeH OupuHYM YpuHaa Typaau. bupuHun HaBbatna moinu3TUICH
OJIMIII YYyH SHI acocuil Xom-amé€ Oy — TaOuuii ra3 xucoOnaHuO, YHJaH STaH
axpatn® omuHanu. CyHrpa OdTaHAaH »d3TUJIEH OJWHUO, YHU MOJUMEpIad

ITOJINOTHUIJICH OJIMHAIH.

n CH,=CH, — -[- CH, - CH, -]-, + 93 xJI>x /mox (22.4 kKkan/Mo1)

IMomwotrnen mact xapopataa (110-130°C) romimaiiiurad TepMOILUIACTHK
noiuMep OYnuO, XoHa IIApoMTHAA OUPOHTA XaM DJpUTYBUMAA DPUMANIH.
ApomMaTHK Ba XJopjaHraH yrieBogopomiaapaa 70°C maH rokopuaa Oykaau Ba
spuiiu. I[loaudTUIEH KOHIEHTpJIAHTaH KUCJIOTa Ba HWIIKOpJap, TYy3JIapHUHT
CyBJAaru spUTMallapu TabCcHpUra Xam yuaamid. ATtMmocdepa Tabcupura xamja
UCCUKJIMKAA OKCHAJAHUINTa YHIAMIWJIMTMHA OLIMPUII MaKCaauaa IOJIUMEp
TapKuOura TYpJiau XWI CTaOUIM3aTOp-aHTHOKCUAAHTIAp Kyuwiaau. [lomusTunen
paAuOTEeXHUKaa Ba TEJIEBU30P KHUCMIIAPMHU  OJUIIAA  DJIEKTPOU3OJISALHUA
MaTepuanu cudaruga, KOppo3usra 4uaaMmiad Korlamanap, TypJid Makcajuiapiaa
UIUIATUIYBYM  TUIEHKAJIAp, WAMILIAP OJMINJA, KOFO03, €Fo4Y, MAaToJIapHU
MUMIMPHUILAA Ba  X.K. HOUIATWiIagd. MexaHuk Ba  (DU3HK-KUMEBUU
XYCYCHUSTIAPUHH SXIIWJIUTY, KalTa WIUIAITHUHT OCOHJINTH Xamja ap30HJIUTH
nyH€ Oyinua unuiad yuKapuiaa€TraH CHHTETUK MOJIMMEpJap opacuja IMOJIud-
TUJICHHU OWPWUHYM YpuHra 4YukuO onumura cabad Oynau. Xo3upru KyHjaa
NOJIUATUJIEH IOKOpu Oocumia, mact Oocumia, ypra Oocumuaa, Xamja
"SKLEARTECH" texnonorusinapu 0yinya unuiad yukapuiaam.

2001- ¥Wunpman O6onwiad umra tymrad Llypranraz kumé maxmyacu Oup
AWIIATA:

- 125 MUHT TOHHA TOJIUATHIICH XOM-aIIECH;
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- 102 MuHT TOHHA ra3 KOHJICHCATH;

- 142 MMHT TOHHA CYIOJITUPWJITAH T'a3 MaxCyJOTIapUHM UILIA0 YuKapa OOUuIaiu.
By kxopxona wumra Tymrad Hadakar MOJUATHJICH TpaHyJacu Ba IUIEHKA, alHU
BaKT/Ja SKCHopTOOm Ba pakoOarbapmomn yu-py3rop Oyromiiapu, Tra3 Ba CyB
KyBypJIapu, TE€XHHK YCKyHaJIap KaOW XalK XYXKaIuK SXTHUEKIAPU YUyH 3apyp
MaxCyJOTJIapUHH XaM Y3UMHU3/a Tai€piiall UMKOHUATUTA 3ra OVIITUK.

AWHM maiTna NOMMATWIEH HNUIA0 YUKAPUII YYYH AacocaH 3TUJIEH
unuiatuiaagn. XO3Upru BaKTAa TMOJIMATWIEHHW CUHTE3 KWIMII y4yH OUp Heua
ycyuiap MaBXyJOUp: IOKOpU OocHMJla CHHTE3 KWIMII; MacT OocuMaa OJIHILL
SpUTMa MYXHUTAA CUHTE3 KWJIMO YM3UKCUMOH TY3WIUIITA 3ra OYJIraH MmojJui3THIICH
OJIUIII Ba TEXHOJIOTMK yCyiara Kapad OJWHTaH TMOJMATWIECH Kyhujgaruda
HOMJIAHAIA; KaM 3UYIMKKA 9Ta; FOKOPH 3UYJIMKKA dTra; YpTa 3UUJIUKKa dra OyiraH
NOJIMATUJICHJIAP Ba YU3MKCUMOH KaM 3UWIMKINA TOJUATWIEH Je0 aTanau.
Anabuétmapna ymap kyuumarmua Oenrmwinanaau LDPE; HDPE; MDPE Ba
LLDPE.

MabiyMKH, MOJUATWIEH TEepMOIUIACTIAp KaTopura KHUpaau, HILUiao
YUKApUII Ba XaxMmu Oyinua 1-ypunma typanu. Kaiicm TexHONOTHUK kapaéH
Oyiinuya umad YMKApUIWIIMIra Kapald Xoccajdapyd Ba KYJUIAHWIMIIM Xap Xujl
oynaau. Macanas, 1okopu 60cUM/Ia OJTMHAAUTAaH TOJUATUICHHUHT 60% ra SKuHU
TIEHKA OJIMIN YYYH WiaTuiaau. by muéHkaHuHT ad3aiurd YHUHT THUHUKIIATH
Ba TO3aJUTHAUD (YyHKH, MOJMATUIIEHAA KATaIM3aTOp KOJAUFU JEApIU WYK).
Nkxkunungan, Oy MOIMATHIICHJAH IONKA JIEBOPJIM AJACTHK OYIOMIIApHU Xap XHII
ycyjulap OWJIaH OJIMII MYMKHUH. YUYWHYMAAH, Oy NOJMATUIICHAAH JJIEKTP TOK
YTKa3yBUM CUMJIAPHU H3OJISIIHS KATUO Xap XU KaOesiap OJUIl MyMKHH.

Xo03upru BakTAa AYHENA MOJUATUIICH OJMIIAA TYPT YCyJI MaBKYAAUP: HT
aBBaJl MIILJIA0 YMKWITaH YCyJ 3TWIEH Ta3uHU IOKopu Oocumaa cukuil. by ycyn
OwJiaH ONWHAIUTaH TOJUATWUIIEH oKopu Oocumiu monudTHwieH (FOBIID Exu
[13[19) Homu OuminaH atanagd. MabiyMKH, UIUIA0 YMKApUIAA WIUIATHIAIUTaH
NOJIUATUJIEH aHUK Oup 3UWIMKKa 3ra Oymumu kepak. Kymma® yTkaswiraxn

Taxpubamap myHn xypcatauku 0,91-0,92 r/cM’3uuinKKa dra OYIraH KATTHK
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noymdTUaeH STwieHHEn 1500-2500 atmocdepa OocuMaa cuUKWiITaHaa, IIyHIA
pasuKall IoJUMEpPIaHUII MEXaHU3MU OVitnda Xxocui Oynaau.

WkkvHYM Ba y4YMHYM YCyJUlap STWJIEH Ta3MHM NAcT OocUMAa Maxcyc
KaTanu3aropiap €paamMuja mnojuMepiaira yuypatuiaad. by ycymiapiaa olvHrax
nomoTrieHauar Homu [HACT Ba VYPTA GocuMiaM HOJNUATHIIEH ne0 IpUTHIAAN
(ITBIID Ba SV’BHQ). bynappan Tamkapu, TYpTUHYM YCyJ OSTUIICHHU DPUTMA
MYXUTHJA MaxcyCc KaTalh3aTopiiap HUIITUPOKHJA TOMO- Ba COMOJHUMEPJIAPUHU
CHUHTE3 KWW ycyiau OYiauO, OyHJa OJMHAIWraH TMOJIUMEpPJIAp YM3UKCUMOH
ty3unumra (LLDPE) xamaa macTt, ypTa Ba FOKOpH 3UWIMKKA dra OYiaaumiap.

TexHonoruk >xapa€HHM TaKOMUJUIAIITUPUIN HATHXKACHIa, FOKOPU Ba MacT
oocumaa a-oneduHiap  OWjgaH  COMOJUMEpJIAlll  HaTWKachaa  OJMHTaH
nomuaTHIeHH] 3uaaurd 910 an 970 Kr/M° raua y3rap THPHIIMIIA MYMKHH.

Oxopu ©Oocumia olMHAaWraH TMOJMATUIIEH JKaMH  XO3Wp  MILIA0
YUKAPUJIAJAUTaH MOJUATHICHIApHUHT TaxmuHaH 50% wuHM Tamkun 3tagu. by
MOJIMATUIIEH aCOCaH Mapja uiuiad yukapui yuyH unuatwiaai. [I19B/] aunr 6up
KaHYa SIXIIW XyCYCUATIapH OOp: IOKOpPH TMHUKJIMKKA Ba TO3AIMKKA (TapkuOuja
Oomrka Momanap - OmpuKMaap HMyK) sra Ba Xoka3o. by monmdTmiieHIaH mapa
OJIMIIZAH TalIKApu KaJIWH JEBOPJM DJIACTUK Oyromiiap OJull, KaOeiapHu
M30JIAIMS KWIHIIa KeHr doigananuiaan. fHa myHu aktud YTl Kepakku, Oy
TEXHOJIOTUK YCyJl OWJaH JTUJIEHHUW KyTOJW MOHOMEpJyiap (BHHHJIALIETAT, aKPHII
OupuKMasiapyi) OWJIaH COMOJIMMEpJIANl OPKAIM OJUHTAH MOJMATUIICH (CEIBHH)
IOKOpH 3JIACTHK X0ccara 3rajaup.

[TonmuaTuUneH ONUIN yCyJJapWHU TaHJAIIAA YCYJTHU TEXHHUK-UKTUCOAUET
KypcaTKuuilapura KarTa axamusT Oepuimn kepak. by Oopagaru sKyHIOBYM
Kypcarrud, Oy ycyira KaH4a Kanutajd cap( KWJIMHTAHJIWTH Ba MOJUATHJICHHUHT
TaHHApXH OWJIaH aHUKJIAHAIH.

VYcynnapHu Takkocnaija, sHa Oup KypcaTrud XxoM-améra capd KuJuHTaH
MalJiaF Ba TEXHOJIOTHK YCKYHAJIApHH Cakjaiira Ba TabMUpJamra capgiaHaurad

nyJ1 OWIaH YiadaHaau.
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FOxopu Gocumiu monusTuieH oupuHun Mapotaba 1939 iunna Anrausiga
ANUCuAil  ¢upmacn TOMOHUIAH paJuKal HHULOUATOPJIAP  UIITUPOKHUAA
noJIMMepIIaIl Wyau OunaH uIuiad YuKapuiraH.

[Tact Gocuma oNMHAAWUTaH MONUATIWIEH, sTriaeHHn 60-800°C, xapoparaa
2-5 Kkr/cM? 6OCHMa METaTOPraHWK KOMIUIGKC KaTalH3aTopiap MHIITHPOKHAA
CYIOKJIMK MYXHUTJa TMOJUMEpJiall ycyiu OuiiaH umad yukapuiaad. by ycyn
1954-  jimnpa  Tepmanumsga Hwurnmep  TomMoHupgaH — Kami — KWJIMHTaH.
Karanuzaropnapuu Lurnep-Hatra karanuzaropiapu aed xam alTuiaau.

IOxopu Oocumpaa onmMHaAWraH MOJUATUICHHH CTYKTypacu TapMOKJIaHTaH
Oynrannuru cababiiv KpUCTAJUIMK Jlapaskacu mact Oyica, macT 60cuM/Ia OJMHTaH
NOJIUATUIICHHU MAaKpOMOJIEKYJIaJlapy YU3UKCUMOH TY3WITAHJIUTU YYyH YyJapHU
¥3 MyCTaxKaMJINTH, 3UYINTH, CYIOKJIAHUII XapopaTH Ba KPUCTAJUIUK Japa)kacH
(90%) roxopu 60cUM/Ia OJIMHTaH MOJUATUIICHAAH IOKOPH F0PaJIU.

Vpra 6ocummn mommtiaer 6ocumu 40-50 kr/em?, 80-160°C xapopatia
TypJU METAUT OKCUJTApY UIITHPOKHIA STHJICHHH KAaTAIUTHK TOJMMEpIIall Hyim
Ownad onmHaaAK. by monuaTHiIeH Ypra 3uunukka sra 6ynuo, y [19C]] Homu Ounan
aittunagu. by ycyn AKII ®winunc ¢upmacu tomonugan 1960 iiun arpoduna
amaJira OlMUpuiITaH.

Keitnnuanuk Oy ycysHU OOIIKa XWIM Maijio OYnaau, SbHU KaTaau3aTOpHU
caTXWJa MaBXyM KaWHaml (B KHUIIAIIEM CJI0€) TOJIMMEpJIaHUIl Wyiaun OwuiiaH
onmunaau. UNIPOL ycynu razodasa ycymnu ae6 atanaim.

1980 imngan 6onutad kenr Mmukécaa “SKLEARTECH” texnonorusicu ne6
HOMJIAHTAH STHTH TE€XHOJIOTHUS aMaJjira OMIHPUIIIH.

“SKLEARTECH” Ttexuonorusacu Kanamama Nova chemicals wunura0na
yukwirad. “SKLEARTECH” texnonorusicu ~ O6upunun  mapotaba  CapHus
maxpujia Uira TyImUpWiIrad. by TexHosiorus Oyiinda moJiMMepJiaHMII KapaéHu
peakTopiapia LUKIOreKcan spuryBudcH myxuruga 17 MIla Gocumma, 300°C
xapoparaa Ba Llurnep-Harra koMmruiekc karanu3aTopiiapy UINTHPOKHAA aMalra
omupuiIaad. by TEXHOJOTUSHMHI Y3Ura XOCIUTU IIyHIAKH, YIIOY TEXHOJOTHUS

Oyiinya CHHTE3 KWJIMHTaH MOJMATWIEH Xap XWI 3WWIMKKA Ba CTpyKTypara ara
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oynagu. YmOy TexHomorus Oyimda um3mkcumoH mnact 3uwinkiun (LLDPE);
yu3ukcuMod yprta 3uunukin (MDPE) Ba 4YM3UKCMMOH OKOpPH 3UYIMKIIA
nonmvdTiieH (HDPE) typnapunn unuiad yukapuin MyMKUAH. SIHTH TE€XHOJIOTHsIA
NOJUMEPJIAHUII  peaKUUsACH >KyJda KarTra Te3NuKaa Oopuuuuru cabadmiu
PEaKTOPJIAPHUHT XKMHU yHYa KaTTa OYNIWIIM IapT SMac, YyHKd MOHOMEpPHU
(aTHIIeH) peakTopa mojuMepra (MOJMATUIICH) alJIaHUIIKM YYyH OUp HeYa MUHYT
eTapJIuaup.

“SKLEARTECH” texHosorusicu Oyiinya TOJMATWICH OJuIIga 3 XMWl
peakropnapaad Qoiimananuianu. bymap: KyBypCMMOH, aBTOKJIaB Ba TPHUMEP
peaktopiapuanp. by peakropnap 3 xun pexum Oyiinya unuiaiiau. by pexum
Kyhugaruda udoaaiaHaam.

1. Peaktop Nel — apanamrupruviv aBTOKJIaB

2. PeakTop Ne3 — KyBypcHUMOH aiuabaTHUK peaKkTop

3. VYuuHUM peakTOop KyBYPCHMOH peakTtopra yxmam  O0yiuo,
KyBYPCHUMOH PEKTOp/IaH aHua KUCKa OYnaau Ba TPUMMED PEakTOpH J1e0 aTaiaiu.

Typau unuiam peXxUMIIAPUHYU KyJIJIall OpPKajld Xap XWJI MOJIEKYJIAp Macca
TaKCUMOTHTA 3ra (Top, YpTa Ba KEHI MOJIEKYJISIp Macca TaKCUMOTIIN) MOJIUATUIICH
OJIMIII MyMKHH.

“SKLEARTECH” TexHonoruscu Oyiinuya MOJUATUJICH OJIMINJA KyHUJarua
XoM-aménap:  MoHOMep  (3THiieH), comoHomep  (Oyren-1),  spuTyBuH
(UMKIIOTeKCaH) Ba TMOJMMEpIaHuIl skapaé¢HuHu Oonutam yuyH I{uriep-Harra
KaTaJIM3aToOpJIapu peakTopilapra Xap Xuil ycyjjaa y3aTuiiaaud. XO3Uprd BakKTIa
“SKLEARTECH” Ttexnonoruscu Oyitnua Oup TtexHojoruk tuzumaa 80.000-
160.000 ToHHA TTOUATHIICH UILTA0 YUKAPUIMOK/A.

[TommaTunenHn xoccacu OWpPUHYM HaBOATAa yHM MOJICKYJIAp Maccacw,
3UYINTH Ba KUMEBUN TapKUOUTA OOFIIMKIUD.

Xap xuia ycyjulap OWIaH CUHTE3 KWJIMHTAH MOJMATHIIEH ycyira kKapao
Mapkanapra Oymuaanu. Mucon yayH Poccusima KaOyn KWIMHTAH CTaHIApTIIApHU

KCJIITUPUIT MYMKHH.
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HOxopu 6ocumaa unurad yukwirad nommdtuiaed ['OCT 16337-77 Ounan

udogananaIu.

[Tact Oocumma wunuiad yukwirad noamdtwiieH [ OCT 16338-85 Ouian

udogananau.

“SKLEARTECH” Ttexnonorusicu 6yinua IlIypran raz kumé maxxmyacujia

148 xun (Mapka) MOJUATWIEH MIUIA0 YUKApWiIaaAu. By TONMATUIIEH Xap Xuj

ycyJuiap Ounad OyrOM OJMII YY4yH KYJUIalll MyMKHH, STbHU:

[Inenka

bocuM octraa Kynui (MHXEKTOPIIU IIAKJJIaI)

KYBYp HILLIA0 YHKApHILIA

Kaben Ba xuiiMa-Xui1 3J€KTp TOKMHU YTKa3yBUMJIAPHU YCTUHU KOIUIalga
[Tydnam ycynu 6unan Oyrom onumiia

Jluct xomatnard MNOJAMATUIIEHIAH TEPMOLIAKIUIAl yCyiau OwiaH Oyrom
oJIAIIAA

Poranuon maxmramaa

OpueHTUpIaHTaH CTPYKTYPalId MaxcCyJioT OJIMIIJIA Ba XaK0o30Jap.

by ycymnapuu Kynmam y4yH HOJUATHIEH aHUK OWp TEXHOJOTHUK Ba

AKCILTYyaTaIlMOH KypcaTKUura 3ra OYJIuIIM Kepakaup.

Xo3upru kyHzaa lllypranraz3 kuM€ wmaxmyacuaa IUIEHKA OJIMII YYYH

KYJUIaHWIaguran Ovp KaH4ya MOJUATWIEH MapKajdapu HOuiad dYukapuiaéTraHn

o0ynu0, ynap Kyhugaruya:

Ionusmunen mapkacu Suynueu, o/em® Oxyeuannueu, 2/10 mun

F-Y720 | Ywusmkau [1D, mact 0.918-0.922 0.60-0.90
3UYITUKITU

F-0120 Yuzuknu 19, mact 0.918-0.922 0.80-1.5
SUYITUKITA

F-0220 Yusuknu 19, mact 0.918-0.922 1.5-2.5
SUYITUKITA

F-0320 | Ywmsuxym I13, mact 0.918-0.922 2.5-35
3UYITUKITU
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F-Y336 | Ypra suwmkmu 119 0.934-0.938 0.24-0.30

F-Y240 | IOxopu 3uunukiu 0.936-0.942 0.19-0.31
§I6)

F-Y346 | HOxopu 3udaukiu 0.942-0.948 0.19-0.31

115

by mapkanap acocuaa unuiad YMKApUITaH MOJMATUIIEH TYPJIM coxallapaa

KYJUTaHWIUO y acocaH OJKCTPy3Wsjall YCyld sibHU mydiam ycynd — OuiiaH

OJIMHaIH.
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TEXHOJIOT'UK ) KAPAEHIAT'U
®U3UK-KUMEBUU

Y3IrAPUIILJIAP
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Hommtiten suwiura 910-970 xr/m®, rommam xapoparu 110-130°C 6¥nran

TEPMOIUIACTUK TTOTUMEPIUP.

Canoatna Typiau ycymwiapaa unuiad 4MKapuiia€TraH MOJUATHICH Oup-

OupuaaH 3UWINTH, MOJEKyJa MaccaCl Ba KPHUCTAJUIMK Japaxacu OuiiaH

dapkiianaau.
Kyiiu susmurn FOxopu 3uunuxnu
nonusmuner (FObB) n(Io;zBuamu;gt
8a
Suunuk, ke/m° 910-930 950-970
Monexyna maccacu 80000-500000 80000-800000
Kpucmannux oapasicacu, % 50-65 75-90

Xoccallapy Ba UNUIATWIMIN JKOWHMra Kapa®d NOJMATWICH Oup-OupuaaH

3UYJIUTH, CYIOKJIAHMAaCHHH OKYBYAHJIMK KYPCATKW4H, O0apKapopJOBYM KyIIWJITaH

Ba KYIIMJIMaranjuru Ouiad (apkjiaHyBYM TYpJIM MapKajiap OCTHIa YUKAPUIIA/IH.

Kyitnga nonusTuiieHnapHu acocuil (pU3MKaBUH-MEXaHUK XYCYCHSTIIApH

KCITUpujiIagun:

Kytiu suunuxnu FOxopu
HOAUIMUNEH SUYIUKIU
HOJUIMUNEH
bysunuw xyunanwu, Mlla
YP3UIUULOA 9.8-16.7 21.6-32.4
eUTUUOA 11.8-16.7 19.6-39.2
V3unuwoaeu nucouti yzativi, % 500-600 300-800
Yy3unuwoaeu Kauuwoxnux mooyau, Mila 147-245 540-981
Deunuwoazu Kauuwoxauxk mooyau, Mlla 118-255 636-735
bpunenn oviiuua kammuxnux, Mlla 13.7-24.5 44.2-63.8
180° 2a seunuw conu 3000 1500-2000
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Joumuii (CTaTUCTUK) OFUPIUKHU Y30K TahCUPU HATHUKACHNIA MOJUATUIIECH
nedopmanusiiagaan. Kyiu 3uIMKIN MOMMATUIICHHN Y30K BaKTIU OaKyBBATIHK
yerapacu 2.45 mlla, 10KOpY 3UWIMKINA NOJUATUIIEHHUKH 3ca 4.9 mlla ra TeHr.

V30K BakT Ky4JaHWII XOJIATHAA  MIUIATWIAJWTAH  [OJUITUIIECH
MaxCyJOTJIApUHU EPUIIUILI SXTUMOIH 00P.

Mosekyna  MaccacMHM  OpPTHUILNM,  KPUCTAUIMK  JlapakacCMHU  Ba

MMOJIM AUCTICPCIINKHN KaMaluIIy OWJIaH IOJIMATHIICHHH épunnmra quJaMINnJINnTu

OpTaju.
Tonusmunennu uccukiux xoccanapu Kyuuoa Kearmupuiean
Kytiu 3uunuxau FOxopu
ROAUIMULEH SUYTUKIU
ROJUIMULEH

Cyroxnanuw xapopamu, °C 105-108 120-130

Xapopambapoouinux, °C 108-115 120-135

Hccuxnux ymxaszysuauaux, Bm/(m*K) 0.29 0.42

Hccurknux mavcupuoa yusukiu KeHeauu (2.2-5.5)*10™ (1-6)*10™

koo¢puyuenmu 0-100°C ypmacuoa, 1/2pao

Hccurnux mavcupuoa xaxcmuil Keneauuu (6.0-16.0)*10" | (5-16.5)*10™
koo puyuenmu 50-100°C ypmacuoa, 1/2pad

Mypmaux xapopamu (cosykbapoouinux), °C -80 man -120 -70 man —150
raga raya

[TonuaTuneH 3UYIUTHUHU OPTUIIM OWIAH YHUHT CYIOKJIAHMII XapopaTu
OpTaJH.

Kyiin 3UWIMKIN TOJMMATHICHIaH OMHran Maxcyaomiap 60°C raga, oKopu
SUYIMKIM MOJMITHIEHAaH oMHrariapy 3ca 100°C ravya WIUIATHIMIIA MYyMKHH.
Momotrmen  70°C ma Mmypr Oymaad Ba [IYHHHT Yy4yH YHIAH OJIMHIAH

MaxCyJIOTJIap KaTTUK COBYK IIAPOUTIAPHIA XaM OeMaIoj UIIJIATHUIITH MyMKHH.
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[TonuaTHEH IOKOPH CyBra YMAaMIIMIINK XOCCATApUHA HaMOEH atanu. Kyiin
suwnkan noimdTwieH 20°C ma 30 xkyn maBomuma 0.04%, rOKOpH 3UYIMKIH
noausTuiieH 3ca 0.01-0.04% cyB mumaau.

[TonusTHNEH AXIIN AUAISKTPUK XUCOOIaHAIH.

Kytiuoa ynune anexmp xycycuamnapu kenmupuiean

Kyuiu FOxopu
BUYTUKIU SUYTUKIU
NOAUDIMUNEH | NOAUIUJIEH

1 mly 0a ousnekmpuk cuneOUpyBUAHIUK 2.2-2.3 2.1-2.4
Husnexmpuk tyKomuwinune maneenc oypuacu (2-3)*10™ (2-5)*10™
(1 mI'y 6a 20°C 0a)
Conuwmupma 31eKmp Kapuuiueu
cupm, Om <10* <10*
xaoemutt, Om™*m 10" 107
1 mm Kanuuauxoaeu 6yrMHU Y32apy8uan MmoKKa 45-60 45-60
HUCOAMAaH aeKmp mycmaxkamiueu, KB/mm

IOxopunarunapgan KypuHUO TypUOIMKH, MOJUAITUICHHU 3UYIMTU YHHUHT
IEKTP XyCYCHUATIIAPUTA CE3WIAPIIN TAbCUP KypcaTMaau.

[TonuaTrnen onaui mapouTaa (XoOHa XapopaTuaa) OpraHuK IpUTYBUMIapIa
spumaiigu. @akar 70°C naH OKOpUAa XJIOPJIM Ba apoOMAaTHK SPUTYBUYHIIApIa
OYkaau XaMJa Spuiiid. Y KOHLIEHTPJAHTaH KUCJIO0Ta, UIIKOP Ba Ty3 SpUTMaIApU
TabCUPUTa YUAAMIIH.

Konnentpnanran cyndar Ba XJ0pua KUCIOTAJIApU MOJUATHIEHIa YMyMaH
TabCHpP OJTMAWAM, a30T KHUCJIOTACHM Ba YHra yXIIall KyWwIH OKCHUUIOBUYWIAD
HOJIMATUIICHHU Napyanad Tanuiaiiay.

Atmocdepa, Ky€ml Hypiaapu TabCHUpUIra Ba HCCHUKIMK TabCUPHUIA
OKCHJUJIAHMILTA YAJAMIIMIMTUHN OLUMPHUII MAKCAaAWIa, IMOJUITUIIEHTA TyPJId XWJI

OapkapopJioBUMIap KYLIUIaIH.
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TEXHOJIOTUK CXEMAHUWHT
ACOCHUU ITAPAMETPJIAPU

(TEXHOJIOTHK KApPa€éH €3yBH)
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Jlotiuxa mae3ycu 6a ynu acocnaut
[TonuMepnapaan onMHTaH IUIEHKA MaTepUallapd TEXHUKAHUHT TYypJid
TapMOFJapuia KUIUIOK XYKaTuTruaa, O3UK-OBKAT CaHOATH Ba TYpMYIIJIa KEHT
doiinamanunagn. OKCTPy3us yCcyliuaa HUNUIA0 YMKApWIAIUTaH IJIEHKaIap
xaXKMUHUHT 80 % wunad yukapunaaurad “EHr nmyduamr” yCyJIMHUHT KeHI KyI
XOJUUIapJla YHUHI TEpMOIUIACTJIapHU KaiiTa wuIIam Typjiapu Oyinda
YHUBEPCAUIUTH, TEXHOJOTUK THU3UMHUHT IOKOPH YHYMIOPJUTH, XOCCAJIapWHU
Y3rapTupuill UMKOHM OYJraH, Kyn KaTjiamiad Oylomiiap OJIMII — HUMKOHUSTH,
KYUWIraH capMOSIHU TE3JIMK/Ia Y3MHH OKJIaiu cabad 6ymaau.
Typau xungaru maroHoMeTp Jia yr4aHaauran OyroMIapHU WIUIO YUKAPHUIIT
y4yH OKCTP3MOH MallMHajlap, sHa Oollkaya alTraHaa arperatiapjiaH
doinananunaan. Mapxys KOHCTPYKIMOH dapkiap unuiad dYuKapuiaérral
MaxcyJIOT TypJiapura Kapamai SKCTPY3MOH TH3UMJAp KaTop yxmam OJokiapra
ara. Yiapra: IOKJIOBUM KypHJIMAaJIU 3KCTPyAEp, IIAKUIOBYM KaJlJakK, OyroMIIapHU
COBUTHIII KypHJIMAacH, OyIOMJIapHU TOPTHO OJUII KypuiIMaiapu, KaOyi KHIyBYU
KypwiMallap KUpaaud. 3aMOHaBUM arperarjap KynuHYa SKYHJIOBYM UILIA0
Oepaauran maxcyc Osoknap OwiaH OyTiiaHaau (MaKeTJIapHU Aa3MoJuIall, OyioM
103acUra pacM Ba MaTepuasuIapHH €3ulll Ba 0.).
OKCTPY3WOH  THU3UMJIAp  OJIMHaAWTaH  Oylomyiap  Typura  Kapad
cuHbIaHaIIIAP:
1. Cumnuk  KyBypiap — Ba  IIIaHmyiap, rodpraHnran  Ba
nepdopupiaHTaH TUIAHTJIAp Ba KyBypjiap, YpPOBYH KyBYypJiap,
IIYHUHTJIEK SXJIUT npodungaru KyBypiaap (oBai, KBaapar, TYFpu
OypUaKin).

2. [In€nka nnuiab yukKapyBYM arperatiap eHr TUIEHKA, SCCH TUIEHKA,
OMp Ba Kym KaTjiamiid, XapopaT TabCUpUAA KHUCKapyBuYaH Ba

4yy3uiIyBUYaH (CTpey)

3. JIuct onyBuHM arperatiap.
4, [TpodunnapHu SKCTPY3UsIIOBYM arperatiap.
d. Kaben unuiab unkapyBuu TUUTMIIAP.
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6. [IimacTmaccanapHu rpaHynaioBYy TH3AMIIAP.

1. Nkkninamun nojimMep XoM-allléCMHA KalTa HIUIOBYM TU3UMIIAP.

XO3Upru TMalTAa eHIIM TUIEHKaJap MIUIa0 YMKApUINAA KAJTUHIUTH 2-3
MKM aaH 1000 Mkwm saprada, eHr nepumerpu 12 M Ba Karjamiap COHU /7 Tarada
OyJraH KypcaTKu4 Y3JIallITUPUIITaH.

“Enr mydaanr’” TEeXHOJOTHSCH NPUHIUIUIApU KyWuJIaruiaapaaH uoOopar:
DKCTpynepaa y3aTUiral NoJIMMEP Xapopar TabCUpHUAA CYWHIIad Ba IIAKILUIOBYU
KaJUTaKJaH eHI KypuHuImaa 33u0 ynkapuiaan. CyHrpa gapxoi tanad YuJIMHTaH

yinyamnapraya XaBo OujaH my¢JaHaad Ba UKKH KaTJIaMJM IOJIATHO IMIAKIUAA

(V)

ypaianu.
Enr ycynuna onuHran mi€HKaJapHUHT 3 Ta acocuil unuiad 4YuKapuiln
yCyJUIapu MabJIyM:

1. [Tynanaérran enrau Tenara iyHantupui (1)

2. ITactra iynantupuui (2)

3. l'opuszonTan ityHanrupui (3)
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BynapHUHr Wuuga 3HT KeHI TapkKajiraHu (1) xojsaTtu. VYHUHI aB3aJUIUIH:
Enr xonarnaru miu€Hka TOPTYBYM Bayiapja ocuianl Typaau OyHUHT HATHXKacHaa
nyQuaHui 30Haapyaa (Kajulak sSKMHHMJIa) MUHUMAJ 10K Tymaaud. Exrra Tyrpu
KeJaJUraH 0K YHUHT OFUPJIUTUTa Kypa mepumerp Oyiinuya TEHr TaKCUMJIAHAIH,
OYHMHT HaTwkacuaaOyroM OuUp XWJI KaJWHIMKKA 3ra Oymaau. XaM KaJluH Xam
HUXOAT/IAa IONKA MIEHKANAp OJMMHUIIN TabMHUHIaHa U, Nnad yukapuill MaiioHu
MUHUMAJI Aapakagaaup.

Kamunmmkiapu sca: EHr rokopura CEKMHIMKIA TOPTWIAIU. by Kymmmua
COBHUTHUII TU3UMIIAPUHU Tajnad KUIAIH.

[lactra itynantupui (2) TH3uM O0yiinya ri€HKa OJIMHUIINAA SHT ¥3-Y3uaan
y3unu6 Ba uy3unnb ketuin MyMkuH. [y 6unan Oupra eHr tezna coBuidau. by ¥3
HaBOaTH/a IOMKA Ba TUHUKPOK IUIEHKAa OJIMII MMKOHHUHM Oepaiu Ba KypHiIMa
OaJlaHJIMTUHA KaMauTUPaIH.

INopuzonTan itynantupui (3) Tuzumuaa, Oy xonaraa nydiaad mi€Hka OJIMII
ad3TUKIApUIaH Kypa KaMYWIMKIapy Kynpok. by Tusrumaa mydnanaérran eHr
ocwn6 Konaau. [lepumerp OViinua COBUTHIIMIIM Ba KYWIAHUIITHOTEKHUC OYJau.
byHUHT HaTWKacuaa €Hr Xap XWi KaJIMHIUKAA Ba KYHAQJIAHT KeCUMIA Xap XMW
MycCTaxkKamyIMKka 3ra 0Viau6 xonaau.lllyHUHT yuyyH ropuszoHTan WyHantupui (3)
TU3UMJIaH OKOpU Tajlad Kyuuiamalauran riéHkanap, xamuuauru 0.2 MM 1aH
Oonuiad mydiamHUHT MUHUMal — KypcaTkuwiapuja, InyHuHraek [IBX
MOJIMMEPUJIAH OJIMHAIWUTaH KYNUPYBUM Ba Xapopartra cCe3rup IUIEHKaIap OJMILIA
KYJUTaHUJIAJU.

Canoatna Banu-Kamanap ycynupma xam nojiuMep IUIEHKagap —OJIMIL
MyMKUH. bupok Oy ycynna onMHraH IUIEHKaJapHUHI TE€OMETPUK YiIdamiiapu
(KaTMHJINTH, KEHTJIMTH) YEKJIaHTaH Ba WII YHYMJOPJIWTH TMAcTPOK OVyianiu.
TexHOJOruK xapaéHHU OOLIKApUILl KWMMHPOK Ba KaTTa UII MaillIOHN Kepak.

Ixempysusanaws ycyau OUIan naéHKa oauwl mexHo102UuicU

OnnuH aWTUIATaHUAEK, TEPMOIUIACTHK IOJHMMEpPJApHH OKYBYaH XOJaTra

V¥Tka3uO, xap xuia npoduira sra OYiAraH TEMIMKIAp OpPKadM Y3JIYKCH3 CUKHO

YUKAPHUII — IKCMpYy3uiiaul I[e6 aTajJajm.
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by ycyn opkanmm 1€HKa, JIHCT,
TpyOa, Xap XWwi1 KecuMra Ba
KOH(urypanusra 3ra 0yaran npogui
Ba CeTKa oJuIIIa KEHT
KYJUIaHWJIQJUTaH yCyJulap KaTopura

KUPAJIN.

Bypqalc.nn XaJKAaCHMOM KAa/lJIAKHH CX€MacH:

42280 3 1 — KaJUTaKHU pOCTIIALl MOCIIAMACH,

2- OOpH;

3 — noHaHu yuuiad TypyBYH;

4 — eHram nydaam yayH XoBa 1000pyBYH
KaHal

Pacnnas

OKCTpYAEpHUHT OOII KUCMHUIa YpHATWIraH MYHAIITYK (Kajlak) OpKayid
CYIOKJIMK CHUKNO yumkapuianau. Kammak okub 4ymKaérraH TepMOIUIacTra MabliyM
TaIlIKY 1Ak Oepulll yuyH Xu3MmaT Kujaau. Kamnakmaan yukaérran OyroM, Ti€HKa
oiuia “eHr”’ (pykaBa) KYpUHMIIHMAA CAJIKWH XaBo €KU OOIIKa ycysuiap
Tabcupuga coBud, Kotaau. [In€nka onumiga CHKMO YMKAPHUIN omeparuscu OuiaH
nydnam oneparuscu Oupraiukaa oiaud Oopunanu. by ycyn sxcmpysus wynu
ounan naémka oauw ne6 aramagu. bynga  “eHr” KypuHUIIMAA CUKUAO
YUKApUIa€TraH MOJMATUIIEH CYIOKJIaHMa WYura 00CHMM OCTHJIa XaBO FOOOPHUIA/IH.
XaBo Oocumu Tydaiaum sKkcTpyaep Oom KUCMUJIAH 4YMKUO KenaérraH ‘‘eHr”
KEHrainb, MabliyM KaJWHJIMK Ba KEHTJWKIArd TUIEHKara ainaHamu. by skapaén
y3IyKCU3 JIaBOM JTUO, OJMHTaH IJIEHKAa MaxCyC YCKyHaJlap OpKajJiu TOpTHO
Oapabannapra ypananau. XKapaén Kyiuaaru onepanusgaH nuoopar:

1. XowMm ami€nu tait€piiaiil Ba KypuTHIL.

2. OKyBYaH xoJ1aTra YTKa3uIlll Ba YHH OWp )KMHCIIN CYFOKJIAHMAa XOCHJT KHJIHIIT

(roMoreHanm).
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3. “Enr”’nu onuiu (opMupoBaHue).
4. [In€HKaHu OpHEHTALMAIAII Ba COBYTHUII.
5. [Inénkanu GapabaH opKaau yparil.
6. [InéukanuHr cudaTUHN AaHUKJIAII.

7. Ilnénka onui TexHooruscura 6aradcui TyXTanud yTanauk.

Tonusmunen naénxa uwinab YUKapuuL mexHoli0cuK cxemacu

1- xom aménaH cakjIoBYM MocIamaap;

2- 1HUCTepHA €K MOJUATUIICH KEITUPTraH BaroH;
3- OpalMK CakJIOBYM HAUIILIAD;

4-  xap XWJI KyliuMyanap y4yH OpajuK UauIuiap;
S5-  KYMMMYaJapHU YI4all y4yH MocjaManap;

6- Meramt 3appavyanapHi yuuiad KoJyBUd MOCTama,;
7- TONUATWICHHH KYPHII YIyH YCKYHA;

8- oakcTpymaep;

9- kaiiak;

10- nyieHKaHW TOPTHUII YUYH MOCJIaMa;

11- nneHka 103aCUHM aKTUBJIOBYM MOCJIAMa;

12- nieHKaHW KUPKYBUU MOCIIaMa;

13- nenkaHu ypair yuyyH yCKyHa

14- cratuk 37€KTp 3apsAIapHUA OJIJIMHU OJIMIL MOCJIaMacH
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Y4YH XaBo




PacMpan kypuHu® TypuOAMKH, KypUTWITaH TOJUMEpP TpaHyJacu
THEBMOTPAHCIIOPT OPKaJIM 3KCTpyaep OyHKepura y3aTuwiaau. ['panyna OyHkepaaH
OKCTPYACp UWIMHIpHWra TyIMaAW Ba INMHEKHW BHHTKaJap (MEXBUTKOBOE) Opa
OVUUTMFUHU TYIAUpaau. AlnaHaéTrad IIHEK I'paHyJaHU OJJuMHTa Kapab 2 Ba 3
30Hajapra cypaad. byHWHr HaTwKacuja TpaHyJia OKyBUaH XoJjlaTra yTaaud Ba
dbopmaHu (XaJIKaCUMOH TUPKHIN) Ka/UTakHU Tyiaaupaau. Kammakga cyrokianma
nopHa Ty(daitiu nepumetp OViinya Tapkaiaau Ba (GopMagaH YUKUIIAA TATAHID
makura sra o6ynaau (komya €k “‘eHr’”’ makiauaa). CyrokiaanMara TypryH dhopMma
Oepulll yuyH YHHU TalllKd TOMOHJIaH XaBo épaaMuja copyTmiaau. Korum MmoMeHTH
“eHr”’Hu XypaJlalulyBu Haino Oynuim Ounan OeiruiaHaau. SIbHU KpUCTAJIAHUII
gyerapacu (arap KpucTaJUIaHyBYHM TIOJTUMEp O¥Iica, yHIa KpUCTaUIU3aIHs KapaéHu
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conup Oynaam). DKCTpyAar “eHr” y3yHacura Maxcyc Bajukiap ¢Epaamuaa
TOPTWJIAAM Ba 11y OwWjaH OWp KaTopja “eHr’ HWYMaard XaBo EplaMuaa
nypuanaau. “EHr” mumMra xaBo BaKTH-BakTU OuiaH Oepunu® Typunaau. UyHku
xaBo qud¢y3us Ba yreuka Ty(aitnm “eHr” nunjga KaMaiuim MyMKUH.

Keitun nnénka Oapabanra ypanaau €KUM HMKKM TOMOHAAH KUPKUJIAIM.
Kupkunran “eHr’HMHr 4eTjiapy KailTa WIUIaHaaId Ba TCpaHyJia XoJIdra
KeJITUPUINO, HIIUTATIIIAETTaH TO3a TpaHyjara Kyiaam.

[Inénka unuiad 4yukKapuiga y3yH IIHEKIU SKCTpyAEpiap KYJUIaHWIAIH.
Bynaka sKcTpynepHM KyJUlallaH Makcal, CYIOKIaHMajaa Iyibcauus (Tenud
Typulll) HU HYKoTUHAup. KyinaHunaauran 53KCTPYIEpIApHUHT KYpCaTKUYU
L/D=20-25; D=20-90 mm. Toptu6d onuurad miéHkanu Kamuuaura 10 max To 300
MKM rada oynumm myMkuH. Kanuamuruau y3rapysuaniauru +10%.

KosMnmHUHr acocuii  XapakTEpUCTUKACH — CYIOKJIAHMAaHU  OKMILMIA
KApUIWIHK KypcaTuin KodhPuiieHTu.

Konmunpan onguH KyHuiaraH CyoOKJIaHMaHd QUibTpiam CEeTKAaCUHUHT
WUl KOOWJIMATH OOCUMHMHI y3rapuiiy OWjlaH aHUKJIaHaAW. Arap CETKaHUHT
KapuIinry kymnarica (udaocnanuiny Tyaitim), yH1a yHI aJIMAIITAPHUIIT JIO3UM.

YMymuit  Kunub  allTwirasga, 3KCTPYACPHUHI HMUUIAIL  KOOWJIMSTH

YHYMJIOPJIMTHY Taslad KWIMHAETIaH MOIIIHOCTTa HUCOAaTH OUlaH aHUKJIaHAH.




XO03UPIH 3aMOH 3KCTpyAeplapyuia IIyHIal )KUX03JIap YPHATUITaHKU, yiap
Tyaitnu 30Hanmap OYilnabd XxapopaTHH HA30paT KWIMII Ba aBTOMAaTUK paBUIIA
YHU PEryJIMpOBKa KWIMII, CYIOKJIaHMa OOCHMMHMHM CeTKarada Ba yHIaH KeWWH
Ha30paT KWIMII; J3KCTPyAaT Ba IUIEHKAHUHT KAIWHIWTMHA Ha30paT KWJIUIIL
IIHEKHU AiJIaHUII YaCTOTACHMHM HA30paT KWIMIL; aBTOMATUK PAaBUIIA XABOHU
“eHr” muura O6epuill Ba OOIITKAJIADHUA aMaJira OIIUPHUII MyMKHH.

bup xun xanuHiavKka sra OyiraH TUIEHKA OJUIIIA CUKHJITAH XaBOHH OUP
TEKHUC Ba ¥3rapMac 00CHUM OCTH/Ia HYHAITUPHUII MyXUM aXaMUsTra sra.

[[néHKaHUHT KAJIWHJIWTA Ba KEHIJUMIU “Hr”’ WYura XaBOHU Ky €KU 03
nypraam  Wyam  Ouman  Oomkapu®  Typwiamu.  TaxpuOamap — 1IyHuH
KypcaTtaauku, “‘eHr”’ myduam aapaxacu 250-300%pan ommacauru €ku Oonikaya
Kuinb aiTranma, mydiaaHraH “eHr’HUHT JHAMETPU XaJKaCUMOH THUPKHII
TuaMeTpusiad 2,5-3 Mapta Ky OYIUIIg J03UMIIMTUHA KYpcaTain.

[y mapTra prost KWJauHraujaa nydaaHrad riéHKa KaTUHINTY MallliHAHUHT
0ol KUCMHUAArd XaJKaCMMOH THUPKHUIIJIAaH YMKAETraH Tapaa KaJuHJIUTUaH
TaxMuHaH 9-10 mapTa KuuuK OyIaau.

by ycyn 6unan 113, I1I1, I1C, ITA Ba OomikanapaaH miéHKa OJIMII MyMKHH.
[TonUATUNIEHHUHT IOKOpU KOBYIIKOKIMK KypcaTtkuuu [ITP ra »sra Oynran
Mapkanapujan dorgananunany. by kypcarkuura sra Oyirad noJIM3THICH “€Hr” U
TYpFyH OyJaau, yHU KaJUlaKJaH TOPTUO OJIMII UMKOHUSTUHU Oepaiu.

VYHaaH Tamkapy TOJUATUICHHW OJIIMHJAH KypUTHUIN JIO3UM, YYHKH
HAMJTUTH CaJIOU# TabCUP KypcaTaiu.

TexHONOTHK KapaéHHUHT TYFPU OOPHUIIM YUyH KyHUJAru KypcaTKuwiapra
axamusT Oepull Kepak:

Cukum nmapaxacura (cTemeHb cCxaTusi) — Oy KypcaTKuy TpaHyIa
TymaéTraH BUHT KaHaiu XaXMHUHUHT (V,) 03MpOBKa 30HACH KaHAJIUHHUHT
xaxwmura (V) HucbaTaH oMHAAM Ba Kyhuaaruia udogananaam:

Ke =V,/IV,
[lydnam koddpdunentu mnnéuka “enr’u  auametpunuHr (D,) mopHa

muametrpura (D ,) HucOatu Oyiinua aHUKJIaHATH:
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K, =D,/D,

Toptumn (BeITSKKA) KO3 PHIIEHTH TUIEHKaHUHT Xapakat Te3nmuruauHr (V)
OKCTPYNATHUHT XapakaT Tte3nurura (V,) HucOaTH, SBbHU OKCTPYAATHUHT
KaJUTaKJAaH YMKHUII TE€3JIUTU OPKAJIA TONMUIIAIN:

Ks =V./V,
[InéHKaHUHT KQIMHJIUTUHY KyHugarunda Xucooan MyMKIH:
b = b,/K K,
by epna: b, — pKCTpyJaTHUHI KaJIWHIINIH;
K, — mydnam napaxacy;

K; — topTum gapaxacu.

[In€ukamapan  monMMep  MaTepUAIAPHUHT  Xoccajapura  Kapad
(KaTTUKJIUTH, TEPMUK TYPFYHJIUTH) Xap XUJl yCyJjiap OuiaH OJMII MyMKUH. DHH,
ycyjira Kapa®d NOJMATWICHJIAH OJIMHraH Iui€HKa 24-32 Merpraya OYiuiu
MyMKkuH. [IBX naH onuHran rmi€Hka oaaTAa BajbllJIall Ba KaJIAHAPJIALL YCYJIH
OwsiaH onMHAAM Ba 3HU 2,5M rauda Oynanu. [lonuatunentepedranapiaH oJIMHIaH
IEHKA XaM 2M SHITU Oyaam.

[Inéukanap kyn KaTiaamiIM, Ky paHIJId Ba apMUpPJIAHTaH OYJIMIIA MyMKHH.
by wmarepuannapuu onuiira OWUp He4Ya DSKCTPYIEPJIApHUHT Oupra HWIUIAIIN
(CO3KCTpyIepbl) OPKAIH SPUILIUAIIAIH.

Jlemak, 3KCTpy3usIall YCyJIH SHT KT MIUIATUIAAUTaH yCyl XucoOIaHaIu.
[y Ounman Oupra BaibIUIalll Ba KaJaHApJANI yCYJIW XaM MIUIA0 YUKapuIaa y3
ypauan tonrad (IIBX yuyn). IIn€nkanap sputmagan Kydum (IIOJHMB) yCyJd
OWJiaH XaM OJIMHUIIM MYMKWH. BYHUHT y4yH TUHHMK SpUTMaHHM CalKajulaHTraH
103ara €Ky YYKTUPYBYM BaHHA OPKAJIM y3aTUO OJIMHAIH.

Ixempysusnawl ycyau 6unan Kauma uiauaouean

aupum mepmMoniacmiapHuHe Xoccaiapu

Tepmonnacmnap |  Couunuw 3uunueu, | Pyxcam smunean HUccux xaso
3
Ke/M Hamaux, %o ounan Kypumuud
pearcumu
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113113 350-500 1,5-3,0 70-80°C;
0,5-1,5¢
112103 400-550 2,5-5,0 80-90°C;
0,5-1,5¢
1l 450-550 1,5-3,5 80-100°C;
0,5-1,5¢
IIBX 450-800 0,5-1,0 70-80°C;
2-4c

Irempysusanawl YuyH Kyalanuiaouean mepmoniacmiap MapKaiapunu

KypcamKkuydu 6a KyIAaHUIULUU

Tepmonnacm TP Kynnanunuwu
mapkacu
112113 0,2-1,7 IEHKA, YMYMUM KYJUTAHUIIT
112103 2,0-5,0 | KOFo3 €Kk MATOHUHT YCTHHH KOILIAII yUyH
1IMMA 0,5-2,5 | KyByp, BapakJjap
111 0,4-0,7 AIIEKTPOU3OJISALIMS YUYH TJIEHKA OJTUIIT
[IBX-naacmuxam 3,0-15,0 | kaGemutapHU U3OMAIMS KUTUIT YUYYH

Ixempysusnawl ycyau OUIan Kauma ulauHuHe

MEXHOJIOCUK pedtrcumaapu

Tepmonnacm mapkacu Xapopam, °C bocum,
cemkazava (cemxaoau
KeluH)
112113 110-150 15-25 (10-15)
1IDF03 130-190 20-30 (13-18)
i1 180-250 20-30 (15-20)
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Texnonozuk orcapaén €3y8u

HIypranraz kuM€ wHaXMypcu MAaH KEITHUPWITaH XOM-al€ KOpXOHa
ombOopura >kounaHaau. YHIAH MaxcCyJIOT OJIMIIAaH aBBajl cudar HazopaTuiaH
yTkazunaau. SApHU cyroknanma okum kypcatkuuu (IITP (1/10 mun)), Hamiuk
Mukaopu (%), To3anuru MarHuT cenapatopuian ytkazunaau. Llyngan cyHr xom
amé 6eBOCUTA TEXHOJITHK skapaéHra Oepuiiaju.

Llaknnawinune mexHoio2uk Heapaénu

“Ear mydnam” ycynu OujaH IUIEHKAa OJMHUIIA TEXHOJIOTHK >Kapa¢Hu
Kyiinaaru 0ockuunapiaan ubopat. ['panyna xonuaaru nojauMep KOMITO3ULUSCUHU
Taléprail Ba SKCTPYACPHUHT IoKiam OyHkepura y3aTuir; [lnactuxanusiiaHu
Ba OKCTPYAECPHUHT [WIMHIPUHU TMOJUMEpP CYIOKIAaHMAacUHU  OJIMHUIIY;
[Makm10BUM Kallak[JaH CYIOKJIaHMaHW EHICHMOH 3araToOBKa XOJIaTUAa CUKHO
yuKapwiniiy; bup BakTHUHT y3uja yina 3araTOBKaHU 3apyp AUamMeTpuraya eHr
nyuHU TnydJam Ba eHrHd Oyinama hyHanumaa toptuil; Enrau coButuir, EHr
IUIEHKAHU Ky KaTJIaMJIM, SICCH MAJIOTHO KypuHUIIMAA ypam; OJIMHIaH MIEHKAaHU
pyJioH xonatuaa ypamr; Cudar HazopaTuaaH YTKa3UIlL, SIPOKCU3IAPUHH aXKpaTHUILl,
MapKHpOBKA Ba TaAEpP MaxCyJOTHU KaJOKIAILL

IInacmukayusnanuw 6a noaumep CyrOKIAHMAHU OTUHULUU

[InacTukanusIaHUIn Ba MOJIUMEP CYIOKJIAaHMaHH OJIMHUIIN
SKCTPY3USIIAHUIIHUHT OJATAAruJeK IapaMeTpiiapura »sra: 30Hajap Oyiinua
OWIMHAP Ba Kawiak xapopatu. Cyrokinanma OOCHMMH, IIHEKHMHI aiJIaHuIln
4acTOTacH, XapopaT TapTHOMHU TaHjJaliga Taxpubana KypwiraH MyXUM
TaBCUSJIAPHUM XHMCOOTa OJIMII Makcaara MYBO(MUK: SKCTPY3USHUHT XapopaTu
IOKJIAIl 30HACHJIaH SKCTPYAEpP Kalark TOMOHIa UMKOHHM OOpHYa acTa-CeKHWHIIMK
OwnaH Kytapwiaad. SIbHU SKCTPYACPHUHT OMpUHYHN 30HAcumaru xapopat 125°C
atpoduna OYnauIIM Kepak. ODKCTPYACpPHUHI MaTepualn LWIMHIPU 30HACHIA,
IOKJIaIl OyHKEpUra sSKHHPOK TOJMMEPHUHT CYIOKJTaHHII Xapopartumadn 10-15°C
IOKOPUPOK OYnagan. DKCTPYJASPHUHT UKKMHYM Ba YYMHYM 30HACUAATU Xapopatiap
135°C 6ynagu Ba TYpTUHUM 30HAHMHT xapopatu 145°C ra tenr O0ymaau. Kamiak

XapopaTu 3KCTPYy3Usl WYHAIUIIM OYlr4a OJTUHTU TYpPTTa 30HAJAp XapopaTUAaH
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5-10°C macTpok €k IIyHTa TeHT OYIUI MyMKHUH, sibHH TaxmuHad 140°C ra Tenr
oynagu. by ¥3 HaBOaTHma CyrOKJIaHMaHU SIXITUPOK TOMOTCHJIAHMINUTA Epaam
Oepagu. EHr 10Kopu Xapopar CyrOKJIaHMaHW (PUITPIOBUM KypHiMa YpHATHITaH
xoira TYFpu kenaau. YyHku Oy Koila CylOKIaHMa OKUMUTA SHT Ky KapUIMIHK
103ara KeJiaJiu.

XapopaT TapTHOM OJMHAETTaH IUIEHKAJAp XapopaTura TabCUp KHIIAJIH.
Kyitnpok xapoparia mi€HKaHUHT Ce3UIapiu Yy3WINILY, TOPTUIUIIN pYyil Oepany,
OyHIa MakKpOMOJIeKyJalap OpHMEHTALMsUIaHAId Ba MYCTaXKaMJIMK Xoccallapu
axmwiaHaad. FOkopu Xapoparia CyroKJIaHMala KydIaHWIUIAPHUHT TYJIapoK
penakcanusacy ro3ara Kejaau, MabIyMKH Ky4JIaHUIIIAp MOJUMEp CYKOKJIAHMAaCH
CUKUJITaH/Ja lo3ara Kejlagud Ba y 1032 HYKCOHJIAPUHU KENTUPUO YUKApUILIU
MyMKUH. [ITEHKAHWUHT TUHUKIWUTH Ba SUITUPOKJIMTH XaM XapopaT TapTuOura
oormuk: HOKOpUpOK XapopaT sXIIM THHUKIUK Ba  IOKOPH SIITUPOKJIUKHU
TabMUHJIAUIN.

DKCTpy3usl XapopaT TapTUOMHM TaHJIAlIAAa Xap OuUp KOHKpPET XOjJaT y4yH
KaiiTa WIUIAHAETTaH TMOJMMEpP TYPUIAH TAIKapd YHUHI CYIOKJAHMa OKHII
kypcatkuuu (IITP) Ba onuuaérran mi€Hka xoccaliapu xucoOra oimHaau. bus
KaWTa MIUIAETTaH MOJMMEP YUYH €HT IUIEHKA OJIMHUIINWAA KyHUIaru TeMIeparypa

XapopaTH Ky3aTujaau.

Lununop 3onanapu 6yuuya | Kannaknune 3onanap | Kannaxoaeu
Tepmonnacm xapopam, °C oytiuua xapopamu, °C bocum,
1 2 3 4 1 2 mlla
1IDI0F 125 | 135 | 135 | 145 140 140 10-15
I19VE 130 | 150 | 160 | 170 170 175 12-17
1I2IIF 140 | 160 | 175 | 180 180 185 13-19
1l 185 | 215 | 235 | 245 250 250 15-20

bopaérran TexHONOrMK >Xapa€HHM HA30paT KWIUII YYyH KPHUCTAJUIAHMILI
YM3UFU Ba MyLUIAll KOHYCH XaM Xu3Mmar Kuiaau. Kpucramnanuim unsuru ned —
cyrosirad amop( MONMMEPHUHT KUCMaH KPUCTAJUIAHTAH XOJATHHHU aKpaTyBUU

YU3HWKra auTwiaau. by 4M3uK MOJMMepHU KOTHUIN yerapacu OYiau0, TOMMHM eHr
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TUaMETPUHU OONUTAHTAHJIUTHHN OWIgupann. YHUHT KOH(purypamwscu Oyiinua
I€HKAa €HTW ailaHacW KAJMHIUTH Oup XWiI OYIWINHMHM Ky3aTHIl MYyMKHH.
Kpucrammanuin yu3uFy KajlakJaH IKOpH OYiranja mi€¢HKa KaJIWuHIWTH KYTIPOK
Ba akcMHYa Oy 4YHM3MK KaJUlakra SKUH Oyica, ajnéHKa KaauHJINTA KaMasiu.
[Tydnam koHyun €6 — KaJlak/laH YMKKAH €HTHUHT KpUCTAJUTAHUII JIMHUSICUTaya
Oynran xkucmura aWtuiaau. Ilydram KOHYCMHUHT HOpMall XO0JIaTW TUPKHILJIAH
YUKAa€TraH MaTepuay OKWII TE3JIMTH Ba YHU COBYTHIIHUHT ONTHMal HHCOATH
OpPKaJIM SPUIIMILI MYMKHH.
Kysypcumon 3aeamosxanu nypraw

KyBypcumon 3araroBkaHu mydmam JOPHHUHT MapKa3uid KaHadu OpPKaJH
oocumun TaxmuHaH 10 klla cuxkwiran xaBo OwiaH myduiamn OpKajaud amainra
OIIMPWIAIA. XABOHU IIyHAAN Oepriianvku, OyHHHT HAaTHXKAacUaa €HI JTUaMETpU
acTa-CeKMH Ba Oup Tekucaa karranamaay. [[méHkaHuHr Yiyamaapu xoccaaapuHu
OCNTUIIOBUM MYXUM TEXHOJIOTHK TapaMeTp — eHr myduamn Japaxacu
(koaduimeHTH) €Hr JauaMeTPUHHM JOPH JHAMETPUHUHT HUCOATH OuiIaH
aHUKJTaHAIH.

s = 22
OoopH

[Nonnonedunnapaan MIEHKA OJIUIIARA Epygram 1:1.5 + 1:4.5. EHr mydnanumm
Owran Oup BakTna KaOyn KWIyBYM Kypuiama xucobwra OVitmama WyHanmiiga
YHUHT TOPTUJIMIIN 103ara keiaau. byinama TopTuil gapakacu Mi€HKa €eHrHHUHT
KYTapWINAIIYA YU3UKIN TE3TUTUHUHT CYIOKJIaHMa dKCTPY3Hscura HucOaTu OusaH

AHUKJIaHaaH.

U

mopmu

&

ypsunuwm
aKCmpY3ust

OHaTI[a 8‘{}“/31/U1Mm =25
byiinama Ba KyHOamaHr WHyHanmumga IUIEHKA MYCT(XKaMJIMTUHU €HT
ny(uaHum gapa)acl Ba YY3WIIMII Japakacura OOFIMK. YUyHKH HOKOPH DJIACTHK

XOJIATAArM  MATEPUAIHUHI  YYy3WIMIIM  YHMHI  MaKpOMOJIEKYJIAJIApUHUHT
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opueHTanuscura oaud kenaau. byHna TOPTHIMIN WYHANIMIIUAA MYCTaXKaMIIUK
oIl Ba HUCOMH y3aTHII KaMasiay.
Ene nnénkanune cosuwu

EHr nnéHkaHuHT COBMINM, KaJlak YKura €ku eHr Oyinad xaso 2 — 3 klla
oocumaa, 45-60° Oypuyak ocTHIA COBUTYBUM XaldKa OPKAId €HITA XaBO OEpHII
HaTIDKAcHJa amajra omupwiaan. Xajlka ainaHacu OYiad XaBOHHM TEKHUC
TaKCUMJIAHUIIMHA TAabMHHJIAINTA PHOS KWIMII Kepak. XaBO OpPKAJIM COBHTHIL
HaTWXKacuJa IOMILIOK IIAPOMT/Ia COBMII F03ara Kenajau, Oy TUI€HKa KaJIWUHJIUTUHU
y3 — ¥3umaH TEKUCIaHWIIUMTa onaud Kenmaau. XaBo OWJIaH COBUTHUIIHUHT
KaMUWINTH — IUIEHKaJaH XaBora MHCCUKIUK Yy3aThll KoO3()(PUIHEHTUHUHT
nacTIuruaup. EHraH MCCUKIMKHM YMKApUO Taluialll yY4YyH KOMOWHUpJIAHTaH
coBuTUlIaH poigananuinanu: JlactaBBan mia€Hka XxaBo OuiaH myQuanaam, KeHuH
3Ca €HI COBHTWJIQJWIaH MeTaj Twi3ara Tekkasuiaau. LIIyHWHrIek coBHUTYBUYH
XaJKara aBBaJjIaH COBUTUJITaH XaBo OepulliaH XaMm (poianaHuiaim.

EHr 3araroBkacMHM COBUTHII — >KapaéHUHUHT MYXHM OOCKUWIApUIaH
oupuaup. UyHKM MJIEHKAHU XOCHJI OYJWII TE3JIMTUM TEXHOJOTHUK YHYMJIOPJIUTU
mryHra 6ofnuk. [lonmusTunennan mnéHka Tai€pramga Kougara Kypa arperatiap
ouTTa nmydnam xajakacu OuiaH TAbMUHJIAHTaH, MOJUIPONUICHHU KailTa niuiaiaa
Oup HeuTa XxankajapjaaH QoiJanaHuIl TaBCcUd STUIAAU. AcCOCHIl XalKanap
NIAKJJIOBYM  KajulaKk  OJIIMra  YpHaTWiIaau, KOJTaHJapu  IOKOPHUPOKJA,
KPUCTAJUIAHUII YW3UFUAAH KeiuH YypHatuinaau. CYHr FOKOpUAard TOPTYBUU
BaJUTAp KaJJIAKJaH YMKAETraH TUIEHKAHW TOPTUO, TU3UMJIarM KOJITaH Bajlapra
eTka3ud Oepanu. by Bammap mi€HkaHW TOPTHUIN OWJIaH OWpra yHTra IIAKJI Xam
oepanu. Kepak Oyica eHr KypUHUIIUAATY TJIEHKAHUHT OUp Tapadu €Ku MKKUTA
tTapadu xaMm TUAOK €paamuaa kecud Oepwianu. bup KaHda BaymapaaH yTraHaaH
cYHr mnéHkaHu mmmysa (6abuHa)mapra ypanamu. Tait€p maxcyiaor omOopiiapra
woinananu. Iy Ownan m€HKa ONMII >KApa€HUHUHT TEXHOJOTHMK KHUCMHU

AKYHJIAHAIU.
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MO/UIM BAJIAHC




Menra wunuiad yukapum KyBBatu 300000 n/m #umnmra TeHr Oynrad
skeTpy3ust ycynu omnan 19 acocuna “Ilnénka” (nuamerpu 2 M, kanuuaaura 100
MKM) OJIMII JIOMMXACHMHU MOJAMKM OanmaHcuHU XucoOjamn Oepuirad. Jloinxana
UITHU  Y3JyKCU3JIUTUHY TabMHUHJIAII, KaWTa WIUIAHYBYM YWKUHIAWIAPHU KaMm
MUKIOp/ia YUKAPHUII MaKcaaua TaHJaHTaH 3KCTpyaepHuHT 1 vmumuk 884520 n/m
KyBBaTH Oyinya TYJIUK MaxCyJIOT UIIa0 YNKAPMOKYHUMaH.

3aBoj KypcaTkuuwiapu Oyitnya:

bapkapopsoBun (cTabuinszaTop) BOCHUTA KYIIWITAH, TaIllKd Tabcupra
qugaMJId  IDIEHKA  OJIMII yuyH: (aumamerpu 2 M, Kamuaiura 100 Mk,

OapKapopJIOBYM KYIIMMYA KYTIUJITaH)

1 xr— 2.5 0/m
X — 300000 11/m X= % 120000k
bynnan:
97 % — INomustrien (I119)
3 % — Cynepxonnerpar (CK)
100 % — 1201
97 % —x x= 21120 116 amii
100
100 % — 1201
3% —x x=>120 56
100
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Hemak, 120000 «r/it (120 T7/#%1)) mnéHka wnoia®d YUKApUIL — YIyH
nykotunuiapcus 116.4 TorHa mommdaTHIIEH Ba 3.6 TOHHA 6apKApOPIIOBYN XOM-AIIE

capd OGymap skaH.
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11D yuyn uyxomuwnapru xucooiaumus

1. TpancopTHpOBKa MauTUAArK HYKOTUIILIAp (KaiTMac).
K,=0,007 %
116.4 — 100 %

x — 0,007 % x = 11049007 _ 6 008148m /2
100
2. Kyputum Baktuaara #yKotum (KaiTMac).
K,=0,002 %
116.4 — 100 %
x — 0,002 % x= 20 02— 0.002828m 1

3. DKcTpyAepaa MIEHKA OJIUIIT BAaKTHIAru HYKOTHII (KanTap).
K3;=0,006 %
116.4 — 100 %

x — 0,006 % x = 104-0006 _ 555984,/
100
4. MexaHuk UILIOB Oepul (KaiTap).
K,=10,006%
116.4 — 100 %
x — 0,006 % x = 1104-9008 _ no6984m /2
100
5. Maitnanaruugara HyKoTui (KaiTmac).
Ks=0, 003 %
116.4 — 100 %
x — 0,003 % x = 1040003 _ 593499,/
100
6. Apanamtupruyaard ykotui (KaitMac).
Ks=0, 003 %
116.4 — 100 %
x — 0,003 % x= 20000 0.003492m 1
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7. I'panynsaropaaru uykotuiu (Kaitap).
K7;=0,003 %
116.4 — 100 %

‘= 116.4-0.003

x — 0,003 %
100

=0.003492m /u

XaMma WyKOTHIIap:

YKi + Ky + Kz + Ky + Ks + Kg +K7 = 0,008148 + 0,002328 + 0,006984 +
+0,006984 + 0,0003492 + 0,0003492 + 0,0003492 = 0.03492 1/ii

Kaitrap = 0.01746 1/i1

Katimmac = 0.01742 m/ii

(I15=116,4,,;+0,03492;5, = 116.43492)

CK yuyn tiykomuwinap xucobu

1. TpancnopTupoBKa NalTUAAru HYKOTULUIAP (KalT™MAac).

K, =0,007 %
3.6 — 100 %
x — 0,001 % X = w — 0.000252m /i

2. Kyputum Baktuaara #yKotum (KaiTMac).

K,=0,002 %
3.6 — 100 %
x — 0,002 % X = % — 0.000072m /4

3. DKcTpyAepaa MIEHKA OJIUIIT BAaKTHIAru HYKOTHII (KanTap).

K3=0,006 %
3.6 — 100 %
x — 0,006 % X = w — 0.000216m /i
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4. MexaHuk UILI0OB Oepul (KaiTap).

K, =0,006 %
3.6 — 100 %
x — 0,006 %

5. Maitpanaruugaru HykoTuin (Kaitmac).

Ks=0,003 %
3.6 — 100 %
x — 0,003 %

6. Apanamtupruyjaaru ykotui (Kaiitmac).

Ks=0,003 %
3.6 — 100 %
x — 0,003 %

7. I'panynsaropaaru uykotuin (Katap).

K;=0,003 %
3.6 — 100 %
x — 0,003 %

XaMma WyKOTUIIap:

YKi+ Ky + Kz + Ky + Ks + Kg + K7 =0.000252 + 0.000072 + 0.000216 +

3.6-0.002
X —

= 0.000216m /1
100

X = 3.6-0.003 _ 0.000108m /i
100

x = 26:0002 _ ) 500108m /1
100

X = 3.6-0.003 0.000108m /i
100

+0.000216 + 0.000108 + 0.000108 + 0.000108 = 0.00108 T/1

Kaitrap = 0.00054 1/i1
Katimmac = 0.00054 m/ii
(CK=3.6,/;+0.00108;;, = 3.60108 1/it)

KAMMU #tykorunmap: I[19 + CK = 0.03492 + 0.00108 = 0.036 /i

>. 120 + 0.036 = 120.036 /i1

Hemak 1 #iunga 300000 /M nmn€nka omumn yayH 120.036 T xom-ammé kepak

Oynap sKaH.
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Kaosanoa ughooanacax:

Kupum Muxkoop Yuxum Muxoop
I3 116.43492 1/i1 | Taii€p MaxcyJoT y4yH 116.4 m/u
1. Tpancnopmuposxkaoaeu tiykomuw. | 0,008148 1/i1
2. Kypumuw éaxmuoaeu tiykomuw. | 0,002328 1/it
3. DKcTpyAepaa HYKOTHIIL. 0,006984 /i
4. MexaHuK HIILIOB OepuII. 0,006984 1/i
5. Maiioanazuuoazu tiykomuu. 0,0003492 1/11
6. Apanawmupeuyoacu tyKomui. 0,0003492 1/i1
7. I'panynstopaaru HyKOTHIII. 0,0003492 1/i1
CK 3.60108 /i1 | Taiti€p maxcynoT yuyH 3.6 m/ii
1. Tpancnopmuposkaoaeu tiykomuw. | 0.000252 /i
2. Kypumuw eakmuoaeu tiykomuw. | 0.000072 1/
3. DkcTpyaepaa HYKOTHUII. 0.000216 1/
4. MexaHUK HIILIOB OepHIIIL. 0.000216 1/
5. Mauioanazuuoaeu tiykomuu. 0.000108 /i
6. Apanawmupauuoau tyKomuui. 0.000108 /i
7. I'panynsTopaara MyKOTHIIL. 0.000108 /i
Kamu: | 120.036 m/u | Kamu: 120.036 m/ii
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ACOCHUMU BA EPJTAMYHA
"KNUXO3JAPHU TAHJALI

BA XMCOBM
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3as00 Kypcamkuunapu :
Jlemak, 1 coarma 42 kr/coar
¢k 105 1m/M MaxcysiaoT YHKapHII
KyBBatura sra. Kopxonaga 3 cMmeHa
24 coaTiIMK WII BaKTU TaIIKWAI
KUHUHTaH.
1 coatma — 105 n/m

24 coatna — X X= 24 '1105 = 25201/ m

1 ¥tmnma 365 xyH Oyica, yHnan 1 xadramga 7 KyHJIMK WII KYHHHU XpUcoOra
OJITaH XOJiAa, 8 KyHJMK OaiipamMHu Ba | #miga 7 KyHJIMK TabMHpJall KyHUHHU
annpu6 Tanuiacak, 350 kynaa konamau. JloMmxamaaru 3aBoja 3 cMeHa 8 coatliaH
1500003 F:0% 0105 8

Jlemax:

365 - (8 + 7) = 350 kyHJIMK CMEHa

Menra goinxaga Oenrunmanradn 300000 n/M  KyBBaTHU  TaHJIaraH

skcTpyaepuM 120 KyHJIMK CMEHa a OPTUFU OMilaH Oa)kapasinTH, IITyHra Kypa:
120 - 2520 = 302400 n/m
350 - 120 =230 kyH

Men noimxamamrupaérran  “Battenfield 1000” oskcrpymepu MeHra
oepwiran Mk 300000 n/m KyBBaTmaH nespiad 3 OapaBap KYyO MaxcyjoT
UIUIad YMKapuIl KyBBaTUra ara 6yiuo, noinxana pexanamrupuirad 300000 m/m
KyBBaTHM 120 kyHnma Oaxapranjgan cyHr, 230 KyH [AaBoMHAA TYpJH XHI
KaJIMHIUKIArd (OapKapopiioBun (CTaOMIM3aTop) BOCUTA KYIIUITaH TEPMU3 yUYH:

(nmametpu 2 M, Kamaiura 50 MKM), GapkKapopJsioBud (CTaOMIM3aTOp) BOCHUTA
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KYIIWIra, OOIIKa MaKcaiapa UIUIATHIANTaH XaJIK XYKAIUTH MaxCyJoTIapu
yayH: (quaMeTpy Ba KAJIMHIWTH Tanabra Kapal)) TMOJUATWICH TUIEHKATApHU

nnniad YUKApHUIIHA Ba UIII KYHUHUHI Y3JIYKCU3JINTIHHU TAbMHUHIAMOKYHMAH.
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TEXHUKA XABOCHU3JIIUT U
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Texnuxa xasghcusnueu 6a xapaénunu xasgcuz onub bopuw Kouoarapu

[TonmayTuneH mi€Hkacu 3apapcus Marepuai. Hopman xoHa €ku atmocdepa
mrapoutua GoiganaHuil XTUET yopaldapuHu Tanad KuwiMaiau. Mm xyayauaa
3apapiu moananap mukiaopu ['OCT 12.1.005 sa CaunlluH 0046-95 TanaGmapu
oyitnua pyxcat stwiarad koHueHtparmusgan (I1JIK) ommaciuru nozum. i
xynyauaaru monnanapHusr [JIK kyiunaruda Oy J031UM.

dbopmanaerun — 0.5 MI‘/MS;

aneTanuerun — 5.0 Mr/mS;

yriepoB okcumy — 20.0 Mr/m;

OpraHMK KHCJIOTalap y4yH (cHpka Kuciorara xucobmaranga) — 5.0
MI/MC;

Axonu smam >kaéJapuHUHT aTtMocdepa XaBocuJa 3apapiid Mojjajiap
Mukgopu i€Hka unuiad yukapumaa CanlluH Ne 0179-04 6yitnua [TK 6ynumm
JIO3UM.

N sxoimapunarn moBkuH Ba TeOpanum kynamu CanlluH Ne 0120 Ba
CanlIuH Ne 0122 0yiinya MOC KEJIHILU JTO3UM.

Yukunamnapau Kata unuiam CanlluH Ne 0127-02 “Canurtap koumanap
WHBEHTApU3ALMACUHU  TacHu(iam, omOopiapra sKoWjnam  Ba  caHoar
YUKWHIAJIAPUHY 3apapCU3IaHTHpUII”  Oyilnda amalira OlIMpHIIaIu.

Kapaéunu xaBdcuz oaubd OOPUIIHUHT ACOCUU KOoWJajapu TEXHOJIOTHK
periaMeHTra KaThbUid pHOS KWJIHUII, WII KOWJIapHIard Ba OOIIKA AKCILTyaTalioH
TEXHUK XYKKaTiap HYpUKHOMAIAPUHU aHUK Oa)KapUILIup.

[lex UIIYUIAPUHUHT XaMMacH HII >KOMHJIa TeXHHKa XaBGCU3IUTH OYyinda
MHCTPYKTAKHU Xap OMJa YTUIUIAPU JIO3UM, MaXxCyC KUMAM Ba UHAMBUAYAIl XUMOS
BOCHUTAJIApU, XUMOSI Ky3 OMHAru, pe3nHa KyJaKoIl, ra3 TapKajiraijaa “A” Mapkaaaru
NpOTUBOTa3/laH (hoNgaIaHUIIITIAPH JTO3UM.

Tu66uit KypukaaH yTum gaBpu Y36ekucTon PecryOmukacn COFITHKHH
Caknam Bazupauruauar Ne 300 06.06.2000 iiungaru Oyiipyrura kypa — 1 wuin

€0 Oenruiadrag.
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[MAK mukmopu omwmO KeTraH Xojuiapja aBapusHH OapTtapad KuiyBYH
HraxciapAaH OOIIKa UITYKIIap XOHAHU TapK STUILIAPU JO3HM.

XKuxosnapHuHr Oapua XapakaTIaHyBUM KHCMJIApH TYCHJTaH OYIMIIM Ba
epra yjiaHras (3a3eMJeHue) OYIIUIIN Kepax.

Nmnatunaérrad *uxo03 KapoBCH3 KOJJAMPWIMILIM MYMKHMH 3Mac, Wl
XKoWnJaH Ketul (akaTruHa OOIIKa WINYM OWJIaH aJMallTHUPWITaHUAa MYMKHH
oynmanm.

N >xoumapu Ba MynakjiapHUA 0301a TYTUIUIIN [IaPT.

I'OCT 12.4.021-75 Oyiinua wWHUIAII ~ XOHAJNAPU  KUPUII-YUKHII
BEHTWJIALIUACK OWJIaH >KMXO3JIaHUIIN 3apyp. XOM-alé Ba MaTepraiap MUKIOPU
OMp CyTKaJIMK 3aXUpaZaH OLIMACIUTH KEPaK.

OKcTpyaepiiapia CTaTUK 3JIEKTP TOKUIAH CaKJIaHUII XUMOSBHM epra yjaiil
(3a3eMJyIeHHE) OpKaIu TaAbMUHJIAHAIN.

Epra Tykuiaran noiausTuieH YMKUHAUIapy OWian Oupra WuFuo oJIMHaIN.

XKamoa pyxcarcuz OMpoHTa XaM TabMHpJIall UIUIAPUHH YTKA3UIITU MyMKHH
smac. bynumaa dyekum TabKUKIaHaAH, (pakaTrMHa Maxcyc aKpaTWIraH >KOMuaa
YEKUII MyMKUH.

Texnuka xaegcuznueu

- arperar  SKclulyarauuscu Ba  ymOy  HWypukHoMa  Ouiad
TAaHUIITAPUIMAN UIITa pyXcaT 3TUII MyMKHH 5Mac;

- KUXO3JIApHUHT HIIJaH YHMKKaH ac000 Ba KHCMIIapHaa HIILIAII
MYMKHH 3Mac;

- MaIIMHAHUHT XapaKaTJIaHyBYM KHUCMJIApUTa CYSHUII €KW yIuiad
TYpHUII MyMKHH 3Mac;

- OYMK KyJ OWJIaH MallMHAHUHT KUCMJIAQPUHU Ba XapopaT TabCHpHUIa
CYIOJITaH MOJIMATUIICHH! yIIUTa0 KYPUIIl MyMKHH SMac;

- SKCTpyAep HLUTAETTaH MalTAa XOM-all€éHu Kya OuinaH OupoH ac600
¢ku Typau xus Oyromiap, €kM KailTa unuiaértraH maTepuan OwinaH OyHKepra

UTapuld TYIMHMPUIIT MyMKHUH SMac;
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- WIMHIpP Ba KaJUulaK 30HAJapuHU OepuiraH XxapopaTrada KM3aupMmai
TypuO MallMHAHU UIIra TyIIUPUIT MyMKHH 3Mac;

- ¢knO KYHWITaH O2JICKTp KH3JUPTHUWIApHU Ky OujaH Ba TYK
yTKazyB4YaH Oyromuiap OuiaH ynuiad KYpuil MyMKUH 3Mac;

- €KnO KYHWWiIraH O5JEKTp KU3AUpru4yiaapia KaJuIJakKHU TabMHUpJIal
MYMKHH 3MAac;

- KJUTAKAaru XMMOsl KaBaTUCHU3 UIILJIAI MyMKHUH 3Mac;

- KaJUIAKHU ~ KU3JUPHUII YYYH OYMK HMCCHKJIMK MaHOalapuIaH
doiinamaHuin MyMKHH 3Mac;

- YU3IUPHULI YJIEMEHTIIapUra CyB KyMHIII MyMKHH 3Mac;

- LeXJard B YUKULI HYJAKIapUHU, CHFUH YYUPUII KpaHJIApUHU, YT
YUUpPTUYIapHU, JEKTP IIUTIapura YTUII HyJakiaapuHu TYcUO KyHHUII MyMKHUH
’Mac;

- E¢HFUH MHBEHTAapJapujaH ¢HFUH YYUpHIIIaH OOIIKa Makcaaiap yuYyH
doiiasiaHnIn MyMKHH 9Mac;

= TabMHPJIALI MAWTH/IA AJIEKTP KyUJAHUIIWHY Y31 KEPaK;

- Xap KaHJad Ty3aTUILLIAp, JJEKTP YTKA3ru4japHA KaWTa yiiail,
ac000J1ap Ba YMPOKJIAPHU yJIalll MyMKHH dMac;

= arperaT MILJAaH YUKUIIM OWJIaH AapXo0Jl YHM TYXTaTHJIAIWd Ba LEX

paxOapusTura Xxabap KWIMHAIH;
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®OUTAJTTAHUJIITAH
AJIABUETJIAP
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k..., mpod. Mawspydos @.A. “CunTeTnKk Ba TaOUUil IOKOPU MOJICKYJIATN
OupukManap KUMEBUM TEXHOJIOTHACH (paHMIaH Mabpy3aiap MaTHH.

T.0.n., mpod. Ab6aypamumo T.P. “IlmactmaccanmapHu KalTa WHIILIAII
TEXHOJIOTHUSICH (paHUAAH Mabpy3ajap MaTHH.

K.p.1., mpod. MaspyboB D.A., T1.p.n., mnpod. AOxypammmo T.P.
“Tlonuonedunnap umIad YMKaApUII TEXHOJOTUICH (aHUIaH Mabpy3aiap
MaTHHU.

K.¢.1., npod. Txammios A.T., k.0.H., kar. k. Ocrano ¥Y.IO. “IOxopu
MOJICKYyJIaTu OupukManap Kumécu Ba (usukacu”’ QaHUAaH Mabpy3anap
MaTHHU.

AckapoB A.M., I.U. UcmounoB “Ilonumepnap kumécu Ba puznkacu’
Maxcynos M.U. «llonmmep maTepuailapyHi CUHAIITA OUJT IPAKTUKYM»

I'.A.IllBerioB., J.Y.Anumosa., M./1.bapeiHukoBa. “TexHoJIorus
nepepaboTKH MIACTUYECKUX Macc”.

“Ounuknonenus nomumepos” Towm 1,2,3.

B.K.3aBropognuii. «OO0opyaoBaHue TpENpUsTUd 10  mepepadoTKe
MJIACTMACCH

B.A.bparunckuii. «IlepepaboTtka miactmacca

“QHS” “TexHomormueckas WHCTPYKIMS 1O TPOU3BOJACTBY IUIEHKH
noaudsTUiIeHoBo# ménku mapku CT, H, O”.

[IIypran raz kKuUME MaxmMyacu KaTajorjap TyIiaMu

WWW.ziyonet.uz
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Wwww.yandex.com
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