
ΘЗБЕКСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ ХАЛЫҚҚА БIЛIМ  
БЕРУ УӘЗIРЛIГI 

НАУАЙЫ МЕМЛЕКЕТТIК ПЕДАГОГИКА  
ИНСТИТУТЫ 

Физика-математика факультетi 
«Жалпы математика» кафедрасы 

 

 
 

 

 
 
 

Тақырыбы: Кеңістікте координаталар методы  
және оларға сәйкес мәселелер шешу метоттары. 

 
Ғылыми жетекшi: аға оқытушы Кадырбаев Р. К. 

Орындаған: “Математика - информатика”  
бағытының 4 – “Б” курс тaлaпкерi  

Төлегенов Медғат. Асилбекович. 
 

Науайы-2013  



 2 

 “Мен XXI - ғасыр руханият ғасыры, 

бiлiм-пән, мәдениет және ақпарат 

ғасыры болып қалуына сенемiн” 

     
 
 

АЛҒЫ СӨЗ  

 Өзбекстан Республикасы президентi И. А. Каримов жағынан қойылған 

үздiксiз тәлiмнiң жан-жақтама жаңа тiзiмi Өзбекстан халыктарының XXI-

ғасыр ұрпағын жетiстiруге мумкiндiк жаратады. 

  Алдымен, ғылыми негiзделмеген 11 жылдык жалпы орта тәлiм тiзiмi 9 

жылдык оку тiзiмiне келтiрiлдi. Онда оку пәндерiнiң саны кемейтiрiлiп, бiлiм 

беретiн дәрежеге жеткiзiлдi, оқу программасындағы көптеген қайталанулар 

алып тасталып, мазмуны жағынан оқу пәнiн үлгеруiн қиындататын кейбiр 

баптар, бөлiмдер тәлiм дәстурiнiң жоғары басқыштарына өткiзiлдi.  

  Жалпы айтканда, «Кадрлер даярлаудың ұлттық бағдарламасы»ның 

бастапқы бағыты – мемлекет, қоғам және жанұя алдындағы мiндеттерiн 

түсiнетiн, еркiн пiкiрлей алатын, өзiнiң мүдделерiн қорғай алатын еркiн жеке 

адамды тәрбиелеуге қаратылган. Бұл дәстур Өзбекстан Республикасының 

«Тәлiм туралы заң» және «Кадрлер даярлаудың ұлттық бағдарламасын» 

өмiрге ұсыну мақсатында iстеп шығылган. «Жалпы орта тәлiм стандарттары» 

негiзiнде түзiлген. Дәстур Республика Тәлiм орталығы қасындағы 

информатика және ақпарат банкi бөлiмi ғылыми-методыкалық кеңес 

мәжiлiсiнiң 1998 жылы 2-июль 3-санды қарары мен сынау дәстурi ретiнде, 

1999 жылы 25-февраль 1-санды карары мен сынау дәстурi ретiнде қолдауға 

берiлдi. Жалпы орта тәлiм мектептерiнде математика және информатика 

мәселетеу техникасын оқыту өз алдына казiргi заман талаптарына жауап бере 

алатын және әр бiр мектеп бiтiрушiсiне еркiн түрде математика және 

информатика мәселетеу техникасы бойынша кейiнгi Өмiрiнiң өнiмдi 

қызметiнде амалга асыру жағдайларын ашып беретiн кепiлдiк дайындығын 
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тәмiндеуiн мақсат қылып қойылган.  
     Геометрияны үйрету «Кеңістікте координаталар методы  

және оларға сәйкес мәселелер шешу метоттары» методыкасы 

оқушыларды практикалық қабiлетiнде қолдау, өзара байланысты анық 

бiлiмдермен құралдандырады. Ол оқушылардың интеллектуал дамуына 

маңызды үлес қосады. 

     Оқушылардың геометрия бойынша дайындығына қойылатын талаптар: 

Жалпы орта тәлiм мектептерiнде және лицей коллеждерде оқытылатын 

«геометрия» курсының негiзгi мiндетi оқушыларды келешектегi 

қызметтерінде пайдалана алуына немесе институтта берілген геометриялық 

білімдерді планиметрия және стереометрия мәселелерін шешімі метоттарын 

сіңдіру мақсады тұрады. Осы предметi мектепте, лицей коллежде уйренуден 

негiзгi мақсаты геометрия заңдарының жағдайын және оның өмiрде 

қолдауды бiлетiн негiзгi принциптерiн жетiлдiретiн кабiлетiне ие болған 

және жаңа педагогикалық технологиясын ойлай алатын пайдаланушыны 

дайындауды көрсету: 

     Окушыларға егемендi Республикамыздың турлi салаларында 

геометрияның казiргi және келешектегi рөлiн ашып беру; 

     Зерттеу мақсаты геометрия технологияларын қай дәрежеде бiлiм 

системасына кiрiп келе жаткандығын анализдеу аркылы, геометрия пәнiн 

дәстурлер бойынша оқыту және практикалық мәселелердi шешіміге 

байланыстыру және де осы мәселелердi шешуде оптимал түрде анықтау және 

оның дәстүрлiк тәмiнделуiн жарату жолдарын iздеуден тұрады. 

     Зерттеу объектi- жаратылған дәстурлер арқылы оқушыларда 

пракатикалық мәселелердi шешімі арқылы жетiстiкке жетелеушi пiкiрлеу 

қабiлеттерiнің жаңа көрiнiстерiн жарату мумкiндiктерiн iздеу. 

     Зертеу предметi – геометрия окыту тiзiмiнiң негiзiн жаратушы оқу 

материалдарының электрон версияларын жарату жолдары, оны жузеге асыру 

тармақтары. 

Зерттеу методтары 
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1. тәлiм тiзiмiнде геометрия бөлiмiндегi теориялық негiздер; 

2. геометрия технологиялары түсiнiгi және маңызы; 

3. геометриялық мәселелердi шешуде жазықтықтағы және кеңістіктегі заң 

және формулалардан пайдалану әдiстерi; 

Зерттеудiң ғылыми жаңалығы 

1. Мәселелердi жай көрiнiсте және түсiнерлi дәрежеде шешімі; 

2. Мәселелерде педагогикалық технологиялардан пайдалану; 

     Жоғарғы оқу орындары iшiнде яғни институт, академик лицейлер, кәсiп-

өнер коллеждерi және жалпы тәлiм беру мектептерiн ораған жағдайда оқу 

жоспарында көзде тұтылган пәндер iшiнде геометрия пәнiн барлық пәндерге 

байланыстру арқылы жаңа дәрежедегi тәлiм түрлерiн түрлендiруге 

қаратылган. Ілгерi сүрiлген қорытындылардан талапкерлер, бөлiм 

салаларында пайдаланулары мумкiн. 

     Бұл тема методык характерге ие болып, «Кеңістікте координаталар 

методы және оларға сәйкес мәселелер шешу метоттары» талапкертерге, 

оқушыларға және де басқада қызығушыларға анық мәселелер жәрдемiнде 

төменде түсiндiрiлген. 
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1. Кеңістікте нүктенің координаталары методы және оларға сәйкс 

мәселелер шешу методтары. 

     Анық тәртіпте алынған әр қандай үш нокомпланар векторлар системасы 

үш өлшеулі кеңістіктің базисін келтіріп шығарады. O нүкте және 321 ,, eee 
 

базистер кеңістікте аффин координаталар системасы дейіледі және  

3210 eee 
 яғни ( )321 ,,,0 eee 

 деп белгіленеді. O нүкте координаталар басы, 

321 ,, eee 
 векторлар координата векторлары деб аталады. Координаталар 

басынан өтуші, координата 

векторларына параллел және оң 

бағытты бұл векторлар менен 

анықталған бағытталған түзу 

сызықтарға координаталар өстері 

деп аталады. Оларды сәйкес түрде 

абциссалар, ординаталар және 

оппликаталар өстері дейіледі және 

Ox, Oy, Oz менен белгіленеді (1-сурет). 

Егер 
→→→

=== MMezMMeyOMex 232121 ,, 
 болса, ол уақытта 

MMMMOMOM
→→→→

++= 2211

 табайық. MMОM 21  сынық 

сызықка координата сынық 

сызығы дейіледі. Демек, М 

нүктені координаталары 

бойынша салу үшін 

координата сынық сызығы 
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салу керек. 2-суретте 321 ,,,0 eee 
 аффин  координаталар системасы 

сызылған  және  онда А( 2, 5, 4) және В(3,-2, 0) нүктелерде жасалган. Егер  

321 ezeyexOM 
++=

→

  болса,  

М( x, y, z) табайық.  
Егер ( )1111 ,, zyxM  және ( )2222 ,, zyxM  болса, 

( )12121221 ,, zzyyxxMM −−−
→

  табайық.  

Егер ( ) ( ) ( )zyxMzyxMzyxM ,,,,,,,, 22221111  және 
→→

= 21 MMMM λ  болса, 

λ
λ

+
+

=
1

21 xxx ; λ
λ

+
+

=
1

21 yyy ; λ
λ

+
+

=
1

21 zzz  табайық. 

Тік бұрышты декарт координаталар системасында ( )1111 ,, zyxM ; 

( )2222 ,, zyxM  болса, ( ) ( ) ( )212
2

12
2

1221 zzyyxxMM −+−+−=  
болады. 
 

2. Кеңістікте ориентация 

     Кез-келген 321 ,, eee 
 базисте ( )221 ,, aaaa , ( )321 ,, bbbb


, ( )321 ,, cccc  

векторлар компланар болуы үшін  

0

333

222

111

==∆
cba
cba
cba

 

болуы  қажет және жеткілікті.  

     V векториал кеңістікте кез-келген екі ( )321 ,, aaaА 
 және ( )321 ,, bbbВ


 базис 

алсақ, В базис векторларын А базис векторлары арқылы жазамыз: 

3132121111 acacacb 
++= ; 

3232221212 acacacb 
++=  ; 

3332321313 acacacb 
++= ; 

Сонымен қатар  
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















333231

232221

131211

ccc
ccc
ccc

 

матрицаны түземіз. Бұл матрица А базистен В базиске өту матрицасы 

дейіледі. Бұл матрицаның детерминанты төмендегіше белгіленеді:  

( ) ( )
333231

232221

131211

321321 ,,/,,/
ccc
ccc
ccc

bbbaaaBA ==


 

кеңістіктің кез-келген А, В және С базистері үшін төмендегі теңдіктер 

орынды: 

   1) A / A=1 

   2) (A / B)(B / C)=A / C 

   3) (A / B)( B / A)=1 

     Егер А / В >0 болса А және В базистер бір түрлі ориентацияланған,  

А / В<0 болса, әр түрлі ориентацияланған базистер дейіледі. Егер 321 ,,,0 eee 
  

координаталар системасында алынған ( )321 ,, eee 
  базис оң базис болса, 

система оң координаталар системасы дейіледі. Кеңістікте ориентация беру 

үшін онда бірер базис алып және оны оң базис есебінде қабылдау жеткілікті. 

Сондықтанда, кеңістікте координаталар системасы берілген болса, ол 

уақытта кеңістік ориентацияга ие болады . 

     1-мәселе. 1) ABCD 1111 DCBA  

параллелепипедте 1AA  қабырғасының 

ортасы Е, 1DD  қабырғасының ортасы F, DC 

қабырғасының ортасы G берілген. 

Қабырғаларында орналасқан 
→→→

1,, DDDCDA  

векторларды базистер деп алып 
→→→→→

GAGDBCBBAA 11111 ,,,,  векторлардың 
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координаталарын  табың. 

     2) 





 →→→

1,,, DDDCDAD  координаталар системасында берілген 

параллелепипед ұштарының координаталарын табың (3-сурет). 

     Шешімі. 1) вектордың берілген базиске сәйкес координаталарын табу 

үшін оны базис векторлар арқылы өрнектейміз: 
→→→→→

⋅+⋅+⋅== 111 100 DDDCDADDAA , 

ол уақытта 
→

1AA  вектордың координаталары (0, 0, 1) табайық, яғни 

( )1,0,01

→

АA  

( )







 −−

+−−=++=







 −

−==

−

−==









+−=+=+=

→

→→→→→→→

→

→→→

→

→→→

→

→→→→→→→

1,
2
1,1

,
2
1

0,
2
1,0

,
2
1

2
1

0,0,1

,

2
1,1,0

,
2
1

2
1

1

111

11

11

11

GA

DCDADDDGADAAGA

GD

DCCDGD

CB

ADDACB

BE

DDDCACDAEBABE A

 

     2) 





 →→→

1,,, DDDCDAD  координаталар  системасына сәйкес  нүктенің  

координаталары оған сәйкес радиус - вектордың  
→→→

1,, DDDCDA  базиске  
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сәйкес  координаталары болады. 
→

DD ,
→→→

1,, DDDCDA  векторлар D, A, C, 1D  

нүктелердедің радиус – векторы болғаны үшін бұл векторлар ( )0,0,0
→

DD , 

( )0,0,1
→

DA , ( )0,1,0
→

DC , ( )1,0,01

→

DD координаталарға  ие. Соның үшін: 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )1,1,0,1,1,0

1,1,1,1,1,1

1,0,1,1,0,1

0,1,1,0,1,1

.1,0,0,0,1,0,0,0,1,0,0,0

1111

1111

1111

1

CDCDDDCDC

BDBDDDCDADB

ADADDDADA

BDBDCDADB

DCAD

→→→→

→→→→→

→→→→

→→→→

⇒+=

⇒++=

⇒+=

⇒+=

 

     2-мәселе. OABC тетраэдрде 
→→→

OCOBOA ,,  лар базис векторлар болсын. 

Тетраэдр бинесін сызың және онда  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2,1,1,2,2,4,0,1,1,1,0,2,0,3,0 54321 −−−−−−− MMMMM  

нүктелердедің  орнын табың.  

     Шешімі. Координаталар  системасында  нүктенің координаталарға  көре  

салу  үшін  оған  сәйкес координаталар  сынық сызығын  салу керек.  

     3-мәселе. Ұштары А(2, -1, 8), В(3, 5, -2) нүктелерде болған кесіндіні 

координата жазықтықтарының әр біреуі қандай қатыста болуын табың. 

     Шешімі. AB түзу сызықты Oxy, 

Oxz, Oyz координата 

жазықтықтары сәйкес түрде M, N, 

P нүктелерде кессін. M нүкте АВ 

кесіндіні λ қатыста болсын. M 

нүкте Oxy жазықтықта жатқаны 

үшін оның үшінші координатасы z 

нолге тең, яғни z=0 кесіндіні 

берілген қатыста бөлу 
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формуласына сәйкес, яғни λ
λ

+
+

=
1

21 zzz  дан ( )
λ
λ

+
−+

=
1

280  сонымен қатар λ=4 

екені табылады. Тап сондай, N және P лар менен АВ кесінді қандай  қатыста 

бөлінуін анықтаймыз (4-сурет). 

     4-мәселе. Тетраэдрде қарама - қарсы қабырғаларының орталарын 

бірлеструші кесінділер бір нүктеде қиылысып, бұл нүктеде әр біреуі тең екіге 

бөлінуін дәлелдеу. 

     Шешімі. OABC – берілген тетраэдр болсын. 212121 ,,,,, FFEEDD  

нүктелерде сәйкес түрде А және ВС, ОВ және АС, ОС және АВ 

қабырғаларының орталары болсын. 321 ,,,0 eee 
 аффин координаталары 

системасын сондай таңдайық, нәтижеде 
→→→

=== OCeOBeOAe 321 ,, 
 

болсын (5-сурет).  

     Ол уақытта бұл системада тетраэдр 

ұштары төмендегі координаталарға ие: O(0, 0, 

0), A(1, 0, 0), B(0, 1, 0), C(0, 0, 1) кесіндідің 

ортасы болған М нүктенің координаталарын 

табамыз. 1D  және 2D  нүктелерде ОА ва ВС 

кесіндідің орта нүктелері болғаны үшін: 







 0,0,

2
1

1D , 







2
1,

2
1,02D . Демек, М нүкте  









4
1,

4
1,

4
1

 координаталарға ие.  

Тап сондай, 21EE  және 21FF  кесінділердің орта нүктелерідің 

координаталарын тауып, олар да 







4
1,

4
1,

4
1

 координаталарға ие екендігін 

келтіріп шығарамыз. Соның үшін бұл орта нүктелерде де М менен  устма - 

уст түседі. 
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     5-мәселе. ( )111 ,, zyxА , ( )222 ,, zyxB , ( )333 ,, zyxC  үшбұрыштың 

ауырлық центірі (медианалардың қиылысқан нүктесі) координаталарын 

есептеп формулаларын табың.  

     Шешімі. M(x, y, z) нүкте - АВС үшбұрыш медианаларының қиылысқан 

нүктесі, оның координаталары (x, y, z) болсын (6-сурет). 







 ++=

→→→→

OCOBOAOM
3
1

                                       (1) 

формуладан фойдаланамыз. 
→→→→

OCOBOAOM ,,,  векторлар М, А, В, С 

нүктелердің радиус – векторлары 

болғаны үшін бұл векторлар 







 →→→

OCOBOA ,,  базиске сәйкес 

( )zyxOM ,,
→

, ( )111 ,, zyxOA
→

, 

( )222 ,, zyxOB
→

, ( )333 ,, zyxOC
→

 координаталарын (1) формуладан келтіріп 

шығарамыз :  

.
3

,
3

,
3

321

321

321

zzzz

yyyy

xxxx

++
=

++
=

++
=

 

     6-мәселе. O нүкте ABCD 1111 DCBA  параллелепипед диагоналдарыдің  

қиылысқан нүктесі болсын. 321 ,, OOO  нүктелерге сәйкес түрде 

ABCDAABBAADD ,, 1111  бүйірлерінің центрлері болсын.   
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





=

→→→

1,,, AAADABAR  координаталар системасыннан 







=

→→→

321 ,,,0` OOOOOOR  системаға өту  формулаларын жазың. 

     Шешімі. Бұның үшін О нүкте ва 
→→→

321 ,, OOOOOO  векторлардың  

координаталарын табамыз (7-сурет). 

     R – координаталар системасына сәйкес 

параллелепипед ұштары төмендегі  

координаталарға ие:  

A(0, 0, 0), B(1, 0, 0), C(1, 1, 0), D(0, 1, 0), 

( ) ( ) ( ) ( )1,1,0,1,1,1,1,0,1,1,0,0 1111 DCBA . 

Кесінді орта нүктесін табу формуласына 

сәйкес: 









2
1,

2
1,

2
1O ,   








2
1,

2
1,01O ,   








2
1,0,

2
1

2O ,   





 0,

2
1,

2
1

3O . 

Соның үшін 





−

→

0,0,
2
1

1OO , 





 −

→

0,
2
1,02OO , 






→

2
1,0,03OO  координаталарға ие. 

Ол уақытта ізделген формулалар төмендегіше болады: 

2
1

2
100

2
10

2
10

2
100

2
1

+′⋅





−+′⋅+′⋅=

+′⋅+′⋅





−+′⋅=

+′⋅+′⋅+′−=

zуxz

zyxy

zyxx

  яғни   

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

+′⋅−=

+′⋅−=

+′⋅−=

zz

yy

xx

 . 

     7-мәселе. Ұштары А(2, -1, 8), В(3, 5, -2) нүктелерде болған кесіндіні 

координаталар жазықтықтарының әр біреуі қандай қатыста бөлуін табың. 

     Шешімі. AB түзу сызық Оxy, Oxz, Oyz координата  жазықтықтарының әр  

біреуі менен сәйкес түрде M, N, P  нүктелерде  қиылыссын. Болжаймыз, М 

нүкте АВ кесіндіні х қатыста бөлсін. M нүкте Oxy жазықтықта  жатқаны 
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үшін оның үшінші координатаси нолге тең , яғни z=0 кесіндіні берілген 

қатыста бөлу формуласына сәйкес 
λ
λ

+
+

=
1

21 zzz  ға ие боламыз. ( )
λ
λ

+
−+

=
1

280  

сонымен қатар λ=4 екені табылады. Тап осындай тәртіпте N және P нүктелер 

менен АВ кесінді қандай қатыста бөлуін анықтаймыз. 

     8-мәселе. ( )2,3,71 −−A , ( )1,2,02A , ( )0,1,43 −A , ( )3,0,14 −−A  нүктелерде 

берілген. 





 →→→

413121 ,, AAAAAA  векторлар системасы базис келтіріп шығаруын 

дәлелдеу және берілген базис оң ориентацияга ие деп есептеп, оның 

ориентациясын табың. 

     Шешімі. 
→

21AA , 
→

31AA , 
→

41AA  векторлар системасының базис келтіріп 

шығаруын көрсетіу үшін бұл векторлардың сызықты еріктілігін көрсетеміз: 

( )3,1,721 −
→

AA , ( )2,4,1131 −
→

AA , ( )1,3,643 −−
→

AA  

векторлардың координаталарынан түзілген матрицаның сыныпын 

есептегенде, расындада 3 ке теңдігін келтіріп шығарамыз. Сонымен қатар бұл 

векторлар системасының сызықты еріксіз, яғни базис ташкил килиши келіп 

шығады. Берілген базиске сәйкес бұл базистің ориентациясын анықтау үшін 

бұл векторлардың координаталарынан (баған бойынша) детерминант түзіп, 

таңбасын анықтаймыз: 

020
123
341
6117

=
−
−−−  

     Демек, 





 →→→

413121 ,, AAAAAA базис оң ориентацияга ие екен. 

     9- мәселе. Ұшындағы тегіс бұрыштары тік болған дұрыс үшбұрышты 

пирамидада ұшынан қабырғасына өткізілген медиана және оған қайшылас 

негіз медианасы арасындағы бұрышты табың. 
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     Шешімі. OABC берілген 

үшбұрышты пирамида болсын 

(8-сурет). 

     Бұнда ұшындағы тегіс 

бұрышлар 

BOCAOCAOB ∠∠∠ ,,  тік 

бұрыш болсын; OD және CE лар 

сәйкес түрде Δ АОС және Δ АВС 

лардың медианалары қайшылас 

болсын. Бұл медианалар арасындағы бұрышты 
→

OD  және 
→

CE  векторлар 

арасындағы бұрыш деп караймиз. Ол уақытта  

→→

→→

⋅

⋅
=

CEOD

CEODсоsϕ
,                                                 (2) 

→→→

kji ,,,0  тік бұрышты координаталар системасын бұндай таңдап алсақ, 

→→

= OAi , 
→→

= OBj , 
→→

= OCk  болсын. Бұл системада берілген дұрыс 

үшбұрышты пирамидадің ұштары төмендегі координаталарға ие : 

    O(0, 0, 0), A(1, 0, 0), B(0, 1, 0), C(0, 0, 1), AB және АС кесінділердің E және 

D орта нүктелері координаталарын табамыз: 





 0,

2
1,

2
1E , 








2
1,0,

2
1D . 

→

OD  және 
→

CE  төмендегі координаталарға ие: 







→

2
1,0,

2
1OD , 






 −

→

1,
2
1,

2
1CE . 

(2) формулаға сәйкес: 
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( )

( )
.

32
1

1
2
1

2
1

2
1

2
1

1
2
1

2
10

2
1

2
1

cos
2

2222
=

−+





+






⋅






+








−⋅+⋅+−
=ϕ  

 

     Кеңістік геометриясында жазықтықтағыға ұқсас координаталар методы  

төмендегіше құрылған, геометрик фигуралар нүктелерідің координаталары 

арқылы, сандар, теңдеу, теңсіздік яғни олардың системалары арқылы 

аналитик түрде анықталады. Бұл есе теоремаларды дәлелдеу яғни геометрик  

мәселелерді шешуде аналитик методтарды қолдауға үлкен қолайлықтар  

жаратады. Бұл  метод пенен іс көргенде координаталар системасын таңдап 

алу керек, тиісті нүктелердедің координаталарын табу және фигуралардың 

теңдеулерін түзу ансан және қарапайым болсын. Егер берілген 

координаталар системасына сәйкес F фигураның әр қандай нүктесінің  

координаталары берілген теңдеу яғни теңсіздігін (яғни олардың системасын) 

қанағаттандырса, F да жатпаған нүкте есе қаноғатандырмаса, бұл теңдеу яғни 

теңсіздік (яғни олардың системасы) F фигураны анықтайтын аналитик шарт 

деб айтылады. Мәселен, z=0 теңдеу берілген координаталар системасына 

сәйкес Oxy жазықтық теңдеуі z >0 теңсіздік есе шекарасы Oxy жазықтықтан  

құралған (0, 0, 1) нүкте жатқан жарты кеңістікті анықтайды. 

     10-мәселе. 1) x+5=0 , x > -5 , x< -5 лардың әр біреуі менен анықталушы 

фигураларды табың; 

     2) 




=
=−

0
03

x
x

 система қандай фигураны анықтайды? 

     3) 053 222 =+++ zyx  теңдеу қандай фигураны анықтайды ? 

     Шешімі. 1) x+5=0 теңдеуді қарайық, абциссасы 5 ке тең болған 

кеңістіктегі барлық нүктелер жиыны осы теңдеуді қаноғатандырады. Бұндай 

жиын Ох өсіне параллел болып, Ох өсін (-5, 0, 0) де кесіп өтуші  

жазықтықтан құралған болады. x > -5 теңсіздік х <-5 теңсіздік пенен 
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шекараланған және 0 нүктені өз ішіне алған ашық жарты кеңістік, х<-5 есе 0 

ні өз ішіне алмаған ашық жарты 

кеңістікті анықтайды (9-сурет). 

     2) z-3=0, Оz өсінеy үш бірлік кесіп 

Oxy ке параллел болып өткен 

жазықтық, x=0 есе Ozy жазықтығы 

олардан түзілген 




=
=−

0
03

x
z

 cистема 

екі жазықтықтың қиылысқан сызығын 

білдіреді.  

     3) Теңдеуде барлық мүшелер оң, айнымалытердінг бұл 

53 222 +++ zyx  өрнекті нолге айналтырушы сандар жоқ, фигура бос 

жиын.  

     11-мәселе. 1
916

22

=+
yx

 теңдеу  қандай фигураны анықтауын табың.  

     Шешімі. Берілген теңдеу тікы бұрышты декарт координаталар 

системасына сәйкес бағытаушысы Oz өсіне параллел болып, x0y 

жазықтығында жатқан 1
916

22

=+
yx

 эллипстегі нүктелерден өтуші түзу 

сызықтар жиыны, яғни цилиндрик бетті өрнектейді.  

     12-мәселе. 




=
=−

4
02

z
yx

 cистема қандай нүктелер жиынынан құралған? 

     Шешімі. 02 =− yx  яғни 2xy =  деп алсақ, жазықтықта жатқан 2xy =  

параболадағы нүктелердің әр бірінен өтіп, Оz өске параллел болған түзу  

сызықтар жиыны (10, 11-сурет) z=4 есе М(0 0, 4) нүктеден өтуші XOY 

координаталар жазықтығына параллел болған жазықтықты өрнектейді. 
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     Сондай қылып, берілген система бұл екі беттің қиылыспасынан, яғни ұшы  

Oz өсіндегі М(0, 0, 4)  нүктеде орналасқан жәнеде z=4 жазықтықта жатушы 

параболани анықтайды.  

 
3. Кеңістікте координаталарын алмастырыу формулалары 

 

Кеңістікте екі ( )321 ,,,0 eeeR 
 ескі және ( )',','`,0` 321 eeeR 

 жаңа аффин 

координаталар системасы берілген болсын. Бұнда  
 

 

 

   ( ),,,' 3121111 ccce          ( )3222122 ,,' ccce  ,         ( )3323133 ,,' ccce  , 

    ( )000 ,,` zyxO  ,          ( )zyxM ,,  ,           ( )̀`,`,` zyxM  . 

Ол уақытта координаталар алмастырыу формулалары төмендегіше табайық:  

 

,'''
,'''

,'''

0333231

0232221

0131211

zzcycxcz
yzcycxcy

xzcycxcx

+++=
+++=
+++=

 

бұнда,  
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.'
,'
,'
,`

3332231133

3322221122

3312211111

302010

ececece
ececece
ececece
ezeyexOO









++=
++=
++=
++=

→

 







 →→→

kjiR ,,,0  ден 





 →→→

`,̀,̀`,0` kjiR  ге өтіуде төмендегі теңдіктер бжеріледі: 

( )iiсosc


,'11 = ,            ( )ijc


,'cos12 = ,             ( )ikc


,'cos13 = , 

( )jic


,'cos21 = ,            ( )jjc


,'cos22 = ,             ( )jkc


,'cos23 = , 

( )kic


,'cos31 = ,            ( )kjc


,'cos32 = ,              ( )kkc


,'cos33 = . 

Бұнда: ( )131211 ,,' ccci


,      ( )232221 ,,' cccj


,        ( )333231 ,,' ccck =


. 
















=

333231

232221

131211

ccc
ccc
ccc

c
 

Матрицаның әр бір жолындағы 

мүшелер  квадраттарының қосындысы 1 

ге тең болып, әр қандай екі жолындың 

қосындысы сәйкес элементтері 

көбейтіндісінің қосындысы нолге тең 

болса, яғни  

1222
321
=++ iii ccc ; 0

332211
=++ jijiji cccccc ; i≠j;      j=1,2,3;     i=1,2,3; 

бұндай матрица ортогонал матрица дейіледі (12-сурет).  

     Ортонормал реперлердің бірінен екіншісіга өту матрицасы ортогонал 

матрица болады. 

     13-мәселе. ( )321 ,,,0 eeeR 
= системасына сәйкес ( )0,0,1'1e ; ( )0,1,0'2e ; 

( )1,0,0'3e ; 0`(1,-3,5) берілген. R ден ( )',',',0` 321 eeeR 
=  қа өтіудегі 

координаталарын алмастырыу формулаларын жазың. R де берілген  
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М(1, 1, 3 ) нүктенің R` тағы координаталарын табың. 

     Шешімі. ( )000 ,,`0 zyx , ( )3121111 ,,' ccce , ( )2322122 ,,' ccce , ( )3323133 ,,' ccce . 









−=
+=
−=

⇒








+=
−=
+=

5`
3`
1`

5`
3`
1`

zz
yy
xx

zz
yy
xx

, ( )RM 2,4,0 −  

     14-мәселе. M нүкте ( )321 ,,,0 eeeR 
=  де М(0, 1, -3) көріністе 

( )',',',0` 321 eeeR 
= де есе М(2, -3, 5) берілген болса, координаталар басы 

көшірілген О` нүктенің R дегі координаталарын табың. 

     Шешімі. ( )0,0,1'1e ; ( )0,1,0'2e ; ( )1,0,0'3e ;болғаны үшін: 

⇒








+=−
+−=
+=

⇒








+=
+=
+=

0

0

0

0

0

0

53
31

20

`
`
`

z
y

x

zzz
yyy
xxx

 
3

4
2

0

0

0

−=
=
−=

z
y
x

, O`( -2 , 4 , -8 ). 

     15-мәселе. ( )321 ,,,0 eeeR 
= , ( )2,0,1'1e , ( )2,0,1'2 −e , ( )1,1,1'3e  векторлар 

берілген. ( )321 ,, eee 
 система базис екендігін көрсетің және ( )',',',0` 321 eeeR 

=  

дегі ( )321 ,, eee 
 лардың координаталарын табың. 

     Шешімі. ',',' 321 eee 
векторлар базис болуы үшін олар нокомпланар, яғни 

0
122
100
111
≠

−
 

болуы керек.  (2) формуладан ( )321 ,, eee 
 және ( )',',' 321 eee 

 реперлердегі  

базис векторлар арасындағы байланысты  жазамыз: 

311 2' eee 
+=  ,          312 2' eee 

−=  ,         3213 ' eeee 
++=  , 

     ''2 211 eee 
+= , ,'

2
1'

2
1

211 eee 
+=  

     '
4
1'

4
1,''4 213213 eeeeee 

−=−=  

     ,'
4
1'

4
3'' 2132 eeee 

−−=  
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     





 0,

2
1,

2
1

1e ;         





 −− 1,

4
1,

4
3

2e ;         





 − 0,

4
1,

4
1

3e . 

 

 

4. Векторлардың аралас көбейтіндісі 

 

    ba
,  және c  компланар болмаған векторлар болсын деп болжвйық. 

Кеңістіктің бірер М нүктесінен cMCbМВaМА 
=== ,,  векторларды 

қоямыз және қабырғалары МА, МВ, МС кенсінділерден түзілген  

МАDВС1 А1D1В1 паралелепипедке ba
,  және c  векторлардан құрылған 

паралелепипед деп айтамыз. (13-сурет) 

Ориентацияланған кеңістікте берілген 

тәртіпте алынған ba
,  және c  компланар 

болмаған векторлардың аралас көбейтіндісі 

деп, осы векторлардан жасалған 

паралелепипедтің көлеміне айтылады. Бұнда 

ba
,  және c  векторлар оң базисті келтіріп 

шығарса, көлем “+” таңба менен сол базисті келтіріп шығарса, көлем “-” 

таңба менен алынады.  

     Векторлар компланар болса, векторлардың аралас көбейтіндісі нолге тең.  

Аралас көбейтінді сba  ,,  яки ),,( сba 
менен белгіленеді.  

     Әр қандай сba  ,,  базис және kji


,,  ортогонал оң базис үшін 

( )сbakjiсba  ,,),,( Ι=  

     Егер сba  ,,  векторлар ортогонал базисте 

),,(),,(),,,( 321321321 ссссbbbbaaaa 
 координаларға ие болса,  
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333

222

111

сba
сba
сba

сba ε=


 бұнда, егер kji


,,  оі базис болса, ε = -1 

     Әр қандай dсba
 ,,,  және кез- келген α саны үшін төмендегі теңдіктер 

бежеріледі: 

;)(

;)(;)(.4

)()();()();()(.3

;.2

.1

dbaсbadсba

dсadbadсbadсbdсadсba

сbaсbaсbaсbaсbaсba

bсaсbaсabсba

baсaсbсba











+=+

+=++=+

===

−=−=

==

αααααα
 

     Егер А(х1, у1, z1); B(х2, у2, z2); C(х3, у3, z3); D(х4, у4, z4); болса, 

ADACАВ ,,   

векторлардан жасалған паралелепипедтің көлеміні:  

141312

141312

141312

,
zzzzzz
yyyyyy

xxxxxx
ADACАВV

−−−
−−−
−−−

==                                 (4) 

АВСD тетраэдрдың көлемі:  

ADACАВV ,
6
1

=                                                              (5) 

көріністе өрнектеледі. 
 

4. Векторлардың вектор көбейтіндісі 

 

     Анық тәртіпте алынған әр қандай екі ноколинеар a  және b


 

векторлардың ортогонал базисте ),,(),,,( 321321 bbbbaaaa


 векторлардың 

вектор көбейтіндісі деп, сондай P


 векторға айтылады, оның ұзындығысан 
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өрнегі a  және b


 векторларға жасалған параллелограммның ауданына тең; 

Бұл вектор a  және b


 векторлар перпендикуляр болып, оң базис келтіріп 

шығарады.  

Ортогонал базисте ),,(),,,( 321321 bbbbaaaa


 векторлардың 

векторлардың вектор көбейтіндісі төмендегі координаталарға ие: 

 

),,(][
22

11

11

33

33

22

ba
ba

ba
ba

ba
ba

ba =


 яки шартты көріністе төмендегіше 

жазылады:  

k
ba
ba

j
ba
ba

i
ba
ba

kba

jba
iba

ba










22

11

11

33

33

22

33

22

11

][ ++==
  

Ортогонал базисте А(х1, у1, z1); B(х2, у2, z2); C(х3, у3, z3); болса, АСАВ,  

векторларға жасалған параллелограммның ауданы төмендегі формула менен 

табылады: 

],[ АСАВS =  

     16-мәселе. Ұштары А(1, 6, 4), В(3, 1, 0), С(4, -1, -6) нүктелерде орналасқан 

үшбұрыштың ауданын есептең, А ұшынан ВС түзуге дейінгі ара 

қашықтықты табың. 

     Шешімі: АВС∆  ауданын ұштарының координаталарына көре табамыз: 

 

549
2
1

6161
1413

1413
4640

4640
6161

2
1

22

=
−−−
−−

+
−−
−−−

+
−−−
−−−

=∆ABCs , 

BC
Sh ABC∆=

2
 ара қашықтықты есептеу формуласы. 

     17-мәселе. )5,2,3();2,1,2();0,3,4( 1 −−AAADАВ  векторларға 
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жасалған ABCDA1B1C1D1 параллпипед көлемін есептеп, А1 ұшынан ABCD 

негізіне түсірілген биіктігінің ұзындығын табың. 

     Шешімі: )5,2,3();2,1,2();0,3,4( 1 −−AAADАВ  векторлар 

координаталары берілген болса, оларға жасалған паралелепипедтің көлемі: 

бірліккубAAADАВV .4230161820
520
213
324

mod, 1 =−+−=−
−

==  

);2,1,2();0,3,4( ADАВ  векторлар жасалған паралелограмның ауданы: 

],[ АСАВS =  бұнда 

     

)2,8,6(],[
13
24

,
24
20

,
20
13

)]2,1,2(),0,3,4([ −−







ADАВягниADАВ  

     10446436],[ =++== АСАВS  (квадрат бірлік) 1,, AAADАВ  

векторлар жасалған паралелепипедтің ұшынан түсірілген биіктігінің 

ұзындығы табу үшін оның көлемін негізінің ауданына бөлеміз. 

13
23

13
18

104
144

104
12

=====
S
Vh  (ұзындық бірлігі)  

     18-мәселе. Тік бұрышты 

паралелепипедтің өлшемдері a, b, c П бір 

ұшынан шығушы қабырғаларының 

орталарынан өтсе, W=П∩F  

     Шешімі: АВ=a, AD=b, AA1=c болсын 

(14-сурет). ),,,( 1AAADАВA  

координаталар системасын қараймыз.  

Бұнда N(a/2, 0, 0), E(0, b/2, 0),F(0, 0, c/2)  
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





 −−






 −=∆ 2

,
2

,0;
2

,0,
2

;],[
2
1S caEFcaFNFEFN  

;
444

22

2
0

0
2

],[ kabjacibc

kcc

jb

ia

FEFN








++=

−−

=  
222222

8
1S bacacb ++=∆  

     19-мәселе. )2,4,3();0,4,3();0,0,2( ADAСАВ  векторлар 

координаталары берілген болса, оларға жасалған тетраэдр көлемін емептеп, 

D ұшынан (АВС) негізге түсірілген биіктігінің ұзындығы табың. 

     Шешімі: ADAСАВ ,,  векторлар координаталары берілген болса, АВСD 

тетраэдрдің көлемі темендегідей табылады:  

).(
3
816

6
1

200
440
332

mod
6
1, бірліккубAВAСАВV ====  

     АВС∆  ның ауданы: 

],[
2
1 АСАВS =  

Бұнда:  

)8,0,0(],[
40

32
,

32
00

,
00
40

],[ AСАВягниAСАВ 







 

)(2
4

3
1

3
8

3
13

1).(464
2
1],[

2
1 бірлігіузунлик

S

VhhSVбірлікквАСАВS =
⋅

==⇒⋅====
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Қ О Р Ы Т Ы Н Д Ы. 
 

 Болашақ кадрлерде терең және сапалы бiлiмдi беру, ұлттык егемендiк 

идеяларында саналы, отанды сүйетiн, бұл жолда білімді талапкерлерді 

тәрбиелеудi жалғастыру жоғарғы бiлiмiнің негiзгi мiндеттерiнiң бiрi болып 

табылады.  

Соныңмен қатар тыс пән, техника және технологияларынан өнiмдi пайдалану 

ғылыми дәлелдеу жетiстiгiн асыру, оқыту барысында жаңа педагогикалық 

және информациялық технологияларын енгiзу бүгiнгi күн тәлiмiнiң негiзгi 

мақсаты болып табылады. 

     Өзбекстан Республикасы «Кадрлер даярлаудың ұлттык дәстурi», «Тәлiм 

туралы заң» және «Мемлекеттiк тәлiм сандарты» талаптарынан келiп шыққан 

жағдайда, геометрияны оқытуда, жаңаша және жаңа технологиялар негiзiнде 

ұйымдастыру негiзгi мiндеттерiмiзден бiрi. 

     Мен бұл кәсіптік бітіру жұмысымда «Кеңістікте координаталар 

методы және оларға сәйкес мәселелер шешу метоттары» атты 

әдістемелік қолданбаны жазуда жоғары сынып оқушылары және талапкерлер 

үшiн мәселелер шешіміді уйретудi оз алдыма мақсат етiп қойдым. Пәнді 

оқытатын оқытушыға өз сабағында методык жәрдем береді деген үміттемін. 

Мұнда осы метоттар жәрдемiнде түсiнiк берiлдi. Осы берiлгендердi 

пайдаланып оқушы және талапкерлер өз бiлiмдерiн әрi қарай жалғастыру 

ушiн өз беттерiнше орындауға берiлген мысалдарды шешімі ушiн 

колданылады. 



 26 

     Мен жоғарыда көрiп өткен тақырып негiзiнде мектеп оқушыларының 

мәселелерiн шешімідiң қажетiгi туралы түсiнiктерiн дамытуға жетерлiше 

әрекет еттiм. Мұнда бiрнеше мәселенi алып толығымен шешілуін уйретедi. 

Сонымен қатар, бұл оқушылардың және талапкерлердің практикалык 

бiлiмдерiн одан әрi жетiлдiре түседi. Сонымен бiрге, бұл тақырыптың өту 

әдiсiн де шешiмге келтiрдiм. Ойлаймын бұл орындалған iс орта және жалпы 

тәлiм мектеп оқушылары және жоғарғы оқу орындарындағы талапкерлер 

ушiн методык жәрдем береді деп есептеймін. 

     «Кеңістікте координаталар методы және оларға сәйкес мәселелер 

шешу метоттары» атты әдістемелік метрдикадан тереңiрек өз беттерiнше 

iстеуiнде және пәнге болған қызығушылығының арта түсуіне қызмет етедi 

деген үміттемін. 
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