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Kumé Ba kumé-apmaneBTHKa Ba O3MK-OBKAT CaHOATJIADU YUYYH MYXaHJHC
TeXHoJIoTNap Taépnamaa “YMyMuil KUMEBUI TEXHOJOTUS (PaHU MyXUM axamHsTra
sra. by ¢dan Myraxaccucnapaa TEXHOJOTMK JyHE KapallHU [IaKJUIaHTHPAIu.
TexHonoruk xapa€HiapHu SpaTHIl Ba MablyM HUILIA0 YMKApUUIA YJIapHU KyJUIall
YYyH KMMEBHUM >Kapa€Hiap Ba PEaKTOPJAPHUHI Ha3apuid acoCIapyuHM, XOM-all€ Ba
KyBBaTJapJaH OKWIOHa (oiianaHuIl acociapuHu ounui 3apyp. by macananap eunmu
aTpo(-MyXHUT XHUMOSICH OMJIaH MyTaHOCHUO 00O OOpMIMOFHU 3apyp. YOy mapciukaa
IOKOpHIa caHab® YTUIraH MaB3yJap KYpHIraH.

Ymby napciuk myawmidaapauar TomkeHT dapmarieBTHKa MHCTUTYTHIA YKUTaH
Kyl MMJUTMK Mabpy3aJlapura acoCjIaHraH.



CV3 BOIIIHA

Mycrakun PecnyOnukamMuzga XO3Wprd KyHAa KUME caHOaTH KyHJIaH KyHra
puBOXJIaHUO GopMoKma. MaMnakaTuMusaa Ka3ul olvMHAETraH TaOuHii XOM ammérapHu
OoMuTHUII, KalTa WIUIAI, CYHbUA Ba CHHTETHK MaxCYJOTJIApHU UIUIA0 YMKApHII Ba
JIOpY TIpenapatiiapyHi CUHTE3 KWW Oopacuaa OuUp KaTop CaHOoaT MaxMmyallapu
By)kyara kengu. Karop sHru xumEBuit Ba KUME — (apMalleBTUK KOpXOHAajap HINra
TYIHAPWIIAA, UILIA0 TypraH KOpPXOHAJapHUHI aKCapHsITH XO3UPTd 3aMOH TEXHHUKACH
acocyza KaWra >kuxosynaHad. KuME CcaHOAaTHMHHMHI CTPyKTypacu Yy3rapAu, YHHHT
TEXHUKA Japakachu KOpu HAapaxkana ycau. CaHOATHUHI CUHTETHK ToJiajap,
TEPMOIUJIACTUK  MOJIUMEpJIap,  IIMIIaNap, YCUMIMKIAPHHM  XUMOS  KWJIUIIAA
UIUIATUIAAUTaH  pocPop-OpraHuK Ba  XJIOP-OpPraHMK  OWMpUKManap, IOBHIIIA
doiinariaHunaAUran  CHHTETUK  BOCUTajap HUIuiad  YUKAPUIIL,CUHTETHUK  JOpPHU
BOCUTAJApPHUA HILIA0 YMKApUII Ba KUME CAHOATHMHHHI OOIIKAa TapMOKJApH Aesipiv
sHrugad O0apno 3tuinau. buzga wirapu nnuiad YMKapuiaMaral CUHTETUK MaTepuasuiap:
MOJIUATUJIEH, 3ap0 TabCHUpUra YHUJAMIIU TOJUCTUPOJ Ba CTUPOJ COMOJIUMEPIIApH,
noJIMaMHJl XamJa noaudpup cmonanap, CTEKIOIUIacTiap, OpraHuk OYEkIap Ba
Oomkanap wunuiad yukapum Y3namTupuigd. CHUHTETHK KaydyK Ba aBTOMOOWIIb
[IMHATAPU UIUTA0 YMKAPHII CAHOATH STHTH MIOFOHAra Ky TapuIJIu.

Kumé caHoaTu puBOXIAaHUIIMHUHT XO3UPTH OOCKUUMHUHT Y3UTra XOC XyCYCHUATH,
aBBaJIO, XaJIK HCTEHMOJI OyrOMJIapH: KHUMHM-Ke4ak, Monadzaj, XY»KaauK MOJUIApH,
MaJaHul MoJulap Ba yi-py3rop Oyromiapu unuiad  yuMKapuiga  KUMEBUU
MaxCyJIOTJIapAaH siHaJla KeHT Kynama doinananunigad noopar. MKKMHYIM XyCyCHUSITH,
XOM am€HUHT SHTH TypJjlapura: TaOuuil ra3map Ba HedTh OmiaH Oupra 4YMKaJAWraH
razjapra YTTaHJIUTHAAp. XO03UPrM BaKTAa XOM AlIEHW KOMIUICKC KAauTa WIUJIAWJIUTraH
WUpUK KOpXoHajap Oapmo OTWIMOKAA, HepTh XoM amécuaaH aHa NIyHJal
dbolnananuin KUME CAaHOATUHHUHT SIHTH TapMOFU — HEPT-KUMEHUHT BYXKYJra KEJIUIINUTa
cabab Oynau. YUYMHYM XYCYCHSTH — XalIK XY>KaJIUTHHUHT Oapya TapMOKJapu KEHT
KyJlaMJa KAMENAIITHPUIAM. XYKAJIUKHUHI  KYIITMHA  COXajlapuJa CHHTETHUK
MaxcyJoTiapAaH KeHr Kynamaa ¢oifanaHunaéTraniuray  Typailiu — TeXHHKa

Makcaaiapuaa UIuIaTuiaaéTrad 103 MHUHIJIa0 TOHHA JAOH Ba KapToOIlKa, OBKaITa
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UIUIATHIAUraH YH MHUHTIa0 TOHHA €F Ba OOIIKAa MaxCyJOTJIapHH TeXallra MMKOH
TYFUJIIN.

Kumé canoaTu KMIILIOK XY>KaJUTH UIUIA0 YMKAPUIIUHU SHAJIa IOKCAJITUPUII Ba
MamJIakaT/Aa O3MK-OBKAT MYJ-KYIUWIMTUHU TabMHUHIAIINA, IOKOpU CH(ATIN XaJK
UCTEHMOJI MOJUIApU  TYPJAPUHU KYNAWUTUpPHILJA, UIIIA0-YMKApUIIHUHT — Oapua
TapMOKJapuja MeXHaT cap@u Ba MOIIUN XapakaTliapHU KaMaWTUpPHILJIA acOCUH
axaMusATra d9ra, SbHU KUME MEXHATKALUIAPHUHT TYypMyIl Aapa)KaCHHHU KyTapHIITa
OoeBocuTa Tabcup 3Tagu. Kumé caHoaTu XalK XYKaJUTMHUHT Oapuya TapMOKJapu
PUBOKJIAHHILIUTA camMapalid TabCUP KypcaTaau, YyHKH XOM amé€ Oa3acHHH JOUMO
KEHralTupuO Ba ap3oHJalITUpUO OOpaau, SHIM MaTepuaylapHU KailTa uouiamra
KeTaJuraH MeXHAaT cappuHU KaMauTHpaau, Kynuya, KAMEBUHA Marepuaiap
UIUIATUTHIAIUTaH COXAIIAPHUHT TEXHOJOTHSCHHH COAMATAIITHPUIITa UMKOH Oepajiu.
X03upru nauTaa XajiaK Xy>KaJIUTuHU KEeHT KylaMJa KUMENAIITUPUIL MyHocabaTh OusaH
SHTM OMWIHMHI TabCUPU — MAaT€pUAUIAPHUHT MAabHAaBUM JKMXATAAH ACKUPHILN
XaKuJara macaia Tobopa KaTbuid MyxoKama KHJIMHMOKAA. Xanu Oy MacallaHd Y3HII-
KeCHJ MCOOT KWIMHTAHJIWTH XaKHuJla ranvupuil KUWuH. JIEKHMH MONMATUIIEH TpyOanap
unuiad yukapumga nynar Tpyoanap uiniad ynKapuiira Kaparasjaa Oup Heda mMapTa Kam
MexHaT cap(IaHUIIMHU, TOJMATUJIEH TpybOanap mynar TpyOanapra Kaparasaa aHya
yuaMiId OYJIMIIM XO3UPrH KyHJAa KaTTa axamusrtra sraaup. Kumé caHoatu y3uHUHT
xoM amu€¢ Oab3aCUHM KEHTaMTHUPMOKIAa Ba yHU TyOdaH Y3raptupud Oopmokia.
OHAWIMKIA OPTaHUK CHHTE3HUHT PHI MYXUM MAaxCyJOTiapd CHHTETUK MaTepuasuiap,
a30TIIM YFUTIap Ba OOIIKa KYNTHHA XMMUKATIAP WIUTA0 YUKAPUII KYMHpP, O3UK-OBKAT
xomaiécu Ba 0OoIlIKa YCUMIIMK XOM all€cu YpHHUra HeTh ra3iapu Ba TaOWil ra3iapHu,
He(THU Ba He(T MaxCyJlOTJIapUHU KaiiTa UIIUIAIITa aCOCIaHA/IH.

Hedtau TobOopa xyn wmuutarunaérrannurura cabad kxapOropaTopiM, au3en Ba
pPEaKTUB JABUTATEIIAP YIYH HEPTH EKMIFUCUHUHT aXKOWUO Xoccanapu O0piuru, 0y Xui
EKWIFUIIAPHUHT FOKOPU KAJIOPUSIIU HKAHJINTU Ba KATTUK EKWIFWIapra HucOaTaH Kynaa
ap3orsuruanp.HeTHUHT TaHHapXW KYMUpHHUKUTa Kaparahjaa 5-6 mapra kaM, HeQTh
Ka3u0 YMKApPHUIIIArH MEXHAT YHYMAOPJIUTH KYMUp Ka3u0 uMKapuligarura HucOaTaH

9 mapra tokopu. HedTs Ba razgan kuM€ caHoaTH YYyH acocuil XoMm aménapaaH Oupu



cudpatuna QoinanaHuIl UMKOHHUITIApH 4Yekcusaup. Arap 20-acpra xaaap He(Tb
acocwii ExmiFru MaHOaum OYynmu0 xucoOiiaHraH Oyiica, KEWHWHTH BakTiapia y KuUME
CaHOaTH y4YyH KUMMATIH XOoM amé Oynu0 Koiaau. XO3UpHUHT Y3unaék HedTaaH
4MUHITA SIKUH TypJard MaxcyJioTiaap OJUHAIH.

TexHuka TapakKUETHHUHT KEHWHTH OOCKMUYJIapuja XaM TaOuuid Ba CYHBHI
ra3JIApHUHT aXaMUATH acjio KaMaiMaau. Yiap €KWIFMHUHT SHT ap30H Ba KyJal Typu
OynmOTHHA KOoNMacaaH, 1y OuiaH Oup BakTAa KUME CAHOATH YUyH DHT KHMMATIH XOM
amé xamaup. 1T tTabumii razan (EHUI uccukauru 29,300xorc/ke 1ed KaOyn KHJIMHTaH
mapTiau EKWIFUTra aillaHTUpuO XucoOJaHTraHaa) Ka3ub yukapuml ydyyH 1T kymup
Ka3uO uukapuira kaparanga 25—30 wmapra Ba IT  HedTh Ka3zub yYMKapuilura
Kaparanjga 5—6 mapTa kKam MexHaT capdiiaHau.

X03Upru 3aMOH KUMECUHUHT PUBOKJIAHUILIN Ta3jap/iaH TabuaTaa yupamaiauradn
SHTUJIaH —HTM MaTepuajuiap unuiad yukapuiira MMKoH Oepamu. by marepuaniap
WIMHN-TEXHUKA TApaKKUETUHN IOKCAITUPHIN YIYyH 3apyp Oynui OmnaH Oupra, r03;1a0
TOHHa O3WK OBKAT MaxCyJIOTJapuHU Tekad KoJMIIra WMKOH Oepanu. MacanaH,
(dakaTruHa OBMIN BOCHTAJapUHU HILIA0 YMKApHUIAa CHHTCTHK MaTepHuasuiapaH
doitnananui, o3yka cudaruga HILIATUIAJAWTAH YCUMIUK MOMMHUHT TaxmuHaH 600
MUHI TOHHAra SKWHUHHA TeXa0 Koauimra MMKOH Oepamu. 1990 iumnapra keiau0
CUHTETHK MaxCyJoTiap MIUIa0 YMKapuIl y4yH XoM amé cudaruaa HedTh Ba ra3jgaH
dbolinananum KeckuH kymaiau. WKTucoguit kuxaTnaH HUXOSTAA caMmapaJopiiviIuru
Ba )KyJa Karrta ¢oiia KenTupranu cababiv IUIacTUK Maccaiap, KUMEBUN Tojlalmap Ba
MUHEpaJl YFUTIAp HILIA0 YWUKApUIN >Kajgajdl cypbaTiap OuilaH PUBOXKIAHTUPHUIIIH.
[InacTuk Maccajiap Ba CHHTETHK CMoOJIajlap MIIa0 YMKAPUIHA MKKU MapTa OUIUPHIII,
11y JKymyIaJlaH TePMOIUTACTHK Maccajap Ba OWpUHYM HaBOATHa, MOJTHMBUHUIXIIOPHUT
XaMJla BUHWJIXJIOPUJ COMOJIMMEPJIAPHU, TMOJUOJe)UHIIAD, MOJUCTUPOS, ITYHUHTICK,
TOJIa XOCWJI KAJTYBYM CMOJIAJIap MIIIA0 YMKAPHUIN KymanTupuiaan. byHuHT HaTtmkacuaa
IJIACTUK Maccayiap Unuiad 4MKapuin TH3UMH TyOnaH y3rapan. CHHTETUK MaTepuaiap
cuaTuHU AXIIUIANl MaKcaauaa SHrY racTudukaTopiap, ctabiau3aropiap Ba OoIIKa
KUMEBUHM KylIIMMYaJIap UILUIA0 YHKApHILI HYyira KyAuiam.

Pe3una canoatu sHajga puBoXJIaHTUpWIAUM. Winuiad yukapuumiHuUHT Oapya



TapMOKJapuaa Y3JyKCH3 aBTOMAaTUK TapMOKJIApJaH Ba aBTOMAaTIAIITHPUITaH
arperatiapiad (oiajaHuII IMHA CAHOATHHU KOMILJIEKC MEXaHU3alUsUIAIITUPUII Ba
aBTOMATJAIITUPUILTAa UMKOH Oepau. Xu3MaT KWIMII MYJJATHHU aH4a y3aWTHUpHILIra
UMKOH OepaauraH sIHTM TY3WIHLIArd IIWHAjJap WIUIA0 YUKApUIl KECKUH OPTIU.
Pe3una-TexHuKa caHOAaTHIA KaTOp OyrOMJIap-HUXOST/a MUILIUK Ba EHMalIUraH Maxcyc
TPaHCTIOPTEP JIEHTAJApH, IOKOpHM OocHMra upjaiiiuraH Ba y3yH LUIAHIJIap XamJa
Ooomka Oyromiap unuiad yukapwigu. Cunretuk OVEkmap wunuiad 4YMKApuIl aH4Ya
keHratupwiad. CyHBHM Ba CHHTETMK TOJaJdap XamJa JOpPU BOCHUTAJIAPH,
racTMaccajiap, 4apM YpHUJIa UIUIaTUIAIUral MaTepuauiap, CyHbuid MyitHa Oyromiiap
UnuIad YMKApUIIHM KYMaWTUPUI, LIYHUHTJAEK mnoiurpadus, Meben caHoaTd Ba
CAaHOAQTHUHI OOLIKa TApMOKJIApUHU PUBOXKIAHTHUPHUIL, OSCKU MaXCYJIOTIAPHUHT
ACOPTUMEHTHU TyOAaH y3rapTUpUIMO XKyJda KYI SHCM MaxCyJloTiap MIUIad YyuKapuia
OolLIaHN.

X03upru 3aMOH KyJIpaT/ii KUME CaHOATHHU Oapmo 3Tuiiia gaH *KyJa Karra poil
ViHaiau . Arap >KaMHSTHUHI KeJlakKard Xakyaa randpajurad OyJjcak, IIyHW alTHIL
KEpaKK{, YHUHI HMKOHUSATIApU SHIH, TOOOpAa TaKOMWJUIALITaH CUHTE3 YCyJUlapH,
pEaKLMsSIHU TE3JIATyBYU SIHTM BOCUTaJap-paJHOaKTUB M30TOILIAp, Ja3ep HypH, FOKOpU
yacToTainu TeOpaHunuiap Ba Oomkanapiaan (ovgananum OunaH Oouuiimu. Huxosr,
CUHTE3 KWJIMHAJWIraH MOJJAJapHUHI XOCCAJapuHU OJJMHAaH aWTHO Oepuiira Ba
Mypakkad MOJEKyJlIa TapKuOWJard apuM dJIEMEHTIap YHUHI XOoccajlapura KaHjau
TabCUP STUIIMHU OJJIMHAAH OUIUINra UMKOH Oepaguran ycysiap sparuiamoxaa. Kumé
OJMHAAH  O€JTMJIaHraH XOCCajdu SIHTM MOJAJajap Ba TYypJiu XOCCAJIapHU Y3ujaa
My>KaccamIIalITUPTaH MOJAaNIap XOCKJI KAJIUII UMKOHUTA araaup. KUMEHUHT Kenakaru
KaTTa 3KaHJIMTMHM OJAMHAAH OamopaT Kuirad yiuyr pyc oaumu .M. MenneneeBHUHT
cy3nmapu alHMKCca OW3HUHT 3aMOHaMM31a Y3 udOoAacCMHU TOMMOKIA. Y IIyHaah ned
ésran sau: “Kenaxak aBnox KuMErapiiapu XO3UPrd KyHra Kajaap JpUIITaH WIMHUA
MyBadhakUITIApPHA acTa- CeKUH KeHrauTupuO, BaTaHra KaJluM 3aMOHJIap/ia KYMUUIUK
Oomka ycymiap OunaH KWIMHTaHIaH Kypa Kynpok ¢oiina erkasanu. Kenaxaxna
SPUIIMIAUTAH IOTYKJIAp YMyMHHCOHUATTA oiia KenTHpaIu, 3yaMaT Ba Xypodarruia

3apap kypaau. nm kyprakiiapu yHHO, XallK Y4yH XO0CHI Oepaan’.



MycTakua — Y36eKHCTOHHMH3HHHI —HKTHCOAMETHHH, Iy OKYMIAgaH KHME
CAaHOATHHM $HAJla PHUBOKJIAHTUPHUIIL OoOpacuia XO3UPrd KyHJa aXaMmHsITra MOJMK
WIUIap KWIMHMOKIA. By Gopajna KuIMHraH Tapéupiapian oupn Oy “Vikmmécanoat”
JAK wuar ty3winmuanp. KuméBuii unuiad 4uMkapuin KOpXOHAJapyWHU OOIIKApHII
TY3WIAIIAHA TAKOMWUIAIITAPUII Ba KHUIIUIOK XYXKaJUTUHU arpOKMMEBUN TabMUHJIALIL
oopacuna 2004 #iun 23 saBapaa Basupmap maxkamacuHuHr 33-connu Kapopura xypa
“V3kumécanoatr” JJAK HUHT SIHTU CTPYKTypacu KaOyJl KWIHH]IH.

“Vskumécanoar” JIAK ¥3 tapkubunga 30 ra sSKMH HUPUK HMIUIA6 YMKAPUII
KopxoHanapu OYymuO, ymap PecnyOlMKaMU3HMHT KUME CaHOATH MaxcCyJloTiapura
OyJraH SXTUEKIAPUHU TYJa KOHAUPHUII UMKOHUATHUrA 3ra. [llynapaan Stacu masnar,
2] Tacu aKUUMOHEPIMK JKAMUATH, 2 TAaCH XaMKOpJMKIAard Ba lTacu 4YekjaHTaH
KABOOTAPIMKIATH KaMUSTIIUD.

PecnyOnukaMu3 kM€ CAHOATMHMHT acOCHN WYHamunuiapuaaH OUPH KHIILIOK
XY)KaQTUTUHHA €Tapiu MUKIOpJa YFutiap OuilaH TabMUHIAII XucoOjaHaau. Xo3upiaa
KMUME CaHOATH KUIUIOK XY>KaJUTMHUHT Oapya coxajapy y4yH €Tapiiv MUKIOpAAa YFUT
unra6  umkapMokaa. Macaman, “Y3kumécanoar” JIAK Tapkubura  KupyBuH
“HaBouiia3or” Y¥uUT UNUIa0 YMKapuIl Oyiirua eTakyd KOpXOHa XHCOOiIaHuO, Huiaura
100 muwmuapa cymMaad Kyn MaxcysaoT uiuiad YyuKapMoKa.

2001 #imn 13 maptna Basupnap maxkamacuHuHr 124-connm Kapopura kypa
KOMITaHHUSI YET 3J1 MHBECTOPJIAPUHU Kajd ATUII MaKCcaau1a KaTop Taa0upiiap Ba UIIHU
KailTa TallKuWi OJTUIIHA amainra omwupawiap.“®@apronaazor’, ‘“HaBowuiiazot”,
®dapronanaru (pypaH unuiad YMKapUIl KOpPXOHAJapura sSHrM KyBBaTJIap KUPUTHIIIU.
Kyurupor conma unuiad 4YMKapuil KOPXOHACHMHU SKUXO3JAll MIUIAPH  SIKYHJIAH]IH.
Nnumad gnkapumm xaxmu 2004 imnga 2003 #iunra kaparasga 4,5 % ra omau, Oy 423
MUJUIMOH AOJUTAPHU TAIIKUJI 3TA]IH.

2007 #inn 27 wuronma Yz6ekucton PecryGmukacu mpesupentd M.A. Kapumos
“2007-2011 #mnnmapaa KUME cCaHOATH KOPXOHAJIAPUHU TEXHHK Ba TEXHOJOTHMK KalTa
TUKJIAIl Xamja 3aMOH Tajabu acocujaa sHruiam gactypu xakunga” Kapopura kyn
Kyiau. by macTypHUHT Makcaay KMME CAaHOATWHU SHaJa PUBOKIAHTHPUINTA, WUILTA0

YUKApUIl KyBBATJIapuaaH OKHJIOHA (boﬁzlanaHnmra, SHI'M JKOJIOTUK TO3a, CaMapain



TEXHOJOTHSIHU aMaiuérra KyJulamra, pako0aTtdéapaop Ba UMNOPT YpHUHU OOcCaauraH
MaxCyJlOTJIapHU YdKapuil OuiaH Oup KaTopAa »JKCIopTra HyHaaTHpUITraH
MaxCyJOTIapHU UIUIA0 YUKAPUII KYJTaMUHU KEHraUTUPUINTa KapaTHIITaH.

Oxopuparn TaaOupnapHUHT aMaira OIIMPWIMINHN, IIy SKyMJIaJaH KUME
CaHOATMHU IOKOpM Majakalld MyTaxacCHciap, MyXaHAHC-TEeXHOJornap OuiaH

TabMUHJIAHTAHJIUK Japa’KaCHuHH OLIMPHILITa XaM 60FJ'II/IK.

| KHCM
YMYMUU KUMEBUH TEXHOJOTUSITHUHT HABAPUIA ACOCJIAPU
KHUPHUI

XO03upru 3aMOH KUME CaHOATHMHHUHI Basudanapu OwilaH JacTiabKu TaHUIIHUO
YUKUIIHUHT Y3u€K, y (akar gan acocumarnHa MyBaQQakusaTIA PUBOXKIAHUIIA Ba
TaKOMWJUTAIIMIIKA MyYMKHUH J€TaH Xyyocara ojin0 kenaau. by dan kuMEBuil TeXHOIOTUS
ne0 aTamaau.

«Texnonmorus» cy3u KaHaai keaud yukkan? « TexXHOoIorus» cy3u rpekdya «TeXHOCH-
cCaHbaT Ba «JIOTOC» WJIM JeraH MabHOHU OWIIUPYBUM  CYy3JapliaH OJUHTaH OYIuo
xyHapyap tyrpucuaaru wiMmanp. Asan J[.M.Mennenees antrannnek «TexHomorus—
Tabuui  MaxCyJoOTJIapHU HMHCOH  Xaértunma  (QoimamaHaguran  MaxcyJoTiapra
AMJIAaHTUPUIIHU YPraHUIID) JEMaKINp.

Kumésuii mexnonoaus xkawon naiioo 6ynean? ERW peakmmscuHn omaM OMpHHYHM
MapTa KadoH Ouiau6 onraHiauruiu (Oy XO3UPTy BaKTa Ky OJMMIAPHUUT YBTHOOPUHU
TOPTMOK/Ia) aHUK aWTHII KUWWH, JICKWH WHCOHUSTHUHT pUBOXKHUJA Oy Kampuér karra
OypWUJIUII DKAHJWTUIa WIIOHY XOCHUJ KWIMII MyMKUH. VIHCOHHMHT OJIOBIAH
doitnanannO, yoWgaH sicanraH OYyIOMJIApHM KyWIWPTAHIWTH, TyFMa MeETaulapHU
SPUTTAHJINTA yHYA y30K Tapux sMac, Oy Ouzna dakaT OMp Heua MUHT WWJI WiTapu
amanra omupwiradn Kamumru Mucp, Xwurou, XwunauctoH, ['peumss Ba Pumpa
OYVE€xnapaaH, OLLJIOBYM MOJAJAjapJaH, MUCIAaH KWIMHraH OyromiapaaH Kanaid, OpoH3a
(kamaii OwjaH MHUC KOTHIIMACH), KyMYyII, KYpFOIIMH Ba TEMHUPJAH KCEHT
doiimananramnap. Ypra acpnapma xiopui, cyiabdar Ba HUTpAT KHCIOTAmap Kamid

ATWIIM, KYII MUHEpaJIap YpraHuigy Ba SHI aCOCHM TEKIIUPHIN yCYJUIApU; SPUTHIIL,



KpUCTajTra TYIIUPHIN, KypUTHUIN, (UIBTpIANl Ba OOMIKAIap WNUIA0 YUKWIAU. bormika
TEXHOJIOTUK ¢aHnap KaOu KUMEBUH TEXHOJOTHUSHUHT XaM KEJMO YHKHUIIN CaHOaT
PEBOIIONUACH, MAIIMHAIM WMIUIA0 YMKAPUIIHUHT BYXKYATa KeJlUIlu OuiiaH OOFIuK. Y
Xap Xwl XyHapiapaaH ¢apk KaiauO, TaOuuii (aHIapHUHT TEXHUK TaTOWKU
xucoOnaHaau. by ¢danmapHUHT OONUIAHUINM MEXaHHWKa Ba DHEPreTUKAHUHT IOTYKJIapU
Ownadn y3BUM OoruKAup. MammHa OwiaH WHTHpHUILN, MalldHAa OWjaaH TYKHUII
3apypUSITHHHU TYFIUPAN, OyJIApHUHT Xap MKKHCH dCa OKAPTHII, YUTTa T'ya OOcCHII Ba
oY1 KOpXOHATapuIa MEXaHUK-KUME PEBOIOLUSHY 3apyp KUIUO KYHIu.

Kumésuii texnonoruss XVIIl acpHuHr wukkuHum spmuga pyeéora umkau. XIX
acpHUHT VpTanapuaad Oomnuiad KUME OuWiIaH KUIUIOK XVXKalurd ypTracuga y3apo
aJloKaJlap YpHATWIIM—MUHEPAN YFUTiIap WMIUIA0 YMKapwia OONUIaHAM Ba Y XO3UPrU
KyHJla JKyJa Karra Macmrabiapjga ycau Ba JKylda Te3 cypbariap Owuiia
puBoxIaHMOKAa. XIX aCpHUHI WUKKUHYM SIPMU KUMEBUN TEXHOJOTHUSHHUHT aXKONHO
IOTYKJIAPUHU KyJra KUpUTIu — OYEKIap Ba JOPUBOP MOJJaliap CaHOaTAa CHHTE3
KWIMHAN. XX aCpHUHT Oonuiapu KUMEBUN TEXHOJOTHSAA XaMMaHH Y3 KyJaMu OWJIaH
KOWUJ KOJIMPATUTaH MOPJIOK IOTYKJIapu OuiaH axpanud Typaud. Omumiap KT acpiivk
MyBapHakUATCU3NUKIAPJIAH CYHT SIHTH TEXHOJIOTUK FOSJIApHU PHUBOXKIAHTUPHO,
aTMoc(epa a30TUHUHT BOJOPO OMIIaH OOFIaHMIII MyaMMOCHHH XaJl dTaujap. Y MyMaH
OJITaH/Ia, TEXHOJIOTHUS HWIIIA0 YMKApUII MaxCyJOTIapd Ba XOM alll€éHW KaWTa WIIUIAIl
xapa€HiapuHu ypra"aau. by skapaénnapaa OolTaHFMY MaxcCyJIOTJIap XOccacu Ba
TapkuOu y3rapaan. XoMm améHW Ka3uO OJIMIN, YHH TAIlWII, ajJoKa BOCHUTAJapu Ba
OollIKanap TEXHOJIOTUSATA TeTULLIM 3Mac. UYsSHHU 3pUTHIN, METal MaXCYJIOTIaApUHU
Taii€pnarii, cyiab}ar KUCI0Ta CHHTE3H, IIaKap, TePU MaxCyJIOTJIapUHU, CHHTETUK JIOPH
BOCUTAJIAPHU HILIA0 YHKApPHUIN KaOuiaap TEXHOJOTUK >KapaéH YYyH THIHUK MHCOJ
oynau.

XO03Upru 3aMOH TEXHOJOTUSACUHHUHT a()3a/uIUry MIYHJAKH, Y KYI TapMO=J1 HIu1ab
YU=apUIIHU YpraHaad. TeXHOJOrusl UKKU XU Typra OYIrHa u: MEXaHUK Ba KUMEBU.
MexaHUK TEXHOJOTHUsS MOJJAJAapHUHT Tall=u KYypUHUIIH, VYI4aMu Y3TapUILIAHHA
ypranagu. KumEBuil TEXHOJIOTUS 3Ca KUMEBUN pEaKIUs HATMKACUAA MOJJIAJIADHUHT

TapKuOW Ba UYKHU CTPYKTYpPACH Y3rapUIIMHM YpraHajaud. Aciuja MEXaHUK Ba KUMEBUU



TEXHOJIOTHra yerapa mapTiu paBuiAa =yiuinaad. YyHKy ailpuMm unuiad yn=apuiiga
MEXaHUK Ba KUMEBUU TEXHOJOTHS OMp-OuMpura moc xoJga oaud Oopwmraau. Macaas,
MeTaJll, =ypHJIHII MaTephaiapy, =o\o3 Ba TY=MUMAYIINK MaxXCyJIOTJIAPUHU HIILIA0
yp=apuinga. TexXHOJOTHK >kapaéH Ba =aiiTa unuiam (pU3NKaBUN, KUMEBHUM, (PU3UK-
KUMEBHM, MEXaHMK Ba MCCU=JIMK TEXHUKACH, HJIEKTPOTEXHHKA Ba Oomr=a OUp =aTop
W=THUCOAUNA MYXaHIUCIUK nyHanumuaarn ycyiiapaan ¢oigaranaan. dusuk Ba
KMMEBUM Kapa€Hlap AaHW= TEXHOJOTUK HW=TUCOAMM IIAPOUTIIAPAA, H=TUCOIHMU
Ma=caJJIapHM Ky3Ja TyTraH XOJjja amajira omupwiagd. KuMEBUI TEXHOJOTUSHHUHT
Bazu(anapura =ylugaruiap Kupaad: I[IAPOUTHHU TaHJAll Ba Joluxanam, wuuiad
YyU=apull >Kapa€HJapu TypJapd Ba CXEMAcH, =yIIMM4a oOlepanusiap, Xamiaa
KOHCTPYKUMSHN aHU=Jall, XUX03JIap, MAlIMHAJIAD YYyH MaTepuas TaHiauml. byHnaH
TallKapu, Xajl= XyKaJIurda Owiad Typad HMOUIA0 4Yu=apull >kapaéHiapu
camMapaJOpJIMTUHU COJIMIITHPUII, capd - Xapaxar, MaxCyJOT TaHHApX, TYypiH
U=THUCOJUI XUCOO-KUTOOIAp XaM MyXHUM Bazudasiap XxucoOiaHau.

Kuxoznapra marepuan Tanjama ¢a=aTruHa MEXaHWK YUAAMIIUTU 3Mac, Oajku
KUMEBHI Ba Ba TEPMHK TYp\YHJIUTUTa 3HTHOOpP OCpuIl Kepak. XO3MPTd 3aMOH
TEXHOJIOTUSACH YUYyH HUIUIATUIAUraH Marepuajjap Xap TOMOHJIaMa Tajiadra »XaBoO
Gepumm 103uM. Mupuk MacmTabiau 3aBOUIapia MaxCyloT HIUIA0 YM=apHIIHWHT
Bazudacu Oy Y3IMyKCU3 Ba MEXaHU3MJAIITraH, aBTOMATJIAIUTHUPWITraH XapaHIapHU
amanra ommpuiaup. Jlaboparopus UIIMAaH CaHOAT UIILJIA0 YU=apuIlra YTUII KYTTIMHYA
MU=qopaaH cudarra yTuil xucoOiaHaau. KUMEBUW TO3a peareHTIap =ymmumuaiap
OwiaH wuduocnaHran Tabuuii xoM amiéra, jabopaTopusi >KMXo3japura yxiiamaraH
y3JyKCU3 MIIJIOBYM amnmapatriapra ytuml. KuMéEBuil TexHosorusaa oup-oupura y3Bui
Oornuk Oynran Oup Heura WYHaIMOUIAp MaBXyn OYiaub, ynap KUMEBUMH
TEXHOJIOTUSIHUHT PUBOKJIAHUIINAA ACOCUM POJIBHU YHHAUIN:

1) Nnuiab 4yukapuin MaciiTaOuHU KEHTralTUPHUIILANapatiap Uil YHYMIOPIUTHHHA
OLLIMPUILI.

2) Anmapatiap WIIMHUHT HHTCHCUBJIUTHHY OIIUPUIIL

3) KuméBnii peakuus MCCUKIMTUAAH YHYMIIM (OWITANIAHUII Ba SHEPrusi caphuHU

KaMauTUPUIL.
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4) Nmmad gnkapuin OOCKAWIAPH COHMHU KaMaWTHPHIN Ba OYHMK CHUCTEMaJiaH EMUK
cucTeMara yTuIl.
5) JlaBpuii MIIIIOBYM skapaCHIaH y3JIyKCH3 UIILIAIITa YTHIIL.

6) Nuniab 4ukapuiHu MeXaHH3alKsIIa Ba aBTOMATIIAI THPHIIL

| 600
Ymymuii TymyH4anap
1-§. TexHO00THK KapaéH KIacCUPUKAIUACH.

KuméBuit TeXHOJIOTHK YCyJUIapyu Ba BOCUTAJIApUIaH KUMEBUH UITLIA0 YM=apuill,
METAJLTYPTHs, =yPHWIHII MaTepUaUIapHH WIUIA0 Yu=apuil, ¢=WI\WHH —aliTa WIILIAII,
TY=MMa4YWINK, TEPUUUIIUK, (apMalleBTHKa KaOW WIIa0d YM=apuill TapMO=JIapu KEHT
kynamaa doiganaHwiaan. +yhduna KuME unuiad 4M=apUITHUHT acOCHM Ba EHAKH
TapMo=japu Oepwirad. Yjgap KyHAAIMK XaéT JaBOMHAA TapUXHl PUBOXKIAHHO

KCJIraHJjiap.

Hooprannk moasajapHu unuiad yn=apuil.
1.Acocuit kuMEBHH MILTA0 Yn=apuin (KKCI0Ta, UII=0p, Ty3JIap, MUHepa, Y\uriap
UIIad Yu=apwim).
2.Ho3uk HOOpraHuk mpeamnapTiiapHd uiuiad un=apuin (Kam ydpaiaurad 3JeMeHTIap,
peaKTUBIIap, JOPUBOP Mpenapariap)
3.0neKTpoKMMEBUI  WIIa0d uym=apuin (XJ0p, BOJOPOJ, HII=opjap, MeTajiap Ba
Oorr=anap).
4 Metamtyprust  (=opa,paHIiii, acwJl Ba KaM y4YpalJuradH MeTa/UIapHU HILIA0
YU=APHIII).
5.Cunukar Ba 00\I0BUM MaTepuallJIapHU MIUTA0 yn=apuin (IIMIa, [EMEHT, COMoJ Ba
Oorr=ainap).

6.Munepan Ba TUTMEHT OyE=napHu UIIad Yu=apuril.

Opranuk MoaJaJJapHU MILIA0 YH=apPHIII.
1.Acocwmii (o\up) opranuk cuuTe3 (crupTt, KUCIOTa, dpUpIapHH HOUIA0 YH=apUIIL;

METaH, yraepoa  OKCHIH, BOJOPOI, ITCJICHHH =aiTa HIIIaII)
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2.Slpum maxcynoT Ba OY€=napHu unuiad yu=apuul.

3.Ho3uk opranuk cuHTe3 (mopu  mpenapaTiiapd, peaKkTUBIAp,  OpPTaHWK,
WHCEKTOQYHTHIIMTAPHH Ba OOII=aJlapHU MIILTA0 YA=apHIIl)

4.}1O=opu MoJIeKyJIsIp OMpHUKMaIapHH HILIad yu=apwui (TuractMacca, TaOUui Ba CyHbUH
TOJIa, CHHTETUK Kay4dyK, IJICHKA XOCHUJI =HJIyBYHIIap)

5.E=nn\u Marepuannapuny unnnab un=apum (Hedt, KymMup, é\od, Topd Ba Gomr=anap)
6.03u=-0B=ar MaxCyJOTJIApHHH HIUIA0 um=apuin (mrakap, yriesomnap, &€\, o=cwi,
TEXHUK OMOKUME MaxCyJIOTIapH, CUpPKa KUCIIOTACH, BUHO Ba Oorr=aap.)

7.CUHTETHK JOpU BOCUTAJApHU HUILIA0 YMKApUII (aHTUOMOTUK, AHTUCENITUK, BUTAMUH,
TOPMOH, aJKaJIOH]T Ba OOIIKaIap)

Cana® ¥yTwiran TapMmMo=jap XamMMa HWOUIA0 YU=apUIITHUHT TYypJIApUHU TY1IIa0
OoeponMaiinu. Macaiad, CH=WJITaH Ta3jJapHU UIUIa0 YU=apulll, JIEKTPOTEPMHUK HIILIA0
yy=apuil Ba OoII=a YJApHUHT PUBOKJIAHUIIM V3 HaBOATHIIA SHTU HYHAIMIUIAPHU
KenTupud umn=apaau. KumE-TexHOJIOTHK >kapa€HiapHU Typau Oenrunapura =apad
KJaccu(ukanuaganm MyMKHH; XOM am€cd, YW=a3raH MaxcyJoTura, (a3oBUil EKd
arperatr XoJjaTura, peareHTIApHUHT (U3MK-KUMEBUN XOCCacura, HSHEpPrusi Typura,
KUX03/Map Typura. XoM ameé Typura =apad MUHEpas, YCUMIIMK Ba XalBOHOT, HE(T,
KYMUpPHU —aiiTa WIUiam KUMEBUM TEXHOJOTUsIIapra OYIuHaAW. +YIUTaHWIAIIN EKU
TOBap XoyiaTu Oenrwiapura =apa® y\utiap, 0y€=,papMaieBTHK Ipenapatiap, 03u=-
OB=aT MaxCyJoTJapu CyHbUH E=mi\M TexXHoJoruscura OyauHaau. Peaknusra
KUPHUIIAETraH MOJAJAJapHUHT arperaTr XoJlaTura =apad Cyr=, Tra3CMMOH, =aTTH= Ba
Ky (azanu cuctemanu TexHanorusra OynuHanu. byHnai knmaccupukanusuiam y=yB
anabuétnapuaa KaM  ydpanaud. TexHonorus  Kapa€HJIApPUHUHI  KUMEBUU
KJIacCU(DUKAIMACUHNA SJIEMEHTIAPHUHT JaBPUN CHUCTEMacu rpymnmnaiapu Oyiinya Exku
OolI=a IIyHra yxmiaii cuctemMa op=ajii Ty3ulll MyMKHH. MacayaH, ui=opuil MeTaiap
TEXHOJIOTUSCH, O\HP METaJIap TEXHOJIOTUSICH, TOJUIOHUIAP TEXHOJIOTHUSICH Ba XaK030.

TexHonorust sHa KUMEBMI peakiys Typiaapu OYyiuda OYIMHAIW: =alTapuiIuil,
OKCHUJUIAHMIL, XJOpJjail, cyiabdoall, MNapyalaHuil, >JEKTpoyaml Ba Oolr=anap.
J.A.DnmTeidH TEXHONOTHSIHH KUMEBUHA  pPEaKIMSHUHT (PU3UMK-KUMEBHMI XoOccaiapra

=apab kiaccuukanusiaraH: ONIMi, Mypakkad (KeTMa-KeT,mapajuies peakiusiap).
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Anmaparnap Typura =apa® wMaiijanami, SHYMII, Qa3adapHUd aXpaTHIL, HCUTHIII,
COBYTHII, YMYMaH OJIT'aHJla TEXHOJIOTHSIHU TypJiapra Oyau0 ypraHuil MapTid paBUILIA

=a0yJ1 —WJIMHTaH.

2-§. MyxuM TeXHOJIOTHK TYHIIYHYAJ1ap Ba aHU=JalLIap.

KuméBnit TexHomorusi, KuMEBUHM, Qu3MKaBHii, (UIUK-KUMEBUN TylIyHYalIapra
acocyiaHagu. LIyHUHT y4yH yiiapja =yJUIaHWJIaAUTraH TEPMUH Ba =OHYHUATIApIaH KEHT
dbolinananaau. YnaplaH Tam=apu YMyMHU-MyXaHIMCIMK Ba Yy3ura xoc OVyiras
TepMUHIApHUA uuuiatagd. OU3NK-KUMEBUI =OHYHUATIApAAH (PoianaHud =yIaHUII
coxayiap, Taxpuba Ma=caJJapuHU aHU=JIaiau. AWpUM XoJlaTJIapAa aHajorjiap
Oyiinua Typiu KoHCTaHTalapaaH ¢oiganaHagu. OU3NK-XOM alIEHUHT MPUHIUILIAPH,
acoCHil yMyMIIallIMaJIapy >KapacHJIApPHUHT KETUIIM, TEXHOJIOTMK MacajaJlapHU €4MIIIa
=ymnanunaan. Kumé-rexHonoruk wumad 4YMKapumyaa KapaSHIApPHUHT TEXHHK-
U=THUCOAMUI camapagopuHu U(oaanoBun =yiuaaru acocui Kypcarruuiap MaBxya:
1.Monmuit Oanmanc. 2.Mccuknuk Oamancu. 3.Mexnat yaymupopiuru. 4.Kapaén
UHTEHCUBIUTH. S5.Maxcynor yukumu. 6.CenextuBinuk. 7.Muwabd yw=apumira
capguanran capd xapaxatiap. 8. MaxcynoT cudatu. 9. MaxcyaoT TaHHapXH.

IO=o0pu Ba =mécuil TEXHO-U=TUCOAMI TAXJWJI ACOCHUAA TEXHOJIOTMS 3HI ONTHMAI,
¢olinarm mapoutHU ypratamu. HWMnouiad yum=apumHu TY\pu Wynra =yiuim, JOuMUi
TEXHOJIOTHMK PEXUMHH yPraHHUII, TEXHOJOTHK Kapa€H HAa30paTH, XOM aIl€ Ba MaxcCyJIOT
cudaty MacajajajJlapyHud aMmajira OIIMPHUILNAa MEXHATHH TAlIKWJI 3TUII Ba HUIUIA0
YU=apUIIHK OoII=apuil OYJIMMU Xal =WIyBYM POJHU YHWHaWIU. Xan= XyxKaauru
HXTUEKUTA MOC paBUIlla KUMEBUM MaxCyJOTIapHU MIUIA0 YM=apHll XaXKMU YcCalu.
TexHOMOruK XMCcOO-KUTOOHUHT acOCU Ba MyXUM =HCMH, Oy peakuuara KupuiaéTran
MacCaJapHUHT MU=JO0pPUN HUCOATIapuHU MOAAMKA XucooOmamaup. byHna xom aménu
capuianraH ~ MHU=J0pH, XOCWJ OymaérraH  acocuid, =ymuM4a, YU=HHIU
MaxCyJOTJIApUHUHT ~ MHU=J10pH XxucoOnad anHu=naHanau. Kumé kypcuma OyHnai
XUcoONanuiap peakuus TEHIJIaMacH, crexuoMerpust koddduiieHTaapu op=aiu onud

oopunamu. KuméBuii TexHosorusga xam Oynap xucoOnaHanaau, JICKWH yiapJaaH
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Tamr=apu Oup HeuTa =aTop Y3rapTUPWIraH Ba =yIIMMYa XUCOO-KUTOO aHHW=IIaHAJH.
Nmnab-yu=apuil  TEXHOJOTMK  XUCOOJAIUIAPHUHT  XapakTepiad  TOMOHJIApU
=yWhugaruiap:

1.0Onunaran xom ameé Ba MaxCyJoT TapKUOMHM Taxyuia OYiuYa aHuW=mal,
peakuusara KUpumaéTraH Mojjanap MHU=AOpUIaH Tall=apH, yJapHUHT TapKUOUHU
aHW=JIalll;

2.Peakuus Te3nurura TabCcUp =WIYBUM (QU3MK, (U3NK-KUMEBUN Ba Oomr=a
HIAPOUTIIAPHUHT TACUPUHU YPraHWIll, XKAPAEHUHUHT JABOMHIUINIH, anmapar YI4OBH
Ba YHYMJIOPJIUTH, U1l Ba=TU. CMEHaJH, CyTKaJIU U1l KYHU Ba YHUHT COHU,

3.Mypakkab, =apama-=apiid, Y3JIyKCU3 JKapaCHJIApUHUHT OOC=HUJIapUHU
KypcaTul,

4 Xangan, auarpamma, MoHoTpamma, ¢Gopmynanapaad ¢hoiganaHul,

5.DOU3UK-KUMEBUN YITUOB OMPIMKIApUIAH Talll=apyu TEXHUK, U=TUCOJUN YIIYOB
OMpIUKIIApU XaM XucoOJamuiapaa UIIaTHIa .

Macanan, »dpuTMa KOHUEHTpaluscu ailpum xoiapaa bome rpanycuna

udoanamirad; EUIApHUHT COBYHJIAHUII Tapakack HOJ COHM OWJIaH aHW=JaHTaH: coJa
tapkuouaa Na,O TIeit-JItoccak rpamycu OunaH, azo0Vé=nap cudaTu HUTPUT COHIIU

op=aJii XapaKTepiaHaIu.

Mopaauii 6ajanc

CTeXHOMETPHK peakiiysl TEHTJIAMAaCH acOCH/Ia =MJIMHAIUTaH MOJJINA XHCOO-KUTOO
acocuza MoJvi OanaHc Ty3uiaau. «bamaHc» cy3u notuH4Ya Bilanx cy3umaH olMHTraH
Oynm0, WKKM Ta/uiagd Tapo3 JeraH MabHOHM OWIAupanud. XamMma MOJIui OanmaHC
Maccajap Ca=JIaHWIIM =OHYHH acocuiaa Ty3uwiaaau. Mmmad uym=apwm xapaéHura
KUPUTUJITAH XOM ali€ MU=JOpU PEAKIMs HATMKACH/la OJMHTAH acoCHi, =yImmuM4a Ba
YU=UHAM MaxCyJoTiap MU=JOpUTa TEHT Oymuimm jno3uM. Moxaauii OamaHC TeHrJiama
€k >kaaBan KypuHuiiuaa udopanaHud, MKKM =—ucMaaH ubopat Oymamgu: Kupum-
KHPUTUETTAaH MaxCyJOTJIap y4yH, YU=HM-4u—aéTraH MaxCyJoTJap y4yH. AWpuM

XoJIIapaa MOJIUNA OajaHC XOM aié, MaxCyJIOT OMpJUrd, €Ku amnmnapar, MallMHAaHUHT
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Ba=T Oupiuru acocuja Ty3wiaaau. Mucon Tapu=acuna ¢ocop umad Yu=apuin
XKapaCHUHUHT YMYMUWA COQJQIAIITUPWITAaH MOAJAMM OallaHCMHU KypuOd Yu=aMus.
®ochop muxrtaman (=arTM= Mojanap apananiMacH) 3JCEKTp Iedaa —anTapuiau.
[MuxTa anatut €ku pocdoput, Kokc Ba =ymaan ndopat. Kapacn =yiugaruga Gopaau.
2Ca3(P0O,),+10C+6Si0,=P,+10CO+6CaSiO;-737800 kan
1-)xanBania OaJlaHCHUHT COMJANAIITUPUITAaH CXeMacH OepuiraH.

1-xanBan

Kupum KT % Yu=nm KT %

Kamu: Kamu:

Mopnuit 0anmanc acocuma capduaHaéTran XoM amié Ba yu=aCTraH acOCHH, SPHUM
MaxCyJIoT, YA=HHAM MU=I0pJjapu aHU=j1aHagd. byHgaH Tami=apu, Ya4oB, TaxXJIHJI Ba
MaTepHaIApHU XKCOOTra OJIHII KaOu MIITAPHU HA30paT =HIIKII MyMKHH. bamancHu mex
Ba HIUTA0 YH=apHIl KOPXOHAIAPHHMHI TEXHHMK, AHAJIWTHK Ba MOIIUN XHCOOOTH
acocHua Ty3HIIl MyMKHH. Arap KMPHUM Ba YU=HMJa KaTTadukiap dap= =ujca, y Xoiaa
(capnmo nmeimiamy) MOAMMK Ha3opaT €KUM XUCOO-KUTOO HOTY\pM =HJIMHTraH OYaiu.

Mopnuit 6amancHu dhoursaa OepHuIll Kyaa Xam =yIangup.

Hcen=auk O0ajaHcH.

DHEPrusiHUHT Ca=JaHWII =OHYHHM acoCHIa SHEpreTHK OanaHc (MCCU=JHMK Ba
3JIEKTPOIHEPIeTHK) Ty3uIaau. ICCH=ITMKHUHT KHPUMHTa =yHHIaruiap KUpaau:
1)3K30TepMUK KUMEBHI peakiusgaH Yn=aJuraH UCCU=JIHK,
2)=M3IUpHIITaH Tabcupiianaérrad Mojianap oepaauran GU3NK UCCU=JIHK;
3)xapaéHra Talr=apuaaH OepHIaauraH HCCH=JIUK.

N cCn=MKHUHT YM=UMHUTra =yuujaruiap Kupaiu:
1)3H10TepMUK KapaéHiap y4yH IOTHIAAUIaH UCCU=JIHK;
2)peakiusi MaxcyJaoTu OunaH Yn=u0 KeTaéTraH NCCU=JIUK;

3)aTpod-MyxXuTra Hy=oTHIaJUraH NCCU=JIUK .
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A¥ipuM XoJulapAa KHpUM Ba YM=UMJAa caHa® KypcaTWiIraH MCCU=IHUK TypJiapH

HIOTUPOK 3TMACIIUTU MYMKHH.

MexHaT YHYM/IOPJIUIH.
Ba=T Oupnuru wumga maxcyjiaoT HIUIA0 YW=apuiira KeTraH Ba=T cap(QUHUHT
KaMaluIly Xaa= XY>KaJIMTHHUHT acocui Bazudacuaup. MexHaT YHYMIOPJIMTH YI4OBH
nebd Ba=T OWpNWTA WY OWTTA WITYM TOMOHHMJAH WNUIA0 YW=apuiiraH MaxcCyJoT

MU=jgopura antwiaau (Kr/c éku T/c):

G
V=_" (1.1)

MexHaT yHYMJIOPJIUTH MEXHAT WHTEHCUBIUTHAAH (ap= =uiaau. YHAQ Ba=T
Oupnurn wyuaa UmuM 3Heprus capd =wmnHanu. lynmaii O6ynca xam, unuiad
YU=apwiaJiural MaxcyJOT MU=JOpPH HWKKajda KaTTaquk OwinaH aHnu=mna"Haau. Kumé
UIUIad Yyu=apuiiga MeXHAT YHYMAOPJIWIUM HIIa0d YM=apHIlHA MeXaHHU3alusall,
TAIKWJI 3TUII, TAKOMUUIAIITUPHIL XUCOOUTa OIMPHUIIATU. XO03UPIH 3aMOHABHM KUME
caHOaTHJIa WMHCOH =yJ MEXHATUJaH acocaH >XapaHHHU, anmapariapHu OoII=apwiil,
Ha3opaT =WIMII Ba €HI'WJI MEXAHWK OlepauusyiapHu Oaxapuiiga QoiinanaHuIaam.
Kumé canoatuma xapa€Hnap KynuHYa €NUM= CUCTEMaJa Ba ammnapariapia y3JIyKCHu3
paBumga o6 6opwiaau. IIyHUHT yayH XaM KaTTa UILUIa0 YUKAPHUIIT KOpXOHAIaApUra
amnmnapar YJI4OBM Ba COHU KYI OYynuIIMra =apamail MIIYM COHM KaAMUYWJIMKHM TaIlIKWII
sramu  (cynmbdar kucnota,pocdop, VIOBUM HATPHUHA, OPraHUK MOJANAp  OJIHII
KopxoHanapu). KuM€é KOpXoHapw WINYM Ba XOJAWMIIApuU Y3 OWIMMH Ba Taxpuba
caBUsIapuHU omupubd Oopanunap. by sca KyHmaH-KyHTa TakOMWUIAuO, OopaétraH
TEXHOJIOTUK jKapaéHHM Oomr—apwijga kepak Oymamu. MexHAT yHYMIOPIUTHHUHT
ycummura MeXHaTHM Ooll=apuill IIAK/UIapu KaTTa TabCUp KypcaTaau: ¥3apo
MycoOa=ayiap, Taxpuba aqMalIuHyB, WIITYH, MYXaHAUC —TEXHOJOT TEepPCOHAIIapU
pa\6aTnaHTHpHUII, MeXHAT MyXodasach. YTa Ty\pu Ba aHM= XMCOOJIAHTAH TEXHOJIOTUK
PSKUM TapaMEeTPJIAPHMHUHT Kypcarruwiapy, (MaxcysiaoT capdu, SHEprusi MU=IOpH,
MaxCyJOT YH=HIIM OXHUpHUTaya YpHATUITaH MebEp Oyna onmaiinunap. UyHKH TEXHHK

MaAaHUAT CABUACHU, MAXCYJIOT CI/I(l)aTI/IHI/I AXIIWJIAI, SAHTWM TCXHOJIOTHUAIaPHU =S"JIJIaH_I
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HaTIKacuga OenrwinaHran webépnap Yy3raptupunaau. Wunpan iumnra  cyiabgar
KHCJIOTa, aMMHAK, XJIOpUZ KHCJIOTa, cynepdocdar, CHHTETHK Kayyyk, ToJajiap,
OpraHuK Mojjanap, Ouosoruk (aon mMojajanap Ba OOlIKa Kymiad MaxcCyJOTJIapHU

UIUIa0 Yu=apuill MU=10pHu omubd 6opmo=ra.
/KapaéHn MHTEeHCUBJIMIH.
MaxcynoT YU=MMHMHHMHI peareHTJIApHUHI anmnapariapia OYIuIl Ba=TUIa HUCOATU

WHTCHCUBIIMK Aciniaanu. SIpHU kapaCH WHTCHCUBIIMTH DPEAKIUs TE3JUTHUra TY\pu

MPOTNOPLIMOHAI OYIa/Iu.

y G
=2 =2 1.2
g 8 ( )
eKun
y G
=2 = =2 1.
S 8§ ( 3)

Amnmapar MHTEHCUBJIWTMHU TOMHIN YYyH YHYMAOPJIUKHUHT =HHAMATH TOIWJIAIH.
ByHna iy anmapat YJI4oBHHM XapakTepinad Oepamuran karranukka (S,V) HucOaraH
onuHaau. Bakr t coat, cyTkanga Oepuiiaau. MacanaH, =ypuTrud UHTEHCUBIUTH 1 coaT
MoGaiinuaa 1 M° ro3anan OyFi1aHu0 YM=raH HAMJIIMKHUHT KI' Jard MU=J0pU OWIIaH
aHU=JIaHaJAW. AUpUM IUKIHK >XKapa€HAa WIUIAWIATAaH alapariap HWHTEHCHBIUIH
peaknusra OMpUKAETraH MaxCyJOTJIApHUHT amnmapar/iaH Te3 YTUIIM Ba sSHa —aiTa
peakuusIra KApuIIMail =oJraH MaxcyJjoTjap OwiaH  apanamu0 YTUIIM — op=aiu
Tonwiaad. MacanaH, a30T Ba BOJOPOJJaH OJIMHAIUTAaH aMMHUaK CHHTapu =yHujaru
peakiusi Op=aji amayra OIHUPHUIIaIN:

3H2+N2=2NH3 (14)

Amnmapat uaTeHcHBIMTY X=15-20% Oynranma >Hr 10=0pu —uiiMaTUHU Oepaiu.
(ra3 apamamMacd KOHTAKT ammapTiaaH Owp Mmapra yTrania). Peakiusira KapuIIMai
=oNTaH rasjap apajamMacy Xap rajl KOHTAaKT ammaparra =—alTapu0 olubd KeIMHAIH.
Hatmwxkana X=98% ra omanu. Alipum spuTMagaH Ty3 OJIMII Kapa€HU XaM IIyHJal
kypunuiga onau® Oopunanu. JKapa€H WHTEHCUBIMTMHUHT OLIMIINKM YU=aJUTaH

MaxCyJIoT MHU=JO0pHUHUHI OolnuIunIra OKCILTyTaluA, TabMUPpJIAll Ba Oom=a
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XapaKaTIApUHUHT  Kamaiummra onu0 kemaan. KumE  TexXHONOrWK  kapaéH

WHTEHCUBIIMTUHUHT ACOCUI Ba OXUPTH KPUTEPHICH Oy MEXHAT YHYMAOPIUTUIUD.

Maxcy10T YMKHIIH
Mopna xocui 6ynuium kynuHa4a % xucoouaa udoaaaHaau:

G
X, =—2.1 15
o100 (1.5)

a
m

G, —aMana Xocw1 OYIraH MaxcyJjaoT MUKJIOPH;

G - MakcuMall MEKIOP/1a MaxXCyJI0T YNKUIIT YHYMH,

CeJIeKTHUBJINK
CeneKkTHBINK TYIIyHYAaCH MypaKKkal peakiusiiapia sSbHH Mmapajijie]l Ba KeTMa-KeT
KEITyBYM peakIusap/aa Ky UTaHuIaIu:

- Xg
Xg+ X, +X,

(1.6)

Xp— YMKaéTran OyTyH MaxcyJOT
Peakuus cenextuBiuru 1e0, Kepakyid MoOJJara aiiaHral Mojja MUKIOPUHHUHT

peakius HaTkKacua Xocui Oyiaran 6apya Moj1a MUKIOPH HUCOATUra auTuiaan €Ku

S — G(g»s (1.7)
A

KEpaKIi MoJjara aijgaHrad OOLIAHFMY MOJNAa MUKIOPHMHHUHT G, , peakuus

KUpHUIITaH 0apya Mojaajiap MUKJIOpUra HucoaTu OusnaH Xxam udoaiaHaam.
3-§. KacOwuii rurnena Ba TexHuka XaB()CH3JIUTH.

Kumé canoatuaa Typau Xuil 3axapiid, TOKCUK Ba MOPTJIOBYM, HHCOH CAJIOMATIUIH
yuyH XaBduu Oyiran mojfanap unuatuiaau. Taduuiiky, ynap OWiaH unuiama xxyaa
XaM 3XTHUETKOPJIMK Ba TUTMEHUK, XaB(cu3 MeXHaAT mapouTy Tanad =wnuHaau. HlyHunr
yauyd MJAX naBnatnapy =OHYHUMJIUTM  =yWHJArujapHd XUMOsS =WJIaau. KacOui
rurueHa Oyindya HOpMaj MEXHaT LIApOMTHHHM spaTuO Oepuill, y30= TabCUpP ITYBUU

MoOJJianap, ras, 4aHr, I0=OpM Ba IacT TeMIepaypa, 3axapid MOJAJajap TabCHUPUHU
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Uy=otumi: TexHuka xaB(cuznuru Oyiinya—O0axTcu3 XOIWCATAPHUHT OJIMHHU OJIUII:
NOopTJIAlUIap, MEXaHWK  Jka0p KYpHWIl, HypJaHWII, 3axapid Mojjanap OuiaH
3axapJIaHMUIIL.

KumE canoatmnuHr acocuit Basudamapumgan Oupw  0=opuaa caHa0d YTHITaH
XxaB(MJIU TOMOHJIAPHU MY=O0THOTrMHA =0jMail, OaJIKu MHCOH CaJOMAaTJINTU Ba SKOJIOTHUS
yUyH 3apapcu3 OYJIraH sH'M TE€XHOJOTHMK HIIIA0 YU=apull TypJapyuHU SPaTHILIUD.
Yu=uHau MaxcynoTiap UKKIIaM4H pecypc cudartua =aiiTa HIUIATUIUIIN JTO3UM. SHa
aBTOMATJAIITUPUIL, TEepMETU3alus, KywId BEHTENSALUs, BaKyyM OCTHJAa HIIUIALI,
Mypuin mkadaapaan doigananumi, Oynap XaMMacd MEXHAaTHH Myxodasza =WIHII

HYyIuIapura KUpaam.

4-§. MaxcyJioT HlLIad YMKaApuul peskacu

Xap OHMp KOpPXOHaHMHI HIUIA0 YMKAPWIMIIM Kepak OYyiaraH MaxcCyJOTHUHT
MUKJIOPUHM Oenruiaiiauran pexacu Oynanu. DBH3HUMHr JaBnaTUMu3a pekaHu
OaxapuIin xap KaHaai unuiad YuKapuil KOPXOHACUHUHT acOCHil KOHyHUIup. ByHUHT
Y4yH XOM ail€, 3JIEKTP DHEPTHSACH Ba KUXO03JapJaH MYMKHH Kaaap TYJIapoK Ba
YHYMJIMPOK (Goiiananuiagy, WOUiad YUKapUIl XOAMMIIAPDUHMHI MEXHATH TYFpH
TAlIKWI ATHIaAu. busmarm xopxoHanap puBoxiiaHaéTran ¢aH IOTyKJIapura TasiHUO,
TEXHOJIOTHK J>Kapa€HJIapHU, MyKaM-MaJUIAIITUPUO, SHIM TEeXHUKadaH (oigananuo,

pekaiapuHu OakapuOTHHA KOJIMai, OaJIKu yJaapHH omupub xam Oaxkapaauiap.

5-§. Kumésuii maxcyaorap cupatu

[Toitab3an, KuiUM-Keyak, paAUONpPUEMHHUKIAp KaOW MUHIIA0 OolllKa caHoaT
MaxCyJOTJIapUHU axoyid OeBocHTa MCTEHbMOJ 3Tagu. KynruHa caHoaT maxcyloTiapH
Oomrka KopxoHajapaa xoMm amé cudartuga WNUIATAIAAN; MacaliaH IyjaaT METAJTHU
KaiiTa uIUIall KOpXOHalapuaa, cyiabharT KUCIOTa — MHHEpald YFUTIap uIuiad
YUKAPHUII KOpXOHANapuaa XoM amé cudarnma KyulaHuIaan. Xap UKKajaa XoJija XaM

MaxcysnoT yHAaH doiganaHuin Tanmabura xkaBoO Oepuinmmra, Mabiym (GU3UKaBUN Ba
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KMMEBUI XOccajlapra 3ra 3KaHJIWIWra WINOHY XOCWJI KHWJIMII Kepak. Arap MeTaJsIHU
KaliTa MIUTAII - KOpXOHAcura oupop OyoM HIUIa0 YMKApHII YIyH Xap Xuil cudariu
MeTayul KeNTHpWica, KaHgal KUMMHUWIUKIAD KeIuO YMKHUIIMHK TacaBBYp OTHUII
MYMKUH.

Kopxona y3uoa uwnab wuxapunaouean maxcyiomuune cugamuunu y3u Oaxonau
mymrunmu? Anbarra, MymMkuH 3mac! MaxcynoTHUHT cudaTu aaBnat opranu- JlaBmat
CTaHJapTiall KyMUTacH TOMOHHAaH Oenruinananu. Macanan, [laBnat crannaptu 2184-
67 Oyiinua ‘“A” TEXHUK MapKaJard KOHTAakT cyibdar kuciotaaa H,SO, muxmaopu
92,5% nan xam Oynmacnuru kepak. Ly Owian 6up BakTAa KyluiMaiap MUKIOPH XaM
yerapaanaau: Fe 0,02% man xyn 6ynmacnury, Kyiaupuinrasaara Konauk 0,05% man
ommMacnuru kepak. Ly JICT 6yitnua texuuk oneymaa 18,5% SO; 6ynamu. Xap xun
kenumMoBUmIIMKIap OynMacourun yuyH [ICTna dakat mMaxCyJdOTHHHI TapkuOM Ba

X0ccacu KypcaTuiMOruHa Koamai, Oajaky yJIapHU aHUKJIAII YCYJUIapu XaMm €3uiIa/iu.

6-§. KuméBuii maxcynotrjapHunr cuHdiapura KyiiujaaauraH tajgadsap

Kumé caHoaTUHHMHT HILIa0 YMKAPUIIHUHT OOIIKa coxantapuaad (apku MaxcyjoT
ACCOPTUMEHTHUHUHT XUJIMa-XUJUTUTUIUP; MaxCyJIOT aCCOPTUMEHTH OMp Hedya MUHTIIA0
HOM/Ia ynKapuiaau. Mnmuit maGoparopusuiapaa 4 mutH. 1aH 3uén OupuKkManap CUHTE3
KWIMHTaH Ba Xap WuWid OWp Heya MUHMIA0 sHruiaapu KymmiaMmokaa. LlyHuHr yuyH
KUMEBUN OWpUKManapHu kiaccudukarnusiiam 3apyp. KynuHua ynap WIUIaTHIIAIL
coxajllapura Kapa® kiaccudukanusiaHaad. MacajaH, KUIUIOK XV KaJauruiaa,
TYKUMaYUJIMK caHOATH 1A, oJIUMEpJIap Uiiad YuKapuiiia, THOOUETIa Ba X0Kazoapaa
UIUIATUIAUral Maxcyjorinap 6op. byHna xap kaiicu rypyx maxcyloTiapra yMyMHi
Tanabnap Kyhiunaau. Macajian, MUHepan YFUTIAp WII0XKH Oopyuya KOHIIEHTpJIaHTaH Ba
KOMITJIEKC OYIr0, yiap TapKuOuIa MabJiyM TYIPOK-UKIUM IAPOUTIApUAaru Oepuiran
YCuMIMK y49yH 3apyp Oapya 03uK Mopmainap OyiaraHu MabKyid. MoanamapHUHT
xoccanapy OwinaH ynapAaH QoHganaHuil camMapaJopiiurd opacuaard OOFIUKIMK
acocunma OVExmap, MOPUBOP MOJJanap Ba XOKa3oJiap y4yH XaM yMyMH# Tanabiap

OenrmwnaHanud. by ynapHUHT TapkuOu Xakuaa aHUK MabiIyMOTiap, HHUCOAaTaH IOKOPHU
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Japaxaaard To3amuruaup. YUyHKH TaxJua y4yH Xap XWil KymmiMmanapu 0op
peaKkTUBIAp MIUIATUO, TYFPU HATHXKajdap OJHUII MYMKHU sMac. by Xon Xap KaHjaii
KUMEBHM Takpuba - SHI OJJIUM, SbHM MakTad VKyBUHMCH YTKaza€TraH TaxpuoOaaaH
Oomiab, wiMuid  Jabopartopusuiapiard  Mypakka® — HM3MaHMIUIAD  YUYH  XaM
tTaautykiauaup. Kumé nabGoparopusiiapuga MIIIATWIMILKTA KYpa TO3aJIMK JAapa)kacu
OwiaH papk KUITyBUM Xap XWI: KUMEBHUI TO3a, TaXJIMJ Y4yH TO3a, TEXHUK MapKaaaru
peaktuBiapaad ¢oigananmiaau. Kelinarn BakTiapaa aifHuKca To3a (FOKOpH Japaxana
TO3aJlaHTaH) peakTUBIIapra 3apypaTt opTud OopmMoKaa.

WNkknHun TacHu@ Oenrvcu Mnuiad YMKApUIIHHHT YMYMHUWA XOM amé Oearucuuup,
MacajaH, KOKC-KMMEBUU MaxCyJOTJIap XaKuJa Tanupuiaud, yrnapra TapkuOu Ba
UIUTATUIIUII COXACH Xap XUJI OYJraH apoMaTHK YIJIeBOI0poIap, PeHo, OITUHTYTYPT,
aMMOHHUM Ty3JIapy Ba OoIIKagap KUPUTUIaAU. XO3UPIry BakT/aa TaOuuid ra3 Ba HEPTHU
KaiiTa UIuIam MaxcyjaoTiapu, HePTh - KUME MaxCyJOTIIapH Ky/a KaTTa axaMusT KacO
TMOK/A, KUME MaxCyJOTJIApUHU yJap OJUHTaH XOM amé€ acocuaa TacHuall,
MaxCyJoT HILIa0 YUKAPUIUII Yy3apo OOFIMKIWKIA MyXOKamMa KWIHII HWMKOHWUHU
Oepamu, Oy »oca nacTinabku MaTepuaiap/iaH TYlnapok ¢oimanaHuin Ba HILIIA0
YUKAPUIIHU TYFPU TAIUKWJI STUII y4yH 3apypaup. Kumérap, onmatna monganapHu
yJIApHUHT KUMEBUH XOccanapura Kapad cuduiapra 6yiaaun: ojiui Moaaanap, MAHEpa
KHUCIIOTaJIap, WIIKOpJAp, Ty3Jap, COHUpPTIAp, albJerujaiap, KapOoOH KucioTajgap Ba
X0Ka3o. burra kumEéBMil cHH(ra ouj MOAJATAPHUUT YMYMHI XOccalapu yJIapHU
UIUTa0 YUKAPUIIHHAT YXIITal TOMOHJIAPUHH, ITYHUHTACK yJapra UCTEhMOTYMIAPHUHT

TanabaapuHu OeNruIanIu.

7-§. Kangaii MmaTepuasiapaaH KUMEBUI MaxCyJIOT/JIap MILIA0 YUKAPHUJIATH.

Kopxonamapna xuméBui  peakuusiap €paamuja Kalra HIUIAIL  yYYH
KENTUPUIIAAUTaH XaMMa MaTepuasuiap KaHJaal OJIMHTaHJIMTUIaH KaThU Ha3ap, KUMEBUI
xoMm am€ ned aranaad. Macajiad, BOJIOpPO/I HUIILJIa0 YMKAPHUII y4yH XOoM amié cudartuia
KyTIMH4Ya Tabunii €HyBYM Ta3, aMMHAaK Y49yH —BOJIOPOJI Ba a30T, HUTPAT KUCIIOTA YUYH -

aMMHAK, CYB Ba XdaBO KHCJIOpOAH, aMMHAKIIKM CCIMUTPA YYyH — aMMHAK Ba HHUTpAT
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KkucnoTa unuiatmiaa. Kumésuit nnad YMKapuIIHUHT aCOCH €p OCTH/Ia KOWAIraH Ba
TOF-KOH CaHOATHJa Ka3uO OJIMHAJUraH Ka3wiMa XoM améaup. MuHepan XoM amé
pynanu, pyaacus Ba €HyBYM Typiapra OyIuHaIu.

Pypanu xom amé Meraiap Ba MeTaul KOTUIIMAJIAp OJIMII YYyH, PyIacU3 XOM aleé,
acocaH KUMEBUM MaxCyJjoTjap OJMII ydyd HIUiaTuiaav. byHpail knaccudukamms
maptauaup. PaHrnm  MetamiapHUHr  cynbGUUIM  pyJdaJlapuHUA  KakWTa unuiao,
ONTHUHTYTYPT Ba Cyinb(ar KUCIOTa Kabu KUMEBUN MaxCyloTjiap - OJITHHTYTYPT Ba
cynb(dar KucaoTa MIUIad YMKapuIl OwiiaH OUp BaKTAa METaiap XOCHJ KWJIMHAJIUTaH
outrta XxOoM améaaH OWp BaKTHUHT V3uaa XaM MeETAUTypusia, XaM KUMEBHM
Makcajiapaa Qoinananuiira Mucon 06yna onaau. Pynacus MuHepan Xxom améiapHUNT
SHI MYXUM TYpPJIApU: OILI TY3H, OJTHHTYTYPT Ba OJTHUHTYTYPT KOJTYEIAHH, OXAKTOII,
anaTuTiIap Ba ochopuTiap xamaa CHIBHHUTIAP. BUPOK, KYIUHYA, alaTUT pyaajapu
11e0 XxaM aTajgagu.

Ka3ub onuHamuran XoM améHUHT YYUHYH TYPYXU —CEHYBUM KaswiManapaup. Y
OUTTa yMyMHIl XOoccacH - €HyBUYAHJIUTY OujiaH Oupramirad. SIKMH BakTiaapraya €HyBYU
xoMm ami€ dakaT EKHIFU 1e0 Kapajgapy Ba y KaJOPUSUTMIUTH — EHUII MOCJIaMaliapuaa
¢Hrana axxpanuld YMKKaH UCCUKJIMK MUKAOpUTa Kapab 0axonaHap 314. AMMO yiapJaH
XO3UPrd BaKT/Ia XaMm acocaH 2Heprusi maHOau cudaruna doigananuinca-ga, (yHUHT
aHYaruHa KMCMH MCCHUKJIMK 3JIEKTP CTaHLMsUIapUAA XOCWI KWIMHAAN), YHUHT KUMEBUI
XoM amé cudarugard MyxXuM axaMuATH YbTHPO( STWIraH. YHIAH a30TiId YFUTIIap
(BommopoJ, acocaH METaHHUHT CyB Oyfu OWjaH y3apo TabCUPHUJIAH OJIMHAIN), OVEKIap,
dbapmaneBTUK MpenapaTiap, YCUMIMK Ba XalBOHJIAPHU XUMOSI KWJIUII BOCHUTAJIAPH,
TUIACTUK Maccajap, KUMEBHAM ToJIaJIap, KaydyKiap OJMHAAv. by KUCKada pyuxaraaH
KYpUHUO TypuOauku, EHYBUM KazuiaMmaiaap KUMEBUN XOM alIEHUHT SHT MyXUMJIapHIaH
O0ynu6, Oapuya KUMEBUI MaXCyJOTIAPHUHT SIPMUAAH KYIU Iy XOM amiénapaaH uiuiad
yukapuiaau. Ly cababman €HyBuYM Ka3wiManap, XyCyCcaH ra3 Ba CYIOK XoOJjaTaaru
Ka3uiMa KOJIUKJIApW YEKCHU3 IMACIHUTUHU ACIaTHO VYTUIN XaMlla KEJITyCH aBJIOJIHU
OyHmail KUMEBUU XOM ameécu3 KOJAUPMAciIuK Y4yH Oy Oopama 5>HEpreTukaHu
PHBOXIIAHTHPHIN 3apyp. Y CHMIIMK Ba XaiBOHJIApAAH ONMHAIMIAH XOM amiénap: &rod,

TEpH, XKyH, UMAK, KAIUIOK XY>KaJIMTU MIUIA0 YMKApUIIA YUKUHIWIapU Ba OolIKanap
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XaM MYXUM axammusiTra ara. Macamas, €rou —IIeJUTi0I03a, KOFO3, CYHbHI WIaK UIuiad

YUKapUIaJIurad XoM aweaup.

8-§. Xom amé TaHjgam MyaMMoOCH.

Kumé daHvHMHT pUBOXIAHUIIM OWJIaH XOM amé TaHJall MyaMMOCH WITrapu
Cypuiaau. Y MHCOHUATTA Xap XWJ XOM allé TypiiapuiaH KEpPaKiIu MaxCyJIOTiaap XOCHI
KWIKIT UMKOHUHH Oepau. Cu3 KUMEHUHT caHoaTAa KYJUIAaHWIMIIKW OWJIaH TaHUIIap
PKAaHCHU3, XaMma BakT Oy TaHjall MyaMMOCHra Jyd Kedacu3. XOoM amé TaHiamijga
acoCUi ME30H UKTHCOIUM YHYMAOPJAUKAWp. byHra Outrra mmucon kentupamui. 1932
nunna Spocnapip maxpuaa OMpUHYM CUHTETUK KaydyK 3aBOJM MINTra TYyMUApWiIau. by
Ba T€3 Opaja uilra TYIIHUpUIraH OOIIKa 3aBojjiapaa XoM amé cudaruaa KapTOIIKaHU
KaiiTa MIIanga Xocwi Oyiaauran MaxcyJoT - 3THJI CIHUPT WUUIATWIAPAHU. YHJaH
KaTaJIMTUK Mapyanai Wyiau Ouian MoHoMmep - 1, 3-Oyraguen onunap >au. Tes3 opana Oy
CIUPT YpHUTA TUAPOJU3 Ba CUHTETHK COUPTIAp KYJJlaHWia OONUIaau, CYHrpa sca
CIUPT UIUIATHINIAH YMYMaH BO3 KEUHJIIH.

byranuen Ba Oomika MoHOMepiap Hymmomr ra3 Ba HeQTh 3aBOJA Trasjiapu
KOMITOHEHTJIapu — OyTaH, OyTHIIeH Ba OOIIKaIapaH oJiMHA OOIIIaHH.

Kayuyyk  wumuiab YUKAPUIIHUHT  PUBOXJIAHUIIMAA  TYpT  MYHaJIWIIIa
MyBadpakugTIapra SpUILAIIN:

1) kayuyk unuiad 4YMKApUITHU aMalvil >KUXaTJaH Kyiai OyiraH kaTTa XoM armié
pecypciapu OujiaH TabMHUHJIAILL,

2) 3aBOJIJIapHU KYTI COHJIM HE(PTh Ba KyBpJjap KypHulll OWiIaH UCTEHMOTYHIAPHUHT
Tajabiapura MyBo(MUK >KOUTAIITHPUIIT UMKOHUSATH;

3) Typiu TapkuOra, mry S>KymjaagaH, XyCycaH KUMMATJIM XOCCa Jiapra Xam sra
Kay4dyKJIap UIiad YuKapuiln UMKOHUSITH;

4) kaydykiap Ba yJiap aCOCUJArd MaxcyJIOTJapHUHT KECKUH ap30HJIallyBH.

Kentupuiran mucosiap KUMEBUHN UILIA0 YMKAPUITHUHT YMYMUM KOHYHUSITHHU —
SHT OJAMM Ba mry OuiaH Oupra, SHT Kynail XoMm-ameé€ TypiapuaaH: TaOuui EHyBYH

raziap, HepThb, CyB Ba XaBOJaH KMMEBUM Xap XM Ba XyJa Mypakkad MaxcyJoTiap
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OJIMIII MyYMKUHJIMTUHU KypCaTau.

9-§. XaB0 — I3HI' MYXUM KUMEBHH XOM amié

Kanpgaii maxcynornap unuiad yukapuiijga XxoMm amé cudaTuaa XaBo €KU yHJIAH
aXpaTHO OJIMHAAUrau KUCIOPO/ Ba a30TAaH (pOoHJaNaHuIaan?

XaBo Ba cyBjaaH (oiimamaHuInra ouj Macagajiap KUTOOHUHT OJIMHTU OYIuMuaa
0a€H STWITaH; YyHKH, OMPUHYUAAH XOM almEHMHr Oy Typiapu KyJna Kyn KUMEBHUN
UIUIad YMKapUIiapia UIUIATAIUIIN aHuK. KkMHYKMgaH O3 ep 103Ha XaBo Ba CyB
KOJJIMKJIApU YEKCU3, y OW3ZHHMHI JeApiAd HWIITUPOKMMH3CU3 Tabuar TOMOHUIAH
OepuiiaBepay Ba IIYHUHI YYyH YHHU Te€KaMacJaH WIUIATUII MYMKHUH J1€0 HOTYFpu
yitnamra ypraau6 koaranmus. KeiimHpok Oy (MKpHUHT XaTO SKaHJIUTUIa UIHOHY XOCHII
kunamu3. Ep atmocdepacuna kucinopoa MUKIOpU yeKcu3 Oyiamacana, Kym. Y EKWIFU
Ka3wiMajgapu KaOu (OTOCHMHTE3 MaxCyloTuaup. ATMocdepana KHUCIOPOJAHUHT
MUKIOpPU KaMaln® KETUIM SXTUMOJAAH Yy30K Oop Hapca. JIekMH XaBOHUHT,
EKWIFUIAPHUHT €HUIT MAaxCyJOTIapyu Ba KUMEBUM YMKUHIMIAp OUaH 3aXapiIaHUuIIN —
XO3UPrd KyHJa HWHCOHMSTIa MyKappap xaB(] coiamoxaa. XaBOHHMHI H(DIOCIAHMILIN
yHIaH KuMEBMM XoM amé cudatuga GoHgamaHuIIga KaTTa KUAMHYMIIHKIIAP
TYFAUPMOKJA. XaBO yMyMaH OJIraH/ia, TEKUH XOM alll€ amMac. YHU AX1uia0 To3auanl Ba
Tamum yuyyH sHeprus capdunam kepak. Cynbdar, HuTpaT Ba ¢ocdar Kucioraigap
UIUIa0 YMKApUINJA OKCUAJIOBUM PEaKIMsUIap YTKA3UIIJa XaBO KEeHT KYJUIAaHWJIAJW. H -
OyTaHHM OKCHJIa0 cupKa KucioTa, H-mapaduunapgan (Cyg — Cy) — cruptiap -
IOBYBUM MOJJajiap UILIa0 YMKApUIaJural XoM amié€, STUICHIaH — 3TUJIEH OKCHJIU Ba
alieTanbpAeru, alKuIOeH30/UIap/laH — OCOHIMHa (DEHOJ Ba alleTOH OJIUII MyMKHH. By
PEaKLMUTAPHUHT JISAPJIM XaMMacu KaTanuTHKIup./leMak, xkapa€Hna KyJUlaHWIagurad
XaBO KaTajau3aTopJIapHU 3axapiioBYd MoOJJajap/aH, >KyMJIaJaH YaHI/aH, HaMmJaH
TO3aJlaHraH OYnmuIIM Kepak. XaBO—KHCIOpPOJ, a30T, HEOH, aproH Ba OoIlKa rasmap
OJIMHAJWraH XoM amé O0ynud, OynapaaH KUCIOpoA OWilaH a30T XO3MPIM BaKTAa KUME
cCaHOaTUAA JXKyJa MyXHM poJib VilHailnu. XaBo YpHUTA KHUCIOpoAnaH (oiiaanaHuil

UIUIa0 YUKApUIl >KapaéHJIapUHU aHya Te3NAIITUpaAu. XaBOJaH KHUCIOPOH axpaThO
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OJIMIII KapaCHUHUHT Ha3apUsICH KyJa MyXTa Wiuiad YMKHWITAaH Ba canoaTaa KUCIOpPOJ
XOCWJI KWJIUIMHWHT Oapya yCyJUIapuHH KUECUH Oaxomamra &paam  Oepaam.
Taxomunamran anmapariap spaTuirad, Karta KyBBaTra 3ra arperatiap KypruiIMOK/Ia.
Kucnopon 6unan 6up BakTa a30T Ba OOIIKA MOaIap XaM OJIMHMOKA, Oy UKTHUCOIMI
xuxarnad ¢origamuaup. LllyHara kapamMacaan XaBOHM aXKpaTHII yIyH SHEPTHUS aH4Ya Ky
capdp OYynranm y4dyH caHoaTIa KHCIOpPOI KYI HWIUIATHIMaiau. Bupok, sHEprus
cappuHU  KaMaWTUPHUII  XUCOOWra  KHCIOPOJHWUHT  TaHHAPXWHU  CEKWH-acTa

AP30OHJIAIITHPUII Ba KUCIIOPOJAdaH KCHI' (bOﬁHaHaHI/IIH MYMKUH.

10-§. CyBHMHT KMMEBHIi MILIA0 YMKAPUIIIATH AXaMHUSITH.

CyBHH Texkall MyaMMOCH.

CyBHMHI axaMUATH XAaKWJlard CaBOJIra CH3, MacallaH, MUHEpaj KHUCJIOTAJIAPHUHT,
UIITKOPJIAPHUHT OJIMHUII YCYJUTAPUHU, TUpATAIMs >KapacHiIapy Ba X0Ka30JapHH 3Ciiad
aBoO Oepacus.

Nnuma® ymkapuiiga cyB peareHT cudaruia WIITHPOK ATaJAWraH oiatuta (EKu
KYIIPOK) pEaKLUMsUIAPHHHT TeHrjaamanapuHu &3uHr. KuméBuii peareHT cudaruga
UIUIaTUIAUTaH CyBra KaHJaH Tajadnap Kyuunaam?

Arap unuta® yukKapwiaguraH MaxCyJoT TapkuOuja KymuiaMmanap OyaMaciauru
Kepak Oynca, pnactinad OyHIall MaxCyJOTJIADHUHT CYBUHM MYKOTHII Makcajara
MyBopuKAMp. ByHMHr y4yyH KynuH4Ya KoHAeHcaTiaap KyyaHwiagn. CyBHUHT KyT
MUKIOpUJIaH dpUTyBYM cudaruaa Qoitnananmianu. YyHKU CyB KYNTHMHA KATTHUK, CYIOK
Ba ra3 MOJJIQJIADHUHT HHI KyJlail Ba ap30H APUTYBUMCU XHUCOOJIaHAIW. YHHUHT Oy
XyCycusATH yHAaH ¢akaT peareHTJIApHU dpUTMara YTKa3ull YYyHTHHA dMac, Oanku
MOJJIaJlapHH TO3aJlallfa, YyHOHYH, ra3jap apajallMacHHM "Kepakcu3 KylnaManap/aH,
macanas yriepon (IV)-okcuanan To3ananiia Ba Oomkazapa XaM UIIaTHIA]H.

Kannaii ntira® ynkapunuiapaa cyBaaH sputyBun cudaruna dhoitgananunagm?

CyBHUHT KUMEBUN MIIA0 YMKAPUINJIA MIJIATHIAMIaH siHa OUp COXACHHH KYpHO
yramus. Cu3 kuMEHM Aactnad yprana OonularaHMHIU31aEK CYBHUHT YHEPreTHKa Ousan

y3BUM Oofnukaurura 3p1u0op Oeprancus. Kuménan Oupop peakuus YTKazuiaaauraH
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Oynca, cU3 apXoJ ra3 ropejkacMHM €KH CIHPT JIamIa €KHUII y4yH TyrypT axrtapa
Oonuraiicu3.  Jlapxakukar, oKyma Kym KAMEBUH  peakmusiap  (pakaT  roKopH
XapopatriiapAaruia etapiu te3nukaa oopaau. Kym peakmusiiapra KuMEBHUM y3rapuiiv
yuyH 3Heprus kepak. Kumé 3aBoamapupga cyBHUHT capd Oynum macamacura Oy
JAMWIApHUHT KaHJai anokacu 6op? bymapHuHr Oup-Oupura OOFIMKJIMTUHUHT UKKA
TOMOHHMIa 3bTHOOpP Oepuill Kepak: 1) peakuMsUIapHUHT XapopaTcHHH Oepuiran
napakanapia, HWCCHKJIWKHH YMKApUO €KW HMCCHKIIMK Oepu0® OomKapwin Kepak; 2)
KUMEBUN peakiusuiapja XOoCHJI OVIraH HMCCHKIMKIAH Ba pPEaKUUsIIAPHUHT FOKOpU
XapopaTiii MaxCyJloTJapy HUCCUKIMTHAAH (oilfalaHuil Kepak. ByHUHT ydyH Kyn
XoJulapia CyBJaH — OHI ap30H Ba KyJal HMCCUKJIUK TapKaTyBuujaH ¢onganaHuIn
MakcaJra MyBOQUKIHP.

Kypub yTunrannap acocupa CyBHUHI KMMEBHMM HMIIA0 YMKAPUIIAATA axaMUSATH
XaKuJa MyXuUM XyJioca YuKapuil MyMKuH. KumM€ KopxoHanapu ydyH oJlaTia >Kyjaa Ky
MUKJIOp/Ia CYB Kepak, XUco0Jiad YMKUITaH/Ia OMp TOHHA MaxXCyJOT HILIa0 YUKApHUII
yuyH Oab3aH MuUHrjia0 ToHHa cyB capd OVmaau. CyBHHM Texald capduam kepak, y
unuiad yukapui (kaHma xkuin6?) ydyH Taiéprnananu, arap y Oexyna capdranca,
eTMaii Koyiaau. X03UPTH BaKT/1a KyJa KECKUHIIAITaH Oy X0JAaH KyTYJIUIITHUHT OUp/Iad
oup #Hynmu — cyB capuUHM KaMaWTUpPUII Ba OHI MYyXHUMH YHIAH TaKpop

b ol mamaHuIIIup.

11-§. Xom améHn MaxcyJoTra aiJIaHTHPHII Ba YHAAH TeKaMJIH

doiigananum.

XoMm améHu Texad-teprabd capdiam KUME caHOATHIA XKyJa MyXHM MyamMMOoJiap
KyMIIACUZAHIAP. XOM amé XapaKaTJIapHUHI CaJIMOFM KHUMEBUM MaxcCyJoTiiap
TaHHApXU XHcoOMIa Ky XoJlap/a, allHUKCca arap caHoaT MaxcyJoTiapuiaH (Macala,
aMMHaK CUHTE3 KWJIMHAAUTaH Boopoa) dhoinananuica, xxyaa rokopu 6ynaau. LLlynunr
Y4YH TaIKUKOTIAp, JJONUXAI0BYWIAP, KUMEBUM alNapaTmIApHUHT KOHCTPYKTOpJapHu Ba
UInuUad YMKapyBUYMJIAPUHUHT aCOCHUU 3BTHOOPH OepuiiraH MUKIOpPJArd XOM aménaH

WI0XKHK Oopuya KYNMpPOK MaxCyyiaoT XOCHJI KWJUII HYJJapuHMU TOTMMILITA Ba YHU amalira
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OLLIMPUIIra KapaTUiraH.

Mynnaii xuco0 KUIUHT: alTamuk 1 T Oupop KUMEBHI MaxXCyJIOTHHHI TaHHApXH
1000 cym 6yncuH Ba YHUHT XoM amécuHUHT 6axocu 800 cym, xamma 200 cym OGormrka
xapaxatnap HuruHaucuaup. Papa3z KWIAWIMK, HWILIA0 YHUKAPUII IIAPOUTIApH
Yaraprupunranga [ T Maxcynor unuiad umkapum yuyyH 10% kam xom amé capd
OYJICMH, KOJITaH Xapaxkatjap 3ca (Wl Xakd, SHeprus capdu, cyB Ba Oolikamap)
y3rapMacuH. byHna MaxcymOTHUHT TaHHapXU Heva ousra KaMaiuran?

CU3HUHT KMMEHM YpraHUIAard AacTia0Kd OJraH MabiIyMOTJIApUHTU3 OepuiraH
MUKJIOpAArd JacTiaObKu MoJJajnapiaH XOocWi OyiaauraH MaxcyJOT MUKIOPUHU
xucobOnam OwunaH Oornmuk »au. KuméBuil peakumsuiapaa mojjanap MacCaCHUHHUHT
CaKJIaHWII KOHYHM XaMmJia MOJJAJapHUUT aTOM-MOJICKYJISIp TY3WIHIIA XaKUAaru
TaBIUMOT €pJaMuJa CHU3 KUMEBUU pEAKLMSUIAPHUWT TEHIJIAMAJIApUHU Ty3acu3 Ba
KEepaKJIid XUCOOIANIapHA KUJacu3. Xap KaHJai MyXaHTUCIUK-KUMEBUHN XucoOanuiap
XaM aHa IIyHAal OolUIaHaau, YyHKH Y MaxCYJOTHHUHT CTEXHOMETPUK YHUKAMUHU
oenrmnaiin  (CTEXMOMETPUK — KUMEBHM pEaKIUSHUHI TEHrjamacu Oyinua
xucobnanran MUKIop). Cusra mMabliyMKH, KUMEBHMM OWpIHKIapjAa — MoJilapja Ba
oMK Macca €KM XaxXM OupIIMKIapuia, MacalaH TOHHaiapja €ku KyOomerprapaa
XUCOOaIl MyMKHH.

Taxnun Hatwxkanapura kypa tapkubuga 45% ONTUHTYTYpT OVATaH OJTHUHTYTYPT
komueganugan 100% cynedar kucimota xocun Oynamu Ae0, YHUHT CTEXHOMETPHUK
MUKJIOPUHHU XUCOOJIaHT.

D CJIHATM A. Kynuunuk tanadanap ury Xuil MacaiajapHU €4MILIAH OJITUH XOM
aménaaH To Ta€p MaxCyJOT XOCWJ OYJIryHu4a coaup OyiaraH Oapua peakiusjiapHUHT
TeHrnamanapunu &3aawnap. Cusz, TeHINIama Ty3MaclaH Xamja KaHJad peakiusap
épmamuga KoyluenaHIaH cyiabdarT KHUCIOTa XOCWsl Oymuinura >bTHOOp OepmaciaH
MacaJlaH! CUHHT.

Nminab ynkapuin KopxoHallapHuia MaxcysloT CTEXHOMETPUK MUKAOP/AA 3Mac, Oanku
KaM XOCWJI KWJIMHAAW. Y aMaJiuid MUKIOp JCWuIaad Ba KYNUHYA YHU KUMEBUU
peakuusiap TEHrJaMacu Oyinuya Xocui OynmaauraH MaxcCyjdoT MHUKAOpHra HucOaTaH

npoueHtiaapaa xucobnanaau. Arap onatuHryrypr (IV) - OKCHAHMHI OJTHUHTYTYpT
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KomueAanuaan xocuwn Oynumm 98% ra, onTtuHryrypt (VI)- OKCHUTHUUT ONTHUHTYTYPT
(IV) — okcwanman xocwit oymumm — 99% ra Ba cyib(aT KUCIOTAaHHHT XOCH OYJIUIIH
— 99 % ra Tenr O¥ynca, tapkubuna 45% OATHHTYTYpT OYynran 1 T OJTHUHTYTYpT
Komueganuaal Kanda Mukgop 100% mu cynedarT KUCIOoTa OJNIMII MYMKHHJIUTHHH
xucoOnaHr. byHaaH oOJAMHIA MacajaHW euraHja OJMHTaH MabiIyMOTJIapJaH Ba
IOKOpU/JIa KeNTUPHUITAaH Maciaxariap/iad (poijamaHuHr.

Arap cH3 XOM al¢HUHAT Ka3u0O OJMHMII KOWHIaH €KW YHUHT UIIad YyuKapuIiirada
Ba yHIaH Tal€p MaxcylnoTrjap cakjaHaJuraH omoOopiapraya OYiran jxapaéHUHU
Ky3aTCaHIu3 UNUIA0 YHUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTMK CXEMacHHM KY3 YHTUHTHU3Ta
KEJITUPACHU3 Ba CH3/a IOKHU MalllMHara OpTHIIJIa, MalllMHAJaH TYIIUPUIIIA, TaIlHUIIIa
amnraparjap Ba MallMHAJAPHUHT IIyXTa SMACJIWIH, HATUXKAcula MaTepUaUIAPHHUHT
MabJyM Oup KMCMU WYKoJaau neraH Gukp maiino Oymanu, anbarra. by kamunnukiap
XaKHKaTIa MaBXKyl, aMMO yJIapHU WYKOTHIN yCYyJIJIapu XaM aHHK — TPaHCIOPT Ba
pEaKUMOH  anmapamiapHU  repMeTH3alysiall,  OKIAN-TYIIUPUII  WIUIApUHU
MexaHU3alusIall Ba X0ka30. KUMEBMII peakuusuiap acocujia CTEXMOMETPUK MUKIOPIa
MaxCyJIOT XOCWJI OynuImmra xajgan OepajuraH KaH4a Mypakkad TYCKUHIMK MaBXKY/I.
AWHU Kypcla CU3HUHI IMKKAaTHUHTU3 aHa Inyjapra kaparwiaau. [llymapman yuta
ACOCHUMCUHHU KEJITUPAMU3:

1. KuméBuii peakuusnap Kadtap OYnraHu y4yH MYBO3aHATHH  PEaKIUS
MaxCyJOTJIapu XOCWJ OYJIMII TOMOHWIAa CHJDKUTHINra €paaMm OepaiuraH KyJal
mapouTiap TaHiaHaau. JlekuH kymuH4Ya OyHHM amajira OIIWpHUIN KWiinH, 0ab3aH dca
Hazapuil Ba aMaluil J>KUXATJaH MyBO3aHATHU OyTYHJIal CHDKUTHIIIHUHT HMMKOHU
oyImMaiiau.

2.KuMEBU peakUUsJIApHUHT TE3JIUTM  peakuusra  KUPUUIYBYM MOAAalap
KOHLIEHTpanusicura OOFJIMK OYiAraHu ydyH peakuusuiap oxupiad KoJraHiaa xyja
cycaiin0, XaTTo peareHTiaap/aH Tyna GO aTaHuIIIaH XaM BO3 KEUHUIITa TYFPU KeIaIu.

3.Kynruna peakuusiap, XycycaH  OpPraHMK MoJJajap HWIITUPOK 3Tagurau
peakuusuiap, dakar Oup yHamumaa sMac, OaJKu UKKU Ba YHJIAH OPTUK — WYHAIMIIIA
Ooopub, Qakar KepakiIM MaxCyJIOTTHHA dMac, OadKd KYIIMMYa Ba XaTTO KEpaKCh3

MaxcyJoTJIap Xam Xocuia Oyiaumu MyMkuH. Kynunuya OyHAail oOpTHKYa MaxcyJoTiiap
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XOCHJI OYIUIINHYA HYKOTHUII KUHUH.

XoMm aménan Tyna ¢GoigaNaHUIl MacaTACMHH XAl ATUIINA (HU3UKABUN KUMEHWUHT
aCOCHUH Hazapusuiapu: KUMEBHUM MyBO3aHAT TYFPUCHUIATH TABJIUMOT, KUMEBUM KUHETHKA
BAa KaTalau3 XaKWJaru TabJIWMOT, MOAJAJIAPHUHI PEAKIHOH XYCYCUSTHHU YJIAPHUHT

TY3HWJIAIIN OujaH 60FJI&I>1I[PIF3H Ha3apusjiaapra aCoCjlaHalau.

12-§. MaxcyJI0TIapPHUHT aMaJIMid X0CHJI OV 1M1 MUKIOPHHHU XUCO0JIALII.

MaxCyJOTHHHT aMaliii YUKHUMH XaKUJIard MabIyMOTJIApPHUHT axaMHUSATH YHHU
JTUKKAT OWJIaH aHUKJIAITHU TaK030 ITa]IH.

OHr aBBaJO XOM AamIEHUHT TapKUOWHU: YHJAard acoCUi MOJJIa MUKIOPUHH
(MacamaH, OJNTHUHTYTypT Komuenanu tapkuOuparun temup (II)-cynbhun muknopwu),
KYUIWIMQIAPHUHT TapKUOM Ba MUKIOPUHHM OWIMII Kepak. XOM alIéHUHT TapKuOu
Y3rapub Typaaurad Oynranu cababiu (cTaHAapT TOMOHHUIAH OEJTHIaHTaH
yerapajap/a) Xap rypyx XoMm ameé Xakujaa MabiyMoTiap kepak. KelinHuanuk unuiad
YUKAPUIITHUHT Xap Kalicu OOCKWUYMIa MOJJAJAPHUHT Y3rapuIIMHU Ky3aTuO Oopwill
703uM. ByHUHT ydyH Gapya opaiuK MaxcCyJoTiap KUMEBHHA TaxXJWI KWINO TypHIIaiu.
Macanan, OJITUHTYTYpPT KOTYETaHUIaH CyIb(paT KUCIOTa UIIIA0 YMKApHUIIIa TIeY Ta3u,
KypyM, Ta3/laH aXpajaJuraH 4YaHT, KOHTaKT anmapatura KupaéTraH Ba YHJIaH
yuKaéTran rasjap apajaniMacH, ITYHHHTJICK MaxCyJoTyiap TaxJIwI KuinHaau. byHnax
TalIKapyu, BaKT OWPJIUTH UYHIa CUCTEMaJIaH YyTaIuraH Ta3IapHUHT Xa)KMH aHUKJTaHAIH.

XoM ami€, spuM MaxcysIoT Ba MaxCyJIOTJIAPHU TaXJIMJ KUAJIHUII, YIAPHUHT MUKIOPH
Xamza OOIlIKa MabJIyMOTJIAp acoCHJa MOJIMKA OallaHC TY3WJIaa, y 'kKapa¢H JTaBOMHIA
MOJJIAaHUHT Maccacuja coaup OymamuraH Oapya MUKIOpuN Y3rapunuiapau wudoaa
9TaaW. bamaHCHWHT KHUpWII KUCMHUTAa KalWTa WIUIAIl YyYyH KEJITUPWIraH Oapua
MOJJIAJIAPHUHT Maccach Kupaau; capd KWIUII KucMmura — Oapya XOocui OynmaauraH
MOJTAJIAPHUHT Maccacu Kupaau. MaxCyJIOTHUHT €KM XOM alEHUHT Macca Oupiaurura
HUcOaTaH MoK OanaHc Ty3unaau. Moaauii 6anaHc acocuaa MaxCyJIOTHUHT aMaiui
OJIMHUIII MHKIOPW Hazapuiira HucOaTaH mporeHTIapAaa €ku 1 T xoMm améra kypa

TOHHaNapJa xucobnaHaau. Mucos yuyyH KOpXoHa MabiyMoTiapura kypa 1  coar
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JAaBOMUIA KOTYeaH KYHAUPUITHAHT MOJIANIN OalaHCHHU KYPUO YNKAMU3:

2-KaJiBall
Kupum, xr Yukum, Kr
Monnanap xucoounmaa Monnanap xucoounma
Komuenan 18768 Onrtunryrypt (1V)-okcnn 15337
Komuenan
HANUIATH 1198 Onrtunryrypt (VI)- okcun 129
Kypyk xaBo 49400 Kucnopon 1063
XaBo HAMJIUTH 358 A3oT 37600
CyB Oyru 1556
Kypym 14038
Kamu 69724 Kamn 69724

13-§. Kumé 3aBoasiapuaa 3Heprusi cappuuu KaMail THPHILL

Kyn xuméBuit maxcynoriap MacaiaH xjop, ¢gocdop, Kanbluil kapOuj wumuiad
yukapuiaa capd OVinaaurad sHeprusi, MaxcyjaoTiap TaHHapXxuHUHT 50% ura Ba Xarro,
YHAH XaM OPTHK OYJIaJIu.

Cuszra MabIyMKH, Ky KUMEBUN peakuusuiap Qakat IOKOpH XapopariaplaruHa
eTapiu Japakaga Te3 Oopaau Ba IIYHHHT YYyH AacTiIabKu Mojaanap OJIWHAAH
KU3AUpWIaIu. DHIOTEPMHUK peakuusiap YTKa3HII y4yH XaMm SHEprus Tajad 3THIIaIu.
X03Upry BaKT/Aa SHEPTUSHUHT COJIUIITUPMA cap(HUHU KaMaWTHPHII MyaMMOCHTa KaTTa
»THOOp Oepunmokna. KuméBuii nexnapna Oyf Ko3oHJapu, OyF TypOuHanapu,
WCCUKJIUK aIMAalITUPTUWIAp Kypujadw, yjlapAa CyB Ba OOIIKa MOJJanap peakiius
MaxCyJoTiiapu OWIaH YMKUO KeTaéTraH HCCHUKJIMK XUCOOMTra HUCHNAM — KUMEBUM
[exJiap HHEProKUMEBHUH IeXJiapra aiyiaHagu. DHEprusHu Texad capdinabd xkumEBuit
peaknusiap HMCCUKIUTHAAH (oHJamaHuIl XucoOura Kym MaxcyloTiap (aMMuax,
HUTpAT KUCJIO0Ta Ba OOIIKaNap) UIILIa0 YUKAPUIL MYMKHH.

Oueprusi capduHM XHCOOTa OJIMII MaKCaJuaa SHEPreTUK OanaHciap Ty3WJaau;
HHEPreTUK OajaHC PHeprusjaH KaHjaau (oiganaHunaéTraHIiTUHU, YHUHT Kaepiap/a
NYKONMaéTranjauruHu aHUKjamra xamaa Oy HCpodHU KaMaWTHpUII HYJUIapuHH
kypcatumiaa €paam O6epagu. Mucon ydyH KOpXOHa MablyMOTJIapu acocuaa 1 coat

JTABOMHM/Ia KOJTUE/IaH KYWIUPHUIITHUHT UCCUKJIUK OaTaHCUHU KYpUO YMKAMU3:
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3-KaaBal

Moananap Kupum, Monnanap Yukuwm,
MUHT KX MUHT KX
Xucoouaa xucobuaa
Komuenanauur 100657 ["aznapHUHT UCCUKITUTH 46128
EHUII UCCUKITUTH KypyMHUHT HCCUKITUTH 8380
Komnuenan Ba 1307 ATtpod MmyxutTaa 1022
XaBOHUHT WYKOJITaH HMCCHUKJIUK
UCCUKJIUTH CoByTyBUM CyBllau CyB 46434
OyFHU OJIMIII
Kamu 101964 Kamu 101964

14-§. ATMocdepaHHHT Ba CyBHUHT 3aXapJid Moaaiap OuaaH u¢iocJaHUIIUTa

Kapuy Kypal

YukuHaunapaad QoijanaHuIl coXacuga KUME CaHOaTH SHT €pPKUH MHCOJ OYia
onamu. Kumé canoatu ¥3 YMKUHIWIApU YUyH SHTH cOXauap TOMHUO, yIapHHU KYIall
OwyiaH OMpra, CAHOATHUHI OOIIKAa XWJIMA-XWJ TapMOKJIAPUHUHI YUKUHIWJIAPUHHU XaM
WIUIaTaad Ba MacajlaH, WIrapu JIedpiu QoiianaHuiaMaciaH KelaraH TOIIKYMHUpP Kopa
MOMUIaH aHWINH OYEK, anu3apuH, CYHITH BaKTiap/aa dca JOpU-AApMOH XOM améinapu
XaM yuKapa Oonuiaam.

XO03Upru BakTAa YMKUHAWIApAAH (DoHamaHuIn MyaMMOCH aifHIKCA KaTTa axaMUsT
KacO 3TMOK/1a, YyHKU KUMEBUI peakuusiap OM3HHM XUJIMa - XU KEPaKkiIu MaxcyJoTiap
OwiaH TabMUHJIAOTMHA KOJMacjaH, Oajdku armocdepa Ba CYBHUHI XKyJa 3apapiiu
Monnanap omian udaocaanummra xam cabad 6ynmoxaa. MyxuTHUHT UpIOCTaHUILINTA
KapIlld KypallHUHT acocui Wynu — Oy 3apapiid YUKUHIWJIAp YUKApUIMAcAaH, XOM
amIéHUHT XaMMacHJaH KOMIUIEKC Ba TeXamid QoiianaHuIaguran KopXoHaiaap
Kypunraup. MJIX naBnatnapuaa unuiad YyUKWITaH Ba CAaHOATAA Y3JIalITUPUIITaH XUOUH
anaTUTJIApUHU KalTa MIUIAll yCyJld XOM aménaH KoMIUleke ¢oiialaHuiira MUCOI
Oyna onmanu. AnaTUT-HE(ETUH XUHCH amaTuT Ba HedenuHra OYynuHagu. AmatutiaH
dbochopnu yrutnap, Gropau Ty3nap Ba runc onuHaau. Hedenunaan conxa, moraimn Ba

[EMEHT MIIIa0 YUKApUIaIu.
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15-§. Kumé TexHOJI0ruK KapaéH Ba peaKkTOPJIapHH JIoHUXaJam Xxamaa

MO/IeJIIANI.

SAurn nnuiad YuKapuin oObEKTHHH TAIIKWII STUIAA OMp KaH4da XucoO KUTOOIapHH
amajira OIMPHUII 3apyp: OyjJap — TEXHOJOTHK, KOHCTPYKTHUB, TEXHUK — WKTHCOIUHN
xucoOnapaup.  JloWuxamam — ummga  TEXHOJOIJAp, KOHCTPYKTOpJap  Ba
UKTUCOAYMWJIApJAaH TalllKapu SHEPreTUKIIAp, CAHUTApUsl TEXHUKIApU, KypyBUWIap Ba
OolIKamap XaMm MIITUPOK ATHINM Kepak. bapua Typaaru xucoOnanuiap, yu3zmManap Ba
TU3UMJIAPHUHT MaXMYyacH STHTH UIIUTa0 YUKApUII Johuxacu xucobnanaau. Jlonuxamnari
oJ1aT/ia UKKK O0CcKnYaa Oaxkapuiiaiu:

1-60ckuu — noWuxa Tommupuru (y KypWJIUII MalJIOHM y4YyH >KOM TaHjall Ba
acocJall, IIYHUHTIEK UIUIa0 YMKapUIl YCYJIH, XOM all€ XaM/Ja dHEprus MaHOaamapyuHu
TaHJIalll, TPUHIUIIAATT TEXHOJOTMK TU3UMJIApHU MIILIA0 YMKAPHII, aCOCHM kapa¢H Ba
XxycoOall, uluiad YUKApUII TATIapy, KypUIUII XaXKMIIApU, MaXCyJIOT TAaHHAPXUHU
OeJruiall CUHTapy KUXATIapHU Y3 uuMra ojiaau). Jloinxa TOMMLMPUTHHUHT aCOCHHU
TEXHOJIOTUK XuCOOJap TamKuI ATaAu. TexXHoJor wunuiad YMKAPHUIIHUHT, ajloXuja
KapaéHiap xamJla anmnapaTjapHUHT OUp KaHuya HycXallapuHU Xuco0Jsiad 4duKapaiu,
TaHJ1a0 OJIMII YUYH SHT X HyCXaJApUHU sipaTaiu.

2-00cku4 — Oapua Oynmumiap Oyinua unrdm ym3manapu Oatadcuin Oakapuiiaau.
Nuryu yu3manapu, cxemaiap 0eBocuTa Kypuiuil mMaijgoHdacura obdopuiagu. bab3an
Joiuxanam y4 6ockuyaa onub Oopunaau. bynma 2-00ckuy TeXHUK Joiinxa OYViuob, y
JoMHXa TOMIIUPUTUTa HUCOATaH TYIapoOK, OUPOK TEXHUK MKTUCOAMI acociail BaKTHa
y3 axaMHUSATHHU WYyKOTraH alpuM >KMXATJIApUHU JIOMUXa TOMIIMPUFUTAH TYIIUPHUO
KOJIIUpaau.

TexHonoruk xucobiap UWNUIA0 YUKAPUII YCYJIMHHM TaHJIAlgaH OolIaHaau.
ByHUHI y4yH MaBXyJ €KW SHIUTHAH TaBCUSA JTWITAH ycyJulap KUEcnaHaau. byHnai
TaHJIaI1a UKTUCOIUET XaJl KWIyBYM PoJib YitHaiau. Ninad yuKapuIIHAHT TEXHOJIOTUK
CXeMacHUHM Ty3uO, XamjJa XOM ail€, SpUM MaxcysloTiap Ba Tal€p MaxCyJIOTHHUHT
acocuil MyHanumiapuau O6enrunad, MOAIUN XaMJa UCCUKJIUK OalaHCIapUHU TY3HILTa
KUPUIIIAIIA]IH.

Mopauii  Oalanc Mojjajgap Maccacd CaKJIaHUIl KOHYHUHUHT  MOJJIAM
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udomacuaup: «xap KaHmad Oepk cucTemana y3apo TabCcUpra KHUPHUINTaH MOJaiap
MaccacH ¥3apo TabCHp HAaTWXKacHIa BYXKYIra KeiraH MOJjajap maccacura TEHD».
Monnuii GanaHcra Kypa: «TEXHOJIOTHK >Kapa€Hra KenuO TylraH MOAJalap Maccacu
(KMpUM) OJNIMHTAaH MOJJIajap Maccacura (YMKuM) TeHTAup». Moaauii 6anaHc mapaiesn
Ba KYIIMMYa peakIUsUIapHU XUCcOoOTa OJraH XoJjJa acocuil WUFUHIM peakius
TEHIJIaMacHu Oyinya Ty3uiaaau. Y Kapop TONTaH PeXUM YUyH Ty3uiuo, OyHIa MyaisiH
BaKT MoOaifHMIa anmaparra Keiau0 TyIraH MOJJAaJapHUHT YMyMHE MaccacH
anmapar/aH YMKKaH MOJiajiap Macccacura TeHr. Ammapatiaru 6apya MoJJalapHUHT
MHUKIOPH JOUMHUUIUD, SHHA MOJIANIAP )KaMU MUKIOPUHUHT KYIIAMUIIN €KUM KaMalHIIN
pyii Oepmaiiau.
G +G,+G, =G'+G; +G! (1.8)

Oy epna: Gy, G, G, — unuiad yukapuiira 6epuiaérraH MOC paBHIIIA KATTUK, CYIOK
Ba ra3 Mommamapuuar maccacw; G, G., G,' - HIIIa0 YHKAPHUII MAaXCyIOTIAPH
MaccacHu.

Mopnuii OanaHC KyImWHYA acoOCHl MaxcysloT Oupiurura (Kujiorpamm, TOHHA,
KHJIOTPaMM-MOJIb) TYFpPU KeJlaJurad XoM aié€ caphu XucoOuaaH Ty3WIa Iu.

Hccuknuk GanaHCH SHEPTUSHUHT CaKJIaHUI KOHYHH acOCHIa Ty3winaad. («Oepk
cuctemaza 6apya Typaaru SHEprus UAFUHIUCU JTOUMUUITADY).

KuméEBuii TEXHOJIOTHUK >Kapa€Hiiapa MCCUKJIMK OanaHch Kydujaruya Ty3uiIaau
(MyalisH WNUIa0 YMKAPHUII MCCUKIMK KEJIWIIW XYyJIJIu Yina »xapa€HAaru HCCUKIUK

capdura TeHraup):

Qur Qe+ Qi+ Qp+Qp+Q = Q'+ QS +Q +Qy +Qp + Qi (1.9)

Oy epma: Q.. Q. Q. Karruk, CyloK Ba raz Mojajanap OpKajau xapa€Hra oiaud
KUPWIAETTaH UCCUKIUK MUKIOPH; Qy 1, ch , er — YAKAETTaH MaXCYJIOT YUyH UCCUKIIUK
mukzaopy; Qg ,Q(bl — (U3UK xapaHIapary YMKaETrad Ba I0TWIIAETTaH UCCUKJIUK;

Qp ,Qpl — DK30TEPMHK Ba DHAOTEPMHK peaKUUsuiap UCCUKIHUTH;, Q- TalIKapujaaH
GepuIadIraH MCCHKIMK MUKZOpH, Qi — aTpod MyXuTra HYKOTHIraH MCCHKIHK
MUKIOPH.

MatepuaiapHUHT UCCUKIMK CakIaiy ((pU3UK UCCUKIIHK):

Q =Gt (1.10)
Oy epna: G- Marepuaiyuiap MUKJIOPH; C — ypTada UCCUKJIMK CUFUMH, t- Xapopar.

¢ Kyhngaru popmysa 6yinua anukiaanamu [Jx/(mons-K)] :
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2
C, =& +a,+a, £a,l (1.11)
a0,a; Ba a; — KO3 uULEHTIIap TEXHUK afaOuéTiapaa KeaTUPUIIaIu.
ApanaliMaHUHI HMCCUKIMK cufuMd C,, — aJIUTHBIMK KOHyHHMHHM Oyiinda
xucobnanau. MacanaH, y4 MOJia apajlalliMacy y4yH:

G,-G,+G,-G, +G, G,

a 1.11
d G, +G, +G, (L11)

®u3uK KapaéHiap UCCUKIUTUHUHT UMFUHANCH KyhHuaarnya udoaanaHaiu:
Q, =G +G,r, + G,y +... (1.12)

Oy epna: G1,G,,G3 — MyaiisiH anmapataa ¢a3oBUil YTUIIUIApra yuparal apajiamima
TapKUOUN KUCMIIAPUHUHT MHUKAOPH; [I1,I2,3 — (a30BUil YTUILIAPHUHT (KOHJIEHCALUS,
KPUCTAIIAHMIII, SPUIII Ba X0Ka30) TETUIILUTA UCCUKIIUTH.

Qp — DSK30TEpMHUK peakUusUlap HMCCHKIUIHM acoCuil Ba KylIMMYa peakuusiap
TeHrjaaMacu Oyinua xucobsanaau. Macanas:

A+B=J+AH (1.13)

peaKiMsl UCCUKIIUTU peakius UCCUKIHK dpdextunnar AH onuHran maxcysnort /Jl
MOJIb MUKJOPUHUHT KynaTMacu cudatuaa Xxucooad YuKuiaam.

Peaknus nccuknuk 3ppextunu I'ecc KonyHu Oyitnya anukiam MmymkuH. [y ycyn
OwiaH PHAOTEPMUK peakuusiiap yuyH capd OYiaraH MCCUKIUKHU le xuco0mad TomuII
MYMKHH.

bepuna€tran WCCUKIMK MHKIOPUHUA WCCHUKJIUK TalTyBYMHUHT HCCUKINKHU

UYKoTUII MUKAOPH OYiinya Xxuco0aad TOMUII MyMKHH:

Q, =Gc (t, -t,,) (1.14)

EKy  WCUTHIyBYM J€BOp OpKadM HCCHKIMK y3aTum ¢opMyiacu Oyiinua

AHUKJIaHAaIU.
Qs =Ky Ft,.—t,,)7 (1.15)
Oy epna K,.,, - MCCHKIHK y3aTHuI KO3(QHUIMEHTH; F - MCCHKIHK y3aTHII 103aCH;

t - ICUTYBYM MOJJAHUHT ¥pTada xapopatu (CyB, OyF Ba X.K.); t_ - MCHTUIAETTaH COBYK
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MOJIAHUHT ypTaya XapopaTH; 7 - BaKT.
by dbopmyna opkanu atpod-MyxuTra HyKOTHIaETraH UCCUKJIUK Q] HU XaM TOIHUII

MYMKHH.

KuméBuil — TEXHOJIOTHK KapaéH Ba PeaKTOPJapHU MO/l

Mopaennam TagKUKOT oJau0 OopwiaérraHia, MU0 YMKAPUILHU JIOMMXaaml
OOCKMYMJa Ba anmapar, KypwiMajlap HWIIMHU ONTUMaUIaliga (TEXHOJIOTHMK PEXUM
ONTUMAJl TapaMeTpJIapHU OeNruiami) amaira omupwiaad. bupon — Oup ¢GusmK
XOJMCaHU MOJIEJUIalll, 1y YpuHAa KUMEBUM — TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU Mojeiuiail 0y —
HaMyHara VyXIaml XOJIATJIApHUHT (KaTTAIMKJIapu JOUMMM OynaraH HucOatiap)
udonananumuaup. MojennanHu acocuil Bazudacu-kapaéH Te3NUrd 3, €K TE3IUK
KOHCTaHTacH Kk, €K MaxCyJoT YUKHUIIKA X HUHT yJIapHU aHUKJIOBYM KaTTaJuKJIap OuaH
dbyHKCHMOHAN OOFIMKJIWTMHU MaTEeMaTHK aHUKJIamaaH uoopar. KuméEé TexHOJIOruK
yKapaéHJapHU TE3JIUTUHU UPOAATOBUM aCOCHUM Yiryamiap:

a) nmacTiabkKu Mojjaliap B y3ap0 TabCUPJANIYBYM MaXCYJIOTIAPHUHT pPEaKIUs
xaxxmugaru KoHuenrpamusicu Cq, C,, Cs

0) muddy3us korpdunentnapu i, o, s,

B) peaKIus XaXKMHaaru xapopar t

r) 6ocum P

1) dazanap XapakaTUHUHT YU3UKJIM TE3JUTHra HUCOATaH aHWKJIAHUIIN MYMKHH
oynran (azamapHUHT ¥3apo Tabcupianrysu, apaiamtys gapaxacu W,, W, W+

e) karanu3aTop Gaosuru A,

&) CHCTeMa TAPKUOUHUHT 3UYIIUTH Py, Py, PT

3) KOBYIIKOKJIUK KO3 pHIIMeHTIapu-TMHAMUK (H) éKH KuHEeMaTHK (V).

1) CUPT TapaHTIuK (€ku ¢aza yerapacujar aare3us Kyuiapu) - &

K) cucTemara y3apo Tabcup KypcaryBuu reometpuk udoganap L,H,D Ba xokaso.

MojennalHUHT yuTa yCyJIu MaBKYy/I:

1) mMaTeMaTHUK MOJEIIAII;

2) (U3HMK MOJIEILIALLL
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3) xycycuii HucOaTIap acocuaa KyJamiid YTUII yCyJin Oyiirda Mozeruianl.

MaTteMaTuK MoaeJJ1all

MaremMatuk ~ MoOAeIall  XHCOOJalml  MallMHacuaa  aMaira  OUIMPUIIAIW.
Mopemnamaa yxmam (aHaior) MamvHaigapiaH (Qoigananuin Typau cuH(ra maHcyo
muddepeHnran TeHrinamManap YXmanuiurd NpUHIUNUra acocianranaup. Kumésuit —
TEXHOJIOTHK J>KapafHHU Tyna udomanoBun muddepeHman TeHrIaMaaap CHUCTEMacu
OXM Owian Oupranuvkia >kapaéHHUHT MaTEMaTUK MOJEIMHM TaIlKWJ dTaaud Xamja
naboparopusi TaxpuOaniapu acocuja U0 YMKApUIIAArd >Kapa€HHUHT ONTUMA
napamMeTpiiapHU aHWKJIAIl WMKOHWUHU Oepaan. MaTemaTuKk Mojeiuram Oup Heda
oockuunapaan udopar. bymnap:

a) MaremaTuk MOJEJUIAIIHUHT OMPUHYM OOCKWYHM uerapa IIapouTIapHU Xucoora
oJiTaH XOJjJa >Kapa€éHra TabCHp KYpcaTyBUM acoCHi mapaMeTpiaapHU OOFJIOBYH
MaTeMatuk Oenrwiap (udopanap) Tap3uaa kapaéHHu udojanail Ba CYHrpa yJIapHUHT
napameTpiiapy YpTacuaaru ajJOKaHWHT SKYHUU TEHTJIaMaJlaApUHU OJIUI YYyH 3apyp
OYnTaH anrOPpUTMHU TY3HUIILIUD.

0) MareMaTuK MOJCIUIAITHUHT HWKKMHYM OOCKHYM aJITOpPUTM  EplaMuja
JKapa€HJIapHUHI TypJIM IapaMeTpjapyd Kepakiid WyCHMHAA y3rapaad, ONTUMAI
IapouT/Iap TaHJIAHATW Ba MOJCIHUHT VpHATWIAETraH HaMyHara MYyBOMUKIUIU
(amexBaTauru) OenruaaHaIu.

B) YyYMHYM OOCKMYHMAA MOJIE/UIANl PEAKTOPHUHT DJEMEHTap XaKMHU YYYH
Taii€pnanaad. MoJe/utaliHUHT TapKUOUM KUCMHTA JIEMEHTap Xaxmiaa (KaTaiu3aTop
3appavacHHHMHT FOBAruja) Macca, HCCHKJIMK y3aTHUI OOCKHYIapH KUPAJIH.

r) TYPTUHUM OOCKMY/Ia OEpHiraH PeakIMoH Xaxmaa €KU KaTaau3aTop KaTIiaMmua
Macca Ba UCCUKJIMK YTUIIN MOJEIIIaHAIN.

J1) KOHTaKT ammapaT TyJajlurada Mojieiuianand. by Moaen Mmoxusitura kypa Oapda
kumé TexHosoruk cucrema (KTC) anemeHTIapuHUHT MOACIHUIUDP.

MareMaTuK MOJEJHUHI XapakTepJid TOMOHHM IIyHAAKW, OyHAAa Typau (U3HK
XoJaTiiap Oup XWI MaTeMaTHK HQoJanap OpKadu Tonwiagud (m3oMopd KOHIacH).

Macanan, uccukyinkan Q, macca G Ba 2JIEKTp TOKHM | HH y3aTUIIHUHT auddepeHmma
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TEHTJIaMaIapy KYPUHUII KUXATAAH OUp XUIIUp:

Q= —l% (@ypve konynu)
dC
G= —DW (DPux konynu) (1.16)
I=—id—v (Om Konynu)
p dl

Oy epra: Typiu aHWKJIOBYHM KATTATUKIAp A- UCCHUKIHMK Yy3aTHUIl KO3()PHUIMEHTH;
D - nuddy3usa koapduiuentu; p- OM Kapmink KodOPUIueHTH.

Tenrnmamanap Oup-OupuIaH TpagueHTIIAPU: XapopaT, KOHIICHTPAIUs Ba KapITHIHK
Ownad gapk Kuiaau:

dt. dc  dv

a; W dl . (117)

KuME-TeXHONOrMK CUCTEMaJapHUHI KyI KHCMH MaTeMaTukK HQoaasam y4yH
TynmuK ypranwimarad. lllyHunr yuyyn OyHpmail cucTeMaiapHH MaTeMaTHK MOJIeJUIall
bu3uK Mojenamn OuaaH OUprajivkaa amaira O PHIaIH.

Du3uK MoJesJIan

Mopennapna Taxpubanap acocuaa YXIIalUIM KPUTEpUUTIApH YpTacuaaru aHuK
OOFMUKIUK Tonwiagud. OnvHraH OOFJIUKIMKIApHU OOlIKa VyXIam Kapa€HJIapHU
xucoOaniia MIUIaTUII MyMKHH.

Kapa€unapuu xwucoOnamga Oup Karop VXIIANUIMK — KpUTEpUSIapUaaH
doiimanaHmiamy. YXIANUIMK KPUTEPUIIApH  yIT4aMCHM3  KaTTAlIHKIap  Oyiuo,
TEeKIMUPUIAETTaH )KapaéHHU XapaKkTepiaaiauran GU3MK KaTTaaukiIapaaH Ty3wiaad. by
KPUTEPHIIap ONMMIAP HOMIAPU OHIAH IOPHTHIAN. YXIIANLUIMK KPUTEPHIIapH ydTa
rypyxra OyiauHaau:

1. 'mapoMexaHuK YXIIANIUK KpUTEPUUTIAPH.

2. Uccuxknuk yXmanuimk KpuTepunaapu.

3. Muddy3non yxXmanuimk KpuTepuitiapu.

bupunun rypyxra PeitHonbac, Ditnep, ®@pyn, ['anuneit Ba Ooirka KpuTepuiiiap

Kupaau. PEMHOIBIC KpUTEPUICH:

Re= 2P (1.18)
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Oy epna: - CYIOKJIHMK Ba Ta3 OKUMHUHUHT TE3JUTH, M/C; |- OKUMHUHT XapakTepiu
Ya9amMu, M; p- CYIOKIMK GKH TA3HHHT 3HYIATH KI/M ° ; |- MyXWUTHHHT JHHAMHK
KoBymKokTury, H. ¢/m .

PeitHonbic  kputepmiicM  yXmam — OKMMIIApJArd HMHEPUUSA  KyWIAPUHUHT
UIIKAJIAHUII Ky4Iapura HUCOaTUHU Ba XapaKaTUHUHT PEKUMUHU XapaKTepiain.

Dilliep KpUTEPUICH:

Fu= pAf,z (1.19)

Oy epna: Ap- CyIOKJIMK OKUMUJArd OOCUMHUHT iyKouiu, H/m 2

By xputepuit yxmam oxumiapaard Oocumiap (apkKuHH, JTUHAMHUK OocuMra
OynraH HUCOATUHU XapakTepaaau €K CYIOKJIMKHUHT TUJIPOCTATUK OOCMMH Ba
MHEPIUS KyWwIapu opacuJar y3apo OOfJIaHUIIMHU Upogananiu.

@pyn KpUTEPUICHU:
Fro? (1.20)
gl
6y epia; §- SPKHUH TYLIHII TE3IaHULIH, M/C °.
@pyl KpUTEPHUICH OFUPIMK Ky4Yd TabCUPUHU XapakTepjauau Ba YXIIall
OKMMJIap/ard MHEpLUS KyYUHUHT OFUPJIMK Kydyura HUCOaTHHU ndoaanaiam.

lManunen kpurepuiicu:
_9
Ga==+ (1.21)

Oy epaa: v — MyXUTHUHT KUHEMAaTUK KOBYIIKOKJIUIH, M ?le.
by kputepuii yxmiam okumiIapAaard MOJIEKYJISIP KyWIAPHUHI OFUPJIMK KyWwIapura
HUCOATHHU OCJITUIaiIn.

I'omoxpoH kputepuiicu:

Ho= 2% (1.22)

Oy epna: T — BaKrT , C.

['oMOXpOH KpUTEpUMCH yXIIAll OKUMIIAPAATW XApPaKaTHUHI TYPFYHMAJIUTHWHU
AHUKJIANIH.
Nkxunum rypyxra HycensT, @ypsbe, [lekne, [Tpanarn Ba 6o1ika Kputepuidiap KUpau.

HycenpT kpurepniicu:
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ol
Nu == (1.23)

6y epma: @ - ucukmuk Gepumr koodduuertn, Bm/ (M 2 'K) ; A — MyXUTHHHT HCCHKIIHK
YyTkazyBuaniauru, Bm/(m-K)

HycenbT kputTepiicun yxmam OKUMIIApAard JI€BOP Ba CYIOKIHUK 4erapacuaaru
O0opa€Tran UCCUKIIHMK YTKA3HII KapaEHUHUHT TE3JIUTUHU XapaKTepanam.

Dypbe KPUTECPUICH:
Fo= % (1.24)

6y epra: a — Xapopar YTKasyBUaHINK Ko UIEHTH , M2 /C.
dypbe KpPUTEPUNHM HCCUKINK OKUMJIApHUIIard TypFyHMac kapa€HJIapHUHT
VXIIAIUIATUHA XapaKTePIIanIu.

IIexie kpurTepuiicu:
pe= 2! (1.25)

[lexne xkpuTepuiich NMPOLUECCUHUHT TUAPOAMHAMUK IIAPOUTHUHU BAa MYXUTHUHT
UCCUKJIUK XOCcaJlapuHu Oenrwnaiiiu. by KpuTepuil KOHBEKTHB MCCHUKJIUK OEpHIII
MaTUa KOHBEKIMS Ba HMCCUKJIMK YTKA3yBUAHJIMK YyCyJUlapu €pAaMuia yTKA3WITaH
MUKIOpJap YpTacuaara HUCOaTUHU XapaKTepJiaan.

[IpanaTn kpurepuiicu:

_vy_t
Pr_a : (1.26)

Oy epna: c- CyIOKJIUK €KU Ta3HUHT UCCUKINK curumu, JK/(krK).
[Ipannrn KpuTepuiich KOHBEKTHUB HCCHKJIMK O€pHIll KapaéHUAArd MYXUTHHHT
bU3HUK XOCCaTapUHUHT YXIIAUUIMTMHU XapaKTepianiu.

Yuunuu rypyxra Hycenst, ®ypsoe, [lekne, [Ipanari kpurepuiiiiapu Kupajiu.

Nu':ﬂ—'I
A (1.27)
Fo'=ﬂ
* (1.28)
Pe' = o

A (1.29)
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pr=2-_#£_
A p A (1.30)

Oy epna: B- Mmoananap anMamuHuA Kodpdunentu, m/c; - nuddysus kosdduienTy,
m2/c.

Hycenpt kputepuiicn yxmam cuctemManapiaru (aszangap yderapacujaa Mojmjaaiap
aIMAIIMHUII KAPAEHUHUHT HHTEHCUINTUHU XapaKTepIanu.
Yer 1 amabuérnapuaa kynuaya HycenbT kputepuiicu ypHura IIMuar xkpurepuiicu
WIUTATUIAN.

@ypbe KpUTEPHIN VXIIAll CUCTEMAap/lard TYpFyHMac MoJJajap aJIMalldHUII
»)apa€HaApUHHUHT YXIIANUIUTUHU U(dOoaa KUITA .

Ilexkne xpurepuiicn yxmam CUCTEMajgapAa KOHBEKTHB Ba  MOJIEKYJSP
mubdysusutap Epaamuia YTKa3wiIrad Moajaanap MUKIOPUHUHT HUCOATUHU OeNTuiIaiim.

[Ipanarn xputepuiicu OKUMHUHT (hakaT (U3MK KaTTAIUMKIAPUIIAH TAaIIKUI
TonraH. by KpuTepuil yXuiam CUCTEMaJapHUHI YXIIAll HYKTalapuaa CYHOKIWKHUHT
(€xu Ta3HUHT) PU3KK XyCYCUSTIAPU HUCOATUHHUHT y3rapMacluTUHU XapaKTepaaiam.

Vxmranumk HazapusICH KaTTa aMaJIui axaMmusTra sra. Yoy Hazapus épaamuja
KaTTa yIyaMJjd caHoaT KypujiMajapujia TalllKuil dTaJuraH Mypakkad (FOKOpH Xapopar,
IOKOpr OOCHMM oOCTHAa 3apapid Ba XaBQuM Mojjanap HIITUPOKUAA OOpaauraH)
KapaéHiap YpHUTa KUYMK Yiadamid MojeiuiapAa TaxpuOanap YTKa3ulll WMKOHU
tyrunagu. byHna texkmupunaérran skapa€HiapHu oiu0 OOpHI MIAPOUTH OWpMyHUa
y3rapTUpuiIaan: Xapopar Ba 00CUM MacalTUpUIIAIU, Ul MyXUTIApU aJIMAaIITUPUIA]IH.
AMMO mporieccHUHT (pu3uk MoxusiT y3raptupuinmaiau. [yagait Km0, YXmmanumk
HA3apUsACUHUHT YCYJUIApU KUMEBUUM TEXHOJOTUA >KApACHJIAPUHUHI YI4aMIIapUHU

Y3rapTUpHII Ba yJIApHU MOJICIUIAIITUPHI UIIIApUTra acoc OYInu0 Xu3MaT Kujau.

Kyaamiam yrum ycayou Onian Mogesanl.

YOy yciy6 >xapaHHUHT TYJIUK MaTeMaTHK M(oIacu, KpeTeprall TeHIiamanap
Oynmaran xoyuiapaa Xycycuid HucOartiap acocuaa KyuiaHaad. Mognemnam ydayH Oup
KATOp MIUIA0 YMKAPUIUIAPHUHT TETHIILIM TEXHOJOTUK MNapameTpiiapu j1adopaTtopus
TQAKUKOJJIADUHUHT >KaJBal €KUM 4YM3Ma HaTWKalapu OuilaH YWUFyHJIMKAa OYyira

MabJIyMOTiIapuiaH (oimananunand. bynna moaen xamaa HabMyHa OwiIaH OUp XHII
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o o o o \Y
Oynmumm 3apyp OynaraH anoxuaa (Xycycuid) HUcOATiap KYyJUTaHAIH: V—M - peakuusAra
H

KI/IpI/IHIaéTFaH MOACI Ba HAMyHad MACCAHHHI Xa}KMI/Iﬁ TC3JIUKIIapH HI/IC63.TI/I;
Kp

XaKUKAW YM3UKIN Ba Kputepual (OOITaHFUY) Te3MUKIap HUCOATH.
YMymaH, jkapaéHiapHM MareMaTuk udonanall Ba MOJEIIAIl SHIM HILIA0
YUKApHII Xapa)xaTIapuHU Ba MaxCyJlOT TaH HApXMHU KamMaTupub OepHiiga MyXuMm

pOJIb YHAWIN.

CagBoJ1 Ba TONIHUPUKIAP

1. KuméBuit kopxoHa GaonusITHIa aCOCUN TEXHUK-UKTUCOANN KYpcaTKuuiap KaHaai?

K a B o 6. KopxoHa yHra MmaxcyjiaoT MUKJIOPH Ba aCCOPTUMEHTH OYyitya TOMIIHUPUITaH
IJIJAHHU KAThUil Oaxkapuinu mapt. MaxcynoT cudartu AaBiaT cTaHAApTIAPUHUHT
Tanabiapura >kaBoO OepuIily, XOM amEHU KOJIJAUPMACIaH WIUIATUII Kepak: YHU
KOMIUJIEKC KailTa HWIUIAIl, YUKWHIA Ba TalUIaHAWIAPHU WYKOTHIL, YJapAaH
ol maIaHuIII JTO3UM.
Maxcynor Oupnurura capdiaaHaauran sHeprus caphu (comumrupma capd)
MyYMKHUH Kajap Kam OYyiuinu J03uM, OYHHHI Y4YyH KUMEBUM peakuusiap
UCCUKJIUTHIAH Ba PEAKIMs MaXCyJOTJIapyu OuiIaH YMKUO KeTaauran UCCUKIUKIAH
¢doitmanannm kepak. KuM€ KoOpxoHajmapu HWHCOHHM Kypllad oOJraH MYyXUTHH
udrocianTUpuUI MaHOau OYIMACIIUTH Kepak.

2.  Ymymuii KUMEBHIA TEXHOJIOTHs (paHUHUHT Ma3MyHH Ba Bazudacu KaHam?

3. KuméEBuii TEXHOJIOTUSHUHT PUBOKIIAHUIIT OOCKUWIIapy KaHgah?

4. KuMEBUI TEXHOJIOTHS CAaHOAT TAPMOKJIAPUHUHT PUBOKJIAHMILINIA KAaHAANl TabCHUP
Kypcaragu?

5. 3aMoHaBUN KUMEBHM TEXHOJOTUSHUHI aCOCHM PHUBOXJIAHUII WYHAIUILIAPUHU
CaHaHr.

6. Munad yukapuin KyBBaTMHH OUIMPHUIL KaHJ1ail HaTUXanapHu oepaau?

7. YcykyHanap >KaJlaJJIMrMHU OIIMPUIIIHUHT KaHJal yCyJIIapu MaBxyn?

8. Mmnad ynkapuiiHK MeXaHW3alusJlall Ba aBTOMATIAIITUPUII HAaTHXKacuaa HUMara

SPUILIAIAINA?
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9. YukpHaucu3 €nuK IUKIUK TEXHOJOTHUSHU SIPATHIIHUHT FOKOOWN TaMOWJUIapu
KaH1ai?

10.Kumépuit unurad yuKapuITHUHT UKTUCOIUM KYpcaTKU4Iapy Kacuiap?

11.MexHaT yHyMJOPJIMIY KaHIail aHUKJTaHA 1 ?

12.Maxcynot TaHHapXxura Kaugai capdiaap kuapaau?

13.KuméBuit Mmaxcynotiap cupaTuHu OSITUIOBUM KYPCATKUUWIAPHUA KYPCATHHT .

14. XaBonn kumEBMIA XoM amé Aed xucobnam MyMKUHMHU? Mucosnap kentupusr. by
Makcajiap/ia MIUIaTUIaurad XaBora Kanjail 3apypuit Tanadnap Kyunaan?

15. Kumé 3aBoayiapujia CyB KaHJail Makcaajiap/ja UIIaTUIagu. X03Upru 3aMOH KUME
KOpXOHajapuaa CcyBJIaH (OWJaTaHUIIHUHT AaCOCUM MNPUHUUILIAPH HUMAaJaH
udopart?

16. MaxcyJIOTHUHT aMaliuid XOCWJ OYJIMIIM YHUHI CTEXHOMETPUK MUKIOPHUJIAaH HUMA
ownan gapk kunaan? CTeXnoMEeTpUK Ba aMalluid XOCHII OYIJIUII MUKAOPJIAp KaHaan
xucobmanaan? Huma yuyH xopxoHamapgaa 100% Mukmopuga MaxcynoT —XOCHI
Kb OViamaian?

17. Nmna® YMKapyuImiHUHT  MOJJIMHA Ba MCCHUKJIMK OanaHciaapu HuUMa? Yiap KopxoHaja
KaHJal MablyMOTJIap acocujia Ty3wiaau? by OamaHcHapHU TaxJIvI KUJTUITHUHT
axaMHATH HUMazna?

18. Kumé-TexHonoruK xapa€HiiapHd MOJICJUTAIIHUHT KaH1ail yCyJulapyu MaBxy1?

Il BOb

KuméBnii TeXHOJIOTMSAHUHT ACOCUN KOHYHUATIAPH

1-§. TexHos0ruK ;kapaéniaapaa MyBo3aHar.
Kuméuit xapaéunap Kaiitap Ba kaiitmacra OynuHaau. Kaiitmac skapaénnap dakar
oup nyHanumaa 6opaau. Kaitap KuMEBHI peakiusiap TYFpU Ba TeCKapu HyHaIMII A
Ooopanu. bupox Tunuk uad YMKApUIl MIAPOUTHIA KYNTUHA KUMEBHM peakiusiap

amanga Kaurmacaup. Macanas,

CO, + Cﬁ(OH)z — CaCO3+ H,0 — AH
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Peaknus ra3 apanammanapuaun CO, aaH To3ajanl MAPOUTHIIA YJIAPHU OXAKIW CYTIa
IOBIJIAJI Ba Y amaija Katmacaup. Kynruna Mmypakkad peaxusiap Xam KauTMacaup.
Macanan, NMpUTHH KyHAUPUII PEAKIUSCH:

4FeS, + 110, — 2Fe,03+8S0, — AH

I'eTreporen cucremanapaa xaumap oicapaéunrap ned mIyHgad xapaéHiapra
alTWIaIMKY, ylapAa Mojajna €KW HCCUKIMK Oup Qa3zagaH MKKUHYM (azara YTUIIH
MYMKHH Ba aKCHHYA.

XaMmma KallTap KUMEBUN TEXHOJIOTHK >Kapa€Hlap MyBO3aHATra MHTUIAAM, yiaapaa
TYFpPU Ba TECKAPU KAPAECHHUHI TE3JMKJIAPU TEHIJIAIIaAv, HAaTHXKala y3apo TabCUD
ATYBYA THU3UMJIA YJIAPHUHT KOMIIOHEHTJApW TallKKM [IApOUT y3rapMaryHya
y3rapmacian kosiagu. KommnoneHTnapiaaH OWPUHUHT (€KM MOJSIp XaXM, TECKapu
KOHLIEHTpanusl) Xapopar, OOCMM Ba KOHLEHTpaUusjapH Vy3rapuiliujga MyBO3aHaT
Oy3wsiai Ba SIHTH IIAPOUTIa MYBO3aHAT TUKIAHUIIM YYyH CHUCTEMajia Y3-Y3uJaH
mubdy3non Ba kuMmMEBMM Kkapa€Hmap comup Oymaau. KuméBuii MyBo3aHatra
TEPMOJMHAMUKAHUHT UKKUHYM KOHYHUHMHT YMYMUM KYPUHUIIUHU TaJ0UK ITaMU3,
SBbHUA aJOXHUJa OJIMHTaH CHCTeMaja KMMEBUN MYBO3aHATHUHT IIapTiapuaaH Oupuia
SHTPOMHS S MAKCUMYM XHCOOIaHAAW. DHTPONUSHUHT KEHHHTH Y3rapuIinaa xamma y3-
y3unan coaup Oynamuran »apa¢Hiap ydyH MyBO3aHAT XOJaTH coaup OYiamaiau, sbHU
dS =0.

I'omoren Ba reTeporeH cucremanapaa TEXHOJOTHK IIApOUT NapaMeTpiIapuHUHT
MyBO3aHaTra TabCUPU TEPMOJMHAMUKAHWHT WKKUHYM KOHYHUHU wudomamoBun Jle
[[laTenbe NDPUHOMIKA OPKAJIW aHUKIAHAAW. MHCON Yy4yH OK30TEPMHUK pEaAKLUA
cunrtesura Jle IllaTenbe MPpUHIMIMHUHT TaAOUK STUIUIITUHU KYpUO YMKAMU3:

mA +nB < pD - AH (2.1)
Oy epma: m, n Ba p — A, B Ba D moananapuHuHr Moib MUKAOpu; AH — sHTaIbIus
y3rapuiny, s’bHU PEaKIUSHUHT UCCUKIUK 3¢ dexTn. KumEBuii TexHonorusra oua Kym
KYJUIaHMalapAa PeakUUsHUHT UCCUKIHK 3 dEKTH (|, KOyIIapaa Oenaruinasany;
Op= — AH. Mopnnanap xaxmunu V opkanu oenrmnad Va+Ve>Vp X0cul KunaMus, SbHU
peaxius XaKMHUHT KaMauiura kapad oopaiu.

I’II/IKaéTFaH MaxXCyJOTHUHI' MHUKIAOpUIa TAabCUP KWJIAIUI'dH acocum mapouTiap —
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xapopart t, 6ocuM p Ba Tabcupaamaérran moafanap xkoHreHTpamusicu Cp, Cg, Ba Cp,
MyBo3anatHu VHT Tapadra CHDKUTHII Y4yH, SbHH MaxCyJOoT MHUKIOPHHHU OLIHUPHUIIL
(MmyBo3aHaTiM yuKuiiHu omupuii) yuyH Jle lllatenbe npunnunura 6uHoan xapopar t
Ba MaxcyJoT KoHueHTpauusick Cp HU KaMalTHpUIN Kepak, sS’bHU PEaKIMOH 30HaJaH
MaxCyJIOTHM YMKapHIl Xamja OOCHMM P Ba peaklMOH 30Haja AAacTIa0Ku Mojaanap
koHueHntpamusicu Cp Ba Cg Hu ommpum kepak. lllynunraex, C, HUHT omumm B
MOJIAaHUHT TYJTUKPOK Yy3rapuinura €pjaaMm Oepaau Ba akcMHYa. by Xon caHoatna kym
uuuiaTuiaan. Macanas, BOZOPOJ XJIOPUIHUHT CHHTE3U/1A
Cl,+ H, —» 2HCI - AH
MyBo03aHAT KOHCTAHTACH — XApAaKaT4YaH MyBO3aHATHUHI MUKIOPHUU YIIYaMU YUyH
xu3MmaTr Kwiaan. Ou3nk KuMEna MyBO3aHAT KOHCTAHTACHM TEPMOAMHAMHUK KaTTaIUK
kaOu aHUKIaHaIW, (akaT YHM Maccajlap TabCHUPU KOHYHUJAH YHMKApPHUII MYMKHH.
KuméBnii peakiuusi TE3IUIM peaknusra KUPUIIAETraH MOJJATApPHUHT  MOJISIP
KOHIICHTPALMSIAPH KymaTMacura TYFpu npornopiuuoHai.(2.1) peakiuss ydyH TYFpH

pe€aKuus TC3JIUTH

l§1 =k [A]m [B]n (2.2)
TECKapH peaklMs YUyH PEAKIUS TE3JIUTH
l§2 =k, [D]p (23)

Oy epna Kk, Ba ky — TyFpu Ba Teckapu peakIMsiHUHT Te3nuK KoHcTtanTacy; [A], [B] Ba [D]
— aliHM malTaa peakiusIra KupumaérraH KOMIOHEHTIIAPHUHT MOJISIP KOHIICHTPAIUSICH
(éxm mapuuman OocuM), S’bHM BaKT OyiiMuya y3rapyBuaH KaTTajukiaap. MyBo3aHaT
KoHCTaHTach K MyBO3aHaTga TypraH TYFpU Ba TECKapu pEaKUUSHUHT TE3JIUK

KOHCTaHTAJAPMHHUHT HUCOATH OpKaIM XUCOOIaHamy, SbHH 9, =9, TeHr Oyirana

k[AT"[B]" =k,[D]° (2.4)
Oy epnan
x] P
:ﬁ= [[,:] - (2.5)
k, [AT]"[B]
6y epma: [A], [B'] Ba [D] — MyBO3aHAT XONATZArM pEAKLMSra KHPHUIIASTTaH

KOMITIOHEHTJIAPHUHT KOHIeTpauusicu €xku napuvan Oocumu. [azmap yuyH K Hu
peaknusra KAPUIIAETTaH KOMIIOHEHTJIAPHUHT mapuuail OOoCMMU [, KOMIIOHEHTJIap
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KoHIeHTpanusicu C Ba HUXOST yJAapHUHT MoJisip ynymu N opkanu udoganam MyMKUH.
Moc paBumaa ternnum MyBo3aHat koHcrantanapu K, K¢, Ky xocnn kununaau. Yiap
y3apo Kyiiuaaru TeHrinamanap OunaH OOFIHK:

K, = K (RT)™ (2.6)

K, =KP™" (2.6a)

Oy epna: P — raz apanammacuHuHT yMymuii 6ocumu; AN — peakiius HaTvKacHuIard ra3
MoJuIapu conu ¢apku. Mogens peakuusuiap (2.1) yayu:
AN = p—(m+n) (2.7)

OpuTManap YydyH MOJSp KOHICHTpanus €KW WOH KOHIICHTPAIUSCHIaH
doitnananunaan. (2.5) dopmyna TeXHUK XucoOianuiapia MyBO3aHAT KOHCTAHTACHHU
udoganam yuyyH KYJIJIaHWIMANAW, YyHKHA, MYBO3aHAT KOHIEHTpalUsylapu ojaatia
HOMAbJIyM Oynaay Ba AAcTIaOKM MablyM KOHIICHTpammsuiap opkamu K KaTTaimk
aHUKJIaHaI1u. MyBO3aHAT KOHCTAHTACU KUWMATH KYyJUIaHMa Ba MabJIyMOTHOMaJIapAaru
XKaJaBaiapaa Kypcatwiran Oymaau. Taxpuba acocuga K HM aHMKJIAIl YYyH YHH
MaxCyJIOT YUKHUIIN OpKaiu udoaanaHaau.

Maxcy/JJIOTHHHI YMKHIIM 71€0, XaKUKUN OJIMHINaH MaxCyJlO0T MHUKAOpPUHUHT G,
JacTiabKu MOJJaJiaH MaxCyJIOTHH MakCHMajl OJUII MyMKuWH Oynran Gp, MuKmopura
HucOaTHUra anTUIaIi;

X = GJ/Gy, (2.8)

KumEBnii peaknusuiap y4yH MaxXxCYJIOTHHHT MaKCUMajdl MUKIOPH aCOCHM
nacTiabKy MOJJAHUHT PEaKIUsl TEHTJIaMach OpKajdu aHWKiIaHaau. Acocuili Mojia
cudaryaa onaraa CTEXMOMETPUK HHUCOATIa KaM MUKIOpAa KaTHAIaJWTaH PEaKIMOH
apaJlallIMaHUHT YHT MyXUM KOMITOHEHTJIapH KalyJ KWIMHAIU. SIbHU caHOAT peaKIusiCu
xucobmanran 250, + O, = 2S0; yuyH acocuil peareHT OJTHUHIYTYPT UKKH OKCH[
xucoOjaHa M, IIYHWHTJIEK WKKWUHYM pEeareHT KUCJIOPOa XaBO TapKuOWTra KUpaah Ba
KaMpOK MyXuUM XxwucoOmanamu. OtwieH rtuapatamusicuga CH, = CH, + H,O «
CH3CH,OH »stunen acocuit peareHt xucobOsanaau. CyB 3ca, TaOMUNKH, acOCH
peareHT xucoOnanmaigu. dazamapapo Macca ajIMalIMHUII Kapa€HIapu Y4yH
(amcopOumst, necopOmusi, OyFmaTuml Ba 0.) Makcuman Kuinb OepyBum (azamga Oynran
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(macaman, raszmap ancopOIusaga) XamMma MOJJaiap MHUKIAOPH KaOyn KUJIWHAIW.
KuméErnii peakiysna MaxcyJIOTIApHUHT OYHIal YMKUIIN O/1aTa AJaAHWII Japaxacu
nevinnanyd. Macca ajdMaIIuMHUIN JKapaéHiaapuia OyHAal dukuil ¢aszaiapapo YTHII
napaxacu Aeiuiaaun, MacaiaH acopoius gapaxkacu, 1ecopOorus aapaxxacu. AnUaaHuIn
¢ku (hazanapapo YTHII Japa)kKaCUHU acocHil capdiaHraH MOJa MUKJAOPUHUHT *KapacH
oommmanumuaara G, ymymui MUKAOpUra HucOaTu opKaiu udoaanai MyMKHH.

X = (Gg— Goy)/Gs 2.9)
Oy epma: G, — >xapaéHHMHI OXHpHIa KOJITAH AacTiIabKku Mojana Mukmopu. (2.9.)
dbopmyna (2.8.) dopmynma kabum TOMOTeH peakIusIapja HWCTAITaH JacTIa0KH
MOJITAaHUHT alJIaHMIN Japa)KaCMHW XucoOjam ydyH KyjuiaHwiaaa. Arap (2.8.)
dbopmynara MyBO3aHaT XOJaTHAa OJIMHTAH MaxCyJoT MHUKIOPH Kyiwica, OyHmai
YUKHILI MYBO3aHATIW YUKUII X, Aevnnanu. bup ¢azaman Oomkacura TYIUK KUMEBUN
y3rapuiiy €K1 MOJTATAPHUHT TYJIWK YTUITN MyMKWH OYJIraH KakTMac >kapaéHiap yuyH
x, = 1. byHgaii 4MKHII OfaTAa Ha3apuil YUKUII ACHWIAnU Ba X, Ne0 OenruiaHagu.
Kalitap xapa€unap y4yH aWJlaHUIIHUHT MYBO3AaHATIW JIapa)kacura TYFpPU KeJaJIuraH
MYBO3aHAT/IM YHKHUII JTOUM OWpaaH KuU4Mk Oymamu (x,, < 1), 4yHKH MyBO3aHAT
nacTiadKu MOJIIa MaxCyJsoTra TYJIMK aillaHMarasja r3ara Kejaaiu.

MyBo3aHaTiM 4YMKMII X, Maxcyc KyJUulaHmanapia kearupwirad K opkanu
kanBayapaan Qoimanann6® anukmaHagu. JKanpamma kentupuiarad K MaxCyJOTHHUHT
MyBO3aHATIM 4YuKuIl  dopmylacuaad Taxpuba ¥ynu OujgaH  aHUKJIAHTaH.
MaxCcynOTHHHT MYBO3aHATJIM YMKHIIA OPKAJXd KOHCTAHTAJApHU aHUKJAN (OpMyIacu
peakuusi Typura kapa® anukiaHaau. A + B < D Typparum rasnu peakuusi y4dyH
dbopmyna kenTupubd YUKApUIIHM Kypamu3. By Typna caHoarna KaTop peakuusuiap
KeTaau. MacanaH, a30T OKCHUAM Ba JAUOKCHUJIMHUHI ACCOLMAIUSACH, STUJ CIUPTH,
dbocreH, cyndypui XJIOpU CUHTE3H:

NO + NO, <> N,0O3

CH; = CH; + H,0 « CH3CH,0OH
CO + Cl, = COCl,
SO, + Cl; «> SO,Cl,

Arap ra3jin apajammazia D MaxCyJIOTHHUHI' MYBO3dHAaTJIM YHKUIIWHU X, OPKaJIH,
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nactnabku A, B monganapHuHr Ba MaxcyiaoT D HUHT mapiuan OOCUMHHU p*,, p*p, Ba
p*p opkanu Genruiiacak, y Xojjaa JacTiaa0Ku MOAJAIAPHUHT CTEXMOMETPUK HUCOaTHIa

TO3a I'a3JIkd apajialiMaJda MyBO3aHAT X0JIaTAa €3U11I MYMKUH:

P=p,+p,+ P, (2.10.)
Oy epaa p — ymymuii 6ocum. (2.8.) TeHrinamara MyBo(QUK
X, =G, /G, =p,/P (2.11)
. . . oo 1l-x
P P P 2
MyBO3aHaT KOHCTaHTacH (2.5.) ra MyBopUK
K=py/ p.ps (2.13)

(2.11.) Ba (2.12.) popmynamaru mapuuan 6ocumiapau (1.13.) ra KysaMu3 Ba Kyiumaru
TEHTJIAaMaH! XOCHJT KAJIaMH3:

X P 4%
K = P = P (2'14')

[1—xpj2 > (1-x, fp

2

A + B — 2D mozenp peakuusiiap y4yH, MacajlaH, BOJOPOJ XJIOPU[, a30T OKCHUJHU
mumepu okcuranumu N,O, + O, — 2NO, yuyH TeHrjJamMaHu KyWujaarmda E3WIi

MYMKHH:

* \2 2P2 4 2
K=(Po) %P (2.15)
pApB (1_)(,,} P2 (1_Xp)
2

[y Tapuka wucTanraH KaWtap peakuusigap Y4yyH X, Ba K OOFJIMKIUK
TEHIJIaMaCUHU XOCHWJ KWIWII MyMKuH. (2.14.) Ba (2.15.) Tenrnamanu x, ra HucOaTaH
eun0, Jle lllarense mpuHLMIIUra MyBO(MUK aHUKIAIl MyMKHH, OUPUHYM X0J1aTAa 00CHM
OLUMINIM OMJIaH YMKUIL XaM OIIaJ 1, UKKHHYM X0JIaTAa y Oocumra OOFJIMK dMac.

Kounpara xypa xapaéHHUHT MOAIUI OaTaHCHHU TY3UII YUyH Kepak OynaauraH Ba

MaxXCyJOTIApHUHT (PaKaT MUKIOpUN HUCOATUHU H]oganaiuran KUMEBUIN peakiusiap

47



TEHTJIAMacCUJard CTEXMOMETPUK KOd(h(UUMEHTIapHU OOIIKapHuIll MYMKHH 53Mac.
XKapaCHHUHT XaKMKUH MEXaHU3MHUHH OYHO OEpHIll yU4yH YHUHT DHI CEKUH OOpajuraH
OOCKHMYHM Ba peakiys TapTHOMHM aHUKJIaIl Kepak. SlHa (2.2.) Ba (2.3.) TeHriamanapia
Japaxa KypcaTKuuu €3uiran Oynuium kepak. Macanas,
2NO + O; & 2NO;, (a)
By peaknusiia TYFpu OKCHIJIAHWIN Kapa€HUHUHT TE3MUTUHUA YYUHYH TapTHOIH

TEHTJIaMa KaOu €3UI MyMKUH, SHHU JTapa)xka KypCaTKU4H 3 Ta TCHT.

- 2

u=k,C,,C,, (2.16.)
Oy epna: Cyo Ba C, - apanammaza a30T OKCHAMHUHT KOHICHTPALUSIIapH.

(a) peakMAHUHT MYBO3aHAT KOHCTAHTACH KyWuaaruyia ¢3uiaau:

(Cr)  (CL)

= = (2.17.)
(G.)"(Cy)" (C )°C,
AMaJII[a 3Ca >KapaéH HKKHUTa KETMA-KCT KCIIYBUM PCaKIUAAaH I/I60paT:
2NO-N,0, (6)
N,O, + 0,—2NO, (8)

VYnapHuHr Xap OWpU UKKMHYM TAapTUONM TE3JIMK TEHIrJIamacu OujiaH
udoaananany, KapaCHHUHT YMYMUN TE3JIMTH XaM MKKWHYMA TapTHOJM TCHTJama Kabu
&3unaan. Mmnad unkapuinga OyTyH >kapa€HHUHT MyBo3aHaTH (2.17.) dopmyna Ounan

amac, Kyiuaaru Gopmysa Ouiian xapakTepiiaHau:

*

K = Cuo (2.18.)
(CL ) o

Karanmutuk xapaénmap ydyH peakmusi TapTHOU ACSIpiId Xap JOUM YJIapHUHT
KUMEBUM TEHrjamMacu Oyiuda cTexuoMeTpuscHaaH mact Oymaau. MacanaH,
ontuHryrypT (II) okcmmmamHr HOKaTamMTHK okcwmianumuaa 250, + O, = 2S0;
peakuusi TapTUOM M=3, YHUHT KATAIUTHK OKCHUIAHMINKIA 3Ca KaTaJau3aTop
aKTUBIIUTUTA Kapald peakiusi TapTUOM 7 KaTaju3aTop AaKTUBJIWTUA OIIMIIM OujaH
kamasau. [ K. bopeckoB MabiymoTiapura Kypa akTHUBJIUTH HAacT OYITaH TEMUP OKCHIIU
KAaTaJIM3aTOPUHUHT N=2,5; aKTUBPOK BaHAIMIUIM KaTaIU3aTop yuyH N=1,8 Ba SHI aKTuB

IUIATUHAIM ~ KaTanu3aTtop Yy4yyH N=10ymanu. ®dakar Karaiauzaropiiap MyBO3aHaT
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XoJlaTura TabCUP KHHM&IZI[H Ba KaTaJIUTHK )KapaéHHI/IHF MYBO3aHAT KOHCTAHTACH

TOMOTE€H HOKATaJIUTUK PEAKLIUACUHUHT CTeXuomerpusicura Moc kenaau. LIlynunr yuyn

K= —( Ceo S (2.19))
(Cs, )°C,
Arap peakuuss Mypakka® Oynmaca, KUMEBUH peaKUUSHUHT KO3 QUIMEHTIAPH
peaxius TapTudura MmyBopuk Oynaau. Moen peakuus yudyH
mA + nB « pD

Cg — 1 nma (mossip HUcOATIa) KMHETHK TEHIVIAMACHMHU KyWujaaruya E3ulll Ba

KaOyJI KWJIHII Makcaara MyBOQUK:

Uy =k,C™, 1, =k,C; (2.20.)
N

K=Xa_(Co) (2.21)
K (C;)

by iyn OunaH ruaponus, TUApaTauus, KpPUCTALIOTUApATIAP XOCHJI OYIHII
apaCHIapy TE3JMK Ba MYBO3aHAT KOHCTAHTACH aHWKJIAHAAW. ATap peakius CYHK
dazanma kerca, JEKWH peareHTNIapAaH OWpU KaM SpyBYaH Ba CYIOK KarTuk (aszaga
CakJIaHCa, y XOJja YHUHT capdiaHUIIM XUCOOWTa SpUIl coaup OYnaau, CyrOKIHKIa
KaM JpUHUIUTaH MOJia KOHIIEHTpAIMICH aMaijia JouMui Oynu6 kKomaau. Macaias,
caHoaT/a KYJUTAaHWJIAIUTaH COJIajii S)PUTMAHH OXAKIIM yCYJl OMIIaH KayCTH(UKAIIMSIIIALI.
Peaknus Kyniunarnda Keraau:
Na,CO;+Ca(OH),«»CaCO3;+2NaOH
apaéu 80°C xapopar atpodmma Ba ap30HPOK PEAreHT —MYI MHKIOPAArH OXaK
umTHpokuaa onmud Oopunaan. Oxak OXakiau CyT KypuHummaa Oymanu. Pacmuii
KMHETHK TEHrJamara OMHOoaH Kyhumaru ¢opmysa OopKaidu CyioK (azamarm MyBo3aHAT
KOHCTAHTACHHU aHUKJIAI MyMKHH:
_ [caco; [NaoH |
~ |(caoH); [Na,co; |

(2.22.)

bupox Na,CO; Ba NaOH koHueHTpaumsuiapu Ky4jid V3rapuiiyd Ba 3pUTMajaa
CaCO; Ba Ca(OH), KOHIEHTpalUsUIADHHUHT KaM Y3TapUIIMHA XUCOOTa onub aiHu

Xapopar y4yH peakius MyBO3aHaT KOHCTaHTaCH
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« _[NaOH"J
" [Na,co;]
Oy epna

[ca(oH );]
CaCo:

= const (2.23.)

3
[yHuHTAEK Ta3-KaTTUK cucteMana K H1 aHukiail popmyaiapu coaaanaiaim.
K wum xucobnamr y49yH TEXHHK MabliyMOTHOMalapiaH Ba (u3uk KuMmé
KYyJUIaHMallapuJard CTaHIapT >KaJBaulapjaH Kym QoiganaHwiaan. Yiaapaa ojaarnaa
CTaHIApPT XOJIaTAa, S’bHU 25°C Ba 10° Ila (1 aTtM.) 1a HMCCHUKJUK XOCHJ KHJIWIII
(MCCMKJIMK ~ CakJTamHUHT y3rapumu) (, €xku AH (OK/mons), u300ap-H30TEPMHUK
MOTEeHIMAIIap XOoCcHI Oyiuiiu AZ Ba aOCOJIIOT SHTPOMUS S KEJITUPUITaH Oy iau.

AZ

lgK, =—— 2.24.

IR 23RT (2.24)
Myaunraek, 2,3R = 19,1, AZ=AN - TAS , y xonaa
(TAS —4aH)

lgK =~————*~ 2.25.

% 19T ( )

daxar (2.24.) Ba (2.25.) bopmynanapau xucobiam yuyH kapa€H MEXaHHU3MUHU
aHUKJIAII KepaK, IbHU PEaKIUSIHUHT WAFUHIN dMac, XaKUKU TeHIJIaMaCUHU aHUKJIaI
Kepak. MyBo3aHat KoHCTaHTacu K HHUHT Xapoparra OOFJMKIUTH u300ap TeHTIaMacu
opkanu udoganaHaau:

dinK, _ 9
dT RT?

(2.26.)

bynnan T; xapoparna Ba MasnyMm K, na T, Xapoparaard HOMabilyM MyBO3aHaT
KOHCTaHTacH K, HM aHMKJIAIl MyMKHH Ba JOUMHH OOCHMZA PEAKLUSHHHI UCCUKIHMK
s ekt MmabayM OViica, TEHIVIMK Kydnaaruia E3unaau:

K q, (1 1
lg—Fe=_—° | — _ — 2.27.
gK 2,3R£T1 sz (2:27)

P1
o0y epaa R = 8,32 X/(monp*K) — yHuBepcan raz moumMuiicu. Y HUHT KHAMAaTHHU

(1.27.) ra xyiinb KyWuaaruHu XOCUJ KHJIaMH3:
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I<p1 — qp(TZ _Tl)
K 191T.T,

p2

Ig (2.28.)

(2.27.) Ba (2.28.) TeHrnamanapu 0, HUHT JoUMUi Kuitmatuaa (1.26.) TeHrnamanu
WHTETpaJIaIIIaH XOCHI OYITaH. Xapopatiap Y3rapuiliy Ce3uIapiin paBuilia Oyaranaa

K HM xucoOnam y4yH KyWH1aru TeHIJ1aMa KyJUlaHaIn:

0

a, Aa Aa Aa

lgK = + 0T+ ——LT+—2T +K, (2.29.
% 23RT R J 46R ~ 138R v (229)
0y epma: Aoy, Aoy, Aoy, — HEpHCTHUHI WCCUKIHMK TEHIJIAMACHIATH

kodddummentTnap; Oy KuWMariap >KajaBauiapiaH oiauHaau. Acd; K03(hEOUIUEHTHUHT
KMIMaTH TEXHUK XHcoOnam y4yyH Kam Oynraniaurd — ca®albnu, KynuHYa

COTANAIITHPHIITaH (hopMytanap KyJIaHUIaIu:
|gM=$iKl (2.30.)

Oy epma: a = =+ qop/ 2,3R («+»3K30TepMHK peakIysuiap y4yH, «—» SHIAOTCPMHUK
peakmusiap y4yH).

MaxCyJOTHHHT ~ MYBO3aHATIM  YUKWAIIMHA  AHUKJIAWIWTaH  TETEpOTCH
apa€HiapAaru MyBO3aHAT XapopaT, 0ocHMM Ba ¥3apo TabCUPJALIYBYM MOJJAjIap
KOHIIEHTpalusicura OofiuK Oynanu. ['ereporeH cuctemManapaa xap Kaiicu ¢azaaa
KUMEBUN MyBO3aHAT KoHcTaHTacu (2.5. — 2.30.) ¢popmynanapuman tonmianu. dazanap
apo MyBO3aHAT 3ca MOJyIajlap TaKCUMJIAHUIIM KOHYHHU Ba (azanap KOMJACH acocuia

AHUKJIAHAH.

2-§. MyBo3anat kKouaacu. ®azanap Kougacu.

By kxounma mopma amMalIMHMIN TIpoIECCIapuaard MyBO3aHAT KOWJaJTapUHUHT

aCOCHHHM TamkwiI dTaan. Pazanap Kouaacu Kyinaarnda udoaanaHau:
O+C=K+2 (8.1)

Oy epma @D-dazamap onu; C-spkuHIMK gapaxkacu coHH., K- cucremamaru
KOMIIOHEHTJIap MOHH.

Qa3zaylap Koumgacu MoAjAa  AJMAIIMHMIN  IPOLECCIAPUHUHI  MYBO3aHAT
XO0JIATIIApUHU XucoOmania napaMeTpIapuHUHT KaH4YaCUHU Yy3rapTupuin

MYMKYHJIUTUHM ~ Oenrunabd  Oepaau. by  Koumamax MOJIa  aJIMAIlIMHUIII
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MPOIIECCIAPUHUHT MKKH XHWO Typuaa Xam doiijgananuim MyMKuH, 1) y3apo Tabcup
KUJTyBUM MKKana ¢aza TapkuOuaa TapKadyBUd MOJa/aH TalllKapyu MHEPT KOMIIOHEHT-
TamryBun Oyiaau (MacajiaH aOcopOlus, CYIOKJIMKIAPHU SKCTpakiusiam);, 2) WKKajaa
dazama xaM HHEPT KOMIIOHEHT KaTHAIIManu (peKTuduKams).

Mopjia anMalMHUII TPOLECCUHUHT OWPUHYM TypUra MHUCOJ: HMKKH (azanu
(®=2) Ba yu KOMIOHEHTIH, MKKaida ¢aza Oyiinua TapKaJIyBuUd MOJJla Ba HKKala
dazagaru TamryBYM WHEPT KOMIIOHEHTIApJaH HOOpaTr cucreMa yuTa OSPKHHIUK
Japakacura sra 0ynaau:

C=K+2-®=3+2-2=3.

bynnali mapoutaa uctajarad yyra npamMeTpHH, sbHU ymymuil 6ocuMm (P), xapopat
(t) Ba azanapran OMPUHUHT TapKaJTyBUd MOIa Oyiirda KOHIIEHTPAIUACU X EKU Yo
HU y3raptupuil yMKuH. Jlemak, Oepuiran XapopaT Ba OocuM Kuitmatuaa (t=const,
P=const) Outra (azaHuHr alipuM KOHIIEHTpAIMSACUTAa WKKUHYU (Pa3aHUHT TETHIILITU
aHUK KOHIICHTpaIWs KUIMaTH TYFPU KeJaJlu.

Mopaa amMamuHUII TPOIECCHHUHT WKKUHYM TypHUra MHCOJ: MKKUTa (a3amad
(®=2) Ba wkkuTa TapkaidyBuu kommnoHeHTnaH (K=2) wubGopar cucrema uKkuTa
SPKUHIIUK JAapaskacura sra O0yiaau:

C=K+2-®=2+2-2=2.

Arap Moaa ajJMaIIMHUII Tpoleciapu ojaraa oup xui Oocumaa YTKA3UIIHIIN
Xyucoora oyMHCca, y Xoiaa (azaHUHT KOHLIEHTpAILMSICH Y3rapuinu OuiaH XapopaT t
y3rapanu. Arapga OyHmail mporiecc y3rapmac xapopatna (t=const) onm0 Oopuiica,
(dbazaHUHT Typau KOHIICHTpAIHsUIapUra TypJiu 00CUM KUUMaTiIapy TYFpU KeTa/Iu.

V3rapysun mapamerpnap ypracuiarn — OOFIMKIMKNAp (aszaBuil gmarpamma
Epnamuna ndoganaHaay . MOJAA AIMAIIUHUII TPOIIECCIAPUHU XUCOO Jamiia Kyinaaru
auarpamMmajiad oiinananuiaau:

1) GOCHMMHUHT KOHIIEHTpaIusara Ooraukury (t=const);
2) XapOopaTHUHT KOHIIEHTpaywusra Ooraukymra (P=const);

3) dazanapHUHT MyBO3aHAT KOHIICHTPAIUSIIAPH OPACUIATH OOFIIUKIIHK.

3-§. TexHOJ0THK KapaéHJIap Te3JIUTH
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ByTyn maxcynoT Oyinda TEXHOJIOTHMK Xapa€H Te3Iuru Oy — TYFpU, TECKapu Ba
KyluuM4a peakuusuiap, xamja JacTiIa0Ku peareHTJIApHUHI peaklus MaiJOHUra Ba
MaxCyJOTHUHT WIy MaWJOHIaH Tamkapura AupQ@y3usiiaHdily — Te3IUKIapUHUHT
nuruHaM (yMmymui) Te3muruaup. Kypub unkuiaran MyBo3aHaT KOHYHUSATIApHUIaH (pakaT

MaKcuMal XoJlaTaaru (Hazapuil) MaxcyjaoT YMKUIIMHU (X) aHHUKIAll MyMKAH. AMMO

-

UIIab YMKApUINIA Ha3apuil MAaXCyJIOT YMKUIIUra TYFpu & Ba Teckapu ¢, peakuusiap

WHUFUHIMCH TE3IMKIAPHUHT TTacaluIny Tydaitinu ogaraa spumo 6yaMaiin.

—

Kaiitmac xapaénnapna, sbHu %, =0 1a 1acTinaOKu  peareHTIapaaH OMpU peaKius

YUyH TYJIHMK capQuiaHTaHia yMyMHA peakius Te3nurd ($) Hoiara wHTWIamu (9 — 0).

— -

Kaiitap peakuusiiapzaa oca 9 =9, Oyaranaa, sbHU MyBO3aHaT Xonaraa $ — 0 Oyaaau.

Maccanap TabcupiallyB KOHYHHTa Kypa ENUK cuUcTeMaja Xocuil Oymaérran

Maxcynot Mukaopu (G) BakT Oupiuru (r)

&3 nuua JorapuMuK Srpyu YU3UK KYPUHUIIHIA

optud 60paau. MaxcyJnoT YUKUIIN (aiTaHUII

Japakacu) X orpy YM3UFM XaM Iy
kypununiaa ysrapanu (1 — pacm).

Peakuust Te3nuru BakT OUpIUTH WYHUIA

MYBO3aHaT  XoJlaTra  SKAHJIAIIWAINN  EKU

L T T

I[aCTJ'Ia6KI/I MoadalIap KOHLCHTPAIWACHUHHUHI

1 - pacm. Maccanap KamMainO 6opumy OWaaH Holra MHTHAAIU. 1 —

TAbCUPJIALIYBH KOHYHHU Oyiinya

KaiTMAac ’xKapaéHjiap KHHETHKACH;
P, t = const. Y4yH BakT Oupiauru wuujaa  xapacH

pacMIaH dSTpH YHM3UKJIAp KUMEBHM pEaKIIHs

KUHETUKACUHU udoaananu.

Opnuii Ba Mypakkad peakuusiapia acocwil AacTiadKu Mojjaiap Ba MaxCyJioT
KOHIICHTPAIIUSICUHUHT Y3TrapuIlid TPy YU3UKJIApU Typau KypuHuiaa Oymaau. Mnpean
CUKHO YMKapUII peKUMHUAA XAKM Y3rapMacaaH keraauran A — D cxema KypUHUIILAaru
OJIIUMA peakiusiapaa J1acTia0Ku MoJaagap KOHIEHTpausicu C, BaKT OUPJIUTH MYM]Ia

KalTMac xkapaéHiap yuyH oonuianrud C,, KMMMaTAaH HOJra, Kaitap skapaéHiap y4yH

3ca MyBo3aHaTiau C, KuiiMaTrada kamaiu® Oopamu (2 — pacm). Moc paBuiiga
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YUKAE€TTaH MaxCyJIOT KOHLIEHTpauusacu C, KauTap peakuusga HOJI KuhMaraaH C, rada

optu6 Oopaau. C, KUIMaT MyBO3aHATIM alJaHWII Japaxacu X, KAAMAaTura moc

Kenaau, KanTtMac xapaéanapaa X=1 rava Oymanu.

7F

G- =

J
] —— e e s —
et _; |
T T
2 - pacMm. CUKHO0 YMKa3yBYHU 3 - pacM. bunap napanien
peakTop/apiaa A — D KypHHHIIIATH k7 B
O/TNii peaKkIusijiap y4yH peareHtJjap A T
KOHIEHTPAUSICHHUHT BAKT Oyiinya ™D
y3rapuin 3rpu YH3HKJIAPH: KauTMac peakuusiiapaa k >k,
1, 2 — Kaiitap Ba KaiiTmac :kapaéumap yuyH D 65’7J1raHHa KOHIEHTPAUMSIHUHT
MaxcyJOT KOHUEHTPAUUSICHHUHI Ycumu; 3, 4 — V3rapHIm
JacTJIa0Ku Mojaaajaap KOHIEHTPAIUSICUHUHT y Y °
KaMaiiuu.

Kynunua kuMEBMI peakmusuiap Mypakkald peaknusiiap Typura Kupaaw. Yiap
arieMeHTap OocKuuIapaad uoopat 6yiuo, 3 HaBOaTAa mapaies Ba KEeTMa-KeT KEITyBUH
Mypakkab peaxiusi Typura OyanHaIu.

[Tapannen peakuusiiap/ia KOHUEHTPAUSHUHT Y3rapuig 3 — pacMia OepuiiraH.

[Tapamnnen peakiust cxemacH: KeTma —KkeT KelnyBUM peakius cXxemacH :

k B
A<
*™D A—* sB—* 5D

KETMa-KET KCIIYBYHA peakuusiiapaa

A—% 5B 5D  kypunnmpmaru

KOHIEHTPALUSHUHT Yy3rapuii 4 — pacMia sTpu YM3uKiIap opkaiu udoxaa stwirad. Kyn

OpraHuK MOJJAJIAPHU CHUHTE3 KWIMILJA OpajuK MaxMysoT B acocuii OyTyH Maxcysor
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xucobnmanaau. Pacmman kypuHuO TypuOmukm, B MaxcylOTHUHT onTUMana YWUKHIIA
dakarruna k, /k, HECOaTUTa OOFIMK OYyIIMaid, 0Ky ONTUMAJ BaKTTa XaM OOFJIUK DKaH.
Baktauar optu6 Gopumm B MaxcynorHuHr D maxcysnoTra ainaHu® KeTHIIUTa OJIUO

kenamu. Kyn coHnm okcuasiaHuin skapaHilapu, THIIPOJIAHUII peakuusuiapy OyHra

MHUCOJ OYJia OJa/in.

A

8 T

4 - pacMm. A—>B— D KYpHHHIIAATH KATMAC KETMA-KeT
peakuMsiJIapia KOHIEHTPAUSAHUHT Y3rapuIilm:
a—-k, =k,; 6-k >Kk,; -k, <<Kk,;

Okumiin  peaktopiapia >kapaéH BaKTH PEaKUMOH XakMm OamaHyuruHuHr H

pearcHTiap OKMMH YU3UKJIN TC3JIUTU W HHcOaTHUTa TCHI', sSIHA PCAKIIMOH XaXM V Omtan

€arcHTjiap apajammMacu cap(pu Va HuCcOaTH O KaJIl u(poaajiaHaau:
p

~H v
T_W_\Tap (2.31)

1 — 4 — pacMzaru KMHETUK STPU YM3UKJIAp OKUMIIM peaKkTopiiapiard JaBpuil Ba
ujean CUKMO YMKapyBUM >kapa€Hyiap y4yH Xapakrepauaup. TYIMK apanamiTUpyBUH
pexXUMUIA KETYBUM >KapacHiap YUYyH KMHETHUK ATpU YM3HKJIAp yiapaaH ¢apkK Kuiaau

(5- pacm).
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T, TH)

5 - pacm. Opamii KaliTap peakUsyIap y4yH
KOHUCHTPAUMSHUHI BAKT OyiiM4a y3rapuiiu:
1- 6epm1raH BaKTaa TG Ty.]'ll/l]( ApAIAlITUPUIIT  PEKUMUTATH IlaCTJ'laﬁKI/l CA MOAJAAHHUHI

KOHLEHTPAUUsCH; 2- KHHETHMK MaiaoHaa cukuO yukapum pexumuaa C, KOHUEHTPAUUSICMHUHT
y3rapumu; 3- auddysuon maigonaa cuku® uyumkapum pexumuaa C, KOHUEHTPaUUSICUHUHT
y3rapumu; 4- TYJIMK apajamTupum pexxumuaaru Cp Maxcy/10T KOHIEeHTPaUHUsICH.

S-pacMaaH kypuHHO TypuOmuku, xapopar T, Oocum P Ba Oommanruy
koHUueHTpauusi Cg nouMuid OynraHjga acocwil AacTiiabKu MaxCyJOTHHUHT OyTyH
MaxCyJIoTra alJIaHuIl Japakacu TYIWK apajallTHPUII PEKUMHUAA CUKUO YUKAPHUII
pEXXUMHUra Kaparaiia roOKopu 6S7JIaI[I/I:

CA6 B Con

X=—"FT—— 2.32
C.. (2.32)

XaxM y3rapuiiiy OWIaH KeTaJuraH sxapaHiap yuyH:

(CA6 B /BCon)

X = 2.33
C.. (2.33)

Oy ep/a: S -KOHLEHTPALMSHUHT OOIUIAHFUY apajlalliMa XaKMHUTa KalTa XucooJiarl
K03 pULeHTH.

XKapa€n Tte3nuru BaKT OUPIWTH HWUYMJA MaXCyJIOT YMKUIHM X €K TE3JUK
KoHcTaHTacu k opkanu Tomminamu. MaxcyloT YMKHUIIM IIapOUTra Kapal aiylaHuIn
Japa)kacy, MyBO3aHATIM Ba Ha3apuil YMKUILI HOMH OWiiaH atajaad. MaxcysaoT YUKUIIU

X ne0 Hazapwii YHMKraH MaxcCyJoT MHUKAOpUHHHT (G, ) MakcuMaa XOCWJI OyiraH
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MaxcysnoT MUKIopH (G,) HUCOaTHTa Al THIIAIH

X =1 (2.34)

Hazapwmit uukum X,, Kyhngara Gopmynna opKajaiu TONUJIaIu:

X, =§—”100 (2.35)

M
Oy epna:
G, - Ha3apuil XocuJl OyiaraH MaxcyloT MHUKAOpPH ;G, - MyBO3aHAaT XoOJIaTAaru
MaxCyJIOT MUKIOPH.
YMymMaH , MaxcyJoT YMKUIITY OUp HeYTa mapaMmerpiapra OOFIIUK:
X=¢(,P,7,C,,Cs,Cpy,n.) (2.36)
Oy epna: ¢- QyHKIMOHAI OOFIMKIUK; T - Xapopar; p- 6ocum; 1- BakT; C,, Cg, C,

JACTIA0KK Ba PEaKIMs MaxCyJIOTIapy KOHIEHTPALMACH; N- peaKiys TapTUOU.
4-§. 7KapaéH Te3JIUrMHMHI acocuil popmyianapu.

KuMéEBHil — TEXHONOTWK Xapa€H TE3JIUTMHUA TYypJId KaTTaJWMKJIAPHUHI BaKTra
HUCOaTU OpKaJiv udoganam MyMKHUH.

Nnean cuku® dukapuil pekKUMHUAA OANUNA KalTap kapaHlap YUYyH 4MKaETraH
MaxcynoT MHUKAOpH G peakIMoH apanaimMagard MaxcyinoT koumeHtpammsicu C, ,
JacTinabku Mopjanap koHueHtpauuscu Cy Ba aiaHum Japakacd X HHMHI BakT

OWpIUTH UuYKja Y3rapuiim 6— pacMaard 3rpu Yu3uKIap opkaiu udonananrad. Kuunk

BakT Oupauru dt numma Gapya KaTTaIMKIApJIap MOC PaBHIIIA dG : dCM : dCa dx

ra y3rapaau, sbHH jkapacH Te3JIuru ¢ HU Kyhuaaruyda udoganai MyMKHUH:

_dG. dc, . dc,. dx

9= ; ; ,
dr dr dr  dr

(2.37)
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Okumim peakTopilapia KapaéH
BaKTM  MabiIyM OHUp  pEaKUUOH

apaJlalliMaHuHT cap(iaHuIInIa

3
Ve (m”/¢€) peakrop xaxmura V

IIPOIIOPIIMOHATI NP
\"
T=—
2.38
V,, (2.38)

6 - pacm. Maean cuKUO YuKapuil
peKUMHIATU OAAMH KauTap Mlynunr yayn (2.37) udonanu

PeAKNHANAP yIyH BaKT 0Flina Kyljarnya y3raptupuod €31
KHHETHK KATTAJINKIAPHUHT
y3rapuiiu. MYMKUH:
dG dC dC dx
=V —=; V=28 =V, o Voo 4o (2.39)
dv dv dv dv '

VpuaTiiran okumaa kynmaya (2.39) naru Vap TYIIAPUO KOJIUPHUIA]IH.
Arap peareHTJIap OKUMHHHHI YHM3UKJIU Te3IMrd W JOUMHUI Oyica, BepTHKal
WIMHAP KYPUHUIIMJATU peakTopiapia apa€H BaKTH peaktop Oamananurura H

MPOTIOPLIMOHAT Oy 1A Iu.

r= W (2.40)

Hatwmxana sxapaén teznuru popMyacuHu Kyiaarnya udoaanan MyMKUH:

wW—; W
dH dH

Ba X.K.

9=

(2.41)

TypfyH mapout yuyH W TyIIypuO KOJIUpPHUIIAIN.
XKapa€H TEe3NUrMHUHT TEHIJaMaldapuaa acoCHil aHUKJIOBUM KaTTalukiap Oy-

TE3JIMK KOHCTAHTACH, )XaPAEHHUHI XapAKATIAHTUPYBUU KYUYHU Ba sIHA PEAKIMOH XAXKM.
(k AC v)

HOkopuna kenTupuiaran TeHriamaizapjard KaTTaaukiap KyWugard Oupiukiapaa
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3. AC BaC" —kr/M’.

N 1. 1.
udoanananu: t- ceKyH €ku coat; k- ¢~ €ku coat  ;G-Kr; v-M
Macca y3aTuin OWJIaH KeTaJIuraH TeTepOTeH KapaSHiap y4yH TE3JUK GopMyiacu

HBIOTOHHUHT UCCUKJIMK y3aTHUII TEHIJIAMACUTa MOHAH/ E3UJIA U,

9= Z—G _ KFAC: (2.42)
T
Oy epna: K-macca y3armm koadduneHtr; F-dasamap TabcupianiyB ro3acu; AC -
YKapa€HHUHT XapaKaTIaHTUPYBUU KyUH.
TYnuK apanamtupuiln pexKuMHIa KeTaaurad kapaéHiapaa 6apya peareHTIapHUHT
KOHIICHTpAIUSCU Ba aWJIaHUIN Jlapa)kacd OyTyH PEakIMOH Xakmjaa JOUMHUHN Oynanu,

apan  V,t,H Oyiinua y3rapmacaup (6-pacmra kapadr). IIyHMHr ydyH Te31UK

KOHCTaHTacu K moummwuii OynraHma »kapaéH TE3JIMTH ajireOpavk HUcCOATIap OpPKaIH

ndomananamu:
=—) - Vap (G /V)1Vap (C/V) ga oomkanap. (2.43)
T T T T
Tynuk apanamrupuiaa Kym O0CKAWIN Ba €MUK xKapa€Hiiap yuyH:
G, -G c -C X, . —-X
19 — _—ox.m. O.M. : . 9 — _ox.m. 6Mﬂ’ - 3 — OX. M. 6.M. :
T T T

(2.44)
Oy epna: f—Oommanruy koHueHTpauusau Cg,, OXUPTH apajialiMa XakKMHUTa KaiTa
xucobuam ko3 HUIIMEHTH.
6-pacMaaH KYpuHUO TYpUOAMKH, pEAreHTIIApDHUHT VypTadya KOHIIEHTPAIUSICH
apanalTHPHII PeKUMUAA OXUPTH KOHIeHTpanusra TeHr 0ymamu: Cs=C,y
bynnan kenu6 unkkan xonga ypraua AC oxupru AC ra tenr 6ynanu: ACs=AC
Mynaail KuamO, apajaliTUPUIL PEKUMU YUyH Kapa€H TE3TUTHMHUHT TYIHK
TEHIJIaMaCcHu KyMuJaru KypuHUIIra Kejaaau:
G/z=kvAC,, ; (2.45)
X/r=kAC,, Ba X.K.
by dbopmynanap acocan K - Hu xucoOmaniga KyiaHUIaIH.
Onaum xapaén Te3nmuruan nponanosun K, AC, F kaTTanukiiapHuHT MOXHATH OWIIaH

TaHUIIINO YUKaMMH3.
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Koncranrta €ku sxkapaén te3nuru kodbdummentn k - Mmypakkad karramuk O0Ymuo,

peaxkiusara KUpHIIyBUYM pEareHTIapHUHT KUMEBMIA,(DU3MKABUN Xoccajapura, ammapaT
€KU peaKTop TY3WIHUIINIa, OKUM TE3JTUTH €K TOMOTE€H MYXHTAa KOMIIOHEHTJIApPHUHT
apanainryB gapaxacura OOFIuK Oymaau.

['uaponuHamMuk kaOu cuctemanapia K TYFpu peakius TE3JIMK KOHCTaHTacH Kj,
Teckapu peakims K, kymmmua peakumsiap K. K¢, xamma ytam kosdduueHTH
(muddy3us) Dy,D, cudbarnna Hamo€n 6ynaau:

k=f(Ky,kz, K¢ K ... D1,D5...) (2.46.)

ByHnan Tamkapu peakTOPHUHI pPEXMMUTa Ba KOHCTPYKTUB MapameTpiiapura
OOFIMK OYnaau.

'omoren xapaéHnapja SXIIM apaiallyB HaTH)KacHJa pPEaKUUsara KUPUIIYBUU
KOMITOHEHTJIApHUHT Oup-Oupura nuddy3usyianuiug Te3 coaup Oynanu Ba mry cadadiu
D poub yiinamaiau:

k=f(Ky, ko, Ke K ...) (2.47.)

JKapa€n KuHeTUK MalI0Ha KETaIH.

I'eTeporen xapa€unapaa aitHan auddys3us xapa€H TE3NUTUHU JTUMUTIANWIN Ba
Macca y3aTuil KodpPuieHTr aHuKIaHaIu:

k=Ff(D;,D,...D',D"..) (2.48.)
sbHU Kapa¢H nuddy3us MaliIOHNIA KETAIH.

HuxosT, Macca y3atumn kodpuimeHTd etapiu Japaxaaa TEXHOJOTUK XuC00
KUTOO yuyH TYynuK Oynranna auddysus kodpduuuentununr Outracu D; opkanu
TOTMJIAIN:

k= D,/o (2.49)

Oy epna :0-1uddy31u0H KaTjaM KaTuHIUTH.

KaiitmMac kxuHeTnk MaiioHaa 6opyBun xapaénnaapaa k= k; 6ynanm.

Okopuaaru TeHrnamanapaan kenud 4ukuo, K Hu KMHETHK MaiiloH1aH
G Gy3uoH MaliJOHTa YTUII MalJIOHU yYyH aHUKJIAI popMyJIacu TaBCUs STHIIAIN:

k= k; D/( k 5+ D) (2.50)

Peakumsara KUpHUIIYBYM MOJJAJAPHMHI TabCUPJANIYB F3aCH F- reTeporcH
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cucTemManap/a >kapa€HHUHT THAPOJAMHAMUK IIAPOUTIIAPU OPKAIHM aHUKIaHaau. Kydmm
apanamupumga F I'-K Ba C-K cucremanapmaa ra3 €ku CyIOKIHK OWIIaH TYJIHK IOBHJITAH
KAaTTUK 3appayanap o3acura TeHr Oynmamu. Fomaknu 3appauvanapna (aacopOeHT,
KaTajgn3aTop) HWYKM FOBaKjJapu XaM xucoOra onuHagu. Hacaaka, karamuzaTop
JIOHaYajnapy yuyH (azanap KOHTAKT 103acH Kyilnaarndya udoaanaHaiu:
F=S.on V (2.51)

6y epia Seo, — HacamKa (3appada) HUHT COIMIITHPMA F03aCH, M°/M°; V - Hacamka
XaKMH,

I'-C Ba C-C (¥3apo apanammaiiguran) cucremaiapja xakukuii F Hu daszanap
¥3apo mydak, ToMuH, IIEHKA, CAYPOBUM OKUM KYpUHHUIINAA TabCUPJALTyBU cabadiiu

aHUKJIalll MyMKWH 3Mac. byHnait Xxonarinapaa

dG

d= dr =kFAC TeHrjaMajard F ypHura mapTim KaTTajauKiap, MacajaH,

anmnapaT KECUMUHUHT 103acH, Oap4a ToK4YajJap MalJOHM, HacaJlKa k03acu Ba OoIIKaiap
Kyino xucobOnanaau. F Hu ommpuin yuyH QazanapHu apajaliTUpUIl OUp BAKTHUHT
y3una K HUHT omuimra XxaMm oju0 Kelajiu.

Sna F vy anuknam KuiiuH Oynaranaa xuco0 KUTOO peakuoH XaxM V yuyH

dG
KWIHHAIN: 9= d_ = kvAC; (2.52)
T
Mynnat  xkwmb6, Kk, V, F peaknusra KUPUIIYBYM  pearcHTIAPHUHT
KOHIICHTpaIUsicura OOFJIMK OYJIMac dKaH.

Kapaéuuunr xapakaTinaHTUpyBUYM Kyur AC - TOMOTEH peakuusiapjaa maccaiap

TabCUpJAIYB KOHYHHUra OWHOAH alHM XOJIaT[a peakiusAra KUPHIIYBUM MOJJIajiap
KOHIICHTPAITUSCHHUHT XOCHJIacu cudaTuaa aHuKIaHaIH.

Kaiitmac onnuii peakuusa NA—pD yuyn AC:CA” ra TEHI Ba HIeaJl CUKHO
YUKApHUIIJIA TE3IUK Kylugaruia €3uaiu:
_dc,

dr

Mogenb peakius yuyH mA+nB=pD-AH xapakatimanyBuu Ky4 Tyrpu K; Ba

9

=kC,; (2.53)

61



TeckapH K, peakius Te3IMK KOHCTaHTajJapy HUcOaTura Kapad Typianda udoaaranaim.
Arap peakuusi KalTMmac Oyica, y XojJa peakuusi TEe3JIUrd ¢ HOKATAIUTUK
*apa€Hiiap y4yH ujeajl CHKHO YMKapHII peXKUMHUIA KyHUIarura TeHr Oyaiu:

_dC,
dr

9

=kAC =kC,"C," (2.54)
—

AC
Arap peaknus KaiTap Oyica, y X0J1a yMyMHA TE3JIUK JAACTIA0KA MOAIaIapHUHT
MyBO3aHaT KOHILIEHTpaIUsIapyu opKaiu udoiaiaHaam:

_dc,

T

3 =KAC =k(C, —~C,®)"(Cs — C,*)" (2.55)

AC

XyAnu Iy IMapouT YUyH YMYMHM peakiys TE3IUTHHH TYFPU Ba TECKapy peakuus
TE3JUKIAPUHUHT (papKu opKaiu udoaaiail XxaMm MyMKHH:

= - dC
9=08-8-°

—KC,"C," —k,C," (2.56)

AC,6aAC,

oy epna: C,, Cp, Cp — ommuii xomumaru koHneHtpanusuiap; Ca*, CB* - A, B
MO/JITAJITAPHUHT MYyBO3aHAT KOHLIEHTPaLUsUIaApH.

Macca y3atumga xapakaTJaHTUPYBUYM Ky4 aliHU X0JIaTAa:

AC =(Coy—C)" (2.57)

AC=C,—C"~ (2.58)

0y epnma: C,—y3aryBun ¢azana KOMIOHEHTJIAPHUHT  OJJAUNA  XOJJaru

KOHI_IGHTpaLII/ISICI/I;C* - y3aryBuM (pazajaru MyBO3aHATIU KOHILIEHTpAILMS; N — peakius
TapTHOU.

JaBpuii xaMJa OKMMIIM pEakTopijap/a Hicall CUKUO YUKAPUII PEKUMUTA SIKWH
oynranma (2.56) Ba (2.57) TeHriamanap XapakaTJIAaHTHPYBYM Ky4HH ¢akaT cudar
KUXATJAH aHUKJIAIIa KYJUIaHAI!.

I'eTeporen macca y3arma »apa€Hiaap y4YyH KOMIOHEHTJIap KOHIICHTPAIUSCUHUHT
y3rapuili TYFpHU, Kapama — Kaplid Ba KECHUINraH OKUMJapiaa Typiaudaaup. Moc
paBuIa yprara XxapakaTlaHTUPYBUM Ky4 YUyH KyJUlaHaguraH ¢opmMynanap xaMm (dapk
Kwiaau. 7-pacmaa ['-C cuctemana okUM HyHanIMIUIaApy TacBUpPJIAaHTaH. TYFpPU OKHUM/Ia
peakiusara KupuinyBun (pazamap Oup ToMoOHIama, KapamMa — Kapiujaa, oup — Oupura

Kapal, kecuirana — oup — Oupura Oypuyak OCTHA XapakaT KWIaIu.
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>

St
=,

g

7 - pacm. I'a3-cylOK cucTeManga OKUM XapaKATMHUHI HYHAJTUIIN:
a-HacaaAKaJIu MUHOpaJaa Tyfpl/l OKHM; G-Haca)ma.lm MHHOpajJaa
KapamMa-Kapiid OKMM; B-MaBXyM Kaﬁ]—[all[ KaTjJaMuJla KeCHIIraH OKUM.

Nnean cukub 4nKa3uil pexxuMuaa XapakaTlaHTUPYBUM OyFHHUHT TYFpPHU Ba Kapama-
KapIiu OKMMJapaa Xycycusitu 8-pacmaa kentupwirad. by epma Cs; Ba Cox — raznan
abCcopOLMsIIaHYBYM KOMIIOHEHTHUHI OOLUTAHFUY Ba OXUPru KoHUeHTpanusicu; Cs Ba
C'ox - CYIOKITHKIAPAATH aICOPOLMSIAHYBYH KOMIOHCHTHHHI GOILTAHFHY BA OXHPIH
MYyBO3aHAT KOHIIEHTpalusicu. by KOHIeHTpanusi Ba mapuuan Oocumiiap Typiu
oupukIapaa udogamaHamy: I/M°; MOJIB/M® Ba X.K.

XKapaéununr xapakarnantupyBuud Kyud AC TYFpu OKMMJIa BakT Oyiirda HOTEKHC
V3rapaau. Kapama-kapiiy okuMa 3ca KaM y3rapaad. 8-pacMjiaH KypUHUO TypuOIUKH,
KOHIIEHTpalus >kapa€H JaBOMHUJA JOTapU(PMHUK SIpU UM3HUK KYPUHHUIIUAA Y3rapai.

Mynunr yuys ypraua AC 6ouutanrud ACg Ba oxupru AC,, XxapakaTiaHyBUd KyYHUHT

ypraua gorapudmu 6yaud xucobiaHaau:

AC, = SCe = (2.59.)
23lg—°

ox
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= =
3 3
N o
3 S
S | CYoKMK . =
g /-’-’E?: g
x {l.-g =
Hacaora ysysnurn Hacaora ysynauzu
a 0

8 - pacm. Hacaakaam MUHOpaaa ra3 apajammaci KOMIOHEHTIAPUHUHT

aﬁcopﬁumma KOHICHTPaAIUACHUHUHI }”73rapmm/1:
a - TYFpHM OKNM; 0 - KapaMa-Kapiyi oKuM

AGcopOrtus xapaéau yuyH (2.59.) popmyna Kyliugara KypUHAIITA KeIaIn:

Tyrpu okumaa

\L‘L ACW _ (Co’ B Cﬁ) ;((ioxc_*cox ) (260)
2’3|g _—6 =6

*

ox ox

Kapama-kapim okumaa

ac, = =) ;(C_WC ~Cu) (2.61)
23lg———2
COX - COX
Kecummran okumuaa
¢_> AC};[, — (C6 _Cﬁ)_(cox _Cox ) _ Cﬁ _Cox (262)

-C.’ 2

*

JlecopOuus xapaéuuaa andoarra C*>C o6ynaau. [llyHaunr yuyn roxopuaaru (2.60.),
(2.61.), (2.62.) bopmymnanapmaru C — C* ypaura C *— C aliupmacu Kyinob €3umau.
YMyMaH, kapaéH TE3MUTru €KW MaxcynoT MHUKIopuHu (2.42) dopmyna Oyiinua

XUcoOyam Ba Jioluxajamjga ojuHraH  Hatmkamap  (2.60.), (2.61.), (2.62))
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dbopMynanapaH TONWITaH HaTHWXanap Ominan Oup xui ynkaau. Taxpuba HaTHXKaIapu
oyiinua ACy, H1 aHMKJIall Ba JIOMUXaala IKopuaara GopMyiaiaplad MOCU TaHIao

OJIMHaaH.

5-§. Kapaén Te3/IMruHM OIIMPHIN YCYJ/UIAPH.
TeXHOJOTUSHUHT MyXUM Macajaiapuaad oupu Oy TEXHOJOTHK KapaéH TE3TUTUHU
TypJu Xujdl #Wymiap OwnaH omupumiadp. KumEBMil TEXHOJOTHK KapaéHiap
WVHATUIIUHUHT TaxJIMJIA ~ TE3JIMK JKapa€HUHUHT acocuil Qopmynanapu Ouian
tonunanu. lllynma xapa€H MHTEHCHUBIWIMHM OIIMPAJUTraH Ba HIUIA0 YHUKaApHUIIAA
KaMpOK Xapakat Tajnad KWIMHAIUTAH yCyJl TaHJIaHAIH.

KapaéHHuHT XapakaTaaHTUPYBYM Ky4yuHU ommpum  (AC) yuyH ¥3apo

TabCUPJAMAETIaH KOMIIOHCHTIAPHUHT OOINIJIAHFUY KOHIICHTPAIMSIAPUHNA OIIHPHILL,
OOCMMHHM KyTapuil, Kapa€H XapopaTCMHH OOmIKapuil Ba XOCWi Oymaérran
MaxCyJIOTHH PEaKIMOH 30HaJlaH 4YMKapubd Typuin kepak. AGcopOrus, amcopOuus Ba
KOHJICHCAIIMS KapaCHIApUHUHT XapakaTIaHTUPYBUU Kyunu xakukwii (C) Ba MyBO3aHAT
koHuentpamusiapu  (C*) dapku Ownan  Oenrwinananu  (C-C*). Illynusnr yuyH
KapaCHHUHT XapakaTIAaHTUPYBYM Kyud Xakukuil (C) KOHIEHTPAIUSHUHT OIIUIIN EKU
MyBo3aHat (C*) KOHIIEHTPALMSICUHUHT KaMaluIy OujiaH OpTaiHu.

A. TabcupnanryBuv KOMIIOHEHTJIAP KOHIIEHTPAIUSACUHUHT omupuiumi C HH
OmMpaayd Ba JkKapa€H TE3MUIWra TMPOMOPIHMOHAN Tap3la TabCUP KypcaTai.
TabcupnantyBun MoJJanap KOHIICHTPAIIMACUHU OUIUPHINT YCYJId MAaXCYJIOTHUHT
arperatr xoJsatura OoOfnuK. KarTuk MojmganapHu KOHIICHTPAIMSICUHU  OIIHPHUII
TYUMHTUPHIN, CYIOK Ba ra3 Mojjajapia 3ca KOHIEHTpiam aedmmnamu. JKapaéHuHu
WHTEHCUBJIANIAA KEHT KYJUIAHWJIAAuTraH ycyl Oy TabCUPJANIyBYH MOJIAIap
KOHIICHTPAIUSICUHU OIIAPHUIIIHD.

b. bocuMHM ommpuIMIINA Kapa€H TE3JUIMra Ba MyBO3aHATra TabCUP KypCaTalu.
Bocumun omupui 3¢ GHeKTUBINTH TabcupiamaéTran MOAJATApHUHT arperaT XoaaTura
OOFJIMK. BOCUMHUHT OLIMPWIMILIK acocaH Ta3 (azanapuja €Ky ra3 — CyrokK, ra3 — KaTTHK
cUCTeManap TabCUpiamIaéIraHaa KYmpoK Tabcup Kypcartagu. KaTTHK Ba CyIOK

¢dazanuHr xapaénnapaa 6ocuMm Tabcupu Kampok. ['omoren €ku ra3 (daszama 60pyBuw,
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ra3 MINTUPOK ATaJWraH reTeporeH skapa¢Hiapaa ¢aza OOCUMHUHT OIIMPHIMIIN Ta3
dazacunu XAQKMUHHHT KaMaWunIInra Ba TabCHUPJIALTYBYN Mozaanap
KOHIEHTPALUUSICUHUHI OLIMIINAra oau0 Keinagu. BOCMMHUHI TabCUpU KHUHETHK
TeHTJIaManapu OunaH anuknanaan. Kylnoaru peakus yayH

m;A +nB — p]_D

rOMOT'€H JKapaéHHUHT ra3 ¢azacujiaru Te3nuK Gopmyacu:

9= _ypp (2.63.)

dr
Oy epma: p, — ra3 apajJallMacHHHUHT Mapiuag; OocuMu; Ap — KapaCHHUHT
XapakaTIaHTHUPYBUU KYYH.
Arap peaknus KaiiTMac Ba MyBO3aHaT XoJiatuia Oyiamaca, Gpopmysa Kyiumgaruda

oymaau:
Ap=p,"p," (2.64.)

by epma: ymymuii peakmus TaptuOu: N = m; + n; Oymaau. Xap Oup
KOMIIOHEHTHHUHT Mapiyan 00CUMH YHUHT YMYMHI OOCHMUTA P TYFPH MPOTOPIIMOHAT:

pr = aP Bapg = bP, apHu
9=90 _ gpr (2.65.)
dr
Oy epaa: [ — kapaHHUHT XapaKaTJIaHTHPYBYM Ky4WTa Ba TE3JIMK KOHCTAHTACHra

Oornuk Oynran kodddwumueHt; P — ynadyamMcu3 OOCHM, SbHH aMaljgard OOCHMHHHT

Hapmas 0ocuMura HucOaTu.

v
Hd

9-pacm. Typsau TapTudéaaru ra3 peakuusijiapu
Te3JIMTura 00CUMHMHI TabCHPH
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['a3 KOMIIOHEHTNAp peakiusi TeINMUTMHUHT OOCUMTIa TYFpPU MPOHOPLMOHAIIIUTH 9-
pacmma OepwiraH. JlekMH OOCUMHHMHI KYTapWIWINNA PEaKIus TapTAOMHUHT (N)
Y3rapuiyg Ba XK HM KaMaWWIIWra ojiu0 KeIuImu MYMKHUH. AjcopOums, adcopOrus,
KOHBEKITHs Ba OOIIKa >kapaCHiapja KOMIIOHEHTIAPHUHT Ta3 (a3acuigaH KaTTUK EKU
cyroK ¢azara yrummu (2.42) ra yxmam udoaaiaHaIu:

gzz_G: KFAp (2.66.)

T
Arap xapa€H KaliTMac Ba MyBo3aHaTaa Oynmaca, Ap = p, 6ymanu. by epna p. —
ra3 ¢azacujiaru KOMIOHEHTIAPHUHT XaKUKUi KoHeHTpanusicu. [llynaa n = 1 6ynanu.
(2.66.) popmyna Kyhumaruya y3rapaau:

9-9C _yrp (2.67.)
dr

s’bHU Oy Kapa€H Te3uru 0ocuMra TYFpy NponopIUOHATIUD.
HIyHUHT yYyH UIITA0 YMKAPHIIIA CYIOKITHKIAPHUHT KOHIICHTPAITUSICHHA OITUPHIII
Ba a0COpPOLMSIHM TE3NMAMITHPUIN YYyH IOKOPHM OOCHM WUIUIATUIaAu. | a3napHu
necopOuus KMl xapaéHuga €KW CYIOKIWKIAPHM TE3pOK OyFJIaTHIl Makcaauaa
O0ocuM BakyyMm €pnamuja Kamantupwiaau. MyBo3aHaTia TypraH Kaltap xapacHiap
YUyH XapaKaTJIaHTUPYBYH Ky4 KyHujaru popmysia OunaH Oenruianau:
Ap=(p,~ P, )"(Ps =P )" (2.68.)
KOMIIOHEHTIIapHHHT Ps  Ba Pp HapIiian OOCHMH (KOHIEHTPAIMSCH) OepHIIraH Xap
Oup ra3 apajamMacd yYyH MyBO3aHaT KOHCTaHTajapu OwujaH XucoOiaHaIu.
MyBo3aHaT KOHCTAaHTaJapWHWHT OOCHUMIa OOFIMKINIA KyWHJard TEHTJIaMa OwujiaH
udoranananu:
Ky = K,P ™" (2.69.)
MA + nB < pD — AH mopens peakuus yuyH Kyluaaruya:
AN =p; — (Mg + ny) (2.70.)
(2.69.) bopmyna mukmopan Jle IllaTtenpe mpuHIHMIHUra acociaHaav, SHHU XaKM

KaMaiuiy OwnaH keraérran peakuusHuHr (AN Mangwuii), 60CUMUHUHT P OIHpHIICA,
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MYyBO3aHAT KOHCTaHTACcHU OIIaAu, Iy OujaH Oupra aactiaaOKu KOMIIOHEHTIAPHUHT
MYBO3aHAT KOHILICHTpaUUsIapy Kamasiii (PA~  Ba Pz ). XaKM Kamaiumm OuiaH
Oopamuran skapaéHiapaa OOCHM OIIMPHIICA, TECKapH XojaT KysaTwiagd. (2.63.) —
(2.69.) Tenrmamanap IIYHM KypcaTaJuKd, XaXKMHUHI Kamaluiiyd OwiiaH OopajuraH
ra3jiu Kaltap peakiusuiapJa MaxcyJIOT YUKHILIN Ba T€3IUTM OOCUMHUHT OIIMIIN OUiaH
Kymasa, 0y KOMIIOHEHTJIAPHUHT XaKUKUN KOHLEHTpalUsUIapuHu Pa Ba Pp (mapiman
60CHMH) OLIMPHII Ba MYBO3AHATIH MAPLHAT OOCHMIAPHHHT Pa  Ba Pp KaMaildImw,
SHbHM MYBO3aHATJIH MaxCyJIOT YUKHUII Tapadura CHDKATHIN Xucobura Oymamu. (10-
pacMm). MaxcyJloT YMKHMIIA OOCHM OIIMIIM OwWiiaH Kynasau. JIekuH TtapkuOuja WHEpPT
MOJJANapHU CaKjaraH Tra3 apajalMalapuHUHT OOCHMMUHU WHTEHCHB OIIMPaBEPCaK,
MaxCyJIOT YUKHII TPAIUCHTH KaMasiiy.

Xap xuna kapaHiap y4yH paroHan OocuM YH Ba YHAAH KYNPOK Meramackalib
opanuruna 6ynmaau. Kymunnuk acocuil unuia® 4ukapuin >kapa€Hiapu, sS’bHU aMMHAK,
METaHOJI CHUHTE3HW, OCH3WHHUHI OJMHUIIM OOIIKA ra3 KOMIIOHEHTJIApUHH CaKJiaraH

peakiusinap kopu OocumHu (10 MIla nman wokopu) Kymwiam OwiaH amaira

xl f

OILIMPUIIAIN.

N

—

ebinibenyhagny

Fanm P

10 - pacm. I'a3 KaiiTap peakuusjaap y4yyH MaxcyJjaoT
YUKAIIMHUHT ocumra ooraukaury (z,t,C,, C, =const ):
1-AN <0:2-AN >0
MyBo3aHaT XxonaTuga OYiamaraH ra3 peakiusjiapd Y4yH OOCHM SIXIITH TabCHP

KypcaTtaau, 0y MaxCyJOTHUHT XaKMKUN KOHIIEHTPAIMUIApU Pa Ba Pp XUCOOUTA COAMP

65'7.]'[3,[[1/1. JIekun MYBO3aHAT XOJaTura Kejranja MaxCyJOTHHHI' YHMKHUION MaKCUMyMIa
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etn6 kamas Oomnutaiiam. (10-pacm). By Ky kamaiinmm Ba gacTiiaOku KOMIOHEHTIIAp
MYBO3aHAT KOHIEHTPAUMSJIAPUHUHT OIIWIIM OwiaH Oofnuk. Peakums Xycycusr,
TapkuOu N ra Kapad omtuman 6ocum 10 — 100 Mlla opanuruma 6ynamu. Wmnabd
YUKApUIIIa XOKMHUHT OIIWIIM OujgaH OopaJuraH ras3id peakuusuiapja KOpU
OOCHMHMHI KYJUIAaHWJIMIIM acocaH ojMHaauraH ¢oiina Ownan Oornuk. Macainas,
METaHHUHT CYBIU OyFfH OMJIaH KOHBEPCUSICH €KM aMMMAK OKCHJIAHUIIN TE€KAMKOPIHK
OwsiaH FOKOpH OOCHM ocThaa ommpuil oymd Gopunaau. FOkopu Gocumaa ra3imapHUHT
CUKWIMILM KaMasiau, HaTwkalaa OOCUMHM oliMpaBepuil ¢oiinacuz Oynub Kosaau.
[ysunr yuyH ra3 ¢aszanm xapaéuinap 10 Ba yHman optuk Mlla Oocumpna onub
oopunanu. [lonumepnanuin xapa€Hu Ba Oolllka CyroK (hazajmapaaru CHUHTE3JIAp Y4yH
1000 MIla camapanu xucobmananu. Ituied nonumepusarusicn 200 MIla raua onu6
Oopunaau, OyHAa MOIMMEpJIaHUII HaTKacuaa ra3z ¢aszagaH CyloK, KeHHUH 3ca KaTTHK
¢azara ytum comup OYmagu. ['a3napHUHT CUKMIMIIM KOMIIPpECCOpJIapAa aMalra
ommpunaau. Kartuk ¢aszanu xapaéunapaa Qaxar yTa rokopu O00cuM camapagopiu
xucoOnaHaau, OyHAa 3JEKTPOH KOOMKYATApHUHT KAalTa KypUIIMIIN, KPUCTALNITAPHUHT
nedopmarusicu, Qazamap MyBO3aHATUHUHT cypwmiu pyi Oepagu. Iy ycynnan
¢doitnanann6, yrmeponman 10 munr Mlla Ba xapopar 2400°C octupa cyHbUH
OJIMOCTIAp XOCUJ KWJIMHAIH.

B. CopOunon Ba 1ecopOIMOH >KapaCHJIAPHUHT XapakaTIaHTUPYBYM KyUWHU
OIIMPUILl YYyH Kapa€H Xapopamiapu Oomkapuiaau. AOcopOuus, aacopOuus Ba
KOHJIEHCAITUs >KapaCHIApUHUHT XapaKaTIaHTHPYBYM Ky4dW Kyhujaruda udoaanaHau:
AC = C — C*, Cymwk (aza xapopaTcu nacauTupuinO, ra3 KOMIOHEHTIAPUHUHT HapIra
oocumu  kamadWtupwiaad, spHu  C* Ba my Owiadn Oupra Kapa€HHUHT
xapakatnantupyBun kyun AC Ba ymymuil Tesnuk & ommumpunaau. JlecopOuus Ba
OykyaTui »kapaCHUHUHT XapakarnantupyBun kyun AC = C *— C kypunuimja
udonamananu. by skapaHinapaa UCUTHIN ammapaTiiapu KM WCCUK Ta3ld armapaTiap
épaamMuia CYIOKIMKHUHT Xapoparcu KyTtapuwianu. HaTwkana MyBo3aHaT Cypuiaau Ba
TE3JIMK OlaAu. XapOopaTHUHT OOIIKApWIMIIM Ba OOCHMMHHUHI OIIMIIM OWp Bakria
XapaKaTIaHTHUPYBYM KYYHHHT OLIUIINTA OJIHO KeNIaIu.

I'. PeakimoH 30HamaH peaklys MaxCyJNIOTIAPUHU YUKAPHIL. Jp- HU KaMaluIIH
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XxucoOura Katap peakiUsSHUHT YMYMHH TE3MUTUHU ommpanu. v = Fi-F, rereporen
KapaCHHUHT XapakaTimantupyBuu Kyuu omann, AC=C-C*. Arap peakmus ra3z dazana
Oepca, MaxCyJdoTHM CyIOK (€ku KarTuk) ¢dazara VyTkasum  C* HuHr Hodraya
KaMmalummuan omnaupaau. ['a3nu apanammagal MaxCyJIOTHU KOHACHCHIIMS, aacopOus
Ba abcopOuusiinad axpatud onumn MyMkuH. Mnmad ynkapuiga OyHUHT YIyH aBBajam
Oop ras apajaniMacUHH PEaKIMOH aIllapaT/iaH YuKapwiIaau (KOHIeH calus,abcopOIus)
Ba sHa KauTa >xapaéuumra kuputuiaau. lllyHna oUWk, aiylaHma Xapa€éH Ccomup
Oynanu. MacanaH: aMMMak, cOMpT Ba Oomika cuHTe3nap. byHpmail xonatnapaa ras
¢dazacuga OOCKUWIM peaklus KeTaau. Xap Oup 00cKuyga MaxcyslOoT KOHIEHTpAIUsICH
C* Makcuman xojarra Kelagu CYHrpa aacopOuus >xapa€Huga HOJNb KuiMaTrada
nacasiau. bynaa nuki Oup Heda Mapotada KauTapuiIuIIg MyMKHH.

Cyrok apanammManapial peakiusi MaxCyJOTHHU aXpaTHIJa YHUHT XOccaiapura
axamuAar Oepuiaau, KpUccTan XojaTuja Oyica — YYKTUPHI, KaTTUK apajaiiManapaa
aca —aecopOuus €ku aacopOumsaaan GhonaaaHuIagn.

XKapaéunauar Te3nuk KoHcTaHTacuHU (K) TabcuUpiamyBud — MOJAJATAPHUHT
XapopaTCUHU OIIMPUIN, KaTalu3aTOpJapHU KYJUIall, MOJJAJapHUHT apaaiiuil
JapakaCHH OIITUPHUII OMIJIaH aMalira OUTUPUIIA N,

A. XapopaTHUHT oy AUPPy3us KodOPUIUEHTIAPUHUHT KaMailnod, peakuus
TE3JMK KOHCTAHTAJIAPUHHUHI KywId ommmura onub kenmaau. Kymuumuk »xapaéniap
YUyH TabCUPJAIIYBYM MOJAJANIAP XAPOPATCHHUHT TE3JMK KOHCTAHTACHUTa TabCHUPHU

Appennyc popmynacu OnnaH aHUKIAHAIH

E

k=koe R (2.71)
Oy dopMyia xucobaml yuyH JorapudmiaHaiu.
k, E{1 1
23lg2=—| = —-=— 2.72
d k., R (Tl T, J ( )

Oy epna: Ko, K1, Ko — Moc abcommoT XxapopaTaard peakiys Te3JIUK KOHCTaHTajlapHu,
e-Hatypau Jorapudm acocu. E-Tabcup 3TyBUHM MOIJaTapHUHT aKTUBJIAHUII YHEPTHUSICH,
Jx/mMonb. R- momsip ra3 moummiicu 8,3 Jhx/(Monbp*K) ra tenr. (2, 72) TeHriamamnaH
doiinananu6 E, kK; Ba T; mabiym Oyaranaa T, yays K, Hu Xuco061a0 Tomuin, KeHUH dca

peaxius Te3TUTUHU XapopaT Kod()PUIIMEHTUHU TOMUITUMHU3 MYMKHH.
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L =K 10kK; (2.73)

Bant-I'opd kommacura acocan xapopar koddduuumeHTH 2-4ra TEHT, SBHHH
xapopatHu xap 10°C ra kytapcak peakmmsi Te3nuru 2-4 OapaBap omanu. JIekun Oy
KOHYH aktuBianuin sHeprusick 60000-120000 ([Ix/moinb), ypraua xapopatiap (10-
400°C) 6ynran coxamapaa KywiaHaau. 11-pacmaa kypcarunummda E Tymuimm ownnan

B kamasiu,xapopat 3ca omaau. KOkopu xapopatiap coxacuma 3 Oupra sKHHIAIAIH.

8

A

> T

11-pacm. B, —- HUHT XapopaTra OOFJIUKJIUTHU.
Xapopar kodhdUIMEHTH MabIyM OYyinraHga aKTHUBJIAHUIN  SHEPTUSICHHU

xucobnamaa (2.72) tenrnamanan ¢oigananwiaa. byHaa xapopar ko3(h(UIMEHTH
JTOUMHUN »Mac, XapopaT KyTtapuiauinyd OwiaH kamasad. A Ba B koaddunmentiapu
noumuil Oyiranga Appennyc GopMyIacuHu Kyidugaruda €3uill MyMKHH.

gk = B-T—A (2.74)

Kosdpdumment B=lgk, Ttaxpuba #uymu Ounan anuxnaHaau. Koadpduument
A=E/2,3R sca xuco6yad tonunaau €ku y Xxam Taxkpubanan aHukianaau. tga=-E/2,3R

Oynranna axktuBiaHuin sHeprusick lgk=f(1/T) rpaduruHuHr Taxkpuba HaTHKaIApU

Ounan anukanaau(12-pacm).

|
a

\ »1/T

12-pacm. Te3nuk koHcTanTacu |gK HUHT XapopaTra OOFJINKJINTH.
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XKapaén Te3nuruHUHr Xxapoparra Tabcupu IUdPy3UOH KaraamMuaa  KUHETHUK
Karjgamra HucOatan kampok Oymagu. [asmap nuddy3noH kodpUIIUEHTHHUHT

Xapoparra TabCUpH Kyhujaarua popMynna Omiad Xxuco0s1ad TOMMMIaIN.

D, = BF (2.75)

by epna: B-muddysusnanaérran MoamanapHUHT MOJEKYJSpP Maccacura OOFIIMK
oynran ko3gduirent; P-ra3Huar ymymuit 60cumu.

a-1,5-2,5 coxanapna ¥y3rapagu. ['azmap yuyn ayddyszus xorddunuentu 0,1-
lem?/c ra TeHr. CylOKIMKIApHUHT KOBYIIKOKJIUTY IOKOPU OYIraHu y4yH ra3jiapHUKWATa
auc6atan quddysus cekuH Kedamu. dpurMamapauar quddysus kosbdurmentn 10
10° em?/c, raznapauku aca 10™-10 “em’/c ra TeHr.

Cyroxmuknap yuyH nauddysus kodpdumuentu Kyhugarn ¢dopmysna Ouian

TOIIWJIadH.

D, -B' - (2.76)
M

Oy epna: B/-Koa(b(bnuHeHT; U-3pPUTMAHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKIUK KO3 (DUIIMEHTH.

XapopaT omraHja KOBYIIKOKIMK kamasau, Auddysuon koddpdumment Dc sca
OIIaJTH.

XapopaTHu KyTapuO, KpUCTAJUIIard Ba aTOMJIAPHUHT TeOpaHUINI aMIUIMTYAACcH
Ba TE3NUTUHU omupcak, nuddysus te3nuru keckud omaau. Macaman: 900-1000°C na
yIaepOIHUHT Temupra auddy3uscu Oup Heda coaTaa KeYaau.

(2.71 Ba 2.76) TeHrmamajapra acocaH TYFPH peakiHs TE3JIUTH Xapopar
KYTapwInIlyd OuiaH oMUY Kepak. JIekuH wunuiad ynkapuraa oup Heya cababmapra
KYpa XapoOpaTHUHT OIIMIIM MakKcajara MyBopuK Oyimaiian. Xamma KalTap, UCCUKIUK
yukuind ~ OwnmadH  Oopagurad  (-AH) kapa€miapma  XapoOpaTHHHT — KYTapHIIUINN
HaTWKacuJa MyBO3aHAT KOHCTaHTacH Kamadaaw. bByHIa MaxcyloT MyBO3aHATIU
YUKWAIIA ~ KaMaidaau, XapopaT  KYTapuwiWinh  jkapaéH  KWHETUKACH  YHUHT
TepMaJuHaMuKacura Kapuu Oopanu. TYFpu kapa€H TE3MUTMHUHT OLUIMIIM MYBO3aHAT
Ounan derapananaau (13-pacm). Ilact xapoparma MaxcyslnoT YHMKHUIIKA (X) TYFpH
peakiust Temrn 9 (K;) OwiaH aHUKIaHAIAM, XapopaT KYTapWIMIIKM OWIaH OILAIM.

FOkopu xapopatna kaiitap >xapaén tesnmuru 3 , (K;) 9ira HucOaTaH KYIPOK OIIAJIH.
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[Ilynna MaxcysnoT YUKHUIIHU Xg, XapopaT OIIUIIM OmiIaH kaMmasau. by xkapaén yuyn: T, P,
Cao ,Cpo=const. (C,o ,Cpo- MaxCyJOTHH OOIIIaHFUY KOHIIEHTpALUSICH) OyiaraHia

tontra spummianu. tOHTAA peakuus TE3JIUTH HSHT IOKOPHM Ba MaxCyJlOT YHKHIIH
TakcuMa Oyasu.

DOK30TEepMUK jKapa€Hiapra HucOaTaH SHAOTEPMHUK KapaéHiaplia XapOpaTHUHT
OUIMPWINIIA Makcaara MyBoQUKIup. UyHKH XapopaT OIIMPWITaHIIa MYBO3aHAT Ba
TE3JIMK KOCTaHTaJapH OIIafH, JIGKUH Oy XoJjaTaa XaM MaxcyjloT yukuim 13-pacmua
OTUK OTPU YM3HK OWJIaH KypcaTwiraH. byHJa XapOpaTHHHT YEKCH3 KYTapUJIHIIH
Makcaara MyBouK smac. UyHKM OpraHMK MOJJANap TEXHOJOTHICHIA >KapaSHiap
XapOPATCUHUHT OIIUPUIIABEPHUIIN aCOCUH peakuusara HucOaTaH KymnuMia peakussHIHT
kerumura cababd o6ynaau. By sca MaxcyjaoT YMKMIIMHUHT KaMalHIIUMra OjJu0 Kenaau
(14-pacmpaa srpu 4ym3WK OwiaH Kypcatwiran). YKapa¢HIapHUHT ONTHMANT XapOpPaTCH
peareHTnap TabuaTUra, KOHIIEHTpaUUscUra, OOILIAHFUY MOJIJAHUHT MaxcCyJIoTra
alJITAaHWIN TE3JUTura, OOCHMra, apajaliTHPUII WHTCHCUBJIMTHIA Ba KYJUIAHUJIAJUTAH

Karanusatopiapra OOFIIUK.

X
r
i
&
13 - pacM. JK30TEPMHUK 14 — pacm. IHI0TEPMUK KailTap
JKapaéHjap y4yH MaxcyJioT peakuusijiap y4yH MaxcyJioT
YUKUIIHHUHT XapopaTra 0OFITUKIUI YHKUIIHHUHT XapopaTra 00FTUKIUTH
(T, P, C, ,Cg =const): (T,P, C, ,Cp =const):

Xyys — MAXCYJIOTHHHI MYBO3aHATIH YMKHIOH; Xo —
KYIIMMYa  peakmusjiap KeTMaraHga MaxcyJjoT
yukuImu; Xy — KYIIMMYa peakuusiiap KeTraHaa
MaxcyJoT YHKUIIN; X, — KaiiTMac peakuusiap y4yH
MaxcyJ0T YMKHIIIHU.
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Bb.Karanu3atop KyJUIaHWIMIIM Kapa€HHUHT XapakKaTJaHTUPYBUM Kydura TabCUP
KWJIMaid TE3JIMK KOHCTaHTaCMHU Te3 olmpanu. Karanuzaropiap KaTTa aKTHUBIIAHUII
SHEPrUsICUHY Tanad Kuiaguran Oup OOCKUWIM skapaéHIapHU Oup HedTa kapaéHiapra
OynuMO KaMpOK aKTHUBJIAHMII DSHEPTUsICUHU capd Kuinaau. KaTaauTuKk CHUHTE3HH
KyHuJgard TEHIVIMKIap OujaH TYHIYHTUpUID MyMKuH. Karamuzaropcus Karrta
aktuBianui dHeprusiciau (E) Tanab staguran peakmus Kyiugarnda 6opaim.

A+B—AB
Karanuzarop 6unan sca:
A+[Kat]=[A-Kart]
B+[A-Kar]=AB+ [Kar]

Arap kaTanuzaTop TabCUpJANTyBUHM MOJAa Ounan oup dazama 6Vica, yaaa [A-Kar]
OpajuK OMpUKMa aloXHja KUMEBUI KOMIIOHEHT XojaTujaa 0ynub, Oup-Oupu OumnaH
KUMEBUN OOF oOpkanu Oofmanran Oynmaau. KaTaiuTuk axkTUBIAHUII DHEPTHUSCUHU
Appennyc popmynacu OmnaH xuco0ad TOMUII MyMKHH.

Nmna®  yukapumga — KYJUIaHWJAQIUTaH — KaTalu3aTOpJIApHUHT  KyHuJaru
KaMUYalluKJIapyu MaBXy/a: SbHU TEXHOJOTHUK PEXKUM IIAPOUTHIIA TYPFyH 3MACIHIH,
Xapopar omupwiIraHaa €ku kKamautupuiraHga (aoUTMIMHU HYKOTHIW, Xap XWil
apanammanap OuilaH TabCUPJIAIIUIIY.

B.TabscupnanryBuu MoijaiapHy apaialliTUPHUIT HATHXKACUIA YIIAPHUHT MOJIEKYJISIP
muddy3usicu KOHBEKTUB Jud@dy3usra ajiMallMHUIIMHU COIUP OYIuImM Xucooura
)apa€H TEe3IMK KOHCTAHTACH OINaJ1, SHHU KOMIIOHEHTIAPHU TahCUPJIALTYBUTA XATaKUT
oepyBuM (P HY3UOH KAPUIINK KaMalTUPUIIaIH.

I'omoren >kapa€Hmapja apajaliTHPUINIT MOAMAJIAPHU OyTYH Xaxkm Oyiinda
KOHIIGHTPAIIUSIHA TEKUC TAaKCUMJIAHUIINTA Ba TabCUPJAINIYBYM  MOJJATAPHUHT
Kynaiumura nxoou Tabcup kypcaranu. I'ereporen xapaéunapna (I'-C, I'-K, K-C, C-
C) cucremanapaa ¢azamap apananryBu Oyamaranma macca ajaMalluHyB MOJICKYJISP
nuddyszus ounan Oenrunanaau. Kypub unkuiran ycysiap, acocaH >kapaéHHUHT CEKUH
Oopaauran OOCKUYM TE€3IMK KOHCTAHTACUHU OIIMPUII YUYH KYIJIAaHUJIAIH.

dazamap TabcupiamyB ro3acuHu  (F) omumpHm TeTeoreH  cucTeMaliapiaa
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dazamapuunr arperar xonarura, spHU: [-C, I'-K, K-C, C-C (¥3apo apanammaiauran)
Ba K-K cucremanapga xapa€n onub® OopwiaiuraH mapoutra s’bHU: OOCHUM, XapopaT
peareHTJIap KOHIEHTPAIUSICH, KaTaau3aTopiap Ba OouIkanapra OOFIuk.

A. T'a3-CyroK cucremaza TabCHpJIALIyBUM FO3aHM XOCWJI KWIHII YCYJUIADUHU Ba
anmnapatiapHUHT UIUIAll MIPUHIUIIMHU TYPT XWI CUH(Tra OYIUIT MyMKHUH:

1. AnmapaT Hacajkacuja CYIOKJIMKHM IONKa KaBaT KwinO &ium Oepumi. by
anmapar Hacaakaaum MuHopa nedunaan. CyOKJIMKHUHT Ta3 OW/IaH TabCHUPJIAIIYB
I03aCMHU  XUCOOJIall y4yH HACaJIKaHUHT CYIOKJIMK OWJaH KOIUIAaHTaH 03acu
XHCOOJIaHaIH.

2. Anmapar xamepacura OyTyH XaXM OYyilM4a TIHEBMATUK €KUM MEXAHHMK YCYII
OwJiaH CYIOKJIMKHHM caupaTu® Oepuii. by anmmapatiap CylOKIMKHHM caupatud OepyBUYU
MUHOpaJIap €KMW COUyBYM Kamepanap Ae0 HoMjaHaiu. TabcupiainyB 103acu Xap Oup
TOMYH FO3aCHUTa TEHT.

3. @azayap TabCHUpJIAIYB H03aCUJa CYIOKIMK XaXMHJIa Ta3HUHT UCIEPCIAHUIIN
OapOoTaxk WynM OWJIaH, SbHU MHUHOPAJAryd CYIOKJIHMK KaTJIaMHUJaH ra3 mydakdalapuHu
yTrazuml. TabcupnamryBun (azanap ro3acu mydakuanap ro3acura TeHr. Kuzaupuin Ba
abcopOruust yuyH Oup nmoroHanu 6apOoTepiiap Ba MUHOpaIap KyJIaHaH.

4, XapakaT4ad KYIUKHUHT MaBXyM KalHaIl KaTJaMWUHH XOCHJI KWJIUII. ByHHHT
y4yH alllapaTHUHT TAcTKU MaH)Kapa KUCMUIAH ra3 IKopura kapa® KaTTa Te3NUKIa
CYIOKJUKIaH YTkazunagu. Hartwkaga maBXyM KaiHaIl KatiaMud XOcui Oynanu.
Kynuknmn annapatnapia TabcUpIiallyB 103acu KaTTa Oyiasu.

B. T'az-kartuk (I'-K) Ba cyrok-kartuk (C-K) cucremanapna roxopu dazanap
TabCUPJIAIIYB l03acUra KaTTUK MOJJAJapHUM Maijanam €Kd TpaHyiianl OuliaH
spumunaagv. TabCUpNaNlyBYM [03aHU OIIUPHUIN YIyH: OWUPUHYMIAH MOJJIAHUHT
JUCHIEPCIIMTUHU OIIMPUII, WUKKWMHYMJIAH almapaTia KaTTUK 3appadaiapHu ra3 Exku

CYIOKJIUK OMJIaH TabCUPJIAIIYBH YIYH MaxCyc IapouT spaTuii kepak (15-pacwm).
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CLAT
CAIK

15-pacm. Katiiam KaauHJIMra 0yiin4a KOHHEHTPAUMAHUHT Y3rapHuIin.

1-ra3; Z-KaTTI/IK pe€areuT, 3-rasHunr yerapa KatjJaMu;

HO3aHu keHraTUpuIl yCyJmlapuHu TYpTTa CUH(Ta OYIHUII MyMKHH:

l. Anmapar TokdYajlapuJard KaTTHK 3appadajlapHd MEXaHUK apaialiThuprayiap
OwiaH apanamTupud Typub ra3 €k CYIOKIMK OWiIaH IOBHII. ApanamTHpuirasja rosa
SHTUJIAHA/IA Ba TAbCUPJIAIIYB SAXIIUTIAHAIH.

2. Maigananrad KaTTUK 3appadalapHA  CYKOKJIMK €KW Ta3HUHT YMYMHMM XaKMHUIA
(okumuga) Oyiinua apanamtupuiil. ['a3-KaTTUK, CYIOK-KaTTUK CHCTEMaliap y4yH Maija
JUCIIEPCIIMKKA 3ra OViIrad 3appadanap TypOyJeHT OKuMra €Ku CYIOKJIUK OusiaH Oupra
y3aTHIIA]IN.

3. Ta3 €xu CyOKIMK OKUMHHHU TaHXapa YCTUra >KOMIAMTHUPWITAaH KATTHK
Matepuan Oynakdanapu €Kd TpaHyjajgapu opKaiu yTkazuil. byHaa ra3z €ku CyroKIuK
OKUMU TpaHyJsia EKM KaTTUK Marepuain OynakdanapuHu toBaau. KOBynyBun Katiam ras
€KM CYIOKJIMK OKMUMH TapKUOUAAru KaTTUK 3appadaiapHy y3ujaa yuuiad Koiaaau.

4. MaBxyM KailHaml KaTylamMyJa apajamTupuil. MaBxyM KailHam KaTjiamu
MaiiJlaJlaHraH 3appavajiap KaBaTUAaH ra3 €KU CYIOKJIWKHU IMACTAaH Ternara KyjJa Karra
Te3NMUK OwiaH OepwiaéTrad naitna xocus OVnaau. byHpaa 3appauanap CyOKIUK €KH
ra3za cakpad, Cy3u0 yiia KaTJlaMHH TapK 3TMaiiau. ['uapoamHaMuK TabCHpJallyBra
Kypa kKanHam kKamiamu [-K cucremaga xygaum kynuk kKartinamura yxmanad. C-K
CUCTEMA YUYYH CYIOKJIMKHUHT YW3HKIUK TE3MUTru OynraHu cababnu (cexkyHaura Oup
Heua MM gaH 10-30 cm raga) Oy cumcreMaza MaBXyM KaiHaml KaTjiaMd HWIUIA0

YUKUPUILJIA KaM KYJUTaHa Iy,
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111 BOb
KUMEBH PEAKTOPJIAP

PeakTopHMHT WII peXUMUTa YHAATH PEaKiusAra KUPUIIAETraH MaxCylIOTIapHUHT
apajalliIl  Japakac TabCHp d3TaAu. T[YIMK apajalidil  [apameTpilapHUHT
y3rapMacnuruHu TabMuHIaiau. Mpean cuku® 4YHMKapuiiga XapopaTr —peakoH
XaKMHUHT OanaHIUry Oyiuda y3rapau.

HaTtmxana te3nuk KOHCTaHTacH K Ba peakuus Te3nuru 9 y3rapanu. Mnean cuxu6
YUKApyBUM Ba TYJIMK apajaliTUPYyBUM PEAKTOpiap MOAEIUHM ¥3apO TAaKKOCIAHTaHJa
MIAPTJIM PaBUIIA XapopaT Ba MOC PaBUINAA TE3NMUK KOHCTAHTACH Xamma TypAaru
peakTopiap y4yH AOMMHUN KaOysl KWIMHraH. XapOpaTHUHI TabCUPH aloXuja KypuoO

YUKWIaaH.

1 -§. KuméBuii peakTop/iapra Kyiinjiaguran tajaaduaap

Kumésuii peakropiap — Oy KuUME TEXHOJOTHK >kapaéHiap coaup Oynaaurax

anmapat 0ynu0, yH1a KUMEBUHM peakiusiap Mo/ia aiMallyBy Ouiian 6opasu.

Xowm ameé taiiépmam | —» | Peaktop | Kyroxmamrrupui, akpatuiil, To3ainan Ba X.K

PeakTopHUHT  TYfpu TaHdaHWIM Oy OyTyH TEXHOJIOTMK apaCHHUHT
caMapaJopJIMTUHUA OeNTuiaian.
PeakTopnapra Kyiumaru acocuii Tanabnap Kynuiaam:

1.FOxopu yHYMIIOpJIMK Ba HHTEHCUBIIUK
I =V,,C 3.1)
Oy epma: V,, - OXHPIM XaKMHH TE3JUK, ¢t C,,.- PEaKTOJaH YUKAEITaH MaxCyJoT

KOHIICHTPAIUSICH, KT/M .
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2.FOxopu ceneKTUBIUK Ba TaUEP MaxCyIOT XOCHI OYITUIIIH.

3.Munuman (3HT KaM) 3Heprus capu (aparamTHPUII Ba TAIIHIII).

4 .)XKapaéunu OomKapuil XaBQCU3JIUru

5.TanHapx nactiauru (TabMupall, Taiéparn)

6.Acocuit napametpaap (C,T,P,w) y3rapranma xaMm peakTOpHUHI TYFpU HIIUIAIIIH,
S’bHU PEAKTOP UIIUHUHT TYPFYHJIUTH.

YMymaHn onranaa Oy Tanadanap akcapusar X0Jiaa y3apo KapaMa-KapIuaup.

Macanas: yHyMIOpJIMK Ba MaxCyJIOT XOCHJI OYJIUILIN;UCCUKJIAaH TyJa (poiJanaHul,
Oy HCCHKIMK aJIMalITUPTAYWIApHA KUMMATIAIITHPAAW, STbHU pEaKTopiap TaHHAPXU
KHUMMAaTJIAIau.

MabiyMKu, Typau THUIJArd peakTopyiiap YYyH TEXHOJIOTMK XucoOliap Ba
napameTpJiap Typjuya OYJIraHu y4yH Xap KOHKPET jKapa€H y4yH MOC PEaKTOp TaHJIall

KEpakK.

PeakTop Typaapu

PeakTopnap Ty3wIMILK >KMXAaTUAAH KYN Typiau OyiuIIura KapamaciaH yMYMHM
Oynran TacHubIapu MaBXKya. AHa mrynap Oyinda ymapHU Typiu rypyxJjapra Oyiauil
MYMKHUH:

A) peareHTnap Ba Tail€p MoITaTapHUHT OKUMU,

b) MopgmanapHUHT peakTop HUMIary apajalliuiil Ba XapakaT PeKUMH,

B) xapopaT mapouTty Ba HCCHKJIMK aIMAIIHII IIapTIapH;

I') MomanapHuHT arperat XoJiatu Ba ¢azaiap TapKuou;

YMyman onranaa skapa€Hnap kiaccudukaiuscura Kapad MOC PEaKTop TaHJIall
Kepax.

A) PeareHTiIapHUHT OKMMH TYypyXHJard peakTopiiapra y3IyKCU3, NaBpUid, SPUM
y3JIyKCHU3 peakTopiap kKupaau. [laBpuii MIIJIOBUM peakTopiapia acoCUil mapameTpiap
(koHLIeHTpanMs, 00CHMM, XapopaT Ba X.3) BakT Oyimya V3rapub Typaau. TaOuiikw,
TE3NMWK XaMm JnaBpuii y3rapaau. Omatma OyHAall peakTopiapaa >kapaéH ITOUMHUUN

apajJalITUpUILIa Ba OYTyH Xaxmzaa Oup Xusl Xapoparaa oiub® Oopuianu. Y3imykcus
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peakTopiiapaa AacTIa0Ku MOIaliap KUPUTWIIUIIM Ba MaxXCyJlIOT YHUKHUIIH Yy3TyKCHU3
paBumga Oynmamu. byHmalh peakTopiapma TE3MUK ammapar — YHYMAOPJIUTH OWIaH
XapakTepliaHaau. Y3JIyKCH3 peakTopiapia XaKMHA Te3NMK 3¢ Kyduaarmda
udomanananu:

9, =V v (3.2)

Oy epaa: V. — MatepuasiapHUHT cap(IaHUII XaKMU; v - PEAKIIUOH XaXKM.

b) Monananap apamamuinym Ba Xxapakatura Kapal peakTopiap KyHuaard TypJapra
OynuHaaAu: uaeal CUKUO YMKApYBUM pEaKTOpJap, TYJIUK apallaliTUPYBUU peakTopiiap,
TYIUK apajaliTUPYBYM OKHUMIIM PEAKTOpPJIap Ba TYJIUK apalalliTUPYBUU pEaKTopiap
KACKaJu.

B) Xapopat pexumura Kapad peaktopiap aanadbaTuk, M30TEPMUK Ba TOJIUTEPMUK
peakTopiapra OyiauHaIu.

I') Arperat xosatura Kapab roMOTeH Ba T€TEPOreH peakTopiap Typura OyJIvHaau.

2-§. Typau pexumaa MuLIaINTaH peakTopJaap.

Nnean cuknd yukapysuu peakropaap(1CP)

By rypyx peakropiapaa, moana (Tpybanu peakTop) 3appadaiiapu OepuiraH

HyHamuIa xapakatianaada. byHaa okuM apanamvacaan okuo yraau (24-pacm).

—_— R —
— o
Cao A->D (8%

24-pacm. Unean cuxkud yukapyBum peakrop (MCP) moaenu.

bapua 3appavanapHuHT peakTopra Keaud KeTUII BAaKTU OUp XWJIAHD, SIHHU:
r'=t=vlV, (3.3)
sHa:
Pe=wH/D3>= « (3.4)
(3.4) popmyna Ilekne kpurepuiicnuuar MU Gy3n0H KNUMAaTHHA U(oIamaiam.
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Pe = oo Oynranu yuyn D, =0 Oynanu.

Oy epaa: r’' - peakTopra 3J€MaHTap 3appavyaHUHT KEJIUII BaKTH; T - YpTaya KeIuIll
BAKTH; - PEAKIHOH XakKM, M, V,p - apanamma capu. D, -1udpdysusHunr 3phexTuB
kodunenT; H-peakimon xaxxm OaiaHIuru.

KoHImeHTpanussHUHT y3rapuiing Xaxm y3rapMmac Oyiranjaa BakT Oyiinda (peakTop
Oamanuru €ku y3yHiauru OVitmua) A—D peakuumsina CAp nan C, rava y3rapajiu.

AWIaHMII JapakacH OIIaaH, Te3IUK Kamasau (25 - pacm).

[ THdT (HodH (v +dv G )0 |Gy el
| 3
1 ! //
| f/
%
7 Virz) /
Uy | // '
} T I v G 1 G 1 6 1 x4
| 1
I
Y e T l it
6 - HT) L.
25-pacm. UCP na pearentiap 26-pacMm. CUKH0 YMKAPYBYU PEAKTOPHUHT
KOHLIEHTPaUusicH (a), alJIaHUII 3JIEMEHTAP XA)KMHUAA KYyPCATTHYJIAPHUHT
napaxacu (0) Ba peakuusi y3rapuiu

Te3JIMr (B) HUHT BaKT Oyiinya

y3rapuiuu.

Pearentnap Tapkubu wmaean CHUKUO YMKAPYBUM pEaKTOpIapAa YHUHT Y3YHJIUTH
Oyiinua V3rapuiiiHA O0nMO Kapahauran Oyicak, y XoJJa yHAAru Kapa€H

nuddepentran Mogauil 6aancu opkanu udoaaraHaau:
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oC
w 8HA =-9, (3.5)

Oy epha: ® -OKUMHHUHT YM3HKJIW TE3UTH, 3 -A MOJIAHUHT cadIIaHMII

te3nuru; H-peaktop 6ananamur.

PeakTOpHUHT »3JeMEHTap XaXKMHHM OJMO Kapainauran Oyicak, peakTopra
KUPUTUIIAETTaH peareHTJIapHUHT napamerpiapu T, v, Xa, Ca, Gp, H Ba x. 0yica, y
X0J1a MabayM Oup aneMmeHtap Xakmaad keinmH t+dt,v+dv, Xa + dXp, Ca+tdChy,
Go+dCy ra Tenr 6ynmaau (26-pacm).

Arap ’kapaéH pEakTOPHHUHI »JIEMEHTap XaKMHaa KeTa€Tran Oyica, y xoiaa Oy
XaXMra peakTOPJIAPHUHT KEJIHUIIHN KyHuJarura TeHr:

Gy =V,,C,, (L- X,) (3.6)

Oy epna: Vap — BakT OMpIHIM MYKMIA PEAKTOpra TyMIaéTraH JacTaa0Ku apaaiiMa

3 o
XaXMH;, M /C; C - pCaKuusaA Y4YyH OJHMHIaH daCOCHH PCAICHTHHHI OomIaHFUY

'

3. o o
KOHOCHTPAIUACH, KMOJIB/M ) XA — JJICMCHTAp XaXMI'a KHpACTraH BaKTAArM aMWJIaHHWII
dapaxacu.

Yukuni sca: G, =V, C, [l-(X,+dX,)] (3.7)

ra TeHr Oymaau.
Kumésuii peakuusara capganrad peareHT MUKIOPH:

GK_p‘ =4,dv (3.8)

Oy epna: 9, — XaKM OHpJMTUAard peakius Te3aurd; dv - peakTOPHUHT
AIEMEHTAP XAXKMHU.

Mynnait  Kuinb, pPEaKTOPHUHI BJIEMEHTap XaKMHU Y4YyH MOAAuN OanaHc
TEHTJIaMacH Kyiujaaruya Oymaau:

V,,C,dX, =9,dv (3.9)

JleMak, sHIM OYTyH pEakTOp Y4yH MOJIUN OallaHC TEHrJaMacHHU OJUII Y4YyH

(3.9) Hu mHTETpAITARMU3:

43 _ o 3K ,
o2 [ e ™ (3.10)

(3.3) popmynanu xucoOra oyras XoJa:

81



T=V—=CA0.[ ) (3.11)

HU KeNTUPHUO YuKapaMus.

(3.11) tenrmama wupead CHUKMO YHKAPYBYM PEAKTOPHUHT XapaKaTEPHCTUK
TEHIJIaMaCH JICUHIIA]IN.

Ymyman (3.11) tenrnamanan, arap >kapa€HHMHI KHHETHMKAacH MabiyMm OViica,
peareHTIIapHUHT peakTopra KenuOd TYIIMII BakKTH, PEAKTOp ViIuaMu, alJaHHII
Japakacu, PeakTop YHYMJOPJIMIMHU Ba X.K. HU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepanu. SIpHu Oy
TEHIJIAMaJIaH PEAaKIMSHUHT KWHETUK TMapaMeTpiiapu OujaH Wil KYpCcaTKu4Iapu

ypracunaru OOFIUKIUKHU KYPHUIL MyMKHH.

g~ ] 27- pacm. Bogopoa XJIOpUIHU CHHTE3 KUJIYBYH
3
D KaMepaJii nmevb.
;;A 1-ropenka; 2-neuHUHT KOOUFH; 3-acOECT KaTjaam
O<—H,

Cuxku0 yuKapyB4YM pexXUMA HILIOBYM peakTopiiapra (raz ¢azama Oynrania)
kamepanu (27-pacMm),  QUIBTPIIOBYM KAaTJIaMJIM KaTaJM3aTOPH OYJraH IOJIKAIH

KOHTAKTJIM aIapatiap, MaxTalu Neubiiap, KOHBEKTOpIap KUPAIH.

3-§./laBpuii MILIOBYH peakTopJIap.

Tynuk apanamrrupysun peakropuap (TAP)

JlaBpuii WIUIOBYM peakTopiiapia COJMHTAaH JacTiaOKh MaxcyJaoTjiap Kepak
OYnmamuran XOCWJ OYJIMIN Aapakacura SpUINTyHTra Kajgap coiaud kyiwianau. Makcaara
SpUIIMITAY, pPeakTopHu Oymatub, sHa kapaéH Kairapuwiaau  (28-pacwm).
KonineHTparusi, ailaHuIl Japaxacd Ba TE3JIMKHUHT BakKT OYiHMuYa TaKCHUMJIAHWIIH
ujeal CUKUO YMKapyBYM peaktopaard kabu Oymamu (29-pacm). By kaTTamukiapHUHT
peakTop XaXMH OyilMua TaKCUMJIAHUIIM TYJIMK  apalaliTUPYBUd  OKUMIIU

peakTopiapaaru kabu Oymamgu (30-pacm). Arap naBpuil MIIIOBYM PEAKTOP TYIIUK
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apaNalITHPHUILI PEKUMUIA HIUIACA, Y XOJJIa PEaKTOpPra MOIJAIAPHHUHT  TYTIUIAHHIIH
Kyiujarura TeHr 0ynaau:

_dC, _dhC, X0l dx, (3.12)

G .
" dr dr M dr

28- pacm. TAP moaean.

JlacTnaOku A MOUTAaHWHT BaKT OMPJIUTH WYUK PEaKIHATa KUPUIIHIIT MUKIOPH 3ca

Kyhuaaruua O0yinaau:
G, =%V (3.13)

Bynnan monauii 6anaHc TEHrjaMacHu Keaud YrKaIu:

iC,, - d;(f v, (3.14)
V3rapyBumnapuu 6116 1060pcax:
C, d;“ _de (3.15)

A
WNHTteprpamiamr Hatwkacuaa JAaBpUM HMIUIOBYM PEAKTOPHUHI XapaKTEPUCTHUK
TEHIJIaMACHHU TOaMU3.

r=C [ #2Xa (3.16)
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(3.16) Tenrnamanan O6u3 OepwiraH aaHUII Japa)kacura SPHUILUII YIyH Kepak
OynaauraH BaKTHU TONUIIMMHU3 MYMKHH. AJUTaHMII Japa)kacu €KW acOCH MaxcCyJioT
KOHICHTPAIIMSACHHUHT BakT OYyimua y3rapummuuau udoganoun (3.16) TeHriamacu

XyJJIM UJeasl CUKUO YMKapyBUM PEaKTOp TEHITIaMacH KaOu dKaH.

C
6 7
b -
-1
2
X, a
I
|
4
Veor
Uy ]
45
|
B Ve, ¥
T
29-pacm. TAP na pearentiap 30-pacm. TAP na pearentiap
KOHIIeHTpPauusicu (a), aljiaHuI KOHIeHTpauusicu (a), aljiaHnuin
napaskacu (0) Ba peakuus Te3,ury (B) napakacu (0) Ba peakuus Te3Jury (B)
HHMHI BaKT OyiiM4a y3rapuiiu. HHUHI PEAKTOP XaKMHu OyHu4a

y3rapuiuu.

4-§. TYIMK apajamTaprawim okumin peakropaap (TAOP)

TynmuK apanamITUpruwid OKMMIIA peakTopiiapja ammnapamiapia peareHriap
MHTEHCUB  paBMILJA  apajamiTupud Typuiaaau. byHna — apanamTuprudiapiat
doitnananunaau. Peaktopra peareHTnap y3yJKCU3 paBHIIAa KAPUTHIUO TypHIIagu Ba
Y3IIyKCH3 paBUIIAAa MaxCyJoT peakropaaH unkapuO Typwiaam (31-pacm). Pearentiap

anmapart uuuja oup Texkucaa tTakcumiianaau. Hatmkana sxapa€n napamerpraapu (C,, Xa,
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v, TO...) pPEaKIMoH XaKMJla, XamMMa HyKrajapuja Oup xwi O0ynub konaau (32-pacm
a,0,B).

By Typmarm peaktopiap y4dyH XapaKTepHUCTUK TEHTJIAMAaHM MOIIUN OanaHc
acocHJia KEJITHPUO YMKApWIl MYyMKHH. PeareHTiaap KOHIICHTpAIIMSCH —aIlapaT
X@KMHHUHT XaMMa HyKTajapujaa OWp XwiI OYyJIraHu Y4yH MOJAuil OanmaHc OyTyH

PEAKTOp XaXMHU YUYH TY3WIAJIHN.

g
Giy Z
Xf A_’-‘D ;, V()
B ul o
CA,X‘ |
(u,) =
v 46
U‘ 5 6ep
Mo u
CA ’XAJ .
(1)
Uy
I
Vi

8 V...

32-pacm. TAOP jga  pearenrtap
KOHUECHTPAUUACH (a), alJIaHNII
papaxacu (0) Ba peakuusi Te3juru (B)
HUHI PEaKTOp XaKMHM XaMJa BaKT
Oyiin4a y3rapuiim.

31-pacm. TAOP mopean.

MopnanapHUHT peakTopra KUpHIIY Ba YUKHAIIA KyWUJArura TeHT:

Grcup = VapCAO (3 . 17)
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G, =V, Cx@-X,) (3.18)

YUK

Peaknusira kupuiaaurad 1acTiiabKu MaxcyJioT MUKIOPH:
G, =9 (3.19)
Mopauit 6anaHc TeHTJIaMacu Kyluaaruia 0ymaan:
V,C, =V, Cs 1= X )+ G,V (3.20)
€KM MXYaMJIalTUPCaK,
V.Cy X, =8, (3.21)

by epnan:

z':VLCAOXAISA (3.22)

ap

STbHH, TYJIHUK apaJIallITUPYBYX OKUMJIIA PEAKTOpJIap YUYH XapaKTePHUCTHK TEHIJIama
KEeJINO YMKaIu:

(3.23)

XaxMm y3rapMaciad OopaAgurad peakiusjiap Y4YyH aijaHuIl — Japakacu
KyWu1arunya TOMUIa Iu:
Xp= (CAﬁom_C

)IC, (3.24)

Aox oow

(3.24) Hu XxapaKTepuUCTUK TeHrnamajgaru X, YypHura kyiicak, (3.22) Hu

KyHduaaruda €3uil MyMKHH:
7=(Cprs —Crox)/ % (3.25)

Xynau NCP kabu TAOP na sxapaHHUHT KUHETUKACH MabiIyM OYJicarnHa peakTop
VI4OoBM, aWlaHWII Japaxkacw, peareHtiap capdu, OONUIaHFUY Ba OXUPIU
KOHIEHTpAlMSUIapHU aHUKJIAIl MyMKHH. Vcranran peakuus TapTHOIM KalTMac
peakuusuiap yuyH TAOPHuHT xapaktepuctuk TeHrnamacunu (3.18) gan Tomwin
MYMKHH:

:CAOXA: CpXa _ 1 X,
kCAn kc%n(l_XA)n kCAOnil (1_XA)n

T

(3.26)
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Peakuust TaptOu HOMra TeHr OYiraH KaWTMac peakiusuiap yuyyH XapaKTEepUCTHUK

TEHIJIaMa Kynuaaruda €3uiaiu:

9=kC, Oynranu yuyH r=C, X,/k n=0 (3.27)
T:%ix)i n=1
T A
. X, (3.28, 3.29)

T= - . n=1/
kCAo (1_XA)

ra TeHr Oynaau.
TYynuK apamamTupruwin OKUMIIA peaktopiaap acocan romoreH — C-C cucremanap
yuyH, siHa rereporen C-I', C-C (amynwcusi) Ba C-K (cycnensusi) cuctemanap y4yH

KYJUTaHWJIaIu.
5-§. Tynuk apanamTupyBum peakropJaap kackaau (TAPK).

MopananapHUHT peakiusara KUPUIIUIT JapaKaCHHUHT KUUMaTUTra SPUIIUIT YYyH
KaTTa XaXMAard peakrop Kepak Oynaau. ByHUHT yd4yH kKeTMma-KeT ypHaTtuiraH Oup
HeYTa peakropiapAad (porgananu sximm HaTuxkaHu Oepaau. bynra xynnu TAP xabu
Oapua mapaMmeTpiap peakTop Xaxm Oyiinda xap o6up 0ockuyaa y3rapmac 6yiaubd Kojaau.
PeakToprmapHUHT KeTMa-KeT YpHATHIWINM peakTopiap Kackamu aed artamamu. (33-

pacMm).

7

33-pacm. TAPK cxemacu.

PeakTopnap kackamuaa peakiMoOH apajalliMaHWHT TapkuOW Oup ammapartaaH
UKKHYKCHra YyTranga y3rapud Oopamau (34-pacm). Kackag COHMHM TONHIN YdYyH

KynuH4Ya anredpavk Ba rpaduk ycynaan GponganaHuiaam.
87



b
'JCAU}\'
\
0
\\
9
7 — a
- BA., - o —T
o . B "

T
34-pacm. lactaadku moaaaaap konueHTpauuscuHuHr TAPK 6ockuuniaa (a)
Ba UCP na (0) y3rapuium.
XUCOONAITHUHT anre0pank ycynu Xap Oup Kackajg OOCKMYM Y4YyH TYy3WIraH
MoOAIMiA OanaHC TEHIVIaMacuAaH KeaTupuO uumkapunaau. KatMvac OupuHuM TapTHOIU

peakiusl y49yH OMpHHYM OOCKWY TEHIJIaMacu KyWujaarnya:

C,V, =CuV,, +kC,v=C, (v, +kv) (3.30)
OyHJ1aH:
_ CAoVap _ CAoVap _ CAo (3 31)
A .
V,, +kv Vap(l+kL) 1+kr
ap
TEHTJIaMa KEJIU0 YMKAIN.
by epna: v -peakunon xaxw; V,, -apanamma capdu.
NkknHYn OOCKUYHUHT MOIMHA OalaHC TEHIJIaMacCH:
C,V, =C,V,, +kC,v (3.32)
OyHJ1aH:
Cu Cho (3'33)

C = =
2 1+kr  (L+ko)?

TEHIJIaMa KeJIN0 YHKAIH.
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Mynnait kunud, xap 6up OOCKMYHUHT MOAIUM OajaHC TEHIJIaMacu PEaKIMOH
XaXM OUp XWJI Ba XapopaT IoMUM OYiaranaa Kyidujgaruya TOMUIIA]IN:

Cao

C, =—"h" _ 3.34
A @+ ko)™ (3.34)

By TeHrnamanan keTMa-KeT yJIaHTaH PEeaKTOpJap COHMHU TOIMUII MyMKHH:
m = 19(C0/Cn) (3.35)

lg(1+k7)

Arap peakuusi TapkuOu rokopu 0yica, y xohga Cam HU Cap OPKJIM TONHIN YUYH

rpaduk ycynuaad goitnananaau. ['papuk ycyn 35-pacmaa udoianaHra.

35-pacm. TAPK nu rpajguk ycyauaa xucooJiari.

I'pagpux ycyn (3.25) ¢opmyna r=(C,,—C,)/9, HM KaliTa MOCHAIUTHUPHILITA
aCOCJIaHTaH:

Com , Coms _ 1o Camy (3.36)

19Am == __CAm +
T T T

by Tenrnama m - peaktopaaru peakius Te3JIUTMHU KypcaTaau.

Arap peakTop XaXMu OUp XMW, SbHU KacKaJra KeauO TYIIUII BaKTH XaM OUp XM
oynca, y xomga Cami/t Karranwk gouMmui Oynamm. bynma Tyrpu um3uk aOciucca
ykugarn Cy, HyKTagaH keCumud yraau Ba (-1/t) tg Oypuaruuu xocui kuiaau. (3.36)
naru 9, Ba Cy, HMHI XaMma KuUHAMaTIapu Xam Kepak Oynmaiinu. bynaa daxar
Gam =kf (C,,) TEHINIAMAra MOC KEIraHU TYFPU KEJIAJIH.

ynaait Knanb, TE3NMMKHUHT KOHIIEHTpAUUAra OOFIUKINK STPU YU3UFUHUHT

tgo. =(-1/t) Oypuarmman m Gockuynaru C,, KOHIEHTPAIUS KUHAMATHHHU TOTIMII

MYMKUH.
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TAPK HuMHr XapakTepucCTHK TEHIJIaMach Kyhugard (Qopmyna opKaim

udomananaau:

= 2 S (3.37)

6-§. PeakTopiiapuu KuécJam.

Peaktopnapun  ku€ciaml  Ba  TaHJallJla PEAKTOPHUHT  YHYMJIOPJIUTUTA,
KOHILICHTPAIUSIHUHT, aHUKPOFH >Kapa€HHUHT XapaKaTJIaHTUPYBYM KyYMHUHT TabCUPUHU
ypranumra 3pTHOOp Oepunaau. byHna mapTiu paBulia MapaMeTpiapHUA Yy3rapMac
KWIHO KaOyJ1 KUITMHAH.

1) Wpean cMKUO YMKAPYBYHU Ba TYIMK apajalliTAPTAWIA PEaKTOpJIap.

Nnean  cuxku®  4YMKapyBYM  peakTopiiapia  JacTia0Ku  peareHTJIapHUHT
KOHIIETpaIUsICH peakTop y3yHwiuru (€ku Oamannnmuru) Oyinua kamaiind Oopasu.
Hatmxana moc paBuiia kapa€HUHT xapakaTiaHTHpyBuu Kyun AC xaM Kamasiiu,
OolIka mapameTpiap JOMMHI OyiraHga Xa)XMd XaMm Kamainb Oopaau. by kypunuin
JABpUM HMIUIOBYM peakTopjaa xaM Ky3aTwiaau. JlacTimaOku MonajajapHHUHT YpTaya
KOHIIEHTPAIUSICH, IhHU YpTaua XapaKaTJIAaHTUPYBYH Kyd JIaBpUM WUIIJIOBYU PEAKTOp/a

XaM Kyuujaaru ¢gopmysiajgaH TONUIaIH.
C. = CAb‘ — Con
® 7 2.319(C,, /C,,) (3.38)

Tynuk apanamTupyBun peaktopiapaa 3ca Cus = Caox  OYmaau. Hatwmxana
KapaCHHUHT Yypraya XxapakarinaHTupyBun Kyun AC OKMUMIM —apallalliTUPYBUU
peakTopyiapaa Xap JOWM Hjaeall CHKUO YMKapyBuUd Ba JABPHM HILIOBYM peakTopiapra
Kaparasja nact 0ynanu. by dapk alnaHuin gapakacu Ba peakius TapTHOM KaHUYaJIMK
IOKOpH Oyiica, IIyHYaauK Karra Oymamu. 4— >xagBajgard rpaukiIapHU  y3apo
COJIMIITUPHUIL IIYHU KYpcaTaJuKu, alpuMm IIapouTiap Oup Xui OyiaraHaa Kepakiu

alinanu gapaxacura spuidin yayH TAOP kynnanunrasja Ky BakT Tajgad dTHIIaIH.
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4-xanBan

Typau Typaaru peakropiiapaa 1acTiadKu Moi1a KOHIEHTPAIUSICHHUHT
Y3rapullu.

KOHHCHTpaHI/I}IHI/IHF TaKCUMJIaHHUIIIN

XapakTepuCTUK
Peaxrop oy PEAKTOpP XaxXKMHU
BakT OViinya 65iiuaa TEHIJIamMa
JlaBpuii HIIJTOBYN
. b OpTo0
apalalITUPr U4 4o : ‘ %
(HOCTaIMoOHap) r=(, dx,
¢ G =7, %
49 O — ﬂ )
4
vy
&
Unearn cukubd ot B .
YHKApyBYH Ay 2=l .%"'4,
(crarmoHap) g
[‘0 - e C‘ - l"A
boelipe-
B ’” - o d
OKuMIIH TYJTUK
apanamTAPTUwIN L ‘6'-
(cTanuoHap) i "
G,k = y '[’: -_‘ﬂ._i..
“of ¢, _.Z...E’_..l T
1
Y
Tynuk B
apaamTHPT AN C C
pEaKTOp Kackaau CA, _ ' »
o A s -Gy,
'—% 1'_; .. T :M m
i 1o, I =T, m Uy
| L = |
7 LT.7 _.LL_l_y

Acnuaa sca yHJal sMac, YyHKH M30T€PMUK PEeXHUMa UIUIaraHu Ba quddys3uon

KApIIWIMK UYK OYITaHu yIyH Ujean CHKUO YNKapyBUYUTa KaparaHja TYIINK
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apalamTUPYBYM  peakTopiapia Te3MWK  KOHCcTaHmmsicu k  karra  Oymagw.

ApanamTHpUIMII HATHXKAacKua TeTeporeH cuctemana (aszanap tabcupnainys to3acu (F)

XaM KaTTa KhiimaTra sra Oyiaam.

9, =98 _ieac (3.39)

dr

Peakiuss  Tesnmuru  GopMmynacupaH ImIyHH Kypum  MyMKuHKH K Ba  F
apanamTupruwin peakropiaapaa, AC sca cuku0 4ukapyB4YM peakTopiapaa Karta Oyiap
9KaH. YMyMaH peakTopiiapHu ¢dakaT Te3Iuru Oyiuda COJUIITHPUIIT aHUKMACIUP.
Nmna®é yukapuniga TYIUK apalaliTAPYBYM pPEaKTOpiap KYNPOK KyJalukiapra
sraaup.  bymap: 1)  IloauMmepusamus  peakuusuiapuy — oqu®  Oopuiarasaa
KOHIIEHTPAIIUSIHUHT Oup TEeKHclIa TaKCUMJaHWIIM HaTtwkacujga karrta C,, Ba X ra
spunmiaau. 2) Katanutuk sxapaéunap xam Oy peakTopiapaa OCOH Ba KyJakl 0iuo
Gopraagi. MacaliaH, METaHOI CHHTE3H, I0KOPU CIHpPTIapHH oiuu (xapopar 10-20°C
JlaH OIlraHJa KyIIuM4a peakiusuiap OOpullM Te3namiaiu) MacT Xapoparia oJuo
oopunaau. 3) ApanaliTUPTAWIN peakTopiap/a KaTTa KOHIEHTPALUAIaru pearcHTIap
Ownan peaknusuiapuu onu® Oopum mMyMkuH. 4) FOkopu uccukinuk s¢dexrura sra
Oynran peakuusuiapHu oiau0 Oopuil MyMKHUH. 5) MCCUKIMK y3aTWIMILKA OUp TEKUCIA
oynaau. 6) VIccukuk aaManimHyBYH anmapaTiapHUHT KaM MUKIOPa UILTATUHIIIN.

Kamumwmrn: 1) KarTuk peareHTJIapHUHT MaijagaHuO KETHINWHU —f03ara
KEJITUPUIIM MyMKHH. 2) Anmapatiap 3ppo3usicu, kopposusicu. 3) Kepak Oynamaiinuran
KAaTTHK 3appadajap Ba CYIOKIHK TOMYHJIAPUHUHT peakTopiapaH YHKapruo HOOPUIHIIN
KUMMH 0Ynaau. 4) DHeprussHUHT capd OYIUIIM Hean CUKUO YMKapyBUM peakTopiapra
Kaparasjia Kynpok Oyiamu.

[IyHUHT y4yH peakTop MOJEIWHU TaHJAIlAa Xap JOMM yHH Xap TOMOHJama
TaxJIui 3THO, Ypranubd TaHIall JO3UMIUP.

2) TYIuK apagamTHPrU9Id OUTTAIMK Ba PEaKTOpIap KacKau.

XKapaéununr xapaxkarnantupyBun kyuu AC peaxkTopiap Kackaguaa OUTTAIUK
peaktopra kypa rokopu Oymanu. Kanuanuk kackamnap conu optud 6opca AC dapku
XaM IIyH4Yanuk opTuO Oopanu. Arap Kackaajap COHHMHM YEeKCH3 Jecak, Yy XoJjja
peaktopiap kackaguHUHT AC upean cuku® ynkapyBuu peaktopiap AC ra TeHriamuo
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komagu. Kackammap conm kam Oynranga xapa€H KHMHETHKAacH KyHHJard TeHrjIama
opkanu udoaaranaIu:

9-S_kve, (3.40)
T

Kackannap conu kym Oynaranma: m > 4

9=Cmv.c (3.41)

dr

By epma: v - 6utta 60CKHYHHUHT peakinoH Xakmu; AC.-Oepuiran O0CKUYIArH
XKapaéHHUHT OXHMPIH XapakKaTIAHTUPYBUU Ky4d (apaJIallITHPTHUIN PEaKTOp MOICIH
yayH); ACy,- 6apya OocKuwIapaard >kapaéHHUHI ypTaua XapaKaTIaHTHPYBUU KydH
(cMKHMO YMKapyBYM PEaKTOP MOJICIH YUyH); M — OocKuuiap (PeakTop) COHH.

32-pacmma KaiTMac kapaéHiap YYyH aWJIaHWIN JapakKaCHHWHT KacKajaard
peaktopyiap coHu yuyH kt ra 6ornukiauru kypcatuirad. Pacmuan kypuHuO Typubauku
peakTopiap COHM KaHYaJIMK Ky Oyica OepwiraH aimaHuIn gapaxacunua Kt KarTaauk
KUYKHUHA OYJ1au, IhHA CUCTEMaHUHT PEAKIIMOH XaKMHU XaM KaM Oy mafu.

3)daBpuii (Y3IyKiau Ba Y3IYKCH3) UIILTAMIATAH peakTopJap.

JlaBpuii MIJIOBYM peakToOpiiap/a Xap JOUM apallalliTUPHIN Japakacura OOFIIUK
OyJIMaraH xoJijia BakT OYyilmya peareHTJIap KOHIICHTPAIUsCH,XapopaT,00CUM Ba TE3JIUK
KOHCTaHTacu y3rapu0 Typajau. Arap NaBpuil WIUIOBYM PEAKTOP TYIHK apasialliTHPHIIL
peXUMHUAA MIJIaca, Y XOJJa KEepakid alJlaHuII Japa)kacura SpUIIUII YYyH Kepak
OVmagurad BakT (T) XapaKTEPUCTHK TEHTJIaMaiaH TOIHIIAIH.

UyHKY gaBpuid peakTop/aa peareHTIapHu KUPUTHUII Ba YMKAPHUII YUyH BaKT capdpu
karta. IOKmam-kuMEBM  Kapa€H-MaxCyJaoT OJUII [UKIM JaBpUd  UIUIOBYH

PEaKTOPHUHT UIIUTAII PEXKUMH XHUCoOIanamu. (32-pacm).

X
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32-pacm. Ail1aHM I JapasKaCHHUHT
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peakTopJiap KacKaJu COHUra
OOFJIMKJINTH 33-pacm. /laBpuii HIILIOBYH PeaKTOP

HIIMHUHT rpaguru

JlaBpuil MIUIOBYM peakTopiiapAa YHYMIOPJIUK Kapa€HHUHT TYJIUK OaKapUIuIInra

OOFIMK OViaau:

-— > (3.43)

by epna: G — Maxcia0T Maccacy; T — UHMKIHHUHT TYIHMK BAKTU T yy = T1 + Tp -KyIIUMYa
ONEPALUSTIAPHUHT BAKTH; T o5 — KUMEBHI allJIaHUII BAaKTH; T 1 KUPUTHUIL BAKTHU; T 2 —
YUKAPUIL BaKTH.

JlaBpuii MIJIOBYM PEAKTOPJIAp caMapaaopiurdHu (oinanu um kod3hPuuueHTu

OpPKaJIk XapaKTcpiall MyYMKHUH:

77 = TK.at? /(TK.aﬁ + TK)7tu) (3'44)

VY3nykcnu3 Ba JaBpUM peakTopiap COMUIITUPraHaa MKTUCOAUN AuarpaMmmaiiapiaH

dornananaau. (34-pacm).

doiian

Capdpmap
Capdmap

34-pacm. [laBpmii (a) Ba y3aykcu3 (0) IKapaéHJIAPHUHI  UKTHCOIUIA

AuarpaMmmMmmacu.

MaxcynoT TaHHapXu JOUMUMN, Y3rapyByaH Ba XOM ali€ HapXura OOFIHUK OYynaiu.
34 — pacMmgard UKTHCOAMK JAWarpaMma 4Yu3uKiapu Kydumarmda: 1) Jloumwuii

xapaxariaap (amopTu3alnus, SKCIUIyaTauus, TEKUIMPYB, Maoll) Y YHYMJIOPJIHMKKA
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Oornuk Oynmaiiau. JlaBpuiira Kaparanna y3iaykKcu3 jkapaéHiapia Oup MyHYa IOKOpH
6ynan. 2) Ysrapysuan xapaxkariap (3IeKTPOSHEPTHs OYF, CyB) YHYMIOPIHKKA TYFpHU
MPONOPIMOHANIANP Ba JAaBpHUM peakTopiapa okopu 0ynanu. 3) XoM alméHUHT HapXu
Y YHYMIIOpJIMKKA TYFpU MPOIOPIUOHANIUP Ba MKKaia jkapaéH ydyH Oup xunaup. 4)
Nmnad YukKapuIIHUHT YMYMHR XapaxaTiapu — JOUMMUMN, Y3rapyBuaH Ba XOM arié
HApPXUHUHT WUFUHAMCHATA TeHr. 5) MaxcynorHunr Oaxocu. JlaBpuii Ba HomaBpuii
x)apaHiap yayH oup xui 6ymaan. Maxcynot 6axocu OuaaH yMyMHN HIILIA0 YUKAPHIIT
XapaxkaTJapuHUHT (apKu Ou3ra peakTop HIIMHUHT (QoWJacuHU €KW 3apapUHU
kypcataau. Jlemak, pacMiaa KYypuHUO TypHOIMKH, AaBpHl WIUIOBYM peakTopiapia
YHYMJIOPJIUK KuiiMaTh kam Oynap skaH. Lllynnail kuimO, kaMm yHYMIOpPJUKIA 1aBpuid
UIUIOBYM PEAKTOPJIAp, FOKOPH YHYMIOPJMKIA 3Ca Y3IYKCU3 HIUIOBYM PEAKTOPJIAp
UKTUCOAMM KuxaTnaH Qoiganu Oynanu. [laBpuil HMIJIOBYM peakTopjap acocaH Kam
MUKJIOpJa pEeakTUB HIUIATWIAJUIaH HUIUIa0d YuKapuinjga KyJulaHuinaau. Macanas,
KaTaJIUTUK >Kapa€Hjapja, JOpY BOCHUTAlapu Ba Jlak, OYEK MaTepuasiapHU HIUIA0

YUKApULIAQ.

7-§. PeaxkTop/iapHU TaHJIAII BAa CeJIEKTHUBJIMK.

Mypakka® peaknusiiap KeTaéTraH MalTAa IIyHAAW peakTop Ba kapaéH
MOJICJIMHU TaHJAIl KEPakKu, OyH/Ia acoCHil MaxcyJOT MHUKIOPHM MaKCHMall KMWMatia
yuKHO, KyIuM4a MaxcyJjJoT MUKIOPU 3ca MHHUMAI Xoina Oynumu kepak. Hatuxama
xapa€H IOKOpM Kypcatruu Ounan Oopaau. byHpmaih mypakka® >kapaéHiapHu
XapakTepJam y4yH Ba aCOCUM MaxXCYJOTHUHT KUMMATUHU AaHUKJIAII YUYYH CEJIEKTUBIIUK
TymryH4acu KUputuiarad. CeneKkTUBIUK — Oy OyTyH MaxCyJoT MUKIOPHUHHHT YMyMUU
XOCWJI OynraH MaxcyJoTjap MUKIOpU HHcOaTura antunaau. SIbHM, arap mnapajien

peakius keTaéTran Oyica:

K1 B aCOCHM MaxCyJoT

K | KYIIAM4Ya MaxcCyJOT
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Y X0JIJIA 11y )Kapa€HHUHT CEJICKTUBJIUTY KyHuaarnia TOMWIIaIn

= Cn (3.45)
G +G,
€K1
G, +G, =G,, -G, (3.46)
ra TEHIJIMTUHYU XUcoOra oJicak Sg Kyluaarnda TONuIau.
5, = s (3.47)
GAO - GA

Gao-Ga - peaknmsira kupumaétrad A MOJIaHUHT MHKIOPH.
CeneKTHBIIMK sIHa acOCHUW Ba KYIIMMYa peaKIusiap TE3JIMTMHUHT HUcOaTIapu

OpKaJIM XaM TOITUJIaIH.

Vv
S, =-*% .
= (3.48)
Oy epna:

dc .

Gy =— dTA =k C, (3.49)
dC Mo
9y =— dTA =k, C, (3.50)
N

s, =% _ KCa_k ~nm (3.51)

I kz(:r/lz_k2 ’

N; Ban, — peakiusi TapTUOH.

(3.51) Tenrnamanan KYpuHUO TYpUOIMKH, pEaKIUs TE3IUTH HUCOATHTA TaCTIaA0KU
peareHT KOHIIEHTpaluscu OeBocuTa OOFMMK Oynmap skaH. ['MIpoauHaMHK IIapoOWT,
SBHU PEAKTOP MOJENM TE3JIMKJIAp HUCOATUIa peareHTIap KOHUEHTPALUsCH OpPKAIU
TabCHUP KypCaTau.
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TaccaByp KuIaiiamk, acocwii pEakIUSHUHT TapTHOU N; KYIIMMYa PEaKIUsSHUHT
TapTUOM N, JaH KaTTa OYJICUH, SbHU N; > Ny . YIapHUHT dapku n; - N, = m. Y xonna
(3.51) TeHrnama Kylnuaaru KYpUHHINTA KETaIu:

3y K am
_B :—l . 2
]9D k2 CA (3 S )

(3.52) Tenrnmamaman KypuHHO TypuOavku, B Maxcymor Oyiinda CeleKTHBIMKHU
omnpuil yayH C, KUAMaTH KarTta OYIHIIN Kepak 3KaH. ByHUHT ydyH JaBpuil HIIUIOBYU
TAP €xu npean cMKUO YMKapyBUHM PEAKTOp KYJUIAaHWIMIIM Kepak Oynaau. Arap TAP
KYJUIaHWIICa, y XOJIAa peakTopiap KackaaujaaH ¢oiianaHuica, ssHaJla XM HaTHKara
SPUILIMIIM  MYMKHUH. JlacTnabku A MoJJa KOHUEHTPALMICUHU OLIMPHILI YYyH YHUHT
TapKUOUJarn MHEPT MOJAajapHU MYKoTuil Jio3uM. ['a3 daszanu cucremanapna C, Hu
OLLIMPUII YYYH CUCTEMaHUHI YMYMH OOCUMU omupuianu. Arap n; < Ny xonat 0yica, y
X0Jz1a Ny - N, =- m 6ymaam. (3.51) TeHrinama sca Kyhuaaruda E3uaaam:

G k1 (3.53)
% k, Cx

Tenrnamanan kypuHUO Typubauku, B Mmaxcynot 6yiinda CeneKTUBIMKKA SPUIIHII YIyH
Ca KuHMaTH KUYMK OYNIMIIM KepakK. ByHMHT y4yH OKUMIIM TYJIUK apajaliTUPYyBUYU
peakropnap (OTAP) xymnanunamu. Slna C, HUHT KUMUMATHHM KaMaWTHUPHUII YYyH
peakTopra KMpaéTraH OKUMIa HHEPT MOJAjanap KYIIMO KUPUTHIAAU. EKM peruKi
cUcCTeMa KYJUIaHa/lM, S’hHU YMKAETraH pearcHTIapHUHT OMp KUCMHU KalTaZaH peakTopra
KrpaéTraH oKuMra Kymub kuputuiaau. ['a3 cucremanapaa 3ca 60CuM KaMailTUPHIIAIH.

DHAM n; = N, XonaT 6yica, yuaa (3.52) TeHrinaMa Kyuuaarv KypuHUIITa Kejaaau.

G _ Kk 4
— (3.54)

(3.54) rtenrmamamaH KYpHUHHO TypUOIWKH, acOCHid Ba KyIIMMYa MaxCyJOTJap
TAaKCUMJIAHUILIN PEAKTOp Mojenura OoriuK Oynmac skaH. CeNeKTUBIMKKA MOJanap
KOHIIEHTPAIMSCUIAH TAlIKapu XapopaT XaM PeakTOp MOJENU OpKayu OOFIuK Oymamu.

Yynku TAP nouMo n30TepMuK pexuMaa UITUTANINA, CHKUO YUKAPYyBYH peakTopiap dca
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annabaTUK €KW MOJUTEPMUK PEXUMAA UILUTANIH.
Kunetnk obnactaa XapoOpaTHUHT TabCUpPH AppEHHYC TEHIJamMacu OpKaJld

udomananaau:

© _EJRT
K, ~ K,e ™ :k_oe—(El—E2)/RT :k_oe—AE/RT

k, ke ™"k k,

(3.55)
6y epna: k'o, k% — IIPEAIKCIIOHCHIIMAIIb KYTaUTUPYBYMUIIAD;
E; Ba E; — acocuit Ba KymmMua peakuysJIapHUHT AKTUBJIAHUIL SHEPTUSCH.
B acocnii peaknus

Arap A <

J  xymmmya peakuus

Ba E; > E, OV¥nca y xonma, mact xapoparaa KylIMM4Ya peakiusl T€3JUTU acoCUi
peakuusi Te3nmurugaH karra Oymaau. lllynunr yuyn mact xapopatma B maxcynor
Oyiiya CeNeKTUBIUK IOKOpu OynMaiinu. CeNeKTUBIMKHM Ba pEaKIus TE3JIUTHHU
OIIMPUII YIYH XaPOPATHU KYTapHUIIl Kepak.

Arap E; < E, 6¥n1ca, y Xonma mact xapopataa B maxcynor Oyitnua ceneKTHBIMK Ba
acocui peakuusi TE3NMUTH IOKopu Oynaau. XapopatHuHr ommpwiuimi E; < E, ma
Makcaara MyBo(puK dMac.

IOkopumarunap myHM KypcaTaaukv, acoCHil Ba KyIIMMYa pPEaKUUsIIAPHUHT
aKTUBIIAHUIL JHEprusiapu HucOaTH S Ba xapoparra Typiauda OOFIMK — Oynanau.
HucbatHu y3rapTupuil y4yH TaHJaHTaH KaTajlu3aToOpJjapHU KYJUlalll MyMKHH. Yap
acoCui peakiusl TE3TUTMHU TE3JAIITUPUO KYIIMMYa peakluusHA UHTruOupianguiap.
[y #yn 6mnan mact Xxapopat/aa IKOpH KHiiMaT/aa acOCUi MaxCyJIOTHU OJIUIIT MyMKHH.

KermMa — keT keTyBuUM peakuusiiap CEIEKTHUBIUTH XaM pPEaklus TE3TUTHHUHT
HucOatnapura OorIMK Oynanu. MacanaH, peakiuss Xaxm y3rapMacian A kg 5k
D xercun. k; Ba K, — peakiMsiHUHT T€3JIMK KOHCTaHTAJIapH.

By »xapaéHHMHT KUHETHK TEHIJIaMacu Kyihuaaruda udoiananaim:

g, :-f; _KkC, (3.56)
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dc,

‘98 - dr - k1CA _kZCB (3.57)
dC
G = dz'D =k,Cg (3.58)

Arap B xocun Oynuimn peakumsiCHHM acocHil peakuus ne0 oJicak, y Xojiaa

CCJICKTHBJINK KYﬁHﬂaFan TOIIAJIa U

% _dC _kC,—kCo_k Cy
9 dC.  kC. k C. (3.59)
D D 2B 2 B

(3.59) tenrnamacunan kypunuo Typubauku, C, kKoHIeHTpauus Ba ki / K, HucOar
KMIMaTH KaHYaJIUK IOKOpW OVyica, HIyHYaauk Sg xaM Karra Oynmaau. bynnai
»apaénnap yuyH UCP Ba naspuit unuiopun TAP xymnanagu.

36 — pacma cenekTUBIMKHUHT Ky / Ky ra OoFmukmury noananras.

/ Arap UKKMHYM PpPEaKLHUSHUHT ko, Te3mmk

03 KOHCTAHTAaCM OMPHUHYM pEaKUUSHUHT K; Te3nmK

a6 KOHCTaHTacuJaH aH4ya karra Oynca, (k; >> k), y
iﬂ. 4 X0J/1a IOKOPU CEJIEKTUBIMKKA KHYUK alJaHMII
LX)

Japakacuja SpUIIMII MyMKHAH. AWJAHHIN Japakacu

9 =) ™ omuiy Ounan Sg KeCKWH kKamaiu0O ketaau. bynnait
g2 04 Q06 08 1 .
0 ={-Cllre xKapaCHliap YYyH IOKOPH CEJICKTHBIIMKKA DSPUIIIHIII

36-pacM. Kerma-ker KeayBun
peakuusaapaa OpATUK
maxcyJsor Oyiu4a xapaén cesexk- Macajman, MeTaHOO EKM aMMHMaK  CHHTE3Ha
THBJUTH: 1- HMaeaJd CcHKHO 4YH-

KAPYBYH PeaKTopaa; 2-0KHMJIH MaxcyjoTiap pCaKTopdaH 6I/Ip MmapTa g’TFaH}Ia
TYJIHUK apajJalITHpru4in
peakropaa.

y4yH UUKJIMK cXeMajaH QoijamaHuil  Kepax.

alyaHuII Japakacu Kyjaa Kuuuk oynamu (x = 4%, X =
14%). JKapa€H UMKIMK XoJlaTra VTKa3WiraHja
peakiuara KupuiimMaral MaxcysaoTiap KaiTaaan OONUIaHFUY OKMMTIa KYIIu0 peakTopra
kupuTriaaau. Arap k; >> K, Xxomar 0yica, yHaa OMp BaKTHUHT Y3ua IUKICU3 IOKOPH
CEJICKTHBJIMK Ba aWJIaHUII Japakacura SpUIIUII MyMKUH. MaxcynoT uukuim (X) Ba

cenekTuBIUK (S) peaktop momenura 6ornuk. MCP vuHr snemenTtap xaxmu yuyH (dv)
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Mozenb peakuusi nA + ... > mB + ...— gD + ... xaxwm y3rapmacaaHn kerca

(n=m = q ), CeJICKTUBIUK Kyhuaarnia udoaaiaHaam:

g __ 4G
B~ —dc, (3.60)

by epnan

Ca
Co =— [ SgdC,
C

(3.61)
Ao
HH TOIIMII MYMKHH. B MaxCyYJIOTHHUHI" YUKHUIIIN KYﬁHIIaFH"Ia AHUKJIaHAaIU:
CB 1 Ca l XA
Xs = == SgdC,=——| Sgd [CAO(]-_ZA)]:
Cn T d S
1 ZA ZA
“C {SB(‘C% 0= | Ssdzs 352

Bynnait O0FIMKIMK AaBpUi HIJIOBYM peakTopiapnaa xaMm aman kuiauHaau. OTAP
Jla peareHTJIap KOHIICHTPAIUSICH KUCKa BAaKT WYHMAA JOUMHMA OYIMO KOJMUIHM cabadim
Xa= Xa ox Ta TeHr Oymaau. UlyHHHr yyyH MaxcyslOT YHMKHUIIHM, CEJIEKTUBIUK Ba
alimaHum  Aapaxkacu ypracujpard (OOFJaHMIN) OOFJUMKJIMK KyWHJaru TEHrjama
KYpuHUIINIA udoaananaau:

Xg=SgX, (3.63)

By TeHrnama apanamTUpyBYM PEAKTOPHUHI XOXJIaraH J3JEMEHTAp XaXMU Y4yH
Moc kenanu. CeNeKTHBIMKHUHT aljaHuIl Japa)kacura OOFMMKIMTU B MaxcynoTHu
MaKCHMaJl YUKUIIM y4yH ONTHMAaJl PEaKTOPHU TaHJAIl UMKOHWHH Oepamu (36-pacm).

NCP éxkm nmaBpuii unuioBun TAP paH maxcynor 4ukumu Sy HUHT X, ra

OOFNIMKJIMK 3TPU YU3HK F03aCH OpKAJIM Tomujaau. Y3imykcu3 unuioBun TAP npa sca
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Sp-X, ra TeHr 6yaraH TYFpu TYpTOYpUaK 103acu OpKajll aHUKJIaHAIH.

Sg S5

Xax  *a & Xax %A

g

37-pacm. KaiiTMac peaknusiiap Y4yH CeJeKTHBJIMKHUHT  ailJIaHMIN
Aapakacura OOFJIMKJIMIH: a, B — WIeaJl CHKHO YMKA3yBYH peakTopJap yuyH; 6 — maean
CUKUO YMKA3YBYM PEAKTOP Ba TYJIMK apaJaliTUPYBUYH PEAKTOPJIAP KACKAAU YUYH.

Arap CeNeKTHBIIMK aiJIaHWII Japakack OPTUIIM OmiIaH Kamaiica (37-pacm, a,0), y
XOJI7Ia MaxCyJI0T YAKUIIHN XaM KaMmasiiu. byHia srpu 4n3uK 103acu yuoypyak 103acujaH
karra Oynmamu. lllynnan mabiaym Oynaguku, VMCP €ku naBpuil UIUIOBYH PEAKTOP
KYJUTAaHWITAaHU MAbKYJIAUP.

TAPK (37 — pacMm, 6) ourranuk TAP ra kaparanjga 10KOpu MaxcyJioT YUKHUIIUHUA
(X) 6epaau. Arap aiyaHUIIl Japa)kacu OPTUILU OWJIaH CEJIEKTUBIUK opTca, (37 — pacwm,
B) yHIa pacMaaH KypuHuO typranuaek, TAP ga maxcynot ynkumu MCP ra kaparanja
oKopu OVnaau.  byHmalh xonma peaktopiap KackaaujaaH (oWmajaHUII spaMaiif.
UyHku MaxcysnoT uukuiny Outtanmuk TAP ra kaparanma kuuuk Kuitmatra sra Oyiagu.
Kapa€HHUHT FOKOpPH CEJICKTHUBIWIMHU TAabMHUHIOBYM PEAKTOP MOJEIU TaHia0
OJIMHTaHJAaH CYHT, Mypakka® xkapa€Hliap Y4YyH peakTopjap YIYOBH YJIapHHUHT

XapaKTCPUCTUK TCHITIaMaJIapyuaaH TOIMNUJIa .

V4
AdZ
r=C —ZA
Ao
Ba
7=C Aa

Ao lgA (3.65)
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1V 000

1-§. PeakTopJlapHMHI XapopaT peKUMMH

Xapopar pexxuMmura Kapad peakropiyiap aauadaTHK, U30TEPMHUK Ba MOJUTEPMHK
(mporpaMmainy OOIIKAPUITYBYH) TypJiapra OyInHaIu:

AnunabaTuk peaxTopaapaed TamKu MyXuT OWIaH TYpFyH pearcHTiiap
OKUMHU XOJIaTUJa MCCUKJIMUK OepMaiiiuraH Ba MCCHKJIMK OJMailJiiraH peakTopiapra
alTunagu, SBHU yJlap UCCUKJIMK HW3OJALMSACA OuilaH TabMUHJIAHTAH OYiaau.
Peakiusiman ymkaérran 0apya MCCHKJIMK peakiusara KUpUIIaETraH Mojjanap OKUMHU
opkanu urunaau. JKapaHHUHT XapopaT PeKHMMH PEaKTOPHUHT XOXJaraH OajaHJIUK

HyKTacHJla Kyiuaaru TeHIJiaMa OpKaiau ugoJanaHaiu:

CO
t =t =+ ZO}" X=t, i%q" (3.66)
Gce C
Oy epma: tx , g - cCHCTeMaHMHI OONUIAaHFUY Ba OXUPIH XapoparcH; (, —

pEaKIUSIHUHT UCCUKIUK dPdektr; G — peakimoH apajaliMaHUHT YMYMHH MUKIOPH,

kr; ¢ — XapopaT MHTEpBajHMIard ypraya HCCHUKIMK curumu, K[k (Mmomnb-K) x —
AWJIAHUIII TApaXKacHu.

Okopunaru ¢dopmynanu Kyluaaruya ©x4daMm  XoJaThaa Y3rapTupuo &3ui

MYMKHUH:
t, =t; £Ax (3.67)
0
go 28y o (3.68)
Gc c

Oy epna: A ->kapaéHHUHT aanabaTuK KOIPPUIIUEHTH.

N3oTepMuk peakTopiaap ned, peakTop Ba peakiMOH XaKMHHUHT Oapya
HyKTaJapujia Xxapopar JTOUMMUN OYITaH XoJiaTra anTHIa Iu.

to =t,, =const (3.68)

0oxX
MN3otepMuk  XoJlaT peareHTIApHU apaialliTUprudiap €EpaaMuia TYXTOBCHU3

apajlaliTUPHUIN HAaTUKacuda XOCHJI KUJINHAIAH.
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[lonutepMuk peaktopiaap aed ammapariapra HICCUKIUK KUCMaH JI€BOP
OpKaJIM Ba KHUCMaH pearceHTiIap OKUMHU OPKajlu y3aTWIYyBYHM PEAKTOpJapra amTHIaau.
Kucman y3aTuiiyBuM MCCUKJIMKHU OomkapuO Typuil MyMKuH.lLIIyHuHr yuayH OyHnuai
pEaKTOpIapHU MPOTpaMMalIi-O0IIKAPHIyBUM peakTopiap ae0 XaMm aTtanagu. Peaktop
Oamangnuru Oyilmdya Oapya dJIEMEHTAp XaKMU YYyH  XapOpPATHUHT Y3rapuiiu

KyHdHJ1ard TEeHrJama opKajau udoaaaHaIu:

0 0
¢ —t —at=+2H PChY | KiFALT (3.69)
c Gc
alJTaHUIII JdapaxaCm 3ca KYﬁHHarH TCHI'NIaMa OpKaJIX TOIIWJIAau:
CAt kK. FAtz
Y=EAACY T GAH C (3.70)
p ~oow p~oow

Kynnab maxrtanu neunap — JOMHA, OXaK KyWIUPYBYHM Ba HacaJKajdld MUHOpajap

MOJIMTEPMUK PEKUMJIA UIILJIOBYU PeaKkTopiap XucooaaHaIu.

2-§. PeakTopiap HIIMHUHT TYPFYHJIUTH

ITapamMeTpuK ce3yBYaHINK

Tabkuana® YTUATaHUIIEK, KUMEBUI peakTopiap TypFyH Oynuium jgo3uM. TypryH
cucTeMa OYNuIIM y4dyH, TallKapuaaH OepuiiaéTraH TabCUp TYXTaTWITaHlla CHUCTeMa
OolUIaHFUY XOJaThra KalTuO Kejla OJIMIIN Kepak. AnnapaTr UIIMHUHT TYPFYH X0JIaTuia
Oapua mapamMeTpiap BakT Ba anmapaTHUHT (a30BUM XojaTu OYitnda y3rapmac OYyiu0
Koiaau. PeakTop MIIMHUHT TYpFYHJMITMHU YHUHT y €KUM Oy XoJsaT mapameTpiapura
HUcOaTaH ce3rupiuru Ouinan udoaanam MyMKUH.

TypFyHCU3JIMK XOJaTAa TEXHOJIOTHK JKapa€HHUHI KaHJAWIWp [apaMeTpu
(xapopar, 6ocuM, KOHIIEHTpalus) OMpO3 y3rapca, peakTOpAard TYpFYH XO0JIaT XaM
y3rapaau, Oy y3rapunuiap BakT Mupaa 4yKypiaamud 0opaau Ba y3rapyBuM Ky4JapHUHD
TahCUPH TyTarad Xam peakTopJiapJard MmapouT ¥3 XoJaTura KaunTuo Keamaiam.

TypryH ummmaiiuran peakTOpHU TaxjIi KWinO uukamu3. MacanaH: anuabaTuk
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HIAPOUT/IA Y3IIYKCU3 UJleall apalalliTUPYBUU PEAKTOPHUHT UIIUHU KYPUO YUKAMU3.
Arap OyHmaii peakTopAa oanuid KaWTtMmac peakius 6opca, A — R + Q yHuHr
MCCHUKJIMK OajlaHC TEHTJIaMacu PEaKTOPHUHT TYpPFYH IIAPOUTHIA:

QK.p = QK()H6

Qx.p =A)<HA’ QKOHB =Cp(T_T0)
ra TeHT Oyiaau.
VY3nykcu3 uimaiaural ujean apajallTUPYBUYM PEAKTOpJArd Y3rapuil Japakacu

KYﬁHHaFH TCHIJIaMa OPKaJIM aHUKJIaHaH:

X,=—+ (4.6)

XA HM KUUMATHHU IOKOpUJArd TEHIJIaMara KyunO, KUMEBUU peaKIUsTHUHT

HCCHUKIINTHU KYﬁHHaFan TCHIJIMT'Y aHUKJIaHaIdH.

_ AH
Q= SERT
+1
K,
4.7)
By TtenrnmamagaH KypuHaauWku, XapopaTr Kytapuiaranga Q kK. p — KUMEBHM

peakuustHUHT UCCUKIMTH AH HUHT mommuit OyiraH HaTWKacura WHTWIAAU. Xapopar

nacairanyia aca Q k. p — Honra uaTwiaan ( 38-39-pacmuap).

X

e e i ot S i fntnn fra

1
ks T;z‘t'(ﬁ)

38-Pacm. KaiiTap 3xk30TepMHK peakuus YYyH ailJJaHHII JapaKaCUHHUHT XapopaTra

(a) Ba BaKTra (6) 0OFIMKJINIH. 1-CukuG unkapyBun aguabatik peakrop; 2, 2' — Apamamrrupum

MIAPOUTHIATH U30TEPMHK peakTop. 3 — CUKUO YMKAapyBUYH MOJIUTEPMHUK PEAKTOP.
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39-Pacm. KaiiTap SHI0TepMUK peakuus y4yH ailJIaHMII JapaKACHHUHT Xapoparra

(a) Ba BaKkTra (0) OFJIMKIUIH. 1-Cuku6 unkapyBds agnabaTHK peaktop; 2, 2' — ApanamTapur
IIAPOUTHUIATH U30TEPMUK peakTop. 3 — CHKUO YMKapyBYH HOIMTEPMHK PEAKTOP.

38-39 - pacmiapaa OepwiraH 4M3MaJard STPU Ba TYFPH UYM3HKIAP KECHIITAH
HyKTaJlap MCCUKJIMK MYBO3aHaTHUHM OeNruwiaiiin: KeNraH HCCUKIUKHUHT TE3JIUTU
cap(iaHraH MCCUKJIUKHUHT Te3JUrura TeHr. JIekuH um3manaru KypcaTWiraH, Xxamma
HIAPOUTJIAPHUA CAHOATra TaBCHUA KWJIMII MYMKHWH, 3Mac. MacanaH: a — uyn3magaru K
HYKTa, FOKOpHU Japa)kajld y3rapuil IapoUuTHHU OeNTruIaiii Ba CAaHOATIa TaBCUs KUJINII
MYMKHH, YyHKHU Oy HyKTajla cUCTeMa TypFyHJIMKKa 3ra. Arap xapopathu T, gan T; raua
nacaiitupcak, yuaa Q . , > Q «ous Ba XapopaTHHU y3rapuimmra cabad Oyiaran Kydiap
TabCUPU HYyKoJIrad, kapa€H y3 xosarura, spHU K HyKrara, kauragu. by xomar
UCCUKJIMKHU KeNMUIIM caphiIaHUIIUAAH KYOPOKJIUTH OWIaH TYIMIMHTUPWIAIU. Arap
xapopar T, raya kyrapuica, yana Q. , < Q s Ba XKapa€H ssHa MyBO3aHAT XOJIATUTA,
K Hykrara kaiiTaau, 4yyHKd Oy IIAPOUTIA WCCUKJIUKHU Ccap(IaHMIIM KEeJIUIIUIAH
Kynpok. (0) unsmanaru L HykTa Oy mact y3rapuil gapakacuHu Oelruiaiiurad xosiart
O6ymu0 Ba amnmérna Qoiigara sra sMac. (B) 4M3MaJa UCCUKIUMK MyBO3aHAT yuTa HYKTa
K, M, L nappa spummnagu, aMmo Oy HyKTajapJard IIApOUTIAp XaM aMaluéria
¢oiinara sra smac: L — Hykraga mact y3rapui gapaxa; M HyKTaja — HOTYPFYH
mapouT. XapopatHu KyTapuO €ku macaitupu® OVnranman cyHr kapaéH M Hykrara
KaiTnO kenmaiinu. Macanan: arap xapopatau T,y aan T; rada macaiitupcak, Q . , < Q
xons OYJIQIM Ba XapOpaTHU MacalTUPraH Ky4JapHUHT TabCUPU TyraraHjaH KeHuH Xxam

xkapa€H M Hykrara Kaiutub KenmManau. Y cTaimmoHap Xojarra, SbHu L Hykrara yranu.
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Arap xapopar Ty raga y3raprupuinca Q , , < Q us OYyIanu Ba XapopaTHU KyTapraH
KY4JApHUHT TabCUPU TyraranjaH KeHMHUH XaM >kapa€H M Hykrara kahtmaiau — y K
Hykrara ytu0 keraau. K Hykrama Vy3rapuin pgapaxa lokopu Oyica Xam, YHHHT
TYPFYHJIUTH KyJla KaM Ba apacH *KyJa T€3 HOTYPFYH TOMOHTa CHJDKUWIW, SbHH L
HyKTara.

Hlynmaii KwmO, >kapa€HHU ONTHMai ImapouTna onmb Oopum yuyH ( Oy a
rpadukaa K Hykrara TYFpu KelaJd ) TEXHOJIOTUK >KapaHHHUHT IapaMeTpjapyuHU
y3rapTHpUII KepaK Ba UIYHUHT OWJIAH 3TPU Ba TYFPU YU3UKJIApHU OMp — Oupura Oyiaran
JKoWnamumu xam y3rapaau. Macanad (0) rpadukaard mapouTiIapHU cakjiad KoJuo,
JIEKMH PEAarcHTIIapHM PEAaKTopAa OYIuIn BaKTH T HHM Kymautumpcak, yHzma Q
KUMEBHMI peaklys HaTKacuJa YUMKKAH MCCUKIMK Kymasau Ba S IMIAKIWAArd 3TpU
YU3HK XOCHUJ Oynaau: TYFpu Ba 3rpu unsukiap K Hykrana kecu6 unkumanu. Onariaa
IOKOPY  JapaKaJld  y3rapuil TOMOHIAa JKapa€HHU CWDKUII Y4YyH PEaKkIHMOH
apajaliMaHUHT XapOpaTCHUHU peakropra kKupuil nantupa Ty naH T raya kyrapuin
Kepak €xu xapopat Ty TeHr OynraHna KUsUIMK OypYarvuHu oL HU KaMalTHUPHUII Kepak.

YMyMmaH osiraHzia, Xap OUp XOJIATHUHT Y3ura XOC OoNnTuMall mapouTtu 6op. by
onTUMAaJ IMApouT Xap Oup dhakTopHU MHOOATra OJUO Ba TEXHOJIOTHK >KapaCHHUHT OUp
Oupura MoC KeJraH NapaMeTHUpJIapUHM XUCOOJaHTaHAAH CYHI ONTUMal IIapOUT
aHUKJIaHAIH.

IMapamerpuk ce3yBuanauK. JXapaCHHUHT OONLIAaHFUY KYpcaTKU4JIapu y3rapca,
peakTopra Kupa€TraH Ba PEaKkTOpAaH YMKAETraH MapaMeTpJIapHUHT KypcaTKU4JIapu
xam y3rapaau. Taxpuba Ba CHMHOBIAp LIYHM KypcaTaJWK{, MablyM OUp ILIApOUTIA
PEaKTOPHUHT UII PEKUMHU MapaMETPUK Ce3yBUAHIIMKKA 3ra OYiaau.

Kapa€uHuHr Kaicuup napameTpUHUHT OOIUIAHFUY MUKIOPUHU Y3rapTUPHUO, 111y
*KapaCHHU KalCUIUp MapaMETPIIAPUHUHT OXUPTU MUKAOPUHHU Y3rapTUpHUIIMra oJud
KeNTaH KaTTaJIMK TapaMeTpuK ce3yBuaHmuk ae0 aramagu. Kumé xapaénmapuHu
xucoOnaranja 0y KypcaTKuy KaTTa axaMusiTra ara.

Peaktop ummHu 6axosaniia yHUHT TalllKH TabCUPTa CE3TUPIIUTH, OapKapOpJIUru
KaHJail Japakajga SKaHiauru xucobra onuHanu. UIyHUHTr ydyH peakTop HIIWHUHT

TypFyHJIUTH Oy €KUM Yy mapameTp Y3rapTUpWwiraHja YHUHI CE3TUpPJIMIH KaHjaau
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Yy3rapumm OwiaH Xxapaktepianaau. [lapamerpuk ce3yBYaHJuK - P mactimaOku

TabCUPHHHT ( y) OXHprH napameTp (X) ra HUCOATH OPKAIM TOTTUIIAIIH:

P = dy/dx (4.8)

Jlactnabku Tabcup Oy XapOpaTHHUHI, pEeareHTIap KOHIICHTPALMSICUHUHT, OKUM
TE3JUTMHUHT y3rapuiiy Oynumm MyMKuH. [lapameTrpuk ce3yBUaHIMK AacTiIaOKH
napameTpJapHUHT OXUPIY MapaMeTupiiapra TabCUPUHU KypcaTtaau. P KaH4ammk 10Kopu
OyJica, peakTop UIIMHUHT TYPFYHJIUTY IIyHYAIUK nacT 0ynanu. Macanas, ujaean CUKUO
YUKapyBYM peakTopiap y4YyH Xxapopar Oyiinda napaMeTpuk ce3yBYaHJIuru (OyHIa
OMpUHYM TapTHOIU AK30TEPMUK PEAKIUS KETA/IW) UCCUKIIMK YMKAPUILI TE3JIUTM OWIIaH
VCCUKJIMK y3aTHUII TE3JUIH HUCOATH OpKaJli aHMKIaHaau. byHna xapopar y3rapumm At
Ba PEaKTOp OaJaHIJIUIU OYyiiMya ailIaHMII Japa)kacu PEAKTOPHUHI XApopaT PeKUMHIra
oormuk Oyinaau (40—pacm).

X

1.__._................-—

a ’

40 - pacm. Uean cuku0 YMKapyBYd PEAKTOPHUHT NAPAMETPUK Ce3YBYAHJIUTH.
a) X HUHT peakTop OanaHuIUry Oyitnua y3rapuiiu.
0) >xapaéH xapoparcuauHT H ra O0FmMKInTy.
X HHMHT peakTop OalaHAIUru O6yitnya y3rapuiiu.

1 — aguabatuk pexxumMu; 2 — KMUCMaH UCCUKIIMK Y3aTHII

AnuabaTuK peXuma IOMKa Karjamja aiJIaHWIl Japa)kacd MYyBO3aHAT XoJiaTra
akunanamana (41l-pacMm. 1- srpu 4M3WK ), XapopaT 3ca OXUPTH KUHUMAaTra SpUTau.
Kydcus wuccukimuk y3atumiga, MacajaH TpyOKamw peakTopiaa aliIaHuIl Jgapakacu
peakiusi TEe3NMUIW Macaluiy OuiaH Kamain® Oopanu. dakaT peakTop OYIUIHMK
Oamananuru Karra Oynaranna Xy, opragu (4l-pacMm. 2 — orpu 4M3MK). AlnaHumn

JTapakKacMHHU OIMUPUO Kapa€H TE3NWUTH TMacalraHja, WCCUKJIUK Y3aTHUIl HCCHKIUK
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YUKUIIIaH opTa Oomwaiian Ba peakTop OamaHanurd Oyhuya XapopaT Kamasiiu.
Hatmxanga XapopaT »rpu 4YM3WFM JKCTpEMalb Xojarra Kenagud. byHpail xosna
peaktopaa “Uccuk Hykra” 1, xocus Oynamu. By peakTOpHMHI MakcMMall XapoparcH
Xuco0MaHmO, KYMMHYAa KYHTWJICH3 XOJIaTJapHHM fo3ara kentupamd. “Vccuk Hykra”
HaTHMKAcUJa PEaKlUMOH MacCaHUHI Xoccacu Oy3uiaau, NUIIMO KOJHUII XO0JIaTh
Ky3atuinaau. Jlactnabku €ku OXMpPru MaxcyjiaoT TEPMUK MapyallaHuO KETUIW MYMKHH.
JleBopylapHUHT KyHumM ro3ara kenaau. Hatwkamga OynapHHMHT XaMMacu TYpFYH
XOJATUHUHT Oy3WJIMIIUTA 0JINO Kenaau. XapopaTHUHT ycumm TE3JINK
KOHCTAHTACMHUHT 3KCHOTEHHaNl OPTHO OOpHUIINIa, pEaKIUIHUHT YMYMHM TE€3JIUTUHUHT
omuO Oopuimmra oaud Keiaad. DK30TEPMUK PEAKIUsIIA UCCUKIUK YUKUIIN PEaAKIUS
TE3JINTUTa TYFPU MIPOIIOPLUOHAIIIUD.
Q=1(v)

ynaail KUIMo, 3K30TEPMUK KapaéHaapa peakKTOPHUHT XapopaT PEKUMH TYpFYH
OYMMIIM yYyH MCCHKJIMK Y3aTHMILI TE3JUTM MCCUKIUK aXKpaTHUIl TE3JUIHJaH IOKOPH
Oymumm kepak. 41-pacMaa 5K30TEpMUK peakuusiapia TYypid Xapopar peXuMuia
UIUIOBYM PEAKTOpJIAp YUYyH peEakTop OajaHninuru OyilMya aljmaHuIl Japaxacu Ba

XapOPaTHUHT Y3rapuIly KypCcaTUJITaH.

[
[
(-

TenmepatypacH T.K
(9] s
12 =
T |

Peakr OpaarH apanamMaHHHT

XA 0 =0
— »

To=340K

1.5+

—a
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41-pacm. PeakTop y3yHauru Oyiinya [JeBOP XapopaTH Ba alJIaHUII

AapakaCcu TAbCUPUHUHI MapaMETPUK CE3yBYaAHJINUTH.

1. - Thes =270 K; 4. - Tz =0K;
2. - Thes =280 K 5. - Tres=310K;
3. - Tres =290 K; 6. - Trs=320K;

AnuabaTuk >kapa€Haa peakTopAa XapopaT KeCKUH paBuliia kytapunaau (6) Ba
PaKTOPHUHT MabJIyM y3yHiurujaa AL OonmianFud Mojjianap KOpH Y3Trapulll gapaxara
sra Oynanu. [lomuTepMuK peakTop/ia UCCUKIUK TYpJId TE3JUMK OWJIaH YeTIaHTUPUIAIU
Ba IIyHra MYHOCHMO pEaKTOPHUHI Y3yHacHJa XapopaT Ba Y3rapuil aapaxa Xam
y3rapaau.

Peakimon apanammManu 6upo3 coByTcak (5), Xapopar peakTop y3yHacw OoIimjaa
kyTapunagi. Q ¢ , > Q cupg OYIAraHM ydyH peakLMSHUHI TE3JIMTH NacalraHu cadadiu
alimaHum ngapaxkacu ycub Oopanu. Hatwkana mryHpail xojaT ypHaTWIaAWKd, OyHAA
PEAKTOPHHUHT JEBOpJApHIaH OCpHIIaUTaH UCCUKJIMK TE3JUTH aXpalnd YMKaJauraH
WCCUKJIUK TE3JIMTUAaH I0KOpY OViIaii Ba PEaKTOPHUHT y3yHAacH OYiiyiab xapopat nacas
oouvtaiinu. lynmail kMmO, XapOpaTHUHT 3TpU YM3UFHU AKCTpEMajl XapakTepra ora,
SbHU PEAKTOPHUHT ‘“‘UCCHUK HYKTACH PEAKTOPHUHI MaKCUMall Xapoparcura TYFpu

KeJIa .

V 600
I'oMoreH Ba rereporeH skapaénsap

1-§. T'omoren kapaéniiap Ba peakropJap.
bup xun ¢azaga keTyBuMm xkapaéHjap roMoreH xapacumnap aeitmnaau. bynapra:
raz-raz (I'-I'), cyrok-cyiok (C-C) Ba KaTTHUK-KAaTTHK (K-K) CHCTEManap KHpaIu.
Canoarya roMoreH >kapa¢Hiap Kam KyjuiaHaad. UyHKH yTa rOMOTE€H CHUCTeMalapHU
oyl Kuiuaaup. Macanan, 1 mn guctupnanrad cyBaa 20 000 man 30 000 raya yasr
3appavanapu Oymanu. [IlyauHT yuyH mapTim paBumiga ra3z €ku cyiok (azama 6opyBun

peakuusiapra raMoreH >xapaéniap 1e6 Kapanaiu.
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["omoren xapaénnapuu onubd 6opuiga 6apya Typaard peakropiaap KyJIIaHUIagu.
Bynap peakTOpiapHUHI apajalivil peXuMura Kapad CUKUO YMKApyBYM peakTopIap,
TYJIUK apaylaliTUPYBUU, TYJIHUK apajlaliTUPYBUd OKUMIIM Ba peakTopiiap Kackaau. SHa
xapopaT pexumura kapa® ananabaTuK, MNOJUTEPMHUK, Ba H30TEPMHUK peakTopiap.
['oMmoren xapaHiapuHu onaub OOpYyBUM peakTopyiap TeTEeporeH peakTopiapra
Kaparaija Ty3WIWIIU, UIIJIall MPUHLIKINA COANAPOK Ba Kyjaipok OVmanu. bapua pean
anmapaTiap uaean CUKMO YMKapyBUYM OWJIaH TYJIHK apalaliTHPYBUYH anmapaTiapHUHT
ypracumard OpajvK XOJIATMHU Jrajmaiau. Pean peakropnapia Kapa€HHHUHT
xapakaTinantupyBuu Kyun AC ujean peakropiapra Kaparanjaa KUuuk oynamau. ['omorexn
peakTopiapaa apanamrthpuin ¢GakaTriHa KapaCHHUHT OOINUIaHUIIMAA SXIIM camapa
Ooepagu. Kunetuk oOnactiga sca apalaliTHPUIN pPEaKIUs TE3MIMHU KaMalTHpau.
AlipuM XoJulapAa KalTa MCHUTHIN TaWTHAAa, HCUTYBYM MOcJamMaZaH 4YUKAaETraH
VCCUKJIMKHU PEAaKIMOH apajialuMara TYJIWK €TKa3u0 Oepuiiia apajaliTHPUII KUHETHK
obOjlacTia xaM sXIIM camapa Oepaau. PeakTop Ty3WvIlM MyXUTHUHI XoJjiatura (ras,
CYIOK), Xapa€H napaMmeTpura, mojjaanap xoccacura Oormuxaup. [espiu Oapua
peakTopiapaa o3Mu, kynMmu apanamuin O0yimaan. Y A C HU Ba Kapa8HHUHT YMyMUN
Te3NMUruHu  Kamaitupanu. [lyHuHr y4yyH, w#Aeanb apajalliTUPYBYH  MOJIETh
dbopmynanapuaa TYFpWIOBUM KOA(DPUIEHTIAp KUPUTWIAAM Ba YerapaBUil IIapoUT
kypcatmianu. by kosddunumentiap Taxpuba acocuma Tommiagu. Te3nMKKa KYTIPOK
TabCUp JTAAUTAH apajalliTUPUIN Oy peakTop Y3YHJIUrH EKU OalaHIuru Oyiinya
apanamtupumaup. OkuM Oyitnda Ba NMEPHEHANKYIIAP apalalliTUPUIL 3Ca KaM TabCup
staau. Arap apanamtupuil AC HA KECKUH KaMaWTHpca Ba MUKJIOPUM TaxJIWi KHIJIHII
y4yH MablyMOT HYK Oyica, y Xojija amnmapaTHUHT XUCOO — KHUTOOM TYJIHUK
apaJlaliTUPYBYM YUYyH KyJUlaHwiaaurad gopmynanan tonwianu. Cyrok (azaga xaxm
Oupnurura HUcOaTaH xapa€H Te3JIUru ras (azara KaparaHja MUHT MapTa KyI Oynaau.
Monekynsap auddpy3us Kod3PpPUIMeHTH 3ca MUHT MapTa Ku4yuk 0ynaau. LyHUHT yuyH
cyloK (aszama >xapaéH kynuHya nuddysus obnactuaa keraau. Cyrok xapa€HIapHU
MHTEHCHUBIIAIIIA apANAIITUPUII Xaldl KAJIYBUM axaMHsTra sra. ApajalmTHpuil siHa Oup
KUHCIHM (DU3UK apajlalliMaHu XOCHJI KUJIMO, UCCUKIIMK aJIMAIIMHUIIMHA TE3JaTUPUO

oepagu. I' — I' romoren xapa€Hiiap yuyyH acocaH Kamepajiu Ba TpyOalld peakTopiap
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KyJuianunaau (5- xaasan).

lazmapHu apanamTUpuil y4yH HUCOATaH COJIApPOK KypWJIMallap HIILIATUIIAJIH:
COILIO, JKEKTOP, JIJAOMPHUHTIIA MapKa3ra KouMa KacKaJlJIi apajlaliTUpruy Ba Oolikaap.
["a3 dazama KymuraHaauraH TUIUK ariapaTiap Kyduaaruiap:

1. Ta3 Ba OyfiapHd apalalUTUPYBUU IKEKTOP apajaliTUPTUWIA KaMmepaiu
peakTop. MacanaH, BOJOPOJA XJIOPUIHM CHHTE3JAIl[a KyJUulaHWiIaaurad, (42—pacm);
OJNTUHTYTYPTHA EHIUPHUIN YYyH HWNUIATHIATUTaH (QOpCyHKaad, Ba METAaHHHUHT

TCPMOOKCHUAJIN KPCKUHI'Y YUYH KS'/JIJIaHaIIHI“ dH I1c4Jjap.

5- xanBan.
I'a3;14 romoreH xapaéniap Ba peakTOpJIapHUHT
alipuM TYypJIapu.
ByTyH MaxcynoTHU OJUII yUyH PeaxTop
KEeTQJIUTaH PEAKIUsIap CXEMACH.

CH,+Cl, - CCly + CHC | 5 — Kamepa tunmga
CH,+ O, — CO + H,O — » »
H,+Cl, -»n _ » »
C,Hg + O, — C,Hy ... _ » »
CaHg — CoCy 1 Gl Tpy0a Tununa

CH4 — C2H2 + H2 » » » »
CH, — C+H, » » » »
CnHy,+2 > CyHy » » » »
CICH,-CH,CI|— CH,CHC I N N » »
RH+SO,+Cl,—-R-SO,CI| +HCI N N » »
CsHg+Cl,—-CH,=CH-CH,ClI L » »
S+0, — SO, L » »

N, +0O, — NO L » »
NO + O, — NO, » »

2. TynuK apanamTUPUILI PEKUMUTA SKUH Ba U30TEPMUK THUIIA UIUJIOBYHU Ta3IapHU

Mapkasra Kouma XoJjja apajamtupubd OepyBud kamepanu peaktop (43 — pacm ).
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42 - pacm. Boaopoa XJOpUIHH CHHTE3 KHJIULI 43 -pacMm. Fas.ﬂap apajalniMacuiHi Mapka3sra
neYyd TOPEJKACHHUHI CXeMacu: 1-XJIOpHI/I KO1UMa X0J11a apajJaliTUPYBYU KaMepaJau
KUPUTHUII KyBYPH; 2-BOAOPOIHU KUPUTHIIL peaxkTop

KYBYpH; 3-TOpPEJIKaHUHT Y4 KHUCMHU; 4- 1eu

KamepacH; S5- KaBIIapJiaHTaH KOMKOK; 0-

KBapIl Hiriiajin KS'/'pI/IH_I MoOcCj1aMacCH.

3.Cuxku0 4YMKapyBUM DPEXKHUMJIa UIUIOBYM HKKHTA ra3 Kupurnaétran
ras

OpaJlufura MCCUKJWK aJMalllliy YpHATWIraH TpyOanu
peakTop. byHaall peakTop MOJUTEPMUK XHUCOOIaHAIH.

(44 - pacm).

CoByTHATaH

ras
4.CyB €xku OOIlKA CYIOKJIUK OWJIaH MCUTYBUM EKU
COBUTYBYHM «TpyOa nuuja Tpyba» Typuaaru peakropiap

(45 - pacm). Bynpait peakTopiap uaeail CUKUO YUKA3HIIT

pexuMuIa UILIad, MOIUTEPMHUK XUCOOIaHaAN Ba KaTTa

. Heenk
UCCUKIUK d(dexktn Omman OOpyBuUM KapaCHIap Y4IyH —

ras

KYJUIAaHWIAAW. YCTMa — YCT JKOWJAIIraH Ba TUPCAK

OwnaH ynaHraH TpyOanap coHd 15 Ba yHIAH OPTHK

TI'az xommgarn
MaxcyJ1oT

OyuIIM MyMKUH. YJiap cekuus Xocui Kuiaawiap. Karra 44-pacw. Mok

KYBBATJIM PeaKkTopiapaa IMapajies UILIOBYN AIMAIITHPTHTH

o KyByprusioduin peakrop: 1-UKKH
Ba KOJIJIEKTOp OuiiaH Oupiaimrad yHi1ab cexuusiiap
TyOnu Funod; 2- KyBypiu

YypHatuirad Oynanu. namKapa; 3- KyBypriap.
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C— C romoreH xapa€Hiap y4yH Typju MEXaHUK
Ba  MHEBMATHK  apaJAITUPTHWIM  peaKTopJap
KyJIaHuaaau. MaxcynoT YMKUIIMHYA Ba YHYMIOPIUKHH
OLIUPUII YYYH TYFpPH OKHUMJIHM KaTTa  Yy3YHJIHMKIaru
ammapariap, OHp HedTa peakTopiapaaH ubopar

Oarapesnap KyJIaHWIA]IH.

Hcurnaran
cYB

{

Kupurinaérran /
peareHTIAp 3 ————

| 1]

Ty

Oxupru

= g gy 2
i

J f MaXCYI0TIap

CoBYK cyB

45-pacm. “KyByp nuuja KyByp” TUNIHAArH TPYOKAJIH peaKkTop

cxeMacH: 1-Wuku KyBYp; 2-TalllKu KyBYyp (FUitod); 3-Tupcax.

Ana kyn cexkuusau anmapamiap unuiatwiaanu. Cexius COHU OIIMINKA OujiaH
allmaHuIl Japakach XaMm opTaad. PeakuuoH anmaparjiap MCCUKIMK aJIMAlru4jiap
(Funmodsi, 3MEEBHMKIM) OWJIaH HMCCUKJIMKHH Oepuin €KW  OJIMIN  MaKcaJauja
TabMHHJIAHTaH.

MexaHuk Ba OolllKa TypAard apajaliTUPrA4yu OYiraH peakropiap skKyAa Kyn
KYJUIaHWIaAu Ba YyJap TYJIUMK apajallTUPUIl peXUMHUAA unuianauinap. Mmucou
tapukacuaa mnponemiepian (46- pacm), nHeBMmatuk (47- pacM) Ba OKHUMIH —
UPKYJIAIMOH (aiylanMa) apajamTuprawin (48- pacM) peakTopiapHH KEJITHPHII
MyMKHH. OKMMJIM — [UPKYJIAIUOH (ailaHMa) apalalliTUPTUGId annapaTaa HCCUKITHK

AJIMAlITUPrud COBUTTUY €KUM MCUTTUY CI/I(l)aTI/IIIa XU3MaT KuJjaau.
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Xago (6yF)

Cys

46-pacm. [Ipone/utepu apajamTHPruaLIN 47-pacMm. IIHeBMaTHK apajamiTHPruwin
peakTop: 1-Ban; 2-apanamrupruy; 3-CyBIu peakTop: 1-CyIOKJIMKHHU KUPHUIINA Ba XaBOHUHT

FuoQ. quKHIIY; 2-0apboTep; 3- MaXCyJTOTHUHT YUKHIIIH.

MaxCyJIOT YNKHIIWMHU OUIHPHUILI YUYYH APATAIITUPTUWIN PEAKTOPIIAP KACKAIU EKU
CeKUMsUIM  peakTopiap KyulaHwiaad. MwuHoOpanu peakropiap KypUHUIIUIAH
UUAJIMHIPCUMOH OYiagu Ba yHra MCCUKIMK aJMallTUpruyjap YpHaTUITaH OYiIuiu
MyMKUH. ByHnaili MuHOpanap uaean CUKUO YMKapHIIl peXUMUIA uiuiaau. Peakinon
apajaliMaJIApHU apajallTUPHUIL YYyH Ba XapPOPATUHU TEHIVIAIITUPHUII Y4YyH KYyIHHYA
HacajkanapaaH Qoinananwiaad. MuUHOpalld peakTopiap, NaHxapajiap OwiaH Eku

TYCUKJap OumnaH cekiusianagu. (49- pacm).

Kupurnnaérran
peareHT

Maxcyor

Kupurnnaétran %“’ ’Ll
Maxcymor ‘ \ \

= Mom1a
2 J
/
48-pacm. OKMMJIM HHPKYJIALOH 49-pacm. Tycukim peakrop

apaJalmTHPruwin MocjaamMa: 1-oKuMITu-35KeKTop
apajalITUPTUWIA PEAKTOP; 2-UUFTUY; 3-UCCUKITUK

AJIMallITUPru4.
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V3IyKCcU3 MIJIOBYM pEaKTOpJap TOMOIEH rasid Kapa€H ydyH KyJUIaHWJIAJWTaH

peakTopiiap kabu ujean CUKUO YMKApHUIIl peKUMHIa uiutaamiap (45—pacm). Macanan

JTUXJIOPITAaH THAPOIU3HM YYYH WIIATUIAAUIAH PEAaKTOp Yy3YHJIMI'M TaXMHHAH 1 KM ra

TeHr. Dakar myHal y3yHJIUKIaruHa peakioH apajaniMajia TabCuplialryB Oyiaau Ba

KCPaKJIn UCCUKIIUK 6epI/IJIaI[I/I.

Bocum octuia GopyBuM xapaHiap y4yH JaBpUH HUIUIOBYH
aBTOKJIaBiap KymiaHaau. (50 — pacm ). 6 — xxaaBanma cyrok ¢azana
KEeTYBUM peakIysuiap Ba ylap yYyH KYyJUIAHAJIUTaH pPeakTop

TypJapy MUCOJ KUITUO KEATHUPUIITAH.

50-pacm. [laBpuii MILJIOBYH ABTOKJIAB:
1-xopryc; 2-peakiyoH UIHUII;

3 - 4-KyBypIap; 5-KONKOK

1A
i
HYs

i

M
I
ih
|4
Ji

iy
i‘l
i

i
Ji

Ny
|
Hi
:.
N
H
\
\
:
\
!
H
N
\
i
}

o
o

6 — ;KaaBaJl.

Cywok (azana keTyB4YM roMOreH peakumsjiap Ba peakropJapHHHT

afipuM TypJiapH.

Tan€p MaxCyJIOTHU OJIUIL Peaktop

PEaKIMSICUHUHT CXEMacu
KCIl +NaNO;~ — Kamepasnu ApanaiTipuir
CH; Cl, + Cl; (hv) — CCl, — Typu OwtaH
CH,— O—CH, + H,0 — _ » » bynna xam
HOCH, — CH ; OH » » —
CgH5OSOzOH + HzO i C2H5OH + —_ - —
H,SO, —
nCH ,0 + (n + 1) C¢HsOH — Kamepanu Apanamtapur
H[C6H3 (OH) CHz] n C6H4 OH + pr6aJ'II/I Typu OuaH
NH,O TypH — Apanamrrupunn
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CH3 COOC 2H3 + CH3 (CH2)16 OmiaH
COOH CHj; (CH;)16COOC,H; — — bynna xam
+CH3COOH (NHy),S,0g + 2KHSO4
— KzSzOg +2 (NH4) HSO4

2-§. 'eTeporen :kapaénJiap Ba peakropJiap.

Xap xun ¢azaga (MyxuTAaa) OynraH peakuusiapra KUpPUIIaJAWTaH Mojjajiap
opacuja OymanuraH peakuusjgapra rereporeH KuM€ — TEXHOJIOTHK >KapaéHnap n1ed
atamagu. ['ereporeH kapaéHiap MEXaHU3MU TOMOTEHIa KaparaHia MypakkaOIup.
UyHKKM Xap XWJI MyXuTaa OyiaraH Mojjanap y3apo Tabcup Kuiaauiap. Peakius
dazanap opacujmaru Oorimknaa Oopanu. ['ereporeH skapaCHiap peakuuscu Macca
aJIMallIMHYBU KuHeTukacura (auddysus xxapaéuura) Ba rerepored cucremacura (C-K,
I' - K, I' - C, ) 6ynagu. Kynmuuiuk rereporeH xapa€Hiap KUMEBUN peakiusi OusiaH
Oornuk Oynmaii, ¢pakat Gpu3nK — KUMEBUN Xoaucanapra acocianrad. by xkapaénnapra
napJIaHUIl, Xai a1, SKCTpaKus Ba OOIKaiap Kupaju.

AcocHii  TEXHOJIOTMK  KypCaTKW4  CcaHoaT  JkKapa€Hilapua  MaxCyJOTHH
TEXHOJIOTHSIa AaCOCHM MakcaJ TeTeporeH KUMEBHW Kapa€Hjapia MyBO3aHAaTHU
YpraHuil Ba acOCUM MAaxCyJdOT YHWKWIIMHUA KyNaWTUPHWII HYJUIAPUHH, TYpJIapUHHU
axtapuiaup. ['ereporeH MyBo3aHatra Xxapopar, 00CUM, KOHLEHTpaLUs TaAbCUP KUIJIAIH.
['ereporen »kapa€Hiap MyBO3aHATH KUMEBHHM peaklMs MyBO3aHAaT KOHCTaHTACH,
KOMIIOHEHTJIApHUHT (azajiapu opacuia TapKaidiiyd Ba (¢da3ajap KOHYHM OujaH
aHukiaHagu. KuMEBuil peakmusgarn MaxcyJIOT Ba XOM alll€ OpacHIard MyBO3aHaT
oupop Oup dazana 6opaau Ba MyBO3aHAT KOHCTAHTAacU OWiaH aHUKJaHaau. ['eTeporeH
kapaéunap yuyH auddy3uoH MaiIoH XapakTepiid XucoOJiaHaau. AMMO 3aMOHaBH
OKMMJIApHHU TYXTOBCH3 paBHIIA apajaliTUpUO Typull Ba (azaJapHUHT TabCUPJIAIIYB
I03aCMHHU OIIMPUII KYyNUHYA kapaéHHU AU Yy3HMOHIaH KMHETUK MaWOHra YTHUILINWra
onu6d kenaau. MKKMHYM TOMOHAAH, TeTEpOreH kapaéHiapia XapopaT KYTapHIUIIHA
OwyiaH KWHETWKIaH Tamku Aud@y3uoH MaimoHTa yTum xomucacu pyu Oepamm. 50-
pacMaa €Hull, KyHaupuin Ba O0OIIKa )kapa€Hliap yuyH KaTTHK Ba CYIOK peareHTIapHUHT

V¥3apo TabCcHUpJAlllyB TE3JIUTMra XapopaT Ba apajallTUPUII Japaxacu TabCUPHU
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Oepwnran. [omoreH skapa€Himap Yy4YyH KHHETHK TEHIJIaMallap Ba PEKTOPJIAPHU
XucoOunamia y3apo apanamTupuiaéirad (azanap OKUMUHUHT MYHaIUIINA XaM Xucoora
onuHaau. MKkku (azanu reTteporeH cucremMaiapia OKHM HyHATWIIu OUp TOMOHIJIama,

KapaMa — KapIly Ba Kecuran 0ymamau (51-pacm).

\
W,
o W!z
WwWs
ws

Yia Yy 5 5
=
2 1 I I 2

T

51 -pacm. Xapopar Ba ra3 |52 — pacm. Upean pexumaa HMKKaja

Te3JIMTHHUHT KapaéH ymyMmuii | pa3aHMHT TabCHPJALIYB Ba Xapakart

TE3JIUTUra TabCUpPu
U o, >0, >w; >0,

KYPUHMLILIIAPU: a,0,B-ukkana Qasa ujean
CHUKMO YMKapHIl peXHMHUIA; a-Kapama-KapIiiou
OKUM; O- OMp TOMOHJaMa OKHMM; B- KECHIITaH
OKUM; T,A-OupuHYM (a3za ujaean CUKUO YUKAPHIILI
PeKUMUIA, UKKUHYUCH- TYIUK apajallTHPHILI
peKUMEIA; e- HKKana (aza TYIUK apagamTHPHUII
pPEXKUMHI,

I'eTeporen >xapaénimapHu XucoOnamiia, MoJeNIaliga MyBO3aHATra SKUHJIAITHII

KYpCaTKU4YU MyBO3aHAT KPUTEPHSICU OniaH OaxosaHa/Iu;

1 C
a = aman = S (5. 1)
(l - Xa.’lriaﬂ) C.WyS
Oy epma: X, - Macca y3aTHUII KalTap peakiusuiapAa aMajivii MaxCcyiaoT YUKHILN;
C 1111, C.ye —AMAIIATU BA MYBO3aHAT XOJIATJArM KOMIIOHEHTJIAP KOHLEHTPALIUACH.

I'eTeporeH xapa€H T€3MUrn MaxCyJOTHHUHI aCOCUM MUKIOPU €KU KAPAEH TE3IIUTU
kod(pduneHTn OwiaH XapakTtepiaHaau. MaxCyJOTHUHT acocui (XaKWKUN) MUKIOpHU
Oup KaHuda cababiapra OOFIUK:

a) KUMEBHUI PEAKIINSI Te3JIUTUTA;
0) MoJI1a aJIMaIlIMHYB TE3JIUTHUTa;

B) anmapar yJI4OBHUra.
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Kuménii peakuust 6unan OOFIMK OYJIraH reTeporeH x)apa€uuap yd Xuil OYInIm
MYMKHH:
1.Peakuus cuptiap axpanuiu ¢gazacuna 6opumu mymkud (K- C, K-T', I'-C,);
2.Peaknus Oupop ¢aza xaxmuaa, 6omka dhazamgan MojIa YTraHaaH KeHUH OOpHUIIH
mymkuH (I' - C, C — C, K — C Ba 0Oomika);
3.Peakmus siHrY naifno 6ynraH ¢azana OOpUIlIM MyMKUH;

YMymuii Xo1a reTeporeH xapaéH Te3JIUTH Yoy TeHTIamMa OuiaH udoaanaHaiy;

9-9C _\rac k=2 (5.2)
dr FAC

Myxutra kapad (K — I, I' — C) xapakatnaru xy4 (C), F — TyKHammm cuptu
xapakrepn y3rapaau. C HH KYDaWTUpHUII peakuusra KUPYBYM  MOJJAnap

KOHIOCHTPAIUACHHHA OIIUPHUIL OuJiaH amanra OLIMpHJIAaN.

daszanap opacugard CUPTUHHM KYNATUPHIL, AamnIapaTHU

TaKOMWUIAIITHPUILI OpPKAJIM JSPUIIMIAAN  XaMmJa CYIOKJIUK gi
XapakaTd  IIapOUTUHU  Y3rapTUpuO  SPUIIMIIT  MYMKHH. N
KoHcTaHTaHU KYNaWTUpUIl Y4YyH TabCUp KUITYyBUM (Qazanap §—2
XapaKaTUHU OUIMPHIL, XaMJla XapOpaTHU ONTHUMAJl KMAMaTura \
omnpu6 ospunmwiagu. Karammzatop Kymiad xam  OMIUAPHUII §
MyMKHH. Peakuus Te3nuru peakiusra KupyBuM (ha3aiapHUHT L };m

apaJallnI XapaKTepura XxaM OOFJIUK,. eseegan]

Wkku (azanm rereporeH cucremanapaa, xap oup daza  cyowm

ujean mapouTaa apajaliTUpUIa&Tran OYIuI MyMKHH- 53-pacm.

ujeas CUKUO YHMKApWIl Ba TYJIUK apajallTUPHIIL. Hacaakajan MEHOpA:
Peakuusira KupyBUM MOIJANAPHUHT XapakaT WUYyHAJIWIIW | 1- CYIOKITHKHH coun6

Xap XWa OYynumM MyMKWH. Peaknusra KupuiryBum | Oepysud; 2-OMHO; 3-KOJIOCHHMK

MOJJiaiap  HWjaean CHKHO YHKapuIl pekuMmuga Oup | HaHXapaci 4-Hacaika

(xankanap)
TOMOHJIaMa (Tapajien), KapaMa — Kapiiu(aHTUIapasies)

Ba Oup — OMpH OWIaH KECHUIITaH X0J/1a XapaKkaT KUJIHIIN

MYMKHH.
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Oumu I' — C Ba I' — K cucremanapuan kypub unkamus. ['eTeporen cucrema ras
cytok Oynaranga I' — C xommarm mojananap y3apo TabCHUpU KUME CaHOATHUZIA KYTI
unuiatunaau. bynnait skapaéunapra razjgapHUHT aOCOpOIMsCH, TecopOuusicH, Xanaari,
ra3 (hazacuja moJUMEpPIAHUII Ba YIAPHU CYIOKIMKKA aiJlaHUII KaOu XoJaTiiap KUpau.
I'ereporen I' — C xapaénnapaa peakiusi acocan cyiok ¢azamga I' — C cucremacuna
MyBO3aHaT (ha3a KOHYHU OujiaH ¢azanapaa KOMIOHEHTIAPHUHT TaKCUMIIAHUII KOHYHH,
KUMEBHMI peakiusi MyBO3aHAT KOHCTAHTacu OujaH xapakaTiaHaiu. AoOcopOuus Ba
necopOrus KapaCHJIapUHU KaJAUIAIITUPUIL yCYJUIapy KapaCHHU Kalcu MaiioHaa
nuddy3ust €kM KMHETUK uerapaia Oopuinura Oornuk Oynmamu. Arapnaa aGcopOius
KMHETUK oOyacTaa Oopca, sS’bHM KUMEBUM peakivsi OusiaH OOFJuK Oyiica, TE3JIUKHU
KAJAUTAITUPUITHAHT aCOCUN  UYIM, KUMEBHUM pEAKIMSHUHT TE3JIMTUHU OUIUPHUIIL
ONINHM yCylap OpKalId amaira OUIMpWIaad, XapopaTHH OIIMPHIL, OOCHM,
KOHIIEHTpAIUsl, KaTajau3aTop UIILIATHIIL
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54-pacm. bapoOoraxiau peakrtop | 55 — Pacm. CyloKJIMKHU couud OepyBUH
KYPUIMACHHUHT cxeMacu: (a) | MuHOpa.  1-6MHO;  2-CYIOKJIMKHH  MKKH
KAJIMOKYAJIM TapeJKa Ba HYKH OKHMH | TOMOHIAMa  COYYBYM;  3-CYIOKIMKHH  OHp
oyaran; (0) »3JaKCMMOH TapeJjkacu | TOMOHTaMa COMyBHH
OyJran 1- xanmmokyand Tapenka; 2-KyllyBuH
KyByp; 3-Kainokya; 4-ra3 y4yH KyBYp; 5-
3J1aKCUMOH Tapenka(maHxapa); 6-0KHM
KYIOJIyBYU TYCHH

I'-C cucremanap yuyyH KyJUIaHWJIQIWTaH peakTopiiapra ra3 Ba CyIOK (pa3zamapHUHT
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y3apo 103a Oyiinya TabCHUPJIANIYBUHH OIIMPHUII MaKCaauaa Hacaakaiap YpHATHUIAaId
(52- pacm). Hacankamap ViI4oBH, KYpUHUIIH Typjiiuda OYyiaad: IMynar €KW COMOJIaH
Taiépianran xajgkadanap (y3yHiaura Ba nuametpu TeHr oynanu: hxd=100x100; 50x50;
25X25), ciupajICHMOH, TAKACHMOH, SICCHITAPaJLJICITb.

['a3 cylok cuctemanap y4yH siHa 0apOOTaXIM, CYIOKJIMKHU cadypatud OepyBuH,
KYTIMKJIM Ba OOIIKa peakTopiap Kyyuianwianu (53, 54, 55-pacmiap).

I'eteporen skapaénmap Te3MUTHHU KynuHYa (usuk auddy3non Oockudiap
anuknanau. Juddy3non maitgonaar skapaéuiap yuyH KUHETHK TEHIJIaMa Kyluaarunya
udoranananu:

9=k, F(P—P* (5.3)
P — roTunran OyFHUHT opuran OOCUMHU.
Exu 9=k F(C-C* (5.4)
Oy epna: P — roTwnaérran KOMIOHEHTHUHT Tap mapuuai 6ocumu ; [1a; P* - cyroxmmk
Owian MyBoO3aHaTAa  OyiraH mnapHUHr mnapuvan ©Oocumu; C — ospuraH ras
koHIeHTpamusicy; C - MyBO3aHATIATH SPUraH a3 KOHLEHTPAaUmscH, K., K. Macca
y3aTuil Ko3hUuieHTIapH.

Huddy3us Ba yTum maiinonnapuaa adbcopOuus >KapaéHUHUHT TE3JaHUIIN YUYYH
cupt TYKHamyB (aszacu omupuiand. CyloK Ba Tra3 OKUMIIAPDUHU  SKajam
apanalTUpUiIagd, XapopaT TacaTHpwiIagu, F03ack KarTa OYynraH ammapatiap

uniaTuiaaan. JlecopOuus Te3IMru XxapopaTHu OIIUPHO,

fa3

OOCHMHMHM KaMaWTUPUO KYymauTupwiaau. Ammapatiap
KypwiMacuau Oaprio kuaum C — ' cuctemacu ydyH

yJIApHUHT TYKHAIIUIIHA F03aCUHH OIIMPUII WY OuilaH

amMalJira omupuiIaau. AnnapaT KOJIOHHaJaH, HacaJgKa Ba ?

IypKaruuiap/lad TallKuI TOITaH.

['ereporen cucrema I' — K Oynranna, 6y cucremanap

CyrnRrmik

XaM KMME CaHOATU/Ia KeHT KyJUTaHuiaaau. Mucou

TapuKacuaa, ra3jlapHu KaTTUK MOAdaj1ap/aa

e
56-pacm. K®nukjin annapar:
IOTWJIUIIHN Ba AECOPOIUSITAHUINN, Ta3TapHIHT

1-namxapa; 2-WAFrU4 KyTH;
KAaTTHK KaTaJIn3aTOp H03aCuaaru pCakKnuAaiIapu,
3-KyIOJIyBUHU TYCHH;
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KATTUK EKWIFWIAPHA KYPYK Xalail, EKWIFUHA ra3ra ailantTupuiin kupaau. Fotunuin
IOTYBYM MOJIJIa-HUHT COJMIITHPMA F03aCH, aJICOPOCHT — ra3 yerapacuaaru CupT
TapaHIrJIUTH, MOJIE-

KyJIaJJTApHUHT XapakaT HyHanuIy OuiiaH OOFJIHK.

®u3uKk Ba KUMEBUH IOTHUIUIT COAUP OYIUIIM MYMKHH. AjcopOums sxapaéHiiapu
ra3jlapHu 3axapiivi YUKUHAWIAPJIaH To3ajaliga dKOJIOrMK MyaMMOJIapHU €UYHIIIa KaTTa
axamusaTra sra. ['a3 Ba kKartuk (aszamap ¥y3apo Tabcupuia kapa€H KaTTHK MO
r03acujia 0opaim.

[Ily myHocabat OusiaH MyBO3aHAT KATTHK [03a Ba ra3 (pasza opacujard TapKaJIMIII
KOHYHU OWJIaH XapakTepijaHajau, Xamaa KaTTUK MOJJIAHUHT IOTUII KOOWJIUATHUTa XaM
Oormukaup. Arapna (U3MKaBU IOTWIMINIA MYyBO3aHAaT MAcT Xapoparaa Te3 Oopca,
XeMOCOpOILMS KYNPOK SHEPTrUsi aKTUBIUTHMHU Tajald Kwiaau. AppEeHHYC KOHYHHUTa

OWHOAH:

G, =f(P") (5.5)

*

ABp

TS (5.6)

JIronrmep uzorepmacu: G, =

6y epaa: G, - ancopOeHT IOTraH MOIa MHUKIOPH. P — MyBo3aHat Gocumu; A, B —
IOTYBYH Ba IOTUIAETTaH MOAalIap Xxoccacura OOFIMK OYiIraH KOHCTaHTalap.

Ou3vKkaBUil OTHIMIIAATH MYBO3aHATIM Ba aMajjiard (XaKuKWi) MaxcyJsioT
YUKUIIUHA OTWIQJMTaH MOJJAHUHT KOHLIEHTPATUMSICHUHU EKM OOCHUMHHM OIIMPHUO,
KYMaWTUPUII MYMKUH, OyHJa HucOaTaH macT xapopar Oymumu jo3uM. Kumésuii
IOTWIMIIAA  (XeMOCOpOLMsI) XaKUKUH MaxCyJoT MHUKIOPHUHHM KYNaUTHUpUII yUYyH
XapopaTHU KyTapuin kepak Oymaau. JKapaCHHUHT YMyMUW TE3JMTU DHI KHUYHUK
Te3JMKKa dra Oynran 0ockudy Owian OenrwnaHaau. ['a3 - KaTTUK Mojjanap opacuiaru
¥3apo Tabcup Kyiuaaru 00cKu4iapjaH noopar:

1. T'a3cMMOH peareHTHMHI I'a3 OKUMUJAH KaTTHK MO ro3acura qudgysuscu.;

2. T'a3cMMOH peareHTHHHT KaTTHK XOJJAaru peakiys MaxcyaoT/Iapyu KaTiaMu
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opkanu nuddysuscu;

3. KarTuk peareHT 03acuia KUMEBHUI peakuus ;

4. I'a3cMMOH MaxCyJIOTHUHI KaTTUK XOJ/1ark peaklys Maxcyl0TIapy KaTIiaMu
opkanu nuddysuscu;

5. T'a3cMMOH MaxCyJOTHHHT ra3 OKUMU siApocura AU Qy3usicu.

XKapaén OocKUUIApUHM TaxJIMA KWIMO, YHHM Te3JIaTyBUM LIApOUTIIAp spaTud
MaxCyJIOT YMKAPUIIHU OLIMPUII MYMKHH. Arap peakius KaidtMmac Oyica 4 - Ba 5 -
oockuu Oynmaiiqu. I' — K cucrema yuyH anmapar sipatuiinga KyWnjaard MabiyMoTiaap
3apyp:

A) KuHernka KOHYHMSTIApW, SbHU KAaTTUK MOJJAa CHPTUIATM PEAKIUS TE3JIUTU
TEHIJIaMacH.

b) AnmapaTtaaru ukkaia (pazaHuHT XapakaT (TUAPOJUHAMUK ) [IAPOUTH.

B) XapopaTHUHT TaKCUMJIaHUII MabJIyMOTIIApH.

Kymunnuk kartanmsatopens »xkapaéHnap I' — K cucremaga roxkopu xapoparaa
KETaJIu.

['ereporen cucrema C — K caHoatna Ky KyJulaHaJAuraH cucteMa XucoOJaHaIH. .
bynpaii skapaénnapra KaTTUK MOJAJANAPHUHT SPUILH, CYIOKIWKIAH KpUCTara
TYLIUIIN, TOJUMEPJIAaHUIIN Kupaau. KaTTuK MoananapHuHr spuid — 0y Gpusuk xamaa
kuméBuii xxapaéuaup. C— K cucremanapna MmyBo3aHaT (ha3ayap Kougacura acocjiaHraH
Ba (pazoBUil Xoyar auarpammacu €paamuaa udoaanaHagd. MyBo3aHAT XOJAaTHIIATH
MaxCyJOT MHMKIOPUHU KYNaWTHUpUIIra OHPUTMAJaH KaTTUK OJPUraH MOJJIaHUHT
KOHLEHTPAUSICUHU OIIMPUO, SIpUTYBUMHU OyFiaaTHO €KW SPUTMAHU COBYTHUO SPUILIMII
MyMKUH. Pu3uKaBuil spuin Te3nuru 1ud@y3us KOHyHH, (pazanap TYKHAIIyBU CUPTH
OpKaJIM aHUKJIAHAIH.

9=k-F(C,. —C) (5.7)

m)?ﬁuﬂ_
Oy epma: K — ospurr te3nmurd KodQUIMEHTH OYInMO, KpHCTaa MHaH)KapaHWHT
Oy3mwnuimu Ba auddysus teznurura O0FauK. UMK IpUIll TE3NMUTH KOIDDUITMEHTH

alipuM xoJutapaa Kyinaarnda udoaaaaHaam:

== (5.8)

Oy epma: D — nspuran mommanusar nuddysus xodpduimentu; O - yerapaBuii
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G Gy3uoH KaTIaMHUHT MAPTIN KAJIWHIUTH.

OpHIll TE3TUTY SPUTaH MOJIa KOHIICHTPAIIUSICHHUHT OIIUIITN OWJIaH KaMasi/iu.

C-K cucremanap ydyH caHoarga (u3MK Ba KUMEBUM Kapa€Hiap amaira
OLIMPWJIAIUTAH peakTopiap KyaHaau. Kymummuk kuméBuii peakmusuiap C-K
cucremaga gup¢y3non MainoHaa keraau. lIyHMHr ydyH Typnu KYpUHULIIArH
apanamrtupruwiapaad — ¢oinananunaau. Canoatna OyHpal cuctemanap  y4dyH
GUIBTPIOBYM KaTJIaMJIM, MaBXyM KaWHOBYH, apalallTUPTUWIA, IUPKYJSIHOH —

OKUMJIH, KyBYpJIU Ba OOIIKA peakTopJiap UILIATUIaIH.

V1 6006
CAHOAT KATAJIM3U
1-§. KATAJIM3HUHT AXAMUSITH BA KYJIJIAHUII JIOUPACH

KuméBuii peaknusiapHud Te3JnaTyBUM KyJiakl HyuiapaaH Oupu  KaTaiu3arop
KyJutamaup. HIyHUHT ydyH OXUpru WWuiapaa y3JalTUpUIaETraH KMME CaHOaTIaru
KynruHa sHru unmad yukapunuiap (90%) katanmzaTop HMINTHpPOKMAA Oopaiu.
Kartanuzarop UIITUpOKHIa KUMEBUM peaklusiiap MUHI Ba MUUIMOH MapTa Te3/lallaiH,
aH4Ya TacT Xapoparia KeTaau Ba wuKrucoauit Qovimanumaup. bup karop canoat
JKapaéHJlapHU KaTaJlW3aTOpHU KYJlaml oKuOaTuIa amajira OUIMpHINra Mysiccap
oymuuaau. Bomopomnu, amMMuakHu, a3oll Ba CynbdpaT KHUCIOTAJIapHU Ba OoIIKa
OMpUKMaNapHU OJNMILJA KaTalu3 Kyulanwiaau. Karanuzaropiap MIOTUPOKHUAA IOKOPU
OMpUKMaJIM MOJJajap OJWHAAU, HEPTh MaxCyloTjapu MapyaiaHagu (KPEKHUHT).
KartanuzaropiapHUHT MOXHSTH IIYKH, Y KUMEBHUM peakuusiap TE3TUTMHU OLIUPAIH,
peakiusia KaTHaIaau, Moaanap OmiaH opayiuK KUMEBUN Y3apo MyHocabaTu Oyiaau.
JlekuH peakuus OXHMpUIA Y3UHUHI KUMEBHUM CTPYKTYPACHUHU THUKIAUAU. Xap XU
MoIIaiap Karajau3aTop oyaumuy MyMkuH, Macanas: rasnap (NO), cyrokmukiap, KaTTHK
moananap. Karanuzaropnap mojjanap Ba Karaau3aTtop (a3oBUil miapouThra kapad
TOMOTEH Ba TeTeporeH €Ku MHUKporeTeporeH Oymmmu MyMkuH. CyloK MyXuTAa

KOJUIOMJ| 3appadajlap MHUKpPOTeTepOreH Karaiau3arop Oynaud Xu3maT KUIaJau.
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KaranuzatopmapHuHr peakiusara Tabcupu Oomka cabadiap TabCUPHIAH YIapok (Gapk
KWwiaau (xapopar, 0ocum).

Mucon: XapopaTHUHT OIIUIIH ¥3ap0 TabCUP KWIYBYH MOJJIAJAPHUHT MOJICKYJISp
AKTUBIJIUTHU OIIMIIN HATWKACHIa PEAKIUSIHU Te3JaTaid, SIbHU YHEPTreTUK CATXH OIIIAJIH.
KaranmzaTtop Kymam HaTWKacuaa acoCHil  peakmpsuiap — Te3namuO, Oolka
peaKUMsIApHUHT  KETHINWTa  TYCKUHIMK  Kuinaad.  OnuHAaguraH  MaxcyJsoT
KYJUIaHWUJIAQUTraH KaTalu3aTropiiap Typura xam OOFIUK Oynanu. Arapja STUICHHU

KyYMYII KaTaJIN3aTOP MIITHUPOKHUAA OKCHUAJIACAK 3THIJICH OKCHUAN XOCHUJI 657J121I[I/I2

CH,=CH,+0,—% 5CH, —CH,

N/

@)
Arapia OKCHJIAHWIN NaJIaguil MINTHUPOKHAA Oopca anerar aiabIeruau XOCHII
oymasu.
CH,=CH,+0,—* 5CH,-COH

Peakunsi Te3nurura Kataau3aTOPJIADHUHT TAabCUPH IIYHAAKW, Y peaKUusd

TE3JIMTUHUHT KOHCTAaHTACHHU OLIUPA/IH.
3=k-AC (6.1)

KaranuzatopHuHr peakuusi TE3JIMTMHU OUIMPUIIMHUHT cababu  IIyHAaKH, Yy
KUMEBUW PEAKLMSHUHI AKTUBIIAHUII DHEPrusACMHU Kamautupaau. Karammzartop
KAaTHAIlTaHAa peakuus WyHanuiuu y3rapaau. ByHna peakuust Oup KaTtop 3jieMeHTap
O0ockuuiapaa 6opaau Ba KaMm DHEPrusl aKTHBJIMTUHUA Tajlad Kujaau (KaTaau3aTopcu3
OopanuraH TYFpu peakiusira kaparanaa). llynnai kumu0, Ou3 KYpAUKKU, aKTUBJIAHUII

PHEPruscH KaHuda Kam Oyiica, peakiys Te3JIUId IIyH4Ya Ky Oyiaau.
_ ~(E/RT)
k=k,e (6.2)

YMymuil xonja KaTaiau3aTopcu3 Ba KaTajau3aTop MIITHPOKUIA Oopaguran
peaKusIapHu KypuoO YNKaAMU3.
Karanuzaropcus:

A+B = JI+...
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A+B = AB'= JT..
Maxcynot xocuia OYIUIIM aKTUB KOMIUIEKC OpKaIu aMalira OIlaJIu.

KaranuzaTtop umrupokuga peaxiusi Oup HeuTa 3JieMeHTap O0cKu4ia 6opaau :

A + [Kart] = A [Kar] (a)
A [Kat] + B = AB* [Kar] (0)
AB* [Kat] = ]I + [Kart] (B)

S7-pacmna karanutuk (I) Ba Hokatamutuk (II) peakuusma cucremMa SHEPrUSCUHUHT
y3rapuiu udonananrad. Ex Ba E peakUsSHUHT SHEprusi akTUBALUSICH, €1 Ba €, OPAITUK
O6ockuunap (a) Ba (0) HUHT dHeprus aktuBanuscu 0ynu0, arap E,.< E Oynca katamu3

JKapaéHu WKOOUM XucoOIaHaIu.

KaTaJ'II/BaTOp AKTHUBJIUT'HU peaKnuus KaTajinu3aTop HIOTUPOKK A1 TC3JIHUK
KOHCTaHTaCHHUHT K kar KATAJIM3aTOPCHU3 K ra aucbaru Ounan AHUKJIaHaIH.

_(E,, IRT)

Kam

A = Sxam _ OE/RT

= k = e—(E/RT) - (6-3)

Oy epaa: A — katanuzarop (paoJuInry;
Kear, K — KaTaam3aTop MINTHPOKHIA

Ba KaTAJIM3aTOPCU3 PEAKIIUSTHUHT

TE3JIMK KOHCTaHTacH,AE — kaTaauTuk

JKapa€Ha aKTUBJIAHUIIIIHEPTUSICUHUHT

racauil KyBBaTH €KH KaTaJUTUK PEAKIUSHUHT

FHEP2UR

AKTHUBJIaHUIII OHCPIrUusACHMHUHT HOKaTaJIUTUK

peakiusra Hucoaran kamaumm; E,, , E —

KaTaJIu3aTopJii Ba KaTaJIM3aTOPCU3 PCAKIIUAHHUHT

AKTHUBJIAHUII SDHCPI'UACH.

Peaxkuyusa uynanuwiu

AE=E-E_, (6.4) 57-pacm. Hokaranutuk (1) Ba

kaTaauTuk(ll) peakuusinapaa
TabCUPJIANIYBYM CHCTEMAJIAP

JHEPrUsICHHUHT Y3rapulI.
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Arapga A E = 41800 HIx/mons, T = 600 K 6Vica, y Xonga KaTaausiId peaKiiysl

TC3JIMI'N KaTAJIN3aTOPCU3 PCAKIUA TC3IIMT'UIaH HEYA MapTa KS}HJ’H/IFI/IHI/I OMJIHII MYMKHH.

41800
A=e%3%0 = 4.10° MapoTada.

Canoar Kkaranu3aTopiapu KyWHMJard TEXHOJOTMK XycycusTra odra: (aoJuiuk
(aKTUBIUK), EHAMPUII XapopaTd, TaHJAIl TabCUPH, 3axapilaHWIl, MIIKATAHUILITa
yyaMianry Ba 6owmk. KartanuszaropiapHuHr acocuil Xycycusitiaapuiad Oupu Oy YHUHT
daomwmuruanp (A). Kapa€HHUHI XapakaTJIaHTHUPYBYM Kydd JIOMMUM OYyiranja

KaTtanu3aTtop (aoJuuru Kyuaaru Gopmysa OpKajiyd TOMHIAIH:
A = '9Kam o 19(1_ ¢K(1m ) (6 '5)

Siar Ba 3 - KATAIM3ATOPJIM Ba KaTAIM3aTOPCU3 KUMEBUH PEaKIIUs TE3JIUTH.
QD o - KATAIU3ATOP ArajularaH PEaKLUOH XaXKM KHUCMHU.

Karanu3zatop (GaoiyMuruHd  COJNMIUTUPHUII  YYYH (DAOJUIMKHM KaTaIMTUK KapaéH

HHTCHCHUBJIMTU OpKaJIA I/I(l)O):[aJ'IaIH MYMKHH:
A=G,, /vt (6.6)

Guax - BakKT OMpAMTUAard MaxcysioT MUKIOPH.
YMymuil  Xonia, KaTraau3aTop AaKTUBIMIM OMp HeEYTa TEXHOJOTMK PEeXUM
napameTpJapuHUHT PYHKIUsICH Oyia onaau:

A= f (C KaT » Caa C60LH7 Cmax 1Cap1 Ta P) Scom d 3ap » qa rOBaK » M60Lu ’ MMax...) (67)

Karanuzatop kaHua akTtuB OYiica, IIyHYa NACT Xapoparaa xapa¢H KeTUIIH
MYMKHH, 0y UKTUCOJIMI Ba TEXHOJIOTUK aB3aJJIMKKA OJTUO Kela/Iu.

['omoren Ba reTeporeH Karanu3aa OopajauraH KaTaJIWTUK peakuusiap
KaTajqu3aTop Ba MOJJAHUHI Tabcupura kapad 2 Ta acocuil cuHpra Oymunanu: 1)
OKCUJIJIAHUIIl Ba KaWTapuiuil (TOMOJMUTHK), 2) KHUCJIOTA-acoCiu (T€TEPOJUTHUK).
Karanu3HuHT OKCHITaHUII-KaWTapUIIUII 3JIEKTPOHIN MEXaHU3MHU KaTalu3aTtop Ouial
peareHT opacujarv 3JeKTpOHJIap ajdMallMHUIIM OunaH udopanananu. by peakuwusra
KHPYBYM MOJIEKYJIaJa SJEKTPOHJIAp YTUIIMHM eHrwmamrupagy. Kuciora-acocnu

KaTajlin3 MCEXaHU3M-pCaKnusira KUpyBUM MOJICKYJIa Ba KaTaJlU3aTOp Opacuga IIPOTOH
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¢KM WOH aJMallMHyBU OwWiaH OenrminaHagu. Xocui OyiaraH opajiuk 3apsaJiaHraH
KOMITJIEKC Oapkapop OYyimaii, mapyaiaHaad Ba OOIIKa MOJEKyJia OWIaH peakIusra
kupumaan. OKCUIIaHUII Ba KaWTapWIMII peakuuscuaa Karaiausaropiap cudaruia
y3rapyBuaH MeTaiap KyJUlaHWIaau (yJTapHUHT OKCHIJIApH, CyibdaTiapu Xam).
Kucnora Ba acocnu KaTalUTHK peakuusiiapia — KHUCJIOTa Ba acoc Karalu3aTopiap
KYJUIAaHWIAIH.

Tanmanran (CeNEKTUBIN) KaTanu3 - Oy KaTaym3 Oup HeuTa peakumsuiapaad ¢akat
OUTTa peaklUsIHU TE3NMAMTUPAAN Y OPraHUK MaxcCyJOoToJap CaHOATH YUYYyH >Ky/aa KaTTa
axamusatra osra. Karammzatopam Ttanmam Ty,, KaTTtanurd OyTyH MaxCyJOT YHKHII
TE3JIMTUHUHT aCOCHM AacT/Ia0KH peareHTIapHUHI Oapya HyHanmum Oyiinua ailaHuim

TC3JINTHHUHI ﬁHFHHHHCHFa HHUCOaTaH TOIIUJIAdM:

__ G
Kam
G, + GW

(6.8)
Oy epna: Gg- OyTyH MaxcCynoTra ailaHyBYM AacTJIAOKM XoM amé, Moib; Gy -
KYIIMMYa MaxCyJ0Tra ailllaHyBUM acT/Ia0Ku XOM aIi€ .

Karanuzatop cudaruga peakiusi gaBoMuga OUpPOp OpaUK MAaxXCyJIOT XH3Mar
Kuiica, OyHjal peakius aBTOKaTATMTUK PEaKIns TCHHIIa IH.

2-§. KaTrTuk KaTaJau3aTopJapHUHT X0CCAJIAPH Ba yJIapHH Taiiépian.

CaHoaT KAaTTUK KaTajau3aTopiiapd WHAMBUIyalb MOJajiap ’Mac, sS’bHH OWTTa
MoaaaaaH ubopar smac. Karanuzaropnap anoxuaa KyuiaHuiamaiau. Tabcup KUITyBUH
ylommMa Tapkubuaa Oynamu. By yromma Kkaraiau3aTop, akTUBaTOp Ba KyTapuO
opyBUmIIap (TamryBum)aaH uoOopaT Oynaaw. Yiap Mypakka0d apiammMangaH udopar
O0yn0, KoHTaKkIM Macca 1e0 atainaau. KoHTakim Maccajga KaTtajiu3aTop aCOCHM peareHT
xuco0maHuO, KOJTraHu akTuBaTop (MoaMQUKaTOpiiap) Ba TallyBYWIApJaH HOOpAT.
AKTHBATOp KaTajqu3aTop aKTUBIUMTMHM ommpagu. Mucon: V, OS5 ra wumkopui
MeTasuiap OKCUau Kyummnaau. TanryBun 0yiu0, MCCUKra Yuaamiiy, muiia, FOBaK MoJiIa
XU3MAaT KUJaau. AJIOMUHUN OKCUIU, CHUJIMKATh, KAOJWH, acOECT, aKTUBJIAHTAaH KYMUP
Ba X.K.

Karanuzarop kyiugaru ycysnapaa Tanépiasanm:

1. I'ugpokcua €xku KOpOaHATIAPHU TAIIyBUM €KU (TAllyBUMCHU3) YJIAPHHUHT TY3

SpUTMANIApUAaH YyKMara TyIuupuiniiy. Yykmara Tyluupuirad KoHTak Macca ¢opmara
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KenTupmwimo, Tobmanaau. Kucimora —acociu peakius Karaan3aTopiapy IKOpHIa auTud
YTUITaHUJIEK KOMIOHEHTJIApU 4YyKMara Ouprajivkia TyIupuiaud TaiépraHaau,
MacajaH remiap  (aJIOMOCWUIIMKATOpiiap, CUJMKareiiap) OwuiadH — Oupraiukia
koarymsinusiiaHaan. KoHTakt wmacca Tabnerka, TrpaHyna, JOHCHMOH —IHIAKIa
dbopmanaHay.

2. Karanuzaropnap akTHBaTOp Ba TallyBuujap OWiIaH OOFJIOBUM Mojjajap
KyImii0 apaiamTapIIaad. XO0CHI OYIrad OPOIIOK MpeccaaHaIn.

3. bup Hewa MopmanapHUHT (MeTaiap, OKCUJJIAp ) CYIOKIAHTHUPUIIUIIHN, CYHTpa
BOAOpPOJA OwiaH KaWTapwiuiiyd (MacajdaH aMHaK CHUHTE3HJIa TEMHUp KaTajJu3aTopH),
allpuM  XoJUlapAa  METAJUIApHUHT  OMpH  HIIKOPCU3JIAHTUpWIMILK.  MacanaH:
TUAPOIU3IIANIIA KYJUIAHAJUTaH CKEJETIM HUKENb KaTaJu3aTOPUHU Tau€piaml y4dyH
aBBAJl AJIOMUHUN MIIKOPCU3JIAHTUPWIAIA, CYHI HHKEIb OWIaH CYIOJITUPWINO
Tail€praHaad. AWpUM MalTiIapaa Typiad MeTal KOTUIIMallapulaH Tal€piaHraH
KaTaJIN3aToOp MHIMYKAa TYPCUMOH KYpUHHUIIZA Tan€praHagu. AMMHAaK OKCHIJIAHWIIH
YUYH IJIATUHO — MAJUIAINI — pOJIAN TypH KYJUIaHA]IH.

4. V3una karanm3aTop Ba aKTHBATOp TYTTaH SPUTMAHH FOBAKCHMOH TAIIYBYHIa
MIUMAUPUIL, CYHTPa YHU KypUTHO TOOIALLI.

ByHpmaii Typmaru kartanuzatopiapra METaUIM, OKCHIJIW, TY3JHM, KHUCJIOTa Ba
acocnuiapu kupamu. Kartanmzartop cudaruga sHa aipuM MUHEpaad Ba yJIapHUHT
apajlaliMacy MacajaH aJllOMOCHJIMKATiIap, TEMHpP OKCHUIM, OOKCHTIAp Ba OOLIKayiap
KYJUTAaHWIAIH.

AxkTtuBaTop €kM TpoMoTopiap Ae0 Karaau3aTop AaKTUBJIWITMHU OLUMPYBYHU
Mojdanapra atuinaau. Macanan, cyiabdar KHUCJIOTa ~HMNUIA0  YMKapUIIaa
KYJUIaHWUJIQAUTraH BaHHAIUMIM KOHTak Maccaga V,; Os HUHT aKTUBJIWTMHU OIIUPHIIL
Y4yH HIIKOPUM METal OKCUIUIapu Kylmuiaaud. by epaa Karaiu3atop aKkTUBUALIUACU
KymuMJanap OujaH KaTaluu3aTop YpTacuiard KaHmaWaup KUMEBHMHA  y3apo
TabCUpJAIIYB HaTWKacuia ro3ara keianu. Kymmmuanap kaTtanu3arop OuiaH siHa
KATTUK SPUTMa XOCHJI KWJIMIIA MyMKHWH, alpUM NalTAa aKTUBAaTOpP aKTUB KATAJIU3aTOP
103aCUHU OMMPUO O6epul, sTHA 3aXapIOBUM MOJAAIAPAAH XUMOS Kulaan. TanryBun €Ku

Tperepiaap €0, HICCUKKa YMJIaMIIi, MycTaxKaM, FOBAKJIM Mojanap 0yiuo, Kkataau3aTrop
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SpUTMAZaH YYKTUPWINO Eku Oolka ycymnap OuiaH TallyBYMJIApra KHUPUTHIIAIU.
Foaxiu TamyBumnapra KaTanu3aTopiiapHH KHPUTHUII OPKAJIM, YIAPHUHT COJUIITHPMA
CUpPT TapaHIMYMHU, UCCUKKA YMJAMIIMJIUTUHU OolMpUIl MyMKHH. Karanuzatop numum6
KOJIMIIUHUHT OJIIN OJMHAH.

bynnan tamkapu Hoaup Mmetaiap texanaau. Pt, (mituna) Pa (mamnmamuit) Ag
(kymyin) Ba OomIKajgap UCCUKIMK OOCUMHU TabCUPHIA MAacCaCMHU WYKOTUIIM MYMKHH.
TamryBumnapra KuUpUTWITaHIa yjap FOBAaKJIap HWYWra >KOMIAIITHpWITaHia Macca
NYKOTHILIUIAp METAJUIAPHUHT TYPCUMOH XOJaTUra Kaparauja Jespiid coaup OyiMann.

TamryBum KkaTtanmu3aTop aKTUBIUTWUTA OJAAT[a, aKTHBATOp cudartuga TabCcUp
kypcaragu. TamryBumnap cudartuna KynuHYAa ATIOMHUHHA OKCHUIH, CHJIMKArens,
CHUHTETHUK aJIOMOCHJIMKATIIAp, KAOJIMH, acOECT, TypJiH Ty3/ap Ba aKTHBJIAHTAH KYMHpP
UILTATHIIAIH.

Karanu3zaTtopra xapopar Tabcupu

XapopaT TabCUpHIA KATAIM3ATOP CTPYKTYpacH Y3 KYypHUHUIIMHHU Y3TapTUPAIU.
ByHma Tamkyd akTUB Mapkasjap IOKOPH XapopaT Tabcupuua iykomuo Oopamu (58-

pacm).

Xapopar TabCcup Vpraua xapopar FOxopu xapopat
STHJIMaraHa TabCHPHUIA TabCUpHUIA
58 — pacm. Xapopar TabCHpHIA KaTAJIU3ATOP KPHUCTAJLT NaHKapaJapUHUHT

y3rapuiuu.

Karanu3zaropra 6ocum Tabcupu
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Karanmutuk >xapa€nnap KyNnWHYa XapopaTJaH TallKapu OOCUM TabCHUPU OCTHA
xaMm o0 Oopunaau. bocum TabcupHia BaKT YTUIIM OWIIAH KaTalau3aTopiap TypJapu
€KUM maHXapayiapu mypmiama oouuiaiiau. Karanuzatop Typrapu y3unub ketud acra-
CEeKMH yKalaHuO kera Oomwiaiiau. [IyHWHT ydyH XxaM KYNMHYa HOAMP MeTajutapiaH
scajlaral IMaH)kapajap MeTaaMac, €KUM OJIMKA METAJT KOTHUIIMAJIapuJaH Tal€pjaHraH

naHxapanap OujiaH ycTMa — yCT X0JIJa KOUIAIITUPUIIAIH.

Nimnad yukapui KaTajJan3aTropJapura Kyiujiagurad rajuaadJaap
1. ETapiu 10KOpH aKTUBIIHK
3axapJioBUM MoJjanap TabCUPUra YUJAMITUIUTH
TaHylaHTaHIUK
Nipa 6apkapopiauru
ETtapnyya HCCUKIMKHU YTKA3UILI

MexaHuk MYyCTaXKaMJIUI'

N o g bk DN

Ap3oHnuru

MagxyM KaWHall peakTopuaa KyJUIAHAIWIaH KaTalu3aropjapra Kylmum4da siHa
tanad kyhunaau. ['paHyna Ba JOHCHUMOH KaTalW3aTOpJapHUHT Oup Oupu OwiiaH,
peakTop JAEBOpWra, MCHUTHUII MoOCJIaMalapura ypWIMIIM Ba MWUIKAJIAHULIUTA
yyamiaminry. CaHoaT KaTalu3aToOpU WIIMHUHT MHTEHCUBIUTH (aKTUBJIUTU) KyHUAaru

(dbopmyra opKaJii aHUKJIaHAIH.
S :VOXCM(DC SMLIX (6'13)

S = 6omC60m Xs.waxﬂ (614)

oy epna: Vox , Veom - M KaTaJIM3aTop F03acu/IaH YTraH ra3HUHT OOIIIaHFUY Ba OXUPTH
xakmuii Tesmurd, M/C ; C ya Ba Cgomw — OOIIIAHFMY Ba OXHUPTH MAXCYJOT
KOHIICHTPAIUSCH, XOKMHM yiyml, X — MacTia0Kd MOJJIaHWHT alIaHWIl JapakacH,
VIIyLT GUPIAIUAA; S yax — TO38 MAXCYJIOT 3UMIHTH, KI/M, B — PEaKIMOH apaiaiiMaHuHT
XQKMH Y3rapuIIMHA XUCOOTa OJUIIIIA TYFUPIOBUN KOAPPHUITUCHT.
KaranusaTopaapHUHI acOCHil XyCYCHUATIAPH.
KaranuzaTopinapHUHT acocuii XyCyCUATIapuTa KylWnaaruiap Kupaiu

1. Katanu3aTOpHUHT aKTUBIIUTH
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2. Eanm xapoparcn.

Tabcupiamaérran MOAAaTapHUHT MUHHMANl XApOpaTCH Xapa€H KETUILIWHU Ba
TE3JIMTUHU aMajluil JKUXaTJaH TabMHUHIAca, Oy XapopaT KaTalu3aTOPHUHT CHMII
xapoparcu nenwnand. KatanuTuk »kapaéH KaHYaIMK ITacT Xapoparaa KeTca, M1y
peaklusAaru Karaau3aTop akTUB XUCOOJIaHaIu.

3. KaTanuzaTtop CEeNeKTUBIUTH EKU TAHIAHUIIIN.

Kynunya acocuii peaknus OunaH Oup BakTIa mNapauiesl peakuusiap COmaup
oynaau. Karamuzatop sca 1y peakuusiapHUHT (akaT OWTTaCUHM TE3NaITHPUO,
KOJITAaHUTA TabCUP STMACIUTA MYMKHUH, OPTaHUK CUHTE3JIapJa OyHJ1ail KaTaau3 MyXUM

axaMusiTra ora.

G G

ac.max __ ac.max

G, +G o

S Kam
C

ym.oow

(6.15)

Oy epaa: Gy wax -aCOCHM MaxcysloTra aljgaHaguraH JAacT/IadKu Mojjiajiap
MHKIOpH, MONb €KH KI; Gy — KyDIMMYa MaxcyJoTra aiaaHaJuraH [JacTia0OKu
MoAJanap MUKIOPU, MOIb €KH KI; Gyy gom — MaxcyJoTra ailaHrad JacTiiaOKu
MOJJIaHUHT YMYMHI MUKIOPH, MOJIb €KH K.

Mucon: 4 NH3;+ 5 O, = 4NO + 6H,0 + 986 xJlx

by peakuusa nnaTMHa KaTanM3aTOpUW MIITHPOKUIa Oopaau. by peakuusnax
TalIKapy SHA UKKUTA Mapajuliell peakuus XaM KeTalu.

4NH,; +40, =2N,0+6H,0+1105x/rc
4NH,; +30, = 2N, +6H,0 +1205x/ e

By peakmus y3unan xyaa KyI UCCUKJIUK aKpaTHO YMKAa3raHU YUyH axaMHsTra ara.
Jlekun Oy peakuusl IUIaTMHA KaTalW3aTOpU HWINTHUPOK JTraHja amalira OIIMaiau.
Karanu3aTop UIITHPOKU yJIAPHUHT PEAKIUS TE3TUTMHU KaMaTUPAIH.

4. KaranuszaTop 3axapJIaHHILIHN.

Karanu3atopnap 03 MHKAOpAArd KaHTakT 3aXapiiOBUM MOJJANAp TabCHUpUIA V3
aKTUBIIMTUHU HyKoTanunap. by jkapa€Hra karanu3atop 3axapjaHUIIM €0 arajaju.
3axapJIoBUd KaHTaKTIM MoJjagap AacmiaOku Mojdanap OWlaH pPEakIUOH 30Hara
KUpUO KoJaau. Yiap ras, CyroK XoJjaTaa Oyiauil MyMKUH. 3aXxapiaaHuil Oy — aKTUB CUPT

103112 KOIJIaMa XOCHJI OYITUIIUIUD.
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Karanuzatop 3axapinanumy Kyiugaru popmyiia OpKaiau aHUKIaHAIH:

o =2 (6.16)

K-peakiust Te3IUTH KOHCTAHTACH.
3axapyaHuill KaWTtap Ba Kailtmac Oynanu. Kailitap 3axapiiaHuiijia KaTaau3aTop
aKTUBIIUTHY 3aXapJIOBYM MoJjJianap OuiaH TYKHAIIraH MalTaa BaKTUHYA HYKOTUIIAIH.
Kaiitap 3axapiaHuiiga KaTaau3aTop aKTUBIUTH OyTyHnal iykomaau. XKapaéHHu
JaBOM STTHPHUII YYYH SIHTM KaTalM3aTop MAaccacu OIMHAIU. EKM 3axapiaHras

KaTaJIn3aTop pereHupanusiIanuo, CYHT jxkapaénra Karapuiaau. (59 - pacm ).

K 59-pacm. Bakr 6yiinua Te3amnk

I //f KOHCTAHTACHHHUHI' X0J1aT/IapH

3 o
" /- 1 — kaiftap 3axapiIaHuIIL;

3 2 — KaliTMac 3axapJiaHull;

3 — aKTUBJIMKHUHT THKJIAHHUIII XO0JIaTH,

B oawnT

Kartanuzarop 3axapJaHUIIMHUHT OJIIMHY OJIMII YUYYH YHU 3aXapJIOBYM MOJAanap/iaH
TO3ajaml JIo3uM. Arap yriaepoa OupukMmanapu OujiaH ro3acu  KoIUlaHca, Oy
KaTaJau3aTopJIapHu EHIUPHUIL KEpaK.

Meramn karanu3atopiiapy 3axapiaHUIINra KyJaa MOWHI XucoOmaHaau. AWHUKCA
HOJMp MeTalljiap Te3 3axapiiaHaau. MeTamn oKkCuuIapy MeTalapra Kaparaiaa KaMpok

Tabcupuan 0ymanu. KaranuzatopiapHu 3aXapiaoBuu Mojajiapra Kyiuaaruiaap Kupaiu:

CO, SO, N,0, PH3, H,S, NH3 A1 cyB Gyrnapu Ba Oomkaniap.

3-§. TOMOI'EH KATAJIN3.
["'oMoHTeH kKaTanu3 1e0 peaknusara KHPHUIITYyBYH pearcHTIap OuiaH KaTam3aTropiiap
Ooup xun ¢azana Oynumura Ba xkapacH 1y ¢daszamga KeTUIIura autmiaau. bup xuHcan
(dazanapia KaTalMTUK peakIUsUIapHd oJIMO Oopuil OCOH Ba Kynaimup. ['omoreH
KaTajn3 CYIOK Ba ra3 MyXUTHIA OYJIMIIM MyMKWH. Peakims MeXaHW3WMMH OpaJIHK

MaxCyJOTIIApHUHT OJIMHI'aH ®a3ana XOCHIJI 6?HHHHﬂflaCOCHaHFaH.()paHHK KOMIIJICKC
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Oexapop Oyiranu ydyH napyaiaHu0 KaTaau3aTop KaiTa THkiIaHaau. ['omMoreH xartanus
xKapa8HU peareHTiap OWIaH KaTalu3aTOPJIApHUHT TabCUPJIAUIYyB Typura Kapao
Kyhnjaaruua kiaccudukaiysianaau (cuadiaaHaam):

OxcuanoBun-KauTapyBuM Ba KHcloTa-acociau. PazoBuil Xonarura kapad CYrOK
dazanu sputMana Ba razdaszanu. DpUTMallapAa KaTaiauzatop cudaruma KucioTaiap
(xatnon H) acocmap (ammon OH'), meramn mommapu (Me', Me®) xamma spkun
pajuKai XOCUJI KWIyBYM MOJajap KyJIaHWIA IH.

Kucnora—acocnu (MOHIM) KAaTaJW3HUHT SPUTMAZard MEXaHU3MHU KyHujgarmda
Oopaau: KaTaau3aTtop OWilaH peakiusra KUpHUILYyBUM MOAAANAp Y3apo HpPOTOHJIAPHU
anMmamrtupagwiap. Kucnoranum katanusga npoToH (€ku  MycOaT HMOH) — aBBaj
KaTaqu3aTopJaH peakiusara KUpHUIIyBYM MoOJIeKyjara yTtamu. Acoclid Karajiu3ja 3ca
KaTaJM3aTop peareHT MOJeKylacura HucOaTaH aBBaJl MPOTOH aKENTOpU EKU aHUOH
JOoHOpU  OYnmuO wmmTupok »Taau. KelnHru OocKMYja MPOTOH KaWTap WYHAIMIIIA
XapakaT/iaHad Ba KaTalu3aTop ¥3 XoccacMHU THkiIaiau. Karanmszatop akTUBIUTH
KHCJIOTa-aCOCIM TabCUPJAIIYBUJA NMPOTOHHHU pPEareHTra OCOHJIMK OuiaH Oepuiuura
OornmuK OYynamu (KUCIOTaNM Karaiu3) €KW MPOTOHHHM PEAareHTIIaH OCOHJIMKYa Y3u0
oqumra (acocid Karanu3) acociaHradH. KarammzaTtop aKTHBJIMTHU-KUCIOTa Ba
aCOCJIapHUHT JHCCOIMAllMA KOHCTaHTacH OIWINK OwiadH oprtaau. byHmail Typaa
TUAPOTAIMS, ACTUAPATINS, TUAPOIN3, dTepudeKanus, pPUTMANArd MOJUKaAHACHC AU
peakuusiapu KeTtaau. DpuTMmana O0pyBUYHM KUCIOTA-aCOCIIH KaTaau3ra oje(UHIapHUHT
TUAPOTIHSICU MHCO OYyia onaau. XKapa€uaa karanuzatop cudaruma kucinotanap (HA)
KYJUIAaHAIH.

RCH =CH, + HA=RCH, —CH, + A— (a)
RCH -CH, + HOH = RCH, -CH,OH + H " (0)
H"+A = HA ()
a) 60cKuYIa KaTaau3aTop JOHOp cudaTua UIITUPOK ATaAu; B) OOCKHUYIA

KaTaJIM3aTop pereHupanusuIaHaIu.

Nounura sputmMaza KeTyBUU OKCUIJIOBUU-KAWTAPUIYBUM KATAIUTHK PEaKIUsiap
xaM Mucojl Oynmanu. ByHnma sxapa€H y3rapyBuaH BaJCHTIM METal MOHJIApU OuJiaH
2 2 3
te3namrupuianu: Cu T Mn*", Fe®".
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Macanan, SO, SO; ra TOMOreH MIAPOWTIA OKCHJTAHUIIN Fe*' VOHJIApU
umrtupokuna Fe SO, stupmacuma onub 6opumnamm.

['a3 ¢aszanmu romoreH KaTalu3-peareHT Ba KaTajlu3aTop Tra3 Xojiaraa Oynaau.
Bbynnaii sxapaéanap kam yupaiigu. Mucomn: Oyr xongaru TpudTui pocdart HIITHpOKUI
CHpKa KHCIOTAaHUHT JETUAPATIMACU, a30T OKCHUJIAPH UINTUPOKUAA METAHHUHT XaBO
Ounan okcuaIaHuO GopManbIeruara aiaaHuim, cys Oyrinapu umtupokuaa CO HUHT
CO; ra oxcumnanumu. [a3 Qazanu kaTanus3 MOJEKyNIAp Ba paauKalb 3aHXHUP
MeXaHu3MH Oyiuua ketaad. KaTtanuTuk peakuusHUHT MOJEKYJISp MEXaHU3MHU
KaTajJn3aTop Ba pEareHTIApHUHT y3apo aTOMJIAPWHHU AJIMAIITHUPHINTA acOCTAaHTaH.
Mornekynap wMexaHuzMaa OOpYyBUM Ta3ld KATAIWTUK pPEAKIUsIra MHCONI KWIUO
KHUCTIOpOJl €KU XJIOp aTOMJIAPUHMHT KyuuO yTummHu onuml myMmkuH. lly xonma SO,

SOj;ra okcuIIaHaau:

1/20, + NO = NO, (a)

NO, + SO, = SO, + NO (6)

['omMoreH KaTadM3HUHT paJMKal MEXaHW3UMH CYIOK Ba ra3 ¢asajga KEeTHIIU
MyMKuH. Karanuzarop peakiusHU 3aHKUp MEXaHU3UMHUAA WYHAITUPUO, ¥3u
WHULIMATOP POJUHU YWHaWau. Peakuusi SpKuMH paJuKaJUIApHUHT SHEPrUscH XucoOura
Te3namanau. bynmait Mmexanusm Oyiinda aifpyuM ra3 XoJiiard OKCHIJIAHUII peaKIusIapH,
CYIOKJIMK/Ia KETyBUM TOJMMEpHU3alMs peakuusicu Oopanu. Pagukan mexaHusmzaa
ra3z(azany KaTaJIuK peakiusara TUIHUK MHUCOJ KUJIUO METAHHUHT (OpMaIbJIETUAra a3oT
OKCHJIAPU UIITUPOKHAA KETYBUM >Kapa€HHU OJIMII MYMKUH. MeTaH a30T OKCUIJapu
OwJiaH TabCcUpAAIINUO 3aHXKUP PEAKIUACUHUA XOCWJ KUJAAW Ba KyWMHAAard cojia cxema
KYPHUHUILN]IA KETA/IN:

1. 3amkup nango Oyaumu:

2CH4 + NO, —»2 CH3 + H,O+ NO (ifinrusagucu)
2NO + 0O, -2 NO,

2. 3aHKHpP YCHILIN.

CHg. + 02 —)CHzo +OH "
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CH4 + OH—)CHg + HzO Ba X.
3. 3aHKUp Y3WIHILIH.

CH3 + OH — CH;0H

Peakuust TynuK Ba TYFpU KeTraHaa a3oT OKcHAJapu (opMmanmpIeruj] XOCHII
OYIMIIMHKA Te3NamTupaau. byHIaH Tamkapy opajauk peakuusuiap Xam kKetaau. byHna
CH3;0H, CH,0, HCOOH,CO,CO; Ba xocun 6ymaam.

I'omoren karaim3 ra3 Ba CylOK MyxuTaa Oopumu MyMKuH. CyrOK XoJaTaaru
KaTanu3arop OViauMO KucioTamap, HIIKOpiap, METa HMOHJIApHU, Ta3 XoJaT/aa-a30T
OKCHUJIJIapH Ba OoIIKajgapra XM3Mar KWIMIIKN MYMKUAH. ['OMOTe€H KaTaauTHK >kapacHiap
TE3JIUTM peakuusra KUPUIIAETraH MOJJajlap KOHIEHTpAIMsACUra, Karajau3aTop
KOHIICHTpaIMsicura, xapopar, OocuM Ba X.K. ra Oornmuk. JXapaéH Te3NMUTHHUHT
peakiusira KUPUITYBYM MOJJANIAp Ba KAaTaJIM3aTOP KOHIEHTpAIUACUTa OOFIMKJIUTU
arieMeHTap OOCKUWIAp TE3MTMHUHT HUCOATHIAH Ba yJApHUHI MYBO3aHAT XOJIATHJIaH
tormtaan. Copgna xonga A — B + ... MOHOMOJIEKYJSIp KATaJIUTHUK >KapacH HWKKH

0OCKHMYIa KETAH:

A+ [Kam] <A [R'am] (a)
A’[Kam] = B +[Kam] (0)
Arap KaTaJM3HUHT YMyMUW Te3MUru (a) OOCKWY OuiiaH JIMMHTIAHCA, y XO0JIa

KMHETUK TeHTJIaMa KyHujaaru KypuHuiiaa oynamu:
9=dC,/dr=kC,C_ (6.9)
arap JUMHUTIIOBUM Oocku4 (0) OYiica, y xoinaa
9=dC, /dr=k,KC,C._ (6.10)
Oy epna: k; Ba K, — (a) Ba (0) OOCKMUWIApHUHT TE3MHMK KOHCTaHTamapH; C —
KaTanu3aTtop KoHueHTpauusicu; K — kaidtap (a) 00CKHYHUHT MyBO3aHAT KOHCTAHTACH.
Arap KaTtamu3aTop KOHIIEHTpamuscH (a) peakmusga CTEXHOMETPUK KUHMaTIaH
KMUMK OVIica, FOKOpUIaruiap TYFpu Kejaaau. DHAU OMHap peakius yuyH Kypamus:

A+B—->D+...
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(MacayaH, STUJICH TUAPOTAIUACH), Y KyWHIaTH cXxeMa Oyiinda KeTaau:

a) A + [kar] =A" [kar] —IHEPTUS aKTUBAIIUACH €, OYITana

6) A" [kar] + B =AB’ [kar] = D + [kat] — SHeprus akTHBALWSICH €, OYIraHia

Arap a) nuMuTIOBUM (eTakud) OOCKM4Y Oyica, sSbHM €,>> €, Oyica, y XoJjaa

yMyMuil Te3nuK A peareHT Ba KaTtanuszaTop (3TuiieH ruaportamuscuga H' wonwmra)
KOHLIEHTpauusicura TYFpd HponopuuoHan Oymaau. by Xxonmat — kaTanuzaTop
KaHIIEHTpalusaAcu a) OOCKMYJa CTEXMOMETPUK KUUMATHUJIAH KUYHMK OYJIryHYa JaBOM
ITaIH.

U=dC,/dr=kC,C,_ (6.19)

Arap 0) OoCKMY JIUMHUTIOBYM Oyica, ibHU €;<< €, Oyica, y XxoJyja »)apaCHUHT
YMYyMHI Te3nuru A*[KaT| akTUB KOMIUIEKC Ba B peareHTHHHI KOHLIEHTpPalUsSCUHU
IpONOpLUUOHAN OYnaau.

U =dCp /d7 =K,Copuyn Cs (6.20)

by epma k,-0) GOCKMYHHMHI Te37MHMK KOHCTAHTACH. Cax(xr KATTAIMK a) KaiTap
PEaKIMSHUHT MyBO3aHaT KOHCTAHTACH OPKAJIN TOTUIAIH:

K = CA*[Kam] / CACKam (6'21)

bynnan kenu6 unku6: u=dC,/dr=k,KC,C,C, . (6.22)

['omoren—katanuTuk kapa€Hiapia xapopaTr, OOcCMM Ba apajalliTUPUIITHUHT
TabCUPHU XYAJU TOMOTEH KapaCHIAPHUHT YMYMHN KEHETUK KOHYHUSTIAPUTra YXIIANUIH.
['oMoreH karanu3aTOpJApHUHT KaMYWJIMTH YyJIapHU Talu€p MaxcysloT TapKuOuIaH
aXpaTHO OJIMII KUIUH, HATHKala yIApHUHT HYKOIMIIUTa 0JIU0 Kelau.

CyloKIHK €K ra3 MaxcyJIOTJIapJiaH KaTajlu3aTopiap akpaTuO ojiMHAETraH BaKT/Aa
Oup KUCMHM WYKOTWIaAM €KUM YMKAETraH MaxcysloT yhap Ounan wudaociaHaay.
['eTeporen karamm3ga 3ca, KAaTTHK KAaTAIM3ATOPJIAPHH YUKAETraH Ta3 €KU CYHOK
MaxCyJIOTJAaH aXpaTUO OJMII OCOHAUpP. ['OMOTeH KaTalau3 y4yH acocaH Kamepasu,

MUHOpAJIH, UCCUKJIMK aJIMAIITUPTUYIN TPYOKaIn, HacaaKail MUHOpanap Ba Oolikaiap
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kymmanmwnagu. Cyrok xonga Oyica Typiau apajaliTUpruyu OyiraH peaxkTopiap

Kyutaaminanu (44-48 pacmiap ).

4-§. TETEPOI'EH KATAJIN3 BA PEAKTOPJIAP.
I'eTeporen karanusga peaknys MaxCyJIOTJIapu KATTHK KaTalIW3aTopiiapaH OCOH

aXpaTUIaau.

dc,

T

9= (6.11)

=kC,C

Kam

IIyHUHT y4yH caHOAT TEeTepOreH KaTalu3aTopjap TOMOIEeH KaTaiau3aTopiapra
KapaTWwiran Kyn Kyutanwiaad. [eTeporeH karanusna OpaiMK — MaxcyJoTjiap
KaTaJn3aTop CUPTUIA XOCua OYynanu, Oomika ¢aza xocuwi KuimMaiian. Karanmus sxkapaéuu
KATTUK FOBAKJIM KaTalM3aTOp HINTHUPOKHUJIA KyWHIard KUYMK OOCKUWIApJAH TaIIKKII
TONAIU:

1) Peakuusira kupyBYM MoAAaJIap OKUM Y3arujaH Kataiu3aTtop cuptura nuddyszuscu.

2) Peakiusira KUpUIIyBUYM MOJIAJIADHUHT KaTau3aTop FoBakiapura Auddy3uscu.

3) Karanuzatop r03acuaa akTuB aacopOLus (xemocopOuus) OyH1a CUPTKUA KUMEBUI
OMpPUKMa-aKTUB KOMIUIEKC XOCHI OYnaiu.

4) CupTKY KOMITJIEKC XOCHJI OYJITaH aTOMJIAPHUHT KaiiTa skoinanumm. bynna
MaxCyJ0T-KOMIUIEKC XOCHJI OYiaiu.

5) Karanuzatop 103acuman OKUM y3arura MaxcyJI0THUHT UG y3UsiCH.

['eTeporen KataauTUK >Kapa8HHUHT YMYMUH TE3JIUTH aloXua 00CKAYWIAp TE3UTH
OWJlaH aHWKJAHWJIAAW Ba SHI KaM Te3JuK OwnaH OenrunanHaau. KatanuTtuk sxapaéH-
KWUHETHK, Tamku auddysus, wnuku auddys3us obracTiapuga OYIUIIM MYMKHH.
Kunernk oOnactaa KaTalMTUK >Kapa€H TE3MUTMHU OUIMPUILI acOCaH XapOpaTHU
KynalTupud amanra ommpuil MyMKUH. Tamku auddysus obOnacTiapuja TE3NHK
peareHTHUHT Juddy3uss kodhduieHTH Ba MaXCYJOT KOHIEHTpANMICH OwiiaH

AHUKJIAHAH.

9-96__pgdC (6.12)
dr dz
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Oy epna: G-MaxcyioT MUKIOPH; C-monsia KOHUEHpALUsICH; S-KaTalu3aTop
3appayacuHMHT 103acu; D,-muddy3us kodpdunieHTHHUHT 3PdeKTu; T - BaKT, Z —
MYHAJIUIL.

XKapa€uuu Te3matuil y9yH OKUMHHU SIXIMK apajamTupuil kepak. KoHTaktin

anmnapariiap reTeporeH Katajiuk >kapacHiap yuyH KyJulaHau.

['eTeporen karanusiu peakTopiap KYNHHYAa KOHTAKTIM armapatiapia oiud
Oopunamu. byHna ra3 KaTTUK XoJjaTAard KaTajau3aTop OuiaH — TabCUpJallajii.
KoHTtakTnu anmapatiap y3JIyKCHM3, WHTEHCHMB paBUIa uOulamu Kepak. HWnuiad
yukapumaa [-[K]r, I'-[K]c Ba C-[+]k ¢da3anu >xapaéunap onmubd Oopunagu. Xapopar
pexuMura Kypa TreTeporeH-KaTaJuTHK peakTopiap  aauabaThk, H30TEPMHUK,
MOJINTEPMUKKA OYITMHAIN.

Onunaaurad xoM ameé OWJIaH XOM alIEHUHT apallalliiil Japakacura Kapad ujaean
CUKMO 4YMKapyBUYaH Ba TYJUK apajaliTUPYBUM PEKUMAA HILIAWIATAH KaTaJIUTHK
peakTopaap Oynamu. fHa TYyIMKMac apajaliTUPYBUYM KaTAIUTHK peakTopiap Xam 0op.
['mapoauHaMuK pexuMra Kypa, SbHH KaTTHK KaTalau3aTop 3appadalapUHUHT ra3 OKUMHU
OwilaH TabCUpJAIIYBUTa Kapad KaTaIUTHUK peakTopjiap KyWuaaru Tpynmnaiapra
OVnmuuaau: 1) +y3ranMac Kariaamiad (GUIbTPIOBYM) KaTaau3aTop OynaraH; 2) MaBxym
KafHOBUM KaTjamiM Karanmuszaropu Oynrad; 3) TYXToBcu3 XapakaTiiaHyBYU
KaTaJIM3aToOpJIM peakTopyiap (Katajiu3aTtop Xap TOMOHJIaMa peakTop OanaHmJIUru
Oyiinua xapakat kwianu); 4) lO3a OVitmya TabcuprianiyBmaa OyiaaauraH KOHTAKTIIH
anmnarapjap—Oy anmnarapijap/aa KaTtajau3aTop ceTka cudaruja UILIaHuO IOKOPH aKTUB
katanu3aropiapaan Cu, Ag, namtaauii-paausBuid, Qoiinananunand. AcocaH Te3
KETaJAUTraH JK30TEPMHUK PEaKUUsIap y4yH KYJUITAaHWIAIW. SJHa TYpCUMOH KypUHHUIIAA
oynau.

Macaman: N3 + O, [IPt  wu3ompornun  Ag , ALIETOH
CIIUPTH

Ky3ranMac katiaMuHU KaTald3aTopu OYiaran peakropiap. 1) DHr kym Tapkairad

ycynnup. YHAA KaTalu3artopiap NaHxapanapaa €Kku MojKajiap Ky3raiamac XoJjaTaa

}KOfIHaHITHpHHa,Z[H.
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laznap ymap opkanu yTagud Ba WAc€a]l CHUKUO YMKApUII DPEXUMHIA HILIOBYU
peakTopiapaa Kyutanunand. Karanuzatop ¢opmacu 10H, TalbieTka, TpaHyia
kypuHummaa Oymanu. Pasmepu 4-5 wmm  Oynagu. VYHaaH kuuykdHa —OYyiica,
KaTaJN3aTOPHUHT THAPABINK KapIIWIUTK OO KeTHO, KaTaau3aTopiaap KOTHO KOJTHIIN
MyMKuH. KaranmuzaTtop conwHraH mojikaiap COHU xap Xui Oymanu. DuibTpIoBUYH
KaTjamJId anmapariap HCCHKJIMK aJMalliHyBUaH KypuiaMmacu OWIaH Ba HMCCUKIIUK
aJIMalMHyBYaH Kypuimacu3 6ymaau. (60,61 -pacmiap).

I/ICCI/IKHI/IK dJIMalllMHYBYaH KYpPHJIMACHU3 HHIJIOBYH

l I KOHTaKTJIM  ammaparijap aauadaTuK  HMCCHKJIUK
pexUMHUIa UIuiaiam, Xapopat PEeKUMU
F\ TAPKUOWHUHT Y3rapullid Ba peaklusra OJMHIaH
23t I Ta3HUHT  XApOpPaTCHHU  Y3rapTHpHUIl  OWiaH
A Oomkapwiagun. by  anmapamiapHu — Kyduaarua
: “;‘: peakuusuiap y4yH HIUIATHIT MyMKHH:
fr p;.gﬂ 7 a)3K30TEPMUK KaliTMac peakuusiiap y4yH:
i
st

Macanan. CH;OH —O— H-COH

METAaHOJI dhopmanaerua

60-pacm. UcCHKIUK aIMAIITHPIAY KYPHJIMACH3 KOHTAKT/IM anNapar.

1-xopmyc; 2-karanu3aT; 3-maHkapa; 4-UCXOAHAs ra3oBas CWJCh; S-IacTiiadKku ra3 apanammacu

peaKknusg MaxCyJaOTH.

0) 03 KOHIIEHTPAIUSUIUK PeareHTIapHUHT

peaknusicu. MacanaH: apajianmMaiapHUHT

OKCHIJIaHUIIIH, FI/II[pOJ'IaHI/IHII/I.B) KaM HCCHUKJIMK

s dexTn OYaraH SK30TEPMUK peakusap yuayH.

Kanrap 3k30TepMUK peakiusiyiap y4yH MOCJIAIITaH.

Kupaérran A moana yukaérran B moaianuur

ACCUFH XUCOOUTa KU3UUIH.

o 0
Atimannm JapaKaCMHUHT X T Ba BaKTTa
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OOFNMKIUTUHA TpaQUK paBUIIa KyWraarnda

61-pacm. TamKy HCCUKJIMK
AJIMAIMHYBYAH annapaTiu

KOHTAKTJIN anmaparJjap.

1,2,3-KOHTaKTIM anmnapatiap;

a,0,B, UCCUKJIMK aIMaIlITUPTUY

TacBUPJIAI MYMKHUH:
YMymaH OUpUHYM TypJard peakropyiapra Kypud VTuiaraxn

arnmapariapAaH TallKapyu WYKU

HCCUKJIMK AJIMAalllYBUYAHJIMK KOHTAKTJIM allllapaTiiap, ITOJIKAJIN

KOHTaKTJI ammapamiap. (MCCHKJIMK ajaMallrdd  KaTaJlu3aTop KaTiiaMu OWilaH

aIMaIUHUO KeNaJuraH), TpyOail KOHTaKT ammapariap (dHAOTEPMHUK Ba IK30TEPMHK

peakuusiap  y4yH), HMKKWJIAMYA  HCCHKJIHMK
\ B aJIMaITUHYBYAHIHK TpyOan KOHTaKTJIN
X arnmapariiap Kupaim.

_______ 62-pacm. a, 0, B- HCCHKJINK
—— ; aJIMAIITHPTHYIa ra3HUHT COBHTHJIMII

oo I ] YU3UKJIAPH;

IL ! : t ox-OXUpru xapopar.
| | 3

1 t su-€THIO Xapoparcu

bapua ¢unbTpnoBun KaTiamMu OYNAraH KOHTAKTJW ammapatiap OTYFU OYIHIIN
Owian Oupra OMp Heua KaMUMITUKIIAPH XaM MaBxKy/:

A) Karanuszatop 3appayainapuHuUHr pa3mepu 4-6 MM JaH (KeCUMHU) KaM OYJIMAaciIuru
KEpakK.

b) Ky¥sranmac karamuzatop 3appadajiapd UCCHUKJIUK TabCUpHZIa KOTHIIMA OYiInb
KOJUIIM MYMKHH, HATHXKaJa alMapaTHUHT THAPABIMK KAPUIWIMIKA OLIMO KeTajau,
KaTaJIM3aTOPHUHT AKTUBIWTH KaMasiii Ba Ta3HUHT OMp TEKUCAA TaKCUMJIIAHUIITH
Oy3maau.

B) KaranuzaTopHuHT FOBaKIIM 3appavyaliapd UCCUKIUKHUA KaM, EMOH YTKa3aaH.

Hatmwxana xatinam opacuja >KOWJalraH XaJoJWJIbHHK TabCHpPUJIA KaTaau3aTop
TabCUPU CYHUO KOJIAU, PEaKIMs TYXTalIu.

I') XapopatHu Oomikapuill KaThbui OYViIMalau Ba ONTHMAalb XapoparT PEKUMHUHU

yuuiald TypuIil KUiuH 0ynaau.
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2) MaBxym KaWHOBUM KaTJaMJjHM KaTanu3aTopu Oynran anmnapatiap. bupuxun
TypAard anmnapaTapHUHT KaMYmIdKiIapuHu Oaprapad kunma omamu. KarammszaTtop
3appacuHuHr quametpu 0,2-2 mm Oynumm kepak. KaiiHam kaTiaMu ra3 Ba SpOKJIHMK
OKMMHMHHU OOCHUM OCTHAa OEpHIll HaTWKacujaa XOocusl Oynaau. SIbHM MacTAaH TE3JIUK
OunaH OepwiraH ra3 OKMMM HaTWXKacHula NaHXapa yCTHJa >KOMIAllraH KaTalu3aTop
Xapakarra KelaJud Ba Xap XWI Xapakariap ro3ara keiauO, Xaaau KaiHaO Typrad
Kypcataau. Xapopar PeXHMMH — M30TepMHUK Oynamu. Ty3wnumum >KuxatjaH cojja
6y1u6, KaTTa Ba Mypakka® HCCHMKIMK aIMAIITHPTHYIap Kepak OyiaMaiimm. YirdoBu
KUXATAaH KUYKuHA Oynaau. ONauHAaH KUPUTWIAIUTAH Ta3HUHT KU3AUPUITUIIN KEpaK

oynmMaiinu. XapopaTHu OOIIKApHUIl OCOH OViIaau.

5 4
63-pacM MaBXyM KaHOBYH KATJIAMJIH PeaKusiap.
1. —cyBnu coBUTTHY 3 1
2. —Tra3 TAKCUMIIOBYH KOHYC
3. — KaraJM3aTOPHUHI MaBXyM KaliHaIll KaTJIaMu. N
2
A t

Kynunua ©HedTh MaxcynoriapuHu mapadazaiyd KpeKUHIJIAlIa WIIaTUIaIu.
Karanuzatop 3appauanapu TYXTOBCHU3 Xapakarja OYiraH KOHTaKTJIM arrapatiap.
Karanuzarop 3appavanapununr ymdoBu 0,1 MM nman kuuuk Oynagu. Ymap OyryH
peakTop Xaxmu OYyinabd TYyXToBcM3 Xapakatdga Oymamu. byHpmaih  Typaaru
PEAKTOpPJAPHUHT KaMYWJINTK; A) acocHil Ba KYIIMMYa MaxCyJOTJIapJaH KaTaau3aTop

3appavajgapuHu axpaTu6 onuin KuitnH 6ynanu. b) Katanuzatop Mmaccacu HyKoaTHIaaM.
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=amap cCyJab(aT KHUCIOTACHHUHT =YIO=

64- pacm. TyXTOBCH3 KallHOBYHM KATJIaM YCYJIH/Aa MILJIOBYH MeY

UKKHHYH KHCM

ACOCHUI KUMEBHUM UIIIJIAB YNKAPUIILIAP

1600
AHOPT'AHUK MAXCYJIOTJIAP TEXHOJIOTI'HSACH
1-§ CYJIb®AT KUCJIOTA

Cynbdar xucnotacuuHr kumésmii gopmynacu H,SO, 6ymmuO, yHuHT

MouiekyJisip orupiuru 98,08 yri. Oupnurura TeHr. Ty3unuin Gpopmynacu.

H O

_O\S/
H—O/ \O

Cyasdar kuciora HopMan mapontaa (t=0°C, pkl aT™) paHrcH3, XHICH3
mona. Cynbdar kucnora 81,63% SO3 Ba 18,37% cyBaan ubopataup; sbHUA
803 + Hzo = HZSO4 + Q

Cynbdart kucnoracu oupuaun 0ynmmo, 9 acp Oonutapuaa apad anmxumuru JKadbp MoH

XaitsH (pycuacura ['ebep) TOMOHUIAH TEMUP KYNMOPOCHHU =H3IUPHO, YHIAH YN==aH

ras3jlapHu CyBJa KOTIUPHUIN HAaTHxkacuaa onuHranaup. LIlyHuHr ydyH xam, my Ba=tra

Kyrnopoc Moiin ae0 aranaau. by 93-95% nuk cynbdar kucaoracuaup. 1742 vivnu ymy\
pyc kumérapu M.B.JlomoHoCOB Oy cyro=mnuKka cyiab(dar KuciaoTacu 1ed HOM Oepau.
[llynu Tavkumiam MymkuHkd, OyHaad 10-15 dwmnap my=anmam O0ytyH nynéna 1400

JaH OpTU= Cyab(aT KUCIOTAaCH =ypuiaMalapy uuuiad typrad 6ynu6, ynap iunura 150
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MWUIMOH TOHHAJaH KYNpo= cynb(ar kuciora unuiad uyum=aprad. Jynéna cyndat
kucioTacu unutad un=—apum OVimda A+ 1-ypunna 6ymm0, y epaa vimmura 37-39
MUJUIMOH TOHHA cynbdart kuciora unwiad yn=apunaau. Coou= CCCPua sca 1990-1991
nwnapaa 29,6 MIJUIHOH TOHHA Cylb(aT KMCIOTa UIUIA0 Yn=apuirad >ad. Y Ba=Taa
cobu= CCCP cynbdar kuciora unniad yn=apuin oyinda EBponana OupuHuu, nyHéna
VKKUHYM ~YPUHHM oSrajiap o5md.  XO03upru Ba=Taa MycTa=min  Y36eKHCTOH
PecniyOoimmkacuaa Mapkasuii Ocué maBiatiapy H9ujia SHT Ky Cyab(}ar KuciaoTa uiniad
yn=apwiaau. Arap PecnyOnukamMu3 =ypwiMaliapu TYIM= uiuiaca 6 MJIH. TOHHaJaH
KYIpo= cynb(ar KMCIOTa NILiad dn=apumy MyMKuH. CynsdaT KucIota Y36eKHCTOH
Pecny0nuKkacMHUHT acocaH =yiuaari KopXxoHadapuaa UIuiad au=apaju;

1.0nmann= TO\KOH MeTaJuTyprus KOMOWHATH/IA,

2.0mmann= «AMModocy UIUTHO YU=apuIll OUpIIaIMach/Ia;

3.Camap=anj KUME 3aBOIU]IA;

4. Yupun= «IIEeKTPOKUME CaHOATH» OUpPIIAIIMACH/IA;

5.HaBowuii TO\-KOH METAJUTYprusi KOMOMHATHA Ba X.K.

MabiymMkn xap Oup JaBIATHUHT KMME CAaHOATUHU PUBOXIIAHUIN Japa’kacy KUIIU
Oommra TY\pu KenmaauraH cyib(ar KHCIOTaCM MH=JIOpU OWJaH OCJITHITaHAIH.
V36exucron Pecnybnukacuaa kumm Gomura 240 Kr. 1aH KynIpo= cyabdaT KHCIOTACH
Ty\pu kemsnTu. ByHnmaH kypuHUO TypuOIMKH, Oy HO=OpH KypcaTKAwiapaaH OHpU
6ym6, V36ekucToH Pecny6nmkack KMME CaHOATH PHBOXH OYyifMya SHT 10=0pH
no\oHamapjaH OWPWHM drautad TYpPraHJIWTHHUHT HcOoTHaup. PecnyOnmkamusga
UIU1ad Yu=apuiaJurad cyib(paT KUCIOTaHUHT KYN =McMUHU Hada=at Mapkaszuit Ocué
napnatiapura, 6anku Poccus napnarunuHr JKanyouit ynkanapumaru 0apya paiionnap,
Cubup paifonmapu Ba Gomr=a Oup =aTop JaBiaTiap XaM Y30EKHCTOHIAH OJIHG
KeTaawiap. Xo3upru Ba=TAa AyHE OYitnda cyiabdaTr KUCI0TacH Uuiad Yn=apuirHUHT 2
XU yCYJIM MaBXYIIUP:

1.Hutpo3sa ycynu;

2.KoHTakT ycynu,

Hutposa ycynu 2 xun typra:

A) Kamepamu Typ;
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b) Munopanu typra 6ynuHaau;

Hutpo3nu ycyn ownan sca XV acpna Bacunuii BaneHTUH TOMOHUIAH =yluaaru
peakiys op=ajii aMmajira OlMNpUIITaH;

S+ NH4NO;3; — H,SO4 + NO,

Poccusina oupunun H,SO,4 ninad yn=apum 3aBoau 1805 #innga MockBa arpodua
=ypwiral (KOHTaKT yCyJIuaa).

OntuHryrypT Tabuaria SpKUH XO0JJla Ba OMpUKMa KYpPUHHUIIHMIA >KyJa KEHT
tap=anras. Y 3pkuH S, Fe, CuS, CuFeS,, ZnS, FeS, momumeramn cynsdummap, CaSO,
(rumc) Ba 0. KypUHWIIMOA y4ypaiau. DpPKUH OJNTHHTYTYPT TaOWaria To3a XOJjia
yapamaiiau. Pymna tapkubuaa 18 man 80%raua O6ymanu. MAX naBnatinapuaaH 3pKUH
onTHHrYTypT IloBommkbe, [apOuii VYkpamna, VYpra Ocuéna KeHI Tap=alraH.
Onrunryrypt H,SO, onmumiga acocuit xoMm amé xucobmanamau. Sna yaman SC, SCl,
onuHaau. KaydykHu ByJKaHIIamaa, TyTypT Ba Xap XWi EPUTHII MOCTaMaIapUHU UIILTa0
YU=apuIllIa UIIATWIAIN. HUII0= XY KaIUTH/Ia 3apapKyHaHaanapra =apiu GyHTUIAT
cudaTuIa UIUIaTUIIATH.

Cuz cynbpar KucIOTa—KHUME CAHOATMHHHI MOWJIEBOpPU J1e0 Kyn Mapra
SIIUTraHcu3. by Xakukaraa Xam IIyHJal — KUMEBUM UIUIA0 YMKAPUITHUHT CYyIbdar
KHCIIOTa MIIATHIMaiauran oupopra xam coxacu yk. Cynbdar KUcioTa, IIyHUHTIEK
nyjgaTHU OBMINJA, HEeDTHM KalTa WIUIAINILA, aKKyMYJSTOpJapHHU 3apsjjiaiijia Ba
Oomka wMakcamiapaa wunuiatwiaan. YHmad 1000 gaH  opTHK  Makcajuiapa
dbolnananunagm.

Huma cabGabman cynapdar KuciOTa MIyHYAIUK Ky TYpJad Makcajjap/a
unuiatiiaau? by caBosra jxaBo6 OepulliaH OJANH, YHUHT XOCCaJapyuHU KYpHO YUKW
Kepak.

Cyscus cymbdar kuciora sxyna okopu (+-10,31°C) xapopatia kpucramianam.

Xapopat -200° C gaH omirasja SHI0TEPMUK KalTap peakiius OOIIaHa Iu:

H,S0, <> SO, +H,0-Q

500°C ra gkuH xapoparja MyBO3aHaT OyTyHJail MapyaJaHUII MaxcCyJoTiapu

144



XOCHJI OYJTUIIT TOMOHUTA CHIDKUNTH.

Cynbdar KuCIIoTa CyB OWIIaH Xap XM KOHIICHTPAIIUSIIN 3pUTMaIap XOCHIT KHJIa/IH.
byHma okyma KYIm HMCCHKIMK axpanud uukamu. Jlabopatopustiapiaa cyibdar
KHCJIOTAaHUUT CYIOJNTHPHITAH JSPUTMAcHHU Tahépramnia amoxuaa (KaHmai) 3XTHET
Jopasiapy KYpPHIHIIH apT.

Ilpoyeccnune Kywiu 3K30mMepMuKiucy dpumiod KumMEésuil peakyus OeputuuHu

cynvgam Kuciomanumne cye Ounan OUpUKUL peakyusicCuHu KypcammacmMukan?

20 ——
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65-pacm. Cyab(pat KHCIOTA CYBAATH IPUTMAJIAPHHUUT KPHUCTAIIAHUII
Xapoparcu.

Arap cynbdar KUCIOTaHUHI THApATIapu XOCHJ OVyica, 3pUTMAHUHT MYy3Jall
XapopaTcu KUCIOTAHWHT KOHIICHTpAIMsACUTa OOFIMKIUTH OWJlaH yJIapHU aHMKJIAII
MyMKHH. OTpu yusuruga (65-pacm) yura makcumyM 0op: 1 Moib cynbdar kuciorara
4,2 €xku 1 MoJIb CYB TYFpHU KeJaAuraH 3pUTMAJIap SHT IOKOPU MYy3Jalll XapopaTcura sra
oynagu. Iy Ba Oomka MabaymMoOTIap acocuiaa cyibhaT KHUCIOTa CyB OuaH
terparuapar H,SO,4 - 4H,0, murumpar H,SO04 - 2H,0 Ba mono-rumpar H,SO, - H,O
XOCHJI KWJIajau, AeraH Xynocara KemuHamu. Iuapatnap ruapokconn HgO', SO% Ba
HSO, nonnapu xocuia KWIUO JUCCOIHUSIIAHUIII MYMKHUH.

JlaGoparopusanapgaru  SKCUKAaTopjiap HHMMa  Makcaajapia  HMIaTuiaau?
OKCUKaTOPUHMHT MAaCTKU KUCMUAA KaHAail cyrokiauk Oynamu? Cynbdar KUCIOTaHUHT
OolIKa MO IaNIapiaH CYBHU TOPTUO OJIMII XYCYCUSITH HUMA OWJIaH TYyIIYHTUPUIAIn?

Slna 65- pacmra kapanr. bab3m sputmanap cyB, cynabdar KUCIOTa €KW YHUHT
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THAPATIAPUHUHT My3Jalll XapopaTCHAaH aH4a [acT Xapopariapia My3Jaiau.
Macanan, Ttapkubuna 93,3% H,SO, Ttyrran sputma—37,85° C na wmy3naiiau,
Tapku6una 38% cyibbar kucnora Gop sputMa sca—74,5° C ma mysmaiign. Mysmaim
XapopaTJiapyu SHT macT Oynran OyHmal apanammanap scmexmux apaiawimanap ned
atananu (3CTeKTUKa— rpeKya , IXIIH1 SpUian" JeMakIup).

My3snam xapoparcuaan Qoiiganann6, CHI' gaBnatiapu TeppUTOPUSACHUHHMHT KYTI
KHUCMHJIard WKJIUM IMIApOUTHJA TAIIWII Ba CakKJall y9yH KaHJald KOHIICHTPAIIASIIN
cyab(dar KucloTa WUNUIA0 YUKAPUII JIO3UMIIMTUHUA aHUKJIAHT. JKaBOOMHTU3HU
CTaHJapTiap/a KeATHPUITaH MabIyMOT/Iap OWIaH TAKKOCIIAHT.

Cynbdar kuciaora cyBaaru >pUTMATApUHUHT KaWHAII Xapoparcd, KaiHaéTra
SPUTMAHUHT Ba OYFHUHT TapkuOu Kanjai? Jluarpammanan (65-pacMm) KypuHuO
TypuOJUKH, KHCIOTAaHUHI KoHLeHTpauusacu (98,3% rava) oprtumm OWiaH KaiHAII
xapoparcu kytapuiagu. CyloKIMK Ba OyFHMHMI OSTPU YW3HUKJIAPUHHU COJUIITHPUO
(ucTasiraH XapopatrjaH TOPU30HTANT YM3HK YTKa3ub), cu3 TapkudOumga 70% naH kam

cyibdar Kuciaota OYnaraH CyBiIM SpuUTManapaaH (akaT CyYBHUHITHHA OyFJIaHUIIUHU

Kypacus.

66-pacm. Cyabdar kucjaora

CyYBJAaru JpumMaJJapHUHI

"

l

KailHAIIl XapopaTJjapu.

11EPamypA,

AnHua Ky4JIn KOHOCHTPAIWUAIN

,&
/OM

SpUTMaiap KalHaTWiaraHjga cyiabgar

KHCJTIOTa XaM OyfJlaHaIH, JEKUH YHUHT

Oyraaru KOHIICHTPAIUSICH

CYIOKJIMKAaruaan aHua kam Oynanu. by konynust 98,3% nu kuciorta xocui OyaryHua

Ky3aTuiaau. by kucnora OyrnaTwiragaa TapkuOu XyAau CYIOKIMKHUHT TapKUOU KaOu
Oyr xocwi 6ynaau. bynnaait apanamimMa azeompon apanrauima NENVIaIN.

Kumé mabopatopusicuna 40% nu cynbdar kucioragaH KaHgail kuiub 65% nu

KHCJIOTa XOCHJI KMJIMII MYMKHH? A3€0Tpon apajaliMaHu Ku3aupub axparca Oyia-
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numu? Jlmarpammana Huma cabadman 100% au KUCTOTaHWHT KailfHAII HyKTacu WyK?

Cynbdar xucmotaga ontuaryrypt (Y1)-okcuam sximm spuiiau. Xocuia Oyaaauran
sputMa olsieyM nerunaau. Macanan, 20% ontunryrypt (Y1)-okcuau TyTran cynbgar
kuciotanu 20% nu oneym z1e0 atanaju.

Cusra MabIyMKH, Cyib(aT KUCJIOTa CyBlla AUCCOLMUSIAHAIN Ba JUCCOLMSITAHMIIL
Japakacu aHya IOKOpU—Y Kywid Kuciota. KoHIeHTpiaHraH cynbgpaT KUCIOTa
OKCHJJIAIl XYCYCHSITUTa dra. Y KYNruHa OpraHUK MoOJjajnap OuiaH peaxiusra
KUpUIINO, CyIb(OKUCIOTANIAp XOCWJ KWJIAJIW; alHUKCA apOMaTHK OUpHKMaiap OCOH
cyabdponanaan. CynbhaT KHUCIOTa KATaTUTHK XYCyCHATra XaMm Jra; MacallaH, y
n300yTaHHU oJie(puHIIap OUjIaH aTKWIIAITHU TE3JIAIITUPAIH.

[Mynnait kumubd, cyrvgpam kKucroma yHOAH Mypau Makcaonapoa ¢houoananuil
MYMKUH 6ynean xoccanapea sra. lllynra apTrO0p Oepulll Kepakku, Oy KuciIoTa uiuiabd
YUKapWIaJuraln XoM amé Tabuaruja Kyjaa KYmn MHUKIOpAa MaBXyll, y Xed KaHjal
KUMMHYMIUKIAp OujlaH OOFJIMK 3Mac, KUCJIOTa WIUIA0 YMKApHIll yCcyJulapu HucOaTaH
OJLAMIA Ba 11y cababiar MaxCyJOTHUHT TAaHHAPXU XaM FOKOPH dMac.

2-§. Cyab(haT KHCIOTAHMHT HILIATUINIIN

Cynbdar KUCIOTAaHMHT XOCCANapUAaH MabIyMKH, OOIIKa KHCIOTajaap, MacajiaH,
nana mmatuaan dropun kuciora, Gochoputinapaan docdar kucimora, HIYHUHTACK
TypJu Cyib(datiap OaUIIIa UIUTATHIIAH.

Kylingarn peaknusuiap TEHTJIaMajJapyiHW TY3WHT Ba  OJMHUIN  yCYJUIAPUHU
TaBCHU(IIAHT;

A) Tabuuii Ty3napaan Gropun, dhocdar Ba XJIOpUa KUCTOTaNap,

b) ammonwmii cynedar, Temup Kynopocu (IYJATHU IOBMILJArM KylIMMYa
MaxcCyJioT), pyX Kynapocu, TUTaH Cyib(ar.

Munepan yeumnap uwnab dukapuuioa cyivpam KUCI0mMaHuHe axamusmu Kanoau?
CynbdaTr KucaoTa AErupaTioBun Monana cudaTuia MacaliaH, ra3jiap apajalniMachuHu
Kyputumga kyn  Qoiimananwnanu.  Konmnentprmanran — cynbhaT — KHUCIOTAaHUHT
JEruIpaTiIOBUM XYCYCHUSTH OuiaH Oupra, KailHam XapopaTCUHUHT IOKOPWJIUTH YHJIaH
OpraHuK MOJIAJIapHU HUTpoamaa dhoigananumra épaam oepaiu.

ben3onHuHT HUTPOJAHUII PEaKOUACH TCHITIAMACUHHW TY3WHI' Ba HHUTPOJIJIOBYUHU
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apanaimMa TapkuOura HuMa cababmaH cynb(ar KUCIOTa KYIIWIHIIMHU TYUTyHTHPHO
OepuHT.

byéxiap, nopuBop Mojiaiap, MOHUTIAp Ba OoOlIKajgap CUHTE3 KWJIMIIAA XOM aIié
cubartuga UNOUIATHIAAUTaH OCH30J1  CylIb(OKHCIOTaNap Ba OOIIKa OPTraHWK
MaxcyJoT/iap HIIad 4YUKapuil CcyibpaT KUCIOTAHUHT OPTaHUK OWpUKMAallapHU
cyJb(oman xoccacura acocjaaHraH.

Cynbdat kucnmoTaHuHT 0€H301 OMIIaH PeaKIUsICH TeHITIAMAaCUHU TY3HHT.

Cynbdar kucnotaHuHr 0y xoccacuaaH HETHH KailTa uIuiam caHoatuja OEH3UH,
KEpOCUH Ba EFJIApHM KyIIWaMalapiaH To3anamjaa doiganaHuiaaan, YyHKA OyHJai
KymmiaManap HepTh MaxCyJlOTJIapMHHU CakKjall JaBOMHAA KYIOKJIAmuO, ylIapHH
ubpnocnantupaau. KymmimManap cynbdar kuciota OujaH peakuusara KUPHUIINO,
TO3AJIAHWJIAIUTAaH MaTepHaiap/a SpUMaiurad KHUCIOTaJapHUHT 3(upiapuHu Ba
NOJIUMEPJIAHUII MaxXCyJOTJIApUHU XOcHJ Kuiaau. YUyHoHuu, onepuHiap cynbdart

KHCJIOTa OMJIaH pCakiyAra KUupuiuranaa KuCJIOTaln atbnpnap XO0CHJI 6§U’I&I{HZ

R
R
., |
| C=CH,+H,50, » #,c-C-0-50;H
|
R R

Hedtp quctunnstinapunaru cyabuamu OupukManap cyibhar KUCI0Ta TabCUPHUIa
KHCMaH OKcHIjaHaau. Macanan, BOIOpoA cCyibdua okcuanaHuO, OATHHTYTYpPT Ba
yHUHT (IV)-0KCHIUHM XOCHIT KU Iu:

HZS + HZSO4 =S+ SOZ + ZHZO

Cynbdar xuciora n3o0yTaHHM OyTWJIEHJAp Bs IIyHTa YXIIam Mojdanap OusiaH
aNKuiad OCH3WHJIAPHUHT OKOPU OKTAaH COHUTAa d3ra OYyJAraH KOMIIOHEHTIIApHWHH,
MacajaH, i300KTaH MILIa0 YMKAPHIIA PEaKITUSHHHT KaTaJInu3aTopH XUCO0IaHaIu.

N300yTaHHN aJIKWJUIAII peaKkIUsICHHUHT TeHTJITaMaCHHU Ty3UHT.

Cynbdar KACIOTa CAaHOATUHUHT WKKUA 103 WWIIMK TapuXd JIaBOMUJA YHHHT
UIUTATUIIUIT coXallapu Yy3rapu® Typau. XJIOpUA KUCIOTaHW Ba COJAHU OUI Ty3WUJaH
HATpUi Cynb(dar OopKaau ONWIN aHdajgaH OyE€H KYJUIAHWIMASsNTHA. A30TIH  YFUT —
aMMOHHUM CyJib(aTHU UIUTA0 YMKAPHUIIT KaManb OOpMOKaa. XaTro KOKC—KUME UIao

YUKapUIIUAa KOKC Ta3d TapKuOHMJard aMMHaK Cyib(aT KUCIOTa EpaaMuaa axparuo
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onmuHap 314, xo3up y ¢docdar kucinora Epmamunga CMKMO YHKApWIMOKAA (HUMA
cababnan?). Cynbhar KUCIOTAaHHHT KYNTHHA KUCMH oanui cymnepdocdar wumniad
YUKapaJuraln 3aBojjiapAa MIIATWIAW, JIEKUH OyHnaii unuiad YUKAPUIII
KeHramasnTu. [IymaTHu Kucinota OwiaH IOBHINZIA XaM CyibdaT KHUCIOTagaH
doitnananuim kamaiimMokaa, Oy Makcaana cyib(aT KHUCIOTa YpHUTA XJIOPUJT KHCIOTa
Kyutanuina Oounwutanu. HedTHu Kkalita wunoiam caHoaTujaa cylb@aT —KHUCIOTa
UIUTATHIMaiIUTaH SHa XaM TaKOMIULIAIITaH To3ajall yCyJulapy TaTOUK 3TUIMOK/IA.
Jlexun cynbdar kuciorara OynraH tanad kamaium YpHUra ToOOpa OpPTMOKIA,
YYHKU 3CKH HCTEbMOJYMIIAD YPHUTA SIHTUJApH Maiino OyamMokna. Y Tobopa  omub
O0paéTran MUKJIOp/Ja KOHLIEHTPJIaHTaH YFUTJIAp OJMIIHUHT XOM amécu Oyiaran gocdar
KHUCIIOTaHU UIUIa0 yuKapuiira cap@iaHMoKIa. YHUHT KaTtTtaruHa kucmu tutad (IV) -
OKCHJI, CyHbUU IOBHUII MOJaajapu, 0ab3u KUMEBHH ToJalapHH HNUIA0 YUKapHINTa
cappuianmMokia. SHrm  uctepMoiuMiap Kuciaotra cudarura gHrA - Tajgabiap
KYHMOK/1aJap: alfHMKCa KOHIIGHTpJaHTaH Kuciorta, oneyM Ba 100% M ONTUHTYTYPT
(VI)-okcuara Oynran Taynab xyna te3 optud 6opmoxma. CHI' naBnatnapuma cynbdar

kucnora umad umkapum  (100% 1m kuciiora Xucobwma) KyWuaaruda opTuo

oopmu (7 - sxagBain): 7 - xaaBai
unnap | MUKIOpH, MEHT T

1913 145

1940 1587
1960 5398
1965 8518
1970 12059
1990 15782

3-§. XoM amé Tanjaam
ONTUHTYTYpT OW3HUHT IUIaHETAaMHU3[a OJHI KYO TapKajiraH OJJIEeMEHTIap
xymnacuganaup. Ep nycrinormpa 0,05% ra skun  ontuHryrypt ©Oop. Tyrma
ONTUHTYTYPT, TEMUP CyIb(UITApU, TEMUP, MUC, PYX CyIbPua, KaIui CyibPpuagapH,
KaJdblUil, HATPUil, MarHuil cyiabpaTIapHUHT O00W KoHJapu MabiyM. OITHHTYTYPT
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TypJiM aHOPTaHUK Ba OpraHUK OMpHKManap Xojujaa, 6ab3aH 3ca 3JIEMEHTap XoJaTuaa
¢HyBUM KasuiMmanap: Tabumii rasiap, HedTh, EHyBUM CIIAaHEIIAp, KYHFUP KYMHUpP Ba
TOLIKYMUpIAp TapKMOUAa yupaiiau. EHyBuM KasuiManap TapkuOUaa ONTUHTYTYPT Ba
YHUHT CyIbQUTapY MaBXKYIJIUTHHN KaHIal TyITYHTUPHUIIT MyMKHH?

Mapxya mapouTiapja Kaicu XoMm aménaH cyib@aT KUCIOTa UILIad YMKAPHII
Makcajara MyBO(UKJIUTMHU aHUKJIAI Y9yH, XOM allléHUHT KaiiC TYpUHU OJIMIII OCOH Ba
ap30HJIMTUHU XaMJla Xap XWI XOM alénaH Cyiab(}ar KUCIOTa HILIA0 YIKapuIl HUMa
Owian (hapK KWIMIIMHA OWIIHII Kepak.

OATUHTYTYpT KHCJIOTa WUHUIA0 4YuKapuil Oomka XoM amé€ TypJiapuiaH
dolinananumra KaparaHga ocoH. Karra TyFma OJTUHTYTYPT KOHJIapu —Oop,
MamJIaKaTiapAa OJTHUHLYTYpPT acochil XoM aménup. DBU3HMHT MamiaakaTUMH3Ia
KeMUHTH WwuapAa TyFMa OJTHUHTYTYpPT HUILIA0 YUKApUIl aH4ya OPTAM Ba YHJAH
cynb(dar kucnora unuiad ynkapuiaa Goigananuirl Todopa YCMOKIA.

CHI" naBnaTnapuna cynb@umaiu pynanapra 0o, ONITUHIYTYpT KoiuedaHu FeS, Ba
paHIIM  METaJUIApHUHT Ccyibduaiaapura 0ot kowmap ©Oop. Wnrapu BakTiapaa
OJITUHTYTYPT KONM4YeNaHuHW ¢akat cynbhaT KHUCIOTAIM XOoM amé naed, paHriu
METaJUIAPHUHT pyJalapuHH 3ca (akaT paHrivd MeTauiap OJMHAIWraH XoM ameé aed
Kapanap o5au. bupunun xonma Tapkubuaa temup (Il)-okcmam xampma Kymmmua
TapuKacuja KaM MHUKIOpJa MUC Ba Oomika meTtawiap 0op TeMUp KOTYETaHUHUHT
KYWJIUPUII MaxCyJOTH, acocaH Tanuiad ro0opwiapaud. MkkuH4uu Typ XOoM amiénapHu
KaiiTa WIIJIaIIa XaBora xy/a Ky MUKJIOp/a 3aXapJid ra3jiap YuKkapuo, rooopuiap 3/,
YyHKA PaHMJIM METAUTYprusl 3aBojjiapujaru OWUpUHYM kapaéH —pyAalapHU
KYUIUPHULIIUD.

Xowm aménapaan mry tap3aa Goigananuin TyFpuMu? XoM améHu KOMIUIEKC KaiTa
uiam MyMKAHMU?

ONruHrYyTypT KOJMYENAHWHU KYyWIMPHUIIAAH KOJTaH KOJAWUKIAAH YYSH UIILIa0
yuKapuiga Goigananui MyMKUH. bab3u Xonnapna yHaaH aBBajio MUCHH, arap | T ga
0,6 T tunna Oyica, yHM XaM axpaTuO, KeWuH yHAaH doiganaHuIl HKTUCOIUN
KUXaTAaH Makcaara MmyBodukaup. Konauk ssHru ounnrad Topd Tympokiv epiap yayH

MUCIIU SIXIIH YFAT XUCOOTaHaIH.
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bu3HUHT MamiakaTUMU3/Ia PAHTIN METAJUTYPTHs 3aBOJIapUAa XOCHI OyiIaauraH
ontuHryrypt (IV)-okcupman Qoiimananum macangacura kKarra bTHOOp OCpHIMOKIA,
MacajiaH, Oy YWMKuUHAuJaH xoM amé cudaruna doigananud, KymmMya MaxcyJsior
cudaruaa UnuUiad YMKApPWIAIUTaH KACIO0Ta MUKIOPUHUHT YMYMHU Cylb(paT KHCIOTa
unuiad YuKapuil XakKmugard KucMua Tobopa Yeub Oopmokna. Illy Owuman Oupra
aTMoc(epaHuHT U(IOCTAHUIIN XaM KaMaliMOK/Ia.

Panrnm MeTammapHUHT KYNTWHA pPyJaTapuHA KyWIUPHINIAH OJAWH (DroTarus
KWINO, KOHIIGHTpAT OJMHAIM Ba YUKUHAM Tap3uja cyiabdaT KUCIOTa UILIa0
YUKAPUIITHUHT KUMMATIIA XOM amécu — (I0TalMOH OJTHUHTYTYPT KOJTYEIaHH XOCHJII
oynamu. @notanus (yHHHT pycya TapKUMacu “KaJIKUO YMKUII')—pyAalapHU
OOMUTHUITHUHT aH4Ya MyKaMMajUlallllaH METojau Oynub, y Mypakkad (Qu3uK-KUMEBUUN
xKapaéHaup. by ycyn pyaaiap CHUPTUHHMHT CYIOKJIMK OWIaH TypJiau Japaxajaa
HaMJIAMHUIIINTA aCOCJIaHTaH.

Arap wmaiiiananran pyna CYIOKJIMKKA, MacajlaH, CyBra COJIMHCa, 0ab3u
MUHEpaJIIap XyJIaHaau, Oab3wiapu dca XyJJaHMaan. Arap MaiilaJairad  pyJaHUHT
CYIOKJIMKJIary CYCIIEH3MSICH OPKAJIM XaBO YTKa3uO, Te3/la apajalliTUPUIICA, XABOHUUT
CyBIaru aMynbcusacH xocui OVnaau. ByHaa cyB OunaH XyJjlaHMaraH MHUHeEpa
Oynakuanap XaBo my(dakyalapuHUHT XaMMa TOMOHJapura &numud, yHU ypad
OJIaJ 11y CYIOKJIMK CUPTUTA KAJIKUO unMKaau. MuHepaiamral KYMuK UAWIIIAH OKUO
YyUKaAu Ba y V3-Y3ujaH  MapyajaHTaHUJaH KeMuH TapkuOujaa akpaTuO OJIMHUIIU
3apyp OYnAraH  KOHIIEHTPJIAaHTaH MHUHEPKJT XOJUJaru KOHIIEHTpAT XOCWJ OVyianu.
dnotanvoH anmapaT TyOuJlaH 3ca gromayuor yykmaiap axparno oauHaau (3-pacm).
MuHepalapHUHT  XYJUIAHMILI ~ Japa)xacl  opacujaard (apKHU OLIUMPHILI  YYYH
MalJaiaHraH pyAaHUHT CYBJArd CycCHeH3Wsicura 0ab3u MoJjanap KyIiwica, yiap
Oy epmaru MuHepaUlapAaH  OUPUHUHT CHUPTUTA IOTWIMO YHUHT CyB Ouiad
XYJIJIAaHUIIMHA  KaMaWTupaad. byHmai XycycusT KyTOnm Ba KyTOCH3 KHCMIIApU
HOCMMMETPHK >KOMIJIAIIraH OpraHuK Mojjajiapra, mMacaiaH, €F KHcJoTajapra XOCAup.
XaBOHUHT CyBAAaru 3MYJIbCUICU OAPKAPOPJIUTUHU OLIMPUII MaKCaauaa

Dnomayuon mamepuousiu Kynux

Konuenrpar
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XoMaué

Xabo 7 Yykmanap

65- pacm. dDJoTanus MPOLECCH.

CYIOKJIMKKA KYIIMK XOCWJI KWIyBUMJIAp, MacallaH, Kaparail MOWH KYIIWJIA]IH.

Enyeuu xasunma 6Golinukiap mapkubuea KUpysuu ONMUHY2YPMOGH Cyrvgham
xucioma — wwinab  wuxapuwoa — oudaranuw  mymxunmu? EHyBUM  KasmaMa
OOMIIUKITapHUHT KYTIruHa KUCMU HCCUKJIUK AIEKTP CTaHIUsIIapU/Ia,
TeIUIONEHTpaIapaa, CaHOoAaT Ieulapuja EKUIFM cuaTuga WIOUIAaTUIaAd. EHMII
MaxCyJoTiapuaa yja Kyn Mukaopaa onTtunryrypt (IV-okcua) OVnaau, TeKUH YHUHT
KOHILIEHTpAIMsICK  JKyJa KaM OYJraHjuryfad  axpaTuO  OJMIIHUHT  HMKOHHU
Oynmaraniuru cababnm xaBora yukapuO dopuiaau. by xyna MyxuM MyaMmmoJsiapaaH
oupu 0Y1u0, X03Up OMUMIIAp YHU XaJl ITUII YCTHU/IA UIITaMOKaJIap.

EKI/IHFHHapHH KUMEBHM KalTa WIUIAIIA XOCHJI OViIaguraH OJITUHTYTYPTHU
aXpatuOd oyMil HUCOAaTaH OCOH. TOIMIKYMUPHHM KOKCIAIIa OJITHUHTYTYPTHUHT KYI
KHCMH KOKC Ta3H TapkKuOura, acocan BoaopoJ cyibdua xomuna yraau. Kokc razunan
KaHaal Makcammapjaa — EKWiIru €k KUMEBUM XxoMm amé cudaruma GpoimaaHuIIan
KAaTbUW Hazap yHH, ajnbaTra BOAOPOJ Cyidb(HITaH TO3adall Kepak. 3aBoiuiapia
KYJUTAaHWJIQUTaH TO3aJIalll YCYIU BOJOPO CyIbMUIIaH ONTHHTYTYPT KU OJITHHTYTYPT
V- okcun SO, onuill UIMKOHUHU Oepaju.

Kynruna tabumuii €nyBuM razmap TapkuOuja xam BOAOPOH Cylb(uI OYITaHIUTU
cababmu ynapHu xam Oy rasziaH To3ajami kepak. bu3HuHT MaMiakaTuMmusaa Tabunii ras
Ka3u0 4YMKApUII XKyJaa Te3 cyphaTiaap OujiaH ycuO Oopa€TraHjuru y4yH BOJIOPOJ
cynbdun xam cynbhaT KHACIOTa XOM amécu Ka0u KaTTa axaMmusT KacO 3TMOKIa.
CynbdaT KuciaoTa UlUiad YUKAPUITHUHT Oy XOM ami€ acocuja siHa XaMm KarTa Kyjaamjaa
PUBOXJIAHUIIKA MYMKUHJIUTHHU KyHUJard pakamiiapiaH KYpHIl MyMKHH: SIKMHJIA
TONMWITAH KaTTa KyBBaTIH OpeHOypr KOHWJAH YWKAIWTaH TaOWMUN Ta3HW To3ajarl

vuimra 1 MiH. T AaH Kyn oJatuHryryprt, byxopo konu — 0,5 MIH. T ra sKUH
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ONTUHTYTYpT Oepumm MyMmkuH. KartamuzatopHu 3axapioBud (MUIaH YHKAPYBUH)
Kymmiamanapu OynmaraH BoJopoAa cyibduagan cynb(ar KHCIOTa WMIUIA0 YHUKAPHUII
xapa€Hu, cynbpua pyranapujiaH OJUIIra Kaparahja aHda OCOH. XO3UpPrd BakTIa
BOJIOPOJ CyIb(PUAIAH OJMHAAWTAH KHUCIOTa SHT ap30H xucoOmanamu. Iy cababmu
yHAaH Ccyiab(daT kuciaora unuiad yukapuiaa GoigaiaHUII gapa)xacu ToOopa OpTHO
O0opMoOK1a.

CHI" maBnatmapuna 1990 #fimnma cynbdar Kuciaora Uniad YMKapyIl CAaHOATHHUHT
OJITHHTYTYPTIM XOM aménapaad QoinajaHuIM Kylugaruya >ad: Koidemnan 55%,
paHrian MeTautyprus med raznapu—a3,4%, ontunryrypt —31,5%, Bomopoa cynbhus
—9,6 % Ba 6omka manbanapmaan — 1,9 %.

Kumé canoatm yuyH cynbdaT KuCIOTa HIUIA0 YUKApWIATUTaH XOM  alé
TAHJIAITHUHT YMYMUW TPUHLIUIIIApY KyHuaarmap:

1. Tabumii pecypciapHM KOMIUIEKC KaWTa wunuiam OujaH Oup BakTia
aTMocdepara 4YMKapWIaguraH 3axapiad MOJJIaJapHU KaMaWTUPHII MacajlaCuHU XaM
XaJl ATHIIL.

2. KuméBuii wunuta®d 4yMKapuin >Kyjaa xaM Xap TOMOHJIamaaup; Oyiap omatna,
Xap XWI XOM ameé TypiapuJaH Kepakiid MaxCyjloTjiap OJIMII Ba JeMakK, alHu
IApOUTIap YYYH OHT TeXaMJIM XOM ailié TaHial MyMKHH OViaiu.

4-§. ONTHHIYTYPT KOJT4YeJaHU EHUII PeAKIUSICHHUHT (PU3NKA-KUMEBUIA
XapaKTepuCcTUKACU

Cusra MabIyMKH, ONTHHTYTYPT €KUM OJNITUHTYTYPTIN Xap KaHJal mMojaa ¢HraHuaa
ontuHryrypt (VI)-okcuaum SOz smac, Ganku ontuHryrypt (VI)-oxcumu S0, xocui
oynaau. Jlemak, cynb(aT KUCIOTa OJMII YYyH KEeTMa-KeT ydTa peakuus YTKa3WIl
KEepaK: OJITUHTYTYpPTIU XoM amméHu €xuil, SO, okcuanHu okcuaiam Ba SO3 OKCUJIMHU
CyB OwaH OoFarl.

OATHHTYTYPT, ONTUNTYTYPT KOJYETaHW Ba BOJOPOJA CYJIb(PWIHUHUT EHUII peak-
[USCH TEHTJIAMACUHU TYy3WHT. byHja €HWII MaxCyJOTIapUHUHT TapKUOW Xap Xuj
HKAHJIMTUTAa Ba YHUHI KUCJIOTa MILIA0 YMKAPUIITHUHT TEXHOJOTHK Kapa€HUra TabCUp
ATHUILUTA aXaMHUIT OEPHHT.

KomuenanHuHT EMUIIMHA KYPUO YNKUHT:

153



4FeS, + 110, — 2Fe,0O3 + 8503 +Q

Hactnab Oy peakuus OOpUIIMHUHT GU3UK-KUMEBUN MIAPOUTIAPUHHU aHUKJIAHT. by
Ba OyHJaH KEMMH KypuijaJuraH peaxiusulapia CHU3HU aBBAJIO KyWHMJard 3HT MyXHM
MabJIyMOTIap KU3UKIUPAIU:

l.Peakuysi KCCHUKIMK YMKHAIOM €KW IOTWIMIIM OujaH OopaauMu, SBHU Yy
HK30TEPMHUKMU EKU SHIOTEPMUKMHU, YHUHT UCCUKIUK 3 (DeKTH KarraMu?

2. Peakuus KailtTapmMu €KU KalTMacMu?

3.PeakuyssHUHT TypiM [APOUTIIAPAATY TE3IUTY KaHJal, Y KaTaIMTUK SMACMH?

4.Peakuusi roMoreHMu €ku rereporenMu? ['aznapHuHr Oup-Oupu OMIIaH peakuusra
KUpUIIMO Ta3nap XOCWI KWIMII €K y3ap0 apalallyBUd CYHOKJIUKIAp OpacHaaru
peakuusl HaTuKacula CyroKIMKIap XOCUI OYJIHII peaklusjaapyu FrOMOT€H peakuusiapra
KHpaau. ['ereporen peakuusaap UKKA €KUM YHIAH Ky (pa3alapHUHT MaBXyIJIUTH OujiaH
XapakTepaaHaau.

KomuenanHUHT éHUIIM — KarTa UCCUKJIMK YHUKUIIM OuiaH Oopaauran
DK30TEPMUK peakuus. Y KATTUK CEKWIFMHUHT EHMIIMra yxmanau. by peakuus
KaiitmMac Oynu0, KoMueJaHHU oxupurada €Ki MyMKuH. KomuegaHHWUHT €HUIIN —
reTepOreH peaKiys;

I'+K=I'"+K

(I' —ra3, K — karTuk Mojnja). YHUHI TE3JMTH Xakuaa (UKP IOPUTHIN YIYH
peakiusi MEeXaHM3MM ycTuja Yyinad kypuHr. Xocui OynaérraH KaTTUK MaxcyJsoT,
ra3HUHT peakiusara KUpUIIMaraH JaacTiaOku Mojajna OwlaH ydpalluiidra Ba
pPEAKLMSHUHT Ta3 MaxCYJOTHHM YHMKUAO KETHUIIMra XaJlaKuT OepMacMHUKUH?
Myxkappapku, Oy xapa€H TE€3JIMTM YHUHT TY3WIMIINTra Xyjaa Xam 0ornuk. Temup (LL)-
OKCHJIM KATJIAaMUHUHT FOBAKJIUTU IIyHAAWKH, peakUus OXHpuraya OOpHUIIM MYMKHH.
JlexuH 3appavanapHUHT yI4aMJIapUHU KUYPAUTUPUILI KyUUArd peaKius:

I'+K=I'+K
TE3JINTUHU KyJa XaM OLIUPA/IH.

KuMméEBHil KMHETUKAHUHI YMYMHUH KOHYHUIa MYyBO(HMK paBHLIA TabCUP 3TYBUU

MoJJanap KOHIEHTPAIMSCH Ba XapopaT OpPTUIIM Tydailiu XaMm peakius Te3JIUrd

omanu. Taxpuba MIyHM KYpcaTAUKW, KoiyedAaH (akaT MabiIyM XapopaTraya
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KU3IUPWITAaHAaH KeWWHTMHA y €Ha Oomuwtaiinu, Oy BaKTIa peakuus XaMm Ce3usiapiu
tesnukaa (taxmuHan 400°C) OGopaau. KciimHuanuk XapopaT axpaiu® YHKKaH
UCCUKJIUK XucoOura cakiald Typuiaad. Arap Koide[aH OpTUKYA XaBO OyiaMaraH xoJijaa
énaupmiica, OyHIa XapopaTr UIyHYaIUK OPTHO KETaJWKH, KaTTHK MaTepuall 3W4jIamuo
¢numa Oommadau. JKapa€uga wmoamanmap 3uwiammb Enumubd KOJIMACIUTH  y4YH
MakcuMal xapopat — 800°C rada OynuIIm Kepax.

Kumé xabunHeT MmIapouMTHAA KONYENAHHUW KYWIUPUII TE3MUTH Y3apo TabCUp
ATYBUY MOJJiajap KOHIEHTPALUSICUTa, XapopaTCura Ba| TabCUp 3TYBYM MOJAAJIAPHUHT
Oup-Oupura Terud TypyBUYM CUPTHUHHUHI KaTTa-KUYMKIWTUTA OOFIMKIMTHHYA TaxpuOaaa
aHUKJal MYMKMHMH? ByHnail TEeKIMpUII YTKA3WIIHUHT TUIAHWHW Ba J1a00OpaTOpHs
YCTaHOBKACUHU TaKJIU( 3TUHT.

Kucnopoa KOHLIEHTpanMsCH TabCHpP KUIMIIMIA WIIOHY XOCWJ KWIMII YYyH XaBO
OKMMHJIard Ba co() KUCIOPOJ OKUMHIArH peaklus Te3TUTMHN TaKKOCIIAHT.

Peakiusi Haliuacura Typiid Japaka MalalMKAard KojdelaH OyiakdaliapuHu
cosin0, Oy mapaMeTPHUHT PEAKIUS TE€3UTUIa TAbCUP ITUILMHU aHUKJIAHT.

Konueoannune oicyoa xam matioa sappavanrapunu Kyuoupuul mMymxuumu? XaBo
KOJIYeaH 3appadanapu opacujard OYIUIMKIap OpKaldu YTaau. Arap 3appadajiap Kyjaa
Maiia Oyiica, OyHaa KaTiaaM jKyJla 3Wd KOMIalIiaJii Ba Ta3HITHT KOJYEaH OpaJIUFU/IaH
yrumm kuvinanamanu. [y cababam 3appadanap ymuamu 5 MM nan kuauk 20 ga rasnap
OwaH KaTruK Mojjanap opacuaard Oy KapIIMIuKIapHu Oaprapad STUIIra WMKOH
OepyBuM peakuusiap YTKa3WIl yCyJlIM amalra OWHUpuiaau. Mabiym OYiIAuKH, arap
Ta3HU XyJla MauJa 3appadaiap KamiaMy OpKalld LIyHJad TE3JMKIa YTKa3uica, Karjiam
FOBaKJIAIIa/IM, 3appavyaiap ra3 oKMMuAa ainaHa OONUIalIM Ba TypJid HyHaIMILIapaa
(roxopura, macTra Ba TypJId TOMOHTa) YKOWJAIIaau, JEeKUH MablIyM uyerapajaH 4uKuO
keTMaiu (66-pacm). ByHaai xonaTHU KailHOBYM €KU COXTa CYIOKJIaHTUPHUIITAH KaTJiaM
JNEWNJIaf, YyHKA YHUHI TallKM KYPUHUIOM KanHAEITaH CYIOKIMKHU OJClaTaiu.
PearentnapHunr Oup-O6upura TeryBYM I03aCHHUHT KaTTaJallluiig Tydaiinu KaitHaéTran
KaTjaMJary peakiusi Te3UIry XapakaTcu3 Karjaamaaru peakius Te3JIUrujaH oOup Heua
OapaBap roKopu Oyaau.

Xapakarcu3 KaTJIaMHMHI KaWHOBYM KaTjiaMra YTHII jKapa€HUHM Ky3aTUIl Y4YyH
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KaHgai ycranoBka 3apyp? lllynnail ycTaHOBKaHM MMFUHT Ba TaXXKpUOa YTKA3WHT. XaBO
OKMMHHUHT TE3JIUTU OIIUIIK OWJIaH HUMa coaup Oynaau?
5-§. Kostyenan KyWIMpuIIHMHT ONTUMAJ IAPOUTH

3aBouiap/ia KOI4elaH KyWIMPHUIITHU KaHlail [apouTiapaa oMb Oopuill Makcaara
SHT MYBO(UK? ByHUHT ydyH peakiMOH amnmapariaH KOpH yHyMmJa doiiaanaHuin
OwsiaH Oupra, CTEXMOMETPUKKA SIKMH MHUKIopAa odTUHTYTypT (VI)- okcua onuin ydayH
XOM aménaH WIOXKK Oopuya TYIWK ¢oimanaHHil Kepak. PeakinoH ammapaTHHHT
YHYMJIOPJIUTH — Oy Ma3Kyp amnmaparja BakT OWpJIWId U4YWjJa, MacajlaH, Oup CyTka
JTABOMHJIa OJIMHTaH MAaxCyJIoT MUKIOpUAup. (OyHH BakT OUpIMITd HYMAA KalTa
WIUIAHTaH XOM alll€ MUKIOpU OWIJIaH XaM XapakTepJlall MyMKHH. Peakiust 3K30TepMUK
Oynrannuru ca®abnu, peakuus UCCUKIUTUAAH (PoilaJaHuIl MacalaCUHU XaJl KUJIUII
3apyp. Kyimnran makcajaiapHyu amanira OLMpPHIL YYYH 3apyp OYirad mapouTiIapHA —
ONTUMAJIb IIAPOUT JAeWmiagu — Oy XO3UpPrM 3aMOH TEXHUKACH spaTraH
UMKOHHUSITIIADHU XUCOOra OJraHja JHT KyJail XucoOjaHaau. 3aBojajapaa KUMEBUUN
peakiusiIapHd  OONIKAPUINHUHT  ONTUMM3alMsUIAll  MyaMMOCH OHI  MYXUMH
xucoOnmaHaay Ba KUMEBUM KUOEpHETHMKA BOCHTajapu EpAaMuaa >KyjJa aHuK Xal
ATUIIA/IN.

KonuenanHn KyHAMPUIIHUHT ONTHUMAJb IIAPOUTIAPU KAHAAW: KapaCHUM KaHOau
TaIIKWI KWIWII, KaHJaaid XoM aré€ TaHjaad OJIMIN, YHH KyHIUpHUINTa KaHmau Tanépar,
KyHIUpPHII YIyH HUMaJaH TaHiaad OJUIl — XaBO €KU KUCJIOPOJJaH MPOLIECCHU KaHaan
xapopar/a o0 OOpHIN, peaKIus HCCUKIUTHAAH KaHaak dhoiiganaHuin Kkepak?

XO03Upru 3aMOH HILIA0 YMKAPHUII >KapaCHJIADWHU TAIUIKWJI ATUITHHUT YMYMHUM
NPUHIUIUIAPUHUA XUUcoOra oJind, KyWIMPHUIIHU Y3JIyKCH3 WIUIA0 TypaauraH, KaTTa
KyBBaTra sra OyiraH, MexaHu3allUsUIallirad Ba aBTOMatiamran (*kapaHHU aBTOMATHK
TEKIIUPUII Ba OoMKapuIln acoobsapu OujiaH TabMUHJIAHTaH) yCTaHOBKajlapAa YTKa3uIl
JIO3UM.

Xom amé cudaruaa Tabumii smac, Oamku GIOTAMOH KodeAaHaaH (oigaanral
MabKyJd. YHHUHT TapKuOUAa TeMUp AUCYIb(OUIMHUHT MUKIOPHU UII0XKHU Oopuya KYIPOK
oynraan mabKyn. Iy cababmu ¢roTanoH KOJAWKIAP WKKUHYM MapTa (roTarus

KWIMHUO, TapkuOuaa ypraua 45% ontuHryrypt (Kypyk KojdeaaH xucoOuja) OyiraH
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MaxcCyJioT oiauHaau. PIOTalMOH KOJYeAaH JTOHAYAIADUHUHT KaTTAIUTK | MM JaH Kam
Oynmanu. Y KaiHa€Tran KaTjaamja KyJa Te3, Oup Heda CeKyHJ uuuaa Kysau. Jlemak,
KOJYEIaHHU KYWJIUpPHII Y4yH KalHalauraH Katjamiad TewIapHU TaHIall Makcaara
MYBODHUKAMD.

XaBora Oup 03 MUKIOpP/AA KHUCIOPOJ KYIIWITaH/Ia XaM peaklus *KyJja Te3Ianuo
KeTaJld, JIEKUH KHUCJIOpPOJ OaXxOCHUHMWUT HHUcOaraH IOKOPWIMIUA Tydaiau Xxo3upraya
yHIaH cynbdaT KuciaoTa unuiad gyukapumiaa Gorgananud OyamMasmnTu. AMMO KEWHHTH
Wuiuiapaa yTKa3wiraH xucoOJjianuiap Ba CaHOaT Taxpubanapu IIYHH KYpcaTIuKu
KHCIIOpOJ, KoHUeHTpausich 60% rada ommpuiraiaa, peakius UCCUKIWTU XucoOura
OJIMHAJUTaH CyB OYFMHUHI MUKJIOPUHU IIYHYAIHMK OIIUPATUKU (A30THU KU3IUPHILIATH
UCCUKJIMK capdu kamasiin), Oy cynbdar KUCIOTa UIUIA0 YMKAPULI LIEXMHUHT Ba YH/IAaru
XABOHU KMCMJIapra axparagurad KypuiMaHu KymmO xucobnaranja sHeprusira OyiraHn
TanaOHu Tyna Kouaupaau. lynnait kunub, Maskyp uiniad yuKapuiga KUCIOopoIaH
doiinanaHuIll UMKOHUATH SAPATUIIAIN.

OU3NK-KUMEBUI MabJiyMOTIIapAaH OEBOCHTA MabllyMKH, *ApPaEHHUHT ONTUMAJIb
xapoparcu 800°. Arap Kyiaupuin peakius TEHIJIaMacu Oyiinua 3apyp Oyirax
MUKIOpJIard XaBO UINTUPOKKUIA OJUO Oopuiica, peakius 30Hacuaaru xapopar 1400°C
raya KyTapuiaau.

Onmumans xapopam Kauoaiu cakiabd mypuraou? KaWHOBUM KaTiiaM WYMJIard
3appavaiap MHTEHCUB apajamuiid Tydaiiin Oy KarjiamMHUHT OyTyH — OanaHmjivruja
(xynmu kaitHa€Tram CyB KaTjJaMuJard KaOu) nespiau OWp XWI Xapopar CaKJIaHaJu.
KarnaMHuHr nuura OyfF KO30H TpyOajapuHM  SKOWJAIITHUPUO CHUCTEMaJlaH OpPTUKYA
VCCUKJIMKHYU YMKApUII MaKcaara MmyBopuxkaup. Kylaupuiiau opTuK4apoK MUKIOPAAru
XaBO WINTHPOKHIA Onud Oopmianmu Ba aHya Kynm —xXaxm Oyimua 14,5%  raua
ontuHryrypt (IV)-okcunu Oynras ras oauHaau.

Konuenan neuynHuHr ymsmacu (5-pacMm) OuWiiaH TaHUILWIINAH OJIAMH, CHU3 YHUHT
TallK{ KYPUHUIIM Ba aCOCH KUCMJIAPUHHM CXEMAaTUK (JIeTajuiapcu3) Ky3 OJAMHIU3Ia
kentupud kypunr. Kyiinnaru caBojutapra xaBoO OEpUHTI: reura KojJ4elaH Ba XaBOHU
KaHgail Mocnamanap €paamuaa Oepuill, KaiiHaéTraH KaTJIaMHU KaHJal ynuiad Typu,

KYWJIUPUII Ta3d Ba KYIOUIUHU KaHJal YMKApHIl, KalCH MapaMeTpiiapHU Ba KaHJau
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acbobmap éEpmamuaa TEKIIMPUO TYypHUIN Kepak, KaTjaMJard XapopaTHH Kepakiu
yerapajuap/ia yuuiad TypyBYM aBTOMAaTHK KypHJIMaHH KaHJal MPUHIMI aCOCUIA MUFUII
Ba MEYHU KaHJall MarepuauiapJaH Kypuil Kepak? AmmapaT CXeMacHHU YM3UHT Ba YHU
nry naparpadia KenTUpUIral pacM OHJIaH TaKKOCJIaHT.

Ileuy raszm
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67-pacm. Kostuenannu kaifHaéTram Katjaamaa 6Kl nevu.

Keitnnru dinnnapaa kypwiran newiapHunr KyBBatd 100% mu cynbdar kuciora
xucobuaa, cyrkacura 1000 T ra erkaswinud. Xo3up cyTkacura 2000 T maxcynor
Oepaaurad Kypuamaiap JOUUXaIalITUPUIMOKIA.

OntuMalnp mapouTiapaa KOTYEAaHIard OJNTUHTYTYPTHUHT 98% HHU OJNTHUHTYTYPT
(IV) - okcuaura aitlaHTHPHUII MyMKHH OYJIHO KOJITaH OJITUHTYTYPT KyWHHAM/IA KOJIAIH.
[Teuy ra3u Tapxubmma mumbsik (III) —okcuam Ba GolTKa KaTalW3aTOPHU 3aXapiiOBUd
apanammanap, 4YaHr Ba KucMmad oiatudryrypt (VI)- okcumm Oynaau. Komuenan
Kyiiaupwiranaa Humara oatuHryrypt VI-  okxcuam SOz  xocun  OYIMIIMHU
TYLIYHTUPHHT.

OntuHTyrypTHUHT MUKAopu 45% Oynram 1 T KondenmaHja KaH4a KyminMya
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OOpIUTrUHU XUCOOJIaHT.

Mumibsikka aimanTupu® xucobnaHca, Tapkubuma 0,68% wmumbsk OupuKManapu
OynraH KoJlue/laH KyHIupUIrania MUIIbIK TYJla paBUIlIa OKCUJra YTca, KyHIupuiran
razna 1t SO, ra kaH4a MUKJIOpAa MUK okcuu AS,0O3 TVFpu kenaau?

Xocun Oymum ynymu 98% Oyica, tapkubuga 45% onaTuHryrypt Oynran 1 T
Komuenangan kKanda SO, onum myMkuH? Huma yuyn Oynpa ontunryryptaad 100%
doitnanann6 6ymmann?

6-§. OJTHHIYTYPTHHU €KUIII

OATUHTYTYPT PYJACHMHMHT €p OCTHJa KaHdall Xoija ETranimrura kapad €xu
pylaHd Ka3u0 YMKApWITaHJaH CYHI CYIOKJIAaHTHUPWUIAAW. BU3HMHI MamilakaTUMU3/a
OJTUHIYT'YPTHH €p OCTH/A CYIOKIAHTUPUO o Ypra Ocuénaru KOHIApHHHT OHpHIa
uynra kyvwirad. PomOuk ontunryryptau 112,8°C na CyrOKJIaHUIOMHU Ba CYIOK
OJITMHTYTYPTHUHT KOBYIIKOKIHTA 160°C ra xamap KH3aupwiIrasga optTud OOpUIIMHU
OwJIraH XoJijla OJTUHTYTYPT CYIOKJIAHUIHUHT OINTHUMAalbh XAPOPATCUHU aHUKJIAHT Ba
VHU CYIOKJIAHTHpUILZA (QoiajaHuIaIurad MCCUKJIMK TallyBUMHU KYPCATHHT.
OATUHTYTYPTHUHT OKCUJIJIAHUII PEAKLMSICU SK30TEPMUK Ba KalTMacaup:

S+0=S0,+Q

YHUHT Te3Iurd y3apo TabCUpJALIYBYM MOAJANAP KOHLEHTPALMAICH Ba
XapOpaTHUHT KyTapuiuinu OuiaH opTuO Oopanu. MaszyTHu EKuIga WILIATHIAIUTaH
MocCJIaMaliapra yxumail KypuiaMmaiap/ia OATHHTYTYPTHU €KHUII MYMKHH: CYIOJTHUPHUITaH
OJITUHTYTYPT (hopCcyHKaap EpraMuia edra mypKaiaiu.

PeakuustHUHT (PU3NK-KUMEBUM XapaKTEPUCTUKACU aCOCHAA, OJITUHTYTYPTHHHT
EHUIIIM IOKOPHU XapopaTiap/a Tyja Ba Te3 O0paju, JeraH Xyjocara Kejluil MyMKUH. by
X0JI71a, KOJYeAaHHU Kyiaupuigad ¢apk KWIMO, XapopaTHU MACAUTUPHUIN 3apypHUSTH
nyk, mukiion newiapuna xapopatr 1400°C ra eraau. Kusuran raszmap OeBocuta OyF
KO30HJIapura — yTwiIn3aTopiapra odopwiaau. Tabunii ONTUHTYTYPT/IaH OJIMHTAH Ta3
TapkuOuga KatanuzartopiapHu 3axapioBuun mumbsak (III)- okcunm Ba Oomka
apanammManap oyiamaiau.

Ontuaryrypr (IV) - okcuIuHM KoOJIYEJAaHAAH Ba OJTUHIYTYPTAAH — OJIMII

*kapa€unapuHu comumTupud kypunr. Kaiicu 6upu doitnananumra Kyiai?
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7-§. Bogopon cyab(puaHu éKuiu

MamnakatumMu3ga KaTra KyBBaTra odra  OynraH TaOuuii ra3 KOHJAPUHUHT
OUYWJIMIIY Ba Ta3 XaMa HePTh Ka3ub YHKAPUIITHUHT OPTUIIN OWiaH Cynb(dar KHCIOTa
UnUiad YUKApUIIHUHT SIHTM XOM amé MaHOajmapu ByXKyara kenau. by —
doiinananugal ONAMH TAOWMM Ta3fgaH axparuld OJUHAAUTaH BOAOPOI CyIbhUI
O0ymn6, yHr HeTHU KaiiTa WUIUTAII ra3Jiapy Ba KOKC Ta3WHU TO3aJalllIaH XaM OJIMHAIIH.
Bonopon cynbQUIHMHT OKCHUIJIAaHWIN  PEAKIUSCH OSK30TEPMHK, KalTMac Ba
TOMOTEHAMP:

2H,S + 30, =2H,0+ Q

PeakuMsitHHHT TE37MUIU y3apo TabCHpP ATYBYM MOJJAIAP KOHIICHTPAIUSICH Ba
Xapoparcu KyTapwidiiy OwiaH opTaau. by »xapaéH raz xonuaaru ¢KUJIFruHU EKUIIIAH
nespnu dapk KwiMaan. PeakuusHUHT MCCUKIWTHUIAH YHYMIH (GoiallaHul y4yH
peaktop cudaruga OyF KO30HJApu uuuiatuiagud. Bopopon cymnbbun ropenkanapiaa
XaBO OWJIaH apallallITUPUINO, KeMuH peakTopra Oepunaau. KoHileHTpiaHraH BOJAOPO.
cynpdumm razga 94% raga  Bomopond cyiab(ua, a3oT, 03pOK METaH Ba BOJOPOI
oynamu. Yunma, ontuHrytypt (IV)- okcumum SO, HU KOHTaKT yCyJuJa OKCHIAII
JKapa€Hura 3apapiv TabCHp KWIyBUM KylIMMYa nyK. LlyHuHr y4yyH med rasu
COBYTUJITAH/IaH CYHT 0€BOCHUTA KOHTAKT armaparvra 1000puaim.

Cynbdar kucioTa UILIA0 YUKAPUILIHUHT Oy YCYJIMHU aBBAITHM KYpuO YTHiIraH
ycyJutap OuiiaH CONMMIITUPUO, YHUHT COJIA DKAHIUTUTA UITOHY XOCHIJI KAJUIIT MyMKHH.
By ukTucoauii xucobnanuwiap Ba MIUIATHWIMIIN aMaIu€Tu Owiiad TacaukianMokaa. [y
cababmu Oy yCcyJd KEHr TapKaJiMmokaa. JlekuH, Bomgopoa cCyidb(pua OATHHTYTYpPT Ba
OJITUHTYTYPT KoueAaHumaH ¢(apK KWIUIHMO, YHU OJMHAJAWTaH PAalOHHUHT Y3uja
O0eTyxToB KaiiTa uuuam kepak. Illynra kapamaii, Bomopon cyib(UIHUHT KaTTaruHa
KHUCMHUHHU Cylb(dar kuciorara Tanad OynmaraH paionmapaa onuHamu. Kaiicu Oupu
Makcaara MyBoGHUK: BOIOPOJ Cyabduanan Oy mapoutiapaa cyiabhaT KHCIOTa OJUIITMHU
€KM TallMIl Y4YyH aH4ya KyJdall MaxcyJloT — 3JIEMEHT XOJUAaru OJITUHIYTypTra
aitnantupuiimu? By caBosra xaBoO Oepuin kuituH smac. Bonmopoa cynedunnu ydana

OKCHJ1all pCaKIusCu épﬂaMI/II[a OJITUHTYTYPT OJIMII MYMKHH:

160



2H,S+0,=2S+2H,0+Q

Nmiiad yuKapuuIHUHT 023U OMP YMYMUil NPUHIMILIAPU

OnTtuMan mapouTiapHH TaHmad, onTUHTYTypT (IV)- okcua XOocwa KuaHIiga Cu3
KUMEBUN WIUIA0 YMKapuliuiapAa KUMEBUN peakuusiapHU OOMIKapUIIHU Oab3u Oup
YMYMH ONTHUMH3aLUSIIA TPUHIUIUIApUIaH (oigananuimau Ounud onguHruiz. by
MPUHITUIUTApY Tabpudrad OepuHT.

1.XowM amé Tannamga Kaujaail yMyMHU MpUHIUIUIapaaH Goigananuiagm?

2.KalTmac peakumsuiapja y3apo TabCUP 3TYBUM MOJJaliap KOHUCHTpAIMSJIApHA Ba
XapOpaTIapHUHT ONTUMAJI, TApAKaCUHU TaHJIaIl KaHIal aHUKJIaHaau?

Kumépuii peakuusuiapHu uiioxku 0oprya IOKOPH TE3NUKIIApAa YTKa3uIra Xa-pakar
KWINHAAW, YYHKH PEAKTOPHUHT YHyMJopiuru oprtagud. Kalitmac peakuusuiap
TE3JIMTUHU OLIUPUII Y4YyH >Kapa€HHU WIOKH OOpHYa IOKOpU Xapopariapaa Ba
JacTiabKy  MOJJAJapHUUT  KaTTa  KOHIIGHTpauusapuaa YTKa3ull — Makcajara
MyBopuKaup. JloWuxanapHUHT YUAAMIIMJIMTUHYU, KEpaKCH3 KylluMya XoJucaiap Ba
OOlIKATapHUHT  OYIMaciIuruHu  xucoOra onamb, OHT IOKOpH  XapopaT Ba
KOHIIEHTpALUsJIap TaHIaHAIH.

3.3aBoaslapAa reTeporeH peakUuusIapHd aMalira OLIUPUINHUHT YIIYMHM KOHY-
HUSATIApPU HUMAaJIaH noopat?

4.OK30TepMHUK peakuusuiap YTKa3UIIHUHT YMYMUK KOHYHUATIIAPU KaHAAMN?

5.Huma cababman 3amoHaBWil 3aBoaJjiap/ia KaTrTa KyBBATJIM SITOHA peaKTopJiap
KYPHUIMOK/IA.

6.3aMOHaBUI KMME-TEXHOJOTHK >Kapa€HJIApHU TAlIKWI KWIMIIAA IOKOPU MEX-HaT
YHYMJIOPJIUTH Ba OapKapop TapTUOHU TAbMUHJIOBYM MIPUHITUILIAP HUMaJapaaH noopar?

CagBoJ1 Ba TONIHUPUKIAP

1.Huma cababgan cynbdhar KucioTa KUME CAaHOATUHUHT acOCUN MaxCyJoTIapuaaH
oupu xucobnananu? MCBb Mabnymornapura Kypa yHM WMOUIA0 — YMKAPUII XaXMH,
UIUIATUIIUII COXANapy Ba PUBOXKJIAHUII UCTUKOOIIAPU KaHai?

2.CynabdaT KUCIOTaHUHT CaHOATAA TyTTaH YPUHHU YHUHT KaHAal Xoccajapu Ba

WKTUCOJWM OMIJIIapU Oenruianan?
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3.Cynbdar KucaoTa CyBIU SPUTMAIAPHUHT MY3JIalll XapopaTiapy AuarpaMMacuIaH
doitnanann0, IBTEKTHKA TAPKUOWHN aHUKJIAHT.

4.AzeTrporn apanammMaiap KaHjaai xoccanapra ara?

5.Kartuk xommarm MomalapHUHT KyHuaa caHa0d VYTWITaH XOCCIIapu: 3WUWIHK,
XYJUTaHYBUYAHJIUK, aIcCOPOLIMS KUITUII XYCyCUsITIapUuiad Kalcu OupH ynapHu QuoTtarus
OWJIaH aXpaTUILIA aXaMUSITIA?

6.'azcumMoH Ba CyIOK XOJJard MOJJaniap WINTAPOK JTaAUTraH TOMOTCHHU
peaknusuiapra Oup HeuTa MUCOJUIAP KEITUPHHT.

7.Kartuk monnanapuu - K, cyroxnukau — C, razcumonsiapau — I Owitan 6enruiia0,
XaMMa THIJIaTd TETEPOreH PEaKIMsUIADHUHT YMYMHH KYPUHHUIIIATH TEHTJIaMalapHU
€3UHI.

8. Huma cababmaH meuy ra3uHUHI  XapopaTrcu OpTHKYa XaBo Oepuirasjaa
nacasiin’?

9.Huma cababnan kallHOBYM KaTJiaM Xapakarcu3 KaTiamjaH ¢apkK Kuinb, KaTiam
OaJTaHJIMTUHUHT XaMMacHu OUp XuJ Xapopataa oynaau?

10.3amMoOHaBHI1 TEXHOJIOTUK KapaéHHU KAaHOATIAHTUPYBUYM TallabnapHu (TYpTTajgaH

KaMm OYJIMacuH) alTuO OEpuUHT.

8-§. Oarunryrypt (IV)-okcuaun SO; HUHI KHCJI0POJ OMJIAH OKCHIAIAHHUIII
PeaKuMsSICHHUHT (PU3MKA-KUMEBUH XaPAKTEPUCTHKACH

OnTuHTyrypT €KM YHUHT OWpPUKMaJapuHU CHIUPHUIN acocujia  OJIMHTaH

ontuHryrypt (IV)-oxkcununu, ontunryrypt (VI)-okcuaura Kajgap oKCHANAII KEpak:
250, +0,=2S03+Q

OyHna nmactiabKu MOJUTAHWHT peakiusi maxcynotura adnanumm 100% ra skuH
OYIUIIM KEpak.

Xapopar Ba 00OCHMM OIIMPWJITAH/Ia MYBO3aHAT Kalcu TOMoOHra cwpkuiinu? ['a3
apajammMacuiard y3apo TabCUP OSTYBYM MOJJATAPHUHT HUCOATHHH Y3rapTHpHUO,
OKCUJHUHT PEaKIMs MaxCyJIOTUra YTUIl Aapa)KacuHU olupca 0ynaanumu?

8-skaaBa

Maxcya0oT XoCcWi OyJauIl MyBO3aHATHIA XapopaT TAbLCUPUHMHI MUKIOPUil
oorsmmkauru  (atMmocdepa OocuMHAA, OKCHAJANI YYyH HOOpPMJIAéTraH ras
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apajJalIMaCMHHMHI Xa:kM Oyin4a nactiaadku tapkuom — 7% SO,, 11% O, Ba 82%
NZ):

Xapopar, °C SO, okcuananuIn MyBo3aHaT Aapaxacu, % aa
400 99,2
450 97,5
500 93,4
550 85,5
600 73,4
650 58,5
1000 5,0

Hemak, 1000°C nmaH roKopu Xapopatriapia MyBO3aHAT JacTiadKu — Mojjajap
tomonura 400°C nan nact, Xapopatiapia ontuHryrypt  (IV)-okcuau T1yia
OKCHIIAHUIIN MyMKuH (8-kamBam). Peakums 400-1000°C  opamuruma Kaiitap.
Ontunaryrypt (IV)-okcuau Xocus OYIuIll MyBO3aHATHHUHI Xapoparra OOFTHKJIHATH
rpauUruHy Ty3UHT.

dcJuaaTM a. MuKaopuil OOFTUMKIMKIAPHU SKKOJ KYpUII YUYH yJIapHU Tpaduk
makiaa oepur Gorgany.

Xapopar 600°C ra Ttenr OVynaranma OOCUMHUHI MYyBO3aHaTra TabCUPUHU
KypcaTyBUMd MabIyMOTIap OWjIaH TAaHUIIIUHT:

BOCI/IMl, Mu/M® ma ... 0,0981 0,981 9,81 SO, HOHr OKCHUIJIAHUII MYBO3aHAT
napaxacu % na...... 73,4 89,5 96,4. bocum 10 Mu/m? JaH ommpuiragaa xarro 600°C
na XxaMm MyBo3aHaTt SOz XOCWJI OYJIMIII TOMOHWTA aMaJMi >KUXATAaH TYjaa CHJIKUNIH.
OntunryrypT (IV)-OKCHIUHUHT  OKCHIJIAaHUII MyBO3aHAT Japakacd J1acTiaaOKu
apanammMazard KHACIOpOJ MUKJAOPUHUHT oOImuimyd OujlaH xaM opTaau. Macanas,
atMocepa Oocumma, 450°C ma, 12% SO, Ba 5,5% O, Oynranga OKCHITAHMIII
napaxacu 87,5% 06ymu6, 7% SO0, Ba 11% O, O6ynranga 97,5% ra Tenr Oynamu.
MyBo3aHaT Xakugard MablyMOTJIap acOCHa allHU PEaKIUsSHU YTKa3ull apOUTIapu
XaKuga Oupop Xynocara Kenuil MyMKAH smac! Peakuust Te3nukiapu Xakuaaru
MabIyMoT/Japra Xam dra Oynumn kepak. PeakuusHuHr atmocdepa Oocumuaa yi

xapoparcuaa Xxam (myBo3zaHaT SOz OKCHIM XOCHJI OYJIWIN TOMOHHWTA Tyja CHUJDKHTaH
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Oynca XxaM Ba XaTTO apajaliMalapHU KU3AUPWITaHAa XaM OOpPMACIWTHHH Takpuoda
kypcaragu. Peakuusa ¢akat kaTanuzaTtopiap HINTUPOKUIAruHa Oopanu. byHmgan ukku
103 HMWIJAaH KYIPOK HAakKT WIrapu a3oT OKCUAJApU MIUTUPOKHUIA Cylb(darT KUCIOTa
UIuUIad YuKapuil ycyiu Kamid sturad 31u. by xkapaénnu coqpanamtupud Kylngarnda

udoaanai MyMKUH:

| |

250, + 2 NO,=>2803+2N0; 2NO+0,=2N0,

Hutposa ycynu neb6 aramyBum Oy ycynjaH X03Up XaMm (TaKOMMJUIAIITaH XOJja)
doiinaniaHunaan JIEKUH XO3UPrd IMaWTaa, acocaH, KEWMHPOK SpaTWIral KOHTaKT
ycynuaan QoiinanaHmiMokaa Ba OyHna ontuHryrypt (IV)-oxcuau xucnopon Ouian
KATTUK KaTaJli3aTopJiap UIITUPOKKUIA OKkcuaHanu. Asanura (Oy 1831 unna 6ynrak
5AM) TUIaTMHA, KEWMHYAIUK 3Ca TEeMHUpP, XpPOM, MHUC, BaHaJui Ba OOIIKa MeTaiap
OKCHUJIJITAPUHU KaTaJIN3aTOPJIMK TAbCUPU aHUKJIAHIH.

Ontunryrypt (IV)-oxkcuan SO, HUHT KOHTAaKT OKCHUJJIAHUII MEXAHU3MHU KaHAai?
by rtexkmmumpunuiap HaTHXKacuaa aHWKIAHIW, MacaidaH BaHagud  (V)-okcuam
Karanuzatop cudaTuja WNUIATWITAHAA OJIIMH KHCIOPOJA KaTauu3aTop Fo3acura
TOpTUNAAN, KenmH y  onatuHryrypt (VI)-oxcun Ounan ¥3apo TabCcup ATaau.
OKCUUTaHUIITHUHT ~ 3KCIIEPUMEHTAN yI4YaHTaH TE3JIMKJIaph acoCHJia TEHIrJaMacH

Ty3WITaH Ba YHJa 3JIEMEHTap OOCKUWIap TE3INHUKIApH XaM ¥3 UpOJaCHHH TONTaH:

L= kl'kz . po2 : psoz

k1 . p02 + I(2 . pso2
OyHAa; v — peakuusl Te3MUTH, x, — KaTaJU3aTOPHU KHUCIOpOJ OWIIaH ¥3apo TabCUp
STUII TE3JUTMHUHI KOHCTAHTACH, K, — KaTaJW3aTop CHUPTH KaWTa THUKJIAHMII
TE3JIMTUHUHT KOHCTAHTACH, Pop, — a3 apajaliMacuaaru Kuciaopoa 00CUMU, psp, — ra3

apanammacugaru SO, 6ocumu.

bu3z Oy TeHrmamanu cu3ra KUME KypCHAaH MabliyM OYiraH: KUMEBUN TEHIIama
acocuia peakuusi TE3JIMTMHU H(OAANOBUM TEHIJIaMaHM Ty3uO Oyimaiinum nera
KypcaTMaHu 3CIaTHO YTHUII YYyH KENTHUPAUK. Xap Oup sneMeHTap OOCKUYHUHT Ba

YMYMHI OKCHIJIAHUII PEAKUUSCUHUHT TE3JMIH (XyIAU pPeaKuus MEXAHU3MUIEK)
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KaTaau3aTop TapkuOwra OOFiIWK 1e0 TaXMHH KWIMII MyMKMH. by Taxkpubamapna
TacauKJIaHTaH. Peakius aH4a 10KOpY Te3IuKIa OOPHINN yUyH IUIATHHATIN KaTaau3aTop
umtupokuaa 350°C'man rokopu xapopatiaa BaHanui-umtupokuaa 400 — 450°C na,
temup (1I1)-okcuan nmtupokuna — 550°C ga Oynum kepak. Jlemak, COMUIITUPUITaH
KaTanu3aTopiapJaH IulaTUHA Hr akTuB Oyica, Temup (ILI)- OKCMAMHMHT aKTHUBIMIU
HUCOaraH aHda Kamjaup. XapopaTr KyTapuwiraHja Xxamma Katajau3aTopJiap UIITHUPOKUIA
peaKkiusl Te3JIUru opTaau. BaHaauiinu kaTanu3atop MINTHUPOKHUAA Xap XWJ XapopaTria
pEaKIMSHUHT KaHJal OOpUIIMHM O-pacMJlaH Ky3aTHUHT. XapopaT KaHYalIHK HOKOPH
Oysca, peakIUSHUHT OOIJAHFUY TE3JIUTM IIyHYa KaTTa, JEKUH MaKCHUMall
(MyBO3aHaTIIM) XOcUJl OYnuIn napaxacu kam Oynanu. Ilact xapopaTiapaa xam akruB
KaTtaau3aTopyiap TOMUII MakcaJuaa >KyJa KYm TeKIupuuuiap oaud OOpHIMOKIA.
Keitunru naiitnapaa Oy ynanumniga 6ab3u OUp I0TyKJIapra SpUILIIIIIH.

Huma yayH Oy Tekmupunuiap Karra aMainui axamusitra sra?

Kartuk kaTtanuzaTopiap akTUBIMTH XapopaT MabiIyM Jaapaxara (xap Oup
KaTaJn3aTop YYyH MablIyM XapopaTAa) KyTapuiraHiaH CYHI KECKHUH Ka-Masiju.
CaHoaTna uNUIaTWIAIUTaH BaHAIWWIW KaTaiau3aropiap yuyH Oy xapopar 620°C ra
TeHr. @akaT KEHWHWHTW WWIJIapruHa 670°C Ja XaM AaKTHBJIWTMHH CaKJIaljuraH,
MCCUKJIMKKA YUAaMIIM KaTaJInu3aTopJiap TOMUIIIHN.

Huma cababpan karamuzatopiiap KaTTHK Ku3gapuiira yuaamaiau? Katamuzarop
AKTUBJIUTUHUHT  Y3rapuiiura YHUHT TY3WIMIINAA, FOBAaKJIWTWJAa Ba KUMEBUM
TapKUOMJaru O3rMHA Ba Ky3aTUII KUMHMH OYnran y3rapunuiap cababuu Oyica kepak,
ne0 TaxmMuH KwinHaav. byHmail y3rapuiiap macTpokK XapopaTia Ce3WIapiu Xojia
oynmaiiau. bynu, Macanan, BaHa Ui KaTaau3aTopy 5 Ba YHAAH OPTUKPOK MU Y3ITyKCH3
WIUTATWITaHAa YHUHT aKTUBIWMTH Kamalumuaa kypca Oymamu. Arap AacTiiaOku ra3
apanammacuga mumibsk (I)-okcunm Ba Oomika 3axapnap Oyica kepak, 1e0 TaxMUH

KHJIMHAIH.
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68-pacm. OaruHryrypt SO; OKCHAHMHI TYPJIH XapopaT/japaa OKCUIJIAHUIIN.

bynpaii y3rapumap macTpok Xapoparaa — BaHaaul T KaTaam3aTopJiapu-HHHT
aKTUBJIUTH Ba XU3Mar KWIHII MyJJaTH Te3 KamasiaH. [lnaruHa karamuzaropiiapu
3axapijapra HHcOaTaH'sHa XaM CC3TUPAUD.

Ontunryrypt (IV)-oxkcumu SO, HUHT peakausIcd KATTHK — KaTajlu3aTop
UIITUPOKHJIA TA3CHMOH MOJITAJIAPHUHT Y3ap0 TabCUPUIAH Ta3CMMOH MaXCyJIOT XOCHII
Oymumu O6mnan 6opaau. by — rereporen - karanutuk peakuusaup. Lllyoxacu3s, yHuHr
TE3JIUTU Ta3nap OujaH TYKHAIAIUTaH KATTUK KaTalu3aTopiiap CUPTUHUHT KaTTaJIUTU
Owrnan optanu. by KOHYHUAT, allHUKCa JOHAYaJlapHUHT JTUAaMETpH, macajiaH, | MM
atpoduaa OYaraH KaTTUK MoJianap OWiIaH KalHOBYM KaTjaM/la aMalira OIIUpUIIaIural

x)apacHiapza xxyaa sximu ¢oiga OepiHIly Cu3ra MabiIyM.

9-§. Oarunryrypt (IV)-okcuam SO, HH OKCHJIALITHUHT ONITHMAJT
HIAPOUTJIAPH

Ontunryrypt (IV)-okcuau SO, HM OJUHMUIIKM Ba OKCUJIAHUIIN PEAKIUSIAPUHUHT
GUBUK-KUMEBUN  XapaKTEPUCTUKAIAPUHU COJIMIITUPHUO, yiIap Yypracujgard KECKuH
dbapkHu Kypacu3: OUpUHYM pEaKIUs KallTMac Ba KaTaJTUTUK dMAC, MKKUHYMCH—KanTap
Ba KaTAJIUTUKIND.

Kamanuzamop mannaw. KatanuTuk peakUMsUIapHU YTKA3HIIAA KAaTaJW3aTOPHUHT
aKTMBJIMTHY KyJa KaTTa aXxaMusITra sra Ba Oy aKTUBIMKHHUHI TapKuOWra Ba Tauépialii
ycynura 0ornuK. By peakiusHu yTkasuiga MabiyM KaTaau3aTOPJIAPHUHT MYHJIa SHT
aKTUBM — IUIATUHAIM KaTalu3aToplIup, JEeKUH y Kummar typanu, temup (II)-
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OKCUJIHUHT 3Ca aKTUBJIMTHM KaM, IIYHHHT Y4yH CaHOATJa BaHAJIWWIM KaTajauzaTopiap
WIUIATATIAIN.

Xapopam mannaw. Karanuzatop UIITUPOKKIA OOpaJural peakiUssHUHT SHT Macr
xapopaTcu TaxmuHan 450° C ra , sHT oKoprcH 3ca 620°C ra Tenr. XapopaTHH Iy
yerapaiapja Tahiamra Tyrpu keiaau. Kaiitap peakuMstHUHT onTUMAal MapOUTIapUHU
TaHJalljla MYBO3aHAaTHUHI CHJDKUIIM MYMKHUHJIWTHHU XUcoOra OJIMOK Kepak,
OKCUJITaHUII napaxkacu 98% ra axkuH Oynumu yuyH TaxmuHaH 450°C ra xapopatia,
aTMocdepa OocuMuIa Ba OPTUKYA KUCIOPO UIITUPOKUIA SPUIUIIT MyMKHUH. JIekuH Oy
IapouTIIapJia peakiusl KyJa CEeKMH OOpagu Ba PEAKTOPHUHT YHYMIOPJWUTHU (BaKT
OMpIUTH UMUK XOCUI OYIIraH MaxcyJoT MUKIOpPHU) KaM Oyaau.

CaBoJ Ba TONIMPHUKJIAP
1. Karanuzatop akTUBIUTY KaHJall aHUKJIaHAIN?
2.Huma cababmaH KaTajau3aTop AaKTUBIWTMHU MabIyM Y30K BaKT HYMJA JTIOUMUHN
Jnapaxkaja ymuiad Typuil Kepak?
3.Huma cababman cynbdar kuciaoTa wuILIIa0 YMKApUIIAAa aBBaJl WIUIATHIAIUTaH
iatuHa Ba Temup (I1I) — okcuam acocuparu katanuzaTopiap KeMMHYATUK BaHAIUNAITU
KaTajn3aTtop OWJiaH aMAIITUPUIIIN?
4 Huma cababnaH: a) MCCHKKAa YHMAAMIIM KaTalu3aTopiiapHu; 0) macT Xapopatiapaa
UIUTAWIMTaH KaTaau3aTOpJapHU TOMUINra KapaTWiIraH M3JIaHUIIUIapra Karra bTHOOP
oepuiMokaa?
5.Karamutuk  peakuusyiapHu  YTKa3WIl Y4yH J1acTIa0KW  MOJJaIapHU KaHIai
Ta€panm Kepak?
6.'eteporen peakuusigapHd OOWIKAPWII KOHYHISATIApUIAH Trasjiap oOpacujaru
reTeporeH—KaTaTuTUK peakuusuiapaa doinananca 6ymaaumu?
7.0ntuaryrypt  (IV)-okcMaMHM ~ KOHTaKT  OKCHUIJaml  kapa€HuUJa  HCCHUKJIUK
aJMalIMHUILY KaHJal poib YiHanm?
8. Huma cababman ontunryrypt (IV)-okcuamam wioxu Oopuva Tyjaa OKCHJIAINTA
XapakaT KuiauHaau? ByHUHT UKKU cabaOuHU alTUHT.
9.Canoatna ontunryrypt (IV)-oxcnan SO, HM OKCUITAIIHUHT KyHUard ycyiau Tooopa

KeHTaino 00pMoOK/a: aBBaJl OMPUHYM OOCKHY1a XOCHII OYJraH odTUHryTrypTHUHT (IV)-
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okcuau SO, HU ra3 apajamMacuaH aXpaThuO ONMHAAM KEHHH KOJTraH apallalliMaHH
UKKUHYM Oockuura y3atunanau. [lyaunar sBazura ontuaTyTypT (IV)-okcumu SO, Hu
okcuaam aapaxacu 97 — 98% nan 99,5% raua eraau. Huma yuyH?

10.3aBoanapa KaTTUK KaTaldu3aTopjap HWINTHPOKHIA ra3 ap OpacHJard KaTaJIUTHUK
peaKuusIIapHU YTKA3UIIHUHT KaHAall KOHyH-KOUIaJlapy MaBxya?

11.0atunryrypr  (IV)-okcam SO, HHM  KOHTaKT  OKCHJUIANl  >Kapa&HUHUHT
TaKOMWUIAIIITUPUIIT WMKOHUSATIAPHH KYypuO YHKAHT Ba KABOOWMHTU3HU W30XJ1a0
OepuHr.

l)Peakiusi Te3nUru KalHOBUM KaTaJM3aToOp KaTjlamMuja YTKa3WIraHjaa XapakaT CH3
KaTJIaMJaru OKCHJUIAHMINTA KaparaHja Te3namaaumu’? byHnal Kypuimaaa ONTHMAI
Xapopar peXuUMHUHHM yuad Typca Oymaaumu? Karamuzatop KamMMOBYM Katiamja
OYNraH KOHTAKT alfapaTUHHHT TY3WIHII CXEMacu KaHJaal Oymumm kepak?

2) Banamuiinu KarajauzaTopiiapAard Kajdvil WOHJIIAPUHUHT OWp KUCMUHU HaTpui
WMOHJIApUra ajJMallTUPWITaHAA KaTaJdUu3aTOPHUHI MacT XapopaTiaplard akKTHBIUTH
KECKMH OpTaJd, JIEKUH IOKOPH Xapoparjapra 4YuJaMiwiIurd kKamasau. PeakuusiHu
HaBOaT OWJIaH WKKW: MCCHKKAa YHMJaMJIM Ba TACT Xapoparjapja HWIUIOBYU
KaTanu3aropiapaa onud Oopca Oymanumu? Katanutuk >xkapaéHHu OyHIal ycyinaa
YTKa3UIIHUHT KaH1ai ad3amivk ToMoHIapu 6op?

3) I'azra xaBo ypHUTa KUCIOPOJ KYIIWJICA PEaKus TE3JIUTUra Ba MyHO3aHAT X0JIaTUra
KaHJal Tabcup Kypcaraau?

4) Arap xocun 6ynaérran MoAaIapHU PeaKIus JoOUpacuaaH YuKapud Typuiica, Kautap
peakiusiap oxupurada Oopaau (maktabmard KuUME KypcUJaH OUp HedTa MHCOJI
KeJTUpUHT). JlacTnabku Mojdanap xaM, peakius MaxCyJIoTJIapu Xam Ta3 Oynranja Oy
YCYJIHHM KyJutaHca 6ynanumu? Macananu, Xan KWIKIT WYIJTapUHA KYPCATUHT.

5) FOkopuaa kypub YMKUITAH TAKOMUJUIAIITUPUILLIIAP Ha3apAa TYTHITaH KypUIMaHUUT
ACKU3WHM YU3UHT. YJIAPHUHT XaMMacHu CaHOAaTAa UIUIaTHUIIaIH.

[2. KOxopuaa kuiorpamMmmiapia KeATHPWITaH MabIyMOTIap acocuia AacTiaOKu
apanamma 100 Monb Oynranaa, KOHTAKT anmapaTUHUHT MOAAMNA OalaHCMHM MOJUIapaa
TY3HUHT.

E 1 u M u. lllaptra xypa nacrnadku apanammana 1 monb SO,, 11 moas O, Ba 82 mMouib
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N, O6op. Ontunryrypt (IV)-oxcua SO, HUHT okcumanum gapaxacu 98% ra TeHr
oynranma 6,86 monbs ontuHryrypt (VI)-okcumm SO; xocun 6ymaam Ba 0,14 Momb
ontuHryrypt (IV)-okcuau SO, konanu. Kucnopoguunr 3,43 monu capdianaau Ba 7,57

MouH Kojaau (9->kamBair).

9-:xkaaBaJ
Moaaunii 6aj1anc
Mopnanap Kupum Yukum
MOJTb KT MOJTb KT
Ontunryrypt (IV)- okcuau SO, 7,00 0,14
Kucnopon 11,00 7,57
Azor 82,00 82,00
Onrunryrypt (VI)-okcuaun SOj3 50 6,86
XamMacH 100 96,57

SO, okcuaum OKCHJIaHTaHJa XOCWJ OYyiajguraH apajlalliMaHUHT TapKUOWMHU

nmpoleHTiIapaa (Xaxm Oyitnda) XxucoOJaHr.

10- §. OaruHryrypt SOz OKCHAMHMHI CYB OMJIAH PeaKUUsICH

Tapkubuna 7% ra skuH SOz okcuau Oynaran rasgan Oy OKCHIHU cCyibgar
KHCJIOTara:

SO; + H,O =H,S0,4 + Q
€ku cyab(daT KUcIoTazaa 3pUTHO, OJeyMra aillaHTUPUO aKpaThO OUII Kepak.

CyB Owinan Oopaguran Oy peakius 2K30TEPMHK Ba aHYa TMACT Xapopariapnaa
KailiTMac, reTeporeHiup, S’bHU ra3 OWIaH CYIOKJIUK opacuaa O00puO, CYHOKIMK XOCHII
Oynanu. PeakiussHUHT TE3IUTH KaTTa.

bynnait  peakumsutapau  YTKa3umn  OMpopTa  KUMMHYUIUKHA — KEITUPHUO
YUKapMalguraniek KypuHaau. JIekud 0y KUHMHYMIMKIAPHUHT MaBXyUIUTUra XalpoH
oynmaca Oymanu, uyHku ontuHryrypt (IV)-oxcumu SO3 dakaTt cyB 6unan samac, Oaiku
YHHUHT yCTHUJA JOUMO Oyianuran cyB OyFiapu Omian xam Te3 Tabcupiamann. Cyiabgar
KHCJIOTAaHUHT KOHACHCATJIAHUII XapopaTCu aHya I0KOpHU Oyirannuru cadadnu, cyibdar

KHCIIOTaJaH XOoCwi Oynran OyF Te3dga ra3 OKHUMHAA MyajUlaK TYpyBUH Cyibdar
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KHCIIOTAaHUHT Maija TOMYIIAPUHU CYIb(haT KUCIOTATM TYMaHHH XOCHJ KHJIAJIH.
TyMaHcuMOH cynb(aT KHCIOTaHU CYB XaM, Cylb(aT KHUCIOTAHUHT CYBJIH dpUTMallapu
XaM yluiad KoJionMaan; yHu (akaT 3JeKTpopuiIbTpiap MabiIyM Aapaxkaja yiuiad
KOJIaJI!.

Tymancumon cynogham Kucioma Xocun OYIMAUOUeAH WAPOUMHU  SAPAMUUL
mymkurmu? By caBoira jkaBoO TOMMIN Y4YyH TO3a CyB Xamja Cyib(haT KUCIOTAHUHT
CYBJIA 3pUTMaJapy yCTUAATH CyB OyFHUHI OOCUMH XAKUAArd MabIyMOTIapra Mypoxar
kuwiHT. Cynbdar KUCIoTa KOHIEHTPALMSCUHUHT OPTHUILNM OHJIAaH YHUHT YCTHAru CyB
OyruHHMHT OocuMu Kamasau Ba Tapkuouna 98,3% H,SO, 6ynran sputMa ycTuaa yHUHT
OocuMu aMalui >kuxataad Hoyira TeHr Oymaau. Jlemak, ontunryrypt (VI)-oxcun SO;
Ba CYB OpacuJard peaxiusHu Cyiab(}aT KUCIOTaHU TyMaH XOCWJI KWJIMaid XaM amajira
omupca Oynaau. ByHUHT y4dyH Ta3 apajaliMacHHHU KOHIIEHTpJIaHTaH CyJb(aT KuclioTa
OpacHIaH YTKa3HII KEpax.

CyloKIHMK Ba Ta3HUHT OWp-OMpura Terud TYpHUII F03acH OUIUPUIITaHAA PEaKIus
Te3namwagu. byHu Kanmail amanra ommpumn kepak? byHpa, Oomka KynruHa
XoJlaTiapjaard kKabw, KyHuJard ycyl KYJUIAHWJIAAW: CYIOKIHKHU TYJIAUPTHUIAP
(Hacagkanap), MacajiaH, Xajukajaap OwiaH TYJIAUPWITaH MUIMHAPCUMOH MHHOPAHUUT
Tena KucMmuian oepunaan (9-pacm). OFUpINK Ky4d TabCUPHUAA CYIOKJIUK IMacTra OKuo,
XaJKajgap CHpPTUIA IOMKA IMapja XOCUJ KWIaau. Xalkajap yirdyaMu HUCOaTaH KUYHK
Oynca, THHUMCH3 XOCHJI OYyiaéTraH CYIOKJIMK MapAa-CUHUHT YMyMHUH [03acH KyJa
KarTa 0ynaau. MUHOpAHUHT ACTKUA KUCMUIAH CYIOKJIHK/A d)PUNIUTAH KOMITOHEHTIIApU
Oynran ras apanammacu roOopuiaad. ['a3 Ba CyIOKJIMK MUHOpajga KapaMa-Kapiiu
UyHanmumaa xkapuwu oxum Oyiinda xapakatjiaHau.

Kapiu, okuM yCymuHUHT OMp WYHamUIIIa apajaliTUPUIl — TYFPU OKHMTa
Kaparasja KaHjai ag3amiukiapra sra?

Kucrnortanuur KOHIIEHTpAIMICH TUHUMCHU3 OpPTHO OOpaad Ba MUHOPAHHWHT SHT
nactku Kucmuaa 99% ra eragu. by epna kucnora MuHOpara Kupa€Tran Ba Tap-Kuouma
7% rada SOz 6ynran ra3 Owiad yuypamaad. MUHOpaHUHT IOKOPUCUTA KyTapuiaéTra
SO; HUHT KOHUEHTpaUuMsACH ToOOpa KaMmasad Ba MHUHOPAHUHT IOKOPU KHUCMUAAH

1000paéTrad KUcjioTa OujaH ydpallraH raszjia amanui skuxarnan SOz 6ynmaiiau. a3
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Ba CYIOKJIMKHHMHT KapUId OKMMJa XapakaTiaHuiy xucoobura ontuaryrypt (IV)-okcunu

TS'/J'Ia paBulIAa FOTHJIAIM Ba FOKOPU KOHOCHTPAOWAIIN KUCJIOTA OJIMHA/IH.
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69-pacm. AGcopOIIMOH MUHOPA.

Kucnoranuur KoOHIIEHTpalUsCcH TUHUMCHU3 OpTHO Oopaay Ba MHHOPAHUHT HHT
nactku Kucmuaa 99% ra eragu. by epna kucnora MuHopara Kkupa€Tran Ba Tap-Kuouaa
7% radya SOz 6ynrad ra3 Owiad yuypamaad. MUHOpaHUHT IOKOPUCUTA KyTapuiaéTra
SO3; HUHI KOHIIEHTpAIMsICU TOOOpa Kamasd Ba MHUHOPAHUHT FOKOPU KHUCMUJIAH
1000psaéTrad KMucjaoTa OuiaH ydpamrad ra3faa amanuii xkuxatnan SOz 0ynmaiiau. [Ma3
Ba CYIOKJIMKHHMHT KapIlld OKMM/JIa XapakaTjaaHuIy xucooura ontuHryrypt (IV)-oxkcuau
TYJIa paBUIla IOTUIAINA Ba FOKOPH KOHIICHTPAIIUSIIA KUCIIOTa OJTMHAIH.

Xocui Oyiaran KUCIOTaHUHT OHp KUCMU OMOOpIapra *KyHaTUJIa 1, KOJITaHUHA 3¢a
siHa CYIOJTUPUO MUHOpPAaHU cyFopuilra roopunanu. CyropuiaaéTran KUcjaoTa MUKIOPH
TYIAUPTUYIAPHU XYJUIaIIra eTaaurad OYInIm Kepak.

Munopadan yuxaémean Kuciomaumu mynna-myepu sHa CY0punled HCyHamca
oynaoumu? MwuHOpagaH TymIaéTraH KUCIOTa OJK30TEPMHUK PEAKIHs HWCCUKIIUTH

XUcoOura Ku3uiiau Ba 1ty cabaliu yHM OJNMH COBYTHII Kepak. ByHHHT ydyH YHU CyB
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opacHuaaH yTKa3uirad HaliCUMOH COBYTKHY OPKaIH YTKA3UIUO COBYTUIIA/IH.

OuneyMm omnuIiia xaM KOHIIEHTPJIaHTaH CyJb(dar KUCI0Ta OJIUII YCYJIH KYJTamMan.
OneyMm OuiaH cyropuia€TraH MUHOPAHUHT MacTUAAaH oKopura kapad SOs Oyiran ras
apanammacu 1o0opwiaan Ba OyHJIa OJIEyM KOHIIEHTpauuscH OWpMyHYa OIIAJIH.
MuHopa opacusian yTraH ra3fgaH Mabiym MHUKIopAa oaTUHTYTypT (VI-okcumu SO;
Oynmanu Ba 11y cababiM yHU KOHIEHTpJAHTaH Cyiab(daT KucjaoTa OWjaH CYFOPHIITaH
MKKAHYA MUHOPA OPKAJIA YTKA3ZUIIAIN.

CaBoJs Ba TONIIMPHUKJIAP

1.I'+C=C Tunuparu reTeporeH peakiusaapaa 3apyp OyiraH Te3nukiapra KaHgai
SpUILINAIIAINA?

2.Kapmu okuMHUHT: 1)raznap apanammacuiad ra3Hu CYIOKJIUK EpaaMuia axxpaTuo
OJIUIIIJIA: 2)UCCUKJIMK aIMaIITUPrUy anmnapaTiapuaa poiau KaHaam?

3.3aBomiiapaa:  1)3K30TepMUK peakuMsUIapHu;  2)KaHTap  peaKIUsIIapHHU:
3)reTeporeH peakuusuiapHu; 4)KaTaIMTUK peakUUsIIapHUd aMalira OIIMPUITHUHT
YMYMHUI TOpuUHUOUIUIApUHA Tabpudnad Oepunr. Kaiitap KuMEBUI peakUMsIIapHU
KaliTMac peakiusiiap OWIaH COMUIITHPUHT. XaMMa TypJard TeTeporeH peakiusiapHu
VTKA3UIIHUHT aJTOXHU/1a ONITUMAJT IAPOUTIApPUHU aUTUO OCpUHT.

4. XapopatHu OOmIKapuIl Ba DSHEPrusi capPuHU KaMaTHpuUIga Kaujaan
»apaHiapaaH Ba anmnapariapaan GovganaHmiaim?

5.Bogopon cynbdpumgnan cynbdpar KuciaoTa UNUIA0 YUKApUIIard Xap Oup
pEaKIUSTHUHT (U3UK-KUMEBUHN IIAPOUTIIAPUHU, ONITUMAJ IIAPOUTIIAPHU Ba arapaTiap
TaHJall MacanacuHu Tabpuduiad 6epunr. [led ra3unu Tynmna-TyFpyu KOHTAKT amnmaparia
o0opuica O6ynagumu? bynaa cyB Oyru xamakut Oepmaiiaumu? Ontunryrypt (IV)-
OKCHUJIM Ba CyB OyFU apajaniMacuiad cyib(aT KUCI0oTa UIUIA0 YUKAPUIITHIHT ONTHMA

HIApPOUTIAPUHU Ba annapaTiapHU TaKJIU(] KUIHUHT.

I1 606. AMMUAK CUHTE3U

1-§. A30T/IM OMpUKMAJIAPHM CHHTE3 KHJIMII MyaMMOCH

buz xaxxm 6yunda 79% a3oT OViAraH XxaBo OKEaHMHUHT TyOuJa siaiiMu3. A3oT —
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OM3HUHT TUTAHETaMU3/la SHT KYI TapKaJlraH 3JeMeHTIapaaH Oupu xucobnaHaau. Y ep
nycTioruHuHT 0,02% Hu Tamkui 3taau.

Huma cababoan, 6y napacpagh caprasxacuoa ugooa smanean mMyammo UHCOHUSIM
onouoazu AHcyoa Myxum Macaia Xucooianaou ea yHea 0ynean 3omubop eaxm Ymuuiu
ounan kamatimasnmu? By caBojra »)kaBo0 OepuIll ydyH ITyOXacu3, a30THUHT Xa€T yuyH
axaMHATH KaHAai, a30T Ba YHMHI OMpUKMAJApUHUHI TaOWWMKA MaHOanapu KaHaka,
a30THUHT €p IIapua aijaaHuO IOPUIIM KaHAal, Oy allJlaHUIIra UHCOHHUHT aKJI-UAPOKH
KaHJ1ail y3rapTUpuiuiap KUpUTMOKIa, Oynap xakua yinnad Kypuil Kepak.

bupunun caBosira Ouosorus xaBo0 Oepaau. BU3HUHT MIaHeTaMuU3/1a a30TCU3 XaET
UYK, YyHKHA y OKCHJI MOJIJaap TapKUOHWra KUpaau Ba yjiapAa a30THUHI MUKJIOPH aH4a
ky1 (17% raua). OkcwuapHUHT acocuil pabpukacu Amuia YycuMiaukiap O0ynuo, ynap
OKCWJI MOJJAQJIApHU WIJMU3JIApU OpPKAIM TYHPOKAaH cypuO oJlafuraH aMMOHHM Ba
HUTpAT WOHJIApUJAH CUHTE3 Kujaawiap. Smmin YCUuMIIMKIap Y3lamTupa oJiMaauran
MOJIEKYJIAp a30T KYNTMHA MUKPOOPTraHWU3MIIap (IPKUH XOJiJa Ba SIIWI YCUMIIUKIAP
OwsiaH cuMOMO03 XOJ/1a SIIIaiIral) Ba KYK-S1I1J CYB YTJIApU YUYyH O3UK XUCOOJIaHaIH.

bomka  xun  MHUKpOOpraHuW3miIap — OpraHUK  OWpUKManapjard  a3oTlaH
dbolinananaguiap Ba yHU aHOPTraHWK OWpHKMaliapra (aMMHUaK, HUTpPAT KHUCJIOTa Ba
Ty3Japra) Ba KUCMaH MOJIEKYJISIp a30Tra aillaHTHpaauiap.

WNkkrHun caBosira KuME€ Ba arpokuMéE, MUHEPAJIOTHsl Ba Te€0JIOTHs *KaBoO Oepasu.
ABOTHHMHI KaTTarmHa KMCMHU atMmocdepana Mosekysa xonuaa 0ynul, ep CUpTUHUHT 1
KM’ YCTHIA TAXMHHAH 8 MIIH.T a30T 0Op. A30T GHPHKMAIAPUHUHT KOHIAPH, XYCYCaH
HaTpui HUTpAT XoJuaa TUHY OKEAaHMHUHT SHCHU3 Ba Y3YH KUPFOFU OYiiKaa skoiiamran
o0ynmub, Oynra axkabimanmaca xam Oynanu. by— Ywim cenutpacu e artanaaura
HATPUM HUTpAT TyIlammapu OYynu0 y Xo3upaa Aespid Kazub OynmuHraH. A30T
Ty3NapUHUMT KOHIapuHu Ypra Ocuéna, XusmucToHma, AdQpukaga KAIMPHUII
ap3UTYJIUK SXITN HaTWXaiap 6epMann. XaMMa TYIpoOKaa a30THUHT OPTaHUK Ba 03POK
MUKJOpJia aHOPTraHUK OWpHKManapu Oyiaau. A30THUHT OpraHUK OMpHUKMAallapy Xxamma
TypJlard KaTTUK Ba CYIOK Ka3uwiMma EKUIFUIap TapkuOuia xam yupaiiau (HuMa yuyH?)

Tabumii mapouTnapaa a30THUHT OHWOJOTUK aWjaHUO TypWUIIA Y4 KUCMJAH:

aQ30THUHT THUPUK OpraHu3Mjap/ard OpraHuK OWpUKMalapuaaH, yiapJaH TYNpoKIa
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Xocui OynaauraH OpraHvuk OMpUKMalap Ba aHOPraHUK OupHKManapuaaH uoopar. by
UK MHKpPOOpraHU3MJapJa MOJEKYJIAp a30THUHT OOFNaHUIIM XucoOura siHa
MyKaMajulamaad. boriaHran a3oTHUHT OUp KUCMH a30T OMpUKMAaJlapUHU HYKOTYBUYH
(TeHUTpU(PHUIMPIOBYM) MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT (HAONUATH Ba a30T TY3JIApUHUHT
TYHPOKJIaH €p OCTH CYBJIApU TabCUPUJIA IOBUJIMO KETUIIM XucoOura uykoiaau. A3oT
OupuKMaliapu TabuaTaa KUMEBUHN My OuilaH Xam arMocdepa a3oTuaaH XOCUI OYIaau.
Kaiicu peaknmsutapga Ba KaHAail mapowTiapaa arMmocdepa a3oTHUaH aHOPTAHHUK
OupUKManIap HATpATJIap XOCWJ OYJIUITUHU KYpcaTUHT. Uniid cemuTpacu KaTJaMUHUHT
KaHJ1ail XOCHJI OYJIUII 3XTUMOJIITUTH XaKuaa Yilnad KYypuHT.

Ep mapuHuHr aHyarnHa KMCMUJa T€3-T€3 MOMAKAIIUPOK OYub Typaau Ba Oy iy
OWwaH KYyN MHUKIOpJArd 3pKUH a30T OOFJaHAJM, JEKWH IUIAHETAMU3HUHT KaTTaruHa
KUCMUJa OynmaguraH dYaKMOKJIap, Aa30THUHT allaHWUIIMAA Xald KWIyBYA POJIb
VitHaMaiiu. A3OTHUHT ailIaHUIIIMTa UHCOH apajaliMaryHra Kajaap, TympoKaaru a3oTiu
OWpUKManap Ba YJIApPHUHT YCUMIIMKIAD TOMOHHJAH Y3JIAIITUPWIUINM YpTacujaaru
MYyBO3aHAT MabJIyM Japaxkaja cakjiaHuO typamu. Kymaih ukauMm mapoutiapaa TYMPOK
Oofmanran a3oTrra 6ouuO Oopanu. JIekuH ephaH OJIMHAIWTaH XOCWJI OwiaH Oupra
JananapaaH WUIWra 103 MWUIMOH TOHHAJTA0 a30THU ONMO KETHIJIaau, HAaTHXKaaa a3oT
Oamancu Oy3wiaau Ba TYNPOKHM KYyUYCH3JAHTUPAAU. XOCWIJOPIUKHU MabIyM
Jmapaxkazaa cakjiad TypHIl yU4yH TYINPOKIaH OJHO KeTWITaH a30T MUKJIOPUHU TYIAUPUO
Typull Kepak. MamiiakaTUMH3 KHUIUIOK XY>KaJdurd oJjfura Oapya SKUHIAPHUHT
XOCHJIJIOPIUTHHN KECKWH OIIUPHIN Macalach KYWWJTaH XO3UPTH JaBpjia, TYMPOKHU
a30TJIM OHpUKMasiap OuiaH OOMUTHIITA ATTOXKUA YBTHOOP OEPMOK J03HUM.

ByHuHr yuyH acocan ryHraad QoiinagaHull Kepak, YyHKH y - a30T OUpUKMaIapu
xaMm OynraH mypakka® yrutaup. bab3u sxoinapna TynmpokKKa TapkuOujga aHda Kym
MUKJIOpAA a30T OyiraH Topd conuil MyMKUH (HuUMa yuyH?). KypuuHuO®O TypuOauku,
MyaMMOHHU (akaT Maxauiiid YruTiaap EpaaMuaa Xaia KWino 0yamaiam.

banku atmocdepa a30THHHM YHUHT OpraHUK OWpUKMaIapura anIaHTHPYBUU
MUKpoopraHusmiiapaad ¢oigananuim kepakaup? byHUHT yuyH ynap (aoausiTuHu
TE3NMAIITUPHUII Kepak. MUKpoOpraHu3miap smamd y4yH (akar a3oT sMac, Oanku

yinapra OoIlIKa O3MK MOJJanap XaM Kepak, CyB, XaBO, HCCUKIMK 3apyp. Kynai
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HIAPOUTIAP SPATUITAHJAa MHKPOOPTaHU3MIIAp A30THUHT OOFJIaHMINKIA KyJda KaTTa
poJib YiHamM MyMKWH. Mngusupa a3oT TYIUIOBYUM TYryHak Oakrepusiapu OyiraH
OYKKaKkid  YCUMIMKIAapAaH  anmamad  skuma  ¢oiinanaHu®,  TYIPOKHHMHT
XOCWJIIOPJIUTUHA  KEpakiau Japaxkaga omwupca Oynamu. Jlekun Oy ycyngal
¢oiianaHuIl XaM MyaMMOHH y3WI-KECHUJI XaJl KUJIa OJIMaiIu.

TunrMcH3 pPUBOXKJIAHAETTaH KHUIUIOK XYKAJIUTM HILIA0 YMKApULIMHYU a30TJIN
YFUTJIAPCHU3 TACAaBBYp OTHUII KUWWH Ba XO3UPIH 3aMOH KHUIUIOK XY KaJIUTHAA IOKOPH
XOCHJI OJIUII YUYH €Tapiy MUKAOPAArd YFUTIAp 3aBojyiapa Uuiad YMKapuiIMoKaa.

Azomau yeumaapHu KaHaka xom awiéoan 8a Kawoau ycya Ounan uuiiad wuxapuul
mymkun? CH3ra MablIyMKH, a30TJIM YFUTIap Oomika xamma yrutiaap (pocdopnu,
KaJUIIM, MUKPOYFUTIAp) JaH (apk Kiind, yiaapHu TaOuui OupHKManapAaH OJUII
MYMKHH 3Mac. XaBOJard MOJEKYJsp a30T sroHa XoMm amé xucobmanaau, by xom
aIIEHUHT ep/ary 3amacjiapy MHUCIICU3 KYII Ba XaMMa epJia 6op.

Huma cababoan ep ammocgepacu azomea doynuanux 60iu? Cuz 0y macamaHu xap
TOMOHJIaMa MyXOKaMa KHJIMai, a30T MOJIEKYJTaJapHHUHT KUME KypCHAaH MablyM
Oynran y3ura Xoc XyCyCusiTUra >bTUOOp OCpHHT: yiap XaallaH Tallkapd MyCTaxKam
(N, MosekynamapuHUHT JUCCOIMJIAHMIN JHepruscu 943,2 (kkK) Monra TEHT), NIy
cababnu oxaTnaru ep mapoutiapuaa uHeptaup. bynnan mry Hapca MabiayMm OYiaaukw,
a30TJIM YFUTJIApHU MOJEKYJsp a30TAaH HIIad YMKapHIl, OJaTAard MapouTiIapAaH
KeCKMH (apK KWIyBYM IIAPOMUTIAPHM  SpaTHIl  OWjaH  aJoKaaop  KarTa

KUUHMHYUITUKIIApTra cabaduu OYiau.

2-§. MouJiekyJisip a30TIaH a30TJIM OMPUKMAJAPHHU XOCHJ KUJTHII
Cuz pactiab a3oT OwilaH KHUCIOpOA ypTacuaa OopaauraH PEakUsHH MECOJ
KEJITUpacus, ACUNII MyMKHH:
N,+0,=2NO-Q
Tabuatna a5eKTp yUKyHJIApU TabCUPHUAA HUTPATIAP XOCHUI OYIIHII TMPOIECCUHUHT
oomnanruy 0ockuunaad udopar Oy peaknusau [.Kasenaum kamid stran 0ynuo, y Oy
xakna 1785 imnna mabaymoT O6epran. Ketimauamnk XIX acp mobaiftHuIa a30T ofgaTaaru

Xxapoparaa JUTHH OuilaH IOKOpM Xapoparaa WIIKOpPUl ep Merayuiap OuiiaH MarHui
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Xama aJIIOMUHHNA OW/aH peakiusara KUPU-ITHO HUTPUAJAD XOCHJ  KIJIHIIN
anukmanrad. 1000°C ra sikun Xapoparna a3oT OuiaH Kajbluid KapOupa Yypracuaa
peakis 00pud, Kaabllui IMAaHAMU XOCHIT OY1a/1u:

N, +CaC, = CaCN, + C + Q

Kynmuunuk TagkukoTuuiap a30THU BOAOpPOA OuilaH OUPHUKTHUPHUIITra—AaMMHUaK
CUHTE3 KWJIMIIra Xapakar Kuiauiap, amMmo Oy Basudanu Oytyn XIX acp mobaiinuaa
xan Kwmb Oynmanan. dakar XO3Uprd aCpHUHT OWMPWHYM VH Hwumrumaa Oy Oopana
myBadPakugaTiu Taxxpudanap yrkazwiau. AWHU BakTaa arMocdepa azoTuAaH a30TiIu
VFUTIap WNUIa0 YMKApUII CAHOATWHU TAIIKWJI ATHUIL 3apypaTu TYFUJIIU. Arap xKyjaa
KHCKa MyAJaT uuyjga Oy Macajia Xajl 3TWUJIMaca, MHCOHMUAT OYMAaH Yiaau, axup YW
cenurpacu (akar KUCKa MyJJarTardHa €Tajau-7a, JeraH IIOB-IIyBJap OJIIUTHIIA
oonuIaan.

Cu3 y3uHru3Hu OyHJai caBoJira »aBoO KalTapaaurav oJMMiap YpHHUra KYWHHT.
Cu3 a30THM (DUKCAIUSIIAIHUHT KaHJal YCYJIMHY TaHjaap >auHru3? XKaBoOHuU acocmnar
Kepak Oynau.

Cuz, adrtuman, OupuHUM HaBOaTga a30T OWJAH KHUCJIOPOJHHMHT PEaKIUICHUTa
axamMHsaT Oepulll KEepakJIMITMHU aWTap 3AWHIU3, YyHKH Oy peakuuss OyTyH Oup acp
naBomMuaa kuM€ napciapuaa kypcarud kenuarad (NO HEM 25eKkTp €la CUHTE3 KHJIHII
XO3UpPrd BaKTIa XaM MakTa0 KUME KaOWHeTIapuaa JASMOHCTpaIlvds KHJIMHMOKIA).
bynna xom amé xaBoaup. A30T (II)-okcun NO nan, HUTpaT/Iap XOCUI KWW HYJiapu
xaM aéH. A30THU (DUKCAIUSTIAITHUHT aifHaH 1Ty YCYJIH caHoataa XX aCpHUHT OMPUHYHU
VH WWJITMTHA aMalira omupuirad. bynap 6winan Oup Katopja Kaiablui 1TMaHaMHU Xam
CUHTE3 KWIMHTaH; KaJbIM{ ITMaHaMHJ OMpMYyHUYa sSXIIM azoriu Yrutaup. FOxopuaa
KEeJITUPWITAal PEaKIs aCoCH/Ia XOCWJI KWIMHTAH KajbI[Ui NWaHaMHIA KYNu OujaH
KaH4a MUKJIOP a30T OYJUIIIUHA XUCOOJIaHT.

CaHoaTunsiap aMMUaK CUHTE3 KWIHII MyMKHHJIUTHA XaKuJa Vijaaraniapu xaMm uyk,
¢dakar ymia 3aMOHHUHT SHT Ky3ra KYpUHTaH OJUMIIApUTHHA OyHAall peakius ycTHaa
TEeKIIUPpUII ulIapu oiubd Oopud, Oy peakius Kejlaxakla a30T CaHOaTUra acoc
OYIMIIMHYU ONOUHAAH alTaunap. Mabiymku, Oy ymMumiap Tyiaa-TYKHC pyeora 4yukKiIu.

XOBI/IpFI/I BaKTAa aMMHaK CMHTC3 KUJIMIIT aMaJliga aTMOC(bepa a30Tu 6OFJ'IaHaI[I/IFaH sJATroHa
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peakuusanp. Kanpiuil nnanaMu skya 03 MUKAOpIa uiuiad ynkapuinaau. bup Heura
3aBojaa Tamkuia 3tuiarad a3zoT (II)- okcua xocun Ky 20-HHIIapHUHT OXHpJIapura
Keaud aMMHUaK CUHTE3 KWIMII KOHKypeHuusicura Oapaom Oepa oJiMaclaH TyxTad
komagu. Kyihnna 10-xkaasanga CHIT gaBmatnapuna aMMuak WOuiad YMKAPUITHUHT

YCUIIM TYFPUCHUJIATH MabIIyMOTJIap KEITUPUIITaH:

10-:xaaBa
Numnap bup finnmga ammuak unuiad YMKapyIn, MAHT TOHHA
xucooua
1961 1384
1970 7638

Takkocnam yuyH 1970 vmnga AKII ga 11 879, Anonusina 3 220, '®P ga 2 220
MUHT T aMMHaK UIUTa0 YUKAPUITAHIUTHHI KEITHPAMHA3.

Kelinnuanuk OW3 aMMMAKHHUHT CaHOATJa CHUHTE3 KWIMHHMINM OujiaH OaTtadcur
TaHUIUO YruKamMu3, aMMo oauH a30T (II)- okcua No HUHT CHHTE3 KUJIMHHUIIHNTA XaM
oup 03 IpTHOOP Oepuld yTaMu3, UyHKU Yy Kella)kak/a siHa SHTUaH CaHOAT axaMHUsATHTa
ara OyIu0 KOJMHIIU MyMKHH.

3-§. Azor (I1)- oxcun NO cHHTE3 KHJIUII

Peaxyasanune  usux-kumésuti  xapaxmepucmuxacy. A30THUHT  OKCHJIJIAHUIII
peaKIUsACH YHAOTEPMHUK (aHUYa MUKAOPJa UCCUKIIUK FOTUIUIIN OuiiaH Oopajaun), Kailtap,
TOMOT€H, HOKaTaJIUTUK MPOIECCIUP:

N,+ O, <> 2NO - Q
a) xapopaT Kytapwiranjaa, 6) 6ocuM OpTraHja MyBO3aHAT Kalk TOMOHTAa CHIDKUIITHU
YMYMHUN KOHYHUSITIIAp EpJlaMu/ia aHUKJIAHT.
11-skapBan
A30T OMJIaH KUCJOPOJHUHI CTEXHOMETPUK apanammacuaaru NO HUHT

MYBO3aHAT KOHHCHTPAIIUACH

Xapopar Xaxxmra HUcOaTaH MPOIEHT XUCOOU
1227 0,16
2227 2,84
3227 5,12
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SHna OKOpUPOK Xapopariapia a3oT OWIaH KHCIOPOA MOJIeKyJlajlapuaa HUMa
coaup O6ynanu? 3227°C na KUCIOPOJHUHT JUCCOIMIAHUIIT MYBO3aHAT Japa)kacu Kam -
2,38%, azotHuku siHaga kam 0,01%. 10000°C na y 100 Ba 98% ra TeHT, S’IbHU KUCJIOPOJ
XaM a30T XaM amMalja aTomjapra Tyia axpanaad. MyBo3aHaT OupJaHura Kapop
tonagyd. XOHa XapopaTcujia MyBo3aHaT amanjga OyrtyHimar aszor (ll) oxcumHuHT
axpanmum ToMoHmra cwipkurad. Iy Owiran Oumpra, cusra mabiaymks, a3oT (I1)-oxcua
NO Hu OMp KaHua BaKT XOHa XapopaTcuja cakjiall MYMKUH. by 3uaaustHu
TYLIYHTUPUO OEpUHT.

FOxopu xapoparnapaa azot (II)- okcug NO HUHT XOCWJI OYJIMIN TE3TUTH Kyaa
KaTTa MyBO3aHaT amajja Xyjaa Te3 Xocun OVmanu. bupox OyHmail Xapopatiapna
KaillTap peakiUsHUHT TE3JIMTU XaM KaTTa. AMMO XapopaT KECKHH macatupwica (Kynaa
oynmaranna 1500°C raua), oKopu Xapoparja Kapop TOIraH MyBO3aHaT ,,TyXTad
konaau". [lynnait kunub, kypubd YTunaérran peaxids MyBO3aHAT HOKYJaid XoJiaTia
OyNraHu y4dyyH IOKOPH YHYMJIM MaxCyJIOT XOCHJI KWJIMO OYnaMalauran peakuusuiap
KyMJlacura KUpaJi.

Azomuu oxcuonrawnune onmuman wapoumaapu. Ilpouecc 3000 - 4000°C na
aekTp €inu medna onub Oopwirad. byHma kyma kym sHeprus capd OynraH, OUpoK
peakius SUA0TePMUK OynraHu yuayH smac, 6anku azot (II)-oxcua NO umkumm xyna
KaMm OYyJiraHjia XaBOHHM IOKOPH XapopaTradya KU3JUpHUINTra TYFpU KelaraH. DHEPTUSHUHT
coMMImTHpMa capuHU KaMaWTUPHUII MaKCaau/ia CU3 YaMacH MUCCUKJIUK aIMaIlTHPHUII
KypuiaMmanapugan ¢GoHganaHuIl KEPaKIUTUHU Takiaud dtapcu3. AMMO IIYHH
YHYTMacCJUK KEPaKKH, UCCUK 30HAJaH YMKKAH rasjiap apajaliMacuHU Te3/la COBUTHII
KepakK, YyHKH IOKOpU Xapoparjapaa UCCUKIWK aJIMallMHHUINU KUuiuH Oymaau. Mana
SHAM 3aBOAJIap ENWIMIIMHUHT acocuil cababu Mabiaym Oynau. bupok mimazmanu
peakTopyiap Ba DSHEPTUSHHUHI pEreHeparusiCcura acoCaHraH Xojja Oy MpOIEecCHU
TEKIIUPUII 1aBOM 3TMOKJ1a. Kucinopo OMIHM a30THUHUT CTEXHOMETPUK apaialiMacuia,
NO mukaopu kym Oyica xaM HUMa y4yH XoM amé cudaruaa OyHaad apaiammManaH
amac, 6anku xaBojaaH ¢oinananmirad? Huma cababnan cunre3 atMocdepa dbocumuia

o0 Gopusran?
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4-§. AMMHAK CHHTE3MHMHI (QU3UKA-KUMEBHMI XapaKTePUCTHKACH
Cusra MabJIyMKH, a30m 6a 8000p000AH AMMUAK OJUWL VUYH KV OJUMIAPHUHS 3)D
Oepub Kuiean xapakamiapu 2apyu yuila 8akmiapoa MaviyM YCYIIap - KU30upui,
INeKMp paspaoaapu, Kamaiuzamopiap, OOCUMHUMHZ opmuwiu Kabu 6apua maviym
yeyaap KyLlauuieanoa xam myeaggakusam Ko30HMaou. Ammo kKaumap peaxyus,
ammuakuuHe axcparuwu 1813 uunoaéx kawgh smunean 20u. Ammuaxk ammocgepa
bocumuda memup UWMUPOKUOA KU30UPUI2AHOA NAPHAlaHeaH, KEeUUHPOK sSHA Oumma
MYXUM Ky3amuul KUIUH2aH: KOpUOd KypCcamuiean uwapoumiapoa napyaiaHuul
peakyuscu Y30K 0aA8OoM OSMMUPUIAHOA XAM O3DOK MUKOOD AMMUAK —2a31dp
apanaumacuoa Koaean. Ama uy Kermupuniean MaviyMomiap acocuoa amMmuax CUuHmes
KUIUW peakyusacu XaKuoa KaHoau Xyiocaniapea Keauwl MyMKUH? Ammuak cunmesu —
KalTap peakuus: MyBo3aHaT aTtMocdepa OocuMHIa Ba IOKOpH XapopaTaa Jesipiiu
OyTyHJIali a30T Ba KHCJIOPOJ, TOMOHHMIa CHJDKUTaH. Peakuust xaTaauTUKIup, OyHAa
METayul XOJIUJAard TEeMHUp KaTanu3aTop pojuHu VitHaiiau. Cusra MakTtad Kumé
TaXpubacuJaH XaM MabJIyMKH, aMMHaK OyHJai IIapouTiap/ia XOCWa Oyiaaud, amMo
XKyaa 03 xocuia Oynmaau. MyBo3aHATHH aMMHAaK XOCHJI OVIIMIN TOMOHHMTIA CHUJDKHTHII
Y4yH Xapopat OusjaH OOCUMMHU KaHJlal Y3rapTUpUII KEPAKIUTUHU KYPCATHHT;
N2+ 3H2(—)2N3+Q
AMMUAK CHUHTE3 KWIUII IIAPOWTIApUHM axTapuin Aespiau Oytynnaih XIX acp
MoOaiiHMIa oSMmrupuk xapakrepaa dau. Pakar XX acpHMHr OuUpUHYM  YH
nnurugaruia pusuk-xumukiap A.Jle Illatense, B.Hepct Ba ®.'abepnap kuméBuit
MyBO3aHAT Xamja KUMEBHIM KWHETHUKA XaKHJard TabJIMMOTIap épAamMuaa aMMHUAKHUHT
a30T Ba BOJOPOJ OWjlaH MyBO3aHATUHM XaM Hazapuil XxaM Taxxpubaza xap TOMOHIaMa
tekmmpamiap. CHHTE3 KHHETUKACH XaM YPTaHWIIU. by onuMIIapHUHT UIUIapu OyHIaH
OJITMHTH TEKITUPHIILIAP CAHOAT/IAa AMMHAK CUHTE3 KUJIUIIT MyMKUH dMACIIUTH XaKuJIaru
MECCUMUCTUK XyJiocajlapra OJiM0 KeNTaHJIUTMHUHT cababiiapuHu TymryTupuO Oepiu.
Kanpanga ana myy TaAKAKOTYWIAP TONIaH Ba KEWWMHIW MIUIAp OWJIaH aHMKJIAHTaH
MYyBO3aHAT XaKUJard MabJIyMOTIAp KeATUPHUIITaH.
12-xaaBaj

A30T Ba BOAOPOAHHHI CTCXHOMETPHK apajjamMacujiaru aMMHMaKHUHT
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MYB03aHAT KOHLIEHTpauusJapu

Xapopar, Xakmsira HucOaTaH mpoueHT xucoduaa (Mu/M°)
°Cc 0,0981 81 19,62 98,1 196,2 843,4
400 0,4 25,12 47,00 79,82 93,07 97,73
450 0,22 16,43 35,82 69,69 89,83 97,18
500 0,12 10,61 26,44 57,47 - -
550 0,08 6,82 19,33 41,16 - -

AMMHAKHUHT MYBO3aHAT KOHLEHTpAUUsACH Xap Xuj Oocumza Xapoparra xamja
Oup Heuya TeMIiepaTypaja 0ocumra OOFJIMKJINIY TpapUKIAPUHU TYIIMK TaBCHS STUIIA]IN.
AMMUAK CHHTE3 KWIMIIHUHI CaHOAT YCYJIMHM HILIA0 YMKHUII JaBOMHJA aKTHB
KaTajqu3aTopiap KUAUpUO TOMMILIA KyAa KYI TeKIIUpPUILIAp YTKa3wiraH. MuHriapya
MOJIaNap ,,3XTUMOJ KWIMHTaH, IIYHHHIJEK 3XTUMOJIJIaH MMPOK XaMma HapcallapHU
CcMHA0 KypuIl'" MPUHUHUIIN acocuJa cMHA0 KypuiraH Ba Oy MIJTApHUHI HATaKACH KyAa
axabmaHapiu ~ OydraH:  KaTaJUTUK  XOCCalapd  aMMHAKHUHT  NapyajaHULI
peakuusuiapura HucOatan OyHJaH 103 MMJI WIrapyu auuKJIaHTaH TEMUP aMMHMAK CHHTE3
KWIKII YYYH XaM 3HT MOC 3KaH. AHUKpPOFH, aKTUBJIMTMHU KyJa T€3 WYKOTaJUraH TO3a
TeMUp dMac Oanku, “aKTUBIAHTUPWITaH TEMHUp arap TeMHUp KaTalu3aTop TapKuOuia
KyJaa 03 MHUKIOpAA aJlOMHUHUN OKCHJ Ba KalWi JIKCHJ KaOW Kymumuanap Oyiica,
OyHIOal KaTaiau3aTrop Kynra vujgaiauradn Oynaau (aKTHBIMITMHA OWp Heda MWW
naBoMua cakiaiian). KaraauzaTopiapHUHT aKTMBIWTHUHYA KU CTAOUJUTUTUHU OLIUPHUIIT
Makcaauaa KyIWiIaaIurad KyluMyanap akTUBATOPJIap €KW ITPOMOTOPJIap ACUUIIAIN.

Kyna akTHB KaTanmsaTopiap HMIITHpokHma xapopar 300-350° gam mact
OyaMarangaruHa CUHTE3 Te3JIUru ce3unapiu 6ynanau. KumMEépuii KWHETUKAHUHT YMyMaH
KOHYHJIapura Kypa, AacTia0Ku MOJIQJIAPHUHT KOHILIEHTPALUUACH KaMahWuiu OujiaH
PEAKLMSIHUHT TE3JIMIM KaMasIu: aMMHUAKHUHI KOHLIEHTPAUMSACH pEaKUus JaBOMHUIA
nactial »KyJa Te3, CYHIpa 3ca CEKMHPOK Ba HUXOAT MyBO3aHATIa SIKMHJIAILTaHAA Ky1a
cekudn oprtagu (10-pacm). [duarpammara kypa raznap apajaliMacujardi aMMHaKk
MUKIOpH peakius Oomnutanrad gactiadku 10 cex maH kevimH TaxmuHad 19% ra TeHr,
MyBO3aHaT Kapop TonumM yuyH 40 cek ya Kepak, sbHU KehuHru 30 cek aa y dakat

7,5% ra opragu. PeakuusiHu Kuckaua MaHa OyHJall Xxapakrepialnl MYyMKHH:
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IK30TEPMHK, KaWTap, TeTeporeH KaTaauTHK. By XapakTcpucTuka cusra aBBallJiaH
MabIyM OynraH onTHHTYTYPT (IV)-OKCHIHWHT KOHTAKT OKCHIUTAHWIN PEAKIASICHUTa
TV¥pu kenanu. lllyHra kapamacnan aMMuak CUHTE3 KWJIUIIHY aMaijia KaTTa axaMusTra
ara OyiraH OWTTa XyCyCUSATHTA Kypa PEaKIUsIIaPHUHT aJIOXHaa Oup cCuH(GUTa aXPaTHIII
MYMKHH; (Qakar *KyJa IOKOpU OOCUMAAruHa My MaxCyJloT OJIUII MYMKHH, XOJOYKH
ontuHryrypt (IV)-okcun kabunapHu atmocdepa OocuMuaa Tyjla OKCHIUIAIl MyMKHH
oynau.
5-§. CanoaTna aMMuaK CMHTE3 KWIMIIHUHT ONTUMAJ IIAPOUTIAPH

bocum mamnnaw. CUHTE3HUHT ONTHMAaJ MIAPOUTIAPH XAKUJArd MacallaHu Yiiad
CHU3, CY3CU3, JaCTaBBAJ, MYJI MaxCyJIOT XOCWJ KWIHII KUHUMHIUTUTAa 3bTUOOp Oepacus.
[y 6wran Oupra azoT BOAOPOJUIM apajaiima (XycCycaH, BOJOPOJ) KyJa KHUMMAT Ba
JeMakK, YHAaH TyJIapokK (organaHui kepak. KKy Xuin ednMu Keauo ynkaau (Kanaan?)

Vnapuan 6upu—rmponeccur 300 Mu/M® ra sSIKHH 60CHMIa, MyBO3aHAT XaKHIATH
MabJIyMoTIapra Kypa oiaud Oopuiup.

ByHu xan xunuin ocoHra yxmad KYpuHaId, aMMO y KyJa FOKOpU OOCUM Ba
HUXOST, IOKOPU XapopaTra 4YuJamiid anmapaTHUHT TY3WIuIM OwiaH Oornuk. byHra
KYIlIMM4Ya BOJIOPOJ, @30T Ba aMMHUak OyHJai IapouTiiapja mynariap Owiad y3apo
peaknusra KUpumaa. A30T Uniad YMKapuiaguraH 3aBOjAJjiap Kypuja OolUTaHTaHJa
OyHIall caHoaT ajulapaTiapUHU SIPATUII MyMKHH OYyJIMaraH 57u, XO3Up XaMm OyHra
¥yX1ram caHoaT anmapatiapu Wyk. ['a3iapHu CHKUII Y4yH Xam Ky SHeprus capd
Oynaau - y Gocum opTuIy OuiiaH opTud Oopaau.

Macananu Oup 03 OomIKayapoK XaJl KWJIUII XaM MYMKHH; rasjap apajaimacu
KaTaJn3aTop KaBaTH OpKajiu OWp MapTa YTraHuja aMMHaK KYI XOCHJI OYJWIIW IIapT
sMac, KyJda MKOpH OOCHM TaHJIamMaclaH XOCWI OyiIraH aMMHaKHH Tasjiap
apanaimMacuad aKpaTuO OJMHAAM Ba peaklusAra KUPHUIIMaid KOJraH a30T-BOJOPOIIIH
apajaniMa peakiMOH armapaTtra KalTapwiaaud, sbHU Oy MPOIECCHH a30T-BOAOPOIIH
apanaimMaHy €NuK [UKIIA UUPKYIuus ycynuaa onud Oopunaau. [lactnabku canoat
Kypuimanapuaa 20 Mu/m? ra SKAH 00CUM OCTHJIa CUHTE3 YTKa3uiarad, keinHyaiuk 100
Mu/M® rada GocuM OMIIaH HIUTAfIATaH KypHiManap 6apro STUira. X03up, aMMHaKIA

. o 2
KypWIMaJIapHU DKCIUTyaTalusl KWJIUIIHUHT Ooil Taxkpubacu tyruianrad, 20 Mu/m” ra
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SKUH O0OCUM ONTUMaJl OOCUMIIUTH TaCAWKJAHTaH (XO3UPTH 3aMOHABHIA 3aBOJIJITAPHUHT
kymuma cuHTes 15,30 &km 50 Mu/M® Gocumuapma yTkaswiam). JKyma FOKOpH
Oocumiiapia UIUIAMAWrad KypwiMalapra kaparasjga OyHJal KypuiMaliapia Ta3HH
CUKHUII Y4YyH SHeprus kam capd Oymamu, ammapaT ap30HPOK, JAEMaK, MaxCyJloOT Xam
ap30H.

bup tiyna mysozanam ynymunu xocun xuruwea xapakam guiuul, kepaxmvu? bynnai
caBoJira akxaOJaHWUII MYyMKHH, YyHKH axdp MyBO3aHAT XoJiaTaa apajamMaHuHr 3/4
KHCMH peaKIusara KUpUIIIMaral a3oT OuiiaH BOAOPOAJIaH nbopat O6yiaau.

Ammuakauar 29,43 Mu/m® Gocum Ba  500° XapopaTgaru OSHI  FOKOpHU
KOHIICHTpALMACH KaHaam?

PeaknussHUHT TE3UIM YHUHT COAUpP OYIumM OwiaH Yy3rapuild Xakujard
MabJIyMOTIapra JUKKAT KWIUHT. bymapra acocmanu6 Kyna MyxXuM XyJioca YHKApHUII
MYMKHH: pEaKIMsHA  MyBO3aHAT XxoJiatrada oiubd Oopmacinuk kepak. byHra kypa
KaTaJIM3aTOPHUHT YHYMJIOPIUTA OUP XaKM OUPJIMK KaTalu3aTOPHUHT OUp OupIiak BakT
Wyuja XOCua OYiaauraH MaxcyjaoT MHUKIOpHM KaHaad opramu? by OyHIaH OJIIUHTH
pacMmaaru MabJIiyMoTIapra MyBopuK Ty3wiran 11-pacmua KeaTUpuUiIrad JuarpaMMajiad
KYypuHUO TypuOau (a30T-BOJAOPOIM apanamiMa (akaT €ENUK LUKIAA  alJIaHuII
cXeMmacujardHa TYFpu OVJIMIIM MYMKHH, JIeTaH XyJjocara KeiauHaau). AMMO a3oT-
BOJIOPOJIJIM apaJlallIMAaHUHT IIUKIAaH OUp MapTa ailflaHTaH ary y3rapuiil Japa>kaCHHUHT
KaMmaiumm OwjlaH peakTopra KaWTa€TraH Ta3JapHUHT XaXKMH OpTaaud Ba JIEMakK
MUPKYJISIIHsATa capd xam opTaim.

bomka mapoutnapaa KaHmal y3rapuil  Japaxkacd KyJAWITH  HUKTUCOIUU
xucooOnanuiapaan KypuHuo Typubau. Mnurad yukapuin KypuiMaliapujia peakTopaaH
KCHUHTH ra3jiap apajaimMacuiard aMMHaK MHUKIOpH Xakmra HucbOaran 15 - 20%
atpoduaa TyTHO TypuIagu.

Xocun Oynran aMMuakHU OOIIKa ra3jap/aH KaHaai axpatub onuil MymKuH? By
MacaJlaHd €UMIIHUHT Ky/Ja OYIMaranaa UKKU yCyJIuHU ailTHO OepuHT.

XO03Upru 3aMOH KypuiMalapuja aMMUaK Ta3uHU OUPUH-KETUH CYBJIM Ba
aMMUaKIIA COBUTKHYJIAPAA COBUTHUIN OmyaH axparu® ommuamu. CYHTpa cemapartopia

CYIOK aMMHAK Tra3jiapJaH aXpaTujainu Ba WUIFA4ra }060p1/maz[1/1. A3zot BOOAOPOIJIN
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apaiamMa CHHTE3 KWIMHAJWTaH KOJIOHHAara roOopwmianu, OyHWHT Y4yH YHH siHa
KylIMMYa CUKUII Kepak. A30T- BOJOPOJ apajalliIMaCaHUHI ONTHMAJl TapKuOa KaHjan?
ABOTHUHT BOJOpOATa HHUCOATUHU, WiIrapu Kypubd yrunaran oiatuHryrypt (IV)-
okcuIHUHT SO, Kuciopoa OWIaH OKCHUIJIAHUII PEAKIUIACUHUHT KalTapJIUurujaan
bapxin yimapok, crexuoMeTrpuk xaxwmra 1 :3 (auma cabGabpan?) sSKMH 0onMO OopuIll
Makcaara myBopukaup. Peakuus katanutuk Oynranu cababiu rasznap apajaimacu
KaTajgu3aTop YYyH 3axapiu OynraH MojjanapjaH sIXIIWiad To3alaHaad: ra3fia
OJTUHTYTYPTIAM OupukManap Oyiamaciurd Kepak, KHUCIOpOJ Ba  KHUCIOPOJIJIU
OMpUKMaJIap MUKIOPU >KyAa 03 KOHIIEHTpauusiapJardHa wyn kynunanu. Jlactinabku
Mojanap a3oT OWwiIaH BOAOPOJ TapKUOWJla XaMma BaKT O3pOK KylIuiaMmainap (apro.
MeTaH Ba Oomikanap) 6ynanu. by Mmoananap kataau3zatopiliapHH 3axapliaiiiy, yaap aiiHu
nporeccaa Mypt Oynagu. AMMO apajaiiMma aillaHra’jaa, yjap CEKWH-acTa LHKIAa
Wurmiaa. YIJIapHUHT KOHIICHTPALMACHMHM MabiIyM Japaxaja cakiad Typull y4yH
razjap apajaliMacUHUHT OWp KUCMHUHHU IHUKJJIaH YUKApuO TYpHUII Kepak, OyHUHT
HaTWKAcuJa MaxcCyJIOT YHyMH KaMasJu. 3aBojyiapja a3oT- BOJOPOJ apaialiMacHiaH
doitnananum gapaxacu 96 — 98% ra eraau.

Kamanuzamop mannaw. Karanuzatop akTuB, KyIra €Tagurad Ba ap30H OYIUIIM
Kepak. XO03upru BakIrada YH MUHIJIApYa KaTalu3aTopiiap CUHAITaH, aMMO XO3UpPTHU
3aMOH  Tajia0japura  OSHI  KAHOATJIAHTUPApPJWCH,  KymUMyaigap  KYIIuiuo
aKTUBJIAHTUPWITaH KyMUpAup. byHnaid kymup roKopuaa Kaila 3TUiraH yvana Tauadra
*kaBoO Oepamu. bupok Tekmmpunuiap gaBoM 3TMOKAA. JKynma mact Xxapopariapaa Xam
aKTUB KaTaJIM3aToOpJIap OJIMINTa KaTTa axaMusaT OepruiaIMoK1a (HaMma cababman?).

Onmuman xapopam mauaauwi. Cusra MabIyMKH, KaliTap 3K30TEpPMUK peakUusiiap
y4yH ONTHMaJ XapopaT peakius JaBOMHUAA CEKWH-aCTa KaMasiIuraH pPeakius
MaxCyJIOTUHUHT KOHIEHTPALUSICH OPTUIIM OWJIaH CEKWH-acTa KaMainb Oopaauran
xapopataup. TeMHup KaTadu3aTOPHUHT MCCUKKA YHIAMIWJINTA Xam/ia aKTUBIUTHHU
xucoOra oJraH XOJija, PeakmusIra KUPUIIAIUTraH Ta3HUHT UCCUKIUTHHH aaMaIrlTHpUO
Typub acta-cekuH xapopaTHu 550° na 450° raya KaMauTUPUII MYMKHH.

6-§. AMMHaK CMHTe3 KWINITHUHT ONTHMAJI CXeMACH BA PEaAKTOPHUHT

TYSWIHIINA
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CrexuoMeTpuk TapkuOra sra, 3axapiapJaH XOJH, TapKuOHaa *KyJaa 03 MUKIOpPIA
UHEPT Mojjajnap OyaraH a3zoT-BOAOPOIJIM apajaliMa KOMIIPECCOpAa CHUKHWIAJIN.
XO03Upru 3aMOHJAru 5SHI KaTTa KypuiaMalapAa HOpLICHIN TypOOKOMIIpeccopiap
YypHura OHpMyHYa TeXaMJId TypOOKOMIIpeccopiap KyinaHwiagud. PeakropaaH
YUKAJUraH Tas3jiap apajaliMacu OUpPUH-KETHH CYBJIM Ba aMMHAKIM COBUTKHWIApAa
coputwinaau. COBYK aMMHak cemnaparopiapia aXpaTWiaiu, peakiusara KApUIIMai
KOJTaH a30T-BOJOPOJUIM apajlaliMa 3ca LHUPKYJISLUMOH KOMIIpECCOpJa CHKWIaad Ba
SIHTH ra3 OuiaH Oupra peakropra — aMMHUaK CUHTE3 KWJIQJUraH KOJIOHHAra 1000puiaan
(12-pacwm).

Kononnana a3oT-BOAOpOMJIM apajalliMaHU KAaTAIMUTHK peakius OoluIaHaJAuTaH
XapopaTrraya KW3JMpHILI Ba TEMHUpP KaTajlu3aTop KaTjaMUAaH (3appayaHUHr YiidyaMu
KyHOanaHrura 5-6 MM) yTka3uml Kepak. Peakuus JaBoMuJa OpPTUKYA HCCHUKJIHK
yuKapuO 000puiaiu Ba peakuusaga YUKaIUraH MCCUKIIMKIAH WI0KU Oopuya KYIpOK
¢oiinananunaau. /lemak, KoJOHHAara Karajau3aTop, I'a3HU HCHUILI Ba KaTaJU3aTOPHUHT
XapopaTCMHU Ba HXTUMOJ OYF KO30HMHUHI TpyOaJlapuHU POCTIA0 TYypHIl Y4yH
KOJIOHHAara WCCHK ajMamrupruwiap kyiwiamau. FOxopu 6ocum Ba 550°C raua

XapopaTaa peakuus YTKa3uiaaJurad annapaTHUHT XyCYCUSTIapY KaH1ai?

Alh‘i}
OKYIALL
Komnpeccop ‘ AL %M,%wfééﬁ”
| A
‘@! 1 — | B
) Cenapamep Cenapermap ‘i

Asom-bogopog e~ “—

70-pacm. 30 Mu/m° GocHMIa AMHHAK CHHTe3 KHJIHII CXeMaCH
AMMHAaK CHHTE3 KWIMHAQJWTAH PEaKIMOH arfmapamiap KOpIyC JIeBOPUHUHT
KUIMHJIUTA MM, JuaMmeTpu 2,1 M, Gananpuru 24 m ra skuH Oynarad (Oynap TaxMUHUN
COHJIap) HWIMHApAapaaH moopat. llumuHap Temacumad Ba MacTUAAH KAJIMH KOMKOK
OWIaH GepKUTHIraH Oynamd. ANMapaTHHHT ACBOPIApUra W4 TOMOHHMmaH 30 Mu/m?

raya OocuMm Oepuiiafy, MyJaT TapKUOUTra KUPYBUM peareHTIap yriepoj Ba OoIIKa
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MoIanapra TabCcup Kuiaau. Bogopon okopu Xapopar Ba 6ocumiapaa myiaaT opKajiu
cunragu. Kopposusira unaamian Ba MUIIKK MyJIaTiap XOCHJI KWJIUII MakKcaaujaa Ky
TaIKUKOTIAp  VYTKa3WiAW. XO3UPrd BakKTAa AaAMMHUAK CHHTE3 KWIMHAJAUTaH
KOJIOHHAJIADHUHT KOPITYCJIApY TUTAH KYIIWJITAaH XPOM-MOJHOIEHIIN, XPOM-HUKEITA Ba
OOIlIIKa JIETUpJIaHTaH TynaTiiapJaH TaiépaaHau.

Kononnanune xopnycunu scyoa xammur xuzoupuuwi mymxuumu? Cus, andarra,
Kyla KATTHK KU3AUPpUO IOOOPMACITWKHHWHT cabalbiiapuaaH OWpWUHU TYFpPU alTacws:
XapopaTr OpTraHjia MpoleccAa MIITHUPOK 3TAETraH MOJJAJapHUHT KOPPO3USIIAHUII -
EMUPWINILI TAbCUPHU Kydasau. AMmo Oomika cabadbu xam 0op. dapa3 KWIMHT, KOJIOHHA
KOPITYyCHHUHI WYKHM JI€BOpU OUp Heua 103 Tpajaycrada Ku3uiau. Muku Ba Tamiku
KaBaTJiap opacuja Karra Xxapopariap (apku ro3ara Kejaaud, METal WYKapUCUIaH
KEHraiin0, KOJOHHAa KOpIycH €EpwiIMO KETHIIM Ba Ta3jiap apajaliMacd IMOPTIAIlu
MyMKHH, 0ab3aH 3aBOjyIap/ia MPOILIECCHU YPraHuIll BaKTuaa OyHIai Xoiuiap 103 Oepras.
bab3u 3aBomiiapaa, OyHIal KypriIMaJapHUHT Moptiaml XaBhu OYiIraHu ydyyH CHHTE3
KOJIOHHAJapu  O€roHjlaHraH u4yKypjiapra VpHaTuiagd. AMMO  TaXpUOaHUHT
TacIUKJIAIINYa KOJOHHAJIAPHY IITyHJal YpHATUII KEPaKKW, YHUHT Xe4 KaHjah XaBhu
OYJIMacHH - XO3UPTy BaKT/ia 3aBOJjIap/ia CHHTE3 KOJIOHHACUHUHT KOpITyciapu Oup Heua
VH Muirava sxiu UIUIanIu.

banku, cu3 KoJOHHAHU UCCUK YTKa3MaluraH Mateprall OujaH KOIUIAIIHUA TaKIug
stapcu3. by ycyn sxmm camapa OepMmaiinu. ByHMHr ycTura aMmuak CHHTE3
KWINHAJUTaH KOJIOHKA KyJla KUMMAT anmnapaTaup, YHUHI WYKH XaXKMUJAH XaM TyJia
dbolganaHuin Kepak, JeMaK, KaJMH KaBaTiM M30Jsuus unuiatud Oynmaiau. by
MacallaHi Te3[a TYFpu Xasl Kwinb Oyimaran, xo3up 3ca y Oapya KypwiMmanapja
KyJUIaHUJIaau. AMMUAK CUHTE3 KUJIMHAIUTaH KOJOHHAHWHI MYKAPUCUTA KaTallu3aTop
KYTUCH OWJIaH UCCUK aJIMAIITUPTUY IIyHJAW >KOWJIaHAIUKH, YJIAPHUHT JE€BOpU OWJIaH
KOJIOHHAHWHT KopmycHw ypracuaa Oynumk kxomanu (13-pacm). Xapoparcu omataaru
apaJlallMaHUHT XapopaTcura SKWH OYJiraH a30T-BOJAOPOJIM apajaliMa KOJOHHAHWHT
IOKOpUCHJIAaH KUpaau Ba JacTiad aHa my THUpKUIIaH yTaau. ['aznmap okumu y3iykcus
OepwJiraHd y4yH, Tapud Kataiu3aTOpHUHT Xapoparcu 550°C raua erca Xam KOJIOHHA

Koprycu nukapucuaas ¢akat 60—80°C raya KM3UNIH.
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HNceuk anmamTupruyga KA3AUPWITaH a30T-BOJOPOIIM apajlalliMa KaTaJIu3aTop
KABaTUIA KOMWIAIITUPWITaH UCCUK aIMAIITHUPruy TpyOanapaa KU3UiAu, IIyHUHT Y4yH
Gup ifyIa ONTHMAN XapopaT PEeKMMH CakIaHuG Typaan. I'a3 komorsanan 200°C ra skum
Xxapopar uuKaau. Peakuus UCCHKIMTUAAH TYTUKPOK (oigamaHuIl Y4yH KOHTAKT
30Hara TpyOamap YpHartuinaau, cyB a Oyfura aijaHaJural CyB aHa Iy TpyOayap
OPKQJIN YTaJIH.

Huma caGabman a30T- BOJOpPOMIN  apajaliMaHUHT OWp KHUCMHU HCCHK
aJIMalITUPruy KouoO, OeBocuTa KaTajin3aropra 1ooopuiaau?

CunTe3 KOJOHHACMHHMI KyBBaTH. Karra KMMEBHI anmapariap KypyIl HKTACOIUN
KUXATAaH Makcaara MyBOQUK SKAHIUTHMHU SHAM cu3 Ownacu3. CHHTETHK aMMHAaK
unuiad YuKapuiaaaural nactiadku nexiap cytkacura 5—10 T ammuak ynkapaauraxn
aMMUaK CHHTE3 KWJIMII KOJOHHAJapH OWJIaH KUXO3JIaHTaH 3U. XO03UPrd 3aMOH KHUME
MAIlMHACO3JIUTA METAJLIYPrUs Ba KUME TEXHOJIOIMACUHMHT IOTYKJIApUA XO3UPI'U BaKTIa
cyrkacura 1500 ToHHaraya— Wwinra sSipuM MWIUIMOH TOHHAJAH KYII aMMHAK CHHTE3

KWJIMHAJUTaH KOJIOHHANap Kypuuira épaam Oepaau.
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71-pacM. AMMHAKHHU CHHTe3 KUJIYBYH MHHOpa
Huma cababaan a30T- BOZOPOAJI apajaliMaHUHT OUp KUCMHU UCCUK aJIMAIUTHUPrUy

Kom0, OeBOCUTa KaTamu3aTropra rdoopunaaun?
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CuHTE3 KOJJOHHACMHHMT KyBBaTH. KarTta KUMEBMII anmnapatiap Kypull UKTUCOIUN
KUXATJaH Makcajra MyBOQUK DSKaHIWTHHH SHIW cu3 Ounacu3. CHHTETUK aMMHaK
unuiad YukKapuiagurad gactiaOku nexiap cytkacura 5—10 T ammuak 4yukapaaurad
aMMUaK CHHTE3 KHJIMII KOJOHHAJapH OWJIaH KUXO3JIaHTaH 3/1U. XO03UPrd 3aMOH KHME
MAIlIMHACO3JIUTH METAJLTYPrysl BA KUME TEXHOJIOTUSICUHUHT FOTYKJIApU XO3UPI'y BaKTa
cyrkacura 1500 ToHHaraya— Huiaura sipuM MWUIMOH TOHHAJAH Kyl aMMHUAaK CHHTE3
KUJIMHAIUTaH KOJIOHHanap Kypuuira épaam Oepanu. lllyHra kypa kyga Kym meTai
TeXanaau, KypwIdil ap30Hra Tymiagau, MexHaT capdu keckuH kamasau. CyTkacura
3000 T aMmMuaK CHHTE3 KWJIMHAAUTAH arperatiap JOMnXalaHMOKIA.

Cunre3 mnpoueccuHn Oomkapum. Cu3 aMMHAaK CHUHTE3 KWIMLIAEK MYypakkad
MPOLIECCHU Oa)kapyBud HUIIYWJIAPHUHT MACBYJIHUSITHHU KY3 OJIMHTHU3ra OCOH
KeJaTupacu3. Y KaTTa anmnapar Ba MallMHalap KyJulall OWJIaH MachyldsT KyN Mapra
opraau. AdTuaaH, ONTUMAN PEKUM cakjiad TypuIl Y4yH HCTalraH BakTlia Xapopar,
O0ocuM, KOJOHHara Keja€TraH Ba yHJAaH YUKHO KeTa€TraH raszjiap apajaliMacHHUHT
TapKUOW XaKUJaru MabIyMOTJIApHU UCTAJITaH BaKTJa TAKCUMJIAII 3apyp.

Kanmait acboOmap €pmamuma y3nykcu3 Oy MablIyMOTIApHU OJIUII MYyMKaH?
Adtunan, OyHUHT y4yH MacajiaH, CUMOOJIM TEpMOMETpJIap, Ky ra3 TaxJujaaTopiapu
Ba LIIYHra yXmamnuiap Moc keaManau. Kypcatkuum ymymud MIYUTra y3aTWIAJAUTaH ra3
TaxJuiaTopjiap, TepMomapaiap Ba Oomika acOoOmap wunuiatwiagu, OyHjau
acOOOJIapHUHT KYpcaTKUWwiapu V3-Y3uaaH MUUTTra €3uaud Typaau, »apa€H aBTOMAaTHK
cypaTaa KOHTPOJI KWJIMHHO Typajau. XO3WpPrd 3aMOHABUN KypHIMaliapia aBTOMATIap
aBTOMAT KOHTPOJI YI4OB acOoOyiapujad KYypCaTKUYHU OJIMO, MpoleccHU Oomkapud
Typaau. MacanaH, kaTanu3aTop KaTJlaMUJard XapopaTHU Y3rapTUpHUII Kepak OynraHaa
WCCUK aJMAIITHPTUY/IaH Ba YHU ailann® KeNmaJguraH Tra3jap OKUMUHUHT HHUCOATH
aBTOMAT CypaTa y3rapaiu.

AMMMAK CHHTE3 KWINII YUyH XOM all€ KaHIal XOCWI KHIMHAAU? A30T UKKH XHII:
kuM€ Ba (Qu3MK ycymnap OunaH xaBojaH ojuHaIUM. KuMEBHMIl yCyTHUHT MOXUSTH
KHUCIIOPOJHU OOFJalIra acocianrad 0yianbd, MeTaHaH BOJOPOJ UILIA0 YMKapuiIaaural
3aBOoJIIap/la aMajra OUIMPHIIAIN.

A30T XOCWUJ KWIMIIHUHT (U3UK YCYyJIM HMKKH acocHui OocCKuyjaH uOopar.
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buprHYMCH— XaBOHM CUKWJIQJWIaH Xapoparcuraya KaTTUK COBUTHII. MKKMHYMCH —
CYIOK XaBOHM peKTU(DHUKAIMsIAIT Wyau Ommad axxpaTuil. A30T OuiaH Oupra KHCIOpOs
Ba MHEPT rasiapaad xaMm (porganaHuin Makcaara MyBOGUKIUP.

Cu3z Bomopoa wumad 4YMKapuil OuilaH KEWHHPOK OPraHuK MOJJaJapHUHT
TEXHOJIOTUSACUHYU YpraHTaHWHTU3/1a TAHUIIACHU3.

CagoJs Ba TONMPHUKJIAP

1.lacTnabku Kypuiamaiapaa aMMUAaKHHA CyBJa SPUTHIL OWJIaH Tas3iap apajaiMacuia
yeTra YyuKapwiap 5Au. By yCyJIHMHI XO3UpPrH 3aMOH YCyiau OujaH TaKKOCJIaHTaHAA
MKKUTa MyXUM KaM4HJIUTH HUMaJaH ubopar?
2.Huma ydyH CHHTE3 KOJOHHACHMHUHI KOPIYCH €pWIIraHJa Ta3jiap apalaiiMacu
nopTJiaran?
3.Canoarna KyJJIaHWIAIUTaH KaTalu3aTopiap TyFpUcHIa (PUKP IOPUTHILAA YJIAPHUHT
YHYMJIOPJIMTY acoc KUiaub onuHaau. by TylryHua TyFpucuia MabiIyMOT OE€pHHT.
4. AMMUaK CUHTE3 KWIMHAIUTaH KypuiMaliapia Xocui OYViaauran aMMUAKHUHT YHYMU
100% ra ermaiinu? NUkkana cabaObunu aiTuO OEpuHT.
5.1 T aMmMuak unuiad YMKapHUIl y4yH aMajja KaHuya MHUKIOp a30T Ba BOAOPOJ capd
OYJIMIIIMHYA XUCOOJIAHT.
6.AMMHaK CUHTE3 KWIMHAJAUTaH JACTIa0Ku KypuJiMalap HIIJIaraiaa Ky sHeprus capd
Oynmap »au. 3aMOHaBHIl SHT SHTM KypwiMajapra 4eT/aH SHEpPrust Kepak Oyimainau.
Huma yuyn 6ynnait Hatuxkara spunnuirad. (Kyaa 6ynmaranna typrra cababunu autud
OepuIln MyMKHUH).
7.CaHoat/ia aMMHUaK CUHTE3 KWJIUII YY4yH ONTUMAaJ IapouTiIap TaHJIalga SK30TEPMUK,
KaTap, TeTeporeH - KaTaIUTHK PEaKUUsUIADHUHT KaHJal yMYMHU KOHYHMSTIIApU
KYJUTaHUJIaJu.
8.MyBO3aHAaTHUHT HOTYFpHU XOJIaTUa KaWTap peakiusuiapHu OOIIKAPUIIHUHT YMYyMUN
NPUHIUUIUTAPUHN alTHO OCpPUHT.
a) Kannait kim0 10KOpH YHYMITH MaxCyJOT XOCHJ KUJIUII MyMKHUH?
0) LupkynsuuoH cxemanap Y4yH peakTopyiap Ba KaTaJIW3aTOPHUHT HII YHYMHHH
OLLIMPIIHUHT Y3UTra XOC yCYIU KaHaan?

B) ['a3nmap apananiMacMHUHT ONTUMAN TapKUOU KaHai?
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9.CaHoatna aMMHaK CHHTE3 KWIHIIHK TaKOMIUIAIITHPUIIHUHT HCTUKOOJUIApUHU
aiftu® Oepunr (KaTtanus Macanacura TaaJuTyKJIu ydTa TakIu(HU Kal] 3TUIT MyMKHH).
10.Atmocdepa a3oTuHN QuKcalus KWIUIIHUHT CU3 YpTaHraH ycyjuiapra Kuécuii 6axo
OepuHr. MIIMHIM3HUHT HAaTHMKACHMHU Y4 yCyJIJaH MOOpaT kajaBajga €3u0 KYpCaTHHT;
KaJBAJIMHUHT OMPUHYM YCTYHHUJA Xap MKKaja yCyJ TaKKoclaHa€TraH KypcaTKuuiap,
UMKKMHYM YCTYHJla YJapHUHI KUMMaTh Ba YYMHYM YCTYHJla CH3HUHI Xap Kailcu
KypcaTKy4ra JIOup XyJIOCAaHTM3 KAl STTHIIA]IH.

Oxupuzna XaBo TapKUOMAArd a3oTAaH a30TiIM OWpHKMaiap MIUIA0 YMKAPUIIHU
PUBOXKIIAHTUPUII MYMKHUH OYJIraH Mynmnapu Xakugaru GUKpUHIU3HU OaéH 3THHT. Arap
cu3 Kymumua anabuértnapnan (oijgamaHCaHTW3, CHU3HUHT >KaBOOJAPUHTHUD aHua

MYKaMMaJl Ba KU3UKAPJIUPOK 6S'IJ121I[I/I.

IIT 600. HUTPAT KUCJIOTA

1-§. HuTpaT KHCJIOTAHUHT XO3MPI¥ KYHIAaru aXaMusiTH

by wMacanmanu Tynmapok ypraHum y4yH cu3, aQTHAaH, HUTPAT KUCIOTAHUHT
TapkuOW Ba XOCCAJIAPUHU KYpUO YMKMILHU, Oy MabIyMOTIap acoCHJa YHHHI amalija
KYJUTAaHWIWIITUHU, YHUHT 3aBOJjIap/a KaHaail XoM amiénaH Ba KaHAal ycysuiap OusaH
OJIMHUIIY MaKcaJira MyBOQpUKIUTUHM YiiIad Tonacus.

Humpam xucnomanune xoccanapu. Toza (100 mpouneHTIN) HUTpAT KHUCIOTA -
41,2°C ma mysnaiau. XapopaT OpTraiia Kyluaaruia peakiusiiap coaup oymaam:

4HNO;3; <> 2H,0+4NO, + O, - Q

Opatnaru xapopatia Oy KucioTa OeKapopaup. YHUHT CyBAAaru 3puTMaliapy aHya
Oapkapop, 11y OunaH Oupra yHUHT OapKapOpJIUTd CYIHOJITHUPHWITAH capu opTUO Oopasu.
KoHnenTpamusicn kamaiuimm OuiaH OMp BaKTAa YHUHT OKCHIIJIOBYH XOCCaJapH Ky4CcH3
HaMOEH OYmaau.

KucnoraHuHr CyronTHUpWIraH CyBIM SpUTMalapd KU3AUpWIrasga OyF XOCHII
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Oynaam, OyHma cyB OWIaH KHCJIOTa MUKIOPUHUHT HHCOaTH Oyfra aiylaHaguraf
CYIOKJIMKHUHT MUKIOpUAaH Oomikava (15-pacM). DpuTMaHUHT KOHIIEHTPALUSICH OPTHO
Oopaau Ba 11y OunaH OMp BakTaa KaifHaml xapopaTcu Xam oprtaau. CylokJIuK OuiiaH
OyFHMHT TapkuOugarn TapoBYT CEKHMH-acra Kamain® Oopaau, CYIOKJIMK TapKuOuia
68,4% HuTpat kucnora Oynranga ¢apk OyTyHmai iykonub keranu. byHngail cyrokimuk
yctuaaru OyF TapkuOujga xam 68,4% Hutpar kuciora Oynaau. bynmait sputma
KU3JUpWITaH a HIMa comup Oynaau? DpUTMAHUHT TapKuOW, 4amacu, Y3rapMauau -
arap ’puTMa To3a Mojja OVyica, JoMMHUN XapopaTaa spuiiau. Jlemak, Xaimam wymau
OWIaH CYIOJATHPWITaH 3pUTMaiapJaH IOKOPM KOHUEHTPALMSUIM KHUCJIOTa OJu0
oynmMaiiu.

KoHleHTpaHran HUTpAT KUCJIOTA UILIA0 YUKAPUII CU3 KEHWHPOK TaHUIIAIUTaH
onepauusiap €paamMuaa amaira omupwiagd. Hutpat kucnora cynbdaT KUCIOTagaH
dbapk Kuianb, YHUHT TapKuOuaa O3WUK DJJIEMEHT —a3oT (YMyMHH YCUMIIMKIapra
OJITUHTYTYPT XaM 3apyp, JEKHUH KyI TYyIpoKJIapAa YCUMIHKIAP OJTHUHTYTYpPTIU
VFUTIapra Myxrox sMmac) Oymamu. Tympokga HHUTpAT KHUCIOTa TY3JIAPUHU KYIIMII
Makcajara MyBOGUKIHP.

Venr cudartuma KaHpmaili HuTpaTaapHM wmnmiatran MaeKyn? CH3  TaHIaraH
OWpukManap TapKUOWIard O3WK DJIEMEHTIapura Kypa TakKkociam Ba Oy
OupukmanapHuHr ad3amumkinapu Xamaa (ambartrta, ¢dakaT TaXxMMHaH) KaMYHJIATH
XaKuaa Xxynoca uukapuHr. KeWWHYanuk a30Tiid Ba a30T CaKJIOBYM KOMIUIEKC
VFUTIApHUHT XOcCcajapW Xamja WIUIad 4YWKApUIN yCcyjulapu OwWiaH TaHHUIINUO
YUKKAaHUHTU3AaH KeUH cu3 y €ku Oy YFUTIApHUHT Makcaara MyBOQUK KYJTaHWIUILN
XaKujaa aHya acocnu (ukp roputa ojacu3. Hutpar kuciora okcuiail xoccajlapura
aTa, YHUHT Ty3Japy Ba a30THUHT 0abh3u OKCUJJIApU XaM IIyHJail Xxoccanapra Jra.

Amania yHUHT Oy XoccacuJaH KaHpaad doiganaHunaan? AMMUAKIN CEJIUTpa
acocujia Tai€piiaHaIMral mopoxJjap Ba MOPTIIOBYM MOJIIATITAPHUHT TapKUOU KaHai?

Hutpar xucnmotanwHr Oab3u OpraHMK OWpHWKMaiap OWiaH ¥3apo peakiusra
KUPUITYBUAAH HUTpOOUpPUKManap Xxocui 0ynaau. Hutpar kucinoranunr Oy xoccacujaaH
Oup Hewa YH Wrmap MoOaiHUa KYNITHHA CHHTETHK OPTraHWK Maxcynotiap: OVEkmap,

JIOpY MOJiJIajiap Ba MOPTJIOBUM MOJaiap Uiniad yukapuiiaa GpoiianaHnuiaim.
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Kannait HuTpoOupukmanap caHoaT/aa XyCycaH KaTTa axamusarTra ara?

HutpaTt kucnora unuiaTWiIaJWraH coxajap Xyaa KYI Ba HUXOSATAA MYXUMIUD,
Jlerad XyJjocara Keiuil MyMKuH. HutpaTt kucnora unoia®d 4Mkapuin XaXMdd Huidra
VHIapya MIWJUTMOH TOHHara €TMOKJa Ba Te3na ycub Oopmokma. Hutpar xuciaoTaHuHT
80% ra sskuHU YFUT UIUTa0 YUKApUII YUyH capdianaay.

Canoata KOHIIEHTpalusIcu Owiad Oup-Oupuaan gapk Kwiaauradn Oup Heda copT
KUCJIOTallap unuiad YuKapuwiaav: KOHLEHTpJlaHraHn kucioraga 97 - 98% HNg,
CYIOJITUPUIITAH Kucjortana (y ,,Kydcus" Kuciora 7ed aTtaiaad, HUMa HOTYFpU— HUMa
yuyH) - 45—60% HNO3 6ynanu. HutpaTt KucinoTaHuHr XoccadapuHu OWJIraH X0Jiaa CU3
HAMa YYyH HUTpAT KHCIOTa OHpUTMAapyd Xap XWI KOHIEHTpANusIaa UIUIa0
yuKapuiaau? - ACraH caBoJjra »aBob Oepa ojiacus.

2-§. Hutpar kucjioTa KaHaaii xoMm aménaH Ba KaHaai peakuusijiap

BOCHUTACH/IA HIILJIA0 YMKAPUIAIH

Cu3z MoJIeKyIsIp a30THUHT (pUKCAIMsJIAHUII Macajlac OWJIaH TaHUI OYVITaHUHTHU3
y4yH HUTpaT KHUCJIOTa OJIUII MaKcaauJa CHUHTETHK KayuyyK XoMm amé cudaruaa
UNUIATUIMIIMHY aWTuO Ytacus. By Tyfpu xaBoO — Xo3up OyTyH IyHENA HUTpAT
KMCJIOTa CUHTETUK aMMHaKAaH OJMHAIU. AMMMAaK CUHIe3 KWIMII acpuMHM3HUHT 20 -
30-iimmapura Kenub KeHr Tapkajia Oomuiaau, HUTpAT KuUcioTara Oynaran Tamab aca
OMpMyHYa WJIrapupoK OolIaHTaH (KauoH, HUMa MyHocabaT Ounan?).

Hutpat xucnorann aMMuakaaH UIUIad YMKAPHII YCYIIU Y3IaIITUPUIITYHUTA Kajap
Oy KMCJIOTaHU KaH/Iak XOM alléaH Ba KaHJal peakiusiiap EpaaMmuaa Xo0Cusl KUInHap
yau?

KucrnotanuHT KOHIIEHTpaIMsACH KaHaai Oyiran?
AMMUaKIaH HUTPAT KUCJIOTA UIILTAa0 YUKAPUIITHUHT aCOCUI OOCKUYIapH;
1) aMMHaKHUHT OKCHUJIAHUIIIN:
4NH3+50, = 4NO +6H,0 + Q
2) a30t (I1) okcnyn NO HUHT OKCHTAaHUIITN
2NO+0,=2N0O; +Q

3) azot (IV)-okcua NO, HUHT cyB OMJIaH ¥3apo TabCUPJIAITYBHU:
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3NO +H,0 =2HNO,+NO +Q

Axpamm6 uukkan azor (II)-okcum NO xucmopoa TabCHpua OKCHIJAHAIN Ba
nupoBapauaa a3ot (IV)-oxcua OyTyHiail HUTpaT KUcaoTara aijlaHUIIN MyMKHH.

AMMuak kaM capd OYIHIIM aNmapaTHUHT YHYMJOPJWUTH IOKOPH, KHCJIOTa aH4Ya
KOHIIEHTpJIAHTaH OYyiMIIM ydyyH Oy peakUusulapHU WIOXKH Oopuya Tyia Ba TE3POK
YTKa3ull Kepak. ByHMHr ydyH XamMMmaJaH OJJMH peakuvsulapAaH Xap KalCUCUHUHT
GU3UK-KUMEBUIN XapaKTepUCTUKACUHU OWIMIN 3apyp, CYHIpa 53ca yjiap acocuiaa
ONTHMAJI [IAPOWTIAP, AaNNapaTJapHUHI  pPALMOHAN  KOHCTPYKLMACH, ONTUMAJ
TEXHOJIOTHK CXE€Ma TaHJIall Kepax.

Arap xaMMa peakuusiiap Kepakiu HyHaiumga oxupuraya oopca, 1 T ammuakiaH
Heya ToHHa HuTpaT Kucinora (100 mpouentra xucoOmaranga) xocun Oymanu. by

peaKuuAIIaPHUHT TCHITIAMACUHHA Ty3MaClaH XI/ICO6J'I21HF.

3-§. AMMHaK OKCHIJIAHMII PeAKIUSICHHUHT (PU3NK-KUMEBHUIA
XapPaKTePUCTUKACH
AMMMAKHUHT OKCHIJIAHUII pEaKIMsICH OW3HMHT KUME KypcuMu3ua OoIlka
peaKkIusJiapHu YpraHuiiijia yapamarad OUTTa XyCcycusTra sra.
AMMHaK KHCIOpoJa €KMW KaWHOK ra3 okumuaa €HHUO, a30T Ba CyB OyFH XOCHII
KWJIAIN.
4 NH3 + 30, =2N,+ 6H,0+Q (1)
bupok pekiust ab3u Moananap, Macanad iatuHa, remup (I)-oxcun nmrupokuaa
VTkazuica, a3oT OwiradH Oupra Oomika Mojmaiap xaM Xocull Oymamu. Peanus
VTkazunaauran mapoutra MyBopuk NO €xku N,O Xxocus1 KWIMHaIH.
4 NH; + 50, =4NO + 6H,0 +Q (2)
2 NH; + 20, =N,0+3H,0+Q (3)
Peaxmus HaTmkacumaa OuTTa MaxcysnoT sMac, OaaKku UKKWA YHJIaH OPTUK MaxXCyJoT
xocwi1 Oyica, OyHaal peakmnus oJIni peaknusuiapaad Gapk Kuiaubd (TapMOKIaHMAaraH)
Mypakka0 €K1 TapMOKJIaHTaH peakius aerunaau. bynnait peakuusuiap Gu3nk-KUMEBHIA
MeTO/JIap OWIaH TEKIIUPWITaHJa PEAKIUSHUHT y €K Oy MaxCyJOTIApUUHT PEaKIIHs

IAPOUTHUTA OOFJIMKIUTH XaKUJaru CaBOJI JUKKATHU a0 dTa/Iu.
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1 Ba 3 peakuusnap KaWTap SMac Ba Xe€4 KaHAail MIapOMTIAa TECKApW TOMOHTa
oopmaiiau. Jlemak, MyBo3aHaTHH y €KkM OOIKAa MaxCyJOT XOCHJI OVJIMII TOMOHTa
CWDKUTHUII YYYH IIAPOUT SPaTUO PEaKUUSHUHT WYHATUIIMHU Y3rapTUpUIl MYMKHH,
ne6 xucoOam HOTYFPH KaH.

AWHM peaklMsi[a KaTala3aTOPHUHT POJU KaHnah? AdTumaH KaTaiu3aTOPHUHT
pOJIM TApMOKJIAHTaH peakiusiga TapMOKJIaHMaraH peakiusjaarura Kaparasjaa Oomkaya.
Ontunaryrypt (IV)-okcun SO, okcuanaHranaa KaTaiad3aTopiap PEakUHUsSHU MYMKHH
Oynran Oup HyHanMINTra TE3NMAMITUPAAM, aMMO KaTalu3aTopiap aKTUBJIMTUHUHT Xap
XWJUTATH OWilaH xapakTtepiaHanu: Mmacanad, temup (II)-okcuara kaparanga ruraTuHa
KaTaJn3aTop/Aa peakius aHda Te3 Oopaiu.

AMMMaK OKCHJJIAaHTaHJa Peakius TYpJIM KaTaju3atopiiapia Typiau MaxcyloTjiap
xocui Oynmuimu OunaH Oopanu: Oup xun kKartanusaropiaapiaa azoT (I)-okcug N0,
oomkanapuna azor (II)-oxcunm NO xocun Oymamu. Jlemak, TapMOKJIaHTaH peaKIus
KaTaau3aTopyiapy TaHjaad TabCUpP ITUILIM — CEJIEKTUBIUTU OwiaH Oup-Oupuman ¢apk
KWIAau; ylap pPEaKkuUsSHWHT Terunum y ¢Eku Oy HUYHAIMIUHA OUp  XUJ
TE3JAlUTUPMaNIY Ba IIyHUHT YUyH PEAKIUSIHUHT UYHAIUIIWHU Y3rapTUPAIN.

Kanoati  kamanuzamopnap ammuaxkuu okcuonab, azom (II}-oxcuo NO ea
aunanmupul UmMxoHunu o6epaou? TlnaTuHaHUHT paauii xamaa OoIIKa MeTaiap OunaH
KOTUIIIMAcUJaru amMmuak Kynad mmapoutiapaa 98% raua azor (I)-okcum NO ra
annaHagu, KosraH 2% W 3ca a3oTra anWjnaHaau. Peakius Kyna Te€3, CEKyYHOHUHI YH
MUHTAaH Oup ymymuaa cogup Oynmaau. Katanuzatopnap Oup Hunrada Ba yHIAH KyT
BaKTraya Xam y3 aKTUBJIMTUHH CaKJIaWIu.

AMMHaK OKCHJJIaHQJWTaH OOIIKa KaTaju3aTopiiap XaM MabJIyM, yjap TabCHUPHIA
NO xocun Oynmamu.Temup (III)-oxcung F,O; kobansT Ba OommKa MeTa/UITAPHUHT
OKCHJTapu IyJiap KymiIacHIaHaup. byHmalt katanw3aTopiiap WINTHPOKHIA PEaKIIUsI
CEKMHPOK Oopamu. AMMO, Cu3ra MabllyMKH, OyHJall peakmusuiapia KaTalu3aTOPHUHT
9HT MYXHM XOCCACH YJIAPHUHT CEICKTUBIUTUIND. OKCUIIA KaTalu3aTOPJIAPHUHT
Oab3mwinapu Oy Oopana IMjaTMHA KaTaau3aTopiapiaH KOJMIIMAWIW, aMMO YJIapHUHT
TabCHUP ATUILI MyAaTh 2-3 XadTagaH KeHuH kamaiiniy ounas Gpapk Kuiaau.

Xocun 6ynaouean azom (Il)-oxcuou NO nune muxoopu peaxyus VYyH OJNUHESAH
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2aznap apaiauimMacuoa’u KUciopoo OUlaH amMMuakHuHe y3apo Hucoamuea O002nuKmu?
TaaKUKOTIAPHUHT KYypcaTUIMYa peareHTiap CcTexuoMeTpuk HucOatma (I xaxwm
ammuakka 1,25 xaxMm kuciopoi) Oyiranga Ba OOIIKa SHT SIXIIM IIApOUTIApAa
ammuakHuHT Qakat 50% ra skuuu a3oT Il -oxkcun NO ra, Kojdran aMMHak 3ca a3oTra
aitmananu. Kucnopon myn 6epunranga NO HUHT XOocwsl OVIIMIII YHYMH OpTHO Gopaau
Ba 1 XaxM aMMmuakka TaxmuHaH 1,8% xaxxM kuciopoj HucOatuma 98 % ra eramm.
Kelinnyanuk kucmopoa Myn Oepuirania IIyHra yxmam Oup Xuil IMIapouTiapa YHUHT
XOCHJI OYJIUII YHYMUTa TabCUP ITMAIH.

Ammuax kamanuzamop uwmupoxuoa azom (I1)-oxcuo NO ea myna avinanuwiu y4yH
HUMa cababoan mMaviys MuK0opoa myi KUCI0poo Kepak oyiaou?

By caBousra 6ab3aH (SO, HUHI OKCHJITaHMILIM OMJIaH TaKKOCJaraHja) MaHa OyHJail
*aBoO Oepanunap: kuciaopon Mmyn Oynaranga ammuakHuHr azor (II) okxcuag NO ra
alllaHWIl MyBO3aHAT Japaxkacu opTaau. by xaBoO HOTYFpu (HUMa cababman?).
TapMokaHraH peakuMsiHM XOCHJ OYJIMIIM MyMKHUH OYJiraH mMaxcysloTiapAaH Oupura
TOMOH WYHAJITUPUIL YUyH PEAKIMUSA MEXAHU3MUIA TabCUP ATUII Kepak. NO HUHT XOCHUII
OynmuIl MeXxaHM3MHUHM Kylunaruua udopanam MyMKHH: l)aMMHaKk Ba KHCIOPOA
MoJIeKyIanapu Karanuzatopra auddysusuiaHaan; 2) YHUHT CUPTHAA IUJIATUHAHUHT
Oekapop, CHPTKH KHUCIOPOJJIM, OupuKMajgapu Xocuin Oymamu; 3) aMMHaK
MoJieKynajgapu ynap OwnadH TykHammO, azot (II)-oxcua Ba cyB Oyrura aitnananu.
[InaTuHa r03acuaa YHUHT KHCIOPOUIM OMPUKMAJIapH SHIUAAH XOCWa OYiaau Ba ITUKI
JTaBOM STa/IH.

Arap peakUMSIHUHT MEXaHU3MM Xakujaard OyHAail TaxMuH TYFpu Oyica, CUPTKU
KHUCIIOPOJUIM OMpHUKMajap XOCHJ OYJIMIIUIra UMKOH OepaJuraH 1apouTiap MaxcyJoT
YHYMUTa XaMm Tabcup Kuiaad. Yamacu, OyHMHI y4yH XaM MYJ Ba MYTJIaKO To3a
kuciopoy, kepak (Huma yuyH?). A3oT (II)-okcuaum NO HUHT 4yMKMMa TeMmTepaTypara
KaHgai 6ornmuk? Cu3 yMyMuil KHHETHK KOHYHHSITIApAaH Qoigaanrad Xoaa OOpuiiu
MYMKHUH Oynran Oapua peakiMsUIapHUHT TE3JUTH XapopaT KyTapuwiraH capu OpTaau
ne0d TaxMUHAH aWTUIIMHIU3 MYMKHH, aMMO KYHWJITaH MacajlaHu SKCIepUMEHTal
MabJIlyMOTiapra sra OynmacmaH xaBoO Oepa onmaiicu3. Taxpubamapra keramwus.

[Inatuna pOI[PIﬁJIPI KaTaJm3aTtopaa 6OIHKa (peaKuI/mra KHpuairaH aMMHaKKa HHCOaTaH
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MPOILIEHT XucoOuaa) HSHT sxmu 1mapoutaapaa NO xocwn Oymumm ngactiab optud
Oopaau, CYHTpa SHT MaKCUMyMTa eTrad kamainbd oopamu (17-pacm). AdpTtuman 6ab3u

KOHKYPEHTJIAIIAIUTaH PEaKIUsJIApHUHT TE3JIMTH Xapopat OujiaH Typidya y3rapaiau.
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72-pacm. Azotr okcuan NO YMKMMHHHUHI V3ap0 TabCHPJALLYB XapopaTcura
OOFJIUKJINIH.

800-850°C ga NO XOCHI GVIHII TE3THrH GOMIKA MAXCYIOTIAp XOCHI OYIHII
TE3NUTUAAH Ky MapTa Karta 0ynaau.

Ammuaxknune oxkcudnanub 3ue kyn azom Ill-okcuo xocun Kuiuwiu yuyH KaHua 6aKm
kepax? By OMWIHM TaIKUKOT KWJIMIIJIA CHU3 SHA y3UTra XOC y3apo OOFIMKIWKKA Y4
Kellacu3. AMMHUAKHUHI XaMMacH peakUuuara KUPUIIMIIM YYyH MabJyM BakT
KEPAKJIUTUHU OCOH TYIIYHHMIII MYMKHH, KaMpOK BaKT peakiusra KUPUTHITaHa
aMMUAKHUHT OMp KUCMH KaTalu3aTop OpKadu YMKUO KeTaau. AMMO, TaXpHOaHUHT
kypcatumuda (73-pacMm), peakUMSHUHT JaBOMHIUIMIH KEMMHYAIMK Yy3aWTHpUITaHaa

NO xocu1 Oynuim KeCKUH kKamanuo ketaau (Huma cabadbaan)?
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73-pacM. A3zot okcuan NO YUKUMUHUHT ¥3ap0 TabCUPJIALTYB JaBOMHUIIUTHUTa
OOFJIMKJTUTH.

[lnatuna poamitnu katanuzaropiaa taxmuHadH 00,0001 cek gaH KeHWH, TEMUP
oKcuuM Katanm3atopaa TtaxmuHaH 0,01 cex gaH keiuH Xocui Oynaau.

bocumnune ammocgepa d6ocumuoan opmuwiu azom (I1)-oxcuou NO nume xocun
oynuwuea Kaumoau mawvcup s3maou? KOHTaKTHUHT ONTHUMAJl MYJJaTH Y3rapMarasja
IIyHYa MUKIOp KaTalu3aTropja BakT OMpIUrd uuuja OHp Heya MapTa KyI aMMHaK
oxcumnanany. 0,3-1 Mu/mM® 6ocumaa aTvMocdepa GOCHMHIATHIAH KAMPOK (TaXMHUHAH
96%) NO xocun Oymamu. Kypub yTunaran peakiusJIapHUHT XaMMacuJa HCCHUKJIIK
aXpanud YnKagu. AMMHAKHUHT XaBO OWJIaH, XyCyCaH, KUCJIOpOJ OWJIaH apajaliMacu
MOPTIOBYAHAUP. AMMHUAKIIA XaBO apaialiMaliapy arap aMMHUaKHUHT TTPOLIEHT MUKIOPH
xaxM Oyiinua 15 Ounan 27 opacunma Oyica Oup Heya 103 Tpajycradya KU3IUpuiIrasaa

MOPTIANIN.

4-§. AMMHAKHUHT oKcuaIanuo, azor (II)-oxcua NO xocui1 KMJIMIIN YUYH
ONTHMAJI HIAPOUTJIAP

Kypub ytunaérran peakuus mypakkad (TapMOKJIaHraH), 3K30TEPMHUK, KalTmac,
reTEepPOreH KaTaIuTUKIHP.

OnTuMan mapouTiIap TaHJalIa a30T XOCWJI OVIMIIMHUHT KaMaluIlK Ba IOKOPU
yHyMm Omnad a3ot (I1)-oxcun xocwn Kuiui Bazudacu SHT OMpUHYM YpUHTA KYHUIaIu.
KaranmuzaTopHuHr  TapkuOM MyXHM axammusTra sra. Y CeJeKTHUB, IIYHUHTJCK
Oapkapop Xamaa ap3oH Oymumu kepak. Cu3ra MabiyMKH, IUJIaTHHA POJIUNIN
KaTaau3aTop OMpUHYM MKKH Tanadra MOC KellaJyd, aMMO YHUHT HapXd >KyJa KUMMarT.
bynunr ycrura y emupuiaau Ba OyHAa XOCWI OYyJaguraH KyKyH ra3 OKMMH OujiaH
yuKkuO Ketaau. TeMup OKCHAJIM KaTalu3aTop KEepakid  JlapaxkaJa CEJIEKTHB, HapXu
ap30H, aMMo0 Oekapop. bupok, aiipum 1mapouTnapja y Y3UHUHT aKTUBJIMTUHU Ba KYTI
Hunnap JaBOMUJIa TaHJalll XYCYCHUSTMHU CakJalllld TOMWIraH. AMMHUAK HKKH
00CKHMYla OKCUJJIaHTaH 1a Oy 1apouTiap: TUIaTUHA POAMIMIIM KaTalu3aTopAa KUCMaH Ba
IUTaTHHA KaTaau3aTopaaH OoLIKazapuaa TaMOMaH r03ara Kenajim.

Kamanuzamop 6unan eaznap aparawimacuHume mMyKHAQWUW 103ACUHU KAHOAQU
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owupuw mymxun. Nnnek (nuametpu, macanad, 0,09 MM) MHrMYKa CUMJAH TYKWITaH
CeTKa XOJuAaru IUIaTUHA POAUNIM KaTalu3aTopiiap KyJulall 3HT Makcajara
MyBodUKIUp. Arap mpoiecc armocdepa O0ocumuaa onubd Oopusca, ammaparra Oupu
UKKHHYMCUTA TOPU30HTAN y4Ta CeTKa KYyWHuiaau; >kyaa roKopu 6ocum octuaa 16—20
CeTKa.

Anmapatinapga  armocdepa OocMMH  OCTHAA WIUIAWAWIaH WKKUA TOFOHAIU
KaTaau3aTop OMTTa CETKa Ba IJIaTHHAMAaC KaTalu3aTop KaBaTHAaH MOOpaT, IIyHra Kypa
KMMMaTOaxo Mertayuira OyiraH tanad yd4 MmapTa Kamasau Ba doiinanaHuiaéTrania
MJaTHHA XamJla pOAMMHUHT capdu xaM Kamasau. VKKu ToFoHalnu KaTajau3aTtopiiap
3aBoJiIap/ia KyJUlaHWIa OOIIaan.

1 Moib aMMMaKKa TYFpPHU KeJAJIUraH 3apyp MHUKIOP KHUCIOPOJJard aMMHaK XaBo
apaJalliIMaCUHUHT TIPOIEHT TAapKUOMHM XHUCOOJaHT. Y KaWHOK KaTajiu3aTop OujiaH
TYKHaIlraHaa nopTiaiaumu? Pexum KaHIal Vy3rapranja KypuiMa IopTiaMaciaH
Koamaian? XaB(CHU3IMKHU TabMHHJIANI MaKcaauaa KaHAal dopajapHH TaBCHUs THUII
MYMKHH.

Kypub yrunaérran peaxius KaTaAIUTUK OYITaHU YYyH XaBO Ba aMMHUaK TapKUOHIa
KaTaJIM3aTOPHU 3aXapJI0BYM MOJAAANIAp Xama YHU U(DIOCTaHTUPYBUH YaHT OYJIMaCIUTH
kepak. Kumé 3aBonnapu atpodugaru xaBoja, MacaiaH, alleTHIeH Ba OOIIKa 3axapJiap
oynagu. Illynunr yuyH OyHmail XaBoHM (WIBTPIAP OPKaJIW KOHTAKT armapartura
1000pUII Kepak.

IIpoyecchunr onmuman xapopamcu kanoau? By MaxcyloT 3HI Kyn Japaxkajia
xocun Oymaauran xapoparaup (800°C). AMMHaK XaBo apajalllMacMHU KaTaJau3arop
OpKaJIu KaHaal Te3nukaa rdopuil kepak? Xocua Oymanguran NO HUHT MUKJAOPU DHT
IOKOpY OYJanuraH Te3NWK TaHJIAHA/W, IUIATHHA PO KaTaIM3aTopJa KOHTAKTIIAII
BakTH TaxmuHad 0,0001 cek.

[Ipomecc kanmait 6ocum octuna yrrasmiaan? Cus 3XTUMOJI, IPOIIECCHU aTMocdepa
Ooocumura ssKiH 60ocuM/Ia YTKa3uIll Kepak, Ae0 xaBoO 6epapcus, YyHKH OOCHM OpTraHia
NO nuHr xocusn Oynumm kamasau. KynmuHua miyHmal KWJWHAIA, aMMO OUpMyHYa
KeMMHPOK aHWKJIaHraH cababnapra Kypa IOKopu OocHMIIa OKCHIJTaHAIUTaH

KypuiMaliap XaM MaBKYy.
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Ammuaxk oxcuonanaouean KOHMAKmM annapamunuHe ONMmMuManl KOHCMPYKYUACU
KanOau? Ammapar WIUIaHAIWTaH MaTepuai amnmapatia 103 OepaauraH xapopariapra
YUJIaMIId Ba 3apapid peakuusuiap comup Oynummra €pnam OepMaiinuraH OYiuig

Kepak. ['azmap apamamMacuHHM ceTKaapra

6I/Ip TCKUC CTKa3ull KCpak. AMMuak XaBoO

dapajlaliMaCl KOHYCCHMOH KOIIKOK OpKaJIu

KYHJAQJIaHT JKOWIAHraH CETKa IaKeTura

I-O60pI/IJIaI[I/I. PeaKHI/I}I KY4JId JSK30TCPMHK

OyJIraHd ydyH peakisi HaTHUXKacuja XOCHII

OyJIraH MCCUKIUKHU HYKOTHUIIHU, MacalaH,

CyB Oyfd uIUIA0 YMKApUIl YYyH Yiain

Kepax.

74-pacv  AMMHAaKHH OyF KO30H

YTHJIU3ATOPJIN HKKH MMOoroHaJIHN

KaTtajJm3aTropaa OKCHUIJIaII KOHTAKT

anmaparu.

Nmiaad ynkapuIIHMHT 6ab3U YMYMHUH NPUHIMILIAPH

AMMMAKHUHT OKCHIJIAHWIIUHU Ypranu® cu3 Oup BakTaa Oup Heya MyHaIuIia
Oopamuran peakiusara OWMpWHYM MapTa Ayd KenauHru3. buz OyHmail peakuusHu
TapMOKJIaHMaras (€ku onauil) peakusaaan papk Kuaubd TapMokjanrad (€ku Mypakkad)
peakuusi 1e0 arauHu KaOyJl KWWK, CU3 WIrapu YypraHraH peakuusuiap:
OJITUHTYTYPTJIM XOM alll€HH Kyiaupuil, ondTUHTYTypT (IV)-OKCUIMHUHT OKCUIJIAHHUILIH,
onTUHTYTYpT (VI)-OKCMAMHUHT CyB OWJIaH TabCHUpPJIALIYBH, aMMHAK CHUHTE3U KaOH
pEaKIMUIAPHUHT XaMMacu TapMOKJIaHMaraH peakiusuiap skymitacura kupaan. Cus
Mypakka® peakuusiiap Y4yH ONTHMaJl IIapoWTIap TaHJaImaa anoxuaa
KOHYHUSTJIapra aman KWIMII KEepaKJIWIura KaHoaT XOCWI KWIJHMHIW3, yJap acoCuil
Basu(a peakuMssHM OKOpPU YHYM OuaH XOCWJI OYJIMIIM MYMKHH OYJiIraH TOMOHTIa
HyHanTUpumaaH uOOPATIUTMHU KaOyn Kuinagud. ANHHM peakUUsHU peaklUUsIapHUHT

Xap TOMOHJaMa MOJENW JAelui MyMKUH OynuO, ynapaa OpraHuk Mojjanap
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peareHTJIapamp.

Kaiimmac, 9K30MEPMUK, MapMmoKIan2an (mMypakkab)  peakyusnapHu
OOWKAPUWHUHE KOHYHUAMIAPYU KAHOAU?

l.Peakiusnapan Kepakiaud TOMOHIAa MYHANTHPHUIIHWHI CaMapald BOCUTACH
karanu3aup. Karank3aTtopHuHr cudaru. OMpUHYM HaBOAaTna YHHHT CEJIEKTUBIIUTH-
peakiusiHU OOIlIKa peakiusap OuliaH TaKKOCIAIIUra atajiraH HyHaTIMIIMHU KT MapTa
TEINATHIL XyCyCUsITUTa Kypa OaxoaaHaau.

2. Jlactnabku MOJJAIApHUHT aHUK Ba y3rapmac HHcOaTHIa, XapopaT Ba peakius
BaKTH/1a MaXCYJIHUHT XOCHJI OYJIUIIN MaKCUMyMTIa €TaJlu.

3.OK30TepMUK, IOKOpPH  XapopaTraa OopaaWraH TeTEepOreH, KaTaJIUuTHK
peaKIMsUTAPHUHT YMYMUN KOHYHUSTIapU Oy peakiusuiapa XaMm KyJIaHWIa Iu.

4.PeakTopJlapHUHT KyBBaTH Oy X0J1/1a XaM OpTaJIu.

Tommuupuk

KonrtakT anmapatupad 4YuKaéTraH rasjap apajlalliMAaCUHUHT  TapKUOWHU
XUCOOJIaHT.

E 4 u m. Arap amMuak xaBo apanammacuaa | Xaxxm amMmMuaka XucoOJaHTaHJa,
11% ammuak (xaxwmra kypa) Ba 1,8 xaxkm kuciopoj Oyica, apajalliMaHUHT TapKUOU
kyhnnarnua Oymamu: 11% NHs, 19,8% O, Ba 69,2% N,. AmMmuakauar NO rada
OKCHUJJIAHMIIl peakiusicura MyBouK 9 moib mactinadku moananaH 10 Monb peakius
MaxcysnoTu Xocus Oynaau. [lemak, arap Kymmmua peakiusra axaMust oepuimaca 30,8
Moib (11 + 19,8) nan 34 monb, raznap apajalliIMaCUHUHT XaxMu 3,2 Moibra, ssbHu 100
nan 103,2 monsra opragu.

I'azna azot (II)-okcug NO Husr nporeHt Mukaopu: 11:103,2 « 100 k-10,7 r TeHr.

Kucnopon, cyB Oyfu Ba a30THUHT MUKAOPH XYJUTH IIyHra YX11ad XmcooaaHaau.

Arap cu3z 2% aMMHMAaKHUHT a30Traya OKCHJIAHTAaHWHU Ha3apjaa TyTTaHWHTU3]1a
9AM, Y HUTPO3a Ta3WHUHT TapKUOW XaKuJard MabiIymMoTiapra Oup 03 y3rapuiuiap

KupuTap 3a4. by xucoOnanapuu xam OaskapuHT.

5- §. Aszor (II)-oxkcna NO HUHT OKCHAJTAHMIIMHUHT (PU3MKA-KUMEBUH

XapaKTepPUCTHKACH
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Azot (II)-oxcun NO HUHI OKCHUIJIAHUII PEAKIUSACH TapMOKJIaHMaraH (omauil),
AK30TEPMUK, KalTap, TOMOrer, HOKaTAJIUTUK.

2NO+ 0, 2NO, +Q

Xapopar Ba 0OocMM OpTraHja MyBo3auaT Kailch ToMmMoHra cuikuiau? I['azmap
apajamMacuiiard peareHTIapHUHr HucOatuHu V3raptupub, NO Hu NO, ra
alJITaHUIIMHUHT MYBO3aHaT JapakaCUHU OIIUPUII MyMKUHMU?

A3zor (II)-okcUIHUHT (aMMHUAKHMHI KOHTaKT OKCHJIAHUIIUAA XOCWJI OYiaaurax
razjap apajammacud TapkuOugaru) armocdepa OocuMuaa MyBO3aHATr OKCHJIAHUII
Japaxacu Kylujaruia xapoparra OoFJIuK Oynaau:

Xapopart, C° xucobua 25 230 300 400 500 600

NO HUHT OKCHJITAaHUII JapakacH,

% xucoduma 100 95 81 45 23 9,5

Hemaxk, 200°C maH mact xapopamiapaa peakuus amanaa kaitmacaup. 700°C Ba
VHIAH IOKOpM Xapoparjapja IOKOpHJa KypcaTWIraHuJaH OoIlKa IapouTiapaa
okcuranmaiinu. 200-700°C xapopar opanuruga atmocdepa OocUMHIA PeaKIus
Kaiitapaup. OKCUIHUHT MYyBO3aHAT OKCUJIJIAHUII Japakacu OOCKWY OpTHUILM OWjIaH Ba
O,: NO Hucbarnma opTagu.

By peaknusi Te3MUrHHUHAT XapopaTra OOFJIMKINTYA KaHaai? YMyMuil KOHYHUSTHH
Owiran xoJjila Cu3, XapopaT OpTraHja pPEaKUUsHUHT TE3JUTH OopTaau, Aed >kKaBoO
Oepacu3 Ba xaro KwiacH3! By peakius Oup Heda Oo1ka peaknusuiap kabu, axéH-axEnaa
yMyMUl Koujaara Tyrpu kenman konamu. Xapopar 300°C nman 0° raya macanrasja
VHUHT TE3MWrH TaxmuHaH 2,6 mapra, 0° man — 130°C raua macaiiramma 30 mapra
opraau. CusHm, anbarra, HUMa y4yH PEaKIUsIIAPHUHT TE3JIUTH Xapoparra OOFJuK,
JIeTaH CaBOJI KU3UKTUpaAu. Peakius ydTa MOJICKYJAHUHT TYKHAIIWIIKA HaTHXKAcHaa
conup Oymamu, meran taxmuuiap 6op. Mkku monekyna NO OGekapop mumep (NO)r
XOCHJI KUJIMO, YHUHT MYBO3aHAT KOHIIEHTPAILUSICH XapopaT OpTHUIH OriaH kamasiau (Oy
Ul SK30TepMUKAMDP). JluMep KHUCIOpOJ MOJEKyJlnacu OWIaH peakuusra KUpHILAIu.
bynna xwmcobOmamuiapra kKypa xapopaT OpPTUINM OWJIaH pPEaKIusl TE3TUTH KaMasiIu.
Peakiust TE3MUTMHUHT TEHIJIaMacu Kylujaaruya:

v=k[NOJ'[O, ]
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by peakyusa me3znueunune 6ocumea 6Ooznuxaueu Kauoati? bocum opTrapaa
peakiusra KUpUIIAETTaH Tras3jiap KOHIICHTPAIMSCU XaM OpPTaJH, IIyHTra Kypa YHHHT
TE3JIMTU XaM OOCUM OpTUIIM OujlaH opTagu. AWHM XO0iJa PEaKIUSHUHT TE3JIUId
6ocumra kym Oornmuk. Macanan, 6ocum 10 mapta optranma azor (II)-okcum NO HEH
aliHu OMp Japakara OKCHJJIAII YIyH KEpakid BaKT TaXMUHaH 102 Mapta {1000 mapra)
KaMasiAu-peakiivsl peareHTIApHUHT KyWwIM KOHIICHTpaluscHaa >Kyjaa Te3 Oopaiau Ba
aKCUHYa, KWK KOHIEHTpalUsUIapU/ia )Kyaa CEKUH Oopaau.

6-§. A3ot (II)-oxkcna NO HU OKCHUIAIIIHMHT ONITHUMAJI IAPOUTJIAPH

bupunun nHaOataa azor (Il)-okcum NO Hu okcujiam BazudacuHu Wyiuiiaa
MyBo3aHaTHU NO, X0OcuJ OYJIUIIl TOMOHUTA CUJKUTHUIITA EpaM Oepaiurad mapouTiap
TaHJaHaAW, OyHJa peakUUsHU Te3NaTUIl Ba3u(pacCUHU XaM YHYTHACIUK Kepak.
Temmepamypa mannaw. VICCUK XONJard HATpPO3a rasu 200°C mam mact xapoparraya
COBUTIJITAH OYJUINU Kepak. AWHU Xxouja (0oIIKa dK30TepMUK Kaitap peakuusaan SOj
HUHT OKCUJIaHUIIM (dapK KWIUO) XapopaT macaluiny OWIaH PEaKUUSHUHT TE3JIUTd
xam optub Oopaau. [lemak, wioxu Oopuya mact temijeparypaHu (KaHaai?) TaHiain
Kepak dkaH. XapopaTHH aTpod-MyXUT XapopaTrcuiaH Oup 03 IOKOPUPOK TyTHO TypraH
MabKyJl, OyHJIAa COBUTHIN Y4yH cyBaaH dolgananunaau. MacanaH, cyB Owuiian
COBUTUJIAIUTaH HACMMOH COBUTKMYJAH COBUTWJIAJUIaH raszjiap apajialiMacu Hailiap
Oyiinad TYXTOBCU3 Xapakaria Oyiaau, Haljaap opacujard OynuiMKaa sca, Iry >KOWHUHT
XapopaTcura MOC XapopaTaa Kapama-Kaplid TOMOHIa COBUTaJUIaH CYB Xapakar
KHUJIaJIH.

Hutpar xucnmora wunuiad 4YukapuiaguraH HMKKM 3aBOJJAaH Kaiicu Oupuaa &3
oimapuna ’Heprust capdu kypcarkuuu sxmu oynaau. [llumonuit Ypangaru 3aBoggamu
€Kkl YKpauHaJiary 3aBoj1aMu Ba HUMa y4yH?

Onmuman 6ocum manraw. TaHmaHnran xapopatga armocdepa OOCHMHIAEK
myBo3aHat Oytynnaih a3zor (I[)-oxcua xocun OYnuin TOMOHHMra CHJDKUTaH. BUpok
OyHIail mapoutiapia peakiUsiHU TYrajulalllHUHT aMalija WIOKU WYK, YYHKA YHHUHT
TE3JIMTM OXupura keiaumd Kyna Kamain® keragu. Hwurtpar kucinora wunuiad
YUKApUJIAJUTaH JAacTIa0Ku KypwiManapaa, OyHmail Kypuiamanapia Mpoiece yMyMui

oocum octuaa onaub Oopunran, TaxmuHaH 90% NO oxcupnanrad. byHpai
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KypwIMaJapAaH YHMKKAH CapuK TYyCJIM YHWKUHAM Ta3 - ,,TyJKH KyHpyK" HuUMa
DKAHJINTHUHU OCOH ITalKall MyMKMH. byHJal ra3 MHCOM y4yH XaM, YCHUMIIMKJIAP y4yH
XaM KyJa 3axapiau Oynm0, yHM WYKOTHMII KUHMH: Ta3/la OKCHJA KaM KOJTaHJa YHUHT
OKCHJJIQaHWIIl TE3JIMTM PEaKUUsIHU OXUpHUraya eTka3uld Oynmaiiiuran mapaxana
KaManub KeTaqu.

YuKuHAM ra3iap HIMa y4yH capuk Tyciu 0ynaan?

OU3MK-KUMEBUIM XHMCOONANIAPHUHT KypCcaTUIIMYa Ba CaHOAT TaXpUOACHHUHT
TaCAMKJIAIINYA peaKiusi Te3NMUrd armochepa OOCHUMUIATH TE3MUTHIAH OUpMyHYa
IOKOpY Oynranjmard oKopu Oocum ontuMan Oymuo, 98 - 99% NO Hu okxcujail
MyMKHH Oymanu. byHna ¢dakar MaxcylnoT yHYMHIMHa OpTMAaclaH, OalKu YHJIaH XaMm
MYXUMpPOK, KYNpOK 3axapjiu rasjgap arMocdepara 4YUKUO KeTaau. ,,1yJIKH
KyHpyKiapHu' OyTyHnai iykotub Oynmaiaumu? By odatra kapium KypallHHHT Oup
yeJa ycyJy Tonwirad. Macanas, BOIOPOJ MIITHPOKUA Ba KATAIM3AaTOp €paMua a3oT
(I)-okcunm NO Hu amanga OyTyHjai KaiWtapub, MOJIEKysa XOJHWAArd a3oTra
alIaHTUPUII MYMKHUH. ATMOC(EpaHUHT 3apapiiaHUILINTra Kaplliyu KypalHUHT Oy yCyIu,

Oolka ycyiiap kabu, X03Upry 3aMOH KypuiMaiapuiaa KyJUTaHUIMOKIA.

7-8. A30T (IV)-okcua NO; HUHT cyB OMJIaH peaKIUACUHUHT (PU3NK-KUMEBUIA

XapaKkTepuCcTUKACH

Azor (IV)-okcua cyB OwiaH peakuusara KUpUIIUO, HUTPAT Ba HUTPUT KHUCIOTA
XOCHJI KHJIAJTH:
2NO + H,0O =HNO3;+HNO,+ Q (1)
Hutput kucnora kucinoTanu Mmyxurtaa 6ekapop 6yauo0, napyaianud KeTaju:
3 HNO; = HNO3; +2 NO + H,0 - Q (2)
PeakuusitHMHT yMyMUM TEHIJIaMaCH:
3 NO; +H,0=2HNO3;+NO +Q (3)
Arap Oy peakiusi KUCJIOPOJ HIITUPOKHUIAA coaup Oynca (KUCIOpOA OacTiaOKu

raziaap apanammMacuna Oymaau), aszor (II)-okcua kucinopon Tabcupuiga  siHa
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OKCHJIJTAHA]TH:
2NO+0, =2NO, +Q (4)
(3) Ba (4) TeHrIamanapHu KyIicak, KyWujaarnia TeHrjiaMa XoCcui OViaau:
4 NO,; +2 H,0+ 0O, =4HNO3; + Q (5)

CyHITH peaknusHd CH3 WITapu ydpaTraH >3IuHTH3. by peakums HUTpaT
KUCTIOTAaHWHT KH3AMPWITaHAa TMapyajaHdill peakIUusICUINp, alHU XOoJiJa dCa HHUTpaT
KUCJIOTa Xocusl Oynmumn peakuuscuaup. (3) Ba (5) peakinusiiap SK30TEPMHUK, KailTap,
reTepOreH, HOKaTaTUTUKIUD.

a) xapopart, 6} 6ocuM ¥y3rapuiiy OujaH MyBO3aHAaT KaWCH TOMOHTA CHUJIKUIIUHU
amukyianr. NO, cyB OuiaH aOCOpOLMSUIaHUIN Japa)kacu: a) HUTpAT  KHUCJIOTAHUHT
CyBJIard JSpUTMACH KOHIIEHTpanusicura, ©0) raszmap apamsmmMacunarau NO, HHUHT

KOHIIEHTpaIusicura OOFIuKMu?

8-§. Hutpar KucjoTa X0CHWJI KUWJIMIITHUHT ONTHMAJI IIAPOUTIApH

PeakuussHUHT  (QUBUK-KUMEBUN XYCYCUSTIApUIAH KYPUHUO TypuUOAMKH, HUILIA0
YUKAPUIIT MaxCyJOTH TaHJIaHTaH [IAapouTra Kapad CYHOITUpPWIraH EKH
KOHIIEHTpJIaHTaH Oynumu MyMKUH. CyYIONTUPUITaH KHCJIOTa OJMIIHUHT ONTHMAJ
HIAPOUTIAPUHU KYPUO YNKaAMU3

Aot (IV)-okcun NO, HUHT CyB OMJIaH peakiusra KUPUIUIITN aXKpaand yukaéTran
a30T (II)-okcua NO HUHT okcHTaHUIIM OWjaH napauien Oopaan. Xap UKKaia peakius
yUyH KyJlail IIapouT TabMUHJIAII Kepak, SbHU XapopaT oJaTAard xapopariaH FOKOpPH,
6ocumu 0,5- 1 Mu/M?, rasnap Ba CyiOK (hasaHHHT TYKHALIWII (03aCH KATTa OYJIMIIH
JIO3UM.

by mapouTnapHu y3WMHIrA3 MYCTaKWJ acoCJaHr. PeakuMoOH amnmapar TaHiamja
Cyab(dar KUCIOTa XOCHJI KWIHII Kapa€Huaa KypuO YTuiraH NpUHIMILIApAAH
doitnananuar. Peaknnon (abcopOMoH) MWHOPAHWHT CXEMACHHH YW3WHT Xamja
HUTPO3a Ta3, CyB EKH HUTPAT KUCIOTAHUHI CyBJard 3pUTMAacu MUHOPAHUHT KaepuaaH
OCpUIUIINHY, Ta3 Ba XOCHJI OYJraH KHUCJIOTa KaepJlaH YMKUO KETHIIMHH KYpPCATHUHT.
Hutpar Ba cynbdar KHCIOTaJapHUHT XOCHJ OYIuII >Kapa€HIapUHU TaKKOCJAHT.

YnapHuHT MyXuM (papku HUMaa?
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Aiian xonma, a3ot (IV)-oxcung NO, Ouman cyB opacuja OopamuraH peaxivsIaH
tarmkapH, a3oT (II)-okcun NO okcHITaHUIIIMHWAT TOMOTEH peakiusicu oopaau. [lemak,
peakTopaa Oy xaxm Oyiuiny Kepak. XajlkajlapaaH uoopaT HacaJkalld MUHopajap Oy
Tanabra Moc kenaau. KoHIEeHTpIaHTHY KUCIO0Ta XOCHI KWJIHII YIyH 5 Mu/M® ra SKHH
Ooocum Kymutanwiaau. Jlactnma® HuTposa rasumaH cywok asor (IV)-oxcua xocumi
KWIMHUO, y peakTopra HYHAITUpWIAIW; pPEeaKTopra KHUCJIOpPOJ Ba CyB HUFHIIAIU.
Peakuusnu teznatuim yuyH xapopatiu 75°C sikuHuaa cakjiad Typuiaan.

CyIoKJTaHTUpUIITAaH HUTPAT KUCIOTaHW KaHNal KWIUO KOHIEHTpJAIl MYMKHUH?
Huma yuyn xaiijaim OviaH KOHIIEHTPJIAHTaH KUCJI0Ta XOCHJI KWiInbO Oyiamaiau Ba arap
HUTPAT KUCIOTAHWHT CYIOJTHPWITAH JPUTMAcUTa CYBHU TOPTHO OJYBUM CYIOKIHK,
MacajaH KOHIIEHTpJIaHTau Ccyib(aT KHUCIOoTa €KUM MarHuii HUTpaT Kyliuica HUMa
V3rapagu? Yu xun Mojdagau ubopar OyHIail apaiaiiMa KU3AUPWITaHjga HUTPAT
KucioTa OyFlaHaau, CcyB OwuijiaH cyiab@aT KuacloTa €KM MarHuii HUTpaT dca
CYIOJITUPUJITAH CYBJIM SpUTMa XOCHI Kuiiaau. KoHlleHTpaaHran HUTpaT KUCIOTa UIIIao
YUKapUIIHUUT Oy ycyiuiapu caHoataa yHu aszor (II)- okcun, kuciopon Ba cyBaaH

OeBocHTa CUHTE3 MyNu OWiiaH UIUTa0 YMKapUIIIa KeHT KyJUTaHHIIa u.

9-§, CyronTUpH/Iran HUTPAT KUCJI0TA MILIA0 YNKAPUIIHUHT ONITUMAJI
TEXHOJIOTHK CXeMAaCH

Xap Oup OOCKMY y4yH TaHJIaHTaH ONTHMAaJl IIAPOWTIAPHU TakKociald, cu3, OuTTa
SUJITUSATHA KY3aTHIIMHTA3 MYMKHH: aMMHakHu arMmocepa Oocummuma OKCHJIAIT
Makcaara MyBoukaup (NO kynm xocwn Oynamud, KuMMaTOaxo MaTepuamuiap Kam
nykonaman); azot (II)-okcuag NO Hu okcupnanumu Ba a3oT (IV)-.okcua NO, HUHT CyB
OwJiaH peakIMsICUHU IOKOpU OocuMmIa YTKa3raH MabKyn (PEakTOPJIIAPHUHT OWp XWIJIH
KWYUK, JIEMaK, yJapHH KYPHII YIyH KaM METaJul KeTaau, XOCWJ OymaauraH KUCIIOTa
KOHIICHTPAIUSACH IOKOPH OYNIraHaa a30T OKCHIJIAPUHUHT aOCOPOIMSUTAHMII JTapa)kacu
I0KOpH Oymnap arMocepara KaMm YuKaJu).

Hwinab uuxapuw dscapaéuniapuHune Xammacu Y4yH ORNUMAL OOCUM MAaHIAU.
Kypub ¥yrunaérran sxapa€H pactnabku 3aBojJ KypuiMaiapuia KaHaail Oocumpia

VTkazunran? byHnai KypuiamaaapHu YpHATUII OCOH OVIIMINM YYyH J1acT/Ia0KH >KapaéH
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aTMocepa Gocumu ocTHaa yTkasmiran. 1916 Munna Poccusna kypwiran GUpHHYH
HUTpPAT KHUCJIOTa 3aBOJAUAArd aOCOpOIMOH MHMHOpajap TPaHUTAAH HIUIaHTaH OYyiuo,
kapaéH atMmocdepa Oocumura sikuH Oocumaa oaub Oopuiarad. duzuka-kuMEBHUit
MabJIyMOTJIapra acocaH PEeakUUSHUHT JacTia0Kku OocKuuiapuHu amochepa Oocumu
OCTHJIa, COBUTHJITAH HUTPO3a ra3u MIUIA0 YMKAPUIIHUHT HaBOATIarn OOCKAYMHUHT
TaHJaHraH OOCMMHUTada CHKHUII Ba 11y OOCMM OCTHAA YTKa3raH MabKyjra YXIaumau.
AMMo OyHpali KoMOMHANMsI KWJIMHTAH CHCTEMa 3aBOjJapaa Te3la KYJIaHWUIMAaJIH.
AMMUakHUHT okcuaianumuaaru kabu a3ot (I1I)- okcua NO HUHT OKCHIUIaHUIIN XaM Ba
HUTPAT KUCIOTa XOCHJI KWJIHII FOKOPH OOCHMMIa JIETUpJIaHTaH mynat MuHopanapaa (1
Mu/M” rada) YTKa3uwiaauraH KypuiMalnap YpHaTWIrad. X03UPTH BaKTAa yJiap CaHOAaTa
KOMOMHAIUA KWJIMHTaH cUcTeMajiap OwiaH Oupra KeHr KyJulaHwiaaud. Xap Kaicu
arperat cytkacura 2500 T HNO, unuiad ynkapaguran HUTpaT KUCJIOTa KypuiMalapu
JIOMMXaJIaHMOKJIA.
Nuuiad ynKapuIHHHAT 02ab3W YMYMUI NPUHIHILIAPA

bup HeuTa TEXHOJOTUK KapaéHiapHU YpranuO, cud Mnuiad YMKapuuiaa KuMEBHMA
peakiusIapHd  yMyMUN OOILIKApUII YJIapHUHT (U3MK-KUME XapaKTepUCTHKacHura
TasSHTAHJIUTUTA ACOCHAHWJIMINNATA WINOHY XOCHJ KWIAWHTH3, OyHIa Kydumaru
napameTpiiap Xaja KWIyBUYM axaMusATra Jra:

1) 6ymumm MyMKUH OYJTraH napamerpiiap conu (OuTTa €Kd yHAAH KY);

2) peakuMsTHUHT KalTapaurd (amMaivii axamuarra sra OYIMIIM MyMKUH OYJiraH
HIAPOUT/IA);

3) dazanap conu (roMOreH €K1 reTeporeH peaxius);

4) HOKATAIMTUK €K KaTATUTHK PEaAKIIHS;

5) wuccukauk d3pPexTu Oenrucu.

IOxopuna 6y napamerpiapaad xap OUpUHM KypcaTaaurad OOIIKapHUIll KOHYHJIapH
tabpudnanrad. Illy mnapamerprapra acocaH KOpXOHa KHUMEBHUHM peakUsUIapuHU
TacHU(IAHUIIN XamJa Xap Oup cuH(} peakuus yuyH YMYMUN ONTHMAJ IIApOUTIApHU
oenrmnam MyMKUH. FOKOpH YHYMIIM MaxcCyJjoT XOCHJ OYJIMIIMHU aHUKJIAIga acOCHM
ponb YilHalinuran OMPUHYM MKKM MapameTrpra Kypa TacHu(amjga unuiad YUKapuin

KUMEBHMM peakuusuiapHuHr 21-pacmaa | gan VI rava pakammap Ounan Homepnad
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KypcaTHJITaH OJITUTA aCOCHN CHH(PUHU XOCUJT KUITaMU3.

CagoJ1 Ba TONMHMPHUKIAP
1.FOxopu OocuM ocTHaa HUTpAT KUCIOTAa MIUIA0 YMKApUIIa ra3 CHKHUII Y4YyH
atMocepa O0ocMMH OCTHA KHCIOTa WILIA0 YMKApUINHAATUTa KaparaHga Oup Heda
MapTa Kyn 3Heprus capd Oynaau. DHEprussHUHT capPuHU KaHAal KWiIuO KaManTHpUII
MYMKHH?
2.Cu3 ypranra unuiad YuKapuil KUMEBMN peakIMsUIapuHH CHH(pIapra axpaTUHT
Xamjia Marepuan WUFWIMIIM OwiaH kaaBaiHu (21-pacMm) TYJIIUPUIIHU JTABOM
TTUPHUHT.
75-xanBan. KuME€BMil peakuusulapHd CaHOAT HIUIA0 YHMKAPUILIHUHT  ONTUMAl
[IAPOUTIAPUHU KypcaTaaural (u3NK-KUMEBUN apaMeTpliapura Kypa TacHU(U.
3. Cu3 peakuMoH anmapatjapHUHT Xap XWJ THUIUIAPUHU Yy4paTtauHru3. KuméEéBuit

peaKIMUTAPHUHT KYTIM peakTop Newiapuaa IKOpH Xapopatiapaa oiubd opuiaim.

13-:xaaBana
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annaparyiap KeHr Kysutanuiaaau. CH3 ypraHraH annaparjiapHd aHa Iy TYpTTa TUIra
aXpaTuHI. Xap KauWCH THIl anmapaTHU yJiap KaM Makcajuiapa KyJUIaHWIINATa Kypa

taBcudiad OepuHT. YIapHUHT UILIAII MPUHITUITHHY aJTOXHU/1a KAl STUHT.

'V 600
EKWJIFU TEXHOJIOTUSICU

EKWJITY TYPJAPUHM KANTA UIILTALI

YraeBogopommap Tabuwatdga KeHr TapKairaH. Ep mycrioruaa  yJIapHUHT
apanammMacu HepTh, TaOumii rasmap, acdanabT Ba O030KEpUT XoJauja OYymaau.
PeBomonusra kagap Poccusiga HeTh Ba €HyBUaH raziap caHoaT XxoM amiécu cudaruga
Jespiau WILIaTUiIMac >au. bupopra Xxam MarucTpali ra3 KyBypH ETKU3WIMaraH d7u.
Tabuuii ra3HUHT Qakat xKyna 03 MUKAOpuIaHTMHa boky Ba ['po3Huiinaru 3aBojuapaa
xaMmJia HeTh KOpXoHamapuaa EKUIFu cudaTraa Ba MaMIIaKaTHUHT 0ab3u IIaxapiapuia
Ky4JayiapHu EpUTHIN Makcaayiapuaa Qoinananuiap da4. XO03Uprd BakTAa HEPTh Ba
TaOWMUH Ta3 OpraHWK XOM aNI¢HWHT KOJTaH Oapya TypHW IIy KyMJagaH TOIIKYMHP
CMOJIAaCMHM XaM OpraHUK CHHTE3HHMHT Jesdpid Oapua mpoliecciapuiaH CHKUO
YUKApPMOK/IA.

Hedts ka3zub uyumkapum >xmxatugan MJX aynémna wkkuHun Ypuamaa (Apad
MaMJIaKaTJIapuIaH KeWWH) Typaau; Tabumil Ta3HUHT TO TIMIITAH Ba MIITa TYLIIMPUITaH
3anaciiapu XO3upHHUHT Yy3uaaek -3.000 wmupa. M JaH omu0 KeTAu, ITOTSHIIHAI
3amacnapu sca 60000 mupa.nan 3uéapokaup Oy sca AKIIgarm razHuHT MOTEHITUAT
3amnaciapuaad UKKA MapTa Ky OViaud AyHERaru ra3 pecypclapuHUHT TaXMUHAH y41aH
oupuHu Tamkwi 3taau. 1970 iunga 349 muH. ToHHa HedTh Ba 198 mup. M° Tabumii
xamza uynmom raznap Kazuo ynkapwinu. [llynnait kunu6, 1913 fimnnarura Kaparanma
39 mapra, 1940 iiunparura kaparasaa 11 mapra Ba 1958 iinnparura kaparanaa 3 mapra
kyn HePTh Ka3zub yukapuwian. 1970 iunna mamiakaTUMU3HUHT EKMIFM Oanmancunaa (7-
*aaBay) He(PTh Ba Ta3HUHI CAIMOFU TaxMHHAH 60 MPOLEHTHH TaIIKWiI 3Tau, 1975
nunra kenu6 Oy mukaop 68 mporeHtra eraau. Hedth Ba ra3 aH4ya Kyn HCCHUKIHUK

Oepuiu OmiiaH EKUIFUHUHT OOIIKA TypiapuaaH GapkiaHaau, MacallaH:
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Tabuuii raz ........ 33500 wKOyI M>
Hedtp Ounan Oupra unkaauras ynmom raz ... 4200

bocuM octupa cukuiaran ras (mpormaH — OyTaH apajaiiMacH)

beusuH ......... 88 000

Tomkymup  ....... 43100

Kyurup kymup ... 20 900—28 200

Topdp (mammmrum 40%) . . 12500-16800 11
Apanam érou ... 200 12600

1--§. Heptb kuMécH

HedpTuunr mnaiino Oymumm. HedTh xXyna kaauMm 3amMoHIapjiaH Oepu MabliyM
Oynumura Kapamaili yHUHT XOCWJI OYJIMINM XakKuJaru macaja y30K BakTra Kaaap
MyaMMoJiuruya Kosnasepau. HeTHuHr xocun Oynummra ouj Oup KaHuya Hazapusiap
0op. bab3u Hazapusuiapra kypa HeTh YCUMIIHK Ba XaBOHOT KOJIUKJIAPUHUHT YYKYp
y3rapuniapy  HaTwkacuia XOCWJaI OynraH Maxcynor J1e0 Kapajica, OoIka
Hazapusiapa HeTh MUHEPATI MO Aanapiaa Xocua OViarad Aevuiaam.

Hedtp opranuk moananapnan xocus Oynras, neraH GuKpHu OupuHud 0yIu6 M.
B. JlomoHocOB aiiTau. YHUHT ukpura kypa, 6apua €ényB4yan Qoiigaim Kazuamanap —
Topd, KymMup, craHewap,HedTh Ba raz — XOCWJI OVIMIIM XKUXAaTUAaH Oup-Oupura
oormukaup. JIOMOHOCOB KYMUPHUHT OpraHUK MOJJIajapJaH XOoCWUJl OyiraHura
myoxa KuiMmaraH, OeBocuTa uedTh Xakuja d3ca IIyHAal ae6 €3ran >am: «Taiép
OynmaéTran TOMIKYMUpIApJaH €p OCTH UCCUFU TabCUPHUAA KYHFUP Ba KOpa MOHCUMOH
MaTepHs Xalnanaan Ba KypyK Xamja XyJ XoJija, CyB OuIaH TYiran xoJjataa OYIumk
Ba Typsiu épukiiapjaan yukub kemaam». [lyngait  xkunu6, M.B. JIoMOHOCOB ycuMIIHK
KOJIIUKJIAPUHHUHT TYIUIAHWUIIW, KEWUH YJIAPHUHI KyMUpra aujIaHUIIA Ba, HUXOAT, €p
Oarpuma coaup OYyIaaguraH TOMIKYMUPHUHT XaWJaJMIIWra YXImaiml Iporecciap
HaTwkacuaa HeTh Xocuil Oymaau, 1ed xucoomap 3au. AHOpraHuk Hazapusira kypa (/1.
N. MenneneeB xam 11y Hazapus Tapadaopu >au) He@Th Ep Oarpumaru xusuras
MeTajuiap KapOWJIapUHUHT EpUKIapAaH CcU3UMO KUpraH cyB OwiaH y3apo TabCcHUp
THIIMAAH XOcus Oynran, ne0 Kapamaau. XX acpHuHr 30-immnapujga akageMHUK

N.M.I'yOkuH He(pTHUHT OpraHuK MOJAalIapaH XOCUJ OYIraHIUTUHU Aauiiap Ounan
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nucbornad Oepau. by Hazapusi campomnens Hazapusicu jaevrianu. ['yOKWH camporiens,
SBHU OJIaT[a OKMalUraH CyB XaB3aJlapUHUHT—KYJUIap, JaryH Ba kypdasnap Tyousa,
0ab3aH 3ca OYMK JCHTM3JIApPHUHI KUPFOKKA SIKMH >KOWJIapuja KaJIUH Karjiam Oymuo
TYIUTaHKO KOJIAIWTaH OauuKiIap acoc Mojna OynuO, ymapAaH TEOJOTUK JaBpiap
MoOaiiHu1a HeTh XOCHII OYJITaHIUTHHU UcOoTIaau. Mypakkab KUMEBHI mpoliecciap
HaTWXKacuJa KUCMaH He(Tra aiiaHa oOJlauraH OpraHUK MOJJanap XaWBOHOT
OpraHu3MHJla XaM, YCUMJIMK OpraHum3mpaa xaM Oyinagu. By opranusmiapHUHT
KYITYUINTA HOOYA OYNraHuaaH KeWuH EnuK €Ku apuM €MUK XaB3ajap TyOusia Ba OYUK
JEHTU3JapHUHT KUPFOKOYIIM KUCMIIADMHUHT TyOuJa TyruiaHaau, Oy epaa yjap Jou
Ownad apanamud 0aTuuK — carnporesb Kuiaau. Opranuk MoJalapHUNT HapyaiaHulll
mpoliieccinapy, OakTepusuiap Ba paJdoaKkTUB HYpJIaHUIUIAPHUHT TabCUPU HATHXKACH[A
campornenaad HedTh, raznap Ba Oomka Mojaanap Xocus OynaraH. CoBeT Ba 4eT 3
He(DTYN OJUMIIAPUHUHT TEKIIMpUILIaApU HEDTh XOCHJ OVIIMII Mpoleccaapu XO3Upru
KyHJIa XaM COAup OYNaéTraHIuruiu KypcaTau.

duszukaBuii xoccanapu. Hepts — ¥3ura xoc xumaim, TYK KyJ paHr, aesapiau Kopa,
O0ab3aH 04  capuK  paHrM  EHyBYaH  MOMCHUMOH  CymOKJuk.  Hedts
dyopecueHnmsianaay, Oy Hapca allHMKCAa YHUHT IONKa KaBaTWra, macajlaH CyB
o3ugary HeTra Kapanranga sikkon kypuHamau. Comumrtupma orupiauru 0,7—1
atpoduna. ComumTupMa OFUPIINIU XKUXaTuaaH eHrui Hedrinap (con. or. 0,85 raua),
Vpta vedraap (0,85—0,9) Ba orup Hedtnap (0,9 nan rokopu) 6ynanu. HebraapHuur
KaifHall Xapopariapu Xam Typiauda Oymamgu: Oab3wimapu 17—25°C nma kaiiHaii
oommnaca, Oomkanapu 100°C Ba yHAaH IOKOpW Xapoparna KaidHavau. Kotwuin
xapopatriapu Xxam oup-oupuaan dapk Kuiaau. Tapkubuaa mapaguHaap MUKIOPH KYTI
oynran ['posunii HedTn +11°C man mact xapoparna korca, Cypxon Ba CaxanuHaaH
onmHaauran napaduucuz Hedtiaap —20°C Ba yHJaH MacT xXapopartiapia Xam CYHK
X0JIn4ya KoJiaBepaau. TexHHKa >KUXaTUAaH HEe(PTIApHUHT MYXHM XapaKTEPUCTHKACH
YIIAPHUHT KOBYMIOKIUTUANP. HeDTHUHT KOBYMIOKIHMIY KaHUYAIMK KarTra Oyica yHH
KyBypJlap OpKajdu Yy30K Macodanapra y3aTHIl IIYHYQIMK KdUWWH  Oynanu.
KoBymoximruau KaMauTAPUII Y4yH

He(Th KyBypiapra o0opuIljaH oJiauH ucutuiaau. HegTrs cyBna spumaiinu, OeH3uH,
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OeHszon, xjopogopMm Ba OOIIKa OpraHuWK 3pUTyBUMIapia OcoH ospuiiau. Hedts
MaxCyJOTJIADHUHT JJIEKTp YTKa3yBUAHIUTH KyJda Kam, Iry cababmu ynapjaaH
Oab3wiiapy AJNEKTP-U30JALMS MaTepuauiapu cudaruga unulatuiaan. MacanaH,
HeTHaH oJMHATUTaH TpaHchopmaTop MoOIM TpaHchopmaTopiapra, KOHACHCATOP
MOIH 3ca KOHJIEHCATOpJIapra TYJIIUPUIA]IH.

KuméBuii tapkuOu. DiemMeHTap TaxJWil MablIyMmMOTHra Kypa HEQTh acocaH
YIIEBOIOPOAJIAPHH TAIIKUI Kuirad yriepon (80—85%) ounan Bomopogman (10—
14%)  Tapkub TomraH. ByHpaH Tamikapu, YHUHT TapkuOuja O3pOK, MHUKIOpJIa
YTJIEBOIOPOACHU3 (TETEPOLIMKIMK) KUCMHW Ba MUHEpall apaiammanap Oyau.

Hedtaunr  yrmeBogopoasm  KucMu — napaguH, HapTeH Ba  apoOMaTHK
yriaeBojopoasiapaan  TapkuO TomnraH. HedTs TapkuOumga, oparna, TYHUHMaraH
yriieBojiopoasiap Oyiamaiau, amMmmo yiap HedTh MaxcCyJOTJIapu TapKUOUAa y4palau.
["azcumon. tyimnaran yraeBogopomiap (CH, man C4Hiyp ra xamap) HedtTaa spuran
xonataa OVmamu. Hedts ep ocTuman mokopura 4yukkaHga OOCMM KamaluUIIH
HaTWXKAacuaa, ra3CMMOH YIJIEBOJOPOJUIap WYIIONI Ta3iap Tap3uja axpaind YuKaIu.
Cyroxk nmapadun yraeogopoaiap (CsH,, nan C,sH3r raua) He THUHT CYyIOK KHCMHHH Ba
He(pTHM KalTa wuNUIAIl TNaWTUAA OJIMHAOUTaH CYIOK (QpakuussIapHUHT acoCUi
MaccacuHu Tamkui 3taau. Karruk mapadun yrnesogopomiap (C,;Hss Ba yHaan rokopu
MOJIEKYyJIauiapy) HedTa dpuran xojaaTaa OViaau Ba ylaapHHU aKpaTHO OJUIIT MyMKHH.
Hadren yrneBomopoanap, acocaH, LMKIONEHTAaH Ba IMKJIOTEKCAaHHUHI XOCHUJIaJlapu
Tap3uga Oymaau. ApoMaTHK YTJIEBOJIOpOiap HedTIapaa 03poK MUKAOPAA Ba acocaH
O€H30J1 XxamJa YHUHT TOMOJIOTJIapU—TOJIYO0JI Ba KCUJIOJUIAp Tap3uia yupauau.

Tapkubunaru yrieBojaopoaap cMHGUHUHT MUKIOpUra kKapad HedTiap Kyhugaru
rpynnanapra 6ynuHanu: (napadunnu HedTaap) mMacanan, IMOUH Ba boky Hedrmapn);
Hadpren—napadpuniu Hedtiap (I'po3nuii, CypxoH HedTinapu); HapTEH—apOMaTHK
Hedtnap (Maitkon HedTH) Ba mapadun — HadpreH — apomatuk Hedtmap (Maiikon
nedTuHUHT Oab3unapn). [lapadun, HadTeH Ba apoMaTUK YIriIeBOJOPOITIAPHUHT HEPTh
tapkuOugaru ymymuit mukzaopu 80-90% atpoduna 6ynanu.

HedTHHUHT TeTepOonMKINK KUCMU KUCIOPOJIN, OJITUHTYTYPTIN Ba a30TJIM OPTaHUK

Ooupukmanapaan Tapkud tonrad. Hedts tapkubupa 0,1—2,0% xucnopon Oynaau.
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Hedtnarn xucnopommu Oupukmanap Moanaiap (Hedrmarum KucaopoaHuHr 90
IPOLEHTH CMOJIAIM MOJIajiap XUccacura TYFpU Kenaau), KUCIoTa Ba (peHOUIapaup.
VYnapna ymymuii popmynacu C,H,,+1 COOH 6ynran £ xapbom KucioTaizap Ba
Hadpren xucmotamapuunr  C;,Hp, ;COOH wmukmopu kympox Oymamn. Hedts
KHUCIIOTAJIap CYB MINTHUPOKKJA Ba IOKOPHU XapopaTiiapia KYMYWIMK MeTajuiap OuiaH
peakuusIra KUpUIIuO, Ty3J1ap XOCHII Kujlaau, Iy cababiu MeTaul — amnmnaparypajiap
sanrnaiian (kopposusutananu). [y cababmm HepTh,  MaXCyJOTIApHH  TO3aJIaIll
*Kapa€HuJa yJlapHU KHUCJIOTaJM KOMIIOHEHTJIApAaH To3ajallra ajioxujia 3bTUOop
Oepunaau. To3amallHUKUT acoOCUMU  yCyJdW HIOKOpiap OwiaH WUUIOB OEpUIIIUP.
Hed1p KuCIOTanapHUHT UIIKOPHUHA Ty3JapH SIXIIW IOBHII Xycycustura 3ra. LIlyHuHr
YUyH HIIKOpUHM lo3ajlallla YMKKaH YuKuHAuinap (Oymap MuioHadT aedmianm)
TYKHUMAUUJIMK CAaHOATH YUYH FOBHUII BOCUTANApU Tai€prnamiia numatuiaad. Kepocun
Ba Ju3eib CKWIFWIAPHUHT  MIIKOPUM UYMKUHIWIApUAAH OJMHAIUTaH Ha(TeH
KHUCTIOTaJap HAaTpUMau Ty3napuHuHr  cyBaaru  40%mam  spuTMacu  KHMIUIOK
XYyKanuruaa kyga camapanu yerupyBun wmojna (HPB uym) cudaruna ninatunany.
Munonadt nak-0y€K caHoaTuna  YYKTUPWITAaH CHUKKATHUBIIAp WMIUIA0 YMKApHUILIA
unuiatuinaan. Texnuk HadTaH KucioTaidap (acujoll) IMIMauiapra MUMAUPUINIA,
IIYHUHTJIEK, KaydyyKHU pereHepanusuianiia Ba OoOIIKa Makcajulapaa MILIaTHIAIM.
HedTHUHT OATUHTYTYpT/IM OMpHUKMAaIapu TEPMUK >KUXATAaH OeKapop, LIYHUHT y4yH
HepTHH Xxaipam Ba KpekuHrimam (500°C npa) maiitupa Oy OMpUKMalapHUHT
napyajlaHUIINAaH XOCWJ OyiaraH — BOJOpPOA CyJibGuI Ba MEpKanTaHjap MacT
xXapopatrja KalHaiauran HeTh AUCTUIUIITIApU TapkuOuaa Wuruaubd xoiaau. bymap
KUMEBUM KUXATIAH OHI AaKTUB OJTUHTYTYpTJIM Oupukmanap Oynub, wmeTamn
anmapaTypajapHd  OJTHHTYTYPTIM Koppo3usra onaud kenmaau. TapkuOujaru
OJITMHTYTYPTHUHT MUKAOpHUTa Kapad Hedtiap onrtunryrypreus (0,2% nan kam), kam
ontuHryryptiu (0,2—1%), ontuaryrypriu (1—3%) Ba kym ontuaryryptim (3% man
Kkyn) Oupukmanapra 0ynunaau. HegrnapHusr cudaru yaapHUHT TapKuOUra KUPYyBYH
YTIEBOAOPOJIAPHUHT XOccacuraruHa OOfIuK OYnnMO Koiamal, Oanku KUCIOPOJ, a30T
Ba OJTUHTYTYPTHUHT MuKaopura xam (OymapHuUHr ymymuid wmuxaopu 1—7%

atpoduaa, 6awr3u HedTaapaaruHa OyHAaH Kym) Oofnuk Oynamu. TapkubOuma Typiu
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MUKIOp/Ia ONTHHTYTYPT OYnraH HeQTIapHM KalWTa WIUIAN caMapagopiIuTHra Ouj
MabJymoTaap 14 - xagBanna 6epuiras.

Hedtnarm azornm OupukMamap — acoc XYCYCHSATIWIApU XaM, HEHTpalutapu
XaM TEpMHUK >KMXATAaH, alHUKca KHUCJIOpoJ Hyruaa aHda Oapkapop Ba HedTh
MaxCyJIOTJIAPHUHT SKCIUTyaTallMoH cudatiapura Aespid TabCHp dTMaiau. JIekuH

JU3elb EKUIIFUIIAp Ba MazyTiap cakiad KyWuiranaa yiapJaH a30Tii OupuKMa

14-xanpgBaa

TapkuOugaru OJTUHIYTYPTHHHT MUKIOPHUIa KYypa He(pTHU KaliTa HILJIAITHUHT
UKTHCOAMN caMapaaopJIuru

Kypcarkununap Kawm ontunryryprim Ontunryryprimm | OJTHHTYTYpTH
3aTepeyHuil | KopaOyJIoK |pOTAlIKWH| TyHMa3u | apJIaHCKUI

HepTH HeTH Heptu | H HEDTH HepTH

Kaiita

HIUIaHIUTaH 9 9 13 13 13

ornepauusiap COHU.

Toza He(ThH 68 70 66 67 53

MaxCyJIO0TJIAPUHUHT 19 22 18 18 30

Ko3on  Eékunrucu

yHymu, % 1 TOHHa

HepTHU Kaurta| 4 c.— 00 T. 3-50 4-90 5-00 4-80

MIUIaIra

1 ToHHa TO3a HEPTH

MaXCyJIOT/IapHHHU 5-90 5-00 2-40 2-40 9-40

KaiiTa WIUIaIra

capdnaHaau-raH

Xapaxkarjap

JApHUHT Oab3WIapyu TE€3 CMOJIa XOCHJI OVIIMIN MPOILECCIapUHU KEITUPUO YMKapau.
Hedtna 2—3% wmuxmaopaa azorim Oupukmanap Oymamu. Hedtmarm munepan
apanammanap — KyM 3JIeMeHTIapu Ba cyBaup. Hedtb Ounan ep octugaH Myaiak
XOJIJard MUHEPAJT apajialiMajap — KyM Ba TYINPOKHUHI KaTTHK 3appadajapd XaM €p
1o3ura Kanku6 unkaau. Hedraa cyB ukku Xuin: THHAMPHO KYHUITaHAa aKpajlaJauraH Ba
dakar Maxcyc ycysuiap €paaMujariHa axparca Oynaauran Oapkapop SMyJbCHsIap
xommaa Oymamu. Hedrmarm mmuepan Tys3nap, MacaiaH KajbllUid XJIOPH7 Ba MarHHUM

XJIOpH]I CyBJia 3puraH xoJyaraa 6ynaau. Kyn snementinapu (Hatpull, KalblMid, MarHui,
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TEMUp, HUKeNIb Ba Oomkanap (HedTAa MPOIEHTHUHT I03/1aH Ba XaTTO MUHIJAH OHp
yIyluuiapu Kajap MUKIop/a) Oynaau.

Hed1p dbpakuusuiapununar mukaopu. HedTs TapkuOugaru yrieBogopoaslapHUHT
KaitHain xapopatiapu Typianya. [llyHunr yayn HedTs KM3aupuiIragia aactiad KaiHaii
Xapopatiiapu TacT OyJaraH yriaeBoAOpoJJjiap, CYHIpa KaWHaIl XapopaTcu IOKOpHU
Oynraniapy TETUILIM Xapopariapjaa KaiHai Oomnutaiiau. Arap MyalssH Xapopatiap
opanurunaa, macanan 50 man 60°C raua, 60 gan 70°C raua Ba XOoKa3zojiapaa akxpaiuo
yuKaéTtraH OyFHU COBUTHO KOHACHCAT WUFUO OJIMHCA, Y XOJIa Xap Kailcu KOHIEHCAT
(bpakuusi) Oup-Oupugan ¢Gu3MKaBUM Xoccajdapy >KMXaTUJIaH aH4ya (apk Kuiau.
CyroknukHu OyHnail xadpam ¢pakuusuiad (0ynaknad) xadpmam €xku  (paknusiad
nuctuiam "neinnaan. Opakuusuiad xaaaim KypuiMacu 76-pacMa KypcaTuiraH.
Hedptaunr 50°C raua xKaifHaiiguran Qpaxkuuscu, acocaH, TMEHTaHJIap Xxamja
reKcaHsap/iad nbopar 6ynaau Ba neTposeit a3gup neiunaan. YHaaH KeiinH OCH3MHHUHT
(50—205°C na kaitHa0 uymkaau) Ba cyHrpa kepocuHHUHT (150—315°C) TapkubOwmii
KUCcMIapu axpanu0d uyukaau. Kepocun wirapu EputyBuM wmatepuan cudaruiaa
uuuiaTuiIap 31, XO3UPry KyH/1a 3ca YHAAH CaMOJIETIApHUHT PEAKTUB JABUTATEIUIApU Ba
JM3eNb — MOTOpJIap YuyH EKWIFu cudartuaa Goiitananuniaim.

Keituaru Qpaxius—ra3oins, Oomkaya adtranma coisp moin (270—350°C
opanuruia KaHaiian). Cossip MOWMHUHT EHYBUYAHJIMTH OCH3WH Ba KEpOCUHTA HUCOATaH
KAMpOK Ba YyJjapJaH ap30HpoKaup. ['a3oilimaH oOFUppOK (pakuusigap CypKOB
MaTtepuaiapu cudaruaa unuiatuinaan. Huxosr, sHana oruppok hpakmusuiap ogataaru
xapopataa — Ma3cuMOH  xonarna  Oymaau.  FOkopu — MoOJekynslp  KaTTHK
yIIEBOAOPOMJIAPHUHT  (MapaduHiap Ba I[EPEe3WHIAPHUHT) KOJITaH Mo OwuiaH
apajiaiiMacu MeTpoyjaTyM JAeiuinaau. YHJaH Liepe3aH, MeIUIMHA Ba TEXHUKA Ba3elIMH
xamaa Oomika Maxcynoriaap onmHaau. Koinauk (pakiusHUHT TapkuOu HePTh Kalcu
KOHJIaH OJMHTAHJIUTuTra OOFNMK. bab3aH KypyKk XonaTaa xaijamijiaH KeWWH KOJTaH
KOJIJIMK, acocaH, yriepoaaad uoopar 0ynaau. by HedTs kokcuaup. bapua dpakuusiiap
aXpaTud OJMHTaHJaH KeWHH, OJlaTia, KOPaMTUP KOBYIIOK KaTTHUK MOJAJA Kojiaau, Oy
Monna HedTh Outymum neimnanu. butymHu okcuanal, Wymmapra €TKU3WII yUyH

unuiatuiaaurad  achaneT TaW€pnaHand. HedTHuHr kartuk —(paxuusiiapuaaH
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MoJieKysacua 18 Ta Ba yHIaH KYTI yriiepo1 aromiapu Oyinaaurad OupruKManapHu Kang
KWIMO yTuil jo3uM. bymap oK paHriy, yuuwad Kypuwirasga CHUPFaHYMK Ba OCOH

CYIOKJIaHQIUTaH KaTTUK MOJIIapaup. YJIApHUHT apajaliMacu rnapaduH aenuiaim.
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76 — Pacm. HepTHu TapkuOuii KHCMJIap/IaH a:KPaTHII CXeMaCH

[Tapadun HepTHUHT Oapya ¢pakuMsIIapM CHUHTapyd KUMEBUM >KUXATAAH WHEPT
Momnmamup. Y dakar 6an3u OupukManap OuiaHTwHaA peakiusira kupuiaau. Koros,
TYKUMAUWIUK, Toaurpadusi, KyH Ba Jak-OVEK caHoaTiapuia, dSJIEKTPOTEXHUKANA,
MeAMIIMHAga Ba Oommka Makcaanapaa wunuiatunaad. Ilapaguanan 1okopu &Er
KHCJIOTajIap Ba IOKOPH CIHUPTIIAp, IOBUII BOCUTATAPH, CIUPT—AaKTUB MOJJIaiap, CypKOB
Moiiapura KyImuiaaaurad Mojaanap Ba Oomkanap onumiaa GhoinaaaHuIaam.

"Xo3upru*BaKTaa OEH3MHTa SXTUEK IIYHUATUK OIIUO KETraHKH, YHUHT HedTaaru
TaOuuii MUKJIOpU eTapiau Oynmait xkonau. Hedtnan onmHamuran OEH3WMH MUKIOPHUHH
(YHyMHMHH) OIIMpUII YYYH YHI'a MaxCyCc HMIUIOB Oepuiaau, SbHU y KPEKUHIJIAHAOM.
Hatmxkana xepocuH Ba Ta3oiiib (pakiusuiapy yrieBOAOPOUIAPUHUHT y3YH 3aHKUPH

y3uiu0, KHUCKa, «OeH3uH» Oynakimapu xocwn Oynamu. Ilywpait ycynga tabuumit
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HE(THUHT SPMHUJAH KYNPOFMHU O€H3MHTra aljnaHtupumra myBaddax OYIMHMOKIA.
Cyrok HedTh MaxCyJlOTJIApHU KPEKUHIITal—HEe(THU KaiTa Uiuiabd aBuamus EKUIFHCH
Ba OomKa Typ EKWIFWIAp OJUIIHUHT XO3UPTH IMalTAaru acocuil HYHaIUIIUAND.
KpekuHrnam mnpoueccHHUHT MOXUATH HepTh Maxcynotiaapunu 450—650°C raua
KU3AMpuIIgad ubopar OynuO, HaTWwxkaza XoM aménaru IOKOPH  MOJEKYJSp
yIA€BOJOPOAJAp  MapyajaHaad, OyHaa  Xocwsin — OynaguraH  MoJIeKyJajap
KOJIMKJIAPUHUHT OUp KUCMH 3ca y3apo  peakuusara KuapumuO, OoIka
yriaeBojopoasapra ainanagu. KpekuHriam mpoueccu HopMmail atMocdepana Exu
1okopu 0ocuM (70 at™ raya) octuaa, KaTaau3aTop MIITUPOKHAA €KUM KaTaau3aToOpCH3
o6 OopwiagH. HegTe MaxcynoTinapuHM KaTanu3aTopiiap MIITUPOKUAA KPEKUHIJIAIT
KaTaJUTUK KPEKUHT, KaTaIu3aTOPCU3 KPEKUHIJIAII 3ca TEPMUK KPEKUHT IeHUIa Iu.
HedTHu kpekuHImam KypUJIMacCHHHHT COAJATAIITHPUITAH CXEMacH S-pacmja
Kypcatwirad. To3ajaHMaraH He(Th MCCHK aJIMAIUTUPTU4]a HMCUTHIrad JacTIa0Ku
KOJIOHKa 4 71a macT XapopaTAa KalHaiaurad Oapuya KOMIIOHEHTJIap aXpajud YMKUIL

YUYH eTapiau oynran xapoparraya TpyOanu KU3IUPIU4 1 na

KU3IUPUIIAJIN.
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77-pacm. HepTHH KpekMHIall KYPHIMACHHUHT COAJAJAIITHPUIITAH CXEMACH:
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Kononka 4 na uykkaH KoaauK (Ma3yT) 1aH OyF KO30HJIapU yUyH EKWIFU cudaTua
doiinananunaan. UkkuHuM KojoHKa 5 1a OeH3uH (pakuusacu axpanaad. ["a3oiTHUHT
(KOJIOHKA 5 Jaru KOJIUK) KYIT KUICMU Hacoc €pJaMujia TpyOaiu UCUTIUY 2 ra y3aTUiIn0
Oepwiiaiu Ba y epjaa 00CUM ocTUjla KpeKuHIIIaHaau. KpekuHriam MaxcyloTh UCUTTUY
2 [aH YMKUII NMaiTuaa 00CUMU KymalTupuirasja (IpoccejuiaHain) Ba KOJOoHKa 4 ra
Vragu. Ku3aupruu 1 gaH yukaérraH Ba COBYKPOK HE(PTh MaxCyJOTJIapU KPEKUHT
MaxCyJIOTJIapuTa APOCCEUIaHTaHAaH KeHWH KYIIWIaad Ba yJIapHU OWpJaH COBUTHO,
peakuusHu TYXTatuO Kysiau. Dpamgornam HMKKUTA NUIOHKaAa oiaud Oopuiiau.
XaiinanaéTran Ba KOJIOHKA 5 HUHT IOKOPUTH KUCMUJAH ra3 €K1 O€H3UH Tap3ujaa YUKuO
KeTMalauran Oapya KOMIIOHEHTJAp TYJIMK KPEKUHIJIAHTYHra Kajaap Mpolece

KaiitapuiaBepaau. byHpmait KypuiMana OupuHuM mnedyjaH (KOJOHKadaH) HedTaaH

TYFPUAAH-TYFPU Xalganu® YMKKaH O€H3MH, MKKMHYMCHJA 3Ca KPEKHMHI — OEH3UH
OJIMHAU.
Karanutuk KpekMHr—He(pTHH Ba HEPTb MaxCyJOTIApUHU OSHI - MYyXHM-

JNECTPYKTHB KalTa HIJIall Mpoleccu O0ynub, OyHaa OEH3MHHMHI YHYMHU IOKOpH,
OKTaH COHM XaM Karrta Oymamu. OATHUHTYTYPTIM XOM am€ KaiTa WILIaHraHga Kam
OJITUHTYTYPTIM OCH3UHIap ONMHAIM. beH3uH Ouian OMp BakTAa Ky MUKIOPa €HIHI
yraeBogopomnap Cs—C, (raznmap) Xxam 4MKaau, yjiap OpraHUuK MaxcyjoTiap CHUHTE3
Kuiuimga xoMm amé cudaruga mnuatwiagu. KataauTuk KpekuHr, acocaH, OyFiu
myxutaa - 450—600°C xapopar Ba 0,6—1,0 atm Oocumaa ommb Oopwiagy.
Karanuzatop cudaruaa amoMocuIvkaTiap — aTlOMAHANA Ba KPEMHHU OKCHIJIApUIaH
TapKuUO TOMraH KAaTTUK XOJaT/ard >KyJia FOBaK >KMCMIIap UILIATUIIAIN.
KaranuzaTopHuHr «KailHa0 Typran» KaTjaMuJia KPEKWHIJIAIl YCYJU KyJa KEeHT
Tapkairad. Sxmmna® MaljanaHraH KaTalu3aTop peakluusra KUpHUIIAéTraH ras Ba
OyfJlap OKMMHM TabCHUpHJa Myajulall XojaTAa Typaau. by apanammaHuHT Xammacu
CYIOKJIMKHUKHUTA YXIIall Xoccanapra sra 0yiaub xojaau Ba ryé KalHaéTranjaek O0ynuo
kypunagu. lllynunr yayHn Oy mporecc «kailHaéTraH KaBaTgaru» peakius IeHuiaau.
HedTp MaxCyiaOTIapMHUHI MIUIATHIMII KYyJaMu KUXaTtuda €EKWIFU Ba CYPKOB
MaTepuayuiap OWpUHUM YpuHAa Typaau. O-pacmzaa HedTHH KadTa HILIamga

OJIMHAJUTaH acoCUi Maxcynoriap kKypcatwirad. Hedraan onvHaauran CyrokK €KUIFU
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MaTepuaiap MIIaTWIMIINra Kapad MOTOp OCH3WHIIApH, TPAKTOp EKUIFUCH, TU3ENb
EKWIFMcH, OyF KO30HJapu EKUIFUCH Ba pPEAaKTHB XamJa TypOOpeakTuB
JBUTATEIIAp EKUIIFUCUTa OYIIMHAIN.

BeH3uH eHrui yrieBoJopojjiap apajalliMacu, Y MOTOp EKWIFUCH Ba SPUTYBYU
cudaruga uunuiatuiaagu. Motop OeH3MHIapu aBTOMOWM Ba aBHAIMs OCU3UHIIApUTa
OYIMHa Y.

ABTOoOMOOUMUNTBHLOEeH3HWHITAap U — HePpTHH OeBocuTa Xaljamn Ba
KpekuHriamaa onuHagurad, 205°C rada xapoparia KailHalauraH MaxcyJioTjiap
apanammMacuaup. Yiaap MabiayMm (pakiuoH TapkuOra sra OVIMIIM, aHTHUIECTOHAIIMOH
xoccanapra sra (0y xoccacu MAPTIM KYpCaTKU4 OKTaH COHHWTIa Kapald OynuHaam),
KUMEBUW  KuxaTnaH  Oapkapop  Oynuimid  Ba  JBUTarellb  MaTepUaIuHU
KOPPO3MSUIAHTUPMACIUTH  Kepak. byHpaH  Tamkapu, KucioTajga, cmoJanap,
OJITHHTYTYpPT, MEXaHUK apajamiMaiap Ba CYBXIYTH MHUKIOPH XaM OelrujiaHTaH
JapakajiaH OpTUO KeTa OJIMACIIUTH JIO3UM.

MoTop EKWIFUCHHUHI aHTUJETOHAIIMOH XOcCcajdapu. — YHHUHI JBUTaTeNna
JETOHALUACHU3 EHUII apT-1IapoOUTIapUHU Oenrunaiuran MYyXHUM
XapakTepUCTUKACUIUP. MoananapHUHT TOBYII TE3JIUTHAAH XaM Te€3 TapKajaJuraH,
HUXOST/Ia T€3 CONUP OYNauraH 3K30TEPMHUK KUMEBHUM Y3rapuil MPOILECCH JETOHAIUS
nevunanu. Munan €nap nBuratenh UWIMHApUra OEH3MH OYFMHUHT XaBo OujaH
apajlaliMacud KUpaJad, y €pAa NOopuieHb OuiaH CUKWIAIM Ba YYKYH TabcHpUIa VT
onMpUIany. EBHUIIAH Xocun OYnaraH rasnap HOpLIEHHHM uTapagd. Llumueapra
apaJlaliIMaHUHT CUKWJIMII Japa)kacu KaHYaJIUK IOKopu OYiica, IBUTraTEIHUHT (oiiranu
uil kodppummentu (Pp.u.k.) Xxam myHyanuk karra Oymaau. CUKWIMIL Japaxacu
apaJlallIMaHUHT IWIMHIpAA EHUIN XapakTepura OOFIMK. ApanamiMa HOpMas €HraHzia
aJaHTaHUHT Tapkaaum Tte3nurd 10—15 ™/cex ra TteHr. JlekuH 0ab3u CUKWIMII
Japaxkanapuaa JeToHauus coaup 0ynuo, Oynna amanra 1500—2500 m/cek, spHU Hyn
Kyhiunaaurasgad taxmuHad 100 mapra karra Te3nmk OwnaH Tapkanaau. Jleronarus
conup Oynranja MWIMHApAA TaKWILIANl SUIUTUIAIN, IWIMHAP KAaTTUK KU3UO KeTaaw,
razjgap 4MKUO KeTaguran TpyOana Kopa TYyTyH KypuHanu, EKWIFH capdu Kymasiu,

ABUTATCIIHMHI KYBBATH KaMasidJWM Ba Yy TC3POK HIIAaH YHUKAIH. ben3uHHMHT
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JETOHAIMATA TYPFYHJIUTH OKTaH COHM (0.c.) OmmaH OenrunaHaan. beH3WHHUHT OKTaH

COHM 3TaJIOH EKUJIFU— M300KTaH 2, 2, 4—TpUMETWINECHTaH) HUCOATaH aHUKJIaHAIH.

CH,
1 '.’{ 3 4 5
CH;—C—CH,—CH—CH;
| |
CH; CHj;

1 2 3 4 5 8 7
Ba sopmaa renran CH;—CH,—CH,—CH,~CH,—CH,;—CHj;ra

JleToHanmsira MoWna OyaIMaraH M300KTaHHUHT okTam coHM 100, meroHarusra
HUXOAT/IAa Te3 y4palauraH HOpMald TeNTaHHUHT OKTaH coHu 3ca 0 1e0 kalyn
KwinHrad. OKTaH COHM TEKIIMpUIaETraH O€H3WMH OwiaH Oup XWJI CHKWJIMII
mapakacuaa JCTOHANMATAa YYpaWauraH CTaHAapT apajamMazard W300KTaHHWHT
MUKJIOpUTa TeHr Oynaau. MacaiaH, arap OEH3MHHUHI JIETOHAIIMOH TYPFYHJIUTU
80%, n3ooktan 6mnan 20% apananmiMacMHUKHUra TeHr Oyica, Oy OCH3UHHUHT OKTaH
coun 80 peitmnmanu. Cukui gapaxkacu 6 rada Oynrad jasuratesuiapaa o. c. 68-70
Oynran OeH3WHJIApHU HILIATUIN MyMKUH. CUKHII Japa)kacu aH4a FOKOpH OYiraH
JBUTATEIIAp YUYH 0.C. 72—76 Oynran Oen3unnap unuiatuiaan. CUKUI gapaxacu
8,0—10,5 6ynran 6ab3u X03UPru aBTOMOOWIH ABUrareapu («Yaiikay, 3MJ1—111
Ba OOIIKa aBTOMOOW/IJIAp) YYyH aBTOMOOWIb OC€H3WHJIApUHUHT .0.Cc. 93 Ba 98
OYJIraH UKKW XUJI MapKacH MIILIa0 YUKApUIMOK/IA.

OxkTaH COHM EKWJIFUHMHT TapkuOura OOFJIHK: YHJa u3orapaduHiap Ba apoMaTHK
OWpuUKManap KaHYaIMK Kyn Oyiaca OKTaH COHM UIYHYaJIMK KaTTa Oynaau.
beH3uHIapHUHT ETOHAITMOH TYPFYHJIUTHHY OIIUPUII, SHHU OKTaH COHU KaTTa OyiraH
CKUIIFWIIap OJIMII YYyH Yyjap TapKUOWJard YIrieBoAOpojiap H30MepiaHaaAu Ba
apoMmaTiaHaAu €ku OCH3WHJApra aHTUJIETOHAaTOpiao Kymunaau. Macaman, [ kr
OeH3uHTa 4 MJI STHI CYIOKJIWIH, SbHH TeTpadTuikypromud Pb(C,Hs)s Ounman stmin
opomun C,HsBr apanammacu kymmsiaca OeH3MHHUHT OKTaH coHu 70 gaH 89 raua
optaau. TeTpa’TUIKYpFOLIMH XKyAa 3axapiid Mojja, ury cababnu OyHnai OEH3UMHHU
UIUTATHAIIAA HUXOATAA OXTHET OYynum kepak. BeH3WHHUHT cubaTWHU SXITUIAII
KaHYJIMK MKTHCOJIUM camapa Oepuinu 15-ansangaH KYpuHUO TypuOIu. MJIXna
UnuIad YMKapuiaguraH aBTOMOOWILOCH3UHIAPUHUHT (DPAKIMOH TapKuOW Ba OOIIKa

napameTpiapu 16-kanBanga KypcaTwirad. ABuanus OeH3uHIapu — OEH3UH
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dpaxusiapy OuiaH OKTAH COHU IOKOpHU OYJraH yriieBOJOpOJ] KOMIOHEHTIAPHUHT

TeTpaBTI/IJ'IKS’pFOHII/IH AHTHOKCHUAJIOBYM Ba aHTHUACTOHAH KS"HII/IJIFEIH apajamMacHuaunp.

Hegriy kocma vunowda
X001 Ojodue - acocud
WX CYA0mnap

Jlnacmma

Tpacnaor
o (g
\cpansm o

pr KB ; /
7 e
/ / (/“ / b
‘ @
, BT

78 — Pacm. HedTtHu KaliTa uiutaniga oJIMHAIUTaH aCOCHN MaxCyJoTIiap.

15-kaagBaJa

beH3uH OKTaH COHMHU OIIUPHUITHUHT UKTUCOAMI camapacu (10 Ta aBTomo0Ou/Ira

XUCO0JIAHTaH)
Kypcatkununap OkTaH coHn
56 | 66 |86 96
ABTOMOOWIJIa IOK TANIUITHAHT HIJITUK
670 |710|760|800 840
XaKMHA MUHT XHcoOHnaa
bensun capdu, ToHHa xucoduaa 92 {83 |85|79 70

AHTHOKCWIJIOBYM KYIIMIIAAH MaKCaJl TETPadTHJ KYpPFOIIMH XaBO KHCIOPOJIH
TabCUPHIIA TApYAJAHUO KETHIIW OJJIMHU OJMIIAAP. ABHAIUS aCOCHA KHCMHUHH
TAIIKWJ KWITaH HePTh MaxCyJOTJIapH acoc OCH3WHJIAp NEHWIAAW;, yiap *KyMJacura
abpJi0 HaB HedTiIapuHM OEBOCHTA XaWnad OJIMHTaH OEH3WHIAp XaMJa KaTaIUTHK

KPEKUHI OeH3uHIapu Kupaau. Acoc OCH3WHJIAPHUHT O.C. FOKOPH, 3TpH, OUp MebEpaa
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KU3JUpTraHjaa KaiHalauran Oynumiu, TapkuOupa OyTaHiap Ba yHJIAQH €HTHI
yrAeBOIOpoAsiap OYIMaciauru Kepak; OyHJaH TallKaph, KOTUII XapopaTcH macT (—
60°1aH OKOpH OyIMacauru OYJIMIIM Ba TETPAITUIKYPFOLUIMH KYIIMITaHAa 0.C. KECKUH
OpPTHUILIN) TETPAITUI KYPFOIIUHTA XKyAa «MOUWI») Kepak. ABUAOCH3MHIAPHUHT OKTaH
COHHU KarTa OyiraH KOMIIOHEHTJIapu KyMmjacura  HM300KTaH, M30IEHTaH Ba
ankwioekzomwiap kupaau. CCCPpa Kyiuparm Mapkand aBuaO€H3MHIAp —UIIA0
yukapuiagn: b—100/130, 5—95/130, B—91/115. By mapka Oenrunapuja KaCpHHUHT
cCypaTl OKTaH

16-xkaagBaJa

MAXaa vuiad YNKapuIaauran aBToMoOu/Ib 0 H3UHJIAPUHUHT aCOCH I
XapaKTePUCTHKACH

Tap Kypcarkuunap A-66 |A-72| A-74 |A-73| A-87 | ,Oxkcrpa*
THO

HOM
1 |OxTtaH conn 66 12 74 76 87 98
2 | TeTposTUIKYpFOIIINH, 0,82 0,41 1.17 1,23

kymiu O6uian (T/Kr)

3 |DpakunoH TapKuoOH:
a) 10 mpouentu °C

IaH nmactaa xawmamagya | 79 75 70 75 70 68
0) 50 ...... : 145 | 135 | 105 | 135| 120 115
8)90. ... 195 | 180 | 165 | 180 | 180 180

4 |Kaitmam oxupn, xymm | 205 | 195 | 180 | 195 | 205 185
owunau °C

5 |Tyiiunran 0yr 60cumH,
Ky Ounan (MM cumo0 |500 (500 (500 500 |500 |Kammma 100
VCTVHH)

6 |Kucnoramumuru (100
MJI Ta KeTaJuraH

KOH HuHr 3Hr Ky11 3 3 2 3 2 1
MUWIJTUTpAMMJIIAp COHU)

7 |CMonanmap  MHUKIOpPH
(100 mn pgarm) mr
coHn wumuiao ....
yuKapuiaa (Kymu 20 10 |2 10 |2 2
Ouan)
WIIaTWIa U aH
Jkonuga
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8 |OATHUHTYTYPT MUKIOpU
(xymm Ounan %

0,15 |0,15 |0,10 0,15 |0,20 (0,10
xucoouma). . . . .

COHMHHM €KHM «KamOaral» apanammManap OWIaH WIUIAHTaHAArd IMapTIH HABUHU,
Maxpakd 3ca «OoI» apanammMaiapja HMIUIaHraHaard OCH3WHHUHT IIAPTIM HABUHU
Kypcaraau. 1 Kr OCH3MHHUHT TYJa HHUIIM Y9yH Ha3apuil )KUXaTaaH 15 Kr XaBo Kepak;
IIyHJall HucOaTAa OJIMHTAaH apalialliMa HOpMall apajammMa jaedunanu. Arap 1 kr
OensuHra 15 Kr gaH KyI XaBo apajalliTUpUITaH Oyica, OyHIaH apajaimMa «KkaMOaram»
apanamma, 15 Kr gaH Kam XaBo apajalTUpwiIran Oyiaca «0oi» apanammMa aeruiaan.
ABUAOCH3MHHUHT HAaBUHU aHUKJIAIIA dTajJoH EKWIFu cudarujia 0.C.HU aHUKJIAlIIaru
KaOW M300KTaHHUHI HOpMaJ TerTaH OwWiiaH apajalMacud sMac, 0alku W300KTaHHUHT
TETPAITWIKYPFOIIMH KYIIWITaH apajialliMacu uuulaTuiaad. JIurpouH HepTHH
OoeBocuTa XaWnamaa €kd HePTh MaxCyJIOTIApUHU KPEKHUHIJAIllla OJMMHAJAUTaH CYIOK
yrieBogopomiapauar  120—140°C  xapoparna — KalHaWguraH — apajaliMacH.
JIurpouHHUHT KUMEBUN TapkuOW HE(Th OJMHUII TEXHOJOTUSICH Ba HEPTHUHT
TapkuOura OornmMK Oynmamu. JlurpowH TpakTop EKWIFUCH, JaK-OYyE€K caHoaTHaa
SpUTYBUM Ba 0ab3u acOo0jap y4yH THUIpaBIMK CYIOKIUK cudaTtuga HIUIATATIAAN.
TpakTop EKUIFHCH, acocaH KEPOCHH, YMyMaH MOTOp O€H3WHJIapuiarura yxIiaii
KypcaTkuwiap OunaH xapakrtepiaHagud. KepocuHHuHr oktaH coHu 40 ngaH kam
oynMacnura Jjo3uM. Jluzenb EKUIFUCU—KEPOCUH, Ta30ib, COJIAp JUCTUIIISATH—
CUKWITaH/la ajaHTaJlaHaJUraH MOPUICHIN WYJlaH €Hap ABUTAaTEeIuIap (Au3eiap) y4yH
uniatunaan. duzens €xwirucu 200—350°'C opanuruaa KaitHaiauran QpakuusgaH
ubopar.

Kozon éExunrucu. Masyr—HedTnan eHrws Ba ypra EKWIFH  (pakuusiap
xXalganranaaH KeWMWH KoJaguraH Ofup EKWIFU. YHJAaH CYPKOB Moijapu Ba OUTYyM
Taii€pnananu. Ma3yTiad mapoBo3iap, NapoxXojap, UCCUKIUK DJIEKTP CTaHIUsJIapu Ba
caHoar mnewilapuja E€xkuiaru cudartuna xam Qoiinananuinaad. Ma3yTHUHT aHYaruHa
KUCMH KpPEKMHT Wynu OuslaH KalTa WIUIAaHUO, €eHTWJI MOTOp EKWJIFMCHra
ailnantTupunaav. YHUHT (U3HKaBUM Xoccalapy Ba KUMEBUM TapkuOu OoIUTaHFUY

HeQTHUHT TapkuOWra Ba eHrw1 (Qpakiusuiap KaHYaluK OXHMpurada axparuo
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OJIMHTAHJIUTUTA OOFIIUK,.

PeaktuB nBuraremap yayH EKWIFrd HeTHH OEBOCHTA XailaliaH OJMHTaH TypJn
XWI JUCTWIUIATIapAaH uoOopar; Oynap kailHam Xapoparcu 150—280°C opacuna
Oynran aBWamnus KepOCHHIApH, OCH3MH—IIUTpouH KepocuHHUHT (60 — 280°C
KaiiHaiinuran) GppakiuyMsaCUHUHT Ba Ky1a OanaHa/la HUXOSTA Te3 y4aJurad caMoieTap
YUYH HIUIaTHIIaauram orup kepocut (195 — 315°C) Ba Oomkanapaup. AH4a I0KOpHuaa
KaTTa TE3JUMK OWJIaH YYaJuraH pPEAaKTUB CAMOJIETHUHI INAPOUTHUra Kypa PpEaKTHB
CKUIFMHHHT XXM OUpiHra TYFpu KeJaJuraH MCCUKJIMK CUFUMH MaKCHUMall, HUCOUA
orupmuru 0,75—0,85 r/cm® GYIHIIM Kepak; y Te3 Ba TYIHMK SHHIIM JIO3MM, KOTHII
xapoparcu mact (—60°C arpoduma), EKWIFUHHHT Y34 cakiad KyHuiarasaa
y3rapmaiiauran Oynumu 3apyp. Hedtnan onunaguran oxopu cudatid peakTHB
EKUIIFU — Oy LIMKJIM TypJinya CTPYKTYpalid, TAPMOKJIAHTaH, €H 3aHXKUPJIApU aJKAHJIAp
apanamMacuanp. YHIa apoMaTuK YIJIeBOIOPOJIAPHUHT MUKIOPH YEKJIaHTaH OYIaju,
yTAEBOA0PO/ OYIMaraH KOMIIOHEHTIIap 3ca MYTIaKo OyIMainu.

Hedtnan onuuanuran cypkoB MoiiIapu — TypJu cuH(ra ouj F0OKOpU MOJEKYIISP
YIAEBOAOPOJIApD apayialliMacuaup. YJIAPHUHT acocuil Basupacu — MEXaHHW3M Ba
MalIgHanzap xapakaTAaard KUCMJIIAPUHUHT KaTTUK CUPTIApU Opacuaard WIIKAJIaHWLIITHU
KamaiiTupuil Ba Oy KHUCMIIADHUHT MAaTE€pUaIUHU CIUPWIHIIIAH  CaKJIAIINP.
Nnumatunuimra Kypa cypKo3 MOWIapu Kyiuaarua rpymmnanapra OyauHa u:

a)uynad EHap JABurare/iap (MoTopiap) Y4YyH UIUIATWIQJAWTaH: aBHAIus,
aBTOTPAKTOp (aBTOJUIAP) Ba IU3€Eb MOlIapy;

0)caHoaT KOpXoHanapujaru ac000-yCKyHajap y4YyH HUUIATHIAIUTaH HHIYCTPHS
Moilnapu Ba ac600 Moitnapu;

B)KaTTa Harpy3kaja WNUIAWIWTAH MEXaHU3MJIAp Y4YyH  HILIIATHIQJUTaH
TPAaHCMHUCCUOH MOWJIap Ba YK MOWJIApH;

T)IIOPIICHIN OYF MaIHaIapy (MFIMHIPIIA) YIyH UIUIATUIAUTaH MOMIap;

n)OyF Ba CyB TypOMHANApU YUYH UIUIATHIAIUTaH MOIap;

€)XaBO KOMIIpECCopjapy Ba COBUTTHY MalIMHAIAP (KOMIPECOPJIH) YUyH
WIJIATHIAAUTaH MOWJIap.

CypkoB MoMiapu Ba alHUMKca WYMJIaH €Hap JBUrarteiap, TypOuHamap, OyF
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MallMHalapy Ba KOMIPECCOpap YUYyH MILIATUIaJAUTaHIapyd TypJau-TyMaH IIapouTAa,
0ab3aH dca IOKOPU Xapopar 00CHMM, HAMJIMK TabCHUpHIa Ba OOIIKa IapouTaa Oymamw.
[y ca6abau ynapHuHT cudaTura Karra Tajadiaap Kynuaaau.

CypkoB MOMJIApUHUHT aCOCHI XapaKTEPUCTUKACH YJIAPHUHI KOBYILIKOKIUTHIIHUD.
Tylmagurad coNMMIITpMa 0K (Harpyska), uikajiaHa€TraH CUPTJIApHUHT XapaKkTepHu Ba
XapaKaTJIaHMII TE3JIMIY, IIYHUHTIIEK, WIIKajJaHaETraH KUCMHArd Xapoparra kapao,
MOWHHUHT KOBYIIOKJIUTUTa Xap XWJI Tajgadnap Kyuunaau.

Kenr xapopar opanuruja unuiaiuran Moiiap (aBTOMOOWIIb aBUAlMsI MOMIapu
Ba OolIKajgap) y4yH KOBYIIOKJIHUK — XapopaT XapaKTePUCTUKACUHUHT KaTTa aXaMUsITH
00p. MoTop MOMIapUHUHT KOBYIIOKJIMIY XapopaTrra OOfJMK paBULIAAa KaM y3rapraHu
MabKysl. By Moilnap okopu XapopaTiapiaa KyJa XaM CYIOKJIaHHO KeTMAclurd, mact
xapopariapia 23ca, aKCHH4Ya, OKYBYAHJIMIMHUA WYKOTMACIHWIH JIO3UM. MoTop
MOMJIAPUHUHT KOBYIIKOKJIUTH yJap TapKUOUIAru YriieBOJOPOIAPHUHT TY3WIUIIUTA
Ba MOJIEKYJISIp OFUPJIUTHUra OOFIUK Oynaau.

Moii marpy3kacu KaTTa Ba TE3JIMTM KUYMK OVYJIraH MmapouTia WIUIATUIaJAUraH
Oy7ca, KOBYIIKOKJIUTH KaTTa OyJIraHaa XxaMm CYIOKJIUK CypKaill pexXUMUHU Oup Mebepa
cakjai onmMaiau. MyailsiH KaJIMHIUKIArd OMp TEKUC CYpPKOB KaTJIAMH XOCHJ KUJIHO
OynMmalauran Ba MOW HIIKalaHAa&TraH cupiapiaaH OyTyHJIal CUKUO YHMKApWIUII
OXTUMONU OynraH OyHOald [mapouTiap/a YHUHT MOIIMIMK XapaKTepUCTUKACH
(cypkanmum XycycusiTU) MyXUM axamHsT kKacO 3Taau. by kypcaTkud MOWHUHT MeTal
CUPTHAAH aHYa MYyCTaxkam, JeKHH xyjaa tonka (Kamuanurua 0,1 man 1,1 MxMm rada)
CYPKOB KaTJIAMH XOCHJI KWJIMII XYCYCUSITUHU KYpcaTaiH.

CypkoB Moimapu mact xapopariapaa xam (—30 gan — 60°C  raua)
XapaKaTyaHJIUTUHU HYKOTMaiiiurad OyiIuiny Kepak. Y JIapHUHT Oy XyCYCHSTH aifHUKCA,
COBUTHIII MallIMHAJAPHUIA UIUTATUIIAUTaH MOUIAp YYyH MyXumanp. MoilslapHUHT nact
xapoparjapJard XapakaTyaHJIurd (OCOH XaWJalvIlv) YJIApHUHT KOTHII XapopaTrcura
Kapab aHukigaHaau. MoOMIapHUHT KOTHUII XapOpaTCH KYM >KUXATIaH, ylapJaru KaTTUK
napaduHiIap Ba IEPE3UHIAPHUHT MUKAOpUTa 00FIMK. HedTh MOMIaApUHUHT SHT MyXUM
cudpar KypcaTkuujgapuiaH OHpU YIapHUHT XaBO KHUCIOPOAM TabCHUpUTa KUMEBHIA

KUXATNIaH OapKapopauruaup. by XycycusiT aBpaio, HUPKYJISIIMOH MOWIAII IAPOUTHAA
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UIUIATUIAUTaH, S’bHU MINKAJAHUII JKOWjapuaaH Oup Heda Mapra YTKaswiaauraH
Moimap yuyH Taamurykmmaup. [lapadua—Hopmai Ba W30TY3WIUILIA TYWHHTAH KATTHUK
oKkopu  MoJekyisip  yrieBopopoiaapHuHr  (CioHgo—CasH7p)  03pok  mukimk
YIACBOMOPOAJIap  KYIIWITaH apajamMacuiaup. lo3amaHrad — mnapapuH—xuacus,
TabMCHU3 OK EKM CApFUINl Macca, yuuiad Kypuiranjaa MOWIaHTaHJEK TyHUJIaau, CyB Ba
CIUpPTIa >puUMaiiiv, OCH3MH Ba MUHEpall Moilnapaa aximu spuitau. TozamaHmarad
napadunaapauar 15°C maru comumrupma orupauru 0,88—0,90, To3amaHraHIapHUKA
0,907—0,915. Cyroknanum xapoparcu 50—70°C; kainam xapoparcu 400—500°C
opanuruaa. [lapadunnap napadunnu Hedtnapaan onunaau. [lapabun GpakuusicCHHUHT
Kotul xapoparcu 21°C Ba yHaaH 1okopu Oyiran napadunu kyn Hedtiaapaa 2% nan
kyrpok mapadhun Oynaau. [lapaduuHuHr cyrokiaanum xapoparcu 50 — 54°C,
TapkuOuaa Mol kynu ounan 5% Oynanu. [lapadun KoFo3, TYKUMauuiIuK, noaurpadus,
KYH Ba Jak-OVEK caHoaTiapuja, OJJIEKTPOTEXHUKana, MeAuIMHaZa Ba Oollka
Makcajiap/ia MIUIATWIAAA. Y IOBUII BOCUTAlapH, CYpKOB MOWJIapura KyIIWJIaJIuraH
MOJAJla Ba OolIKaiap TaW€pialiga WUUIATUIAAUTAaH IOKOpU €F KUCIoTalap Xamjaa

CIUPTIIAp UILIA0 YMKAPUIIA XOM ail€ cudaTuaa UIIaTHIa .

2--§ TABUUI I'A3JIAP

1) Tabuuit Ta3mapHUHT, aCOCaH, TYPT XU Typu OYnaau: ep myCTIOFUHUHT
YYKUHAM )KUHCTIAP KaTJIaMKIa TYTUTAaHAIUTaH Ba JAespiii HedTh apanammMaiaurad cod
ra3 KOHJIApH XOCUJI KWIaJuraH TaO MU U ras3map;

2) Hedtna spuran xonaa Oymanurad Ba HedTh OWIaH OMpPra YMKAIUTAH WYIIOII
rasziap;

3) KoHAEHCAaTKOHIJapHMUH T raiapu, oyiap ep ocTuia FKopu 60cum
octuna Oymanu Ba TapkuOuma ojaTaard Imapoutnaa HedTh TapkuOura KUpagura
yTJIeBoIOpoAJiap Oynanu;

4) pyna razy — YCUMIIMK XYXXaWpaJapUHUHI KYMUpPra aijlaHuIl >Kapa€HHIa
Xocui O6ynanu Ba KYMUp KaTJaMUHHUHT OYIIUTMK Xam/a EPUKIApUHU TYIAUPUO, KYMUP
KOHJIAPUHUHT KOBAaKJIapUIa HUFUINO KOMa/Iu.

Tapkubu Ba xoccamapu. TaOumii ra3 paHrcu3 Ba KyNuHYa, XUAM OYIManiu.

Tabuuii Ba Hyngom raziap MeTaH Xamja YHUHT TamoJIoTJiapy 3TaH, MpOMaH Ba
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OyTaHJIapHUHT apajialliMacuaH TapkuO TornraH. bab3u KoHIapaaru raznap Tapkuounaa
OFUPPOK TYHUHTaH YIJIEBOJOPOJJIap — IMEHTaH, T'eKCaH Ba TenTaHiap, UIYHUHTIEK,
IUKIIMK Ba apOMaTHUK YIJIEBOJIOpoiap xaM OVianu. bynnan tamkapu, ynapra 6ab3an
a30T (2-—11%), kap6onat anruapun 2—4%), Bomopon cyiabbun (1—2%), renmii Ba
aproH xam apanairad oynaau. TapkuOunaru yrieBoa0pojIapHUHT MUKIOPHUTa Kapad
Tabuuil rasap Kypyk Ba €riiv raznapra Oynunaau. Kypyk raznap »Kymiiacura acocaH
METaH/IaH Ba OFUPPOK (dTaHIaH aH4Ya OFUP) YTJIEBOJOPOJJIapAaH TApKUO TONraH
rasnap kupagn. Kypyk ras Tapkubuza oFmp yrieBogopomiap 50 r/m° JaH KaMpok,
éram rasma oca 50 — 200 rix° Gymamm. Mynmom rasiapHHHT TapKuOH yIapHH
aXpaTH® onMIIl peXMMU OWiIaH aHWKIaHaau. by rasmap &rnmum rasmap kymiacura
KUpagu. YnapaaH eHrwi, ra3 OeHsuHu ae0 artamaaguraH OeH3uH onuHagu. [a3
XOJIMJAru YIJeBOAOPOIap HePTAa SAXIIM SpUNAAU. YIJIAPHUHT HSPYBUYAHIIUTH
TapKuOuTra KUpaJUraH yriIeBOJOPOUIAPHUHT MOJIEKYJIIP Maccacu OPTHUIIM Ba OOCUM
KyTapwininy ounan optaau. 1 T HeTaa YHIa0 Ba XaTTo 1037120 KyO METp ras spuIlu
MyMKHH. Arap HedTh rasra TyWMHraH Oyica, TYWHMHraHuZaH OPTHO KOJTraH ras
(acocaH eHrui yrieBojopojyiap) HedTh yCTUIA IPKUH Xoiaa O0Yiaub, ep octu HEPTH
XOBY3MHHMHT yCTHIA >Koinamanu. BypFKynyk Kasuiranga nactiad mIy [OKOpH
KHUCMHJIaTy Ta3fiap OTUIMO YMKaIM, CYHrpa OOCMM KamMaWTraHWJaH KeWnH HedTma
SpUraH raznap axpanud yuka Oonuraiinu. Hedtaa roxopu spuill XyCycHUsTHTa 3ra
OynAraH »HT OFUpP YIJEBOAOPOJ Traszjiap MaxCyCc XOBY3Japia axparruwiapja ras
axpanub uynkaau, Oy epra HeTh KOHAAH TpydOamap opkKanu Keiaaau. AWHU 1y epaa
ra3 HeTh OKMMHHUHT OOCHMMM Ba TE3JIMTM KaMaWWIM HaTWwkacuaa ra3 HedTIaH,
He(Th 3appadanapuiaH, CyB XamJa MEXaHUK apajalmMaiapiaH axpaTuiaan
(cemapatnanaau). ['a3, HedTh, CyB Ba apajanmMaJapHUHT HUCOWUN OFUPIIMKIAPU
opacumaru ¢apxk Oy MoanamapHu Oup-OMpHUIaH aXpaaulliura WMKOH Oepaiu.
CemapaTOpHUHT TTACTIH KUCMHUJIAH CYB, YpTa KUCMUJAH HE(DTh Ba IOKOPUTH KUCMHUJIaH
He(Th HYNAom Tra3napu oiauHaau; Oy ra3 To3ajaHald Ba CYHTpa Ta3 KyBypJapu
OpKaJId ra3HM KalTa unuiam 3aBojura robopunaau. Hedraaru raznapHu Oup Hewa
O0ocKkUyAa axkpaTHO OJNMIN YHH TAIIMII Ba CaKJall naiTuaa WyKoiand KeTUIId MyMKUH

OynraH eHrui1 YIJIEBOAOPOUIAPHM MaKCHMal MUKIOpAa WUFMO OJuInl  Xamjaa
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KelnHYanuk (QoimanaHuil y4dyyH cakiad KyWumra uMmkoH Oepamu. ["azkonpencar
KOHJIApUHUHT ra3japy TapkuOuaa MeTaH, Xxama, HeTHUHT O€H3MH, KepOCHH, 0ab3aH
sca Iu3eNb EKWIFWIapu (pakuusuiapu TapKUOWra KUpaJuraH OKOPH MOJEKYIISIp
yraesogopomnap Oymamu. UYykyp Oypfuiaml TEXHUKACHHWHT — PHUBOKIAHUIIH
HaTWXKAcUJa KyJda Karra 4yKypiaukaa OynaauraH ra3 koHiapu tonuiau. by epna
1okopu 6ocuM (500 aT™ Ba yHJaH IOKOPH) TabCUpHUJIA OJATAaru mapouTaa OCH3MH,
KEepOCHH, 0ab3aH 3ca Ta30WiIb TapKUOUTa XaM Kupaauran O0ab3u YIIIEBOJOPOIATIAp
axpanu6 uukaau. lynnaii kon Oyprumiam Wynu OwiaH O4YWIraHjgaH KeuH Oocum
Kamairay, ra3 Ba CYIOKJIMKHUHT Oy ¥y3ura Xxoc apajammacuiaH Kailta
KOHJICHCATJIaHUII TapKUOU1a OEH3UH YIJIEBOJIOPOIapY Ba XATTO YHAAH XaM OFUPPOK
yraeBojopoasiap Oynaauran KoHjeHcar Wuruiaau. Macanan, Kopanor xoHaeHcatu
tapkuouaa 100—200°C xapoparna kKaitHaiiauran yrieBogopomyiap 97%Hu TalIkui
staau. KpacHomap ynkacumaru ra3 KOHJIApUHUHT KOHJEHCATIApU TapKUOU KUXaTIaH
HOEO KOHJEHCAT XMCOONaHaau. Ynap TapKuOujarn UIUKIMK Ba apoOMaTUK
yIIeBOAOPOAJIApHUHT MUKAOpU Kopanor KoHAeHcaTuaarura Kaparaija MKKH MapTa
KaMm Oynaau. bepezanck KOHMHUHT raznapuaa aespiau 28% mukiuk Ba 40% apomaTuk
yriepogopoasiap Oymanau. Tomkymup maxrajiapyd Ba KoHjgapaa 96—97 mpoiieHTu
MeTaHJaH uoopar pyna razu axpanub uukanu. lllaxta kaHuanuk aykyp Oyica yHnua
ra3 TapkuOua METaH MIyHYAIUK KYIT WuFmiaan. MeraH XaBo OwilaH apajaiiraHuaa
NOpTIAIIM MYMKHH; YHHHT TTOpTianl XxaBpu 00p apanammanapu Tapkuounaa 5,3—15%
MeTaH 0ynanu, 5,5% nopTianmHuHT acTku, 15% 3ca KOpH uerapacu Jednaiam.
Kaparanna xymup xaB3acugaru ImmaxtajgapHu Oup cyTtkaga 100 muHT M aH
KYTIpOK MeTaH 4ukaan. JloHGacc IIaxTanapuaa Xap CyTKaga 2 MIH M° rada MeTaH
axpanu6 ynkaau. by €HHIN MCCUKIUTH KMXAaTUIAH Xap OMPUHUHT UILIA0 YMKAPUII
yHymu cytkacura 1200 T Oyiran UKKMATa MaxTaaH Ka3u0d YMKAPUIITaH KyMUpra TeHr.
Texmupum Maxkcaauga 4YyKyp Oypfuiaml LIyHH Kypcataukd, ¢akat Jlonbace
paiioHugary UIyHAal ra3 3amaciapy Kymupra amiantupu® xucobnanranna 1 mup.
ToHHaJaH opTuKAup. Y3yHiauru 40 000 xkujgomeTpaaH OpPTHK OYJIraH maructpain ras
KyBypJIappd TapMOFM Ba CHKWITaH Ta3HM WIOUIATHII ~Oapya HUTTU(OKIOIT

pCCHY6JII/IKaJIap ra3 TabMHHOTH CHCTCMACHHU 6apno OTHIIII'a MMKOH 6epazu/1. Jlexun
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ra3 KoHJapujaH (podganaHuIga XO03UpAa XaMm Ta3HUHT aHYaruHa MUKIOPH HUCPOd

oynmoxna. ['a3 koHymapuHu OypFuiamiia Ba Ta3HUHT €p OCTHJIAH OTUIMO YMKUIIHIA
9 o 3 9 v S

dakar Oup WMIHUHT y3uaa 5 mipA. M~ ra aKuH Tabuuii raz uykonamoxma. Uynmom

raznapHuHr 10 mopa, M° ra SIKHHH ucpod O6ynmoxnaa.

3--§ CAHOAT/JIA OJIUHAJUTAH (CYHBUI) FA3JIAP

Kartuk Ba CyrOK EKMIFWIAPDHU KaTaJIUTHK Ba TEPMHUK KPEKUHT, MUPOJIU3 EKU
Oomrka ycyiaa Kaita unuiad €HyB4yaH rasznap (reHeparop rasu, KOKC rasu, EpuTyBYH
ras, CyB rasu, JJoOMHa ra3u Ba Oomikaiap) ojquHaau. CaHoaTaa OJUHAIWTaH (CYHBHIN)
razgap ra3 XoJauJard oJiepuH yriIeBOJOpPOAJIap OJUIIHWHI acocuil MaHOau
XMcoONaHaAu. YJapHUHI TapkuOuja, OJaTAa, SPKUH XOJJard Bojaopoid Oymaau.
Ma3yTHU TepMUK KPEKHMHI KWJIMIIAA OJUHAIUTAH raszjiap TapkKuOuaa 03pOK MHUKIOpIa
STWICH Ba KYMPOK MPOIUJIEH Xamaa Oyruiennap oynaau. KaranuTtuk KpekuHr rasinapu
TapkuOuga H300YTWICHHHUHT MUKIOpPH Kyrauru Ownad dapk kwiamu. [luponus
razjapujia STWICHHUHT MUKAOPHU Kyl Oynanu. bocuM ocTuaa KpeKuHIIalga 3HT KaM,
NUPOJIU3/Ia PHT Kym ra3 xocun Oynamau. [luponus razmapu peakiusira KUPHIITyBYaH
oJieUH yrieBoJoOpojuiapra aiHUKca OOMIUp: MUPOJIU3 MPOLECCUAA OPraHUK CHUHTE3
CaHOATH yYyH XOM all€ OJIMILIra UMKOH TYFUJIaAM, Iy cabadau YHUHT KaTTa aXxaMHUsITH
oop. Kartuk EkunruHu KMMEBHM KailTa MIUIANl yCyJUIapUAaH MyXUMJIapyu IUPOJIU3 Ba
razudukanus (razra aimantupum)aup. Iluponus — KarTUK EKWIFMHU — XaBOCH3
JKOUJAa IOKOpPW  XapopaTda Ku3aupuil (KypyK Xaljami); dYajla KOKciall Ba
KOKCJIalll WIUIapU  MOUpOJM3ra  acociaHrad. Yama Kokcjaml MIUIAPU KOKCIIAII
neunapuna 500—600°C xapopatrnma amanra omupuiagd. Hartwmxana yama KOk,
TapKkuOua dpyBUYaH Mojaanap OYiran cMoja yCTH CYBH, Xap XWUJI OpPTraHUK MOJanap
apajaiiral cMoJyia Ba orupauru xuxartnadn 8—10% ra3 (oup Tonna éxunruma 120 M
rava) xocws Oymanu. by ra3 tapkubuna 15—25% Bomopon Ba 55—65% metan 6ynanu,
y EKWiIFu €ku KUMEBUU XoM amé€ cudaruaa MIUIaTHIagl. YHHUHT UCCUKIMK OepHIll
XyCYCHATH Xy F0KopH (26400 xx/M°).

Koxkcnam — xkymupuu xaBocu3 xonaa 1000—1100°C xapopatina Kypyk xaiigan
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nporeccunup. 500—600°C xapoparma Xocun Oyaran maxcynoriap (Oupiamyu
MaxcCyJoTiiap) aH4ya IOKOpPM XapopaT TabCUpUJa KalTagaH MKKUHYM MapTa
napyanadHagu. Hatwkana anya ol Ba 6apkapop Moaaanap xocun oymaau. [lynnai
KWINO, KYMUPAAaH Y9yBUYaH OMpUKMAIap aXpalud YMKaAW Ba YTIEpOJ] Xamaa KyJjaaH
TapkuO TONraH KAaTTUK FOBAaK MOJJa — KOKC Kosanu (7-pacm),EHUIN y4yH 3apypuid
razjgap Ba XaBO KYMHUpJIM Kamepaiap opacuaard Oyuuimkka kupanud. Kamepanap
opacuiara OYIUIMKIa razjiap €Haau Ba Y3 HCCUKIUTIIIA KaMepaJapHUHT JIEBOpJIapura
oepanu. Kamepagaru KyMup YHUHT KU3UPWITaH UKKala JI€BOPU OPKAIH KU3UTAHIUTH
cababnmu JneBopiap €HMIA XapopaT »dHr OKopu Oynamu. KyMHpHUHT HCCHK
VTKa3yBUAHJIUTU KaM, Iy ca0ablidi KOKCIAHUII MPOIECCH KaMmepa JACBOPIAPUHHUHT
¢Huga OONUIaHMO, KaMEepaHUHT ypTaya KUCMHIra *kyJa cekuH Tapkainaau. Kokc rasu
Xap Kalcu KaMepaJaH Maxcyc KyBypJiap OpKajiud 4YMKaJu Ba Oapua Kamepaliap y4yH
amManuii OyiraH TOPU3OHTAJ Ta3 MUFrMYra yTajau; ra3 HUFTUY KOKC Oarapessapu

Oyitnad skoiamran. Kokcnaiiga ynukaaural ra3 Tapkaouaa 55

-60% BomOpOI Ba
24—28% wmeran Oymamu. ['asauar yaymm 300— 350 m*/t. YBamanu® keraguraH
TOIIKYMHUPJIAPAaH KOKC — Ta3 3aBO/JIApUIaH peTopTaiapja XaBOCHU3 IIAPOUTIA

OJIMHAJIUTaH 3PUTYBYM FA3HUHT TAPKUOMW XaM IIyHTa AKUH OYaau.
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79- pacm. Kokc newiapMHMHT UILJIAII CXEMACH:

~

-KYMUPJIA Kamepaiiap; 2-Kamepajiap opaauruaara OYIInK; 3-KOKC Ta3HHIHT YUKHII KOMH.

DONEeKTp SHEPTrUsSCUHUHI KEHI TapKaluliu MyHocabath Ounan XX acpHUHT
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Oomnutapura keaub raz EpUTHUIN MaKcaJIapuja WIaTUIMaauran oynau mry cabadmm

«EpUTYBUM» a3 JIETaH TEPMUH Y3 MABHOCUHU UYKOT/IN.

Kartuk ékunruHu rasra aillaHTUpUIl — Oy EKUIFMHUHT OpraHUK KUCMUHHU XaBO
KHUCTIOPOJIM, CyB OyFU OyF-KHCIOpOJ apajaiiMacu Tabcupuaa EHyBUaH rasiapra
ailanTUpHII Tporieccuaup. by rasmap Bomopon Owman yriepox (1) —oxcuaHuHT
apanammMacugad uoopar Oynaau. CuHTe3 ra3 aedwiagurad Oy ra3 OpraHUK CHHTE3
caHoatuaa unuiatuiaaad. KyMupHu rasra aillaHTUpHIIIaH Makcal —ap30H 0axo Ba

KYTI KyJUIM KaTTHK XOJJaru EKWIFMIaH — XaB(Cu3, TalUIl OCOH OynraH EKWIFd Ba

KUMEBHI CUHTE3JIAp YUYH XOM allé TeHEPATOp ra3y OJULILAUD.
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80- pacm. I'a3 reHepaTOPUMHMHI CXEMATHK KeCHUMM:

1-roxnam rOKH; 2-11axTa; S-yTra 4uaMin FUINT; 4-KOJOCHUK TaHXapa; 5-XaBo Xauaml TeIInTH;

6-ra3 MaxCyJnOTIapUHUHT YUKUIIT HYJIIH.
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I"azra annanTMpuAa UILIATAIIAOUTAH annapamiap ra3 reHepaTopiapu Aevuiaay.
["a3 renepaTopu (8-pacM) Uil TOMOHU YTra 4uJIaMmJId FUIIT 2 OWJIaH KOIUJIaHTaH maxrta |
OYnu0, YHUHT FOKOPUTY KUCMU 3 JTaH EKUJIFU COJTMHAIMN, TACTKU KUCMHU 4 J1aH 3ca XaBo
nypKagagd. EKWIFM KaTiaMUHH Ta30reHepaTOPHMHT MACTKM KMCMHAA TYTHO TypHII
y4yH KOJIOCHHMK TaHXapa S5 ra3 XoJIMJard MaxcyJOTJIapHUHT YUKUO KETHUILH Y4yH 3ca
IOKOpY KUCMHUJa TapMOK 6 ypHaTuiarad. KyMupHM rasra aillaHTUpHUII YYyH KaHJau
peareHT MILIATWIKIINIa Ba apouTura Kapad 6up-Oupuaan TapkuOu xamjia Xxoccanapu
KUXATUIAH Typiinya OYJraH reHepaTop rasjapu (XaBo Tas3u, CyB ra3u, OyF-XaBo rasu,
OyF-KHUCJIOPOJI Ta3M) OJUHAIH.
XaBo razu €KWIFd YIJIEpOJAUHHUHI XaBO KUCIOPOAM OWJIaH Y3apo TabCHPJIAIIMILIN
HaTIWKaCHIa XOCHJI Oyau: C+0, — CO.,+400 o,
CO,+C. — 2CO—175 row,
2C+0,; — 2C0O-+290 xoe.
CyB ra3u — yrjiepoJHUHT CyB OyFu OMIIaH

C+H,O — CO+H,—140 xore,
CO+H,0 - CO,+H,+420 xoc.

XaBo — CyB rasu €KWJIFUHU CyB OyFM OMJIaH XaBO apajaliMacu TabCUpHUAA Tras3ra
aitmantupu® onuHaau. byr-kucnopon rasu  Ekwirura  OyF  OMJIaH  KUCIIOpPOJ
apajlaliMacuHu nyduam Wynu OunaH onuHagu. Arap €Kuiaru OOCHMM OCTHJla rasra

allTaHTUPUIICA, METaH XOCHJI OYJIUII MKKHJIAMUYX PeaKIUsiiapy coaup Oymamam:

C+2H, = CH,;+90 rorc,
CO+3H, = CH,;+H,0+4200 rorc,
2CO+42H, = CH,4-CO,-4250 rorc.

by rasmapHuHr €nyBuaH komnoHeHTiapu yriepox (II)-okcua, Bomoponx Ba
METaHJIHP.

' a3 uwu H T cuparu yHUHT TapKuOHU, HCCUKIUK OEpHIll XyCYCHSITH Ba
apaanMalapHUHT MHKIOpUTa Kapald aHukmaHanau. Kymup Ka3zub dYuKapuim—~kyi
MEXHaT Tajnad KuiaaauraH NpoLEeCcCAup, Iy cababiu KYMUPHM KOHHHMHI Y3HJa
UIUIATWIMAII  paliOHJIapura TallMil OCOH OynraH rasra aWjIaHTUPHUII MakKcaara
myBourkaup. byHaa maxrta ycynuaa Ka3sud uukapum Qoigacu3 OyiaraH nmacT HaBiM

EKWIFM KaTJiamJIapyJlaH Ba KUYMK KOHJapaaH doigananuira uMKoH Tyruianu. .1
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MenneneeB 1888 #mnnma «JloH Kuprokmapuaa KyMHIMO ETraH Kelakakaard Kyd»
MakoJIacuaa MryHaai n1ed €3ran oau: « OXTUMOI IIyHJal AaBp KeNaauku, OyHaa KyMup
epllaH Ka3ub OoJMHMailu, OajJKd y KOHHUHT Yy3uja €HyBYaH rasjapra aniaHTHpuoO,
KyBypJap OpKaiu y30K Macodanapra y3atuiaaan». MamiiakaTuMu3ia KYMUp ep OCTHAa
rasra aiIaHTUPUIAIUTaH SHT HUPHUK CTAHIMS Y30eKHCTOHIa AHTPEN KyMHUp paioHmIa
6ymm6, y ffmtura 2 MIpA. M° JaH OPTHUK ra3 MILIA0 unkapamd, 6y ras xygparan [PAC
XTUEKIIAPH YUYH KeTaau. AHa Iy Makcajjaa 3anaciapd 45 MIH. TOHHAaJaH OPTHK
Oynran KYyHFup Kymup Katiamu 120 mMeTpliaH KYIpoK 4yKypiidkaa €uaupwirad. Tyma
maxpu skuaugard Illatckuil cranmusacuna (kymup 3anaciapud 27MIIH. TOHHara
€TaJural ep OCTUAa KYMUPHU EHIUMPUO OJMHIraH ra3 OwiaH WIUIaiauraH AyHEna
OMpUHYY Ta3 TYPOUHAIM JIEKTP CTAHIUSICH UILIAMOK/IA.

KymupHau ep octuia rasra aujgaHTUpULIAA €p YCTH
ra3 reHepatopuga coaup Oymaauran EKWIFU
VIJIEPOJMHUHT XaBO KHUCIOpOAM OujiaH  ¥y3apo
TabCUP ITUII peakiusich keragu. Ep octuna rasra
alaHTUPHUIT  cXemacu Kyuuaarmda (9-pacm).
Kymup katnmamuraya BepTUKal KyIAyKJIap Ka3wWiaau
Ba yJApHUHT Oab3wiapuaaH OOCHUM OCTHIA XaBO

r00opuIaIn.

8l-pacm. Ep ocruga rasra aiJlaHTHPHIN

cxemMacu:

Kymup katnamumarun €pukiap Ba FOBaKjIap OpKajiu yTaéTraH XxaBo KyMUp OMIaH
peakuusra KUpUIIaau, Xocusl Oynaérran €HyBUM Ta3 3ca OOIIKa KyIyKiap OpKaju
IOKOpUra ynkaau. KyMup Katiamu yT onaupwiraia €HMII MapKas3u BY)XKYyAra KeJlaau
Ba y OMp KyOyKIaH MKKWMHYM KyAyKra yTHO, TyTalITUPYBUYM KaHAJI XOCHJ KHJIAJIH,
VYkaH ep ocTH ra3 TeHepaTopy aHa IIyHJan naiao 0ynaau. Xocui Oynaérran EHyBUH
Ta3HUHT TapKuOM EKWIFMHUHT cudartura, o0opuiaéTraH Ta3HUHI TapkuOura Ba
MPOLECCHUHT peKuMura 0oriuk 6ymamu (17-xaasan).

FOxopuna kypcatuiaran ycyJJIapHUHT HCTalraH Ouwpu OuiaH OJIMHraH Ta3
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UCTebMONUUTra OepuiryHra Kkaaap Oup Heua wumuoBaaH yragu. Jlactmad y
ckpyOOepmapaa 1oBWIMO, Kymmmuanapaan to3anmaHagu. lllynman kevimH ras
coputunaau; OyHAa 0ab3u MOJJNAJapHUHT  OyFiapu, Iy JKyMJIaJaH CyB
KOHJCHCATIaHAIM Ba 4YaHT XaMJa KyM 3appadajapd 4Yykagud. [a3HM Myasuiak
3appadajapiad sAXmuiad To3ajam Y9yH Y JJIEKTpOPWIBTP, ITUKIOH—MHHOpa Ba
Oomka anmapaTiapaaH YTkasunaau. CYHTpa Ta3 HaMHHA IOTHO KOJNYBYHM CYIOK
(IMATWIIEHTNIMKOJIb Ba Oomkamap) xamaa kKartuk wMopgamap (CaCl,, MaOH,
CIJIMKarejdb Ba OOIIKamap) OpKadu YTKAa3uIl Wynu OwiaaH KypuTwiamu. KedwHrn
oTepalysi-caHoaT/ia OJIMHTaH raszjap/aH aMMHUaK apoMaThK yrieBoaoposiap (6eHsodn,

KCWoy, HaTanuH) Ba OOIIKAa KUMMATIM OMpPUKMATapHA aXpaTHIl Xamaa WHAFUO

OoJIMIIaup.
17-kanBan
l4-xagsaxn
Kartug EKunrMuy KafiTa MINJamna ONMHAJHTaH FaalapHHHT TapkuOH
(% xucobuna)

X T¥nunmaray B
ras H, ey | Toazap | HS co cos N, o, wecukur

aHm Ledlc

Yana Kokchaam rasu., ,. .. .| 17—30| 55—65 2.7 — 5,8 4—10 3—8 0,1—-3 26400

KORCHANY v & @ o5 5 e B 52—60 | 22—30| 1,53 —— 5,5—8(1,7-2,8 4-—8 0,3—1,2/ 17100
BEREnat o ia i wiown 3 13—15 | 0,5—2,5/ 0,2—0,3; 0,2—0,3] 26—30 5—8 4952 | 0,2 4800

C¥B: & 4 owlw w4 s s .| 48—50 0,56 - 0,3—-0.5(37—38,5 | 6—6,5| 5,5—6,3| 0,2 10300
Ep octuna rasra aitnantupum| 12,5—

IO & v b wde lid % o0 14,1 1,5—2,5| ¢€,2 1—1,7 | 6,5—19| 10—-29 | 48-56 | 0,2—0,6/ 4050
Caanel % %55 5 8.5 awie bs 2228 | 15—18 gg - 9—12 14—17 | 23--31 | 0,5—1,0] 15100
ORI, < e b 68 2,7 0,3 ~ 0,3 28 | 10,2 58,5 ios 3600

2

Jlekun myHAaH KeWWH Xam raszna  Bogopod cyinbbun (Hp5) Ba Oomika
ONTUHTYTYPTIM, LHAaHIM OupUKMaiap Kodaau; Oy Oupukmanap amnmnapatiapHd
KOppo3usiaiin Ba UQIOCTAHTUPAAM MaxXCyJIOTHUHI CHU(ATUHU MacalTupaaud Ba
KaTaJM3aTopiapHu 3axapiaiau. Typmym »sXxTtué&xkinapu ydyH QoiaanaHuIaauran

raznapzaa Boaopoa cyabhuaauar mukaopu 0,0013%man optud kermacnuru kepak. ['a3
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HWFUII TapMOFHUJIAH MIUIATWIAAUran »oirada auamerpu 500—1400 mMm Ba yHnaH
KaTrTa OynraH marucTpan ra3 KyBypiap €paamuna y3atub Oepunamu. ['a3 xap xui
BaKT/Aa Typyiuua capdiaHranu cabaldiau HUpHK maxapiap sSIKMHUJA ra3 oMOopiapu Ba
ra3 TakCHMJIall CTaHUMsUIapu Oapmo 3Twiaau. ByHHHr y4yH rasrojipJepiap, €p OCTH
raz omOopJiapu Kypuiaau, IIYHUHTJEK, CHKWITaH ras 3amacilapd XOCHJ KHIIMHAJU.
["a3HuHT KaTTa 3anaciapuHy CaKJAIIHUHT 3HT ap30H Ba XaB(CU3 yCYJIU YHU €p OCTUAA
cakJiamaup, y rasroiapaep ycyiugan 200—250 mapra ap3onra tymagud. Opnatna,
Tabuuil Ba WynAOWmI Tra3lapHUHT ¥y3ura Xoc xuau Oynamanau. [a3  cusub
YUKAETraHJIMTUHY  ¥3 BaKTUJa MalKall ydyH rasra YTKUp XWUIJIU OupuKMaiap
Kyuiaau. Xap 1000 M° rasra 15 rpaMmra SIKHH OJOpaHT (YTKUP XHIJA MOJIA,
macanas stunmepkantad C;Hs3H) kymmnaau. ByHuHr Hatukacua ra3HUHT XaBOdaru
KOHIICHTpAIMSICU TOPTJIAIIHUHT TACTKU Yerapacujian 5 mapra Kam Oynranaa xam

Ta3HUHT CU3U0 YUKACTTaHIUTHHU HaﬁKaHI MYMKHUH 6SI’J121III/I.

IT'A3 EKWJIFU CH®ATHAIA

EnyBuaH rasnap —oHT ap30H Ba KyJ1aii kunruaup. [a3HUHT 8HUINN yuyH Ha3apHii
KUXATAaH 3apyp Oymanuranura Kaparanaa 3—10% opTukua XaBo kepak Oyianu, y ras
OWJIaH OCOH apajnamaau; Oy 3ca UCCUKJIMK UCPOd OYIUIIMHM aH4Ya KaMaWTUpUIIra Ba
¢.u.x. ommpuITa UMKOH O6epasau. ['a3 3apapiu Moaanap axxpaTud yukapmai Ba Kypym
XOCWJ KWiIMai €Haau IUIaKk KoJjMaiau Ba OMHOOApWH, MEXHATHUHI CaHUTapUs-

TUTHEHA [IAPOUTIIApH XU OYJIau.

4--§ YTJIEBOJOPO/I T'A3JIAPU BA HE®Th XOM AINIECUMHU KUMEBUHA
KANUTA HNIUIAITHAHT ACOCHUHA NYHAJIUIIIAPHA

Hedtb, TaOuuit Ba CHHTETUK raznap KUME CAaHOATH YUYYH KUMMATIM XOM alu&aup.
HedTp-kuméBuii cunTe3 OyTyH AyHEAArd KUMEBHM MaxcynoTiaapHuHr 30 mpoueHTAaH
kynporunu Oepanu. HedTh-kuMEBUI cuHTE3 caHoaTwaa He(PTh Ba ra3gaH Xom aié
cudaruaa doWgaTaHUIIHUHT ToOOpa PHUBOXIIAHMO Oopaérran iyHanunuiapu 18-

JKaJIBajga KypCaTUiIraH.
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18-:kanBan
Yriaesogopoa rasjiapu Ba HepTb XOM alIECH ACOCHI TYpPJApUHU KaiiTa
HILIANT YCYJJIAPpH

Xom ams KafitTa smunamx

: ycyanap Cunrtes MaxcyJaoTraapH
& 1 2 3
1 Muaoparaaw ByTHa cnupT
<Penosnn anKkui-| Byruadenon; cHHTEeTHK CcymOaxaaap, CYPKOB
nau MoOitnapura Kymumuanap
- AueTHlaeH IC'uaparnam Auneranpaerusi, cMpKa KucJaoTra, CHpPKa aHrHmx-
2 pHI, aneTaTr ToJja
Limanuna KHCIOTa-| AKPHJIHHTPHJI ~ [JjacTtmaccanap, CHHTETHK
HH OHPHKTHDPHILI KayuyKJaap, CHHTETHK TOJja
F'unnpoxanopun
TABCHP STTHPHII Bunuia XJOpPHIL
< Cupka KHCAOTa-| BunuaaneTaT, NOJUBHHHJIALETAT, CHHTETHK
HH OHPDHKTHPHII MaTepuaanap
Jdumepnam, TrHA-| BuunuaaueTHJeH, XJOpOonpeH, CHHTETHK Kay4dykK
B poxaopuasialu Ba
2 noJaMMepaall

BuHHAALEeTHJAEH, aleTOH, OpraHHK eJHM
Bensox STHaeH TA'BCHPH-[ DTuabeH30.

na anKuIjJal .
IMponuneH TabCcH-| Kymon
pPHAA anKHIaJaLl

. JoneueHn TabCH-| Jlonmeunenben30J IOBHII BOCHTAaJapH
pHIA anKAANAId 3

Oxcuanaia PDenon, ManeHH ANUTHAPHI
Hurponau Hurtpobenzon, aimnit
Xnopaaiu Xnop6ensoa Ba yHuulir XOCcHaajJdapH
Cunporensaam Llukaorexkcats, CHHTETHK ToJaa
PeHnoxn Popmanpaerun Hogousnax ma pe3osa cmonanap, peHonymacriaap
GCunaH KOHIeHcaT-
Jan
Anxujajaann Anxuncpenonnap
Kanponaxkram CHUHuTeTHK TONAa HAHJIOH EKH aHHI
OJHLI Y4YYH Kyn
GCOCKHYIH CHHTE3
KHJIIH LI .
CuHTeE3 ras Y raesponopoaiap-| Morop &EKHAFMJIapH, KarTHX napaduHaap sa}l
HHM KaTaJHTHK CHH- nepe3nHJap

Te3 KHJIHLX
¥Yraepon (II)-oxk-| Mertanon

CHJHH rHIAPOreHJaall
OxcocuHTe3 Yr-| Aapneruaiap, OKCPH CIHpTiaap, IOBHII BO-

nepoxn (I1I)- oxcuxn, cuTaxapH

BOAOPOS Ba AaJKeH-

nap opacHaaru

DTHNEeH OK- Tunaparaam DTHAEHIAMKOJbL, CHHTETHK ToJaaap
CHI ITonumepanam IMoaurnukonnap
AMMHAK Gunaf| DTanoramMuHgap
CHHTE3 KHJIHII
5 Liauun KHCJAOTA| DTHACHUHAHIMHAPHHE aKPHJIOHHTPHA
6MunaH CHHTe3 KH-
JHIL
DTHIEHIAHKOJIb JAHS3THACHIIHUKOAL
SounaH KOHAEeHcaT-
nanr

KumEBuii cuHTE37a MIIATHIIAIATAH XOM aménap opacuja STUJICH OWpUHYH
Vpunaa typaau. ¥ AKlllga sur kyn umnad yukapwianu, 1965 iunna y epna 4
MJIH.TOHHA 3TwieH unuiad uyukapuiarad 3au. AKlIna stunenra O6ynaran tanad iumn
caitud 180-200 munr TonHara opTu® 6opmoxaa. DtuieH uiad yukapum MJXaa

XaM Te3 puBOkIaHMOKIA. 1970 iunra kenu® mMamiaakaTUMU3a STHICH HIIUIATHII
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1965 itmnparura Kaparasjaa Aespivd y4 MapTa OpTAWA. YHHUHI 3HT Ky MUKIOPH 3TUII
CIMPT, 3TWIEH OKCHJ, IIHMKOUIap Ba IUIACTUK MaccajdTap HIuiad 4YMKapuInra
cappmanaau. OTwieHAaH aHTU(pu3nap, OpuTyBuUWiIap, IUIacTU(UKATOpIIAp,
eNMMJIOBUM  MoJjanap, (apmarneBTHKa Tpenapartjapy Ba KYNTrHHa OOIIKa
MaxcyJoTyIap Tau€piaHagu. OTWICHHUHI HWIOUIATWINAII COXaJlapd Ba YHUHD

UIUIATWININ  CTPYKTYPACHHUHT MWW caiMH KaHpaadl V3rapumu 19-xanBania

KYpCaTUJITaH.
19-sanBan
ITHJIEHHUHT HIVIATWIHII cTpyKTypacu (%)
HimpaTuadil coxazapH 1958 #. 1963 &, 1970 &

29
STHI COUpT |, . C ee s e e ?%.g ﬁg'?’ o7
THieH OKCHA, FAHKOIAAD o+ » « o .f 8'5 5’3 3
JIUXAOPITAH o 4 o o o o + s & & = 55 2’ :
DTHAGCH3OM o w o o oo o s & o o . Efg 1.5 1
OTHI XJMOPHA & o o o oo o oo o ’ II.D 94
[TONHSTHAEH . o o4 o v o o s ¢ o & o 0,4 1 t;
AUETANBIACTHI o o o » o s o & & o+ —

Hedtnan Ba yrineBomopon razmapunan 3500 gaH opTUK KUMEBUM MaxCyJioTiaap
uniad yukapuiaad. CHHTETHK KaydyK, CHHTETHK ToJjajap, TUIACTHUK Maccajap,
CUHTETHUK IOBHUII BOCHUTAJIApY, aMMHAK Ba OOIIKAa MaxCyjoTJap UILIa0  YHUKApHII
KyJaMd  HUXOSTHAa KEeHranbd kernu. SIKMH Bakriapradya HeTh KUMECH OJAHIIA
KUMEBHM XOoM ammé cudarujia nuuiaTUiIaAurad KUIUIOK XY KaIurd MaxcyJa0TIapu/ian
V3 ypHuma oOBKAar yuyH Qoigamanum Basudacu Typap 3au, Oy Bazuda
MyBadPakuATIN paBUIIIA XaJl ATHIMOKAA. Arap WiaTapud ATWI CHUPT JOH  EKHU
KapTOIIKaJaH OJMHAIUraH OyJica, XO3UPTU TMalTaa y STWICHHHW TUapaTiam  uynu
Oounan onuHagu. Mnrapu COBYH MUIMUPHUII YCUMIIMK MOWIApU Ba XalBOH EFjapuiaH
doitnananuITa aCOCIaHTaH /1M, XO3UPTH BaKTAa TMapaa XOCWI KUIYBUM MOJaiap

Ba CMHTCTHUK IOBHUIII BOCHUTaJIapH, CUHTCTHUK CMOJIajJap acocuaa OJWHaIH. BYHHaﬁ

MUCOJUTIAPHU KyJa KYIU1a0 KEITUPHUII MYMKMH. XO3HpPrH Bakaa TypJIM CHUHTE3Japa
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OBKaT Oymamuran XoM amé YpHUra OOIIKa Hapcaap WIUIATHINTHHA dMac, Oanku
CYIOK yTAEBOAOPOMIApPAaH OKCHJI MOJJAJIapHU OWOCHHTE3 KWJIWII Wyiau OuiaH
XaBOHJIap yUyH 03yKa MOJAasiap SpaTUIl UMKOHUSATH TYFUIIIH; SIKUH Kellaxak/aa 3ca
WHCOHJIAp YYyH XaM O3WK-OBKAT OVIaguran aHa IIyHAad MOJaanap spaTUIHMIIN
HXTUMOJAAH XOJU 3Mac. BUOCHMHTE3HM MUKPOOPTaHW3MIIAPHUHT HOPMall TY3WJITaH
napaduH yrieBojopoaiiapaaH TaHnad doiganaHagurad a’pod dopmanapu amanra
OILLIUPA[TIH. MukpoopraHu3MIApHUHT PUBOKIIAHUTIITN YIyH napaduH
YTAEBOAOPOIAp/IaH TalllKapy XaBO Ba O3UKJIAHTHPYBYM CYBJIM MYXHUT XaM 3apyp;
OyHI1ail MyXuT Tapkuouaa azot, docdop, kanuil Ba MarHuil Ty3jJapu Xamjia ojata
IIyp CyBla Ba JIEHTM3 CyBUAa OYyiIaguraH MHUKpPO3JIEMEHTIApP: TEMHUP, PyX, MHUC,
Mapranenr Ba Oomka sieMeHTinap OVmanu. Xapopar 25°C arpoduma cakiad
typunagu. [lapadunnm razoimiapgan 10% ra sSKMH OKCHIJI BUTAMUHJIM KOHILIEHTPAT
onuHaau. by Mukpoopranusmiiap XykapacuHU TaIIKWJI STyBYM Mojyia 0ynu0, yH1a
TapkuOW KUXATIAaH XallBOH OKcwlapura skuH Oynran 50% oxcun Oymaawu.
Xucobmanwiap IMIyHH  KypcaTAWkd, HedTh mnapaduH  yrieBOIOpOIapuiaH
OakTepusutap €pAaamMuaa OKCHII MILIA0 YMKAPHUII XaWBOH OPTaHU3MHUIA OKCUIT XOCHJI
oymumaan 2500 maprta Te3 coaup Oynap skaH. X03Upru naitaa HegTaaH OMOCUHTE3
Wynu OWiaH OKCWIIap XOCWJI KUJIUIITa JOUp KaTTa WIMHN TEKIIMPUIN UIUIApU Ba
TakpuOanap oaub OOpUIMOK/IA Ba SKUH BaKTJa CAHOATa OKCHIIJIAp UILIad YuKapuia
oommanaau. 1970 fiunga MJIXaa 1 MiIH. SIKUH OKCHJI — BUTAMHUHJIM KOHIIEHTpaTIap
unuiad ynkapuim. buocuHTes mpoiieccuia OKCUI MOAaiap XOCcuia Oyaummm OuiaHn
Oupra Oouutanfuy napaduHIM Ta30MIHUHT AenapauHiIaHuiiy (napapUuHUHUHT
UYKOUIM) XaM coaup OYJaau; HaTWXKala KOTUII XapopaTcy macT OYiaraH MaxcyaoT
onuuaau. ONMMHAIUTaH MaxCyJIOTAa OKCHIIap OWiIaH Oup KaTopaa CyBaa dpUNIUTaH
B rpynna Butamunmapu Xam Oynaau. TaxpuOanapHUHT HaTHXKajlapy OKCHI
BUTAMHHJIM KOHIIEHTpATJIAp KUIUIOK XY KAJIUTH XaWBOHJAPUHUHT O3UKJIAHUIIN yUyH
MYXUM MaxCyJOT SKaHJMITMHUA Ba ylap KeJa)Xakaa 4YOpBAauYMJIMKAA KEHI Kylamja

HMIaTUJINITMHA K}”/pcasz.
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5--§ HE®@Th BA TA3JAPJAH ®OWMJAJAHUINHUHI ACOCHH
TEXHUKA-UKTUCOJIUHN KYPCATKUUIAPU

HedTp Ba Tabuuii razmap — OpraHMK CHMHTE3 CaHOATH yYyH acOCHM XOM aié
MaHOamapugan Oupwmmup. Tabwmii Ba Hymmom raszmap, HedTh, YHHM KaiTa HIIUIAIT
MaxCyJoTJIapy  TapKuOWra KUPYBYM  YIJIEBOJAOPOJJIAp/IaH  OpPraHUK  CHUHTE3
MaxCyJIOTJIapUHU OJUIIHUHT OOIIKa XOoM amé MaHOajnapuaH oOJIMIITra KaparaHjaa
Kyna karra adzamumkiapu Oop. KyMupHH KOKcnamiga oONMHaguraH KUMEBUHN
MaxcyJoT/Iap Xam, €rou €ku Topd1aH oJIMHAIUTaH KUMEBUM OMpUKMaap XaM, O3UK-
OBKAT OYyJlaiuraH MaxcyJIOTJap XaM OyJapHUHT Xed OUpU MKTUCOIUM KUXATIAaH
HeTh Ba Ta3fgaH OJMHAJWraH MaxcyJoTiapra TeHrjama onamaiau. Hedts-ras
YTIEBOAOPOIIAPUHUHT a(3aJUTUTK MIYH/IaKH, MaBxkKy1 0axojaml cucremacura kypa 1
TOHHAara XucoOJjaraHja KOKC-KMME MaxXCyJIOTJIApUHUHT TaHHAPXU Ba yJapHU UILIA0
YUKapuIra cap@anaaurad Kanutain Maonariaap He(Tbh-ra3 yrieBoJopoJiapHUKUra
Kaparasnja 1,5 maprta roKopuaup.

EXUIFMHUHT WMCCHKIMK OEpHII XYCYCHSITHTa Kypa OJKBHBAIEHT MHKIOPHIa
alIaHTUPUO XucoONarafaa MeEXHAT YHYMJIOPJIMTH KYMHpP Ka3u0 YHMKapHUIIgarura
Kaparanjaa HedTh Ka3ub uukapumiga 10 mapra, raz kazub uukapumiga sca 30 mapra
rokopuaup. ['a3 kyaykmapu Oypruiiail Ba Ta3 KyBypJiapu ETKU3MII IIaxTa KypuIra
HucOaTaH 4 mapra ap3oHra tymaad. Vnrmuinap coHu ra3 Ka3ub yukapuiaa Kymup
Ka3ub umKapuimgarnra Kaparagga 25— 30 mapra kaM Tanab stuiamd. | M” mapTiu
ra3 EKUJIFUHY TAIUII KYMUP TalIUIra Kaparanaa 8§ maprta ap3oH Oymanu. TanHapxu
KUXATIaH oira"aa HedTh kKymupaan 6 mapra, raz 3ca 30 mMapra ap30Hra TYIIaJu.
Keitunru wuiapaa MockBaga KymMup unuiaTuin rasgad Qoipananuin xucooura 8
MapTajaH 3uén kamaiaum, Oy osca ¥un maBomuga 400 MUHTIAH OPTHUK TEMHUP WY
BaroHjapuaaH OoIlKa Makcamiapia (oiiganaHuiira UMKOH Oepiu. V36ekucTonna
KYyMUp YpHUTA Tabuuii raznan doigananui aespiau 60 MUHTTa SKUH KOHYUIAPHU €p
oCcTH unuIapuaaH KyTkapau. HedTr Ba rasHm KaiTa WIIIam MaxCyJIOTIApUHUHT
TYpJIN-TYMAHJINTUJIaH TalIKApW, YJAPHUHI KOHLEHTPALMACH IOKOPWIATAa Xam
WMKTUCOJINM KUXATJAaH KAaTTa axaMmusitra sra. by Maxcynmornapaa xap Kahcu XOM ameé

TYPUHMHT HUCOUI MUKIOPH KYIUITUTU Ty(Qaliau yllapHU apajaliMaJaH aXpaTuO OJUIL
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Ba CUHTE3 YUYH MIIUIATUIIl ap30HTa TyIIaan

Opranuk CHHTE3 CaHOATH OBKAT OYyiIMaiiniuran xom aménaH, OupuHYM HaBOATIa
He(Th-ra3 XoM ameécuyiad, KUMEBUM TY3WJIMIIM Ba XOcCcajapu KUXATHUJIAH TEXHHUKa
MaKcaJUlapuia WIUIAaTUIAIMTaH O03UMK-OBKAT MaxCyJoTjiapura >Kyjaa yxmiam OyiraH
OupuKMaJiap spaTuira HMMKOH Oepaaun. MJIXma wmnmabd uumkapuiaguran Oapuya
VCUMJIMK ~MOWJapuHUHT jAespau 60 TmporieHTra SKWHM OBKAT OViaMmalauraH
MaxCyJoTjIap, acocaH KaTTUK COBYH WIUIA0 YMKapuil yuyH capdriananu. TyiuHran
YTIEBOAOPOJIApAaH OJMHAJANIaH CHUHTETUK €F KUCIOoTalap YTraH Oeml WUUMKAa
ymymadn osrasga 800 MHUHI TOHHA YCUMIIMK MOWHM YpHUJA HWIUIATWIAU, Oy
MaxCyJIOTJIApHUHT TaH-HapXxu opacupard dapk sca 180 MIH. CYMHHM TalIKUI STIU.
CHUHTETHUK KaydyK WIUIa0 YMKApHINa OBKAT OYiaauran XoM amé YpHUra OyTyHai
CyHBMU XOM all€ MIUIATHII HATWXKACHAA Wuiaura 2,5 MIIH. TOHHAJaH KYIpOK JIOH
Texad konuHau. OBKAar Oynamuran xoMm amé€ YpHura HeTb-KUMEBHUM XOM amé
UIUIATUII 3TWJI CHOUPTHUHT TaHHapXxuHW 1,8 Mapra, mexHar capdunHu 16 Mmapra,
COJIMLITUPMA KamuTall cap(uiapHu 3ca 3 MapTa KaMalTUpUIITra UMKOH O0epaau. Coupt
UnuIad 4YuKapuiga OBKAT OyiaauraH XoMm ami€ YpHUra YriIeBOJOPOA XOM amiécH
unuiaTum Hatwkacuaa 7 v muuga (1963—1970) 530 muM, cympan 3uén mabinar
TeXaNTraHauru xucobnad uukwiradH. HedTs Ba ra3 maxcynoriapujiaH XoM amié
cubaruga QoifnamaHaguraH acocuil coxanap anudaruk OupuKMaliap, aBBajo
onepuuiap (STWICH, MPOMUJIEH), AWUBHHUI Ba aleTUIEH HUNUIA0 YUKapuIl OuiaH
oormukaup. by Mmogmanapauar 80—90 mporieHTra SKWHA OpraHUK CHHTE3 CaHOATHIa
He(pTh MaxcyloTiapujaH oJuHagu. HedTh MaxcynoTiapu apoMaTuk KaTop
oupukMaiiapu (aiiHUKca O€H30J1 Ba KCWIIOJUIAp) UIILJIa0 YMKapuIilaa xom ame cudaruaa
KOKC MaxCyJIOTJIapUHHA TOOOpa KYNpoK cukuO unkapmokaa. Macanan, xo3up AKlllxa
unuiad yukapuiaaétrad 0eH30HUHT 2/3 KucMHu He(Th MaxCyJoTiIapuaaH OJMHMOK/A.
XaKuKuii KOKC — KUME MaxcyjaoTu HadTaauH xaM ToOopa Kympok HedTaaH
OJIMHMOKJA. AWHHMKCAa CUHTETUK Kay4yK, IJIACTUK MAaCCaJlapHUHT KYNTWHA TypiapH,
CYHBUI Ba CUHTETHK ToJlajap MILIa0 YMKapHIia HePTh-Ta3 XOM alllECUHUHT CAIMOFH
karragup. MJXnga kumérapnap uiuiab 4YMKApUOIHMHAT yMyMHHd MHKZopu 1958

nungarura kaparasga 1965 itmwnna 2,5 mapta, 1970 inira kenu6 3ca 5 Maprta Kynaiau.
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[lly wwwurlapma caHoaTAa yriaeBOAOPOX XOM AMIECMHM MIUIATUIIMHUHL  YCUII
cypbaTiapu terunummya 2,8 Ba 12-13 mapra opran. MIXna cuHTETHK MaTepHayiap
unuiad yukapuiga HeTh ra3 XoM alléCUHUHT CAJIMOFM XKyJa Te3 OpTUO OOpMoOKaa
(20-xanBan).

20-xkaaBaa

CuHTeTHK MaTepHa/Iap HILIA0 YMKAPUII HeQTh-ra3 XOM AIIECUHUHT

cajamMoru %)

Maxcyaoraap l 1958 it ‘ 1965 n. ’ 1970 n,
!
Arudatie .. . . o 0 0 v e 00w . 25 56 75—80
APOMATHR . 5. sy v 5 2 5 w5 8y w2 ] 12 | 20 60

Yer 31 MaMJIaKaTiiapJa OpraHuK CHHTC3 CaHOATHIA4d HIUIATHIaIUIaH XOM

aménap opacuaa HeTh-KUMEBUN XOM alIEHUHT, caaMoFu Kartanup (18-xanBan).

21-xkanBaua

Yer 351 MAMJIAKATIAPHUHT OPraHUK CMHTE3 CAHOATHAA He(PTh-KMMEBUH XOM
AIIEHMHT CAJIMOFH

Mamnakarnap 1958 i, 1965 #.
AKLWI . . . .0 v v s 6 ¢ ¢ ¢ o o« 50 53
AHDAHA . . v v v o v ae o o o » & 94 95
DPPaHIHA . 4 & o o o + o o o o o -
L 2 80 _ 85
Hranun . : " . - . - -

opacuja X03Hup dHT I0KOpH YpuHaa Typaau. byan MJIX na mmactuk maccanap uiiabd
YUKAPUIITUUHT XOM ammé 0a3acu CTPYKTYPACHHUHT Y3TapUIM MHUCOJUAA SKKOJ

KypuIil MyMKuH (21-anBai).
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22-KaaBaa

MAXaa njiacTUK Maccajap Muiad YuKapuuaa XxoMm améaan ¢gouaaaaHuin
crpykrypacu (%)

Xom awd Typrapu , 1960 A, 1965 @, 1970 &,
Hedrby Ba raznn xaiiTa wummaw Max-

CYJAOTAAPH ¢ @ 24,5 56,0 72,0
K¥supuy xafita uwnam MaxcynroriapH 59,5 32,0 17,0
Acocnil  XUMHABHH Maxcysoraap Ba

VCHMAMKIAH ONMHAZMIAH XOM awé 16,0 12,0 11,0

[InacTmaccanap unuiad YMKApUIla KYMUPHU KaiTa UIUIAIL X0JIaTIapyu YCUMIIUK
XoM aménaH (oNAallaHUIIHUHT OMpMyHYa KHUCKApuIld xucoOura He(DTHU Ba Ta3HU
KailTa WIUIAll MaxCyJOTJIapUHUHT OPTHUIIM >KaaBaiaaH KypuHuO typudbau. Hedtb-rasz
XoM amécunad GoNmaNaHUITHUHT Te3 YcuO OOpHIll TEHACHUUSICUHUHT TYFPHUIUTH
OpraHUK CHUHTE3HHUHT 0ab3W SHT MyXUM MaxcynoTiapu, MacaiaH MJIXna stun cnupt
uniad YMKapuin xoMm ameé 0a3aCHHUHT CTPYKTypacu TaxXJIWJ KWIMHTAHAA XaM OYMK-
oauH KypuHaau (20-xansain).

23-:xkaaBaJ
MAXaa 3TUJ1 CHUPT HILIA0 YMKAPUINAA XOM aléaad gouaajaanum

CTPYKTypacH
f
Cnupr oaunaauran xom awd 1958 it. 19G0 . 1965 #, 1970 at,
Oaux-omgar 6ynanuran xoM awménan| 70,8 €1,6 50,0 34,0
Oskar 6yamaiiauran xoMm awdénan . 29,2 38,4 50,0 66,0
» »
Wy xymaanau:
CHRTETHE & e o & % % ie & % 3 16,1 24,2 32,0 48,0
THRDORES 5 % 6566 ¢ o % 5% o 3 ToF 8,4 18,0 18,0
CYABDHTIAH + 4 & o v 4w v v o 5,4 3,8 | 3
;

Tabuuii ra3 Ka3ud YMKAPUIIHUHT Kajajl PUBOXKIAHUIIM Ba Iy Ta3 acocujia
KUMEBUN MaxCyJloTiap Wnuiad YWKAPUIMHUHT TEXHUKA-UKTHCOIUN caMapaJopiiuru
IOKOpY  JKaHjauru (21-xkanaBan) MamJaKaTUMU3HUHT EKWIFM OaJaHCHHU — XaJK

XYKanurura Karra Qoijga KenaguraH Kuiaud TyOAaH sXIIMialira Ba OpraHUK CHHTE3
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CaHOATH YUYH KyJail XoM ami€ 0a3acuHU BY>KyAra KeITHUPHUIITra UMKOH Oepajiu.

24-kangBa

TaOumii raznan Ba MaxcyJOTHUHT TaHHApXH 100% ned Kaldy,1 KNJIMHTaH)

~ |Bowxa xoMm awd Typaa- - nav

Odhnanuran Gupukma pura cappaananuran “,f)l:::.l;maﬁ?{”,:xw;w

Kanutaa Mabaaraap | AR
L 153 ‘ 200
(popMaJIHH . . ¢ v « " 2 " s e e P 204
CuuteTnx stTun cnmpr ., . . . . . . 138 125.
CHHTeTHK Kayyyk S e BN eoe 158 109
llnactmaccanap yuyw nomumepnap . | 237 130

RUCTHRGH o ooiv o o 5 il & o075 & =

.l_ . 196

AMMuak unuiad YMKApUINHU KOKC Ba KyMHpJaH TaOMMil rasra yTKa3uil
KOHBEPTOpP Ta3MHHUHI OJIMHUII TEXHOJIOTMSICUHU Y3rapTUpUOTrMHa KojiMail, Oanku Oy
ra3Hd KaWrta wunulam OusiaH OOFNMK, OYnaran OOmIKa I[EXJapHUHT HIIHMHU XaM
axmmnaan. [a3ga kapOoOHAT aHTHIPHIHWHT MHKIOPH KaMalTaHIUTd MyHOcabatu
OwsiaH To3anami, KoMIpeccop mexiapuaa ac000-yckyHa (ammapatiap) OopiauruaaH
ONMHAUTAH MAaxCyJOT YHYMH OpTAM. bup TOHHa ammHuak wniad YUKapUIITra
KeTaJural XoM ameé Ba MaTepuauiap capdu HOpMacH Kamailinm Ba aMMHaK KaMpOK
MexHaT capdnald onmuHamuran OVnmu. ['a3oreHepaTop IEXWHUHT Ba CyB TO3ajall
HEXUAry JAerasalys WHIIOOTIAPUHUHT YUKUHAUIAPU TEPPUTOPUSITA U(PIIOCIaHTUPUO
Typapau; Tabumii rasra YTUNTaHJAH KEWMWH IexjapjJa 4YaHT Ba 3apapid rasjap
MUKIOpPH KaMmaiuiu Tyhalau MexXHAT MIapOWTIapy SAXIIWIAHIA Ba Oy Xam WuII
YHYMHHHUHT OPTHIIUAA MYXUM pOJIb YHHATU. AMMUAK WIU1ad YMKApHUII TaOUUH ras3ra
VTKa3WITaHJIUTH KaHJal MKTUCOIWN camapa OepraHMrdHu KypuO uyuMkKamu3, OyHIa

KOHBEpPTOp Fa3UHUHT TAPKUOMHU acoc KHIKMO osaMu3 (25-xanBain).
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25-xkaagBaa

Yupuuk 3JIeKTPOKMME KOMOMHATHAA TA0OUUIA ra3ra yTuljiaH oJIMH Ba
VTWITaHJAAH KeNH KOHBEPTOP ra3uHuHr Tapkuou (%)

a3 CO, Og+ CO CH‘ lil

Ta6uuit razgan MeTaH KOHBEPCHSA KHJIHH- ‘
rapnan kel . . . o o e oo 7,8119,4| 18 0,4 | 54,4
MeTtan xonBepCHACHILAH ONHHraH ymepon
(I) - okcux KOHBEPCHA KHAHWHTaHAAH

kel .. . . .. . ... .... (198|168 3,4] 0.3]60,0
Apanam ra3: KYMHp rasd Ba KOKC TrasH

(1960 i.) . . . 16,4|14,4|34,8| 0,5 33,6
Koxkc rassnan yrnepon (II) OKCHJE KOH- ¥ 3

BepcHA Kuiunrangam xehww . . .. . | 35,015,565 4,8 0,5 | 44,2

Kentupuiiran wmabiayMoTinapaaH KYpuHUO TYpUOIUKH, ré3oreHepaTop (D'
UIUIaraHuja cyB OwiaH To3ajamra (TaOuui rasra YTHIIIAH OJauH) TapkuOuma 35%
KapOoHaT aHrupua OViran ra3 kupap 3a4. by cyB Ouian To3ajnanrHu KMUHMHIAIITAPUO
100opap »au. CyB ckpyOOepiapuna €3 Bakmiapuna 1 r ammuakka 400 m3 rauda cys
capuanapau. Tabumii rasra YTUITaHIaH KEWMH KapOOHAT aHTHAPUIHUHT MUKIOPH
20% rava xamaiigu. CyB capdu Oup ToHHa ammuakka 300 m3 keranurad oynau. Cys
To3aJIall CKpyOOepuIaH OJIMHAIUraH MaxcynoT Xaxmu, 1960 iungarm 40 ToHHamaH
1962 #tmnna 52 tonnara kynaiau. Mertan Ba yriaepon (II)-okcunnu xoHBepcusiaiiga
raziard BOAOpOJ MUKIOPH KYMaau; JapXxakuKaT, aMMUaK UIIa0 YUKApPUIITHU TaOUMii
rasra YTKa3uIll METaHHW KOHBEpCHsIAI WYy OUiiaH BOJOPO]I OJUII JeMaKIup, YyHKU
a30T WITapUTUAEK, XaBOJAaH OJIMHAJAW. AMMHAaK Marepual  Ba  DHEPrus  Kyn
capbpnad  onuHaguraHn maxcyioT. IIlyHUHr ydyH maTepuan Ba sHeprusi capdaii
KOO (PUIMEHTIIApUHUHT ~ Y3TapuIlll  MaxXCYJIOTHMHT TaHHapXuWra KarTa TabCHUP
kypcaranu. TaOuuii rasra YTUII HaTWXKAcHAa aMMUAKHUHT TYJIUK TaHHapxu 48,8%
kamaiiiun. bynga Oomika XapakaTiapHu XucoOra ojmaradna (akaT XOM alléHUHT
y3rapuimy XpcoOura MaxcysoT TaHHapxu 22,8% kamaiau. TaOuuii rasra yTwiMIM
MyHOca0aTu OujIaH KOMOMHATHUUT peHTadeumru oy, duaura 360000 ToHHara siKUH
kymup Ba 30000 ToHHara SKMH KOKC TexanaawraH Oynmu. Taiép mMaxcynoT umnuiad

YUKAPUII KyTaiuim omiad Oupra KoM Xocui Oyiaau.
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I V 600.
CAHOAT OPT'AHUK CUHTE3HA
1--§ CAHOAT OPTAHUK CUHTE3UHUHI MTANJI0 BYJINLIN BA
PUBOXJ/IAHUIIN

Opamnap kyn HusutapaaH Oepd OpraHuk maxcyjioTiapaaH (oiganaHud Kemau.
bupok cuHTETHK opraHuk Maxcynoriap uniad uwmkapuin ¢akar XIX acpaa, KeHr
MarmTabma 0yEéxapra Tamad opTraHuaH CYHT fo3ara kennu. bynnait 6yéxmap EBpomara
XHHJIMCTOHJAH Ba OOIIKAa Yy30K MamJjakarjiap/aH KeNnTupwiagurad OyExiapra
KaparaHja aHya ap30H Ba Kynauaup. by macamaHu xan STHIIA SHIWTWHA BYXKYJra
KeJIraH OpraHuk kuMmé Epnam Oepau. beH301HUM HUTPOIa®d HUTPOOEH3OJ OJIMII,
HUTPOOEH30JHU KaWTapuil OWjlaH aHWJIMH OJUII, aHWIWH OYEKIap CUHTE3 KUJIUII—
CaHOAT OPraHWK CUHTE3WHUHT JACTIA0KA OOCKUUIAPUIUD.

CaHoar opraHuk CHHTE3M ¥y3ura xoc 0ab3u Xycycusitiapra osra. Opranuk
MOJJIAJIApDUHUHT JKyJa Xap XWUIMTH TYPJIU-TyMaH KUMEBHM MaxcCyJoTiap HILUad
yukapuura épaam 6epmokaa, OpraHuK CHUHTTE3 CAHOATH MaxCysloT MIUIA0 YHUKapHIL
ACCOPTUMEHTUIA Kypa aHOPTraHMK CUHTE3 CAHOATUIAH KyIl MapTa OpTUK. burtra xom
aménaH Xap Xuj MaxcyJoTiap Xocui KuinHaau. bup xun xoMm amé 6omkanapu Ouinan
Ba OWp XWJI MaxcysoTaap OolIKamapu, KymuHYa WIrapu YpraHwiranujaan cudariauporu
Owinan anmamrrupuwiaan. OpraHvuKk KAMEHMHT  MOXHUATHIAH KYI  KUMEBHM
pEaKIUsJIApHUHT MYypakKaOiuru (TapMOKJIAHTAHJIMTH) XaMm, SIbHU ylap TypJiu
MaxCyJIOTJIap XOCHJI KWJIHMIII MyMKUHIATH Kenub unkaau. [llynra kypa canoat opranuk
CUHTE3UM YYyH Mypakkad, KyNMMHYA KATAIUTHUK peaKIUsJIapHd  OOLIKApHUIII
KOHYHUSITJIApU MYXUM axaMHsTra ora.

Opranuk CcWHTE3 3aBOJJIapW KaHmal xoMm amé Owran unutaiinu? by caBonra
KABOOHM CAHOAT OPraHUK CUHTE3UHUHI XYCYCHUSTIIapu aHUK TaBcudad Oepaau; KUmMe
CaHOAT YWKWUHAWIAPUIAH HWHCOH YYyH KEpaKid MaxCyJloTiap unuiad YuKapuIi
UMKOHUHM OepMoKaa. bynnait unkunannapaan oupu OYEKIap CHHTE3U MacajacH o3ara
KeJiraH BaKTAa TOIIKYMUPHM KOKCHallga Xocui Oynmaauran cmoia sad. Cwmora,
KYIUNYAJIUK  KOKC Tra3d  OpraHuK  MOJJIAJapHUHT,  JacTaBBall  apOMAaTHK

YTIEBOAOPOAJIAPHUHT (O€H30I1, TOJIYOJI, KCHII0J Ba HA(TaJTMHHUHT), XO3UPryd BaKTraya
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MyXHM KHMEBUN MaxcynoTiap ofuHaérrad (peHos Ba OOmMKaJapHUHT MaHOau OVIiu.
bynunr nermsupma OyEkmap, QapMaleBTUK Mpenapariap Ba HOPTIIOBYH MOJanap
unuiad yukapui ycau. AHa myHaai Ko, KUME CAaHOATUHUHT METAJUTYPIHsl Ba KOKC-
KUME 3aBoJIapy OWJIaH ajJoKacH Kapop TOIAHM. YJap XO3Up XaM MaBXKyJ: KOKCIAIl
HaTHXKacuAa XOCWI OYIaurad MO IapHUHT APl XaMMacu UIUTaTUIaau. X03Upru
BaKT/Ja KOKC-KMME caHoat 190 ra sikuH KUMEBUNA MaxCyJloTiap UIIad YuKapMoKaa Ba
yIApHUHT COHU Te3 opTuO GopMmoraa. Kokc-kuMé caHOaTHHUHT pUBOXIIAaHUIIM (DaH Ba
TEXHUKaHUHT OUp-Oupu OuiiaH yambapuac OOFJIMKIUTH acocuia Tabuuii OonIMKIapaan
KOMIUTEKC (hoiamaHuIl TypMyIia TaTONK STHIaETraHMHUAT EPKUH Mucomuanp. Kopa
METATYPTUSIHUHT KaJlajl PHBOXJIAHWINHM OWjaH OOFIMK XOJAa TOMIKYMHUP KOKCHTa
Oynran Tanabd xam opTuO OOpMOKaa. AMMO CaHOAT OPraHUK CHUHTE3U KOKC-KUME
caHoaTUJaH Y3UO KeTaJuraH Japaxana pUBOXKIAHMOKIA (YHM KOKcra OyiraH tayiad
noupanapu Oenrunamorna). Kokc-kumé Hermsu te3 ycub OopaérraH OpraHMK CHHTE3
CaAaHOATHHMHT Te3 Ycub OopaéTraH unuiad YMKapuIm yuyH KaMiIuK Kuiauo xkouau. Kumeé
IOKOPH MOJIEKYJIAp MOJJATapHUHT TAapKUOHM, CTPYKTypacH Ba XOcCCaJapHU aHUKJIA
oonutanu. CHHTETHK KaydyKJjap, Toja, T€pH, TYPJIM-TYMaH OPTaHUK KOHCTPYKIIMOH
MaTepuayiap MIUIad YMKAPUII UMKOHUATH SIPATHIAN. XOM alIHWHT SHTU XUJUIApU
Kepak 0yimb Koau: yiap HeTh Ba TaOunii EHyBYM Ta3napaup.

XIX acpHHHT OXMPUM TEXHHUKA COXACHUJArd BOKECAIAPHU OYJW; YHHUHT
PUBOXKJIAHUILIMHU Y3UAaH KeWnHru XX acp JaBOMHUJA YHU Xap TOMOHJIaMa Oenruiad
oepau. XX acpHUHT OMpuHYH YH Wuiuruaa¢k 6ensunra Oynran tanad 10 6apobapman
3u€n optaud. BUpHHYH *axXOH ypylId aBX oJiraH naiWtga OeH3uH capdu te3ga ycud
ketau. Hedtnan xaigam iynu OuinaH ojlMHAIUTaH OCH3WH €TMal KOJIIu. Viia Bakria
KuMEBUN Tporiecc—orup HedTh MaxcynoTiapHuHr B.I.IllyxoB wumnuiaran TepMuK
KpEeKMHTH amanra omupunan. FOKopw xapoparna yiap €HTUI  YIIeBOAOPOIUIap
apanammacy OWiiaH OFUp KOJAWKKA ajulaHTHpuirad. KaiiTa WIUTaHUHAT SIHTH yCYJTU
OCH3MH YUKMMUHU KaiTa uiiaHrad Heg s Maccacura kypa 30— 15% nan 50% raua Ba
YHIAH OPTUK Kymaitupuiira uMkoH Oepau. llly Gunan Oupra GeH3uHHUHT cudaTura
Oynran Tanmab Te3 opra Oouutagu — HWYgaH EHAP ABUTATEIUIAPHUHT (.M.K. EKHIIFH

apaJlalIMaHUHT CUKWJIMII Jlapakacu OpPTHUIIM OujaH Kymnasjau, Oy ep OCTH TPaHCIOPTH
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Xama KYyIpoK HUrupMaH4d Wuiiap/a Te3 puBOXKIaHa OolljlaraH aBUalus y4yH KaTTa
axamusaTra sra. CUKWIMII JAapaKaCUHUHT OPTHUII UMKOHUSATH EKWIFUHUHT TapKuOU
Ounan OenrunaHanyd. DBeH3MHHMHI OKTaH COHM KaH4a Karra Oynca, y IIyH4Ya
doitnamuaup. by macananu ¢dakar kumé ¢danura CysHuO Xajl ITHUII MYMKHH 3], Y
OCH3MHHMHI TapKUOMHM KEpakiud TOMOHTa Y3rapTUpHII Y4YyH MabOiar Oepumm —
YHUHI OKTaH COHMHHU Kyrapumu kepak Oynran. TepMuk KpekuHr mpoueccu Oy
MacajaHHu Xaj 3TMaras.

Kanoati memoo  époamuoa xumésuil  peakyusiapHu OowKapuut, Oepuieaw
xXoccanapea sea maxcyromaap xocun xuauw mymkun? Cus, anbarra, Oy caBojra
WKKAJIAaHMacJaH TaHiaa0d TabCUp OHTAAUTraH KarajauzaTopyiap Kyiiad, ned xaBoO
Ooepacu3. Karanu3 HedTnm kaliTa MOUIall CAaHOATUHU Y3rapTUpPAM Ba YHHU XO3UP
atanumnya Hedrexkuméra avnmantupad. Hedre-kumé€ xap xun cudarim €HyBuM Ba
CYpKOB MaTepUHaJUIapUHU XaM, IIYHWHTJEK, KUMEBUU MAaXCYyJOTJIAPHUHT KYIHHU
UIUIad YuKapuil Ba3uacuHu XxaMm Oup BaKraa Xaj 3Taju.

Hedtb Ba Tabumii €HyBUM rasziap KUMECH Ba TEXHOJOTHUICH TApUXUTa Ky MaIIXyp
oJIuMJIap HOMJapu €3wirad, Oynapaas, xycycad, H.J[.3enuHCKuiiHM Kaiij 9TUI KEpak.
VY 1911 iumnga 60ocunub 4YMKKAH MINWJAEK TAHJIAHTAH KAaTalu3 YIJIEBOJOPOIAPHUHT
allaHuIMHA OomKapuira €EpjaM OepHIIMHM — HOpMal mnapaduHiIapiaH OKOpHU
OKTaHJIM U30 mnapaduniap onuil, napaduH Ba jdadTeH YIrIeBOJOPOJIapAaH apoOMaTUK
YTJIEBOJIOPOJIap OJMINHM KypcaTuO® Oepran. HedTHu KaifTa unuiamijga KaTaauTHK
OpoLEecCcIap PHUBOXIIAHUIIMHUHT acOCH OOoCKHwIapy MaHa OyHAall: KaTaluTHUK
KPEKHUT, HEPTh MaxCyJOTJIapUHHU TO3AJAIIHUHI KaTaJUTHK YyCyJlapu XamJa HePThb
MaxCyJOTJIApUHUHT CU(ATUHU OIIUPHUII Ba HUXOST, HEPTh Ba TAOMUI EHYBYM ra3jiapHu
KUMEBHUM CHHTE3/Iap y4YyH MyXUM JacTia0Ku MaTepuaiap OJMHAJAMraH XOM aiéra
allIaHTUPUII XO3UPTU BakTAa Oy XOM alI€HUHT KaHJail axaMusITa ara SKaHJIMTUHU KY3
OJIAUIra  KEATHPHUII YYyH yJIapJaH OJIMHAJWTaH MAaxCyJOTJIADHUHT  ACOCHM
rpylnIaJapyuHy 3caml Kepak:
1)aBromoOui, TpakToOp, aBUALMsA XamJa CTallMOHAp JBUTaTe/Ulap Y4YyH KO30H
KypWwIMaJlapd Ba CAaHOAT Me4Yjapy y4yH TYpJIH-TYMaH CYIOK Xamja ra3 XoJaTuaaru

EKUIIFU TypJ1apHu;
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2)mesapnu Oapua MeXxaHW3M Ba acO00yap y4yH CypKOB MOWJIApH, W3OJSAIMOH EFIap,
kabemnap Tyaaupuiaaauran Erjap, METAUIapHU KUPKUII Ba OOCHMM OWJIaH WIUIAIMIIA
KYJUTAaHWJIQIUTaH CYPKOB COBUTHUII CYIOKIUKIIAPH;

3)iyn GuTymutapu, pe3uHa Ba JaK-0yE€K cCaHOATH yIyH Maxcyc OuTymiiap;

4)BOIOPO/I, STUJIEH, IPONUJIEH OyTUJICH, U30TIPEH, alleTUJICH, apOMATHUK yTIIeBOJopIap,
IUKJIOTeKCaH XaMJla aMMHaK, CIUPTIap, ajlbJIETU ] Ba KETOHJIap, KUcjaoTanap, 0yexmap,
JIOPUBOP MOJanap, TUIACTUK Maccajiap, CHHTETHK Tojanap, CHHTETHK KaydykKiap.
AHOpranuk unuiad YMKaApUIIHUHT OJITHHTYTYPT Ba CyJb(aT KUCIOTa UIIad YMKAPHIIL,
a30Ti  OMpUKMallap CHHTE3 KWIHWII KaOW KaTTa TapMOFH aHa Iy 3aMUHAA
PUBOXKJIAHTaH. XO3UPTH 3aMOH KMME KOMOWHATIApW aHOPTAHWK Ba OpPTaHUK HIIUIA0
yuKapuiiap Oup-ompu OwiraH OofjaaHMO KeTraH KomIuiekcaaH umoopar. CaHOATHHHT
3aMOHaBUM, HEPTH Ba ra3MHU KaiTa UILIall kadu Oapya MUpHUK caHoaT OuiaH OyHaan
yambapyac 00f1aHu0 keTraT oupopTa OOIIKa COXacH UK.

Tabuat unconusTra HedTh Ba TaOMUM raznap kabu Karra 0axT UHHOM ITraH HKaH.
daxkat OM3TAPHUHT 3aMOHIOIIAPUMU3 YIYH dMac, OAJIKH, ailHIKCA, KeJTaKaK aBJIojap
yayH OyHpaii TtaOuuii OoWnukiapaaH (aHHUMHT OHpOp Makcaara KapaTWiraH
PUBOXKIIAHUIIINA Ba YHUHT I0TyKJIapuaaH (oiimagaHMaciuK HOMabKy Uk anp. byrnmai
MacajaJapHy XaJl ATHII MakKcaJuaa SHrY, KaTTa CEJICKTUBIMKKA 3ra Karajlu3aTopiap
KunupuiaMokaa. KelinHru BakTiaapia, MacajiaH TUIPOKPEKUHT— BOJOPO UIITHPOKHIA
KPEKHUHIJIAIIra, OFUp AUCTWUIATIAP KYJUlaml acocuaa KUMEHUHT XOM amié 0a3acuHU
KCHTaWTUPUINTa, aIIOMOCHIIMKAT KaTaJiu3aTopjap YpHWUTa IICOJUT  KPEKUHTH
KYJUTAaHUIIUTA SPULLUTIIU.

Xo3upru KyHJa OpraHWK CHUHTE3 YYyH XOM aiie Oa3acu HeTh Ba TaOumii ras,
TOMIKYyMHUp Ba claHenaup. Du3mk-KUMEBUN KaiTa wmmiam (KpeKUHT, pUGOPMUHT,
KOHBEPCHS, TTUPOJIN3, KOKCJIAI, Xahaami, pekTudukanus, abcopOorus-aecoporusial)
HaTHXKacuaa OOIUIAHT MY MOJaIap XUCOOIaHTaH OeITa rypyX OJTMHA/IN:

1) mapadun yrieBoiap (CHy nan Cys — Cyo raua)
2) onedunnap (C,H,, C3Hg, C4Hy)
3) ameruicH

4) yriepoj OKCHJ MBa CHHTE3-Ta3
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5) apomatuk oupukmanap (OeH30J1, TOIY0JI, HAaPTOIUH Ba OOIIIK. )
By Gemrra rypyx Moananapuaan MuHIa0 Oo1ika OupuKMaap OJIuHAIH.
ByHnan Tamkapu opraHuk CHHTE3 y4yH HOOPTaHMK MOZJIaiap XaM KyJUIaHa/Iu:
KHCTIOTajap, UIIKOp, CO/a, XJIop, GTop Ba OOIIK.
OpraHuk CUHTE3HUHT aCOCUI OOBEKTH Oy IOKOpUAaru Oera rypyxHu OupiaMuu
kaiita wunutanaup.OJuMHraH —MaxcyjoTaiap UWKKWJIaMud Ba Xak. Oockuwiapra

1000pHIIa TN,

bouumtanrna—ISApum maxcynor | --- SApum wmaxcynor Il --- ... --- Taiiép

MaxcyJorT.

Macanan, HedTnaH OJIMHTaH OEH30J AXIIM SPUTYBUYM Xamja (PeHoJs, CTUPOI,
HUTPOOEH30J1, aHUJINH, MOJICMHAHTUPHJI, MOHOCYJIB(OKUCIOTA Ba OOIIK. OJUIIIA XOM
am€ xucobaHaIu. Apum MaxcynoT cudaruga MOPTIIOBYM MOJJA, JaK-OYeEK,
(dbapmaneBTUK MpernapaTiap oJIMIIAA UIIaTHIIA .

Opranuk MoIJajdapHU OJIMINJA TUNUK peakuusuiapaad QoiiaaaHuIauu.
OKCUJIJIAHWIIl ~ Ba  KaWTapWJIMWILN, TUIPOJIAHWIN,  JACTHAPOJAHUII, TUIpaTalus,
JeruapaTanus, TUIPOIn3, aJKWJUIall, KOHACHCAIHs, dTepuduKaIus, moJIuMepu3anus,
HUTPOJIAI, CyJIb(OJIalll, TaJOTeHIAI Ba X.

OpraHuk CcHHTE31a Xap [JOMM Mapajieib, KETMa-KeT peakUHsuiap COoaup
Oynaau.buttanuk peaxkusmap aesapiau KeTManIu.

Texnonoruk pexum napamerpiapura kapad (T, P, C, K,,, apanami. gapaxacu)
OUTTa MaXCyJIOTAAH TypJinya MaxcyJOT OJMHAAU. ACOCUH MAaxCyJIOT XOCHJI Oyl

KapaCHUHHUHIT CCIICKTUBJINIH KYﬁHﬂaFan AHUKJIaHaIH.

K

S — ac.max
KyuL. max
IIIyHUHT y4yH KapaeH CEJIEKTHBIMIMHHU OLIMPHUII y4yH ACOCUM MaXCYJOTHUHI

YUKUIIWHU TAbBMUHIAUIATAH KaTAI3aTOpaap KyJJIaHAIH.

HOJ'II/IMCpJIaHI/IHI Ba THAPOJaHHUII PCAaKIHACH KYIIMHYa 0ocum oCTnuaa 00
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oopmwranu. Kaiitap xapaenmap sca (mecopOrus, IETHAPOIIAII) BaKyyM OCTHIA OJUO
oopunaau. llyHnnai KuinHCa aCOCUN MaxCyaO0T XOCUJ OYJIUII TE3JIUTH OPTAIH.

OpraHuk CHHTE3/a apacH TE3TUTMHU K HU OIIMPHIN YIyH KaTalu3aTopJiaplaH
TalIKapu MHULIKAATOpIAAp, (POTOCHHTE3, paAMallMOH HYpJIaHUII KyJuiaHaau. Hypraxnum
OpKaJii napaUHIAPHUHT OKCUJUTAHUIIN, OCH30JIHU XJIOpJalll, STUJICHHHU MOoJIUMEpIIall,
noJIuMepiap XOCWI OyJHINM, KaydyyKJId BYJIKaHJall Ba Oollka »apacHJIapHU OJIU0
oopwranu. OauHTaH MaxcysloTiaap cudaTH, TY3WINIIN KXKUXATHIaH OINA yCys OuiiaH
OJIMHT'aH MaxCyJOTIapAaH yCTYH TypaJu.

CagBoJ1 Ba TONIHUPUKIAP

1.CaHoat OpraHvK CUHTE3U CTPYKTYpacuJa OpraHuK KUMEHHUHT CTPYKTypanapu KaHaai
éputuiaan?
2.0pramuk MoJjanap HINTHPOK IJTAJAWIaH PEAKUMsUIAp KyNWHYA pPEaKIHsUIAPHUHT
Kaicu cuHgura kupaiau?
3.0Opranuk caHoaT CUHTE3Ua KaTaJIU3HUHT POJIU KaHJan?
4.JloMHaYMTapHUHT EKWIFU KAUTapyBUMHUHI cudarura OyiaraHn TanaOMHU WIMUN
acocyiab OepuHT.
5Mynnom Ba Tabumii éHyBYM rasnapia Xamaa HedTaa ONTHHTYTYPT OMpUKMAasapw

oynmamu. Ynap KaHaal WIIaTAIaIN ?

METAHHU KUMEBUH KAUTA UILIALI
2-§. MeTanaaH KaHaail KUMEBHI MaxCyJI0TIap OJHHAAU

Xammara MabJIyMKH, TaOUHI ra3—TypMYyIll Ba CaHOATJa KUMMAaTOaxo EKUIFUIUD.
YHu Ka3ub yuKapuill OM3/IaH Xed Hapca OwiIaH Takkociaald Oyamalauran aapaxkana Tes
ycub 6opmoxaa—I10 i maBomuma (1961 vwiman 1970 #imnraya) 7 mapra opTras.
YHUHT yMyMUl EKWIFM Ka3uO YMKApUILIArd COJMINTHPMA MAacCacu XaM OPTMOKIA —
1970 Wnnpga y 19,%uu Tamkun 3Tau (KaJlopusic xuxaTujaH). Toum-kymup ypHUTA
TaOuui Ta3 UNUIATUITHUHT UKTUCOIUN KUXATAaH (porgacy xKy/aa KarTa.

bupok Tabumii raz~KuME€ CaHOATUHHUHI 3HI MYXHMM XOM aIll€CH SKAHJIUTU Kyna
MaIxyp sMac. MeTad peaknusra KUpUIIHII XyCyCUsITH IOKOpH Oyiran OupuKMaiapHu

OCOH XOCWJI KWJIaJuTraH OYJIraHu y4yH Y KUCKa BaKT HUUAa MYXUM aXxaMUsAT KacO IT/H.

248



YHu uvana okcwminanTupuO Bomopoxa Owian yriepon (l1)-oxcun CO apanmammacwura
alllaHTUpUIaAW, YHUHT TapKuOWJa MabiIyM IIapouTiapia aleTUJIeH XaM Oyiaau.
Kpekunrna® BoaopoJa Ba aleTWIECH, HUTPOJUIA0 HUTPOMETAH, XJIOpJad XJIOpiu
Xocujianap, aMMHUaK Ba KHUCJIOpPOJA OwlaH ¥y3apo TabCUp ITTUPUO BOAOPOA LHUAHU]
OJIMHATIH.

Tabuuii EHyBUM Tra3HM KUMEBUM KalTa wuIUIAll MaxCyJIoTJIapu 3aMUHHJIA
(macTiaOku) XO3UPrd BaKTAa MYXUM HIUIA0 yuKapumuiap Oaprno sTuirad. busHuHTr
MaMJIaKaTUMH3a a30TJIM OUPUKMAIAPHUHT KaTTa KUCMU TaOWUM Ta3jgaH uIuiad
YUKApUIaad. ATCTUICHIAH KaJdbIIUi KapOWa XOCHJI KHJIWITHUHT ACKH YCYJIH YpHHUTA
SHTY Ba aH4Ya TEeKaMJIM—METaHJIaH KaJbIlUi KapOW OJHMII YCYIH KYJUTAaHMJIMOKJA.
AueTusieH 3ca CHpKa aHTUApUJl, CUPKa KHUCJIOTa, XJIOPOPTaHWK JPUTYBUUIIAp,
miacTMaccaniap, CHHTCTHK KaydyK, KUMEBHHA ToJiajap OJUIN yYyH HILIATHIAIATaH
nactinabku Mommamup. Yriaepon (I1)-okcumman Ba BOAOPOJHUHT OJchHHIAp OMIaH
peakIMsICH acocujia ajbJeru]l Ba CHUPTJIAp HUIUIA0 YHKAPUII PHUBOXKIAHMOKIA.
Bonopoa 1maHug — aKpUJOHUTPUI Xamjaa OOIlIKa CHUHTETHUK Kaydyk MIUIa0
YUKApWIAIUTaH SPUM MaxCyJoTiap, TjlacTMaccajiap Ba CHHTETHK ToOJajlap XOCHII
KWINII y4yH AacTiaabku xoM améaup. 1970 vmnna Kka3ub unkapuiarad TaOUuii ra3HUHT
YyMyMHil MEKIOpHAAH 6,6% HpomeHTH— 13 Mapa.M® kuMEBHil ycyiuiap GuiaH KaiiTa
WIUIaHraH Oyau6, myHzaH 7,8 MupA. M° aMMHAaK MOUa6 dukapumr Ba 1 mupm. M
METaHOJI MIIIa0 YMKApUILI YUyH capdiianrad. Arap YuKuMIM maptiau pasuniaa 90% ra
TeHT 1e0 oJyicak, TaOUMif ra3/laH KaH4Ya aMMHAK Ba METAHOJ OJTMHTAHJIUTUHU XUCOOIaHT.
["a3 ucTebmMoI ATUIIA KUMEHUHT XUCCACU T€3 OpTUO Oopmokaa. MeraHaH BOAOpO,

yriepos (I11)-oxcup Ba arieTuiICH OJIUII YCYJITIApUHU KYpUO yTaMus.

3-§. Kannaii peakuusijiap épaamuaa Metanaan Boaoposa Ba yriepoa (II)-oxkcun
0JIMII MYMKHH
Cuzra MabllyMKH, METaH KU3AUPWITaHJa BOJOPOJA Ba KYypyM XOCHII

KIIIO TapyagaHaju:

CH, > C+2H,-Q (1)
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Oxopu xapoparmapma (1500—1600°ma) ontdunmap, anerusies,
METHJIALIETUIICH Ba OOIIKA YTIEeBOAOPOIap XaM XOocui Oynaau. AlleTuieH Ba
BOJIOPOJ] XOCHJI OVITauTaH peakius TeHrIIaMacHHN KyHuaarnda €3amMms:

2CH; - CH =CH +3H,-Q (2)

Memannu uyana oxcuonrab 8000poouHU ,,axcpamud” onuu MyMKUHMU?
bynune yuyn xanaxa oxcuonosuunap uwiniamca 6ynaou? bupunuu HaBOatma 2
mosib CHy ra 1 monp O, HucOaTHIa KUCIOPOJ OJIMII Kepak, JAeraH (QUKp
TYFUTAIN:

2CH4 +0,=4H, +2CO +Q (3)

Arap XxaBo KyJuiaHuica a3oT, Bojgopon Ba yraEpon (II)- oxcung
apanammacll xocun Oymamu. OxcumnoBuwinap cudaruna cyB OyFu €ku
yriepon (IV}-okcua UimaTuin xaMm MyMKHH;

CH;+H,O=3H,+CO-Q (4)
CH,+CO,=2H,+2CO-Q (5)
by peaknmsmapman OuTTacHM SK30TEPMHUK, KOJTAHJIAPH DSHAOTCPMHUK.
[IpomieccHM MCCUKIWKKA SKUHJIAMITAPMAraH Xojjaa aBTOTEPMHK KaHIan
VTkazuill MyMKuH? Arap Bogopon Ba yriiepon (I1)-okcun CO apanammacuHu
XOCHJT KHJIMII J109uM O¥iica (3) Ba (4) peakuusiapHu, anieTuiieH onumiaa (2)
Ba (3) peakuusulapHu Kymudm — Kepak. Bogopoa Ba  a30T-BoAOpoOn
apanammMacuHy unuiad yukapuiga xocun oynaauran yriaepon (II)-okcug CO
KalTapyBuM cudaTuia UIIIaTUIaIN:
H,O+CO=H,+CO,;+Q (6)

[y 6unan Oupra Kymum4a MUKIOPAA BOAOPO XaM aXpain0 YMKaIU.

Kanoaii peaxyusnap époamuoa 6000poo sa yenepoo (I11)-oxcuo CO xocun
Kunuuws 9He maxcaoea myeoguk? by caBoyira OMp XWUJ MabHOJM *KaBoO HYK.
[ITapoutra kKapad peakIUsUIAPHUHT XaMMacH KyJiaHwiaBepanu. (4) Ba (6)
peakuusiap Kym 3bTHOOp Ko30HTaH. (4) Ba (6) TeHrIaMmanapHd KyuIuo
KyHHIard TeHIJIaMaH!d XOCHIT KHJIaMU3:

CH4+2H,0 = 4H, + CO,,

sbHU 1 Mok MeTaH capdad, 4 MOJIb BOJIOPO OJIMHAJIH.
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4-§. MeTaHHHMHT cyB Oyru OMJIaH YaJ1a OKCHVIAHUIIUMHUHT (pU3nKaBHii-
KHMEBHIT XapaKTEePUCTHKACH
MeTtaHHUHT CyB OyFu OUlaH peaklusaCcH YHAOTEPMUK, KalTapaup:
CH4 + HZO <—>3H2 + CO - Q
MeTaHHMHT MyBO3aHAaT JAapaXKacu Y3rapHMIIMHU KaHJal yd Xuwil ycyl OuiaH
OLIMPHUII MyMKHH? MyBO3aHaT XaKuaa MUKIOPUNA MabllyMOTJIap KEATHPAMHU3.

26-KaaBaj

MeTtannuHr armocgepa 6ocumaa, moasip aucoaraa H,O : CHy, = 2 Ba TypJu

XapopatJjiapia MyBo3aHAT ailJIaHUII Tapazkacu

Xapopar, °C mapaa CH, HuHr y3rapuin gapaxacu, %
JapJa
927 40,9
627 73,4
727 95,8
827 99,6

Myngait kb, atMochepa OocMMHUIaH IOKOpU OocuMIIapja Ba KEITUPHITaH
Oolka mapouTiapaa TapkuOuIa Kya KaM MUKI0pJa MeTaH 0op ra3 oiaubd Oynmanu.
Macanan, 1,962 Mu/m® MyBO3aHaT apanammMana Kypyk raga 10% ra skuH metan
oymasu.

27-manBaj
Meranuunr 827°C ga 1,962 Mu/m° Gocumzaa Ba TYOJIM MOJISIP HUCOATIapaa

H,0: CH,MyBo3aHAT ailJIAaHUII JapPaKacu

H,0 : CH, suc6atn CH, HuHr aiitanui gapaxacu, %
Japaa
2 67,9
4 86,9
6 94,3

Jemak, cyB OyFu »Kyna Myn Oynranja xam KeJITUPWITaH IIapouTiapia siHa
peakiusara KHpHUIIMaraH Kym MeTaH Kojaam. Xocua Oymaran yriaepoxa (Il)-oxcun
KeWMHYAIMK siHAa CyB OyFM OwiaH peakuusra kupuiunagu. bupox peakuus (6) HUHT
MyBO3aHaTH JacTyIadKU MOJJanap TOMOHTa CWDKAWIWTAH IIApOUTIIAPHU TaHJIAIl
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myMkuH. lllyHunr yayH peakuus (4) HU oiuid peakius 1e6 Kapaimus.

MeraHHUHT cyB OyfM OWJIaH pEaKLMSICU TE3JIUrd. MeTaHHUHI cyB Oyfu OWJIaH
700—800°C xapopatiapiaru TE3JIUTUd >KyJa KUYUK;, Y Xapopar KyTapuimu OujaH
optaau. bupok KaranuszaTopiapaa peakius 800°C ra sikun Xapoparaa KarTa Te3JIuKaa
Ooopaau, By peakuus y4yH SHI aKTUB KaTaJlu3aTOp AJTIOMUHUN OKCHJ CHUPTUIATH
Metauk Hukenaup. 80°C nma atrmocdepa OGocumuaa Ba cyB OyFM HKKUA OapaBap
(CTeXMOMETPHKKA Kaparauaa) KyI Oyiranga ras 6yr apamammvacu 100 m° Geprranna
(HOpMaI maponTIapaa xucodnaranna) 1 m° karanmsatopra | MEHYT JaBOMHUIA rasiap
apanmammacuga ¢akar 0,3% MeTaH KoJaguraH MYyBO3aHAT Xo0JiaTra HPUIIMIAIHN.
Karanuzatop 3appadajlapyHUHT YiIyaMy KUYUKJIAIIWIIA OWJIaH peaklusl Te3JIUru
OupMyHYa OpTaJid, MacallaH, 3appadajapuHUHT YiIdamMu S5 n1aH 1 MM raya kudpairasia
peakuus Te3nuru 4 maptagan kyn opranu. Katanuzatopnap ctabuigup — yJapHUHT
aKTUBIIUTU Ky Hwuiap naBomuaa (6 Wi Ba yHAAH OPTUK) TOMMHUN OYIMO KoJiaau.

Karanuzatopnapra oaTHHTYTYpPT OMpUKMaIapy KyIIUIa/Iu.

5-§. MeTaHHMHTI cyB OyF¥ OMJIaH peaKIUSICHHUHT ONITHMAJI APOUTIAPH

MeTaHHMHT 4Yana OKCHUJJIAHWIIMHUHI acoCUW YI4oBM Kanpan? Kypumaérran
peakuust Kaiicu cuHG YyUyH Taamurykiau? MycTakui paBulljla ONTUMANl IIAPOUT
TaHJallra XapakaT KWIHHT: XapopaT, OOCuM, IacTiabKu apajalliMaHUHT TapKuOH,
TEXHOJIOTHK TPOIIECCHUHT OOPHINMHU (IIPOIECCHUHT CXEMAaCHHH) XaMJa PEaKTOPHHHT
TY3WJIUIINHU KAl KAJTUHT.

A30T wmad YMKapWIl 3aBOJJIApUAA pPEaKIus YTKa3a€TraHaa XOCHJI KUJIMHTaH
ra3jap apajamMach TapKuOWga MeTaH, WIOKH OopuYa KaM OYJIuIIura Xapakar
KWIMHAIU, OOITKaya alTranaa, METAaHHUHT aiJIaHWI Japa)kacu (IacTiaOKyd Mojjara
HucOatan % xucobuaa) karra Oynmaiau. AWHM X0Ja ONTUMAJUIMKHUHT acOCUU
VIIYOBM METAaHHHHT XOCWJI OYJaJWraH raszjiap apajaliMacuaard KOHIICHTPAIUSICUHUHT
KUYUKITATUIHD.

Kannaii nkku cabab METaHHUHT allIaHMII Japaskacu IOKOPHU OVIIHIIN KEPAKIUTUHA
Kypcatn6 Oepamu? ['asmap apamammMacuga Heda TPOIEHT METaH KOJUIIM YUyH Wy

Kyiunaau?
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Ouzuka-KUMEBHI MabIyMOTJIapAaH MablyMku, Oy peakuus Il cund, rereporen-
KaTaJIUTUK peakusaup. by peaknusHn MyBo3aHaT amainga OyTyHJIad peakius
MaxCyJIOTJIapu XOCWJ OVJIMIII TOMOHMra CHJDKATAH Ba €Tapiu Japaxana Te3 Kapop
TONAJMIaH [apouTiapaa yTkasul kepak. bynnail Hatrkanapra atMmocgepa 6ocuMua,
800°C xapopataa, cyB OyFM CTEXHOMETPUK MUKJOpra Kaparaija UKKA OapaBap OpTHUK
Oynranma, HUKENb KaTalW3aTOPJIMIUAA DSpUIIWIad. AHA NIyHJAl IIapouTiapaa
nporiecc oupuHum Mapta 1930 inna amanra onMpuiIrad d,u.

MeTaHHUHT Yaja OKCHJIAHWIIMHU XaMJla PEaKTOp TY3WIMIIUHUHT JacTiIa0Ku
KypUJIMaJapUHUHT TEXHOJOTUK CXEMAaCHMHU 4u3u0 KypcaTuHr. Mertanra 0oil TaOuuii
raz xoM aménup. [IporeccHUHT acocuii OOCKUUIapH: Ta3HU 3axapiiv KyIIuiaMaiapaa
TO3ajall, Ta3HU KU3IUPHIL, YHU KaWHOK CyB OyFu OWiIaH apajalliTUPUIN, KaTaTUTHK
peakiusi YTKasuill, XOCWJ OynmamuraH Oyf ra3 apajaliMacMHU COBUTHIN. Peakius
OHAOTEPMUK OYnraHu cababiid, KaTajau3 30HACUTa MCCUKIUK to0opuill kepak. byHuHTr
y4yH, MacajaH, KaTaJu3aTop TallKapuaaH EKWIFM ra3 OWwIaH HUCUTUO TypuiIaJuraH
Haiira >xoinaHagu. KOHTakT ammaparjiaH peakius Ba EKWIFM rasjap OujgaH 4UKUO
KeTa€TraH WCCUKJIMK TaOWHWi Ta3HU OJJUHAAH KU3JAMPIII Yy4yH Xamjaa OoIlka
Makcaagapaa xaMm (oigaraHuaagurad cyB OyFu uiuiad YMKapuil y4yH HIUTATHIIA U,

Tabumii ra3 3aBojuiapra okopu OocuMaa KenTupuiaan. AMMUAK Ba METaHOI
CHUHTE3U XaM IOKopu OocuMm ocTtuaa oiub Oopunamu. Opanuk mporecc, S’bHU a30T-
BOJIOpOJ apanammMacu €ku Boaopona Owmman yriepon (II)-oxcua apamammvacu uiiad
YUKAPUII TPOIIECCHHU aTMocdepa OOCUMH OCTHIIa YTKAa3uIl Makcaara mMyBo(GurMu?
byHnan Tamkapu, cu3ra MablIyMKW, allllapaTHUHT KyBBaTH OPTHUIIM OWJIaH
coJMmTUpMa Mabsar capdu KaMasaud, MEXHAT YHYMJIOPJIUTH OpPTaju, SKCILTyaTalus
capuiapu Kamasau, IIyHUHT YyYyH METaH UWNUIA0 YMKapwiagurad peakTopiiap
MaKkCcHUMaJl Japakaja WHpUKIAIITUPpWINIIN Kepak. Karra KyBBaTra sra peakTopJiapHU
MPOIIECCHU FOKOpH OocuMIIap/a YTKa3uilaaurad Ko sicain Makcaara MyBoQpuKIup.

Nmma® yukapuimga KUMEBWUN peaKNusUIapHUA  OOIIKAPWINHUHT SIMHA MYXUM
KOHYHUSITHHU YHYTMaHI - KaWHOK  peakiUs MaxcyjoTjapu, EKWIFM rasjiap Ba
XOKazonap Ouian Oupra 4YMKUO KeTa€TraH MCCUKJIMKIAH WIOKH Oopuya Tyia

doitnananum MmymkuH. Cu3 ra3nap Ba CyB OyFU MCCUKJIUTUIAH camapaiu (HoiaaiaHuIn
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MakKcaau/1a FOKOpY OOCUM KYJIJTAaHUTI XOJUIAPUHH KYPIUHTHU3.

Taznap apanawimacu uwnab wukapuwl yCyauHu uwyHoau 6axoiau, acocuoa Kanoatl
xynocaza xenuwr mymkun? IlpoueccHn Tabumii ras 3aBoAra Kejnaguran Oocumia
YyTrazum makcaara myBobukaup. Iy Ounman OOoFmuK Xoima Xocui Oynamurad rasziap
apajJlalliIMaCMHU KEWMHYaJIUK CHUKHUII Y4yH OJHeprus kam capduanaau, OyTyH
anmnaparypaHuHI XaKMH KAYUKIAIAAW, HCCUKIUK TYIapoK HWYKOTWIAIW, KaTTa
anmnapatiapHu JoWuxalail ocoHnamaau. bupok 00cuM opTraHja MyBO3aHAT HOKYJal
TOMOHIa CWDKHWIM Ba XOCWUJ OVyiajguraH ras3iap apajanmmacujaH METaHHUHT
KOHIICHTpAaIUsicu OenTruiaHTraHugaH OpTUK OYau.

Ipomecc 1,962 Mm/m® 6ocuM OCTHAA VTKa3HIAAMIaH KypHIMAaga OINTHMAI
KOHTAaKTJIalll IIapoUTIapy KaHaai? MeTaHHUHI KOHIICHTPALUSICUHU Oepuiiran
KOHIIEHTpALKsrada KaMaitupui yays nponeccan 900 — 950°C ma Tyratmim kepak.
VICCHKINK TabCHPHTa YHAaMiIA Tpybamapaa GocumM, Macanas, 1,962 Mu/m* 6yiranza,
OyHJaH XapopaTHH cakjad Oyimaiiau, OyHUHT y4yH OOIIKaya Ty3WJIraH ammmipaTiapp
kepak. bynmaii peakTtop onoBOapmom Marepualiap KOIUIAHTaH, KaTaau3aTop
TYJNIMPWITaH MUHOpaaaH ubopar. MuHopara TpyO0acUMOH peakTopiapiaH OyF - ras
apajialMacyd Ba METAaHHUHT OMp KUCMUHU EHIUPHINHA HATMKACHIA XapopaT OPTAaJIH.
ByTyH mpolieccHM KaTTa KOHCTPYKIIMOH KHUHUMHJIMK OwiaH OOFIMK OYJraH HMCCHUKJIaK
éplaMucHu3 amalira ONIMPUIIl MYMKHH 3MacMu? ByHIaH aBTOTEpPMHK YCyija HILIa0
YUKWITaH Ba aMalra OIMMPWITaH. Y SHIOTEPMUK PEAKIUSHUHT (METAaHHUHT CyB OYFH
OwsiaH) SK30TepMHUK (METAHHUHT TEXHUK KHUCJIOpOA €KMW XaBO KHUCIOPOJIW OwWjiaH)
peakius OwnaH Oupra onud OopuIill MPUHIMIIMTA acocjianrad. Jlactma® Oy mpoiiecc
atMocepa Oocumura sskuH 00CUM OCTHIa OJMO Oopuiiap 31U, KeWuH 3ca 2 Mu/m? Ta
SKUH 00CUM KYJUTaHHO TaKOMWJIIAIITUPUIAH. DUBHK-KUMEBUN MabIyMOTIAp acOCHIa
METaHHU KaTalu3aTopiap HIITUPOKUCU3 XaM, OMPOK KyAa HOKOpHU 1400° C ra sxum
XapopaT/aa eTapiid Japaxaaa TYJIWK Ba Te€3 yajga OKCHJJIAIll MyMKHH, JIeraH XyJjocara
KeMMHIU. MeTaHHU KHCIIOpoj] OWJIaH KaTau3aTop HINTHPOKUCH3 OKCHIIAITHUHT
KaTaau3aTop MIITHUPOKHJIa OKCHAJAIITa Kaparanjaa ad3ammkinapu kanaai? bynaa rasz
KUMMAaTra TYIIaJguTaH, SXImuiaad TO3aJalllHUHT XOXKAaTH OYIMalIu; Xap X XOM amié

UIUIATUII MYMKHH, (pakaT Tabuuii ra3 smac, Oanku Ooilika €HyBUM rasjiap Ba XarTo
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MaszyTrada CylK EKWIFWIAp KYJUIalll MyMKWH, PEAKTOPHUHT TY3WJIUIIN OJIUHPOK. 3
Mu/m® Gocumaa, 1400°C xapoparia Ba KHCIOPOI 03pOK MY Oyica, Tapku6uaa 0,4%

MeTaH 00p Tasziap apajialMacu XO0CHUil Oynaau.

6-§. CyBuunr yrJiepon (I1)-oxcun 6uiian peakiusicuia CyBIaH BOJIOPOIHUHT
KauTapuavmm

Mertan Jana okcuuTanranaa Bojgopoa Ba yriepon (11)-oxcua xocwn 6yinanu. Arap
Oy apanammMa amMMHUaK CHHTE3M YYyH MYIDKajutlanran Oynca, yuaan yriepona (II)-
OKCUJHH YUKapHO F000PHII KEpakK.

SIXmmcu yHJaH BOAOPOJ OJMII YUyH (hOHAaIaHUII KEpaK;

CO+H,0 - CO, +H+Q

By peakmus ~ kadTap, 3K30T€PMHUK, aMMO YHHUHT HCCUKIMK dS(PPEKTH KaM.
XapopaTHu macauTupud xamaa CyB OYFMHUHI OpTHKYacuHU Kynautupu® CO HHUHT
MYyBO3aHaT alJIaHUII JapakKaCuHU OIITUPUII MyMKUH. BOCUMHUHT Y3rapuiiii MyBO3aHatT
xoJyatura Tabcup 3t™aiian. 350°C xapopartna Ba cyB OyFu MUKIOPU UKKH OapoBap KT
oynranga (CTeXMOMETPUKKA KaparaHja) MyBo3aHaT OyTyHJal cumkuiiau. Macana
OyHIal ImapowWTiapAa pEeakuusHU >KyJa Te3NMMK OuiaH VYTKa3uIl KepakIUruja
tyxtaiiau: ["azmap OwmaH peakiusi Ha OyHJal xapopaTaa Ba Ha yHJaH OWp KaHua
IOKOpH Xapopatiapja 6opmaiian, ammo peakiusau 350 — 400° C ga te3namTupyBuu
KaTaJTu3aTopiiap TONMITAH. Y3HHIM3ra MablIyM OyJraH KOHyHuATiap acocuaa H,O
HuHr CO OwnaH peaknusCH y4yH ONTHUMaJl mapouTiap TaHjganr. Kypub yTumaérran
peakius xam oaTuHryrypT (IV)-okcun oxcuanaHuii Kabu  (QU3UK-KUMEBUN
XapaKTEePHUCTHKAra drajurura bTu0op OepuHr. SwHu Oy peakius Xam OJIui, KaiTap,
DK30TEPMUK, TeTeporeH Katanukaup. Karammuzaropiiapra Kanjad Ttayiadiap KyWHII
mymkuH? CyB OYFUHUHT OPTHUKYA MUKAOpAA OViumm Makcaara MyBohukmu? OnrtumMan
xapopaT pexumMu KaHjaain? PeakuusHu OKOpH OOCHMM OCTHIA YTKa3WIll MYMKHHMU?
(MeTaHIaH OJNMHTAH Tasiap apanamMacd — 2-3 Mu/M® 6GOCHM OCTHIA 9SKAHIHTHHH
yHyTMaHT. KOHTaKT anmapaTiHUHT KOHCTPYKIUSACH KaH 1aii?)

Myxokamara kypa KyHWIraH MacajaHu CH3 MYCTaKWI paBUIIIa Xajl 3THO

OYAraHUHTU3/1aH KeWHUH XaBOOJApUHTU3HU KyiHa KeITUPUITaH, 3aBOJ aMaluéTHIaH
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OJIMHTaH HaTWXaylap OWwiaH TakkociaHT. PeakTopra TymaérraH apaimmMa TapKaOuja
(Kypyk rasra aitmantupu6 xwmcoOmnaranma) 57% Hjp, 11% CO, 9% CO,, 22,75% Ny,
0,25% CH, 60p skan (Gocum 3 Mu/m’ra Ba xapopat 950°C ra sixun. ByHzait apanarma
OyF - K030H yTmim3aTopia cosutwiagn. Cyurpa 400°C maH rokopu xapoparma y
peakTopra HucOaTaH IOKOpH Xapopatjiapia akTHUB Ba Oapkapop OYiaraH TeMHp-XpOMIIH
Karanuzatopra Tymaau. CYHrpa y peakTopja CyB MHypKajraHja COBUHAM Ba TacT
XapopaTiik KaTaau3arop (pyX-XpoOM-MHCIIN) KaTJIaMHi OPKAJIA YTaau. XOCWI OyIaauran
apanamma coBuiinun Ba yriepon (IV)-okcuanman To3anmamr ydyH MOHO3TAHOJAMUH
SpUTMAcH OWIaH IOBWIMO TypaauraH ajcopOIMOH MUHOpara Tymraau. Huma ydayH
WKKHTa Katanu3aTop Kynanwiaau? Huma ydyHn OyF-ra3 apanamiMacHHH CyB CEMuO
TypuO COBHUTTAH MabKyJ, OyHIa KauHjai (usukaBuii mnporecciap coaup OVmanu,

KaHJlail MKKW Macaja xaj oynaau?

AIETUJIEH CUHTE3H

7-§. AnleTnjieH KUMECH Ba alleTUJIeH MILIa0 YUKApPUII

Keliunrn wiiapaa aneTwieH KUMECUHUHT axaMHSITH >Kyda opTuO ketau. by
YTIEBOAOPOJAHA KyMUp, Heb(PT Ba Tabumil razgaH OJUII MyMKHH, Iy ca®aldiu y
OpraHUK CHUHTE3 CaHOaTH YYYyH XKyJa ap30H XOM ameé XucoOmaHaau. AlETUIICH
ATUJIEHTA HUCOATaH KUMMATPOK, JIEKUH alleTWICHIN OMpUKMaap/ad Ky GyHKIIMOHAT
MOJJIajiap CHUTE3 KWJIUI MYMKHWH, ojiepunHiapmaad QoinanaHuirasga sca OyHaan
MO IaJlapHu CUHTE3 Kuino 0ynMmaiinu. = C — H rpynmanuHr BoJOpoa aTOMH MeTajuira
Ba QJIKWJ TpyIara aJMAalITUPWIAIIA MYMKUH. ByHAaH Tamkapw, OKCHJTAHHIIN
Hatmxkacyga = C — H pynna = C — C = rpynmara ailaHuIIA MyMKHH. XHUMHMS
CAHOATMHUHT KYMYWIMK SIPUM MaxcyjioTiapu ¢akaT aleTUICHHUHT Y3UJaH CHHTE3
KiwinHaau. Mosekynacuaa yawiamMdu 0of Oopiuru cababiu y3ura xoc xycycusitiapra
sra OYnraH aueTuJIeH YrJIeBOJAOPOAJIAp TPUTEPIEHOU ] Ba CTEPOU]] BUTAMUHIIAD XaMa
TOPMOHJIAP CUHTE3 KWIUIIAA UIILIATUIA/IH.

AlleTwieH yriaeBojopojuiap. Yu BalleHTIM UKKUTa Koiauk (paaukan) CH y3apo

oupuku6d, smnupuk dopmynacu C,H, Oynran, ameruneH aelunaauraH yrieBoIOpPOA
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MOJICKYJIACHHU XOCHJI KWJIAJIA. YTJIIEBOJOPOJ aToMiiapu Oup — Oupu Omsian OupuKHIinra
METaH KaTopyu Kabw OWTTa Ba WKKWATA STWUJICH KATOPW CHHTApu 3Mac, OalkW yuTa
BAJICHTJIMK OWpnuruHu capdnaiiau, neran ¢ukpra acociaHuO, aleTUJICHHUHT
ctpykrypa dhopmynacu HC = CH Tap3uzaa €3unaau. Moiekynacuga MeTaH KaTOPUHUHT
TErUIUIM YIJIEBOJOPOIapyuarura Kaparajaa TyYpTTa, ojieQUHIapiarura Kaparasja
WKKUTA BOJIOPOJ] aTOMHU KaM OVJIraH yriieBoIOpojyiapia OuTra ywiamMdud OO Oyimasau.
Vnapuuar ymymuii ¢opmynacu CyHpy, — o, yunamMuu OOFJAHUIUIM TYWHHMAaran
YTJIEBOJIOPOJIap KATOPUHUHT OMPUHYM ab30CU allCTWICH. by TOMOJIOTMK KaTOPHUHT
ab30JIapHU aLETUJIEH YTIEBOAOPOANAp AeHIaau. Y IapHUHT OOIIKa4a HOMU — QIKUHLAD
— METaH KaTOpy ab30JAPUHUHI aJKaHJIap HOMHJAAH; uH KYIIMMYa 3Ca ydJaMuu
OOFOOpJIMTMHU  KypcaTaad.  AUETWICHHUHT  OUPUHCH  TOMOJIOTH  (PKEHEBa
HOMEHKJIaTypacura Kypa aeTWIEHHUHr y3u 3TUH Aeiimnaau) nponuH C3H4 HuHTr
tyswmmu CH3 — C = CH; yHu MeTunaueTwieH AeHuIl XaM MyMKUH. KeluHru
romosioru — 0ytun C4H6 uKkuTa CTpyKTypa — U30MEp XOIuaa OYIUIIN MyMKHH, yJiap
NPONMUHHUHT YE€KKa YIJIEpOJl aTomjapuaard OWTTajgaH BOJOPOJ aTOMHU METWra

IMAIIUHUIIIAH XOCUI OVIaiu.

4 3 2 1

CH,-CH,-C=CH (1)

1 2 3 4

CH,-C=C-CH, (2
1 — OyTuH XeHeBa HOMEHKJIaTypacura kypa OyTuH — 1 Aeiinnanu; wirapuru, paqaoHa
HOMEHKJIaTypa Oyiimda Oy Mojaja STUJAlETW/IeH Aedunaau. 2 — OyTuH OyTHUH — 2,
Oolkaua alTranjga MMMETUJIANETUIICH XaM TOMOJIOTUK KAaTOPUHU TY3WII MyMKHH. By
Karopra nponuH (ayuiieH, metunaneTtuien) CsHy ,, Oytun — 1 (atunanerusnen), OyTHH —
2 (mumetunanetwien) C4Hg nentunnap CsHg Ba Gomkanap kupamm.

JKeHneBa HOMEHKJIAaTypacura Kypa aleTHJIEeH KaTOpu YrieBOAOPOIJIAPUHUHT HOMU
TETULUIA TYHHUHIaH YIVIEBOAOPOJ HOMUAATU gH KYyIIMMYa YpHUTa UH KyIIMM4a KYIIHIII
Wynmu OwiaH XOCWJ KWIMHAAW. YWiaMyud OOFHHHT YpHU pakam OuiaH — 11y OOF
OolTaHaIUTaH yriaepoj aTOMUHUHT HOMEpU OWIIaH KypcaTuiaau.

®usukaBuit xoccanmapu. C,H, nan C4H, raua Oynran yrieBoaopoiiap oaaTaaru
IapouT/Aa Ta3iap, MoJeKynacuaa OemTa yriaepo aToMu 0op yriieBoaopoian 601uiad
CYIOKJIMKJIAp, 3aH-kupuaa 16 Tagan Kyn yriepoj aToMu 00p IOKOpH aJIKMHJIAp KaTTHUK
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Moamanapaup. by KaTOpHMHT OHpMHYM abh30CH—AIlCTHJICH CYIOKJIAHMII XapopaTcura
AKWH XapopaTaa KaitHaiau. Opataa, alueTuiaeH rOMOJIOTJIAPUHUHT KalHaIll XapopaTcu
TETUIUIM aJKCHJIApPHUHT KaiHam Xapoparcujgan 10—20°C rokopu Ba ajkeHiapra
KaparaHja ajKaHJIapHUHT KaWlHall Xapoparcura sSiKMH Oynaau. AJIKMHIApPHUHT CYIOK

XOJIAT/Iary 3UYIMTH aJTKCHIapHUKUTA KaparaHaa Oup 03 Karta Oyiiam.
28 - kaasaa

AJVIKMHJIADHMHT (PM3HMKABUH X0CCaIapH

Bupuxkma ®opmy Yraepon ckenern Cywkiaa Kaiina
Jlacu HUII . 1:)1 ar
Xapf)g)éwcn X cll" (?C
AlleTueH.......... CoHy C=C -81,8 - 83,4
MeTnnaneTuies ........... CsHy cC-C=C -101,5 -23,3
OTHNIALETUIIEH. ............. C4Hsg c-C-C=C -122,5 8,6
JluMeTHIIaleTHIICH. ....... C4Hsg C_C=C_C -28,0 27,2
IlenTuH 1. CsHg C_C_-C-C=C-C -98,0 39,7
[TeHTHH 2.....ooerin, CsHg C-C_C=C_C -101,0 55,5
3 — metunOyTuH—1 ....... CsHg C_C_C=C -124,0 28,0
TexkcuH 1.ooovveeeeanenn. CeHip CoC_-C_C=C=C -92,0 71,0
TexcuH 2....cooovvvvvennnn. CGHlO C_C_C_-C=C_C - 51,0 84,0
IekcuH 3. CgHio -81,0 82,0
c-Cc-C=C-C-C
3,3 — numenOytuH 1.... CeHip 38,0
Oxragenuua— 1............... CigHza c-c-C=C -28,0 180,0
C-(C)ys—C=C

KuméBuii xoccamapu. ALETWIEH YIJIEBOJOPOANAp ATHIEH YIJIEBOAOPOIapra
KaparaHja sHa XaM KYNpoK TYWHHMaraH OupukMmanapaup. Yiapaa OUpHUKHUII
peakiusiiapu MKKU OOCKW4Yaa Oopaau: JacTiad STUJIEH KaTopu OMpHKMallapu XOCHII
Oynagu, cynrpa Oy Oupuxkmanap TYWWHraH OKpUKManapra aijiaHagud. Yjaap Y4YyH
Kyiugaru peaxkmusuiap xocaup. Bogopomuunr Oupukuimm. By peakmmsnma mgactiad
yujaamMuu OOF y3UJIaJu Ba KYIIOOF, SbHU 3TUJICH KaTOPH YIJIEBOJOPOAM XOCUI OYiaau:

HC=CH+H, - H,C=CH,

Peaxnus onepunnapaaru cunrapu, karanmsaropiap: Pt, Pd Ba Ni umrupokuna

oopanu. ["aorennapHUHT OUpUKUIIK. ["ajoreHnap xaM ydwiamuu Oofra OUPHUKHO,
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STHJIEH YTJIEBOJOPOJAHUHT UKKHTA BOJOPOJM ajJMAalllMHTaH TajoreHSId XOCHUIaCHHU
(Oup Mosekyna ramoreH OupHKKaHia) €k mapaduH yrieBOAOPOJIAPHUHT TYpTTa
BOJIOPOJIM aJMAIllMHTaH TaJIOTeHJIM XOCHUJAcHHU (MKKM MOJIeKyJa TaJloreH

OMpPUKKaH/Aa) XOCUJT KWIIAJIU: .

a) HC=CH+-Cl, - HC=CH-

l l
Cl CI

JHXJOP3THAEH
6) HC=CH+-2Cl; - CHCIl,—CHCI,

TeTPAXJAOPI3TAH

[Iyaun »caa TYTUII KEpaKKW, aleTUJICHTa XJOp OUPHUKTUPHIIIA IOPTIIAIT
XaB(DMHUHT OJIIMHU OJIUII YYYH HUXOATAA 3XTUET OYIIUII JIO3UM.

FaJIOTGHOBOIIOpOIIJIapHI/IHF 6I/IpI/IKI/IHII/I BHp MOIJICKYJa TIaJIOrCHOBOAO0OpPOL

HC=CH+HBr - CH,=CHBr
aueTHaIeH BOLOPOX GpoMaTHIEeH
Gpomuz '

1 l i
CH,=CHBr+HBr - CH,—CHBr,
1

l 1,1- au6pomastan
6I/IpI/IKKaHI[a OTUJIICHHUHT MOHOTQJIOTCHJIN XOCHUJIACU OJIMHAIHU..

Nxxunun MOJICKYJIa I'aJIOTCHOBOI0OPOJA 6I/IpI/IKKaHI[a 9THUIJIICHHUHI' UKKHTAa BOAOPOAHn

AJIMallTMHI'aH XOCHJIaCH OJIMHAAU:

byHna Bogopoa aToMu TYMMHMAraH yriiepoj aTOMJIAPUJIaH SHT TUAPOTEHIIAHTaHUTa
oupukanu (B.B. MapkoBHUKOB KOHWJAcH), HATHXKaaa OUTTaA yIIIepOa aTOMMHIa

WKKHUTA TAJIOTEH aTOMU OMPUKKaH OMPUKMa OJIMHAIH:

B w—yn
CH;—¢=CH + 2HCl —= CH; —CCl,— CHj

MeTHJaueTHIeH 2,2- puxJaopnponas
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CyBuunr Oupukuinud. CyB aleTWieH yrieBOoJopoajiapra Typiu KaTaiauzaTopiap,
alfHUKCAa WKKW BaJICHTIM CUMOO Ba Cyab(aT KHUCIOTa WINTHPOKHUIA OCOH OUPHUKAJIH.
bynna anerunengan aueraibAeru]l (a), alleTUICHHUHT TOMOJIOTJIapUIaH 3¢a KETOHIAp

(0) xocun 6ymamm:

0

R,
H

b iR
¢) "CH=CH + H,0 ——CH, = C

d; CHy—C= mzo - CHj—}CO ~CH,
el duremuaxkemon (auemak)

1881 i#mnma pyc xumuru M. I'. KydepoB TtoMonupan kamd »>Twiran Oy
peaklMsIaH XO3UPId MalTaa XaMm aleTalbJeru uirad yukapuiga GoiiganaHuiagy.
bynna anpneruaHu okcuasiad cupka KUCIOTa, KalTapuill Wynu OuiaH 3ca STU CIHUPT
OJIMHA[IY.

Oxkcuananuiy. AueTuier KaTopu YIrJIeBOJOPOIApU TYPIU XU OKCUIJIOBUMIIAP
TabCUPHUIA OCOH OKCHNIaHaau. Kyuin okcUIJIaHTaH 1a YTAepO/l 3aHKUPH yuJIaM4u OOF
Oop xoimaH y3wiaad. ALETWIEH KaTopu YIJIEBOJOPOIApU  OKCHJIOBUMIIAP
TabCUPUTa FTUJIEH KATOPHU YTJIEBOIOPOAJIapra Kaparanja XxaM TabCUpPYaHpPOKIUP.

MeramtapHuHT TabcUpU. Arap aleTWsieH YIVIEBOJIOpOJJiapia yuilamMuu OOFIv
yriaepojaaa BOJIOPOJ aroMu Oyica, Oy aroM MeTawiapra YpuH ajaMallliHa OJajiH.
Macanan, kymym ©HuTpaTHUHT (Ag:NO3) amMMuakiu dSpUTMAcHIaH aleTUJICH
yrkaszuica, kymymn anetwieHugHUHr Ag—C=C—Ag- ok uykmacu Tymaau. Metamn
aleTWICHUIJIapTa KUCJIOTalap TahCUp STTUPWITAH/A STHA KalTa/laH alleTUIICH aXpanuo

YUKAIU.

[Tonumepnanumm. AUETHIEH YTIJIEBOJOPOAJAp OCOH IOJMMEpJIaHaau, OyHIa,
KYIIMHYa, MOJIEKYJIIp OFUpJUMrd y4 OapaBap Kkarta, OeH301 (apOMaTHK)
YIJIEBOJIOPOAJIAp JKymylacura KHpaaWraH YIJIEBOJOpOJJap OJMHagu. Macanas,
alleTWIEH IOKOpUM  Xapoparda  Ku3aupuiarasaa OeHszonra  (a)  aiyaHanaw,
METHJIAleTWICHra  cylb(ar  KUCIOTa  TabCUp  OTTHPWICA, Y  CHMMETPHUK

TpuMeTHIOeH30/Ta (Me3uTHIIeHTa) (0) aliTaHUIII MyMKIH:
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a CH | CH

,j/
HC ' .
" EH. | — aic,m CH,
ACs. +cH - HC N ACH
cH | &
& CHj _ CHa
= C CH
el o+ M
HE Gy © s ric—c c-CH3

H. [. 3enmuncknii Ba b. A. KazaHCkuil alleTUIEH aKTUBJIAHTaH KyMHUp YCTHIAH
VTKa3wiranjga OCOHJMK OujaH OeH3o0jdra aWjIaHWuIIMHU aHuKiIaauinap. benszon
OJIMITHUHT Oy YCyJIM alleTWJIEH KYI Ba ap30H OYNraHjardHa aMajiuil axamHsT KacO
stuin MyMkuH. K. Herollena xoaumiapu OuiiaH alleTUICHHU MTOJIMMBPJIAITHUHT SHTU
YCYJIUHU OWp BaJCHTIM MHC TY3JIapU DPUTMATAPUHUHT KATATUTHK TAhCUPH OCTHIA
nojMMepIalHy Kamd >Taunap. byHaa anerwieH nmojuMmepiianu® BUHUJIALIETHIICHTA
CH=C—CHkCH; ainanagu. byHHM aunerwieHgard BOJOPOJ AaTOMHUHUHI BHHUJ
pagukanura—CH—CH, anMammHumuaad xocusl OyiraH maxcynorT nae0 Kapail
MyMKUH. BUHWIalETUSIEH CHUHTETHK Kaydykiap HIuiad YUKapuIiga UIUIaTHIIATH.
Anetunes (3tun) CH = CH, monekynsap maccacu 26,04. V anieTuiieH yrieBo1opoaiap
TOMOJIOTUK KaTOPUHUHT OMPUHYHN ab30CH, PAHTCU3 Ta3, cod XoJaa caruta d3hup Xuau
Kenaau; CyrokjgaHnum — Xapoparcu—~80,8°C, KaTTUK XOJIaTAaru  arleTUJICHHUHT
cy6mumataanum xapoparcu — 84,1°C, kaitrarn xapoparcn 83,8°C, CyIOK XOIaTaaru
anetuaeHHuHr 3uuiaurd 0,463, ra3z xonmarucunuku 1,172 1/1; smeMeHTIapiaH XOCHI
oYU UCCUKIUTU 58 KKajJ/MOJb, EHUII UCCUKIUTH 312 KKaji/MoJb, UCCUKUTU 312
KKaJI/MOJIb. ALICTUJICH SJIEMEHTIap/laH XOCHJI OYIUINAa Ky UCCUKINK IOTUJIUIIHN Ba
IIYHUHT OKMOaThaa €HraHja aHyaruHa HMCCHUKJIMK YMKUIIM cababiu y XaBo OuiiaH
apaJairania YT OJUII Ba opTiaml xa3pu HUX0ATAa KaTTa OyJIrad apajanmanap X0Cuil
Kiwiaay; Oy apajamMalapHUHT TOPTJIAll dYerapajiapy >KyJa KEHT aleTHJICHHUHT

MUKI0pU 31aH 82% rada OViaran opajaukaa nopTianau. DHAOTEPMHUK Mojda OVyirax
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alleTUJieH — TMOPTJIOBYM MOJAJAIUp, JIeKUH atMmochepa OGocumu octuga y (dakar
JETOHATOPJIAp TabCHpUIArMHA mopTiamy MyMmMkuH. FOxopm Oocumpa Ba aifHHMKCa
CYKIOK €KU KaTTHK XOJIaT/Ja alleTHIICH Ky/a OCOH NOpTiIaiin. ALIETUJIEHHUHT KYIITHHA
METaJUTH XOCHJIaJapH, alHUKCa KyMYIIIIH, CHMOOJIM Ba MUCIH XOCHJIAIapyu HUXOSAT/IA
nopTioB4YaH OYmaau. AmnerwieHra OoOlIKa rasiap — a3oT, MeTaH €KU NpolaH
KYUIWITaHJa YHUHT TIOPTJIOBYAHJIMTH Kamasiu; YHUHT Oy razmap Owunan 1:1
HUCOaTaarn' apamammMacu OocuM ocTtuia Xam xaBdcusnup. Kuciopom-anetwieH
aJlaHTaCUHHHT MakcuMai xapoparcu 3150°C. AmnertuneH  cypaa Oolka rasmapra
HucOatan ¢€moH 3puiian, (15°C Ba Hopman Gocumaa 1 xaxm  cyBma 1,15 xaxwm
anertuiieH spuiian), aneronga— 80°C Ba Hopman Oocumzaa 2000 xaxm aneTusieH
spuiinu; xjaopodopMa aHya SXIIN SPUAN. AIICTHIICH XKy1a Tyaid, paBllaH ajaHra
O0epubd Enamu, Tapkubu OYitmua sHr kam yriepojn Oynran metan (20%C) nespiau
paHrcus, mybJialaHMaiural ananra Oepu® €HajgH;  TapkuOuaa yriepoj] KYNpoK
(33,2% C) Oynran stuneH Oup 03 TyTab €HaAM; HUXOST, YIJIEpOAra 3Hr 00il OynraH

anerusieH (50% C) paBumian mrybiajgaHaIudraH xKyjaa QyJUIu atanra 0epud éHau.

Auerunennu 1836 #unma 3. [I»Bu kamid sTaau, yHUHT OupukMaiapuHu M.
beptno (1862 ii.) uykyp Vpranau. bepTioHUHT KymMup OuiIaH BOJOPOJJIAH alleTUICH
CUHTE3 KWJIUIIM XKYyJa KaTTa TApUXUN axaMUsITra ara 0yyijid, 4yHKd Oy MyXUM OpPraHuK
Ooupukmanap (CupT, CUpKa KHCIIOTa, alleTOH Ba OOIIKaIap) OJUII MyMKHH OYJTaH SHT
OJIIUH YTJIEBOAOPOJHUHT OMPUHYHM OOp O€BOCHTa CUHTE3 KWJIMHUIIM 3. bepTio arap
BOJIOPOJIIM MYXHUTAA KYMHUP JIEKTPOAJIAp OpacHaa JIEKTp €M ByKyJra KeJITHPUIICA,
Bogopon 2500°C ma ,yrmepon Owinan OWpPUKHO, alleTHIICH, METaH Ba 3TaH XOCHUJ
KWIMIIMHY Kypcatau. 1862 iunmga @. Benep kanbuuii kapOuagaH alleTHIICH OJUIITHU
kamd stau. 1892 fimnma A. Myaccan kyMup OmiaH oxak apajaniMacuHU dJIEKTp EHu
neyja Ku3gupuo KaiabIluid KapOua xocus Kwiad. Kanbiui kapOua.xoCul KUITUITHUHT
Oy ycynu Ba yHIAH aleTWwIeH umnrad umkapumn cadoatna 1895—1896 wwummapaa
V3namTupuiaan. XO03Upru NaWTaa aleTWIeH KalblUuid KapOuJIJaH Ba METaHHU
KpeKuHrnab ommHanu. S0-iiwapra kKajgap aueTWICHHUHT XamMMacu TY3WIWIIN

kanbimid kapoug CaCs man (KaabIiuil aleTUIICHUIAaH ) OJIMHAD HJIH.

262



Kanpruit  xapOuaHu mapuanam iynu OwiaH aneTwieH unuiad ynkapuul. Kap6ua
ycynu OWJaH aleTWwIeH WIDIad YMKApHII aleTHJICH TeHepaTropiapuia Xyl Ba KypyK
yCylia KyHnuaard peakiuusra Kypa aMmaira OuipriIau:

CaC,+2H,0 — C,H,+Ca(OH), + 130 xx
Kanbiuit kapOua oI y4yH CYHIUpUIMAral oXak KyMHup OMIIIaH Oupra 3J1eKTp
ney/a Ku3aupriajin:

CaO+3C — CaC,+CO

To3a kanbumii KapOua — OK MOJ/Ia, YH/1a allETHIIEHHUHT METAJUIA XOCUJIaJIapuIaH
KYUUIUIrura xoc OYiraH MopTiall XyCycusiTd MyTiako Uyk. Kapoun ycynu Ounan
arieTuiIeH uiiad yuKapui cxemacu 82-pacma kypcaruirad. Kansiuii kapOua mHek 4
JM Ba IUII03 3aTBOpU Oop OyHKep 3 1naH reHepaTrop 5 HUHI FOKOPUTM TOKYacura Ty-
maau. [lypkarud Kypuima CyBHHM FOKOPHUIM TOKYara MmypkKaiau Ba KyAa Xya OyiraH
KaJbpIuil KapOua TOKYATAapHUHT MapKa3uaa Ba YeKKajapJaru KeTMa-KeT TeIrKIapaaH
SIIMKYANIAp BOCUTACKA CIUpasib OVinYa I0KOpuIaH nactra Tymuo 6opaau. Kanbiuit
KapOua Oup TOKYaJaH MKKMHYM TOKYara yTraH capu apanamu0 Oopanud Ba Aespiu
VK (98%) ameTwineHra Xamja KaibIlud TUApOKcuara annaHamd. Kypyk KykyH
(MymIOHKa) XOJMJIAru KaJbUMA THJIPOKCHI TE€HEPATOPHUHI  apajaliTUPTUWIN

KOHYCCUMOH
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82- Pacm. Kanbumii kapOuanan aneTusien oaMm cxemacu: 1— xap6un conmnanuram Gynkep; 2
— aBTOMATHK 3aTBOP, 3 — Oydepnu Oyukep; 4 Ba 6- mueknap;, 5 —anerunen reneparopu; / —
ckpy66ep; 8 — tunmupruy; 9-copurrHy.

KUCMUJaH IHEK 6 €paamuaa uukapuO roOopunaau. Peakuus HaTwxacuaa axpaiuo
yuKKaH anetuieH xapoparcu 100°C atpoduna 6ynran cyB Oyriapu Ba Oupra unuiad
YUKKaH 0XaK YaHTH OWJIaH OMprajiukia IOKOPUCHIaH CyB EFMIMO Typaauran ckpyooep 7
ra rooopunanu. by epna raz 20 — 30°C raua coBUIH Ba YaHIIaH aXpajrad BOAOPO.L
dochun (300—600 wme/n’), Bomopon cyasbun (200—400 me/u’) xamma aMMHAKIAH
TO3aJaHaJu. XOCWJI OYJraH oxak CyTh CKpyOOep 7-HUHI TacTKU KUCMHJIA Y3IyKCHU3
paBumiga TUHAUPTHY 8 Ta yukapu® Ttypwraau. lllmaM THHIMPTUYHUHT TACTKH
KHUCMHJIaH HAacoc épAamMuia KTaxJIHIalyara YuKapuo TalllaHaj u, To3aJaHraH CyB 3ca
Hacoc OWIaH COBUTIMY 9 OpKJM siHa KailTagan ckpyOOep 7-ra robopwnmianu. ['a3
apajammanapJaH TUIOXJIOPUIHUHT aKTUB XJIOp KYIIWITaH CyBIaru SpUTMacu EKu
HATPUM OMXPOMATHHUHT CYIONTHUPWITaH CyJib(aT KUCIOTaJard 3puTMacu OWJIaH FOBHUII
opkaiin To3anaHagu. Kyputunran ra3 KUMEBMM KaliTa WIUIAl y4yH OOOpHIIAIN.
Kapbuanan onunamuran anetuieH acocupa aneranpierun (KydepoB peaxiusicn),
CUpKa KHCJIOTa, XJIOPOIEHJIU KaydyK Ba Oolika 0ab3u MaxCyJoTiap UILIA0 YUKapHII
nynra kyiunran sau. KapOua unuiad yukapum anda KyBBatiau (400000, keduHYaINK
sca 60000 xBT) mewnap YTHATHUIN, YJapHU TeMETUTHU3AIMSUIIAII, TeYJaH YUKAETTaH
ra3jiapAaH OXaKTOIIHM Kyiaupuiiaa ¢GoigalaHuIl, WIUIad YUKAPHUII MPOIECCIapUHU
MEXaHU3alMUsJIalll Ba MEXHAT MIAPOMTHUHU SXIIWIAINl XHWCCObMUTA acTa CEeKUH
takomMusutamub 6opau. Jlekun O6apua Oy TakOMWJUIAIITHUPUIILIAP KapOWa yCcysura xoc
Oynran: wumUad 4YMKApUIN KaTTa >KOWHM OrIUUIAlIM, Kyn KanuTaid MalJjariap
capguianuiy, 1Kr aneTuieH OJUIN Y4yH |SKr rada KaTTHK MaTepualra uyJoB Oepuill
3apypiuru cabadnu, Kym MexHaT capdiaHUIIU, SJIEKTPOIHEPTUSHUHT COJIUIITUPMA
cappu xyna roxopwiuru (1kr amertwienra 10—11kBT) Ba Xyaa Kynm YUKUHIWAJIAH

YUKHUIIHA ACOCUM KaAMUYWINKJIAPHA MYKOTa OJIMA/IH.

8-§.Tadumii raznapaan Ba HepTh XOM alIECHIAH alleTH/IEH HILIA0 YMKAPHUII

Maa’bJIYMKI/I, YIIeBOAOpOJIapaAaH alCTHUIICH OJIMII IIPOLECCIapH KyJa SOHIOTCMHUK
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6y1u6, rokopr xapoparaapaa (1400 — 1500 °C) Gopamu. IllyHHHT y4yH ameTHier
UIuUIad YuKapHil peakius 0opaéTraH MyXUTra UCCUKIUK Oepull ycyiutapuOuian oup-
oupunan dapk kuiaau. VccUKIMKHM peakius OopaéTraH >KOMHUHT Y3uAa XOCHI
KWKl (TeHepalusiianl) ra acocjlaHTaH yYCyJulap SHI KYI TapKairaH. OJEKTp Euu
épllaMula TUPOJU3 KWIHII YCYJIHAAa HUCCUKIMK IOKOPH Ky4dJaHUII EpJaMuia XOCHI
KWIMHAIW, OKCHIJAIl MUPO3M3HUAa JAacCMTIA0KH YIJIEBOJOPOJIAPHUHT OUp KUCMU
peaknus OopaérraH kamepama EHaupmianu. VICCHKIMKHU peakius OopaéTran 30Hana
XOCUJI KWJIMITHUHT TEXHOJIUTHK KuXaTuaan 0an3u ap3auiukiapu 6op. Jlekun Oy ycyn
XaM alpuM eaMUMJIMKIApJaH XOJu 3Mac. XapOopaTHUHI peakuus Oopa€Tran 30Hajaa
HOTEKHUC TaKCUMJIAHUIIK Tydailiin KynmuH4Ya Kepak OyimaiauraH MaxcyjioTiap XKynaa
KYT Xocw1 Oynuimura onud Kenaad. DIeKTPojIap CUPTUIA XapopaT KyJla FOKOPHIUTH
cababmu »onekTp €M ycynuaa KypyM okKyaa kKyn xocwn Oymagu. Oxkcupiiaii
MUAPOJIM3THIA PEAKUUsl YYYyH 3apypuid UCCUKIMK KUMMATIM YIJIEBOAOPIOJJIAPHU
EHAMPUIIl XHUCOOWTa XOCWJ KWJIMHAIu. MeTaH Ba YHUHI TOMOJIOTJIAPUIAH alleTUIICH
XOCHJI OYJTMII MPOLECUHU KyHUJaru peakuus Tap3uia udoaanam MyMKHUH:
2CH; — CH=CH + 3H, — 381 xorc
OyHJa KyHugaru KylMua peakiuus XxaM coup OYIuIM MyMKHUH:
CH, & C-2H,-88 xorc

XapopaTHUHT KYTapUIUIIM Ba OOCUMHUHT KaMalWIIU MPOIECHU alleTHUJIEH XOCHII
OYJIMIIl TOMOHUTA CWIDKHUTHINTa UMKOH Oepanu. Jlekun roxopu Xxapopatiapnaa (1400—
1500°C) ameTHieH Xamaa YriIeBOZOPOIIAP TEPMOAMHAMK XKUXATAAH GEKapop OYiue
KypyM OWlIaH BOJOpOATa axpaiaau €K areTwieH OollKka rasiap OuiaH KyWuaaru
peakiusIIap acocoa y3apo TabCUpJIalIain:

C,H, + 2H,0 —>2CO+ 3 H,
CH, +2CO —4CO +H,

Xapopar macaiiuim OWIaH acOCH peaKIUsUIADHUHT TE3JIUTH KEeCKUH Kamasiiu.
ALETUJIEHHUHT YHYMUHHU KYNauTUPHUILI Ba KYIIMMYA PEAKUMJIAPHU CYCAaUTUPUIL YUyH
ra3JIApHUHT XQKMHUH TE3JIUTU KyJaa OIIMpUIIaad. XOoMall€ I0KOpPU Xapoparia (13000C
JmaH rokopuaa) ¢akar CeKyHIHMHT MUHTAAH Oup yiaynuiapu Kaaap BakT Oyimanu.

I_HYHI[aH KEeWHH AlICTUICHHUHT HapanaHI/I6 KCTHIIWHKW OJIJIMHKU OJIMII YYYH XOCHII
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Oynran maxcynotiap Te3 coBytunanau (“‘robnananu’). DiekTp €iu EppaaMuia mupom3
KWINII (3JIEKTP KPEKUHTHU) AJIEKTPOAJIap Opacujia y3rapMac TokK €paamuaa €l Xocui

KWIMHAIUTaH 3JeKTp Ein peakTopuaa onnd 6opmraau. Canoatna

IOKOpJarwiiapAal TallKapyd TEPMUK KPEKUHI YCyJIuJaH XaM QoiiJasaHuiaiu.
Merangan  amermmer 1100 — 1300°C ma Ba 15 MM cuMo6  ycTyHmra
CUUpaKIaITUPUIITaH XaBOJIM PETCHEPATUB TeuIap/ia OJIMHAH.

Tepmookcumiam KpeKMHId. (MUPOJU3) PHET KYI TapKairaH ycylaaup. YHAA
3apypuil UCCUKIWK METAHHUHT OMp KUCMUHU EHAMPHUII XUCOOWTa XOCHUJ KHJIMHAJIU.
Ileuna temmepartepa 1400—1500°C yiwma6 Typrmagu, OKCHAIAII YYYH KHCIOPOL
unuiatTuiuHaau. Tabuuii Ta3Hu KpeauHIJIala aleTuieH Ouian Ouprajiukaa BOJIOPOT
Ba yIJiepoj 2 OKCUIM XaM Xocui Oyianu. Xap TOHHA areTuiieHra 3—41 aMMuaKk uiuiad
YUKApHUILra €Tapjad MUKIOPJAArd BOJOPOA TYFpU Kenaau. DNEKTp KpekuHraa sHa 100
KWJIOTpaMMradya KypkM Xam axpain0 uukaau. TepMHUK OKCHAJAII KPEKUHTH XO3UPTHU
naiTaa aueTWIeH HIUIA0 YUKAPUIIHWHT SHT MPrpeccuB yCynauaup. by ycymHUHT
MPOTPECCUBIMIMHMA Ba TEXKAMIIMTM MamilaeéaTUMH3Ja SKUH WWIap WYKMIa aleTUuJIeH

UIU1a0 YMKAPHUII CTPYKTYpACH XaM TacAUKJIaiIu.

9-§.AleTHJIEHHMHT MILJIATH/IUIIN.
29- xx a a1 B a a Typau mamiiakarjapiaa ancTuieH WILIa0 yukapuin (MHHT
TOHHA XHCOOMIA).

ALIETWJIEH CUHTETUK Kay4dyK, IUIACTUK Maccanap, CyHbUH Ba BUHTETHK TOJajap,
SpUTYBUMIIAp, JaK, OYEK Ba OollKajap OJIMII Ja WUUIATWIaAU. AIETWIEH acocuja
KyZIpaTJId OPraHUK CUHTE3 CAaHOATH 0apro 3TN, Oy caHOAT alleTallbAer /], BUHUJIALIETAT,
CHpKa KHWCIIOTA, CHUpPKA aHTWAPHUJI, BUHWIXJIOPUJA, aKpPWI KUCIOTAaHWHI HaTPIiIH,
XJIOPOPTraHUK SPUTYBUWIIADP (TPUXJIOPATUIICH, TETPAXJOPITUIEH Ba IIyHra yXIaiuiap),
XJIOPOMPEH Ba OOINKa KAMEBWI. MaxCylomiap WIuiad yWkapamy. by MaxcynoTiapHUHT

Oab3WIapuHU (XJIOPOIIPEH KaydyK, BUHUJIAIETAT, BUHUIXJIOPH Ba OOIIKagap) HILiad
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YUKApUIIJa alleTHIEH XO3upraya siroHa XoMm amé xucoOnmaHamy. Typiau MamuakaTiapaa

aIeTHJICH JKy1a Ky niuial yrkapuMoka (29-xaasain).

[Mynu xaip kw6 ytum kepakku, AKII, SImonus Ba Oolllka KamuTaIUCTHK
MamJiakaTiapAa XO3UpPry ManuTAa CUHTETHK all€TANBACTH XamMIa aKpUi KUCIOTAHUHT

HUTPWIN UIUIA0 YUKAPUII XOM aIIEHUHT OOIKa TypJjlapura, Iy >KymiaJiaH dTHICH Ba
MPOIUJIEHTa aCOCTIaHTaH.
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30-skanBajl. AleTHIeHAaH OJIMHAIUIAH ACOCHIi MaxcyJI0TJIap.

M/IXna aneTWiaeHHUHI SIPMUAAH KYNPOFW KHME CaHOATH OXTUEKIAPU YUYyH

HIUIaTHIaay, KOJIraH KHUCMH 3Ca MCTAaJUIapra ra3 ajlaHracu OujIaH MIIUIOB 6ep1/1mra

capdnanamm. (30,31-xaaBasiap). 3l-xanBan

M/IX1a aneTMJIeHHMHTI KUMEBUI CHHTE3 YYyH MuuiaTuaumm (96 xucoduna)
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MOJIMITUPPOIIUIIOH TOJIA, MIEHKA XOCKI KWITyBUM MOJIaiap, MOJUBUHWI COIUPTAAH CYHbBUI
TOJIa, TIPONIAPTUII CIIUPT, OyTHHANOH, OyTaHIAMOH Ba OOIIKAJIAPHUHT CUHTE3 KWJIMHUIIN
Typalan aneTwieH MIUIa0 YUKapUIl KEHralumM Jo3uM. AIETWIEH Kalcu ycyiaa
OJIMHUIIUAAH KaThW Hazap, Kyiu ojeduHimapaaH (3TWIEH Ba TPOMWICHIAH) aH4a
KUMMAaT OViraHiurua cababiiv >KaxOH caHoaT MpakTUKacuaa, my xymianadn MJXna
XaM, KeMHWHTU WWUIapia SHI MyXUM OPTaHMK MaxCyJIOTJIapHU aleTHJIEHra acociIaHuO
uiad YHKApUII YCYJJIApUHU STHIEH Ba MPOMWJICHra acOCIaHTaH YCyijap CHKUO
YUKapMOKAa. AneTanbIeruj, Cupka KHCJIOTa, KUCMaH BUHWIXJIOPH]I Ba BUHUJIALIETAT
unuiad YMKapuiiga anueTuiieH YpHUra OUPUH-KETUH ATUJICH, aAKpWIHUTPUI HIIa0
YUKapUIIJIa 3Ca MPONUICH - UILIATUIMOKIA. Arap HapXu KyHu oJieUHIapHUKHUIAH
I0OKOpHY OYJIMaraH areTuJieH OJUII yCYyJIu TOMHIMaca KeWHHTY WHAJUIap/a XaM aleTuiieH
VpHuUra aHa 11y MOJJJalapHU UIUIATHII JJABOM dTaBEPaIy. Jlexun alleTUIICH
XJIOPOTIPEH, TPUXJOPATHIICH, OYTaHIWOJ KUCMaH BUHUIXJIOPHUJ, aKPUIHUTPUI,
BUHMJIAIIETAT Ba 0ab3u OOIIKA CUHTETHUK MaxCyJOTiap UIIad YMKapHIIIa aCOCU XOM
amé cudaruaa Xxaau Ky Wiiap JaBOMUIa UIUTaTHUIaIN.

CaBoJs Ba TONIMPHUKJIAP
1.JlemoHCTpanmsi KWiIMO KypcaTUIl Makcaajiapuja KOJUISKTHB OViIubd, X03upru
TypMyljia TaOuui EHyBUM Ta3JapHUHT POJMHU aHUK KypcaTaaurad Kypra3Mmaiu
KYJUJIaHMa Tal€pIIaHr.
2.3aBojJ WIApOMTHIA METAaHHMHI CyB OyfM OWIAH pPEaKUUsCU XapOpaTCHHH HUMa
oenrwnangn?
3.MetanHuHr cyB Oyru OwiaH y3apo OMPHUKUIINUIAH OUp OOCKUWIM Mpomeccaa HuMa
Y4yH BOJIOPOJI OJIMII MYMKHUH 5Mac, Oallku YHM MKKH TOFOHara a)xpaTuIilra TYFpu
Kenagu?
4.CyB Oyru TabCcHUpHUJa METaHAaH BOJOPO/ UIILIA0 YMKAPHUII YUYH ONTUMAI IIapoUTIap
TaHJalla OJIUK KaWTap peakmusulapHu OOIIKApHUIIa KaHIal KOHYHUSATIApIaH
doitnamanunaan?
5.Bomopon wumuia®d 4MKapuil y4yH ONTMMal IIAPOUTIAP TaHjalla TEeXHUK
KaTaJIM3HUHT KaH/1ail KOHYHUSATUIapuaan horaananmianm.?

6.Bonopon unuiab yMkapuiiga MCCUKIUMK pEereHepalusIcy MPUHIMIN KaHAal amaira
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omupuanu’?

7. Oxopu OocuM ocCTHIAa aMMHUAKIUM CEIUTpa, HEPTh MaXCYIOTIAPUHU TEPMUK
KPEKHUHTJIAIl Ba METaHJaH BOJOPO/ OJIMILHUHT 1Ty OupUKManapHu atMocdepa 6ocumMu
OCTHJIa OJIMII yCyJIlapura Kaparaaa ad3auIiKiapy Kanaai?

8.AuertuieHaaH KUMEBUH MaxcyioT cudatuaa QolaJaHUIIHUHT aXaMUATUHU
KypCaTyB4YM KyprasMajii KyJUIaHMa Talu€pIIaHr.

9.KapOuag meTonum Ba YIVIEBOAOPOIJIAPHM  OKCHJIOBUMIAD TabCUPHUIA  MHPOJIU3
KWIKII METOJM OWIaH aleTUSeH WIUIa0 YMKapHIl yCYJUIApUHHUHT ad3auTMKIapUHU
Xama KaMYMWIMKIapUHA TAaKKOCIIAHT.

10.MeTaHHU NUPOJIM3 KUJIUIIHUIT OKCUJJIOBYHM mpoliecciapu Ba a3oT (II)-oxcun NO

HUHT CUHTE3U KaHJail ymyMmuii Oenruiapra sra? Yiap HuMa OuiiaH TyIIyHTUPHIau?

YIJIEBOJOPOAJIAPHU JET'NAPATJIALLI
10-§. OTHeH, MpoNWieH, JTMBUHII, H30MPEH Ba ApOMATHK YIJI€eBOAOPO1Iap

HIIA0 YMKAPHUII

Ankennap Ba ankaaueniap Bogopo Ba yraepon (11)-oxcua

OwiaH Oup Karop/la XO3UPrd 3aMOH KUME CAaHOATMHUHT MOWIEBOPHIAaH HOOpAaT.
VYaapHUHT peakuusiiapra KUPHUIIWIT XYCYCHSTH KyWwId OUPUKTUPUO  OJIMIII,
OKCHJJIAaHWIII Ba TOJUMEPJAHUIN peaKIMsUIlapura Kupuiiagd. Macanad, STHICHIaH
ATWJI CIIUPT OJIMHAM (SIKWH BaKTJIaprada dTUJICH 3TUJI CIUPTIAH OJIMHAP D7IH):

CH, =CH4 + H,0 - C,HsOH
OTUICHHHU XJIOpJad TUXIJIOPITAH OJIMHAIM:
CH, = CH, + Cl, - CH,Clm — CH,ClI,

TUXJIOPATaHIaH — BHHAN XJopuj (IJjjacTMaccanap HWOUIad — YUKapuIaguraH
MaxCyJioT) OJMHAAU. OTWICHHH OKCHIJA0 OpPraHMK CHUHTE3HMHI OJHI MYXHUM
MaxXCyJOTJIapH - STHUJIEH OKCHUJI Ba alleTaJIbJETU/]] OJTUHA/INU:

2CH; =CH,; + O, — 2CH,; - CH,
2CH; =CH; + O, — 2CH, CHO
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Ortunen Ba Oomka ankennapHuHr yraepoa (II)-oxcua Ba Bomopon Owitan
peaKIUsICHAaH CaHOAT/Aa albJeTy]] Ba KUCIOTalap ofuIia (poigalaHUINIIN CIaTHO
yruwnran sa4. Oxcocunte3 (ankennapuunr yriepona (Il)-oxcua ua Bomopon Ouiax
peaxusIcu UIyHai aTanaan) OuiaH IPOMUOH aNIbJETU] XOCHUI KUITUII PEeaKIIUICUHUNT
TEHIJIAMACUHU TY3UHT. BEeH30IHUHT 3TUI0EH O XOCHJI KWIMO aNKWIJIAaHUII PEeaKIUsiCh
XaM KaTTa axamHsTra sra.

CH2 = CH2 + C6H6 —> C6H5 - CH2 - CH3

VHAAH Jerujapariam Wyau OwiaH CTUPOJ XOCHJI  KWIMHAIW. ODTHICHHUHT
NOJIMMEPU3ALIMSUIAHUIINIAH TOJIMATHIEH OJWHAAW. OTWJICHHUHT Oy €xku Oollka
KYJUIAaHWIKII coXaJlapu Te3 YcuO OOpMOKJa Ba XO3UPrH BaKTJa XaM ATHJICH JHT KV
KyJUIaHAQJUraH XOM améra ainanrad. byryn nynéna mnmura 14 MIIH.T ra SIKUH 3THIIECH
unuiad yukapunaau. Kadrta umad dukapwiaéTtraH STWICHHHUHT MHKIOpPMHUTa Kypa
OMpUHYM YpUHJA MOJIUAITHIIEH, CYHIPpa 3TUJIEH OKCHJI Ba 3TWJI, COUPT UILIA0 YMKApHUII
TypaJiu.

Munmas-itniara NpONMICHHUHT aXaMHSATH XaM OpTHO GopMmokaa. IIpommieHHH
ruapaTanusanad M30MPONMII CHOUPT SXIIM SPUTYBUYM OJMHMOKAA; OKCUIIad - KyI
CUHTE3Jap/la 3TWIEH OKCHJ YpHHAA WUUIATUIAETraH MPONUIIEH OKCHJ OJMHMOKIA.
OxcocuHTe3/1a0 H-MOW ajbJAeTH]] Ba H30MOM ajbJCTU] OJUHAIN; aMMHUAK Ba KHCIOPOT
OwiaH ¥3apo TabcHUpJallyBUIaH (OKCUIIOBYM AMMOHOJIMN3 PEAKLIMSICH ) AKPUIIOHUTPHIT -
IOKOpY TOJUMEp Mojjiajiap unuiad YMKapuwiIaguraH sSpuM MaxCyJoT OJIMHAIH.
[Tponunengan OJIMHAJUTAH AKPUJIOHUTPUII alEeTUICH1aH OJIMHAUTaH
AKpUJIOHUTPUIIIAH JIesIpJii UKKA Oapobap ap3oH. [lonmumponuiieH umiiad 4YUKApHUII
V3MamTupuiaTan Ba KEHTaWTupuiMokaa. M3omponun ruaponopokcuagaH (GeHonl Ba
allEeTOH OJIMII YCYJIMHUHT TONWIMIIM OwiaH WuiaWra 03 MHUHIJIA0 TOHHA
U30MponmmiIOeH301  unutad umkapwia Oonutanau. [lpouuneHgaH  onwHaAIUTAH
MaxCyJIOTJIaplaH M30NPONMIOEH30] OUPUHYM VPUHHH, MOJUIPONUICH WKKUHYU
VpunHu osrawiaigu. CaHoaTAa NPONWICHHM KalTa wummamra &EpaaMm OepaauraH
pEeaKIUsJIAPHUHT TEHTJIaMalapyUHU Ty3UHT.

1,3- Oyraauen (nuBuHUI) Ba 2-meTun -1,3-OyTagueH (M30mpeH) IOKOpU cudatiu

Kaydykjgap OJHUII YYyH HWIUIATUJIAJAWTaH acocuid MoHomepnap Oynub, Oymapaau
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CTEPEOPETYIISIP - NOJMIUBUIIMII BA MOJIMU3ONPEH KayuyKiaap 3HI MyXUMIUD.
TyiinHMaran yriieBogopoJiap KaHjuaid xom aménan onuHaau? Cu3 TYHMHMaraH
yIAEBOAOpOATIAp XOCWa OYynanuraH O0ab3u MILUIA0 YHUKApHII Mpolecciapu OusaH
TaHumicu3. by HeQTh MaxCyJIOTIApUHUHT TEPMHUK KPEKHUHTUIUP — KPEKUHT Ta3iapu
TapkuOuaa OyHIaH OupukManap aHda kyn Oynanu. Kokc razuaa xam sTujieH OViaau.
bynnaii razmapra Oynran Tama® KamaiimMaryHua yjap TYHHHMaraH YIJeBOJOpOUIap
MaHOan OYnIMO XW3MaT KWiIraH. YTJEBOJOPOIAPHUHT KYJUIAHWIHII COXalapu XO3HP
ylap OpraHMK CHUHTE3 CaHoaTHAa IWIyHJal YpUHHU DSrajulafukd, KyIIruMmya
MaxcyJioTyiap OwiaH kugosutanuO OyaMaiau, Aerad xyjgocara oJu0 Kemagud. XoM ame

cudaruga MyBoQUK raznap Ba He)Th AUCTHIUIATIApUIAH (HOAaIaHUII KepaK.

11-§ dTaHHUHT JernAPATIAHUIINHUHT (PU3NKA-KHIMEBUI XapaKTePUCTHKACH

Oran Ba Oomka mnapaduH YIVIEBOJOPOJIAPHUHT JIETHAPATIAHUII pPEaKLIUICU
VCCUKJIUK IOTWIMIIKA OuiaH Oopajau, y KalTap peakuusiup — XapopaT OpTraHjia Ba
O0ocuM KamaliraHja MyBO3aHaT peaklMs MaxCyJoTiapd XOCWJI OYJIUIl TOMOHHUTIa
CWDKUNWIU: By MKKana (pakTOpHUHI MyBO3aHaTra MUKIOPUN TabCUPUHHM KyWHJIard
MabJIyMOTJIApJAaH KYpPHUII MyMKHH:

32-xkaaBaJ

OTwiieHHUHT KoHueHTpauuscu 0,49 Mu/m°

apopar, °C na o
Kapopar, °C 1 Ja, XaKkMura kypa % xucoobuaa

627 91
827 33,3
1027 47,1

33-xkaaBaJ

OTUJIEHHUHT KOHUEHTpauuscu, 827°C na,

Bocum, Mu/m? na . o
XaxMmura kypa % xucobuaa

0,49 33,3
0,981 27,4
1,47 2-4.0

DTaHHUHT NHpoNM3Ka (FOKOPH Xapopariap/a napyalaHuIln), IYHUHTACK OOIIKa
peakuusuiap xam Oopajau, yJapHUHT TYpIU-TYMaHJIUTHA XaKuaa MaxcCyJOTJIapHHHT

TapKUOWIaH Xyjnoca yukapuin MyMkuH. Macanas, 800°C na, atmocdepa 6ocumuia Ba
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peaknus Baktu 1,5 cek Oynranga (xaxmura kypa % xucoouna): 36,5% C,H,, 40,8% Ho,
2,9% CHy, 0,3% CsHg, 0,6% C3Hgl2% C,4 Ba yHnman rokopu yraesogopomiap, 17,2%
peakuusira kupummaran C,Hg mapnan nubopat apanamma xocun Kuinunrat. lyHunraex
CMOJIACHMOH MOJJajap Ba KOKC XaM Xocui Oynanud. AJKEHJIapHUHI TEPMHK
napyajaHuIIM, YJIAPHUHT TOJUMEPJIAHMIIM Ba UUKIUIAHUIIM HaTWXKacuja Xamja
YTIEBOAOPOJIADHUHT TEPMUK KPEKHUHTH Y4yH XOoc OyiraH OoIIKa peakiusiapia
KyImuM4a MaxCyJoTiap XOCWJ Oyianu. DTaHHWHT OKOpHAa caHa® yTtwiaran Oapua
MaxCyJIOTJIap XOCHJI KUJIaJUTaH MUPOJIU3 PEAKIUICH TeHIJITaMaCUHU TY3UHT.

DTaHHUHT MMHAPOJIA3 TE3JIUTH XapOopaT OPTHUINM OWIaH KyHuaarmda y3rapaju: arap
te3nukau 825°C na Oup ned oincak, xapopat 100° ra oprranja y TaxmuHaH 15 ra TeHr
oynaau. bupok Mypakkad peakiussIapHUHT OOpUILl KOHYHUSATIApUTa MyBOGHUK MabIyM
XapopaTtaa XoCuiI OyIaauran 3THJICH MUKIOPH MaKCUMyMTa €Taau. byHmTail OOFIHKIHK
peakius BaKTU y4yH XaM Ky3atuiaau. Mkkana ¢paktop — peakiUsHUHT XapopaTcu Ba
BaKTH ¥3apo OOFJIMK MaKCHUMaJ MUKJIOpP/Ia STUJICH XOCUJI KUJIUII YIyH Xapopar OPTHUILU
OwJiaH peakIMs BAaKTUHU KaMaWTHUPHIN KEpak. DKCIEPUMEHTAT MabJIyMOTIAPHUHT
KypcaTuimmya xoMm ameé maccacura kypa cyB Oyru 10% Ba atmocdepa Oocumuia
xapopat 825°C ra Ba peaxuusi BakTu 1 cek ra sSIKUH OYJraHja STUJICHHUHT MaKCHUMal
yukuMu 54% rta skuH Oynanu. Ousznka-KUMEBUN MabIyMOTIApHU KYIIUO, peaKIUsIHA
KHCKaya Kyhujgaruda TaBcudiam MyMKUH: Oy SHAOTEPMHUK, Mypakkad, KaiTap,

IrOMOI'CH pCaKuAaIup.

12- §. DTanaaH 3THIIEeH MILIA0 YUKAPUIITHMHT ONITHMAJI IIAPOUTIAPH

AWHM X072 ONITUMAaJ [IAPOUTIIAp TaHJIAIIa JacTaBBaJl KyIlIMM4a ra3 XoJlaTuaard,
CMOJIJACUMOH Ba KAaTTUK MOJJIQJapHUHT XOCWJ OYJIMIIMHU MHUHHMYyMIa €TKa3WIIHU
Makcaa KwinO Kyumn kepak. by Macanmanu Xain JsTumra kKaWtap Ba Mypakkad
MacajajgapHy OOIIKapUIll KOHYHUSTIApU Epaam Oepaiu.

bocum mannaw. PeakuusHu wioxku Oopuya >Kyna mnacT Oocumaa YTKa3uml
Makcaara MyBOQUKAMp. AMMO peakuus YTKa3WIaJuraH anmnaparaa BaKyyM XOCHII
ki  kuiuH,  Kaiita wnoraérran rasHUHT  OocMMHMHM - OOIKada Wyn  OusiaH

KaMalTUpUll—yHU cyB Oyru OunaH cyrontupuin MymkuH. IllyHra xypa myBo3aHat
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KyJlaii TOMOHIa CUJDKUNIU Ba 11y OMiiaH Oup BakTa KyIIMMua MaxcyJaoTiap, XyCycaH,
KAaTTHK MOJJanap XOCHJI OYIMIIM XaM Kamasiau (HUMa yuyH?).

Peaxyus ymxazuw yuyn xapopam ea eaxm mauaawi. XapopaT KyTapuJranaa
MYBO3aHAT KepaKJIyd TOMOHTa CHJDKUNIN Ba STUICHHUHT XOCHII OYIIUII T€3ITUTH OPTaIH.
AMMO XapopaT Ba BaKTHUHI TabCUPH peakLUMsra KUpUIuO OYiraH sTaHra Kaparasia
STWICHHUHT YUKUMH YIYH MyXUM aXaMHsTTa ora.

IIpoyecchune mexnonocux cxemacu kanoau? Peakiuss mypakka® Oyiranu ydyH
rasjiap apajaliMacy peakTopAa YUKUIIAA TapKuOK1a peakusara Kupyuimarat Kym 3Ta
OYNAraHu y4yH 3TaHHHM LUPKYJSIIUS KWJIUII Kepak (aMMHMaK HMILIA0 YMKApuIaa a3oT-
BOJIOPOJ apaNalIMACHHUHT LUPKyJISIMACHTa yxmam). WMymmom rasmap ékm 6ormka
MaHOaJapHU aXpaTuil OWJIaH XOCHUJ KWJIMHIAH 3TaH HUPKYJSLIUs KAJIMHAETTaH ras Ba
cyB Oyfu OunaH apajaliTHpWIAd XamJa ONTUMal Xapoparradya KU3IUpHIIaIu.
OTaHHUHT MHUPOJIM3HU XaM XYY MPONAaHHUHT MHUPOJIM3H Kabu TpyOacHUMOH Iewiapiaa
yTKa3unub, OyHpmall neunap HePTHH Xaljaml Ba HeTh MaxCyJOTIAPUHU-TEPMHUK
KPEKHUHIJIall MaKcaJylapuia, aMMo KyJa I0KOpU Xapopartiapiaa unuiatunagn. Lyausr
yu4yH TpyOacMMOH TMewiap >KyJa MHIIUK, JIeTHpJaHraH mynaTiapaaH scajajiu.
Hccukmkan OeBOCUTa KAMHOK HMCCUKJMK TalllyBUM y3aTUO TypajauraH OoIlKa THI
peaxkTopyiap XaMm TOMWIraH. Y PEakKTOPHMUHT ,,KaiiHa€TraH" KaBaTHUaa >KOMIAIIUIIN EKU
OFUPJIMK Ky4Yd TabCHUpHUJA apayiamu® KeTuiid MyMKuH. byHnai peakropnap Qoiiganu
Oynu0, ymapjia Kepakiii MaxcCyJoTiap TpyOacMMOH Teulapjaardra kKaparaiga KyT
xocui Oynanu. Apananmma KalHOK 30HaJaH YMKKAH 3aXOTH Te3/la COBUTWIIAIU (HUMa
yuyH, Kaujgai kuau6?). Keliun siHa COBUTWIITaHJa CMOJIa aXpajlnd 4YMKaau. DTHIIEH,
3TaH Ba OOLIKAa MOJJANApHU TYpJId METo[iap €pJaMuia XOCH KUJIUII OWJIaH Tas3iap
apaJlaliMacCuHU aXpaTHIl MyMKHH. BOmopox XOCHJI KWJIMII Makcaauaa KOKC Tra3suHU
@KpAaTUIl YYyH KYJJAHWIQJAUraH METOJ, OSHr KeHr &imnran OymuO, y rasnap
apajalliMacMHU JKyJa TMacT Xxapoparjapraya COBUTHINra XaMm-a XOCWJI Oyira
dpakusIapHu  apananManapiaH To3ajalira acociaHrad. by merton OumaH rasnap
apajaliMaculiaH yHJIAru STWIEHHUHTI 98% uHM axparu®d onuin Ba xammacu Oyiau0
0,02% ra sKMH KymmiiMa OYiaraH MaxcCyJjoT XOCHJ KWJIMII MYyMKUH. SIHrH umniad

YUKAPUITHYA AgpaTUIIAd — 3TAHHU IIUPOJIN3 KWJINIIAA KHME TEXHOJOTUSICUHUHT HJirapu
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TOMWITAaH YMYMUN KOHYHHUSTIApUIAH Ba 0ab3d MaxCyJNOTIAPHUHT MIIA0 YUKAPUIIULI
Takpubacunan Qoigananuirad. KagBan 4uM3uHr Ba yHAa Oy OOFNaHUIUIApHU E3U0

KYpPCaTHHT.

Kannait konyHusTIApAAH Wnrapu kanmaii nuuiad yukapunuiapaa

¢oiinananunran ydparax

KeitnHpok amanra OMMpUITaH MNPOMAHHUHT TUPOJU3M STAHHUHT IHUPOJIU3UTA
yxmamaup. [IponuneH Ba aTUiIeH XOCHI OYIaguran peakusulapHUHT TeHTJIaMalapuHu
TY3UHT. JTaH Ba NPOIMAHHU MHUPOJIU3 KWIWIIHUHT ONTHUMAaJl XapOpaTCUHU AHUKJIAHT.
[IponaHHM NHPONAU3 KWIMIIHUHT TEXHOJOTHK CXEMAacCHHM Ba IMPONAHHU MHUPOJIHU3
KWIMHAUTaH PEaKTOPJIApHU HSTAaHHHM MHUPOJIM3 KWIMHAIWTAH peakTopra YXIIaThIl
MYMKHUHMU?

Heppmnune encun cyox gpakyusiapunu nupoaus Kuiud, SmuieH 6a NpOonuieH
onuwt mymkunmu? Xom amé TaHdall MaXaJUIMd IapowTiapra Oofiuk.. Macaias,
Anonusaa, Y3uHUHT HePTH Ba Hynjom HedTh Ta3napu OyJIMaraHu y4yyH 3THIICH KyWd
OKTaHJM OeH3WH dpakuusiapuHu nupoin3 Kuiub osmnHaau; AKII ga— #ynmomn
He(Th raznapuHu MUPOTIU3 KUITUO OJTUHAIH.

13-§. H- OyTaH Ba H- OyTHJIEHJIAPHM JerHAPATAUMSJIAIIHUHT (PU3NKa-KUMEBUIA

XapaKkTepuCcTUKACH

1,3-Oyranvern (AuUBUMHWI) WNIA0 YUKAPUIMHUHT KYN YCyJJIapHIaH KYIPOK
TEXaAMJIWJIUTU 3HT ap30H XoMmallé — Hynaom HeTh ra3u €k HepThb MaxcyloTiaapu
UIUTATUIAUTal yeyaaup. Macaman, OyTaHgaH TUBUHIII OJIMIN YYyH capdaHaauraH
MalJiaF ATUJI CIIUPTAAH IUBUHIII OJITa capdianagurad Mabiax1ad y4 Xyucca Kam.

Byrtan Ba OyTusieHsap KU3aupuiIragaa (KaTtaauzatopiaap UIITUPOKUCHU3) aKpasTHIIl
peakuusiapu 6opu6d, C-C Oof y3unaau, YyHKH OOFHUHI Y3WJIUII 3Heprusicu (272
Kk/Monb) C-H OorHuHr y3umum sHepruscu (363 xx/mMonb) naH ku4uk. [luponus
HaTWXKacuJa METaH, dTUJIEH, MPOMMUJIEH, 3TaH, MPONaH, CMOJIACUMOH MOJiajiap Ba KOKC
xocwt Oymanu. Kanmait peaknusimap HaTkacuaa OyHaail MaxcyaoTiiap Xocui Oymann?
PeakusiiapHUHT TETUILLITN TEHTJIaMajJapuHU €3UHT.

bupok cenexkTMB TabCUp OTYBYHM KaTaiu3aTopiap KYJUIaHWO, peaKIusIapHU

JETUPATIOBUN MAaXCyJOTIap XOCHJ OYJIMII TOMOHUTA MYHANTUPHUII UMKOHHUATH OOp.
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H-OyTaHHUHT JIeTUpaTIaHUIIN HaTHXKacuaa H-OyTWUJICHJIAp apajaliMach XOCHJI
oynau:
CsHypo — CsHg + Ho, - Q (1)
bytunennap neruaparinaHraHdya €Kd M30MEPJIAHUINM HATHXKACHUIA KYIIOOFHUHT
YKOUWHU Y3rapTupu0, 6eBoCUTa JUBUHUIITA aliIaHA N
CiHg > CH,=CH-CH=CH;+H,-Q (2)
Xapopar optrania Ba 6ocum kamairanaa (1) Ba (2) peakiusulapHUHT MyBO3aHATH
JErUApaTIaHUII TOMOHUTA CUIIKUNIN.
34-xkanBaja
AtMocgepa OocuMuaa H-OyraH Ba  H-OYTHUICHJIAPHUHI JAerMAPATIAHMII
AApa’kKaCHHMHI Xapopatra OOFIMKJIUTA (épaaMyd peakuusiyIapHM XucoOra

0JIMAaraH Xo0J1/1a)

Xapopar, °C mapaa Jlernapatiaanuin qapaxkacu
H-OyTaHHUHT H-OYTHJICHIIAPHUHT
400 2,9 -
500 13,5 15,1
600 40,6 39,6
700 75,2 70,2

Amromunnii  okcup  ycrura uykkan xpom  (ll1)-okempg CrpO; OyraHHWHT
JeTUApaTIaHUIINAa KaTaau3aTop pouHu YitHalau. Katanuzarop kanuii okcuj Ouian
IPOMOTOPJIAHTAHJ1a CEJIEKIMBIIUTH Ba CTAOMIIMTH OpTaad. Y MpoLecc JaBOMHa KATTUK
YYKUHAWIAp OWiIaH KOIUIAaHMO KOJIMIIMTa KapamMacqaH Oup XWJI Ba YHJIaH OPTHK
MyJaTraya myxTta Wiulaiau. YHUHT CUPTUIATU KaTTUK YUKUHIMHY BaKT-BaKTH OMIaH
Kyuaupub® Typuin Kepak Oynaau. byTtunennapHu aeruapatiam  KaTaau3aTopu
tapkubuma 90% ra skua temup (I11)-oxkcua, o3pok xpom (l1)-oxcun Cr,O; Ba kanmii
okcua K,O Oymamu. Illynnmaii kunmmb wkkama peakius Kaltap (MyBO3aHAT HOKYJai
mapoutaa 0ynaan), SHAOTEPMUK, Fa3IAPHUHT XaKMHU OpTULI OWJIaH Oopaju, Mypakkao,
reTeporeH-KaTAIMTUK peaklys, KaTajau3aropiap CUPTHAA KaTTUK MaxCyJoTyiap XOCHII

Oynuiu Ounan Oopau.

14-§. InBHHUI NILIA0 YUKAPUIIHUHT ONTHMAJI IIAPOUTIAPH
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Kymuaua mponiece (1) Ba (2) peakmusizapra MyBOoGUK MKKH Oockuyaa Oopanu.
Canoataa Oup OOCKUYIN TIPOIIECC XaM amaJira OIUPHUIITaH.

PeaknusimapHuHr (QU3MK-KUMEBUN XapaKTEPUCTHUKACUIAH KYPUHUO TypuOIUKH,
JTUBUHWJ WIIIA0 YMKAPUII YYyH ONTHMAN IIApOWTIAp TAHJAIIAA ONTHMHU3AIASHUHT
CU3 allHU KypCHU YpraHulia TAaHUIIUO YMKKAH JeIpiu Oapya KOHYHHUSTIApU Kepak
oynanu.

MyBo3aHaT X0JIaTH HOTYFpU KalTap peakusuiapHu OOLIKApHIL KOHYHHUSTIApUIaH
doitnanann0, OMPUHYM Ba UKKUHYU PEAKIUSIIAp peakuuara KHpuIiMaran MoJalapHu
¢NNK NUKIIA alTaHTUPHIN Oumad yTkaszuinaaud. bBUpok peakuusiIapHUHT MypaKkKaOIuru
OwiaH Oupra Xxocwj OYyJraH MaxCyjJoT MHKIOPU pEakUusra KHpPUIITaH XOMallé
MUKJIOPHUJIAH OpPTUK OYJraH mmapoutiap (Xapopar, 00cuM xamja OWPHUKHII BaKTH)
onTUMal Iapoutiapaup. bupunum peakuuss yuyH Oy xapopar 580°C arpoduna,
OMPUKUII BakTm 2 CeK ra AKuH. VKKWHYM peaklys Y4YyH aH4ya KEeCKUH MIapouTiap:
OMpPUKUII BaKTH 2 CEK ra sKUH OYJIraH BakT WYHAa Xapopatnaa 650°C aTpodua,
6yTinermap 6yr 6ocumu 0,01 Mi/M® nan kaM 6¥IHIIN Kepak. BOCHMHE KaMaiTHpHIL
Makcanauna OyTuieHnap Xaxkmura HucOatan 1:10 Hucbarma cyB Oyru  OuiaH
cyronTupwiaan. byHmail mapouTiapaa Karaiau3aTop oOpKaiu OyTwieH Oup Maprta
Vyrranuaa 26% ra SKMHM peakiusara KUpumuo, mryiapaad 75% ra SKMHA JTUBHHUIITA
alylaHaau.

KaranuzaTtop cuptuga cmoja Ba KaTTHK MoAjajap Xocwui Oymumum OwinaH
OopaauraH reTeporeH-KaTaJTuTUK PeaKIMsUIapHA YTKA3UI yUyH XapaKkaTra KeITHPYBYU
KaTaJn3aToOpJIM PeakTopiap, MacaiaH, KaiiHaéTraH KaBaT/Id PeakTOpJIapHH (KaTaJuTHK
KPEKMHTIaruAeK)  KyJulam — Makcaara MyBobukaup. byran aHa  mryHmad
neruapaTiaHaad.  byTuieHmap — kKatanuzaTop — KaBaTH  CYCT — peakTopiapiaa
JNerupaTiaHaid, 4YyHKA CyB OyFM Myn Oynranjga kaTajau3aTop KaM, CyTKacura

TaxMUHaH OMp MapTa, 1 coaT 1aBOMHUA pereHepaIusIaiIm.

15-§. Tabuuii MaxXCyJOTHHMHI X0CCAJAPUIa 3ra KAy4YyK CHHTE3 KHJIMII
Macajacu Xakujaa

N3onpen Tabuunii KaydyKHUHT MOHOMEPHU DKAHJIUTY aHUKJIAaHTaHUJ1aH OyEH KyT VH
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WWITUKIap aBOMUAAQ HM3OMPEHHU MoiuMepiad, TaOuuil KaydyK Xoccajlapura sra
CUHTETHK KaydyK OJIMINTA SPUIIWIAN. BUpoK ’uArnHa Oy MHTIIMNUIIAp MyBadhaKusaT
KO30HJM Ba U30MPEH KaydyK WINDa0d 4YHWKapuIl XKyJga Te3 Yyca Oomuramu -
MaMJIaKaTUMH3Aa TYKKU3UHYM Oell WWJUIMK JaBOMHAA KYI SHIW KypuiMaiap Oaprio
STHIIIN.

Hzonpen kayuyk cunmes KUIUUL CAHOAMUHUHZ V30K 6AKM MYXMAMuiubd Koauwu
Huma ounan mywynmupunaou? Vkkuta acocuii cababHM alTUII MyMKHWH: OMPUHYNIAH
KyJlail Ba ap30H XOM amiéIad U30MPeH UILUIA0 YMKAPHUI YCYIU HYK 5711 Ba UKKUHYH]IaH
M30MNPEHHU MOJIMMEPIIad CTEPEOPEryssip MaxCya0T XOCUI KAJIUII METOIU MabIyM dMac
YIN.

W3onpen wunad yukapuin HyJIiapuHM axtapuil gactiad xom amé cudaruaa
aleToH, aleTeNuH, QopManpaeru, HW300yTUIEH Xamaa OoIKa KUMMaTOaxo
MaxCyJoTIIap Tanab KHIMHAIUTaH yCyJUIapH SpaTHINra onué kenaan. Mymmom HedTh
razjapu Ba HePT Ppakiusiiapunan doigananuin acocuna 0y macana myBadpakuaTiu
xau aTiiau. Ky MUHT TOHHaIM MaxcynoT uiiad YUKapyIlHU IIyHAal 3aMUH acocua
PUBOKIIAHTUPUIIT MYMKHH.

Crepeoperynsap 1wmc-1,4- monau3ompeH XOCWJI KWJQJAWTaH KaTalu3aTtopiap
TONMWIMIIKAH KEHWH UKKUHYM Macaya Xai dTUJIIH.

n(CH,=C-CH=CH;) > (- CH,— C=CH-CH;-),

| |
CH3 CH3

16-§. [lapacdun Ba oeduH yrjeBoAOPOAJIAPHH AeTHAPATIA0 N30MPEH OJIMII

N3onpen Xocun KUIUII peakIusiiapu KaiTap, SHIAOTEPMUK Ba MYypaKKaOAup.
M3omnpenaan Kartaau3atop HWINTUPOKUCH3 H-aMWJICHJap, XajKaiud OupuKManap Ba
Oomka Maxcynotriap xocun Oymamu. CelnekTUB TabCUpra J3ra Karajlu3aTopiiap
UIITUPOKH]Ia M30aMUJICHTIap apaiaiiMacy X0CHI Oyiaau.

CH; -CH-CH;-CHz —> CsHyjp+H,-Q (1)
|
CH;

N3oamunennapuu aeruapariad 2-metui-1,3-0ytaauex (M301peH) OJIuHaIu:
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CsHyp > CH,=C-CH=CH,;+H,-Q (2)
|
CH;
bupuHYH peakuussHUHT MyBo3aHaTH (€plaMuu peaklMsUIapHU XucoOra oJiMacliaH

XUCOOJIal MabIyMOTIapHra Kaparanaa) Kyduaara comnap Owian xapakrepiaaHanm(35-

JKaJBa):
35-ikaaBaJ
Xapopar, °C napaa N30neHTaHHUHT U30MENMHIIapra alIaHUIIl
napaxacu, % Japaa
440 20
490 40
545 60
605 80
695 95

OnTuMan mapouTiap Mypakkad KailTap peakiusiiapHd OOIIKapUIl KOHYHUSTIapy
acocH/la TaHJIAHAJW; W3OMEHTAH €MUK XajdKaJla LUPKYISUUsS KWIMHAAW; MYyHO3aHaT
WIOKHK Ooprya Kepakid TOMOHIa CWDKMMIWraH XapopaTr TaHJIaHald, acoCui
PEAKLMSIHUHT TE3JIUTM 3Ca KYIIMMYa PEAKUUSHUHI TE3JIMIMIaH aHdya Karra Oynanu,
OMpUKUII BaKTH KaTbuil uderapananamu. [Iporecc 575° C ra sxun TeMmIieparypana,
u3onentaHHuHr aimanumuan - 40% raga ertkasub® (m3zomentan 70%  Oyniran
MyBO3aHAaTJa), aMMO CEJEKTUBJIWIM IOKOpH OyiraHia YTKa3wiaaud -peakiusra
KUpHIIIMaraH M30MEeHTaHHUHT 82% ra SKUHUM UW30aMIICHJIAapra ailjlaHa/iu.
M3oamunieHnapHu JeruapatiapHd XaM XyAAu H-OyTHIIEHHM Jerujapatiail kaOu mact
Ooocumaa YTKa3uIl Makcaara MyBOGUKAHUP, IIYHUHT YYyH W30aMWJICHJAp CyB Oyfu
Ownan apanamrtupuiaan. bup 6ockuunu mpomeccna 560°C ra skuH xapopaTaa Ba
OMPUKUII MyIJaTH 4 CeK. Ta IKMH OYNraH/ia N30NeHTaH aH U30aMUJICHIAPHU aKpaTHO
YUKapMaclaH M30MpEH OJMII MyMKHH. bup yTumga xocun OynaauraH H30IpeH
MUKIOpH 40% ra TeHr.

Kyn, mune mounanu uwinab yuxapuwi yuyH emapiu MUKOOp a30NeHmMaHHu KaHoat
manbdanapoan onuwt mymxun? V30MeHTaHHU TO3a XOJ/1a WYIIONI ra3iaH, IIyHUHTIEK

HeTHU cTaOuau3anusiaan raiapujad (yHIaH SpUTaH Tas3jlapHU YUKaApUO F0OOPHII)
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aXpaTHO ONMII MyMKHH. Y He(THU XalJalIHUHT SHT OCOH (pakuuscuaa - OCH3UH

ras3ujia Xxamjia KpeKuHT MaxcysnoTiapuaa (n30aMujIeHIap Omian oupra) oymamm.

17-§. BeH3MHJIapHM APOMATH3ANMSJIAII XaM/1a APOMATHUK YIJIeBOA0POAIap
HIIIA0 YMKAPUII MYaMMOCH

Hedtp MaxcynoTnapuHu KaTaJIUTUK KpeKuHIam HedTaaH OeH3uH Ba OolIKa
MOTOp EKWJIFMUJIApU OJIMIIHKM KYyMaTUpHINTra Ba 1Iy OuiaH OMp BaKTAa TYFpU Xaimari
Wy OuiaH OJMHTAaH XaMJla TEPMHUK KPEKUHT OCH3MHUTA KaparaHja JETOHAIMSTa SHT
yyugaMIId MaxcyJIoT uiuiad yukapuira épaaMm Oepaau. AMMO y XaM XO3UPrd 3aMOH
TanabsapuHu KoHAUpa oamaian. FOKopu okTaniau OCH3UH UILIa0 YMKApHUIl MacalacH -
He(THU KalTa UIIUIAI CAHOATH OJIUAA TYpraH HT MyXUM MacajanapiaH oupuaup. by
MacajaHud Xall JTUII Wymwiapd Oab3u  YIVIEBOJOPOJIAPHUHT OKTaH COHJIAPUHU
TaKKOCJIAIHU Kypcatub Oepamu: H—rekcan yuyn—25, H-rencan yuyn —O0,
[UKIJIOTeKCaH Yy4YyH—7/7, METWIIUKIOrekcan yuyH—71, 6en3on yayn —108, Tomyon
yayH— 104.

Hemak, Oy macana HeTh MaxCyJIOTIapuHU OyHAal KUMEBUM KailTa UILIaIl Wynu
xan 3TWIMO, yHAa HOpMasl napaguH Ba Ha(TEH YIJIEBOJOPOJIAPHUHI KaTTa KUCMU
apoMaTuK yTieBOJopoiapra aimananu. bynmait mpouecc, pepopmMuHr HOMU OuiaH
caHOAaT/la aMajra OIIMPUJITaH Ba JKyJa Te€3 CyphaTiiap OMIaH PUBOKIAHMOK/IA.

FOkopu okTannu EKWIFM MNUIA0 YUKApWII Macajacu OujlaH Oup Bakraa OoIlKa
Macaja—OpraHuK CHHTE3 CaHOATH MPOIECCIapUHU apOMAaTHK YIJIEBOJOPOIap OuaH
TabMUHJIAII Macajacu XaM naiao O0ynau; OyHaail opraHuK CUHTE3JIap COHU TYXTOBCHU3
optu® OopMoOKIa, HILIA0 YMKApUIl MamTabjapd dSca KeHrahMokaa. ApomaTuk
YTAEBOAOPOJIAPHU HUTpOJIAll, CylbQoan Ba XJopjaml (HUTpOOEH30J Ba OOIIKa
HUTPOOUPUKMATIAP, OeH301-cyNbpOKUCIOTaIap, XJIOpOEH3011, XJIOPOPTaHUK
WHCEKTHIMAJIAp Ba o371a0 OoIlKa MaxcynoTiap onwin) OwiaHn Oup Katophaa &H
3aHKUPHUIAH OKCHIJIAHUO OEH301 Ba Tepe(Tay KHCIOTaIap XOCHJ KWJIHII Xamaa (rai
Ba MaJleMH aHTHAPUIUIAp XOCHJI OYNaguraH JEeCTPYKTHUB OKCHJJIAHUII IMPOIECCIapu
KaTTa axaMuAT KacO 3Taau. ApoMaTHK yIJIeBOIOPOIapy aaKuutad dTuiaben3o (yH1aH

aca CTUPOJI) Ba U3OMPONUIOEH30 (KyMair) — (eHOJ Ba alleTOH MIIUIA0 YUKAPHUII YIYH
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UINUTATAJIAUTaH XOM ami€ OoNMHAmu. Typiau MaxcyJaoTiap, Iy >KyMiaJaH IOKOPH
MOJICKYJIAp MaxcyjoTiap Wniad YWKApUIaa apoMaTHK —YTIJIEBOJOPOIJIApPHUHT
KaHYJIMK POJib VHHAIKM XaTTO aHa Iy KMCKa MHUCOJUIapJlaH XaM KYpUHHO TypuOau.
Hed1p MaxcynoTnapuan muposM3 KAJIUIT HATIKAacHa (IIapouTiiapura Kypa KOKCIIaI
MpoIeccura YXIIaan) apoMaTHK YIJIEBOJAOpOIap Xocui Oynanu: boky HedTumaH
onmuHaauran kepocuH 800°C ma muposm3 KuiauHranga 6,5% ra sKuH OEH30JI XOCHII
Oynanu. BUPOK CeNeKTUB TabCUpra Sra KaTalM3aTopiiap KYJUIaHWITaHJa TaKKociIao
OynMaiiuran napaxaja sIXIIM HaTwKallapra 3puiluiaad. byHmal karanudzaTopiiapHu
1911 #mnmaék H.J[.3enuuckmii Tomran »mu. Macamad, IuraTiHa Ba 0ab3m OOIIKa
MeTaJlIap IUKIOT€KCAHHUHT OCH30J1Ta ailIaHUIIIMHYU TE3JIAIITUPAIH:
C6H12 —> CGHG + 3H2

MeTHIIMKIOTeKCAaHHUHAT  JACTHAPATIAHUIINIAH TOJYoJ Ba OOINKa IITyHra
yXmanuiap Xocua Oynaad. H-TeKCaHHUHT O€H30Jra, H-TENTaHHUHI TOJIyOJI Ba
X0KazoJiapra alaHTUpaguraH KaTaJUTHK peaKIMsUTapHUHT TOIMJIHIIIN
(merumporukiIn3aiys) 3eTMHCKUN Ba OOIIKa OJTMMIAPHUHT MaKTabura MaHCcyOIup;

C5H14 —> C6H6 + 4H2

Macanan, H-rentaHgan 490°C nga, armocdhepa OocuMuia, KaTajau3aTop.ia
(amomunmii okcun cuptugaru xpom (ll)-okcun Cr,O; Oup mapra yTranma renTtaH
Maccacu XaXMuHuUHT 40%  MUKIOpHAAa TOJMYyOJd XOCHJI Oymaau. XapopaT Xamja
NacTia0Ku  YIJIEBOAOPO MOJICKYJIAcUAaru YrjaepoJl aTOMJIAPUHUHT COHU OPTHILIU
Ownan Oy peakIMsUIApHUHT TE3JIMTA XaM opTaau. MacanaH, Oup Xl IapouTiapaa
TeKCaHHUHT y3rapuin gapaxacu 19,5%, rentanaukun — 36%, oktranHuku — 406% ra
TEHT.

Acocuii peakmusimap OwiaH Oup BakTaa anbaTra, KylmiMMya IIy S>KyMJaaaH,
KOHJICHCUPJIaHTaH OMpUKMaJIap XOCUJT KUJIaUraH peakiusuiap xam oopaau. Hatwxkana
KaTaJM3aTop CUPTHAA KOKC aXpaaud Kojaau. by mpoueccHUHT OommanFrud OOCKUYM -
MKKH MOJIeKyJa OeH3011aH Oup MoJieKynia JUGEHIT X0CHI Oy TUITIanp:

2C6H6 <> C6H5 —C6H5 + Hz
Bonopon oocumu OpTraHjia HOKyJai I1mapouTiap spatuianu. Hadten

YTJIEBOIOPOJIApHU JAeTHIpaTiad Ba napaduH yriieBoJA0OPOJIApHU ACTUAPOITUKIN3AIIUS
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KI/IJ'H/I6 6eH31/IHJ'IapHI/IHF OKTaT COHMHM OIIMpHUII Ba HHAWBUAYA]T apPOMATHK

YTIEBOAOPOJIAP UILIA0 YMKAPHII XQKMUHHN aMalI/la YeKCH3 KYTauTUPUII MyMKHH.

18-§. ApoMaTHK yriieBoJ0pojiap X0CHJ KHJIHITHUHT ONTHMAJI IAPOUTIAPH

Apomamuzayusnaws y4yH KAHOAU XOM auiéoan @GouoaraHuws >SHe Makcaoaa
mysouk? XoMm améaa apoMaTUK YTIEBOJOpPOJIapra ajlaHWII XYCYCHSITHTa 3ra
HOpMaJ napaduH Ba HaQTEH yriIeBOOPOATIAp aHYa MUKAOp/Ia OVIHUIIN Kepak.

[{ukiorekcan, TeKcaH Ba yIAPHUHT SKUH TOMOJIOTJAPUHUHT  KaiHaIl
Xapoparculiad KYpuHUO TypuOIUKH, KOHra uiuiad pedOpMUHT-OCH3UH OJIUII YUYYH
TYFpUIAH-TYFPU Xaigad oJiMHraH, KaiHam XapopaTiapu TaxmuHaH 180°C ra TeHr
Oynran OeH3WHJAp Ba JIMTPOUHIAP TYFpHU Kenaau. To3a yriaeBojopoaiiap OJIMII YYyH
SXIITICH KUCKa XapopaT Aoupacua KaHalaurad GppakiusiaapH TaHJIaIl Kepak.

Canoatna karanusarop cudaruaa amtoMuHuii okcua cuptunaru iatuda (0,5%
SKUH) 3HT Kyl KyJaHwiaad. by katanuzaTop 1OKOpH CENEKTHBIIMKKA 3Ta, aMMO yHTa
cynbpuau oupukmanap Kymmuiaaau. Kokc Xocusn OYiauin Te3TuruHd KaMalTUPHUII YIyH
peaknuoH apanamma Ttapkubura Bojopoxa (1 momws yriaeBomopoara 10 mombraua)
o0opuinaau. ByHUHT ydyH peakTtopaa rOKopu Oocum (XoMm am€ TapkuOu Ba uuiad
YMKAPHII MakKcajiapura Kapab 2—7 Mu/M° ra skuH) caknad Typuir kepak. 500°C ra
SKUH XapopaT onTuman 6ynub, Oy xapopaTia acoCUil KaTAIUTHUK peakuusiiap eTapiiv
napaxana Te3 Gopagn. Mucon yayH KaitHam xapoparcn 85 — 110°C opanurnma Gyaran
He(Th HpaKIMSICHHY KaiTa UIUIAIl XaKUJAard KyHuaard MabJiyMOTJIApHU KEITHPAMU3:
490 C, 2 Mu/m? Jla apoMaTHuK yriieBoaopoaiap yukumu 35% ra axuH. [y 6unan 6up
BaKT/la KyIIIMMYa MaxCyJoT - KOHIICHTPJIAHTaH BOJIOPOJ XaM XOCHJI Oynmaan. Y aMMHaKk
CUHTE3 Kuiumi, Tuapokpekunriam (H, wmtupokuma kpekuHriam) €EKd HEPTh
MaxXCyJIOTIApUHU To3ajall (THAPOTO3aIall) YIyH HIIIaTHIAIH.

TexHonmoruk mpomeccHUHT cxemacu Kaupgai? Cynedumamm OupukmanapaaH
To3ananral He(Th (Ppakuusacu ainaHa€TraH BOAOPOJ OWJIAH apanalITUpUINO meuja
KM3IUPUIIAIM Ba IJIATUHA KaTajau3aTtopiiu peaktopra kuputunagu. Comup Oynanurax
mporecc OyTyHIall SHIOTEPMHUK OVJITaHM ydyH pPEaKIUs BaKTHIA HUCCHUKJIUK OepuIl

Kepak, Iy Makcajja peakTopjapra HCUTTUY YpHatuilagu. byr-ra3 apanammacu
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COBUTAHHJIaH KEWHH BOJOPOJ KOHJICHCUPIAHUO OYJIraH CYIOKIMKIAH aXpaTUiIadu Ba
YHUHT OWp KUCMH peakTopra KaWTapwiaaud. bup Heurta peaktop ypHatuO, OynapmaH
Outrracu HaBOaT OWJAaH KOKCHU EHAMPUO, KaTaM3aTOPHU pereHepanusuiall y4yH

Yyaupubd Typuiaau.

19-§. ApoMaTUK OUPUKMAJTAPHUHT CAHOATAA OJTMHHUIIHN

TomkymMupHu KypyK Xailmami, rOKopujga autud VTWITaHUAEK, apOMaTHUK
YTAEBOAOPOJIAD OJUIIHUHT acocuit MaHOauaup. Tomkymup  peropraiapaa €xku
KOKciaTu  newiapuga xaBo kuputMacaad 1000-300°C nma xu3gupuiica yHUHT
TApKUOWJAr¥ OpPraHWK MoOJJajap TMap4yaJaHuO KaTTHK, CYIOK XamJa Ta3CHMOH
MaxcyJoTiap xocun kKuiaau. Kypyk xadjganranjga oJMHAJAWrad KAaTTHK XOJaTAaru
MaxcCyJIOT — KOKC — KyJl ~apajialiral yriaepojiaH uOopar roBak maccaaup. Koxc
METaJUTyprusjia MeTajulap OJMINJA, acoCaH MyJaT MIad YUKApUIaa KalTapyBYU
cubparnga wunatwiaad. Kypyk xadgamiga ojlWHAIUTraH CYHOK XOJaTJard MaxcCyJoT
TOIIKYMHUP CMOJIacu (aMMHUAKIM CyB)aup. ['a3cMMOH MaxcyjnoTiap 3ca YMyMUHA HOM
Ownan kokc razu aevinnanau. (IV 6o6ra kapanr.) To3zananmarad KOKC ra3u TapkuOuga
25— 35 /M’ MHKIOpAA apOMATHK YIJICBOAOPOMLIAD apaNaliMacH OYIHO, yIapHHHT
70—80 mpormenTn OeHzon, 16—20 TpOLEHTH TOJNYOJ, 5 TPOICHTH KCWUJION Ba 9
npolleHTH Oolka OupukMmanapaan wuoopar Oymamu. Kokc ra3suHUHT TapKuOu
KyYMUPHHUHT HaBU Xamja, KOKCIAl pexxumura 0oriuk. Oparna KOKC rasd TapKuOuia
BOJIOpOA  (To3ajlaHraH KOKC Tasujia XaxM kuxatnaHn 52%), merad (32%) Ba 03poK
muknopaa yriaepona (I1)-okcum kapOoHaT aHTHAPHUA, a30T, ITWICH YIJIEBOJIOPOIIAP
xamaa Oomka wmomnanap Oynamu. Kokc Oarapesuiapujia OJuMHAIWraH KOKC TasH
cMoJiajmap, aMMmHuak xamjaa Tapkuomma 60% arpoduma apomaTuk Mojganap OyiaraH
CHI'WJI MOMHM TYTHO KOJYBYM IOTTUWIAp OpKajdu YTKazuiaau. EHrum MoiiHu TyTHO
KOJUIITHUHT MyXUM HKTUCOAHMM axaMUusiTH 00p: YHJAH OJMHAJAUTaH OCH30JI TOIIKYMUP
CMOJIaCHJIaH OJMHAIUTaH OCH30JAaH ACSIpiIN KKK OapaBap ap30HTa Tylaad. X03Upru
naitaa 6eH30oMHUHr Kynm kucmu (90%ra sikuHU) XyJIIu aHa 1y ycynaa Ba Qakar
O3TMHAa KUCMHUTMHA  TOWIKYMHP CMOJIACHMHU (paknusuiad xaigam iynum Owunnan

OJIMHAaIH. To3anaHnran KOKC raspiad KOKCJIall 6aTap€SIHapI/IHI/I KU3AUPHUII YYYH
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doitnamanunaan. Tomkymup cMojacMHM Kakta wunotam. [a3  3aBojuiapuia
TOIIKYMUPHH KOKCJAIl NaWTUAa OJUHAAUIAaH TOIIKYMHUDP CMOJIAcH JacTJIa0Ku
naiTiapia “uoulaTwiMacaaH Tamad o0opunap sau. KeilmHuanuk yHUHTr TapkuOupaa
kynruHa Goinanu Moaanap TOMHIAN, XO3UPTH MalTaa 3ca TOIIKYMHUpP CMOJIACHAaH
120 xungaH OpTUK TYpJIM MaxcyJioTiap, Iy )KyMIIalaH apoOMaTHK YIJIEBOJOPOMJIAP XaM
axpaTuO osmHran. KYMUpHU KOKCHall MalTha YHUHT OFUpPJIMIUra HucOaTaH oJraHaa
3—6% ToOmKYyMHp cMoJIach XOcui Oymamu. Tomkymup-cMonacu (pakmusuiad

xaﬁnaﬂraHz{a KYﬁHﬂaFH MoagaIap OJIMHAIU:

1) 160°C raua xapopaTdga XailganaauraH €HTWJI MOW; TapkuOuga (cMona
OFUPJIMTUHUHT 2 .MpOIeHTUrada) O€H30J, TOJyOoJ, KCUJIOJ Ba OOIIKa Mojjaap
oymasu.

2) 160—230°Cna xainpamaguran ypra (kapOoy) MoH, (eHoJiapaaH TapKuO
TONTaH 0YIn0, y CMOJIa OFUPIUTUHUHT 12 MporieHTUraya MUKJI0p/ia XOCHI1 OyIaau.

3) 230—270°C nma xaiipanagurad Ba TapkuOuaa HadTaIMH OYIaguraH OFUp MO
(Kpeo30T MOIiN), y cMOJia OFUPIUTUUUHT 8— 10 IPOLIEHTH MUKAOPUIA XOCHIT OYIaau.

4) 270—360°C na xaimangagurad, TapKuOWAa aHTpaICH Ba OOIIKa OMpUKMasap
Oynmaguran  smma  MOW (aHTpalleH  MOWH) CMOJIa  OFUPJUTHHUHT  18—23
MPOIICHTH XOCHJI OYJasu.

TomkymMup cMonacH XaWJairaHjaH KEMMH KyIOK Macca KOpaMoOM KOJIaaH, Y
Jakiap Tauépnamiia, HWyulapHd acanipTiamiga  Ba  IImauiapra  IUMIUPHUIIIA
nnatwiaay. Kypyk xamgamga odMHaIurad apoOMaTUK yIiIeBOAOPOIAp KEHT YMYMUI
YHYMHU KYMHUP OFUPJIMTUTa HUCOATaH TaXMUHAH | MPOLEHTHYU TaITKWII dTaJIH.

ApomaTuk yriaeBoAOpoMTapHUHT HedTnaH onuHumM. JKaman puBOXKIAHHO
Oopa€TraH CHHTETHMK MaTepuajjlap CAaHOATMHU TAabMHUHJIANI  yYyH  KOKC-KUME
CaHOATMHUHI apOMAaTUK YTJEBOJOPOJ pecypciapu etapiu OynMait koiaau. Hedtsb

OyHmail Monajgamap OJIMII y4yH SHTM MaHOa OYnuO Kojiau. YHUHT TapKuUOUIaru
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YIJIACBOMOPOAJIADHM KaiiTa WIUIAIl CaHOAT Y4YyH 3apyp OHpUKMalap OJMIIHU
TabMHUHJIAMAUTAH TNPOLECCIAPHA MYyaWsiH HyHaIuI[a amajira OLIMpHUINra HMKOH
Oepaau. by »kuxatmaH onrapaa TOII-KYMUPHM KypyK Xaljalml HucOaTaH Kam
UMKOHHUATIIApPra Jra. Hed s MaxcynoTnapunan
apoOMaTHK YTJIEBOJOPOAJIAp OJIMIIHUHT acocuil ycynu oupunuu Mapta H.Jl.3enenckuii.
b.A.Ka3anckuii Ba OoIIKa COBET OJIMMIIAPY TOMOHH/IAH SIpaTUITraH HE(PTHU KaTaJIUTHK
JErHIPOreHan  yCyauaup. AJIFOMUHUNA OKCHJI CUPTHra KOIUIAHTaH IJIaTUHA OAaTnaa
KaTajanu3aTop Bazudacunu Yyraiinu. HyHuHr ygayn Oy mporecc miaTGOPMUHT
nevinnagu. Y 500°C ra skun xapopatr Ba 30—40 atm OocuM Tabcupuja OJIu0
Oopunaau yHaa

H&@TCH}THCBOHOPOHHMOHGFHHPOFGHH&H&HH.

Peakuust wmaxcynotminapu Tapkubuna, ogarna, S0 mOpoleHTradya apoMmaTHK

yraeBoJopoaiap Oyiaau.

C—CHS
:—z<;:]/ CH
CH,—CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—CH, — | } + 4H,
renTau HC o CH
CH

TOJXYON

CaBoJ Ba TONMPHUKJIAP
1.Opranuk MaxcynoTyiap CHHTE3 KWIMII Y4YyH MIUIATUIAJAWraH YIiIeBOAOPOUIapHU
JETUAPATIANIHAHT aXaMUSTHHHU KypcaTaJuraH cxeMa Ty3HHT.
2.AnKeHap Ba alKaJacHJIIAPHUHI PEaKIMsIra KUPHUIIUII XYCYCUSITH KYWIWIUTH HUMa
Oounan tymyHTUpunaan? bymap ydyH peakiusuiapHUHT Kaiicu TUTUTapu  Xoc?
3.Ankennap,  ajKaJueHJap Ba apoMaTHK YTrJieBOAOPOANap HILIA0 YMKApUII YUYYH
UIUIATHIIaUrad 6apya XoM ameé TypJapyuHU TaKKOCJIAaHT, yJIapHU KUECUM 6axoJaHT.
4.9tanHu, OyTaHHU JErujapatiail Ba YrieBOAOPOJIapHU apoMarianl kabu (usmnka-
KUMEBHUM XyCyCHSITIIapra 3ra peakiysulapHU OOIIKAPUIIHUHT YMYMHH KOHYHUSTIApH
kannaii? bynap kaiicu cuH(aapra TaauTyKiIn?
5.MatepuanHu yMymiIaluTupu0, MyBO3aHaT, KUHETHKAa XOMall€ Uiiad YUKapUIIHUHT
ONTUMAaJ LIAPOUTIIAPH, PEAKTOPIAPHUHT TY3WJIUIIM, TEXHOJOTUK CXEMalap XaKuJaaru
MabJIyMOTJIApHU ¥y3 HWYMra OJIAAUraH JAerujpariall IPOLECCIapuHU XapakTepiaad

OEpuHT.
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METAHOJIHU CUHTE3 KWJINLI
20-§. MeTaHOJHUHT KY/UIAHUIIY BA HILIA0 YUKaApPUII YCYJJIapH.

MertaHon acocuid KUMEBUM MaxCyloTiap XKymjacura kKhpaad. Y Kyn unuiad
YUKapuluiapaa SpuM  MaxcyjJoT Xamja OJpUTyBUM cudartuga UIUIATUIAAH.
MeTaHOHUHT Ky KHUCMH OKCHUIaHuO, dopmanbaeruara annaHaad. MeTaHo
METWIIJIOBUM MoAja cudaruga wunuiatwinagud. Macaman, Tepedran kucimora Ouial
METaHOJIHMHT ¥y3ap0 peakIusira KUPHUIIyBUJAH JuMeTuiITepedranar (1aBcaH CHUHTE3
KWINII Y9YH J1acTIa0KU MOJIJ1a) OJIMHAIH:

HOOC - C¢Hy - COOH + 2CH30H — CH300C - CgHy — COOCH3 + 2H,0

JlacTnab €rouHU XaBO MIITUPOKHUCHU3 (KYpYK Xaiial) KU3aupuO, MUcTa KyMUp Ba
CHUpKa KHUCJIOTa OujlaH OMp KaTopja METaHOoJ Xam oJuHap 31au. [lomumeprnap wuiminad
YUKAPHUIIT PUBOXJIAHWINKA OWJIaH METAHOJ CHHTE3 KWJIWII YCYJIMHHW WILIA0 YHUKHII
3apypatu Tyruian. 1923 tinnna oupunan MapTa yriaepon (11)-oxcua CO Ba Bomopoaian
METaHOJI CUHTE3 KWJIUII KypUIIMACH UIITa TYIIUPUIIIN:

CO + 2H; <> CH30H + Q

TomkyMup KOKCHHH Ta3namTupuO JacTiiadKu raszjiap apajialiMacd OJIMHAp dJIU.
XO03WUpru BakTJAa METAHOJ CHHTE3 KWIHII XaM XYyJJId aMMHaK CUHTE3HW KaOu, TaOuuid
¢HyBUM raszra acociaHaju. MeTaHoJs UIuiad YMKAPUIITHUHT Oy YCYJIH XO3UPTH BaKTAa
*Kyaa mykammadn. [lapadun yrineBogopouiapau (MeTaH, 3TaH, mpornanuu), yriaeposa (1I)-
OKCHJ] Ba BOJIOPOJra KaiTa Wiam OOCKWYMHU, YeTra Koaaupud 0eBocHTa METaHOJITa
aitmanTupum mykuHMu? by coxana 30-itmnapaan 6epu unuiap oaud Gopuaaan, aMMo
Xanuraya Karra FOTYKKa SPUILUAITAHM MYK.. ACOCMH KHUMMHIIMK IIyHIAaH HMOOpaTKH,
METaHOJI Ba YIJICBOJOPOJUIAPHUHT Yajia OKCHJUIAHMINUJAH XOocusl Oynran Oorika
MaxcCyJIOTJIap MPOLECC JaBOMMJAa OCOH OKCHUIaHaau. HaTwxkana Typiau moananap

apanammMacu, skymagaan yriepos (1V)-okcua Ba cyB, 03pOK METaHOJ XOCHJI OYIasu.

21-§. Yraepona (11)-okcug CO Ba BoxopoaIaH MeTaAHOJI CHHTE3 KHJINIIHAHT

(pu3uKa-KMMEBUI XapaKTEePUCTUKACH

285



Metun cnupt (meranon, CH3OH) — kymma® maxcysioTiaap OJHMII YYYyH MYXHM
oupukma xucobnanaau. (82-pacm) To3a Xoma METaHO SPUTYBYH Ba MOTOP EKUIIFUCH
COHMHHU OIIMPYBUM peareHT cudaruja KyJUIaHWJIaAu. Y PaHICU3 CYHOKJIUK Oyiuo,
Mostekystp oFupiura 32 p = 793 kr/m° (20°C) kaitnam xapoparcu 64,8°C (337,8K).
Cytokmanum xapoparcu — 97,8 °C (175,2K)/ (xr*K) VYpraua commmrupma
HUCCUKJIUK curuMHu 2,516 kJ[x .
MetaHon OyFJapWHUHT XaBO OWJIAH XOCWJ KWITaH apajaliMacHHUHT MOPTIIAIl

yerapacu 5,5 — 36,5% (xaxm ycynuna)
82-pacm.  OpraHuk CUHTE3/1a METAHOJHUHT KYJUTAHWIUIIY.

AKpUIT KUCTTOTAaHUHT dopmanbaeru Jumerun cynbdar
MeTUJI dupu T
TETpaMEeTHII KYPFOIIUH

Mernwimampug $&—n-—______ ( /

CH3;0H
—— HWuruburopnap

JIHMeTI/IJIq)opHJIaMHz[/
/ s Jlaxmap

Metunanerart
byéxiap
Jumerun tepedranar
AnTtudpus

Meranon cunTe3n yuyH xoM amé cudatuga CO Ba H, onmunagu. Metun
CIIUPTUHUHT CHUHTE3U (U3UK-KUMEBUU IIAPOUTIIAPU KUXATUIAH, Xamja TEXHOJOTHUK
KypwiIMallapy amMMHuak CHUHTe3ura yxmamaup. JKapa€H rokopu xapopaT Ba OocuM
OCTHJIa KaTaJW3aTop HINTUPOKUIA OJubO Oopwiranau. MaxcynoT YMKHUIIHM KyJa Kam

OyJraHu yuyH >Kapa€H MUKIMK paBulga oaud Oopwiaau.  buTTa MUKIHUHT YUKHUIIH

4%.
22-§ MeTaHoJ CMHTE3 KMJIMHAUTaH ONTHMAJI IAPOUTJIAP

Kapaén 620-680 K 20-30 mlla ga, xaxwmuit te3murun V=35000/40000 coar’
nuHKxpomin katanuzatop (ZnO+Cr,03) umrupoxkuaa onud 6opunany, éku 490-570 K

5-10 mIla Ba V=8000/10000," mact XapopaTiM, MHC TYTyBUM KATAIH3aTOP
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(CuO+ZnO+Al,03 ek CuO+ZnO+Cr,03) umrupokuaa oo OOpUIaIH.
CuHre3 yuyH rasjap apamammacu 4 gaH 1/8 HucbGatma ommnHamu. MetaHon

CUHTE3U KalTap SK30TEPMUK >Kapa&HIup.

CO+2Hz—> CH;0H  AH=-11x]Ix
MyBo03aHaT KOHCTAaHTACH KyHUAard TeHriaamMa opKaiu ndoaaaaHuIau:

_ P-CH,OH
' P.COP-2H,

Xapopat kyTapuiuiy, 6wiad Kp macasau Ba KyHJIaru TeHrJamazlaH
TOIWJIAIN:
lgKp=10,826+3886/T-8,1421g T+2470:10>-T
[Tact xapoparia MyBO3aHAT YHI TOMOHIa KyWwIH CHJDKHUTHIICA PEaKLIMs KyAa
CeKMH KeTaau. bocuMHM mnacailTupuO, XapoparT KyTapwica KyHIard KyliaMya

peaknysiap KeTaau:
CO+3H; *5 CH4+H,0 AH=-209rL;
2CO+2H, %, CH,+CO, sH=-252 I
2CO ¥, CO,+C
CO +H,%5 (CH;) + H,0
CO+2,H;*> C,H,, OH + (n-1) H,O
CH;OH + H—» CH,+H,0

Karanuzatop akTUBIWMTH Ba OJIMHTAaH MAaxCyJOTJIApHUHT TapkuOura Kapaod
KYIIMMYa MaxCyJIOT MHKIOpH Typiuda xocwn Oymanu. KynuHua Meran apanamimMa
Tapkuoua 6ynanu.

PeaKHI/I}IHI/IHF YMYMI/Iﬁ T€3IUru TeJIeKUH TeHrJIaMacu OPKaJIX TOIMHUJIAAU:

0.25

\Y

_ dX _ k PHZPCOO.ZS —k2 PCH3OH

- ! 0.25 0.25
dr PCH3OH PCO
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ki Ba ky Tyrpu Ba Teckapu peakuus Te3NUTrH. TYFpU pEaKIUSHUHT SHEPTHS
aktuBanusacu 100 x/[>x/Moab ra TeHT.

Kapaén sk3oTepMuk Oynranu cababmu Ba T aHWK OomKapuiaran OVIUIIN
KEepakJIUIrd y4yH JAacTiaOKu peareHTiap, SbHU CHUHTE3-Ta3 COBYK XOJja ammaparra
o0opunagu. CuHTE3 ra3 MmojkKajap  OpaiuFuja TEKUC TaKCHUMIIAHTad Xapopar
kyTapwiaau. [lonkanapra kaTanu3aTop XOWIAIITUPWITAaHAUP. AIMMapaT AeBopiapu
BOJIOPOJ] TAbCHPHUAA KOPPO3USITa yUPAMACTUTH YUYH, sTHA TEMUPIIEHTOKAPOOHMIT XOCHIT
OYMUINIMHY KaMaWTUPHIIL y4yH, JIeBOpJjap JIETUpJIAaHTaH TWYJIaThaH sCaJaJiu.
TemupneHTokapOOHWI TEPMUK MapyanaHuO Maiijia Jucrepc TeMHUpra aiiaHaad Ba y
KYIIMMYa peakMsIapHA KaTalu3Iald MyMKUH.

MeTaHOJ CUHTE3UHUHT TEXHOJIOTUK cxemacu 83-pacmia OepuiiraH.
Cunres-raz 1-2 mlla Gocumma ckpyOOepra cyB OwWJiaH IOBWJIMINM Y4YH HOOOPHIIQJIHN.
(CO; roBunub unku6 kxeraau). CYHr ra3 kepakiu OocuMraya CUKWJIMO aKTUB KYMHUP
TYJIOUpUITal ajcopOepra TEMHUPIEHTOKApOOHWIAAH To3ajlall Y4YyH IOOOpUIIaIu.

VYHaaH UWKKUTa OKMUM OYnuO uyMKagu. DbUpUHYM OKMM HMCUTWIMO CHHTE3

KOJIOHKAra IOKOpHuJIaH

1 =

Kowdewcam

Kondencam

!i/l

Byr

10 1!

MeTtaHo1-xoM armié

83-pacm. MeTaHo0J1 CHHTE3MHUHT CXE€MACH.

1-ckpy60ep, 2-ancopOep, 3-UCCUKINK aIMAIITHY, 4-CHHTE3 MUHOPACH, S-COBUTIHY, 6-CemapaTop
(axpatruy), 7,8-pektuukannon mMuHopanap, |-cunres-ras, ll-cys, Ill-peakmus rasu, IV-meranon
MaxcynoTH, V-mumtui a¢upH, VI-meranon, VIl-tokopu crimpTiap.
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84-pacM. MeTaHOIHM CMHTE3 KMJIYBYH MHHOPAHUHI CX€MACH.
1- acocuii ra3HUHT KUPUIIH; 2- KaTadu3aTOPIN KyTH; 3- 3JEKTP MCUTKUUIApP; 4- MUHOpPA JAEBOPIAPH;
5- UCCHKJIMK aJIMAIITHPTHY; 6- Ta3 YNKHINK; /- OalITacay ra3HUHT KUPHIIIH.

oepunaan(84-pacm). MKKMHYM OKMM 3Ca Ta3 TaKCHMJIArMU OPKAIM KaTalu3aTop
KaTylamyiapura roOopuiaau. Xap Oup mojka (KaTaau3aTtop KarjiaMH) aauabaThk
pexuMaa unuianau. AnmapaT OyTyHJIMIM4Ya 3Ca — IIOFOHAJIM Ta3HU COBUTYBYHU
NPUHITUIAA HIDIaian. ApuM Xoiuiapaa TpyOoaid MOJMMTEPMHUK PEKHUMJIA WIIOBYU
arnmnaparyiap KyJulaHaIu.

['a3 apanammacu S5-cOBUTTMYAa COBHUTHIMO 6 axparruura Tymaau. by epma
KOHJIEHCAT peakuusAra KUpUIIMaraH rasjiapiaH axpaTtuiud skapa€Hra KalTapuiaau.
Konnencar, spHM MeTaHON XOoM-am€ 7 peKTU(PUKAIMOH KOJOHKara Kejaau.
KonoHkaHuHT HT Tena KucMuia tuMeTimGup xaingad onuHaIu.

Konran ky0 cyroknuk 7 maH 8 MuHOpara tobopunaau. by epaa auctumist
cudaTria METaHoOJ cyB OwiaH Oupra axparu0 onuHanu. CYHrpa METaHON CyBIaH

Kywiu Oyf €paamuaa axpartud olMMHAIU. 8§ MUHOpaJa KOJraH KyO apaiamima IOKOpU
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CupTIap apanammMacu 0yiaub ymap xam dukazud ro0opuiaau. MeTaHOTHUHT YMyMUH
YUKUIIHU 85-95% HU TalIKWI Kuiaiu.

XKapaén maiiTuna yMKaguraH YUKUHIMA Ta3nap OyF Ko3oHJapuaa OyF oJviiia
¢kurn cudatuaa unraTwiaan.MeraHon uniad YWKapWIga YAKraH OKaBa CyBJIAp
tapkubuga 0,3% meTaHoJ Ba yriaepOJHUHT KUCIOPOAIN OOoIIKa OuprKManapu Oyiaau.
By cyBmapHu TYNIMK TO3amaml yuyyH OHMOJIOTHMK YCyJ KyJlaHaau. AKTUB Wi Oyirax
arpoTeHKajgap KHUCIOpoJ OwiaH TYMMHTUPWIAAM Ba YHAAH OKaBa CyB YTKa3WIraHJa
MUKpPOOpraHU3MJIap OHOJIOTMK OKCHIJIAHUII KapaCHUJa HIITHPOK ITHO OpraHuK
apanammManapau CO, Ba H,O raua aiinantupu® 6epaauiap.

Yraepon (I)-okcung CO Bomopoa OwilaH KaTaau3aToOp HINTHPOKUCU3  Y3apo
TabCUPJIANTYBUJAH MeTaHoa Xocwmin OynMmaiiau. Yriaepona (II)-okcua Ba BOIOpOIHUHT
¥3apo peakusACHHU METaHOJI XOCWJI OYJIUIIl TOMOHWra WYHaJITUpAIUraH Mojjajap
MabIyM: — OyJnap, pyx okcuja Ba mucaup. Pyx okcun Ba xpom (VI)-okcun CrO; nan
Xamjia MUC, pyX Ty3Jlapura ajlOMUHHUNA OKCHJ (PyX-aJTIOMHUHUK-MHUC) KYIIUO caHoaT
Tajnabsapura  xaBoO  OepaauraH  Karajauzartopiap — oiauHaau.  Pyx-xpomuu
katanuzatopiaap 380—400°C ga, MUCIM KaTajau3aTopJiap 3ca 250°C nmaék AKTUBJIHUP.
Karanuzaropnapra cynbpuaium OupukManap KyHmwiaaw;, cyiabQumim Oupukmanap
MUCJIA KaTajlnu3aTopiiapra Te3 TabCHp 3Taau. MeTaHON CUHTE3 KWJIMHAIUIAH SHT KyJan
IapouTiIapJa CoupT-xoM amé Tapkuduaa 5% rava cyB Ba TypJIM OPTaHUK OMpUKMaap,
OynapaaH nuMmeTwn 3¢uUp Ba OKOpU cnupTiap Oynaau. MeTaHosl CUHTE3 OYIuId
Ownad Oup BakT/a OOINIKA peakmusaap XxaMm Oopaiu:

CO + H; -» HCHO

Yymouu anbaerun

12(3I13()I{:-—> (2I13 -0 - (2113 +‘I{2()

Jdumvernn a¢pup

CO 4‘23}12 - (:}{2'+'}{2()

Mertan

2(:()'+‘2I{2-—9 (:I{4 +‘(:()2
Meran
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1 T To3a maxcynot yuyH CO Ounan H, HUHT cTexuoMerpuk apanammacuaad 2500
M capdnanca, aMmania KaH4ya METHJI CIIUPT XOCHJI HYIUIITMHU XUCOOIaHT.
MyBo03aHaTHH METaHOJ XOCHJ OVIM0, TOMOHHUTa CHUDKUTHII YUyH Xapopar, 00cum
Ba JIacTJIa0KM ra3jiap apajaliMacuH Kaiich MyHanuia Y3rapTupuin Kepak?
Cudatra 6axo 6epud, MyBO3aHAT XaKuUJard MUKJIOpUA MablymMoTiapra (Kymmmya
peakuusiap Xucoora oMHMaiural XucoOaI MabIyMOTIapy) KapanT. MeTaHOTHHHT
MYBO3aHAT KOHIEHTPAIUSCHUHUHT PearecHTIApHUHT CTEXHOMETPHUK HHcOaTuaa Gocumra

Ba xapoparra OOFJUKIUTH Kyiujgaruya:

Bocum, Mu/m” MeTaHOJHUHT KOHIIEHTPAIUAICH, XaxxMra Hucoatan %
napaa xucoouaa
300°C nma 350° C na

0,981 0 0

9,81 26,3 -8,2

19,62 54,0 24,0

29,43 75,5 40,04

39,24 86,0 55,5

[lynnait kim0, 1 Mu/m? Taua o6ocumaa Ba 300-350°C xapopaTia MeTaHOJ amalja
xocus Oynmaiinu. dakat rokopu OocuMaaruHa Kanda OYJIMacuH KYNpOK YHYM OujaH
METaHOJI XOCHJT KAJTUIIT MyMKHH. AMMUaK OWJIaH METaHOJHUHT CHHTE3MHH TaKKOCIa0,
CU3 YJapHHUHT Oup-OMpura SKUHJINTUHUA Te37a MaiKaiicu3. AMMO METaHOJ CHUHTE3H,
aMMuak cuHTesunaH (apk kuimb Mypakka® peakmusaup. Llynunr yayH xapopar,
0ocHM Ba peareHTIIap ¥3ap0o HUCOATHHUHT y3rapuind ¢akaT METAaHOJHUHT MyBO3aHATH
CHJDKUIIIUTaruHa 3Mac, Oalky OOIKa peakiusiapra XaM TabCcup dTaau. Macanas,
nacTia0Ku rasjap apajaliMach CTEXHOMETPHUK TapkuOra sra OyiraHma METaHOJHHHT
MyBO3aHaT YUKUMH SHT FOKOPH OYynamu. AMMO 3KCIEPUMEHTA MabJIyMoOTiIapra Kypa
nacTiabku apanammMa OyHAal TapkuOra sra Oynranga KymmiMaiap COHPT XOM amié
TapkuOuaa BoAopod Myn OynaranaaruHa kym Oymamu — BogopoaHuHr yriepoa (II)-
OKCUATra HHUCOATMHMHT OpPTHIIM (MabIyM deraparada) HaTWXacuja KylIumya
MaxcyJoTiiap KaMm Xocwi Oynanu. MeTaHON YMKMMU OJJAMM, KalTap, SK30TEpPMHK
peakuusiapaan dapk 3Tu0, Mabiaym Xapopatda (OoIIka oMWJUIapJiaH Ba Jactiad
KaTaJN3aTOPHUHT TapKUOM y3rapuiny OWiiaH y3rapaauran) Makcuman Oyiau0 KoJaiu.
[lynnait kuaub, kypuO yTuimaéTrad peakuus Mypakkad, Kaltap (HOTYFpU MyBO3aHAT

291



X0JIaTra 3ra), 9K30TepMHUK, TeTepOreH-KaTaTuTUKIHD.
22-§ MeTaHOoJ CHHTE3 KMJIMHAJAUTAH ONTUMAJ IHAPOUTJIAP
CaBoJs1 Ba TONMPHUKJIAP

AMMUaK CHHTE3 KWJIMHAIWTaH KypHiMasap 6apro STWITaHUAaH KeWHH Te3 opajaa
caHoarna yriepon (II)-okcua Ba BoOIOpOJAaH METAHON CHHTE3 KWW amalira
OLIMPWIIN. Xap UKKH CUHTE3HHHT ONTHUMAJl MAapOUTIapy Xamaa 6apya *Kux0o3/Iapu 11y
JIapakana yXiam-ku, y éku 0y MaxcysoTrra Oyiran tamadra kapabd mexiapaa oup Heua
MapTa rox aMMHaK CUHTE3 KWJIMHAW, TOX METAHOJ MILIA0 YuKapuiaau. Yoy KUToO
myamumdu 1ry maparpad oxupuaa OepwiraH caBoJlapra CU3HHHI MYCTaKuJI KaBoO
KaUTapUIITUHTA3Ta YMUJT KAJIA M.
1.Huma yuyH alinana€trad ra3HUHT OUp KUCMUHU HUKIJIJIAaH YUKApUO r000puII kepak?
2.AMMMaK CHHTE3 KWJIHIII Ba METaHOJI CUHTE3 KIJIUII YYyH WIUTATUIAAUTaH AacTiIa0Ku
razjap apajiamnmMacu TapkKUOWHU TaHJall HUMa OuiiaH gapkiaHaan?
3.MetaHon cHUHTE3 KWJIMHAJWTaH Ba aMMHAK OKCHJJIAHAJUTaH ONTUMAaJl Xapopar
TaHJalIa KaHaal yMmyMIuk 6op?
4. AMMUaKk CHHTE3 KWJIUII Ba METAHOJI CHUHTE3 KWJIUII YYyH BaKT TaHJall HUMa OusiaH
dapk kunaau?
5.MetaHon CUHTE3 KWJIWHAAWTaH ONTHUMAJ IIAPOUTIIAP TaHJIAHT, METAaHOJ CHUHTE3
KWIMHAIUTAaH KOJIOHHAHWUHT  TY3WIMII TPUHIUIUHU  KYpPCATHUHT, TEXHOJOTUK
MIPOIIECCHUHT CXEMAaCHHHM Ba KOJIOHHAHWHT ACKW3WHU YH3WHT. by  TONIMHMPUKHU
OaxxapuIaa mporecc TYFpucuaard (QpU3MK-KUMEBUM MablIyMOTIApAaH, alHU CHH(
peaKuusIapUHUHT OOIIKAPUIN KOHYHHUSTIApUAAH Xamaa Oy TONIIMPUKIAp CU3 WITapH
ypraHran Unurad YuKapuiiapia KaHaai Xaidl STHITAHINTH XaKUJIard MabIyMoTiIapIaH
doiianaHuHr. Y3HHIM3HUHT )kaBoO6 Ba XYJIOCATAPUHIM3HM KyiHIa KeITHPHITaH
MabJIyMOTIap OMJIaH TAaKKOCIIaHT.

K a B o 0. Ilpomecc peakiusara KApUIIIMAraH pearcHTIApHU €MUK MUK
ailmaHumm cxemacu OVitmda yTkazunaau. Pyx-xpommm €ku pyX-aTrOMUHUI-MHUCIU
KaTtanu3aTtop KyJulanwiaaud. ByTyH katanu3 3oHacuaa KYOpoK €KH KaMpoK OUp Xuil
xapopar, MacallaH, pyx-xpomun-karanuzaropga 370 —395°C, pyx-altoMUHUI-MUCTU

katanmu3aropaa — 230-275°C cakmanaau. bocuM XamM amMMuak CHHTE3 KHIJIHUII
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MyJIOXa3aCl acoCHJa TaHJaHaJW, aMMO YHHHI KyIIMM4Ya MaxCyJIOTJIap XOCHJ
GY/IMIIMTa TABCUP ITHIIMHY XMCOOTa OJHII Kepak - 0y 25- 40 Mu/M®, SHIH, aHYa aKTHB
KaTaju3aTopiapaa J Me/M” ra TeHr.

SHTH XOCHI KWJIMHTAH ra3 CyIbQumm OupuKManapaH To3ajJaHTaH Ba TapKUOUIa
03 MUKJ0pAa (MHEPT rasziap (a30T, METaH, aproH) Oynumm kepak. CHHTE3 KOJIOHHACUTA
CTEXMOMETPUK MHKAOPra Kaparahja BOJOpOJ MHKIOpUIA MKKU OapaBap KYI rasiap
apanammacu rooopuinaan. bupukum BakTu (Oomka mapouTtiapra 0oFauk xoimga) 10—
40 cex Oenrmwnananu (OUPUKUII MYJJATH TYPT MapTa KUCKapraHja KaTaJlu3aTOPHUHT
YHYMJIOPJIUTUTa TaXMUHAH HMKKH OapaBap oOpTagu. YYyBYaH TEMHUP KapOOHWJIHHHT
(mynatra roxkopu Xxapopataa yriepon (II)-okcua CO HUHT TabCUpHAAH XOCWUJ OYiraH
MaxCyJIOT XOCHJI OVIUIIMHKA OyTyHIal WYKOTHO OYJIMaraHu y4yH aliaHaJuraH rasiap
apajlaliMacy aKTUBJAIITHPUITaH KyMup OwinaH (uiabTpiapAa To3aldaHaau. MeTaHomd
CUHTE3 KWIMHAJAUTaH KOJOHHAHUHI TY3WIHIIA aMMMaK CHHTE3 KWJIWHAJIUTaH
KOJIOHHAHUHI TaXMHWHaH aiHaH y3ugup. CHHTE3 KOJOHHACUHUHI KyBBaTH KEUHHIH
Hunnapna keckuH optud kerau, cytkacura 100 gan 1000 T ra Ba yHJaH OpPTHKKA
KyTaiau, IIyHra Kypa cojuiTupMa mabnar cappu xamaa MaxCyJOTHUHT TaHHApXU
aH4ya Kkamaiub OOpMOKIa, MEXHAT YHYMJIOPJIUTU OPTMOKJIA, peaKIrsia XOCUJl OYyiran
UCCUKJIMKIaH X1 doigananunmoraa. [IporeccHu Oomkapuin aBTOMaTIAMITHPUITAH
KaTaJIMTUK OMNTUMal Xapoparcu (KoJoHHara Tra3 OOpIIMHM aBTOMAaT Cyparia
y3rapTupuO TypHIll OpKajin), O0CUM, MMFTUYIard METAaHOJHUHT MUKJIOpH Ba OoIIKaizap
CaKJIaHMOKJA.
6.Tabuuii ra3gadn MeTaHoJ Ba aMMUAK MILIA0 YMKApUIIHU KaHAall Kuinbd Oup-Oupura
yX1mamy MyMKWH.
7.Cu3HUHT (UKpPUHTH3YA METAHOJ CHUHTE3 KWIWHAIUTAH II€X anmapaTduCUHUHT
Ba3u(acu HHMa Ba METAHOJI CUHTE3 KWJIMHAIUTaH KaTTa KypuiIMaHu OOMIKApHII y4yH
y KaHJal ommMra sra 0y Kepak?

ITAHOJ UIIJIAB YNKAPHUII

23-§. ITIJ cnupT (3TAHOJ) HUHT HIUIATWIMIIM Ba HILIA0 YHKAPHIMII
ycyJu1apu
Otun cnupTd HIUIad YMKAPWIMIL XaXMHU SKMXaTUIAaH OPraHuK MoJjajap HW4yuaa
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OMpPUHYM YPUHHU drajuiaiiau. Mungan #iunra 03uK-0BKAaT XOM-alIECHAaH, SbHH TaOUMii
MaxCyJOTIapAaH CIHUPT OJWII Kapa€HU CHUHTETHK YCyJAa CIUPT OJIMINra KaparasHja
axaMHSATHHU WYKOTMOKIa. Wnrapu BakTiapaa 3T cnupT ¢akar Kpaxmal EKu
TIIIOKO3aHU — LIEJUTIOJIO3aHUHT THAPOIU3IAHUII MAaXCYJIOTUHU OMKFUTUO OJTMHAD 3/TH.
OpraHvk CHUHTE3HUHI PUBOKJIAHUIIM OWJIAaH YHM CHUHTE3 KWJIUII YCYJJITApUHU HUILIa0
YUKUII 3apyp Oynub Koiaau. CHHTETUK YCyJiJia OJIMHTaH CUPT TaOUUid yCyJija OJIMHTaH
CIHMPTra Kaparaija ap30Hra TyIIaJu, KaM MEXHAaTHHU Tajlad KUiaau.
CHHTETUK 2TUJT COIUPT STUJIICHHU TUJIpaTalisiail OWiaH OJIUHAIN:
C2H5OH+CH3COOH—) C2H5OCOH3 + H,O

Hactna® caHoatna WKKM OOCKMYJaH HOOpaT IMpolecc: aTKUICylb(aT XOCHI
KWINII BAa YHUHI TUAPOJIW3M Y3JIAIITHPWITaH 31A. by yCyn XO3Wpru BakTAa XaMm
KYJUIAaHWJIQd, aMMO OTWICHHH Ou3 KypuO YTa€TraHUMU3IEK, TYFpPUIaH-TYFpU
ruApaTauysIall aH4a caMapauaup.

DOTUNIEH TUJpaTalMsICl MKKU XU yCyJiJa amanra omupuianu: l. cynbdar kKuciora
UIITUPOKKJIA 2. TYFPUSIAaH-TYFPU CYB OyFiiapu OWIaH KaTalu3aTop HUIITUPOKUIA.

OTWI CHUPT DPUTYBUM Xamja CYIOK EKwiru cudartuga, mypakkad sdupnap,
aleTanbAeTu Ba OOIIKAa MaxcyloTjap OJIMII Y4YyyH XoMm-amé cudaruma KeHr
UIUTATUIAAU. ODTHIALETaTHUHT KYN MUKJIOPH HHUTPOIIEIUTION03a JIAKIAPHU UIILIA0
YUKApUIIAA SPUTYBUM cudaTuia unuiatuiaaan. DTUICHIaH (aH4a KMMMAaT TypajuraH
alleTWJICH YpHUWTa) aneTajibJeru]] Uliad 4uKapuil yCcyJulapuaaH OUpH STUJ CIIUPTHH
JeruapaTanysaamanp.

Cyabdar KHCJI0TAIN THAPATALUA YCYJIUAA ITAHOJIHHN OJTHIL
AM BytnepoB ToMoHUAAH Kaid dTWITaH Oy ycyn ypyll WHJUIapuaaH CYHT caHoaTna
Kyutanuwigy. Cynb@ar KUcaoTanu THApoTalus TypTTa 00CKHYJaH noopar:
1) sTuneHHHHT cynbdaT KuciaoTa Ounan abcopOuusicu Ba d3pUp XOCHII OYIUIIIH;
2) xocuj 6yarad 3QUPHUHT THAPOJINU3H;
3) cnupTHU aKpaTUO OJIMII Ba YHU PEKTU(DUKAIUSIAHUIIIN;
4) cynbdaT KUCTOTaHW KOHIICHTPJIAIIL.

OTuieHHU cyib(dar Kuciora OWIaH TabCUPJALIYBU MKKM OOCKMYIaH MOOparT.

ABBas 3TWiIeH cynbdaT kucinoTana Guauk >puiiau. CYHr MKKaia KOMIOHEHT TOMOTEH
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TabCUPIAMNO ANKUICYIb(PAT XOCHI KUIIAIH:

C2H4+HZSO4 = C2H50803H
C2H5OSO:J,H = (C2H5O)2802

Cynbdar KUCIOTAaHUHI KOHUEHTPALUSACH KaHYaJIMK IOKOpU Oyica, LIyHYaIHK
STWICHHW Jpumu okKopu Oymaau. IllymwmHr yuyn sxapaéuma 97-98% kucnora
pmattand. JKapa@HHuHT onTHMan xapopatch 65-75°C. XapopaTHu sHaIa OLIHPCaK
ATWII CyNb(aT KUCTOTAHUHT XOCHJI OYIUIIN KaMaiiub Oopaau.

XKapaénra 6ocumHHHT TacBupU 84-pacMa rpaduk KypHHUIIAA OEpUITaH.

Bocum kyTapuiuimy OuiiaH 3TUIEHHUHT KHCIIoTara ajgcopouuscu optud 6opanu.
XKapaén ydyH peareHTIapHUHT apajalluild XaM KarTa axamustra sra. CaHoatna
HacaJKaJli MMHOpara Kaparahja apajJallTUPUIIHA TYIMK  TabMHHJIAHAUTaH

0apOOoTaXKIIM MUHOpAJIap KYJJTaHUIA]IH.

14
1.2
1,0
0.8
0,6
04

4,2

0 _1{ 2 & 4 5 &

AGcopOounsIHI QOILTAHUIT BAKTH

84 — PacMm. BocMMHUHT cyab(aT KMCIOTAHNHT

3TWJIEH OWJIAaH TYHMHHMII Japaskacura OOFJIMKJIMIH.
1-1mlIa; 5-1,65 mlla; 6-2,36 mlla.
NxxuHun 60cKuyaa KyHnaaru ruIpoiiu3 peakiusch KeTaIu:

C,H50SO3H+H,0 = C,HsOH+H,S0O,
(C2H20)2802+2H20 — 2C2H20H+H2804

acoCui peaklusIaH TallKapy KyIIMMYa peakiusiiap KeTaau:
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(C2H5O)2802 + C2H5OH = C2H5OC2H5+C2H50803H
(C2H5O)2803 + H20 = C2H5OC2H5+H2504
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85- pacM. DTHJI CIUPTHHHU CYJb(aT KUCIOTAIU I'HAPATANMSA YCyJIUIa MILIA0

YUKAPHUII. 1-aGcopbep; 2- MCCUKIMK alMaIUITUPruy; 3- rufponusép; 4- OyFiaTyBud MHUHOpA; 5-
HEUTPaJIOBYM MUHODA.

KyIIMM4ya MaxcysloT cudaTtuaa AUAITUI 3(QupH, aleTasierui, STHWICH MOJIMMeplapH
xocus1 Oymanu. Jduatun 3dupuHu Xocusl OVIMIIMHA KaMaWTUPHUII Yy4YyH *apacH Te3
om0 Oopuiaau Ba XOCWJI OVYiraH COupT JapXxos Xainad oJIMHAIW. DTHUICHHUHT
cyabhaT KHUCIOTa HWINTHPOKWAA TUAPATIAHMII TEXHOJOTHK cxemacu  85-pacmuia

Oepuiras.

24-§. ITIeHHH 0€BOCUTA THAPATANUSUIAINHUHT (PU3HK-KUMEBUMH
XapaKTepPUCTHKACH
TyiinHMaran yriaeBoAOpOJJIADHUHT XaMMa THApaTalus peakuusiiapy kadbu Oy
peaknusi XaMm KauTap, Mypakkad, dK30TepMHK (03pOK HCCUKIWK 3¢ ¢deKTura sra) Ba
KaTaJIMTUKIUDP.
300°C nma Ba peakmusra KHUPUIIYBUM MOJJAJAPHUHT CTEXMOMETPUK TapKuOuia
STWICHHUHI (KyIIMM4Ya peakiusulapHu xucoOra oJIMaraH XoOJja) OSTWJI CHOUpTra

allyIaHMIIl MyBO3aHAT Japakacu 00CUM KYTapUIUIIN OUIaH OpTaIu:
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2 .
bocum, MH.M™ mapna OTUJIEHHUHT y3rapuil 1apaxacu, % Jiapaa

4,9 6,7

7,85 10,3
9,8 12,5
14,7 18,3

2
7, 85 Mu/M° na Ba apajalliMaHUHT CTEXMOMETPUK TapKuOUAa STUICHHUHT

alJIaHUII dapakaCu Xapopar OpTIraHia KaMasaau:

Xapopar, °C na OTUIICHHUHT y3rapuiil japaxacu, % na
150 65
200 38,7
250 21,4
300 10,3
350 5,6
H,0 : C, Hy (7,85 Mu/m?, 29OOC) HUCOAT OPTTraH/Ia aAlJIaHUIN Japa)kKacHu KyTasiiu:
H,0: C; H ,HucbaTtu DTUJIEHHUHT y3rapuil gapaxacu, % na
0,6 8,53
0,8 10,15
1 11,6

OTWICHHU  TyapaTalysiaiiga KaTTa [o3ajJard, MacajaH, KPEKUHTHUHT
ATIOMOCWJIMKAT KaTanmzatopunaru (ocdar kucimora kKaramumzatop OyiauO Xuzmat
kwiaau. 300°C ga peakius xyna te3 6opanu. Jlactinabku Moaaanap Ba 3THUI CIUPT Oy
xapopara OyF xonaTuaa Oyiaaau, AeMak Oy TeTepOreH KaTaaduTUK peakuusaup. bynmait
mapoutiapaa Qocdar kKucimoTa CEKMH-acTa Y4yuO KeTaau Ba KaTaJu3aTOPHUHT
aKTUBIUTH KaMasau. byHmall kaMuuWiuKiIapJlaH XoJIM OYyiraH KaTajau3atopiiap
kunupuiaMokaa. Bomedpam oxcun WO3; OyHmail kaTanu3aTopiap KyMIACHIAHIUD, Y
TWJI CHOUPT CUHTE3 KWIMIN Iapoutiapuaa yuub kermaigu. docdar kuciaoranu
KaTajn3aTtopjaa KylnmMya peakiuusiiapHu OyTyHIai Hykotui Oynmaiau.

OHI Kynail mapouTiap/a dTUWIEHHUHT 93% U 3Tui cnupTra aiiianaau, Koiarad 5%
U - KyIIMM4a MaxcyJjaoTiap, Iy *KymiiajJaH cMoJiajiapra — JTHWICHUUHT XyJa KyW€IH
MOJMMEPJIAHUIT MaxCyJIOTUTa ailaHaau. YJap KaTalu3aTtop opacura WuUruiagd Ba
TaXMHHAH Oup OWJAaH KEHMMH YHUHT aKTHBIWTH Iy Aapaxaaa KaMailnO KeTaaukw,
cMoJiaHu €HaupuO Ba Kymmmyua ¢ocdat KUCIoTa MUMIUPUIITa TYFPU Keaaau. ITUIeH
Ba ATUJI COUPTHUHT KUMEBUN XOCCAIApUJAH ATUI CHOUPT CUHTE3 KWIMIIAA KaHJan

KYIIMMYa peakisiap OOpUITM MyMKUHIUTHHY Yil1ad KYpUHT.
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Kymmmua peakuusiiapiad STUICHHUHT TOJUMEpPIAHUII AWATUN  3Gup Ba
alleTaberUIHUHT XOCUJI OVIINII peaklUsiapy SHT KaTTa axaMUusATra ara:

nC2H5 —> (C2H4)n
2C2H5OH —> C2H5 OC2H5 + Hzo
C2H5OH —> CHZCHO + Hgo

Peaknusira KUpHUIIYBYM MOIJAJIAPHUUT KOHLEHTPALMSACH OPTUIIM  OuWiaH
PEaKUMSHUHT TE3JIUTH OPTAaad, aMMO CyB OYFMHHUHI OOCHUMHM MabiIyM 4Yeraparaya
opTranja ¢akaT KHUCIOTa YHM KywIM aJcOpOLUsUIaiiii, YHUHI KOHLIEHTPALUsICU
KaMasiiu Ba peaKUSHUUT TE3JIUTH Macasi/iu.

Xocusl OynmaauraH 3THJI CIUPTHUHI peakUusra KUPUIUTaH 3TUJIEHra HucOaTaH
xapoparra OOFIMKIMIA Ba OWUpPUKHMII MyJQJaTH Xyaaud Oapya  Mypakkad
peaklUMsUIapHUKHAra  yXIanmjaup.  XapoparT  KyTapwidiid — OWJIaH  STUJICHHUHT
TUAPATIIaHKO CIUpTra aijgaHuIn TE3IUrd opramd, YHHHT MuKIopu 300°C  na
MaKCUMyMra €TaJy Ba CYHrpa KyIIMM4Ya PEaKUMsUIAPHUHT TE3JUTM HHUCOATaH XKyJa

OPTUIINA XHCOOWTa KaMasiih. DHT SXIIH OUPUKHUII BaKTH 20 CeK Ta sSIKHUH.

25-§. DTUJIeHHM TYFPUAAH-TYFPH THAPATIANIHUHT ONITHMAJI IAPOUTJIAPH
OTWICHHUHT TUApaTanus peakiusicu (akat (Ppu3nk-KUMEBUM XapaKTEPUCTHKACH
OwsiaH sMac, OaJKu acoCHil mapaMeTpiIapUHUHT COH KMMaTiapu OWjIaH XaMm METaHOJ
CUHTE3Ura VXIIAIUIMTMHA Nadkam KuiuH 3Mac. OnTuMal IapouTiiap TaHJIAIIa

aCOCaH YHUHT y3Ura X0C XyCyCUATIIApUTa IUKKATHU TYTUIall Kepax.
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86 — Pacm. DTuiaennuHr cnuprtra |87 — Pacm. Typam xapopartaapaa cys
MYBO3aHAT X0/1aTHIa KOHBepPCUsUIaHUI | OyFu OoCMMUHUHT ¢ocdaTr KucI0TA
AapakaCMHUHI XapopaT Ba 0OCHMMIa | KOHIEHTPAIUICUTA OOFIMKJINTH.

OOFTUKJIUTH

docdar kucmoTamaH karaiauzarop cudaruga doigananumga O00cUM OpTraHia
MYBO3aHAaTHUHI CHJDKUIIM MYMKHHJIMITM MaKCHUMaJl Japa)kala uyn KyMWIUIIH MyMKHAH
6yuran cys 6yru 6ocumu—3 Mu/M? Gunan uerapananau(86,87-pacmuap). Ilpouece 8
Mu/M ra SIKHH yMyMUi 60cuM ocTuaa 3tuiieH oup o3 myn oynrangma (H,O : CH,
0,6), 280 —300°C xapoparna, ompukum Baktu 20 cek arpoduma Oyiranma oiuod
Oopwiaau. DTUIIGHHUHT OUp MapTaaa dTUJ CIUpTra aianuin gapaxacu 4,5%.

OtuneH €NuK UUKIAa aijgaHaau. YHAa KyIIWIMagap WIOKH Oopuya KaMm OYIuIu
kepak. LlMpKynsiuusa razujnard MHEpT rasjap KOHUEHTPALMICH YHJAH apajlalliMaHUHT
OMp KUCMUHU BaKTH-BaKTW OWJiaH 4yuKapuO TypuO, Oup xui (15% ra saxuH) cakjiaHau.
Xocun Oynran Oyf-ra3 apajaniMacd COBUTWITAHAA COUPTHUHT cyBraaru 15% nu
SpUTMACH XOcCUJl Oynamu. PeaknusHUHT HCCUKJIMIM J>KyAa KaMm OYIraHu ydyH
KAaTaJIM3aTOPHUHT XapOpaTCUHU OOIIKAPUIIHUHT Keparu WyK, Oy peaKkTOPHUHT
TY3WIUIINHYA copfanamTupaai. Peakrop — Oananaiuru 10 m, nuamerpu 1,5 M 6ynran
WYFOH 1wMHApP. PeakTOpHUHT mynar  Koprycura OepwiraH IapouTiapaa
KOpPpO3MsUIaHMaluural MUC JIMCTIAp KorutaHaau. Karanuzatop-nanxkapara ypHaTUITaH

oymaau(88-pacm).
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88 — pacM. OTUJI CIMPTHHU 3THJIEHIAH OYF (a3aiu KATAJIUTHK THAPATANUSIALI
yCyJiu OMJIaH HILIA0 YMKAPHUII TEXHOJOITMK CXeMAaCH.

1- TpyOKkanu MCCHUKJIMK alMaluTUpruy; 2- nedy; 3- peaktop; 4- HuFrud; 5- coByTruy; 6- Hacaakaau
IOBYBYM MHHOpA.

CaBoJs Ba TONHPUKIAP
1.OTuneHHUHr TrUapaTanys MOpPOLECCH Yy4yH ONTUMall — XapopaT, ©OocuM Ba
peareHTIap HUCOATUHY TaHJalll HUMa OWJiaH aHUKJIaHaIu?
2.KaranuzaTop KaHJal amnmapartja pereHepamnus KUWinHaau?
3.OTUNEHHUHT THUAPATAIUSIAHUII TPOIECCH CXEMAaCHUHM TY3WHI Ba yHIra TETUIIUIH
u3oxJjiap OepuHr. XycycaH, peakTopAaH YMKa€TraH KaHOK OyF-ra3 apajaniMacUHUHT

UCCUKJIUTUAAH (OoiIaTaHuIl MacalaCuHu EPUTUO OCpPUHT.

OPI'AHUK BUPUKMAJIAPHU OKCHUIJIAII BUJIAH KAWTA UILIAII

26-§. @opMmajibaeruj, aneTajJbAeru] Ba CHPKa KHCJI0Ta HILIA0 YNKAPHIIT

VYrneBopopouiap xamaa OOIIKa OpraHUK OUpPUKMajapHU KUCIOPOJ MIITHPOKUAA
KailTa MIIJIAIl XO3UPTry BakT/aa HEQTh-KUME CaHOATH[A €TaKud YPUHHM STaJlJIaMOKJa,
11y MyHocabat OmiiaH unuiad YMKApUITHUHT 3CKUAAH KYJUTaHWINO KenaéTran ycysiapu
CUKMO yuKapuiMokaa. Mmnad yukapuinHUHT Oy cOXacu PHUBOKJIAHTAHJIWTU HMKKUTA
acocuil cababra Kypa TyLIyHTUpUIaau: 1) yriaeBogopouid XoM ami€ OunaH OKCUJIOBUM
—XaBO KHUCIOpPOAMHMUHT (umry OwiaH Oupra TaHHapXW TYXTOBCHU3 ap30HJIAIINO

Oopaétran), XycycaH, KypWIMaJapHUHT KaTTaNIAIITUPWIMILKA OuiaH OOFJIMK TEXHUK
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KHCIIOPOJHUHT (XaM ap30H Ba KyJaWiuru); 2) TEXHUK MPOIECCIAPHUHT HUcOaTaH
OJUTUHINTH, WILIA0 YUKAPUIT OOCKUWIAPUHUHT KaM COHJIWJIWTH, armapaTypaHuHT
onmuinuruaup. by konnanapau ucOoTnauran Oup HeYTa MUCOJ KEITUPAMU3:

H-byTanHu cyrok (azaga KaTanm3aTop WUIITHPOKHIA OKCHTA0, aCOCHl MaxCyyoT
cudaruga cupka Kuciora xocws KuianHaau. (Cusra opraHuk KMME KypCHAAaH MabllyM
CUpKa KHACIOTa UIJIa0 YUKAPUII YCYJIM OWJIaH TaKKOCIIAHT. )

Otunien okcupa kedumHru 10—I15 ¥unm wumpa Oaprio 3TWiIraH KypuiaMmanapaaH
KaTtaau3aTopia STWICHHU TYFPUIAH-TYFPU (XaBO KHUCIOPOAM €EKU TO3a KHUCIOPOJ
Owian) okcuiad onuHagu. CaHoaTna KEHI KYJUIAHWIAIUTaH STUJICHHUHT TYFpUJau-
TVFpU OKCHUIJIAHTUPUO allerayibJeTu]l OJIMII YCYJIM >KyJa KaTra axamusTra ora.
Axpunonutpusl CHp--CH—C N — OJMIIHUHT SHT SIHTU YCYJIM TPONHIICH OWIiaH
aMMHAKHUHT OUPrajiuK/a KaTaTUTUK OKCUIJTAHUIITUAND (OKCUIJIOBYA aMMOHOJIN3):

2CH2: CH - CH3 + 2NH3+ 302 —_— 2CH2 =CH — CN + 6H20 + Q

1 T akpwIOHUTPWI HIUIA0 YMKAPUILI YYYH KEPAKIM XOM-alIEHUHT TaHHAPXU
aleTUJICH UIJIATUITaHUuJaH Oup Heya MapTa ap3oH. L{ukimorekcaHHM XaBO KUCIOPOIU
OWJIaH OKCUIJIAHTUPUO OEBOCHUTA aUNUH KucioTa ofuHaau. Hadranuu Ba 0-KCHUIIOIHU
OKCcHUJIIaII Ouiak o-prajib KUcjioTa Ba (Tajb aHTUAPU/I-TaBCaH Ba OOIIKA MaxCyJoTiaap
unuiad YuKapuiaguraH XoM amé onmHagu. MeTaMOJMHH OKCHUIIa0 GdhopMabIeT I
OJIUII XO3WPTH BakTAa Oy MyXUM MYXCYJOT HIUIA0 YUKAPUIITHUHT acOCHH CaHOAT
ycymuaup. Typiiv OKCUIJIOBUM MpoOIEcciap YMYMHUI XOM aii€ Heru3ura — Tabuuii Ba
nynmom raszmap xamua Hedrra sra. TYFpumaH-TYFpu XABOHHMHT V3uJaH EKH YHIAH
axpamd YUKKAH KHUCJIOPOJJIaH OKCcUjIoBYM cudartuaa doinananunaau. by
peakIUsJIapHUHT XaMMacHu MYypakkaOaup - XxamMMa XoJjja XaM KHUCOPOJIA Mojjajiap
apajamMacyu XOocui Oymamu. Yiap 3K30TEpMHK, amaija KalWTMac, acocaH CEJEeKTHB
TabCUpra fra KaTaju3aTopjap MINTUPOKHAA ra3 XojaTHAard Mojjaiap Vypracuaa
Ooopagu. Jlemak, Gapya peaknusiaap Y4yH ONTUMAJ MIAPOUTIAp TaHJIANl MYypakkao,
KaTTMac,  DK30TEPMUK,  TETEPOreH-KATAJTUTHK  PEAKUUsJIapHU  OOIIKAPHIII
KOHYHUSITJIapy acocujia yTkazunaan. GopManbaerui, aleTanbIeru] Ba CUpKa KUCIoTa

UIuUIad YUKapUIIUHU KYpHO YTaMus.
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27-§. MeTanosaaH ¢GopMaibaerua oJauii

dopmanpaernn atmocdepa 6ocumu octuga —19°C na cyroknaHaaw, cyB OwiiaH
TUApaT XOCWJI KWJIaJH, MOJIEKYJacuJiard MKKUTa BOJIOPOJ] aTOMH OujaH OOFJIaHraH
KapOOHUJI TPYIINa XUCOOUTa peakiusra xxyja X KUpUIlaad, OCOH MOJUMeEpJIaHaIn
(tapkubuna xaxkmura kypa 40%  dopmanpmeruag  O0op  dpuTMara  Uykyp
MOJIUMEPJIAHUIIMHUHT ~ OJIIMHA OJIMII MakcaJuJia O3pOK METaHOJ KYUIWIaIu).
Qopmanibaerul  3axapiau  (ypyrJapHd ~— Jopwiaill  Ba  ca03aBOTXOHA  xamja
JNE3UH(PUKIUSIIANT YIYH UIUIATHIIA]IN ).

Mertanos OWiIaH XaBo apajialiMacu MUC (CUMTYp XoJujaru) €ku KyMmyun (rmemsara
HIUMIMPUIITaH) KaTaau3aTop UIITUPOKKIA TAXMHUHAH (OpMaIbIAETUa XOCUI OYaau:

2CH30H + O, —» 2HCHO + 2H,0 + Q (1)

1 Monb okcuasianrad MeTaHodaaH 156 kXK uccukiauk axpanud 4yuKau.

Metan OunaH XaBO apajaliMacd MOPTIAIIMHUHT 3HT Kyhu uerapacu 5%, BSHT
oKopucu 15% Oynranu y4yH peakiusHM Kyjaa MYJ MUKIOpP XaBO OWJIaH YTKa3uIlra
TYFpU KeNaau, Oy 3ca MaxCyJIoT aXXpaliuO YNKUHUIIN OCOHJIAIITUPAIN.

MetaHoJ XaBOCHU3 JKOW1a KU3IUpUITaHaa y JeruapaTiaHaau:

CH30H —» HCHO + H; -Q (2)

1 monb, meTtaHon peakiusara kupuiranga 85,2 kXK uccukiuk rotwinanu. (2)
peaknusia axXpanud YUKAIWraH WCCUKJIWK MUKIOpU (2) peakiusi y4yH eTaJuraH
MUKJOpJia OYJIUIIM y4yH METAHOJIHM €Tapjid MUKIOpP XaBO OWJIaH apajallTHpHIL,
WKKaja peakusHu Oupra oiaubd OOpUIll MyMKHH.

[Ipomecc aBTOTEpMUK OOpPUIIM Y4YyH (MCCHKIMKHUHT aTtMocdepara YHUKUO
KETUIIIMHU XucoOra (ojMaraHja) METaHOJHUHI KaH4ya KucMmu (1) Ba (2) peakmusiiap
Oyiinya OKCUIJIAaHWIIM KEPAKIUTHHH XuUcOoOsaHr. JKaBOOMHTH3HM amMalja OJIMHTaH
MabJIyMOTJIap OWJIaH TaKKochaml OupuHYM peakuusga 55%, ukkuHuu peakiusaa 45%
METaHOJ JAerujpariaHagud. byHpall apanamma nopTiam y4yH xaBpuaumu? Yoy
apamammMaZaH METAaHOJHUHT TPOIEHT MUKIOPHUHH XHUCOOJIAHT Ba TOPTIOBYAHIUK
XaKUJaru MabiIyMoTiaap OujiaH TaKKOCIIAHT.

by Ba Oomka peaknusimap KymuM4a peakmusuiap: ASTUIpaTIaHUII, THIPATIAHUIIT

Ba aH4Ya Kyl OKCHuIaHuiml OwyiaH Oup Baktaa Oopamgu: CO,, CO, H,O, H,, CH,; Ba
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oomkanmap xocun Oymamu. Wkkana peakmussan Oup BakTaa onaud Oopud, dakar
dbopMaNTbIETUTHIUHT KOHIIEHTPAIMACH FOKOPH OYJIraH Ta3TMHAa XOCWJ KUJIMHMAaNIH,
Oalky  KymuM4a MaxcyJoTjiap, XycycaH, METAHOJHUHT TyJa OKCHJJIAHHUII
MaxCyJIOTJIapy XOCHJI OYJUIIN XaM KaMaWTHpWiIaad. Xap KaHaail Mypakkal peakiius
y4yH OYITaHHIEK, MaxXCyJOT MabJIyM Xapopatiapia Ba Oupukuil Baktuaa 600°C ra
akuH xapopataa 0,01 cek. gaBomuaa Makcuman Aapaxkanga xocwsi Oynaau. bocum
OIIMPUJIITAHIA MAXCYJIOT XOCUJ OYIIUIIN KaMasid, YyHKH (2) peakIUsSHUHT MyBO3aHATH
yanra cWDKuiau. byHmail mapouTiapaa Xocua Oynaauran GopMmalibIeruja MUKIOpU

90% ra teHr (89-pacm).
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89-pacm. @apMasbaeru MLIa0 YUKAPUII CXEMACH

28-§. Auerajabaerua uuLiad YnKapuul

AlleTabICTU]I — OPTraHUK CHHTE3HUHT SHI MYXHM MaxcCyJoTjiaapujaaH OUupumup.
XamMma wWIniad YUKApWIIaJWraH arneTaldbACTHIHUHT SpMUTA SKAHH CHPKa KHCJIOTa
Ta€prani yayH uniatuiaand. Anetanpaerun 21°C na KkaitHal1u, OCOH OJIMMEPJIaHHO,
KaitHai xapopatcu 124°C Gynran TpuMmep XOocui Kujaau. byHmail xonjia yHU cakjianl
Ba TamMO KENTUPUIN KyJal. AmeTalbIeru CaHoaTAa alleTUIICHHU TUApaTaus KWino,

ATAHOJHU Jeruapatiad Ba STHWICHHHM OEBOCHTA OKCHUIJIA0 OJMHAIU. AICTalbICTH]
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UIUIa0 YMKAPUIITHU TAKOMUJUIAIITUPIIUMHUHT MIEPCTIIEKTUBAIAPH XaKuAa (UKD FOPUTHUIII
YUYH MKTHUCOIUM KYpCATKUWIAPHU TAaKKOCHAHT | ruapartanus Wynu OWiiaH aneTuieH

unuiad ynkapui kypcarkuaiapu 100% ra kaOyn KUIMHTaH:

Nminab ynkapu ycyiu Kanuran xapaxxatmap | Tannapxu
OTaHOIHHA 65 90
JeruapaTarusian
OTHWJICHHUHT OKCHJIAaHUIIN 50 58

XKansangan KypuHuUO TypuOIuKH, OMPUHYM YCYJ, XyCyCaH 3THJIEHHU OEBOCHUTa
OKCHJUIAIlTa KaparaHja aHya KuMmmatra Tymaau. IIpouecc kaTaau3aTOpHUHI CyBIaru
spuTMacuaa Oopaau. OTWIEH NaUIAIUui XJOpUJ OWIaH peakiusara KUpHIIuO,
aleTanbAeTUu] XOCUJI KWUIAJIHU:

CH,=CH, + PdCI, + H,O — CH3CHO + Pd + 2HCI

[Mamnaguit my 3axotu€k osputMmanaru wmuc (II)-xmopun Owinan peakumsra

KUPHUIIAIN:
Pd + 2CuCl, = PdClI; + 2CuCl

Xocuin 6ynaran muc (1)-Xa0pu KACIOPOT TabCUPHIA OKCHIIAHA TN :

4CuCI + O, + 4HCI = 4CuCl, + 2H,0

[Manmanuii XJIOPUITHUHT pereHepanuscu Ouian ATUJIICHHUHT
OKCUJUIAHMUIIIMHUA  KYmuO  TypuO, mpoleccHu Oup OOCKMY/Ia YTKA3UII MYMKHH.
Peaktopra xapoparcu 120°C ra skuH OyJaraH KaTaJiu3aToOp IPUTMACH TYITUPHUIIAIIH.
OTUJIEH PEaKTOPUHUHT TMAacT TOMOHUJAH TYyIIaJd Ba KaTalu3aTop »JpUTMACHUTra
0TUIaau. DTuiieH mydakdanapy WyKomaérran napaxkana Kuciaopona Oepuinanau. XoCui
Oynran ra3 Ba CYIOKJIMK apajaliMacu cemnaparopjaa axpartwiaaud. KatamuzaTtop
peakTopra KaTtapuO COJMHAM, ra3faH dca CyB OuJjiaH Oupra ameTanabAerua axpaTuo
onmuuaau. Konran raz xam peaktopra ro0opwiaad ANETanbAeTy]] CYBIU SPUTMaJaH
pexkTudukanus Kuamo axparwiagu. Arap 1 T MaxcynoT uniad ynkapum yuyd 0,670 T
99,8 mporeHTIM TO3a THIICH cap(diiaHca STUICHIAH KaH4ya aleTUICH XOCHI OYITUIITHHN

XUCOOJIaHT.

29- §. Cupka KHCJIOTAHUHT MILJIATUIMIIN Ba YHH MILJIA0 YMKAPUII YCYJJIapU

Cupka KuclioTa xamja yHAAH OJIMHAJIMIaH SIpUM Maxcyjotiap (KEeTeH, CUpKa
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aHTUApPHUI, XJIOPCUPKa KHUCIOTa Ba OONIKAlap) SpUTyBUYWIAp, MOJUMEpIAp,
repouruuiap WNUiad YWUKapuilga Xamja CaHOaT OpPraHUK CHUHTE3WHUHT OOIIKa
coxajlapuja karra poib yiHaiau. Cupka KUCJIOTaHUHT KYNTHHA Mypakkad s¢upiapu
(3TMnanerat, OyTHaUeTaT) LEJUII0JI03a aleTATIapUHU Ba HUTPATIAPUHHU, CHUHTETHK
noJIMMepJIapuM, TaOuui ErJIapHU Ba OOIIKAa OpPraHWK MOJJaJapHU SXIIA SPUTAJIH.
Banunanerar miactmaccanap UIniad YuKapuill y9yH UIUIaTHIaau. BaHuaneraTr cupka
KHUCJIOTa OWJIaH alleTUJICHHUHT ¥3ap0 PEakUsICUIaH XOCU KUJTUHA U
CH;3 - COOH + CH = CH — CH3COO - CH = CH,

XO0o3upru BakTAa CHUPKa KUCIOTa Ba OTWICHHHM OKCHUIJAIl METOAW OujiaH

BaHWJIAIIETAT OJIMIIIHUHT SHTU YCYJIHM T€3/1a KOPHUM 3THIIA OOIIUIaIN:
2CH; - COOH + 2C,H4 +O, -»2CH3COO — CH = CH, - 2H,0

Cupka KHUCIIOTaHWHT JETHAPATIAHUIINJAH KETeH — peakuusra KAPUIIUII

XYCYCHSTH Kyda Ky4Id MOJIJIa XOCHI OYnaau:
CH;-COOH - CH,=C=0+H,0

Cupka KUCIOTaHUHT K€TeH OMIIaH y3apo TabCUPJIANTYBHIAH CUPKA aHTHAPU]T XOCHIT

KUJIMHAIU:
CH3; - COOH + CH,=C =0 — (CH3 - CO),0

Cupka aHruapuj aueTwuliall PEAKUMSICHHM YTKA3UIl YYYH KEHT KYJUIAHUJIAIU.
[lenmmromo3ara cupka aHTHAPUJT TAbCUP STTUPHUO alleTUIIIEIUTION03a - alleTaT ToJajlapH
Ba IUIEHKAJAp MIUIa0 YMKapuiaaguraH gacTiabkyd mMoja onuHaau. Mnrapu BakTiapa
CHUpKa KUCJIOTa METUJI CIIUPT OwiaH Oupra ,,ypMOHKUME" MaxCyJoTIapura Kupap d.u;
,YPMOHKHUME" MaxcyJnoTiapu KailTa UIUIAHTaH €F04 Maccacura Kaparaija €rou-Kypyk
XalJairaiaa HUXOATAA 03 MHUKIOpAAa XOCWJI KWiIMHAp 31au. OpraHuk MaxcysoTiap
uniad YUKAPUI PUBOKIIAHMINK OWJIaH YEKCH3 MUKIOpJArd XomaméaaH HCTaJraH
XaKMJIa MaxCyJoT OJIMIITa WMKOH OepaauraH CHHTETHK CHpKAa KHUCJOora WILIad
YUKAPUIIl YCYJUTAPUKK MyKaMMaJUTAIITUPHUII Kepak Oynaau. Nimad yukapuImHUHT OUp
HEYTa YCyJIM MyKaMMaJUIAIITUPWITAH OYIu0O, XO03UpTru BakTAa Oyrnap/iaH WKKHATACH -

6YTaHHI/IHF Ba all€TAJIbACTUAHHUHT OKCHUJIAHUIIIN DUT KS’/H TaH OJIMHI'aH.

30-§. ByraHaaH cupka KHCJI0TAa HILIA0 YHKAPHUII
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byrannan cupka kucinoTa unad YMKapuIl, XycycaH, Karta Goimamuaup, 4YyHKA
xoMaié #ynmom Ba HedTb-3aBOJ Trasjapu TapKuOugaru yrieBojopoa Oymul, y
OeBocuTa CHpKa KHCI0Ta KaOu KHUMMaTOaxo MaxcyJaoTra ailaHaIu:

2CM}LD4‘5CH-—>4CH{3-CX)CHl*‘2PhC)+(Q

TYrpu xaiinanran OCH3UHHUHT €HTUJI Ppakiusicuiad XaM (oiigamaHuIl MyMKUH.

by peakuusHu 3aBoj mapouTiaapuia YTKA3UIIHUHT aCOCUM KUMMHIIUTY TIYHJAKH,
OyHza Oup BakTaa Ky Mojada xocus Oymanu. Mirapu kypub yTuiiran xoJuapaaruack
Baszuda CEJIEKTHB TabCUP STYBUM KaTaJIM3aTOp TAHJAI, peareHTIap ypTacuaaru aioka,
Xxapopar, OocuMM Ba peakiusi BakTH TaHjgaHagu. Karanuzaropnap cudartuaa &r
KHUCTIOTAJAPHUHT OKCHJUIAHUII Japakacu Xap Xui OYnraH MeTamiap XOCWJl KWJIraH
Ty3Japu — MapruHel], KoOanbT €ku Oomikamap unuiaTwiagud. byran Ounan Oupra
peaxiusi MaxCyJOTIapUHUHT OUp KHUCMH XaM peakTopra kantapub commHanu. Cupka
KHCJIOTa XOCWUJ Oynuinuaa xapopar wMakcumymra, yprada 180°C ra erranga
MPOIIECCHUHT CYIOK (hasaga Gopuimy yayH 5 Mu/mM® ra sSKMH 6ocuM Kepak. Bymmait
mapouTiapaa KoOanbT KaTaldu3aTOpU MIITHPOKHUIA peakiusra KUpUIIMO Oyiran
OyTtanra Kkypa xucobnaranma TaxMuHad 65% cupka kuciora xocuwn 6ynaau. [y Ounan
Oup BaKTAa YyMOJHU KUCJIOTa, METaHOJI, 3TaHOJ, Mypakkad s¢upnap Ba Oomikaiap, mry

ymaaas ra3 xonaruaaru (CO,, CO, CH,, C,Hg) maxcynoTiap xocuia 0ynaau.

31-§. Auerajabaeruiad CMPKa KHCJI0TA HILIA0 YHKAPUIL

XO03Upru BakTAa CHUpPKa KHCIIOTa WINIA0 YHWKAPWIIHUHT aCOCHH  YCyJH
areTaNbJACTUIHU MOJICKYJIAP KUCIOPO 1 OulaH OKCHIIanaup. AnadnuéTaa KenTUpUIral
xucobnanuiapaa OyTaHAaH OJMHAJAWIaH KHCIOTAaHWHT TaHHAPXM aleTalbIeTHIIaH
OJIMHTaH KUCJIOTaHWHT TaHHapXura HucOaTaH xammacu 6yiau0 70%Hu TalIKWI STUIINATA
KapamacjiaH, Oy yCyJI, XyCycaH CHpKa KHCJIOTa OWjIaH CHUpKa aHTHAPUIUI OUp BaKTIa
OJIMIIJA Y3 aXaMUSITUHU MYKOTMAraH.

AneranpAeTuIHA  OKCHJUIAIHAHT  OMPUHYM  MaxXCyJlOTH  TEepCUpKa

KHUCJIOTaaup:
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O O
] /2 ] )/
CH;—=C +0;>CH;-C_ (1)
“H OOH
[lepcupka xucimora 50°C Ba yHIAaH IOKOpH XapopaThaa€k Oekapopaup.

MapraHeu alcTaT KaTaJIu3aTOpHW HINTHUPOKHIA IICPCHPKA KHCIO0Ta OKCI/IIUIaHI/I6

alerajibICTUAra ajlaHajn:
O O
4 i ) o
CH;:—C +CH;-C — 2CH; - COOH (2)
™ N
H OOH
Wkkana TeHrnaMaHu Kyuicak, Kydujaaru XoCui 0ynaau:

O
4
2CH;—C + 0, — 2CH; - COOH+ Q 3)
\

H

[y Owman Oup BakTAa KylIMM4Ya peakiusiiap Xam O0opud, 4ymMoJd KHCIOTa,
Mypakka® s¢duprap Ba Oomika Mmaxcyiotrnap xocus Oymamu. Peakmus (3) Oomika
OKCHUJIJIAHUII peakiusiiapy KaOu dK30MepMUK, amalaa Kaiitmac, mypakkad (IV cund),
rerepored (C+I'kC tununa), KaTanuTUKAUp. PeakiusHu cupka KUCIoTa XOCHIT OYIInII
TOMOHHIa CWDKUTUII YyYyH XaM OWUpPWUHYM, XaM WKKUHYM PpEAKIUSHU Oup Xui
Te3/MaTaJurad Kataju3aTop Kepak. Arap OMpUHUM peakiys UKKMHYUAAH Te3pOK Oopca
nepcupKa KHUCJIOTa WHFUNAAN, y KHCIOPOJ aXpaTuO 4YWKApuO MapyaiaHaad Ba
aneranpaerug CO0, Ba H,O xocusn Kuianb okcuIaHAIW; MOPTIOBYAH apajaiimMa XOCHII
OymuImM xaM MYMKHWH. Peaknns xaB)CH3NMTHHA TabMUHIAINI YYyH PEAKIUSHU MY
MHKIOP/Ia alleTalIbJICTH/T HIITHPOKHIA OO OOPHII Kepak.

PeakupstHuHT xapoparcu Taxmuuan 50 - 80°C 6¥1u0, peakumuoH apaiamimasna
MepCUpKa KUCI0Ta MUFHJIMAWINTAH Ba KYyIIMMYa PEAKITUSIIAPHUHT TE3JUTH MUHUMAI
oymumu kepak. 0,3—0,4 Mu/M® GocuM ocTHIA Ba KypcaTwiraH xapoparia Mpouecc
cylok (azaga Oopamu. OxcuanoBum cudaTuia XaBo €KUM KHUCIOPOJ HIUIATHIAIN.

PeakuussHUHT (U3MK-KUMEBUIN XapaKTEpPUCTUKACUIAH KYPUHUO TypUOIMKH, ONTUMAI
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peXUMTa KyJla KaTbUW PHOS KWW Kepak 3KaH. OnTuMain pexuMaH deTra YHUKHII
XOCHJI KWIMHAIUTAH MaXCyJIOT MAKJIOPUHU (pakaT KaMalTHPUOTHHA KOJIMACIaH, OaIKu
KypWIMaHu MOpTJIAaTUO [00OpUIIM XaM MYMKUH. AWHUKca Oepuiran Xapopar
opanuFua KaTbuid puost Kuaui kepak. [y Ounan Oup BakTaa peakius aH9a MAKIOpAA
UCCUKJIUK aXpaiu0d YMKUIIM OwiaH Oopaju, UIYHWHT YYyH pEeakTopra M4M KOBaK
UUJIMHAPCUMOU OWp HeuTa COBUTKMY YpHatunagu. by ycyn Oyiiua XOocui KUJIMHTaH
cupka kucjaora Mukaopu 98% ra eragu. Huma yayn: I) aneransaernn Hamako6 Ouiad
COBUTHJIAJIN; 2) KUCIOPOJ peakTop OalaHJIMTUHUHT OUp Heda KOWHIaH KUPUTUIIAIHN,
3) a30T KOJIOHHAHWHT TeMa TOMOHHUJAH Oepuiaau; 4) peakuus y4yH OJIMHTaH MOJJa

JupKyianus KuauHaau. lynapauHr cabaOuHU TYIIyHTHPUHT.

CagBoJ1 Ba TONIHUPUKIAP
dapmanpiaeru HIUIa0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJOTHMK cXxemacujaH (oigananran

xonga kyuumarm 89 - pacmaaru acocuil omnepanusiapuHu  KYpuO UYMKUHT Ba
TYIIYHTUPUO OCpUHT.
1)HrMa ydyH XaBO METAHOJI KaTjaMH OpPKaJIH OCpUIaIun;
2)IOPTJIOBYAH apajaniMa XOcWi Oynumura Wyn KYJIMaciuK Makcaauaa aBTOMAaT
OolIKapruuaap YypMaTuirad 00yJIuIly Kepak;
3)0y¥-xaBo apajlaliMaCUHUA UCUTMACAAaH XaM MPIECCHU aBTOTEPMUK My OuiaH Gopuin
MyMKUH OVica, HUMa y4yyH OyHJal apajialliMaHd KOHTAKT amnmapaTura KUPUTHILIAH
OJITUH UCUTWIAAN (TaXxMUHAM 110°C raJa).
4)0yr-ra3z apananiMacd KOHTaKT amnmapaTh/IaH YMKKAHWJAH KEHWH HMMa Y4YyH Te3Ja
COBUTHJIAIHN (IOOOC JIaH MacT XaM dMac, OPTHK XaM 3Mac)
S)meranon Owirad crabiutaHrad (QopMaavH XOCHJI KWJIWO, (popManbaerujaHu rasniap
apayamMacuIal KaHaan axxpaTtud onuin Kepak?

2.MeTaHONMHU OKCHJIaHTHpUIl OwiaH jAeruapariad Qopmanpaerun Uiniad
YUKAPUII TPOIECCUHUHT ONTHUMAJl IIAPOUTIApHU, TEXUOJOTHMK CXEMacu Xamja
PEAKTOPHUHI TY3WIUIIM JKUXATHIAH CU3 YpraHrad IMpolecciapiad Kalcuiapura
VXIIAIII.

3.®opmanbieru1, aneTaablAeTul Ba CUPKa KUCIOTACHHUHT KYJUTAHWJIMINN XAKUa

XaMMa MabJIIYMOTJIApHHU 5’73 n4ura ojiaJJural xKaJaBaj Ty3UHT
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4.JleMOHCTpallMOH »KaJBal TY3WHT, YHJa yrieBoajap Ba OOIIKa OpraHuK
OMpUKMalapHW KailTa 'MOUIall MPOLECCHAPUHUHI aXaMHUSITHHU KAWT  OTHHT.
Kanpannapra UIyHUHTAEK OJIMHTY 600mapaa kypud yrunran yraepon (I1)-oxeun, CO,
BOZIOPO/I Ba allETUJIEH UILIA0 YMKAPHUII NPOLECCIApPUHNA XaM KUPUTHII Kepak. OpraHnuk
CUHTE3HUHI PHUBOXJIAHUII FOSUIAPUHU KYpuO YTUHT, OyHJa OKCHJIAIl METOJJIapH
OuJiaH caHOaT/AaH KaHAal npomnecciap CUKUO YuKapuiaaéTraHuHU KalT 3THUHT.

S.AUETHIBIECTUIHUHT OKCHUJJIaHUO, CHpKa KHUCJIOTara aujaHuIl peakusIchaa
KaTaJu3aTop KaHAau poJib YUHAWIN.

6.YMyMuinamTupuiaran (Qu3nka-KMMEBHI  XapaKTEpUCTHKA, XapopaT Oocum,
peareHTyiap HUCOATH, peaKlys BAKTUHU TaHJIAIl IPUHIUIIN, PEAKI[MOH alapaTiIapHUHT
UIUIANl CcXeMacu TYy3WIMIIKWAaH QolganaHnud, OpraHuk OUpHUKMallapHU KHCIOPOA
UIITUPOKHJIa KaiTa WIUIAIl MPOUECCIapUHU TaBcU(]ad OepUHT, IIYHHHTIEK XOCHII

Oynmaauran acocuil MaxcyJaoTIapHU KYpCaTHHT.

V 000

CAHOATAA IOKOPHU MOJIEKYJISIP BUPUKMAJIAPHHU NIIJIAB
YUKAPHUII

1 -§. lMoamMepJIaHuI KAPAEHIAPHU

KumEnuHr SHr >Kajman puBOXKIAHMO Oopa€TraH TapMOKJIapuaaH OWpHU IOKOpU
MOJIEKYJISIp OWpUKMaiap — ToJuMepiap Xakugaru (an Oyaud y moJMMepiIapHUHT
XOCWJI OVYJIHII TMpolecciapd Ba XoccajapH, YJIapHUHT KUMEBOM TapkuOH Ba
CTpyKTypacura Oormukuruaud ypranagu. [lommmepnap — mimacTnk wmaccanap,
CHHTETHUK TOJIAJIap, KaydyK Ba pe3MHAIAp, XUMOS KOIUIamMajlapd, MOH aJIMAIITUPYBYU
cMoJIajap, CHHTETUK eTuMIiap, MUMANPUIaIUran Moaaanap — OyJIapHUHT XamMMacHu
TypMYIll, TEXHUKA, KypPWIHII, KHILIOK XY»aJurd MPaKTUKACH Ba MeIULIMHAAA
MYCTaxKaM YPHUH OJIJIH.

Kynm mammakatmapga IOKOpH MOJEKyNssp OHpuKManap KuMmEcu (U3MKACH Ba
bu3uKaBU-KUME coXacuJard TaAKUKOTIIAp KEMUHTH YH WMIUTUKIA aH4Ya PHBOXKJIAH]IH.
Oxopu ™onexkynssp OupuKManap XakKuJard XO3Uprd 3aMOH TacaBBYPJIAPUHUHT

kenraiinmuaa . llraygunrep, B. A. Kaprun, I'. Mapk, I1. I1. Hloprun, B. B. Kopuiak,
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B. Kapo3zepc, A. I1. Anekcanapos, I1. @nopu, C. C. Mensenes, E. I'yt, B. Kyn, IL. II.
Kobexo, y36ex onmumnapuaan X.Y. YcemonoB, M.A. AckapoB Ba yJlIapHUHT HIOTHPIaApU
xamja OollKa KynruHa (pusukiap, KUMErapJapHUHI HWIUIAPH MYXUM axaMUsiTra 3ra
oynau.

TaOuataa yupaliquran Typau-TyMaH MoJjajiap opacuaa OolIKaJapyuIaH y3ura xoc
¢u3MKaBuil XyCycHSTNIap, SPUTMAJApUHUHT KOBYIIKOKJIWIH, IOKOPWJINWTH, TOJla Ba
TUIEHKAJIap XOCWJI KWJIa OJMINU Xamja OollKa XycycHsTiapu OwnaH (apKiaHaIura
OupuKManap TpYIINAacu KECKUH axpanud Typaau. Yiap Kymjacura YCUMIIMK Ba
XalBOHOT AyHECHIA KEHI TapKajraH IIeJUTI0JIO3a, JIMTHHWH, TEHTO3aHiap, Kpaxmal,
OKCHJIJTAp Xamja HYKJEHH KHUCJIOoTanap Kupaau; Oy OWpHKManap OpraHU3MIApHUHT
Xa€T (haonuATH HATHKAcKa XOCHII OyiIaau.

by Momnmanap ycMMIIMK Ba XaWBOH OPTaHU3MIIAPU KYpPYK MACCACHHHHI aCOCUU
KUCMUHU TalIKWI 3Taad. ['eoKuMErapiaapHUHI xucoOnammra Kypa, KOWHOTAAru
OKeaHJap, KypyKJUK Ba atMocgepaaaru 0apua XaiBOH Ba YCUMIIUK OpraHU3MIapUHUHT
Kypyk Maccach taxvuHad 10" Tomma kemamm, Oy 9ca ep KoOWFHmarm
HUKEJb, XPOM, MHC, PYyX, KYPFOILIMH, KyMyIl Ba OJTHHHUHI XaMMacHHHM KYIIUO
xucoOnaranaaru Oapua 3amnaciiapyu OFUpJAMIUAaH 2,5 maprta kynaup. bynaan kypuHuo
TypuOJIUKHA, FOKOPU MOJICKYJsip OUpUKMallap KUIIWIAPHUHT XaéTh Ba (aoiustuaa
HUXOSATAAQ KaTTa axaMmuarra ora. JlekuH ynapHuHr kumuiap xaétd Oumad
IIyHYAJTUK gambapuac OOFNIaHTaHJINTHUTA, KEHT TapKaITaHIUTH Ba
ap3OHJIMIUra  Kapamaii, Oy  MoAjalapHUHT  Ty3WIMIIM  Ba  Tabuaru
SKUH BaKTJIapJaruHa aHWUKJIaHAW. Y30K BakT JaBOM JTraH WIMHH MyHO3apajaplaH
KeWWH HUXOAT OKCWJ, IEJUTI0N03a, KpaxMmal, JIMTHHH Ba 0ab3u OOIIKa MyXHM
MoJJanap, MacajaH KaydyK Ba TaOuuil cMmojajlap Mypakkad MoJeKynajgapiaH —
THTaHTJIapAaH, MaKpoOMOJIeKylajlapiaH TY3WITaHIWTH aHUKJIaHau. by wmommamap
yMyMH HOM OwWJlaH IOKO pU MOJICKyNsAp Oupukmanap ne6 artanmu. Kumérapmap,
¢u3MKIap Ba TEXHOJOTJIAPHUHT XKyJa KYI TaAKUKOTIApH HAaTWKacuaa 0ab3u TaOHMHiA,
IOKOPH MOJIEKYJIIp OMpUKMAaJapHUHI TY3WJIUIIM aHUKJIAHUOTMHA KOJIMaclaH, ap30H
XOM aménan ury OupukManap ypHuaa uniatca 6ynaauran MOAAaapHA CUHTE3 KUJIUII

yYCyJuilapu XaM TOIIHIIAH. CaHOATHUHT SHTHU TapMOKJIapHU BYXKyAra KCJIAH, CHUHTCTHK
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KaydyK, CyHbUH Ba CHHTETHUK ToOJIajap, IUIACTUK Maccaiap, Jlak Ba OYEkmap, yapm
YpHUTA MIUIATUIAJAWTaH MaTepuayiap Ba OolIkanap HIUIA0 YUKapuil OOIIaH/H.
JactnaOku mnaidTinapja CUHTETHK MaTepuajiap Tabuuii Marepuaiap VpHHUIAruHa
UIUIATHIAp B57U. XO3UPTrd BaKTAa IOKOPU MOJEKyNsAp OupukManap KUMECH Ba
¢bu3ukacuHUHrT MyBaddakusaTIapyu Ba yJapHU HILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHUSICUHUHT
TaKOMWUITAIITUPWIIMIIKM ~ HaTWKacujga OWTTa MOAJNana MCTaIraH XyCyCHSTJIapHU
MY’KaCCAaMJIAHTHPHUIIT MyMKHHIIUTH Ty(aian CHHTETUK I0KOPH MOJIEKYIISIp OMprUKMaiap
acTa-CeKMH CAaHOATHUHT Oapya TapMoKjapura Kupud 60pMOKIa Ba MyTJIaKO TEHTH MYK
KOHCTPYKTHUB XamJia KOppo3usira 4ujiaMiii MaTepuaiiap cudaruia MuuiaTHIMOK/IA.
FOxopu Monekynsip OMpuKMaliap acocuaa OJHHAAWIaH IUIACTUK Maccaiap Ba OOIIKa
MaTepuajiiap KUMMATIM Xoccajapra nsra Oyiaranmuru cababmu Tobopa KYIIpPOK
UIUTAaTUIMOKIA. MacanaH, miactMaccajal Taiépiianrad JeTajiap MyCTaXKaMIIUru Oup
XWJI OYJIraHu XOJj1a MeTajlapJ/laH scajiraH JeTajulapra Kaparaijaa aHda eHruin Oynaau
(macaman, 1000 M y3yHJIWKIard BOJOIPOBOJ TpyOacH Taiépraiira rmiacTMaccaiaaH
250 kr, MetaqgaH d5ca 2 T KeTaau). by Hapca mmactmacca neramiap
UIUTATUIIAUTaH MallliHa Ba OYIOMJIap KOHCTPYKIMSCUHU CHTWJUIAIITUPUIITA, YIApHU
PEMOHT KHJIMIITa KeTaJUTraH XapakaTJapHU  KaMaWTHUPUINTa, XU3MaT KUJIUII
MyAJlaTd Ba MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMpUIITa WMKOH Oepanu. byHman Tamikapu
mjacTMacca Jeraiap Talépiaiira MeTauiapjaH Tahépnamarura Kaparanga 7—10
MapTa KaM MexHat capdiaHau.

1 T xumEBMIA ToyNia WNUIA0 YMKapWINra TaOuuii MaTepuajiapJaH IIyH4Ya ToJjia
unuiad yukapuira kaparasga 2 — 4 Mapra kam MexHat capdiaHanu. Kumémii
TOJNIajlap XOCcaJlapy J>KUXATUAaH TaOWUU ToJanapJaH KOJMIIMaWIu, KYNUHYa 3ca
NUIIMKJIUTH,  €OUPWIMINTa  YUJAMIIWJIUTH,  FDKAMIIAHMACIUTH  Ba  KUMEBHM
OapKapopJIUru KUXATHAAH yJapAaH YCTyH Typaau. CHHTETHK IOKOPH MOJIEKYJISIp
Oupukmanapjgan 1 T MaxcyJaoT WUNUIA0 YKKAPUI y49yH TaOWWii MaTepHalIaH KaruTal
Mabnar uiad YMKApuIIra Kaparanjga MKKH, O0ab3aH 3ca Oem mMapra KaM MaxcyloT
capdaaHay.

Xap kaHmai MOJIMMEPHHA CUHTE3 KUJIUII UKKH OOCKAYaH: MOHOMEP OJIUII Ba YHH

NoJIMMepra allaHTUpUIIIaH noopat Oynaau.
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MoHoMmepnap — IOKOPHM  MOJICKYJISIp ~ MOJJajap CHUHTE3  KWJIUII Y49yH
UIUIATHIAUTaH OOLUTaHFUY MaxCyloTIapAaup. Yap KyWH MOJEKYJsp Oupukmaiap
Ooynmub, Monekynamapu y3apo OUpUKHMO MakpomoJiekyiangap (ToJMMepIiap)X0CH
Kunaau. Peakuus sXumy OOpHUIIM yY4yH MOHOMEP MOJEKyJacuaa Kappaiu Oormap,
OeKapop MUK €KUM peaklusara XM KUpUIIagurad (QyHKIMOHAN rpynmnanap (Kamuaa
WKKHATA) OYJIUIINA Kepax.

Tyitmamaran (3TUJEH, JAWEH Ba aleTWICH) YIVIEBOAOPOIJIAp — CHUHTETUK
MaTepuajiap CaHOaTH y4yH SHI MyXUM XOM ammé MaHOauaup. Yiap Tabuatia SpKuUH
XOJ/Ia ydpailiu Ba OJaTAa, CYIOK XaMmJa KaTTHK CEKWIFMHU KalTa MIUIAll BaKTHAA
KylluM4Ya Maxcyiotiap cudaruaa xocun Oynaau Exku TYWUHraH anudartuk
YTIEBOAOPOIApAaH Ba XOM allIEHUHT OOIIIKA TypJiapuaH Maxcyc CUHTE3 KHJIMHAIH.

MoHoMepnap uIIad YMKApUIl y4yH acocuil xom amé ManOanapu HedTb,
uynmom Ba Tabuui razmap OYnuO, OynapaaH »HT To3a OWpUKManap OJUMHAM,
TOIIKYMUPHU Ba KATTUK EKWIFMHUHT OOIlKa 0ab3u TypJIapuHU KypyK Xaijmain
MaxCyJloTIapu OMpMyHYa KaMpPOK axaMHsITTa Jra.

KumE caHoaTWHUHT  KYMUWIMK  TapMOKJApUHU Ba OWpUHYM _ HaBOartnma
CHHTETHK  MaTepuaylap HINIA0  YHWKApWIIHU PUBOXUIIAHTHPHUII TYHHUHMAara
YTAEBOAOPOJIAD OJIMII TMPOILECCIAPUHUHT  TEXHHUKA-UKTHCOIUN KYpCaTKUUYJIapUHU
SXIIWIAINTA Ba YJIAPHU UIUTA0 YMKAPUIIT KYJIaMUHUA KaTTAIAMITUPHUINTA OOFIIHK.
Oxkopu Monekynsp OupukManap TapkuOU SKUXATUJIAH TETPO3aHXKUPIU  Ba
kapOo3amxupan Oupukmanapra OynuHamu. KapOo3zamkupiiu nmomuMepaapHUHT aCOCUI
3aHXUPH ¥3apo OOFJIaHTaH YrjepoJ] aTomiapujaaHTHHa uoopaT Oymaau (MOTUITHIICH,
MOJIMIPOINMIICH, TOJUCTUPOJ, (TOporuiacTiiap, OpraHMK IIWIIa Ba Ool-Kajap);

MacaJiaH ITIOJIMOTHUIICH KYﬁHﬂaFan TY3WJIT'aH:

HHHHH.

..—<I:—<‘:—|c—tc—|c—... gitu (= CH,~CHE=);

T A
H HHHH

['eTepo3ankupny NOJUMEPIAPHUHT MOJIEKYJISAP 3aHXKUPJIAPHUIA YIVIEPOAJAH TallKApH

KHCIIOPOJI, a30T, OJITMHTYTYpT Ba OoIlKa 3JE€MEHTJIApHUHI aToMiapud Xam OVyianu
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(memtronio3a, KampoH, aHWA, JaBcaH, NoaudopMaTbIeru] Ba IIyHra yXIIanuiap);

MacajiaH, HoJU(pOopMaIbAEri]l Ba KalpoH MOJIEKyJalapy Kyiujaruya Ty3uIraH:

H H ‘
| ‘. i
A _ acn (—0O —CH,—0 - CHy—)n
—-()~(|,-O T ... éxu (“o,qnq)op'.\mnhnenm
H H
HHHHHH l‘ll
g
- - _Il\,'——C—C—C—C—C—C‘:— —OH
T TR O y
HHHHHO .

* Kanpou

Oxopu wmonekynssp OupukManap MOJMMEpJall Ba MOJHUKOHJEHCATIIAII
peakuMsuIapyu OpKaJIM CUHTE3 KWIMHAIW. byHaa Termnumya moJiMMepliall CUHTETUK
NOJIMMEpJIapy Ba MOJUMKOHEHCATIAIl CUHTETUK NoJiuMepaapu oauHaau. [loaumepiam
CUHTETUK MOJIMMEpJIapy KyHU MOJEKYJsp MOAJAJapHUHT (MOHOMEpPJIAPHUHT) ¥y3apo
TabCUPU HATHXKACHJA OJMHAAM, OyHJa KyIIMMuYa MaxcCyJoTiap XOCHJ Oyiamaiiau.
byHmaii  monuMepnapra  MHMCOJI  TapuKacuaa  MOJUATWICH,  IPJIMIIPOIHJICH,
NOJMBUHWIXJIOPHU, TOJUCTHPOJ Ba MOIUTETPAPTOPITUICHHH KYpCaTHIl MYMKHH.
[lonukoHaeHcaTnam NOJUMEpIapu XaM KyWH MOJIEKYJSIp OpraHuK MoJanapiaH
OJIHHAJ¥, JIEKMH YJIApPHUHT XOCWJI OVYJIMII Tpoueccuja KylMM4Ya MaxcyruoTiap,
KymIllagaH, CcyB  axpanmu0d  uukaaud. byHmalh  CHHTETHMK — MaTepuaiiapra
dbenondopmanpaerua, MoueBuHa-(popManbIeTy]] cModaiap, Mypakkad mnonuddupiap
SKKOJI MHCOJI OY71a onau.

KOxopu xapoparnaru xojgaTura Kapad CUMHTETUK MOJUMEpPJIAp TEPMOIUIACTUK Ba
TEPMOPEAKTUB NoJIMMepiapra 0yauHaau. TepMorIacTuK noauMepaap Ku3AUupuiraiia
IOMIIAiiin Ba KOBYIIOK-OKyMuYaH OYiIMO KOJagu, COBUTWIITAHAA dcCa JAacTiaOKu
XOCCAJIapuHU Y3rapTupmail Typud KaTTHK XoJjaTra yTaau. TepMopeakThB MoJuMepiap
(cmomanap) coBykda €KW KU3AMpWITaHna (arap KaTTUK Oylica aBBaj FOMIIANIN)

CYIOKJIAHMaWJIUTaH Ba S)pUMalMral KaTTUK MaTrepuauiapra aniaHaju.

2-§.IIJIACTUK MACCAUJIAP
Acocuil KOMIIOHEHTHM CHHTETHK MOJuMep Oyiaran warepuaiap IJIACTUK
Maccanap (ruiactmaccanap) nevunaau. [lnactmaccanapHuHr Oab3wiiapu HoJMMEp Ba

Kymumya mMoananapiaan (0y€K, CypkoB MoiiM, cTtabuiu3atop) Tapkub TomraH Oyca,
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Oab3WJIapUHUHT TapkuOuga OynmapJaH TallKapu TYJIAUPIUWIap Ba IuiacTuduUKaTopiIap
xam Oymaam.
PeBomonusira kagap Poccusija miacTUK maccanap Jespid UIuiad YyuKapuiMac d.u.
1912 itmiina 6up rpynna pyc xumukiapu— [.C.Ilerpos, B.1.JIuces Ba K.M.TapacoB—
denon (xapoon kucinora CgHgOH €xu xpeszomnapuu CH3;CcH4,OH ned1h cynbdo-
kucnotanapu (IlerpoB ,koHTakTu") wumrupokuna. ¢opmansaerun CH,O Owunan
KOHJIEKCATIa0 TEpMOPEaKTUB IulacTMacca—kKapOoOIuT Xocui Kuiawiap. KapOomut
ANEKTP-U30JIALUS ToTepraiu cudaruia TeXHUKa YUHHUCH YpHUJA unuiatuiagu. 1914
munga Oy mactMacca OpexoBo-3yeBojard KHYMKPOK 3aBOjila MIUIad 4uKapuia
oommanau. by 3aBon 1922 iwniraua mamiakaTiard siroHa KopxoHa sau. 1925 iunna
MockBa siuHUIa Ka3enH Ba (opMaibAeru]] acocuja OKCUIUIH IJIACTUK — TajalluT
unuiad YuKapaauraH 3aBoj umra Tymupwigd. Jlenunrpagmarm OXOTHHCK KUME
KoMOuHaTuaa 1926 inia KoJJIEKCUIIMH acocuaa EJUTyION ] UII1ad YUKAPHUII TAITKUIT
srwnau. lllynnan kedimn koman (kam spuiiauran ¢enos-GpopmMaibaeruy cModa),
TEKCTOJUT YYYH aHWUJIHH-aMMHUAKIA OakeauT, OEH3WILEUII0I03a, aBTOMOOWIIb
MTYpBAJUIMNPY HIIIA0 YUKAPUII yYyH HUTPO Ba aleTWINEIUII0JI03a OATPOJH,
aleTUIILIEIITI003a MIEHKACH, (POTO Ba PEHTIeH IJIEHKAIapH, BUHUJIIUIACT, TOJUBUHUII-
OyTupanb TUIEHKAIap, 3appavdaiap XOCWI KIJIMaid CHMHAJIWTaH IIUIIa, I0KOpU Oocumaa
OJIMHAJUTAH TIOJHATUIICH, 3TMOKCH CMoJiajap, CTUPOJHUHT aKpHJI KUCIOTa HUTPHUIIH
OWJIaH XOCWJI KWITaH COIMOJMMEPHU Ba OOLIKa MaTepHayiap MIUIad YHUKapHIl ynara
KYWWIIH.

M/IXna 1938 imnaa noauMeTUIMETaKpUIIAaT Ba MOJUBUHII-XJIOpUI, 1939 itunna
Aca aMUHOIUIACTIAp MILIA0 YyuKapuia OouaHAu. YpyllIaH KEHUHTH OUpUHYM Oell
nmumkaa (1946—1950 iinnmnap) ruractMaccanap uiiad YuKapuin yd MapTa KyTmanau.
®denon-popmanipaerul cMoianap Ba (eHorutacTiap, KapOamMua cMojangap Xamja
aMUHOTUIACTIIAP, TOJMHEHHIIXJIOPU W0 YWKapuiaguraH WHPUK KOpPXOHAJap
By)kyara kentupunad. 1949 dwmnna momuctopon, 1950 iimnpa, roxopu Oocumaa
OJIMHAJUTaH MOJMATWIEH, 1955 #unpa sca MOH aJIMalITUPYBUM CMOJajiap HILIa0
yuKapuia OomuiaHau. MamiakaTuMu3aa MOJUMEPU3AlMOH IUlacTMaccanap HUuiad

YUKapuIll Oyinya SHruJaH-sTHIM KyBBaTiap UIIra TYIIUPUIMOK/IA, yJIap YUyH ap30H Ba
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KEeHI TapKajiraH HepThb-KUMEBUN XOM aménaH — HedTh, HePTHHM KalTa HILIALI-
MaxCyJIOTJIapu Ba TaOWMil raszmapiad QoimagaHWIMOKIA. YMyMHUH IIacTMaccanap
U0 Yukapuiaa HeTb-KUMEBUNA XOM alIEéHUHT canMoru 1958 iunparu 15% Ypuura
1965 tinnnna 70% ra etou.

[InacTmaccanap caHOATUHU STHTM XOM ami€ 0a3zacura YTKa3ull MEXHAT YHYMJIOPJIUTHHU
OLLIMPaJM Ba MaxCyJOT TaHHAPXUHU 2 — 3 MapTa KamaTupau.

PuBoXJIaHraH KanmuTaduMCTUK MamJjakaTiapJa Xam IUIAaCTUK maccajap HUIao
YUKApUIl aH4ya KYymaujau, ynapja MoJMMep MmaTepuaiap Miuiad 4YuKapuilr yMyMUn
XQKMUHUHT DHI KaTTa KUCMM Yy4Ta IUIACTUK — TOJIMATKIICH, MOJUBUHUXJIOPHUI Ba
MOJIMCTUPOJI XOccacura Tyfpu Kenaau. by mumactuknap unuiad yukapuiaaguran Oapua
noJiuMepiam MatepruamapuHuHr 90% WHU TalKWI 3Tajd Ba YJIAPHUHT MHKIOPU
unuiad YMKapuiaaguraH TOJIMKOMJEHcalMsal IulacTMaccalapura Kaparanjga 2,2
MapTa OpTUK. bab3um KanmuTaaucTUK MamilakaTiapia IUIAaCTUK Maccaiap UIuiad
YUKApUIITa. OUJl MabIyMOTIap 32-KajaBaiga KEITHUPUIITAH.

32-xxanBai

IMaacTHK Maccauaap Hwnad ynKapsu

(1964 fiua yuyu, sMuie m XucosGisa)

[MoauMepHaaungaal naacrmaccanapu

- HOJAHCTH~
I NOoAMSTHACH poa

YMmysmun nencat
Mamaakaraap wurnab laawm
HHKapHul

< 4583 265 1208 783
2 N T 55 242 152
AHCAUA . 881 Zgg 183
Anouuss . . . 1379 | 3;9 i
PpaHHT . . . b(?'_) £ ) 85
HUrtanmua . . . . 728 14
Wamu . . . 9900 | 2 | 2224 | 1263

[lmactuk Maccamap CaHOATH MaMJIAKaTUMHU3 XalK XYKaJIUTUHHUHT TYpJId
coXaJlapy y4yH MaXCyJOTHUHT KyHHlard acOCUi TypJIapuHU UIILJIa0 YMKapaIu;

a) KOJMIUIAll MaTepuajuiapy; MpeccllaHauraH KyKyH MoJjalap; cMoJjanap
HIUMIMPWITaH TOJAdu Maccajap Ba TyKumanap (rasjiamaiap); KylMa Ba SKCTPY3HOH
rpanyysiT — OeBocuTa Ba KyiiMa mpecciail ycyiauaa Oyromiap scaii, 00CUM OCTHJIa
KyWHII, MapKa3JaH KouMa yCyJijla KyHuIll XaMma dKCTPY3usl YUyH MaTepuasiap;

0) CaHOATHUHT TYpJM TapMOKJapuaa HILIATUII Ba KEHMHMH MEXAaHWK HIUIOB

6CpI/IHI, Impecciail, mTaMIiuiaml, BaKyymMJa XaM/Jda IMHCBMATHK KOJHUILIAIIl Ba 6OHIK8.
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ycyiiapaa unuioB Oepu® Oyromnap sicaml ydyyH IUIMTa, IUIEHKA, TpyOda Ba Typiu
HIaKJIaryd OoIlKa puM Talk€p MaxcynoTiap;

B) TYIAMpPrUWIapra MUMIUPHIL, Opacura Toja KYyHWiIraH XaxxmJop Oyromiap
Ta€piaml; TypJd Makcaajuapaa HMIUIaTWIAJAWraH Jlakjiap  Tadépiam  y4yH
MIUMANPUIIAIUTAaH Ba JIAKIIKM cMoJTaiap (CYIOK Xam/ia KaTTHK);

ITYPJU KOJHUIUIAI yCyJlapy OWiiaH TaliépiiaHraH Ba Ta€p Xojjaa €Ku MalluHa,
acb00 Ba YCKyH&JIApHM KOMIUIEKTJIATUPUII Y4YyH HILIATWIQJUraH IulacTMacca
Oyromuiap;

n)ra3 TYJIIUpUITraH riactMaccanap (KYmuk miacTiap Ba FOBaK IJIacTiaap);

e) Martepuajapra  MUMIUPHUIN,  JeTaUVIapHU  MaxkKaMm  YpHaTull,
repMeTu3anusan Ba 0oIKa Makcaaiapaa OyroMmiap UuuMra KyHuiaaaurad IUMIRPUIIT
Ba KyWHUIIl KOMIAayHJJapu (CylOK Ba KaTTHK Oyiaau, KyWwiaaurad COBYKIa EKU
HCCUKJA KOTaauraH Oyaan);

K) OUp KUHCIM €KUM Xap XWI MaTepuaUIapHU HMCCHUK. XO0JJIa Ba COBYKIa Oup-
Oupura ENUIITUPUII YIYH UIIATUIAUTaH eTuMIIap Ba €TMM KOMIIOHEHTIIapH;

3) 3amaszKkaiap, TrepMeTHKJIap, YaHTUTUO CemwIaauraH KyKyHJIap Ba OoIka
MaTepuaiap;

M) HOH aJIMallITUPyBYH cMoJiajiap.

3-§.ITotuMepJIaHMII CMOJIAIAPH Ba yJap acOCHIA OJIMHAUIAH MJIACTHK
maccajaap

[Tomuonepunnap. Homuman. «kypuHu®O TypuOIUKH, IOKOPH  MOJICKYJISIP
OMpUKMaTapHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu Xynaa karra Oynaau. By YH MuHrnao, o3
MUHITA0 Ba XaTTO MWJUTMOHJIA0 OOII-JTaHFUY MOJEKyNaJapAaH TapKuO TOMTraH yJIKaH
MoJIeKyIanap (MakpoMoJIeKyiaiap) aup. bonuiaHFud MoJieKyJaJlapHUHT OyHIal Ky
MUKJIOPH Yy3apo OMPHUKHUIIN HATHKACHAA MaKpPOMOJIEKyJaaa TETUIIUTH PaBHINIA SHTH
cudar xycycustiap naigo 6ymanu. bynngail ynkan Monekynanap KUMEBUN OUPHUKHUII
peakuusicu HaTmxkacuaa xocus 6ynanu. y Tungaru ogarnaru peakuusiiapaad papkiv
paBumiga, Oy epaa Oup Xuwia, OJAMM Ty3WwiraH KyHHd MOJEKYJsp OpraHuK

OMpUKMaATapHUHT MOHOMEpJApPHUHI KyJa Ky MOJEKylaJapu Y3apo Oupukau.
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One(uHnap MHALEATOPAP  TabCHPH/IA (MHAIMATOPIH MOIMMEPIAHHII) HHEPT rasiap
umTupokuaa ¢dakat XapopaT TabcHpuAa (TEPMUK TMOJMMEPIIAHUI) 3aHKHUPIH
MEXaHu3M Oyinya mNoJAUMEpJaHUIM MyMKHH. OneduHiapHu ToOJMMeEpIIalia
MOHOMEpJIAPHH MOJUMEPIIAITHUHT Oapya acoCcuil yyana BapuaHTHAaH — co( XoIuaaru
MOHOMEPHUHT OJIOKJIM TMOJMMEPJIAHUIIHN, dPUTMAJA MOJTUMEPIIAHUIIN Ba IMYJIbCUOH
MOJIMMEPJIaHUI yeyJuiapuiad (poijanaHuin MyMKHH.
Canoarna cod MOHOMEpIAPHUHT OJOKIM TMOJMMEPIAHUIIN Ba DSMYJIbCHS YCYIH
Kyutanunaau. FOkopu Monexyisap OupukManap (moaumepiiap) Xocui Oynummra oo
KETyBUM PEAKIUIHIUHT YMyMUH CXeMacu Kyiujaarnya:
oM — (M), 6y epra M—moHOMEp MOJIEKyJIacH,
I—IOJIMMEPIIaHUII Japa)xkacH (OJMHTaH MOJEKylanap coHu). by nmerad cy3, MpHOMeEp
M HHHT 1T MOJIEKYyJIacu ¥3ap0o KUMEBUI OMPUKNO, OUTTa KaTTa 3aHKUPIIU MPJIEKYJIaHU
XOCWJ KHIAAW JeMakaup; Oy 3amkKupia MOHOMEp OupiIMKMamapu 1 MapTa
TaKpOpJIaHTaH Oyiaau:

M;+My+Ms+My+... +M; M1 - My - M3 - Mg-... —M;,
bynpaii OupuKuII peakuusuiapy NOJHUMEpJaHUIl  peakuusuiapu Aed aranmagud Ba
Kappanu OofnaHTaH (KYmoOoriu Ba yuinamMyu OOFiv) Oupukmanapaa coaup Oynaau.
Kymnunua, Oy Oupukmanap WKKH KYIIHWA YIJIEPOJ aTOMH, MacajaH, XYyJJId OSTUJICH
monekyinacugaru H,C =CH, kabu kymbor OunaH OMpPUKKAH OpPraHUK MOIJaIapaup.
Tyitnamaran OyHpaait OupuKMaIapHu (onedunmapHm) noymmMepiam Oyinga
nactiadku TaxxkpuoOanap ytran acpiaaék A.M. ByTiepoB ToMOHHIaH oJu0O OOpuiTaH.
by Ounan monwMepiaHMI TPOIECCIAPHHMA YpraHUIra acoc coauHau. Kymoormm
Oupukmanap sHeprusira 00i Ba YHU KYNIOOFHUHT Y3WJIUIIM BaKTHIA aXXpaTUO YHKapa
oJlagu. Monekynanaru Kymoor, ojgaTaa, OVl BaJIeHTH OYJIraHIuru TyQanian peakiusara
KUPHUIIUIT XyCYCHUATH KywId OVIraH SpKUH paauKall TabCUPHAA y3WIaAu. DPKUH
pamukan (MeTWwI, STWJ, mpomwi, (peHun Ba 11y kaOuiap) ymlOy MHUCOJIa STUJICH
MOJIEKyJacura OupukuO, yHH Oup yuuja OVIl BajeHTH OYaraH sIHTM pajguKaira
alJIaHTUPAIN:

|) R* + CH2 =CH2 — R+- CHQ-CHZ - — R- CHZ-CHZ.

bynpmait pagukan (I) xyga akTtuB Ba y3 HaBOaTtuga STHIEHHUHT OOINIKA
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MOJIEKYJTACUHU OUPHUKTUPUO 0n0, Y3uaa 3pKUH BaJCHTU OYiIraH siHaga y3yHPOK
pagukai (I I) xocun Kunui XycycisiTura ara:
(I) R-CH,-CH," + CH,=CH, —» R-CH,-CH," + -CH,-CH,- »R—CH,-
CH,—CH,-CH,’

OTUNIEHHUHT YYUMHYM, TYPTHUHYM Ba OOMIKA MOJEKyJajJapu XaM XyJIJIu LIy Tap3ia
Oupukanu. byHna aliHaH B3aHXKUpPAM peakius coaup Oynaau, Oy peakUsSHUHT
mexannsmMu H.H. CemeHOB Ba yHMHI Xoaumiiapu TOMOHUIAH Kamd >TWIraH Ba
ypranuwnrad. byHpail Te3 OopanuraH 3aHXUpPIM peaKUus HaTHXKACHAa MOJIUMEP
3aHXKUPU «ycaau» Ba MOJMMeEpiapra ajoxuja xoccajgap OepaauraH MakpoOMOJIEKyja
xocun OYnaau. K¥ypwmaétran wwucosila Ta3CMMOH OSTWICHAAH TMOJUATUIIEH Je0
aTajagurad KaTTUK, STHIIYBYaH MojuMep xocua OViaau. Momekynsap maccacu 140000
ra TeHr OYyJraH MOJIMATUICHHUHT XOCWJI OYJIMIIMHU KyHuJIaru cxema Ominan udoaanam
MYMKHH:
mCH; = CH,; — (-CH,-CHy-)p,
m=5000

By neran cy3, ra3cuMOH 3THJIEH — MOHOMEPHUHT (MoJieKkyssip maccacu 28) 5000
MOJIEKYJIACH MOJUMEPJIAHUII peaKUMsICUAa y3apo OUPUKHUO MOJUITUICHHUHI OWTTa
Mypakkab MaKpOMOJIEKYJIACHHU XOCWJI KHWJIAIU JIeMakIup. YHUHI acOCHM 3aHXKHUPH
¥3apo MycTraxkam KapOo3aHXkupiu KuMEBHM Oof Ounan Oormanran 5000 - sTuneH
3BEHOCHJIaH TapKUO TONTraH Oyaam.

OTuieH MOJICKYJaJIapUHUA TOJIMMEPJIAHUIT PEaKIUsICUra KUPUTHUI, SbHU Oup-
Oupu OriIaH OMPUKKO y3yH 3aHKUP XOCUIT KWIIIM YUYyH MaxCyc KaTajau3artopiap 3apyp.
Onumiap y30K BakTraya MOJIMATHIICHHUHT Y3YH 3aHKMPHHM ojuiura myBaddax O6yia
onmaauiap. Maxcyc KkarajauzaTopsiap Oyiamaraniga STuieHHUHr Oup Hewa (10—20)
MOJIEKyJacu Yy3apo OMpHMKHO, Kyla KaiTa 3amkKap XOocwil Kuiaau. Hatwxana kyiu
MOJIEKYJISIp CYIOK Maxcyaotiap xocuin Oymaau. FOkopu 6ocum (1000—2000 atm.),
1okop xapopat (180 — 200°C) Ba uHuIMaTop cudaTHIa 03 MHKIOPAA KHCIOPOJ
(0,005—0,05%) nnutaTu®d, TAAKUKOTYIIAP Ba UIUIA0 YUKAPHII XOJAUMIIAPH MOJIEKYIISIP

orupaurn 20000 — 40000 OynraH, KaTTUK, STUIyBYaH IUIEHKAa XOJHUIArd IOKOPH
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MOJICKYJISIp TONMATWICH ojuira myBaddak Oynmumap. DTuieHHH OOCHM OCTHIA
nonumepiaim (15-pacm) Tpybanu anmnapaTiapia €Ky apajlaliTUPTAYIN peakTopiapa
om0 Oopmianu. DTUIICH 3apyp MUKIOpJArd KUCIopoj OwuiiaH Oupra rasroJibJepaaH
Kommpeccop 1ra kemanu, Oy epaa 1500 atM. raua cukuiaagu, KEMMH MOM aKpaTKu4 2 ra
ro0opunagu. [lomumepnanum mpomeccu peaktop 4 na 200°C ga Gopamu. Cyrox
MOJIMATUJIEH Ba peakiusAra KUpHIIMail KOJTraH STUJIEH apajaliMacHu cemapartop 6 ra
KEWWH vurrnd 7 ra yraad. bocuMm macaidrad ra3 moJMMeEpIaH aXpalaJu, MOJIHMEP
cTabunuzaiusra, Oysiira Ba rpaHyJsiusara 100opuiaaan. ITWICH TyTHO KOAru4d 8 naH
IOBUIIra roOopwiagu. OTuiaeH Oup Maprta yrranga yHuHr 10—I12 mpoueHtu
NoJIMMEpJIaHaau. OTWICHHUHI OMp He4Ya MapTa ailllaHWIId HaTWXKacuaa yYMyMHUUH
nosmMepiaanui 95—97% ra eraau. Mmmad yukapuiin TEXHOJOTHICH Y30K BaKT KyJa
Mypakkabmurnya KonaBepAu. [loamdTuiaeH  MOIMMEpIaHUIIHUHT KAMEBUN PEaKIus
TeHIIamMacuaa udogaianranura HUcOaTaH aH4a Mypakkad Ty3wiaran 0ynuo, Oy ¥3
HaBOaTUa, YHUHT (U3UK-MEXaHUKABUI Ba JJIEKTP XOCCATapUHU EMOHIIALITUPAP D]IH.
Mertamn-opranuk karanuzaropiapiad (tutad (IV)-xmopua Ba TpHUITHUIATIOMUHUN)
doimananun MOMMATUIIEHHN macT O6ocumaa armocepa Oocumu €ku 2 — 6 aTm.
Oocumaa Ba yHuYa IO0Kopu  Oyiamaran xapopaT (60 —70°C) ma OJMIIHHHT O
YCYJIWHU WNUIA0 YHMKapHIra UMKOH Oepau. MHepT cyrokimkaa Myaiiak XoJjaru
Karanu3aTop OyiraH peakropra Ku3aupub Ba apajamTupud TypraH Xojjaa ra3cMMOH
TWIIEH Oepunanu. Y Kyaa Te3 NMoJMMepiaHaau Ba OK KYKYH XOJHMJa peakTop TyOura
gykaau. by KykyH apanammManapiaH [OBUO To3allaHaau, KypUTWIAId Ba Tauép
Oyromiapra ailaHTUPUIIAIN.

AtMocdepa OocuMHIa ONMHTAH MOJMMATUIEHHUHT TAapKUOW MOJUMEPHUHT
kuMEBUN (opmyniacura aiiHaH MOC Kelaau Ba IOKOpU OOCHM OCTHA OJIMHTAH
MOJIMATUJIEHTa HUCOATaH 3UWIMTH, MOJIEKYJISIp Maccacu (3 MJIH. raya) KaTTa Ba FOMILIAIT

XapopaTcH aH4a IoKopu Oyaau.
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90-pacm. FOxkopa 60ocuM ocTHAA MOJIMITHIIEH OJIMII CXEMACH:

1 — xommpeccop; 2—moi axparrud; 3— wokopu kucmaaru (200°C) kaimon cyB mukinu;, 4 —
TpyOanu nojmMepusarop; S — peakropHunr nactkd KHemuaaru (100°C) maHHOK CyB mukiu; 6 —
cenaparop; 7— vurrud; & — razjaapHH TyTUO nonuin acoodu (TyTruy).

by monumep-nonumepiianuin mapoutura kapad ourra MoHOMeEp (STUIIEH) HUHT
Vy3ugaH MOJEKYJSIp Maccacu Ba (U3MK-MEXaHWKaBHH Xoccajapw Typiauda OyiraH
MoJIMMEpJIap XOCWJ KAJUIIN MyMKHUHJIMTUHU KypcaTaau. 33-)KajBajja 1nact Ba I0KOpU
OocMM OCTHJ@a OJMHTaH TOJUATWICHIAPHUHT XOccajapura OHJ COJHINTHPMA
MabJIyMOTJIap OepuiraH.

[TommaTUiieH — KaTTHK, MIOXCUMOH, OKHII Macca. Y Typiu KaTWHIUKIATH
€HKa, JICHTa, JIUCT, 0JI0K, TpyOa, XMBUY Ba OOIIKaIap X0JIM1a Uiiad yukapuiaau. by
MJIACTUK, Y3UHUHT HaBura Kapad makinau 80—-120°C raua cakjaiiiH, COByKKa Xyaa
ypgamm (nactuxsmruan dakat —60°C maH macT XapopargarmHa WyKOoTamau), Kyna
SXITM  JUAJICKTPUK XOccajlapw, CyB, Tra3, KHCIIOTa, HIIKOp, Ty3, MOW Ba 0Oab3u
DPUTYBUWJIAD TabCUPHUTa YHJIAMIIWINTA OWIaH axpanud Typaad. XaTTOKH
KOHIICHTpJIaHTaH CyJib(aT KUCI0Ta XaM YHra oJlaTjiard XapopaTia ce3ujapiid TabCup
KypcaTMaiau. YHJaH TamKapu, MOJUATWICHHUHT COJHUINTUPMA OFUPJIUTH KUYHUK
(0,92—0,97) Ba emupuMITa YHIAMIA, MEXaHUK WIUIOB OCPHUII OCOH, SITMMIIAHTaH/Ia

AXTIH éHI/IHIa,Z[I/I, MYCTaXKaM YOK XOCHJI KI/IJ'II/I6 HaﬁBaH,Z[JIaHa,Z[I/I; YHU TYpPJIHU paHITA
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Oysiil MyMKUH. AHa HIyHJad KMMMaTIM XOCCAJIApHU Y3uJa MYKacCaMJIaHTUPTaHIUTH
cababmu Oy yHHBepcall MaTepual >XKylda KEHT Ky-JllaMmJa WIUlaTAiIaan. Sximm
TUAJIEKTPUK cUdaTuia y I0KOPU YacTOTalu TEXHHUKaJa (TeJIeBUICHUE, PAANOIOKAIs)
TEHT'M MNYK MaTepuanaup. YHIAH KHCJIOTA Y3aTHUII KyBypjapu, TypJid HAULLIAp,
3U4JIall XaJlKaiapy, MpoKIIaaKanap, MUIaHriIap, >KyMpakiap TaiépiaaHaan; oI TUICH
H30JIAIMscH Oup XypT KabenaaH Oup BakTaa ramiamuin conuau 12 — 20 man 480 —
500 raua ommpuira UMKoH Oepau. [lonusTunennan yenak, OyTuika, TOFOpa, BaHHA,
XaJiTayanap, JAacTypXOH, KOm Ba Oomikanmap Taiépnanamu. Typnu ammapart, 6ak Ba
JeTaJUIApHUHT METaUl I03aCMHM KOPPO3USJaH Cakjall y4yH YJApHUHI CUpPTWTra ras-
aJlaHTaIM TypKalll yCyluaa MOJUATUIIEH KYKYHU KoIuiaHaaud. boTupub onuimn ycynu
XaM KeHr KyJutanwiaau. [lonusTtuneH KyBypiiap MUIIUK, €HTWJ, CUILTMK CUPTIU, TAcT
Xapopar TabCUpWUra YMAAMIIM. YJIApHU YEKCHU3 Y3YHJIMK]A YOKCH3 UIUIA0 YUKapHIII
MyMKUH. By KyBypiap TypiM CYIOKIMK JapHH, IIy XKyMJIaJaH, KOPPO3HSIOBYU
CYIOKJUKIIAPHU Y3aTHIl Yy4YyH WIUIATWIAAA, YHJIAH BEHTUWISATOP KypHiIMallapu
Tail€praHaay. Yiaap 3JaCTUKIUTH Tyalau CyB Mys3JjlaraH BakTia €puianb KeTMmaiiu.
OTUNIEHHUHT KYNTWHA XOCWJIAJapu TYpJIU-TyYMaH MaTepuauiap HILUIa0 YuKapHIiga
MOHOMepiap cudaTuja KEeHr  Kyjgamja unuiatTwiaad. by — MopaamapHUHT
Mosiekynanapuna kumeésuid aktuB rpynmna CH, = CH— (Bunun rpynmna) 6op. [llynunr
yayH Oy xocuiianap (TaJIoreHJId Xocuiiaiap, KucioTanap, abupiap, CaupTiap) KUMEBUN
XKUXaTAaH OMp-Oupuaan Karra (Gapk KWIMIIUTa Kapamail, yIapHUHT XaMMacu OUp XHil
TUTA KYTIOOFHUHT Y3UJIUIIH OWJIaH TOJIMMEpIIaHaIn:
nCH;=CH - (~CH,—CH—),
g R

Oy epaa R—oartunen sapocu Ounan Oupukkad aromuap rpynnacuau (ctuponga—~CgHs,
akpunonutpuina—OCN, mpormunenga — CHj, Bunun cnuptana—OH Ba mry xaGumap)

ndomanay.

34-xanBan. Iloammepaam ycyaum OWiIaH oOJHHAJAraH acocHii  cMoJa Ba

ImJjacrmaccaJsaap
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lMoanvep

Nactaabku mMokoMep

MonoMep OAHW YyYYH 2COCHA
XoM awd

ToAHMEPHHET TY3HANWH

MuaaTHAKLIK

[ToausTuaed .

[Moaunponunen . .

[ToauBHHHAXAODHI

[MoaurerpadropsTh-
aen (dropo-
nnacr=4)

[loaucTHpoa . . . .

IToAnaKkpHAOHUTDHA .

[Toauakpua cmonanap

CH,=CH,
CH;=CH—CH,

CH;=CH
[
C
CF,=CF,

CH,=CH
€;H;

CH,;=CH

CH;—~C--CO—~0—CH,
o

6uuit  rasnap (3TaH,
nponad pa GowKanap)

Kpexunr rasmapu, npo-
naH

AleTuieH, STHACH, BONO-
pOL XAOPHA

Dran, STHACH, [pONaH,
6yran Ba GrTop

Deusoa, stuxen, 3aTHA-
6exson
AueTHAeH, STHAEH, BO-

nopoA nHaHHA

t

ODTHNEeH, aKpul Ba Me-
TaKpPHA KHcaOTanap

Kpexuur rasnapu Ba Ta-

(—CHy=CHy—),

(—CH;—CH—),
H,
(=CH,—CH=),
|
€

(—CF;—CF3—),

(—=CH;—CH—),
| 3
CeHs

(—CH,—%H—)
-
CH,3

—CH;—C=
|
COOCHj;

Kyiima Oywomaap, naéu-
Ka, KYBYp, TOXa, H30A5~
M KayuyyKiaapu

[laacTukaap, KYBYP-|"

nap, Tondanap, (XAOPHH)
paoasanus, naénxa Ba

dowKaaap
[nacTukaap, KyBypaap,
ToJanap naeHKa, Kay-

YYKaap, H30AAUHT )

[MnacTuknap, HOH-2J1~
MalTHPHIL CMOAAN2PH,
nadHKa, eJaHM, -H30af-~
s KayuyKIapH

Tona: HHTPOH, OPACH Bd
6omKanap

OpraHuk IIKOIA, KK,
AHH3anap, nak, Kayuyk,
eaum Ba Gomkaaap

ilanon

[MoauGyrannen . . .

Tloauusobyrunen . .

IMoxuxnopnpen
(HenpHT, Heomnpex)

Byranuen Ba cTHpOX
conoauMepu (CKC)

CH;=CH—CH=CH,

CH,=C—CH,
Hs
CH,=C—CH=CH,

CH,=CH—CH=CH,
CH,=CH

Hs

Byran, 6yTHIeH, STHIEH,

Byran, 6yTuaen, sTHaAeH,
STHA COHPT

H3o6yran

AneTunen, BOLOPOL XJ10-
puA

STHJ  CHHDT,

Geusoa,
STHAGEH30A

(—CH,—CH=CH—CH,)

CH3—C=CH—CH,—

—~CH—CHy—CH~CH,)

7 Mouowmep o.
TMoaumepaap HacTaabrr monomep HOMED xg:ﬂ;myeqyn acocuft IToaumepHHHr TY3nIHUIA Hwnatnanmu
[Tonusuuuaauerar Clig;(likl Auertunen, CcHpKa KHC- —CH;—CH— Eaumaap, TUOAHBHHHA
JoTa CHHPT, KOIlJ1aMa Ba Goui-
OCOH,3 COCH; Kanap

e
—CH;—C—
CH,

—CH,—CH=

CeHs

YMymuit

Konnama, 6yTnaka, xay-

Kucnora Ba Mofinap Tab-|

Yuymuit  dofinananmna-
AMral Kaysykzap

doiipanauum
Kay4yKIapy

qu Al

CHPHIra YHZAMJAH. Xay-
yyKkaap

sudii

OTuiieH, Xocuiaanapyu — 3HT MyXUM MOHOMEpJIapHUHT (opMyJiaapy Ba yiaapaH

OJIMHAJAUTaH MOJUMEPIAPHUHT Ty3uiauiu 34-xaiBania KeaTapuira.
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By >anBanm MabiayMOTJapHaH Ba PEaKUUSHUHI IOKOpUIA KEITHUPHUIITaH
cxeMacuaa Qoigananuo, STUICH XOCHIAJApUHUHT Xap KalCUCH YUyH MOJMMEPJIaHUII
peaKIMICH TEHIJIAMACUHHM OCOHJIUK OWJiaH €3UIl MyMKHH. ODTWJIEH XOCHJIAJapUHUHT
Ty3swiudmy  Oup-Oupura  yxmam — Oynrammurd  Tygalaum — MOJTMMEPIIaHUII
MpOLIECCIAPUHUHT XUMH3MU Ba TEXHOJOTHUICH Oup-Oupura anua sikud. Opatna,
STWICHHUHI  MOHOXOCWJIAJlapd  JTWIEHHHUHI  Yy3ura  HHcOaTaH aH4ya  OCOH
NOJINMEPIIaHaIH.

[lonmunponuieH, TMOJUATHIEH KaOW, KypWWIl JeTaulapyu, BEHTWISALUS
KypuiaMajaapy, KOppo3usira 4ujamid anmnapatiap, Tpydaitap Ba Oomika Oyromiiap
Tali€pranga KOHCTPYKUMOH MaTepan cudaTuaa KeHr ulIulaTuiaad. by nmonumepnan
TONa, rasjiama, CyBJa YUpPUMaWJWraH Ba YYKMAalJAWUTraH apKOHJAp Tau€praHaiu.
OpuTyBUM Ba MacTU(UKATOpIAPCHU3 KyPYK yCyiaa TYKHIAIUTaH MOJUIPOIUIIEH Tola
ToOOpa Kyn wumuatuiaMoxkaa. lloaumponuiieH mMoJMATHIEHTa HUCOATaH EHTHIIPOK
(momunponunaeHHUHT 3uwmry 0,9), TekuH xyaa mycraxkam Ba uccukka (150—160°C
rada) yugamid. llomunmponunennunr kamumiura 0°C maH macT xapopaTtaa MypT
oymumuaup. [onmunponuiaeHHN oM TEXHOJIOTUACH NacT O0CUMAA MOJIUITUIICH OJIHIL
TEXHOJOrMsACUra yxmanau. KeluHru BakTaa comonumepinap — 3aHXKUPU TYpJd XUl
MOHOMeEpJIap 3BEHOIApU/IaH Ty3WITaH MOJIMMEpIIap KEeHT UIIIaTuiIa OONUIaH . DTUIeH
OWJiaH TOJUIPOIUIIEH COTMOJUMEPIAPUHUHT DJIACTUKIIUTH 3UWIMTH KaMm OynraH
MOJIMATUIICHHUHT 3JIACTUKIIUTUTA, MUIIUKJINTYA Ba UCCUKKA YMIAMITHIUIH 3Ca 3UYINTH
KarTa OYyJiraH TOJMATWUICHHUKWTA YXIIAWAW; MacT Xapoparia MOJHUIIPOMMIICHTa XOC
Oynran MYpTIMK comnojguMepiapaa Oynmaiinu. IllyHunraek, otuieH OuiaH
OYTUJICHHUHT COMOJMMEPH XaM HILIATWIMOKAA. Y 3KyJa TUHUK Ba YHJAH IUJIEHKA
Talépnam OcoH. DTWJeH OWIaH IOKOpHU OJieUHIAPHUHT COIOJMMEpJIapH HCCUKKA
XKyJaa. Ydiamiia Oynaau.

[TomucTupon — CTUPOJTHUHT TOJMMEpPU — SXIIA MabiyM Oynran Ba Oatadcui
ypraHuirad 10KOpY MOJIEKYJIsIp OupukManapan oupuanp. by keHr Tapkanrau noinuMep
0ocHMM OocTHJa KyHHUII yCylua Ba BaKyymJa KOJMIUIAII yCYJIuaa Typiau OyioM Jap—

IUIEHKA, UIl, KyBYp KYIUKIUIACT Ba OOIIKajgap Tauépiaml yuyH SpOKIHIUD.
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AlCI,

CoHs ~CH, =CH, S "gs0c

C,H,—CH, —CH,

OTUNOCH30JIHU TYFPUIAH-TYFPU JETUAPOreHIad CTUPOJ OJuIl OOIIKa ycysulapiaH
aH4ya OJJIMUIUTH Ba >KyJa caMmapagopiuru OwinaH ¢dapk Kuiaaud. XO3UPrH BakKTAa
CUHTETHK CTUPOJI aCOCAH HMIIA0 YUKapUIaau: Iy yCyaa

—H
C4H,CH,CH, —<C,H,CH —CH,

OtuibeH30Hu  aeruaporennam npoueccu 650—700°C nga  karanmuzaTopiap
(ZnA1,03, MUuC-XpOMJIH; KaJIuii OWJIaH aKTUBJIAMITUPUITAH PyX OKCHJM; Y4 BaJICHTIU
TEMUPHUHT UIIKOPHUM OKCUJJIapH ) UIITUPOKKUIA OOpau.

CTUpOJIHMHI TOJMMEpJIAHUIIA HUCOAaTaH OCOH, alHWKCAa WHUIMATOpiap
UIITUPOKHUJIA 3aHXKUPJIM MEXaHu3M OVyiimdya Kyna ocoH Oopamu. CTupoiaHu
noJiuMepJan;ia OOCKUWIA TMOJMUMEpPJAll YCYJIH Jedapiau KymaHuiaMmanaun. CTUpOIHU
TEPMHUK MOJIUMEPJIAII y3ayKcu3 MuHopa ycyiuaa 150—200°Cpa xaBocu3 1mIapouTaa-
amanra omupuiaad. CTUPOIHH UHULHATOPJIAP UIITUPOKUIA MTOIUMeEpIall (OpraHuk Ba
aHOpPraHUK MEPOKCUAJIap MHUIMATOpiap Ba3u(pacuHU YTailin) KaTTa Te3nuKaa Oopaiau
Ba OMPUKHII PEAKIUSCHHU TMACT Xapoparia SPUTYBUWIAD HINTHPOKHAA EKU CYBIHU
AMYJIbCHUSAZIa OO Oopuira UMKOH Oepanu. CTUPOJIHM AaBpUi paBulga (CTaluoHap)
OJIOKJIM MoMMepJiall Kyiuaarnya 0opaJid: To3a CTUPOJ KOJIUIUIapra Kyiuiaau, y epaa
BaKT YTUINM OWIaH, OJaTAa KHU3IWPHIN HaTwkacuaa, XaBo €ku mHepT ra3 (CO0,)
UIITUPOKKJIA, MHULIMATOpIAp OujiaH €KU yJIapcu3 CTHPOJ acTa-CEKUH KYIOKJAlllaau Ba
KAaTTUK, TUHUK MaTepuaira — OJIoOKka ainaHamu. biok mporecc onub Oopwuran
UIUITHAHT [IAKIUHU  ojamu. by ycynm Karop KamMywivkiapra sra, YyHOHYH:
MPOIIECCHUHT  KyJa OSK30TEPMUKIUTH Ba TOJUMEPHUHT HMCCUKJIUKHU  EMOH
YTKa3yBUAHIUTH apuM KUCMJIAPHUHT KWU3UIIMO KOJTaH KUCMJIAPHUHT KU3UMai
KOJMIIMIa Ba TOJMMEPHUHT Xap XWI KUCMJIApUAa TMOJUMEPJIAHUII Typiuya —
MapkaszJa KaM Ba CHPTHAA KYTIPOK Japakaga OOpuIIHUra oaud Keaaiau.

VY3nykcu3 monuMepriail ycyJjulapd TeXHHMKaaa ToOopa KYIpoK KYJUIaHWIMOKIa. by
yCyJlap MOHOMEp JEspJid apajaliMaraH, MOJEKYJISpP OFUPJIUIM KaTTa, CTaHIapT
MOJIUCTUPOJT OJIUILTa UMKOH Oepaau. Y3IyKCcHu3 yCyJulapAa TMpOLECCHU OOIMIKapUIITHU

ABTOMATJIAIITHUPHUIL, HII IIAPOHUTIAPHHU AXIIWJIAIl, MCXHAT YHYMAOPJIUTHUHN OIIHUPHII
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Ba MaxCyJIOT TAHHAPXWHU KaMalTUPUII MyMKUH.

9l1-pacmma cTuUpoOaHU y3IMyKCHM3 (MUHOpaiW) OJOKIM  TOJUMEPJIANTHUHT
TEXHOJIOTHK cxemacu 6epunrad. [Ipouecc nukku 0ocknuna 6opaau. bupunun 0ockuy —
dboproaMMepIIaHUIl TaBpyUid paBUIIa UILIAWIUTaH peakTop 2 1a 0opaau; peakTopra
WUFTUYJIaH MHULMATOP SPUTWITAaH CTHposl Kenaau. Peakropna xapopat 60—80°C
atpopuna yuutad Ttypuiaau, Oy Xapoparja HWHULMATOp IapyajaHaJd Ba CTUPOI
nosuMepiaHa Oouutaiau. Peakuus apanammMacuga UCCHKIMK OHpP XU TapKaJWIIHA
yuyH apanamtupu6 typunanu. [lonmumepHunr moHomepaaru 27—30% M KOBYIIOK
DPUTMACH pEAKTOp | JapJaH y3JIyKCU3 HUUIAMAWIAH Ky CEKUMSUIM KOJOHKAa 4 ra

y3aTHIIAIN.

Horvcmupon

91-pacm. CTHPOJIHH Y3JIyKCH3 OJIOKJIM MOJTUMEPJIANI CXEMACH:

7 — curuM; 2 — doproauMepu3aTopiiap; 3 — HUCCHUIl aIMAIITHPTUd; 4 — TMOJIH
Mepi&Il KOJIOHKaapH; 5 — IMHEK-HACOC, 6 — COBUTHIN BaHHACH; 7 — IpaHyIIs
Top; 8-——O0yHKep; 9 — snak; 10 — nozatop; Il—TtpaucnoptOp.
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VY onartu-cakku3 cekuusgaH wubopaT Oynub ynapHUHT Xap Oupuaa Mabiym
xapoparna pexumu + (OupknHuil cekmusiga 80—85°C man, oxupru cexkuusga 210—
212°C rauva) caxnab Typuiaau. KoJoHKaHUHT MACTKU Y4U KOHYCCUMOH OYnu0, y epna
xapopat 215°C raya eraau. KogoHKaHHMHT y3JIyKCH3 WUUIAIIMHUA TabMUHJAII YYyH
dboproauMepliaHUIll  KeTaAUTaH WKKUTa peakTop Ounan ynaHagu. Doprnomumep
KoJIoHKa opkayii 25—30 coaT gaBoMuja, MOJIUMEpP OWJIaH acTa-CeKUH OOMHUTaH xoJiaa
oku0 Tymaan. MoHoMep OyFiapu KOJOHKA OPKalId FOKOpUTA KYTapuinO, COBUTHIN Ba
KOHJIeHcalusira y3atuinaau. KonaeHcar vufruura Kantapunaau. KoloHka KOHycHlaH
CYIOKJIaHTaH, MOHOMEpPJIaH OyTyHJail TO3aJlaHraH MOJUCTUPOJ Y3IYKCH3 OKUM XOJIuAa
mHek-npecc 5 ra tymanu. llIHek-npecc moavMMepHH COBUTHIN BaHHAcH 6 ra CUKUO
yukapaau. by epja moiuctupos coBUO, TUHUK IIUIIACUMOH Macca XOCHI Kuiaau. by
Macca KEWHWH TpaHyJsaTop 7 Ja MauWjalaHaJau Ba WUAFruYra Tymupwiaan. by ycynna
OJIMHTaH TOJUCTUPOJHUHT Ypraya Mojekyiasp maccacu 150000—200000 ra TeHr.

CTuponHU CyB-3MYJIBCUSIIA MOJUMEPIIAII YCYJIA MPOUECCHU ypTadya XapopaTaa
KaTTa Te3NMuKaa oiaub Oopumira Ba mosekyssip maccacu karrta (100000—200000 nan
1000000 raua Ba yHmaH Karra) OyJiraH TMoOJMMeEp OJUINTa WMKOH Oepaau. bynna
MOJIMCTUPOJST TapKuOUAa MOHOMep OYynmaiau (mactiaabku Mojana KOJIUKIapu OyF
éplaMuia OCOHJIMK OWJIaH Xaiijanaau) Ba TMOJUCTHPON Kyla Maija KyKyH XOJIH[a
xocus1 Oynaan. by KyKyHHM KeHWHYaIMK BajbI[OBKA Krumnil (E€iuin) €ku TabieTkanai
OCOH
oynmanm.

XJopnaHran Ba (TOpJaHraH yrieBojopoasap, (QopManbAerujl, akpoJeuH Ba
YHUHT XOCHJIAJIapH, aKpWJI KUCJIO0Ta Ba YHUHT 3(Upiap, aKpUIHUTPUT aCOCUA OJMHIaH
MOJIMMEpP Marepuauiap HWWIAaH-Wmira Kym axaMuaT KacO JTMOKIa. YiapaaH
Oan3unapu Ounan TaHumm6O uynkamus. [lomuBunmnxnopun (—CH,—CHC1—), bab3u
TapakKWil ATrad KanutaiucTuk Mamiiakatiapaa (I'®OP, Anonus, @panuus Ba WUranus)
NOJUBUHWIXJIOPUA OOIIKAa TMOJMMEpiall IUIACTHKJIApUTa KaparaHjaa Kym uiuiad
yukapwiaad. AKI Ba AHrnusna moaudTWIEH SHT KYN MIIad 4YuKapuiaad, yHIaH
KeMMHIW YpHHIA 3Ca NOJUBWIXJIOPUA Typaau. byHra caba® noavBUHWIXJIOpUIAA

KaTOp KUMMATJIM XO0CCaJlap 60pJII/IFI/II[I/IpZ Y KaTTa MCXaHHK TabCHUpJIapra AXIIu 6ap1101u
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Oepamu, cymbdar Ba XJOPUA KUCIOTa KaOW KywWId KHUCJIOTalap TabCHUp KHJIMaWIH,
¢HMaiu, My3IamMaiau, cyBaa JIedapiau OyKMaiau, CypKOB MOWJIApH TabCUpP ATMANIH,
T€3 CKUPMaNIU Ba AXIIU TUDIIECKTPUKAUD. [[0MMBUHWIXJIOPUIHUHT KaMUYWIMKIApHUIaH
OHpH YHUHT HCCUKKa unaamcusnuruaup: y—30°C  nan nact Ba +60°C  ngaH  roKopu
xapopatrra ungamaigu. [IpnuBuHunxnopuaaad xo3upru kyHaa 100 xungaH OpTHK
MaxcyJoT HIIad 4YuKapuiaMokaa. [[OTMBUHUIXJIOPHA IUIACTHKIAPD — JKyJa SXIIU
XUMOSI Ba M30JBLMS MaTepHaJlapuaup. YiapaaH kaOeiab Ba 3JIEKTp CHMIIAP YYyH
XUMOSI Ba DJJIEKTp u30Jsiug Komtamanapu Ttaiépnaanaau. 1970 itmnmum CCCPrha
NOJIMBUHWIXJIOpUA MOuiad yukapuil 1965 imnra Hucbaran gespid 4 mapra OILIIW.
[MTomuBuaminxnopugy — BuHun xjopung CH, = CHClauar noma-mepiaaHuil
MaxCyJIOTHIHP.

Bunun xmopuna anetusieH €Ku STWICHJAH OJMHAAW. BuHUI XJOpua ojataaru
Xapopart Ba HopMai 6ocumia EKUMITH 3(QUp XUAUra sra OYiral paHrcu3 ra3up; YHUHT
KaifiHam xapopatcu—14°C; cyroknanum xapopatcu—159,7°C; 43°Cpa; ¥t onub
ketaau; 545—550°Cna y y3-y3unman ananranaHagud. BUHUIXJIOPUIHUHT XaBO OWIIaH
apanammvacu (4—22% ra3) noptTiaiimil. Y arertoHna, 3T CHOUPTAA, apoOMaTHK Ba
anudaTuk yriaeBoaopoiapaa 3puiiau. BuHumxyiopu caHoaTaa UKKU XWI yCyJ OuJiaH
OJINHAJIN:

1) aneTuneHra BOJOPO XJIOPU OUPUKTHUPHILL:
CH=CH+HC1 — CH,=CHCI1
2) STWICHHM XJIOpJIAa0 OJMHIaH AUXJOpPATaHAaH BOJOPOA XJIOPHH a)xpaTHO
OJIWIIL:

CH2=CH2+C 1 2 —> Cl CHZ-CHZC 1 > CH2=CHC 1+HC1

Bunun xnmopun €pyriuk (GOTONOMMMEPIIAHHUIN), UCCUKIUK Ba TYpPAU WHULAATOPJIAP
TabCUpHUAA OCOH mnosiuMepiaHaau. CaHoaTaa CYIOK XOJIaTJard BUHUI XJIOPHUJIHU
MHULMaTopJap €épaamua NoJuMepIIall aCOCU YPUHHU 3rajularaH.

Bunuixnopua noJMMepiIaHUIIMHUAT Y3Ura XOCIUIY IyHAaH MOOpaTKy, XOCHI Oyiaran
NOJIUMEP MOHOMEpJA HpUMAlWIM Ba peakuus >kapaéHuJa MOHOMEpAaH axpaaud

yykmara Tymanad. by Xon Tabuuiiku, moJuMepIaliHUHT OJI0K YCYJIHMHHU TaTOUK STHUIIra
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UMKOH Oepmaiinu. LIyHUHT y4yH NONUXJIOPBUHUJ SPUTYBUHIAD E€KH CYB AMYJIBCHUS
yCyiu OuiIaH MoJuMepIiad OJIHHA N,

DpuTyBUYWIaApAa MOJIUMEPIIAI MPOLECCH Y30K JaBOM OTAIIM Ba J3PUTYBUMWIAp KYII
capnanumu Tydaitnu Oy ycys KeHT KOpHidl KUJTHHMaraH.'

Bununxnopua caHoat/a acocas CYB-OMYJIbCHUS yCyau Ouian
noJIMMepIIaHaan. IMYJIbCHOH MOJIMMEpIIalll, uHUIMaTop(cyBaa pUIUran
MEePOKCHUITIAp, MacajaH, BOJOPOJ TMEpPOKCHI, Kaiuid €EKM aMMOHMUMnepcyibdar),
AMYJBraTop(Typiu COBYHJIAp, MacajiaH, alu3apUHIIM, TPUITAHOJIAMHUHIA COBYHJIAp,
n300yTUWICYIb(OoHADTAIMH ~ KHUCJIOTAaHUHT  HATPUIIM  Ty3u —  HEKallb) Ba
CyB(OUCTW/UIaHTaH €KM MKKM MapTa HWOH alMalluil ycyau OwujaH  To3a-
JaHraH) MIITUPOKKUJA amaira owmmpuianu. Ilponecc Oananmmuru 7—~8 M, quameTpu
1,5—1,8 m nu aBtoknaBna 30—60°C xapopar Ba 5—7 atMm. 6ocuM ocTuja OGopasu.
ABTOKNIaBIa OyF OHMIAH MCUTHII EKM COBUTHII Friiodu 6ymamm. Ymuarnu 1 mam (92-
pacM) MHHULIMATOP 3pUTMAcH, BUHWIXJIOPUJ, CYyB Ba 3MYJIbIaTOp 3PUTMACH HOKOpU
KHCMHJIA Tappakid apajaliTUprud OOpaBTOKIAB 2ra roOopuiaau. Xocui Oynrax
JaTeKkc (MOJUMEPHUHT CYBJAaru CyCHEH3UsICH) aBTOKJIABHUHT NMaCTKU KUCMUAAH YUKHUO,
MOJIMMEPHUHT WMPUK 3appadallapuHu aKpaTUO ONMII yuyyH ropu3oH | tan ¢unetp 3 ra
oKuO Tymaau, ke neHTpudyra 4 nan ytuod | Kyputuin annapatu 5 ra Kenaau.
KuméBuii xuxarnan OapkapopyiMrd yHJIaH BEHTWUIAp, KOPTrUY Bajljlapu, HAcOCIap
Ba KUME CAHOAQTMHHWHT KyWIH arpecCMB MyXWTIa WIIIaiiaurad OoIlIKa YCKyHaJlapH

y4yH 3UWIAITAPYBUM MaTepuan cudaruna hoigananuiira MMKOH 6epasu.
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92- pacm. @TOpPOIVIACT OJIMII CXEMACH:
1 Ba P — aBroknaBnap; 2 — iwurruy; 3, 6-- peakTuUKanMs KOJOHHANapH; 4 — coButruy! 5 —
nupoin3 neuy; 7 ba 8 — uccukink anMamtHp nunap; 10 — Kyputray,

dTopormiact-4 HUHT UIIKAJAHUIT KOA(DPUIIMEHTH Kyda KUYUK, IIYHUHT YYyH YHAaH
MEXaHW3M Ba MalIMHAJTAPHUHT JACTAVIAPWHA TaW€piamr MYMKWH, OyHIa yJIapHU
MoMamTa dXTUEK OynManu. YHIaH KamuHiur 3—>5 MM OVirad »Kyjaa onka IiéHka
Ba nuku auametpu 0,3—0,2 MM Oynran Haityanap Tail€piaHaiu.
Terpadtopatunen CF,=CF, panrcus, xujacus, 3axapcu3 ra3, KalHall Xapoparcu
76,3°C, mysnai xapoparcu—142,5°C
Terpadropatunen moHoxjopuadropmetangan 400°C na nUpoOIU3 KUITHUII
iynu OunaH CUHTE3 KUJINMO OJTMHUIIY MYMKHH:
2CHCI1¥; —» CF,=CF,+2HC1
MonoxnopaudropMeran onuiiaa xoMm amé€  cudaruga. xaopodhopm Ba
BoJI0po; dropuamad QoimanaHmIaIn:
CHCI13+2HF —» CHCI+,+2HCI1
92 - pacmpua ¢ropormnact 4 oMl cxemacu KypcaTwirad. ABTOKIaB lra karanusarop,
cyppMa (V)-xnopun, xmopodopM Ba  BOAOPON  XJOpua  rOOOpHIIAIM.
MonoxnopaudTopMeTaH  Ba PEaKUUSHUHT OOIIKa MaxCyJoTiapu HUFruy 2 OpKajiu
pekTuduKanus MUHOpacH 3 ra YTaau Ba BOJOPOJA XJIOPU aXKpaTHO OJIMHra4 COBUTIHY

4 na coButmnanu. KeiimH kam mapaxana ¢TopiaHraH MaxcyjoTiapJaH TO3ajJaHraH
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MOHOXJIOpUAGTOPMETaH MUPOJU3 yUyH Medb 5 ra o0opuwnagu. Y epha miaTuHa E€Ku
KyMyIIl WIITHPOKWIA, IOKOPHIA KEITUPWITaH pPeakiHs acocujaa TeTpaTopITUIIeH
xocull OYnaau. MoHoMep MuHOpaja OOIIKa MaxCyJloTiaapaH  aXpaTUiagu Ba UCCUK
anMamTuprud  7,8mapaaH  yTrad, mnojuMmepiall y4yH aBTOKJaB 9ra 1000opuiiaiiu.
OnuHran noJuTeTpadTOPITUIICH KYPUTHIAAW, WAUILIIApPTa >KOWIaHaau Ba OyIOM
Taii€prnamra roo6opunanu. dTtoporiact-4 naH TaképiaHraH OyOMIApHUHT (PU3HK-
MEXaHHUKaBUM Xxoccaiapu KyWuparuda Oymamu: 3uwinurn 2,1—2,3 r/cM3 uccukka
gypgavimuiiry - 60°C,  mapyananum  xapoparcu  330°C  gaH  IOKOpH, COBYKKA
yugaMiuauru—250°C, HucOuit 3apOuii koBymoxauru 100 Kre/cM®  f1aH OpPTHK,
Yy3WIMIIra MycTaxkamiank gapaxacu 250 krc/cm2 rava, srunumra 150 kre/cMm2 raua,
KarTukury, bpunen Oyiinua 3—4 xrc/mMMm2, y3unumigard Hucouil uysuiumm 200—
250%, cyB mmmumm  0,0%. Kyn mmactmaccanap OyHAaH MyCTaxKaMpoOK, JIEKUH
MyXUM MEXAHUK XOCCAJIAPUHM  MIyHJAald KEHr  xapopar  opainuruaa (aespiu
300°C raua) dbropornact-4 Kabu cakJyab KOJIQJIUTaH IUIaCTUK WVK.
[TonurerpadTOp3TUIEHHUHT KaMUYMJIMKIIapU E€MOH OKYBUAHJIUTU Ba YHJaH
Mypakka0 makiagaru Oyromiap  Taiépmam — KuMuHIMruaup. by kamunnukiapHu
UYKOTHII Yy4yH MIyHTra yXmami, JeKUH (Top aromiapuiaH OMpu OOLIKA 3JIEMEHT
aToMH OwWiaH anMamTHpuirad nonumepnap onuHrad. lynmait — monmmepiapaad
TEXHUKaJa KYTI UIUIaTUIaAUTaH NOJUTPUPTOPXITOPITHIICHIUD.
[Homutpudropxmopatiiien  —CEH,—CFCl)—dropomnact-3  TpudTOpXJIOPITUICH
F,C=CYC mu nonumepmnamniga xocun 0y.aau. Y ¥3 HaBbatuna 1, 2, 2-tpuximop—1, 1,
2—TpudTOpITaHTa COUPTIM MYXUTIa PyX TAbCUP ITTUPHUILI OPKAJIA OJTMHUIITN MYMKHH:
CIFyC—CCLF gy, FoC=CFCl4-ZnCl,
Opatparu mapoutia Oy ra3cMMOH MOJJIa, YHUHT KalHam Temneparyacu—26,8°C Ba
cyrokyianuin  xapoparcu—157,5°C. TpudTopxJIOpATHUIEH OCOH TMOJUMEpJiaHaad Ba
TYyinHMaran OupukMaiap OuJIaH COMOJIMMEPJIAHUII PEAKIUACUTa KHPUTULITa MOMIIL. Y
IOKOpY XapopaT/Ja MWIUIOB Oepula. MNOIUTeTpaTOpITUIEHra HUcOATaH SXIIU
OKYBUAaHJMK  XOcCcacMra dra Ba  yHAaH  Oyiomjap  Taiépnamr  OCOH.

[MonmutpudropxaopaTuneH KUMEBHI >KUXATHaH mNoauTeTpadTopITUiIeHra HucOaTaH
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YUJAMCHU3POK, JIEKMH YHHHI arpecCUB MYXHUT TabCUPHUIa UYUJIAMIIMJIMTU aH4ya FOKOPH.
YHUHT OUMAJIEKTPUK XOccallapu Ba Oomika kKypcaTkuwiapy Xam anda nact. Illynra
KapaMmaii, ¢roporuiact-3 ¢ropormiact-4 gaH KEHUHTH DHT SXIIA IOKO-PU MOJIEKYJISIP
nomumepiapaan oupuaup. [omupopmanepaeruy (—CH,—0—), — dopmanbaerus
CH,0 éxu (HCOH) HuHT monmMMepIaHHUI MaxCyI0THIND.

HOxopuna TabkuaslaHTaHUACK, [NacTIa0KW MaxcysoTiap/ia yriepoJ aroMiiapu
opacuja KymoOof OynraHparuHa y HoJIMMepiaHaad. by moaumepliaHdiga 3HT Kyl
ydpaiurad XoJl, JEeKUH MoJuMepia-Huiga hakaT KYmooFr UINTUPOK ATaau, Ae0 XaM
OynMaiinn. Amanaa MOHOMEpP MOJIEKyJlacuIard xap KaHjaail OOF MNOoJMMEpJIaHHUII
peakuus.cula KaTHama ojaau, Ae0 TabKuiall MyMKAH. byHra Mucon Tapukacuja
XUMUK, 6uonor Ba 6otanukiapra 30—40% nu GpopMaiuH dpUTMacu Tap3uaa MabliyM
oynran GopMaIbIETUAHUHT MOJUMEPIAHUIIUHN KEATUPUIT MYMKUH. DOpMaTUHHUHT
CYBIIM JpUTMaZaH HMBUKCUMOH OK uykMa Oepumu Mabiaym, ['. Illtaymunrep Oy
UBUKCUMOH 4YyKMa (HOPMaIbJCTUAHUHT KyWH MOJICKYJSIp TOJHUMEpPU SKAHJIUTUHU
aHukiagu. PopMalbIErMAHUHT TOJMMEpIapu aH4ya WATapuJaH MabliyM OyiuIiudra
KapaMaii HCCHMKKa eTapiid Japakaja uYdjJaMid Ba TEXHUKaJa HIIaTca OYyiaauraH
MaxcyjnoTiap (akaT KEWMMHITM BakTiapjJaruHa oJUHIUM. DPopManbIeruJIHUHT
MOJIMMEPJIAaHUIIIN UHEPT dpUTYBUMIAp/a (anudaTuK EKM apOMaTUK YTIIEBOI0POIap/a)
KatammsaTtop (Macaman, amumnap) mmtupokuaa —50° man + 70°C raua xapopatia
(KaTamu3aTOPHUHT TypW Ba MUKAOpura kKapal) onub Oopunagu. Peakius Kyihuparu
TeHrJama Oyitnua 6opaau:

nCH,O — -CH,-O-(-CH,-O-),, — CH,-O-

[Tomudopmanbaeru >puTyBUMIaH aKpaTUIad, CyB Ba CIHUPT EplaMuaa Kyuu
nosumepnapaau oBuwiaau Ba 40—60°Caa Kyputunaau. HamMHUHT OYIUIIM MCCUKIIUK
TabCUPUTa YHYA YMJAMIM OyJiMaraH KylMd MOJIKYJISAp MOJUMEpJIap XOCHJ OYiuImra
WMKOH sipataau. by momuMepHUHT X1y xoccanapy 00p Ba HApXH ap30HJINUTH Tyhanan
VHAAH THUINUK ToJIajap, MoiUtam Tajad KuJIMalauraH TOMIITUITHUKIAP, TJIEHKA Ba
Oomka Oyromiap Tai€pnam MyMkuH. [lomudopmanbieruiHUHT MEXaHUK >KUXATAaH
Ky/la TUIUKIUTA YHIAH PAHTIM Ba KOpa METAJUIAQPHUHT YpHUHU OyTyHnai Ooca

OJIaJIUTaH IJIACTUK Maccayiap Tai€pnaimra uMkoH Oepaau. Axpunarinap— akpui (CH; =
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CH — COOH) Ba merakpui (CH, = C(CH3) — COOH) kncnoTaapHHHT XOCHJIaJIapH
acocH/la OJIMHIaH IJIACTUK Maccajiajgapaup. AKpui  KUCIOTa HT OAJUN TYHHMHMAara
KapOoJ KHUCIOTaaup.

/U
CHy=CH—-C{ _+ AgO = CHy=CH—COOH24g
i .

TexHUK Makcaajap y4yH akpwj KHCJIOTa JTWIEH  OKCHUJ Ba IIMaHUJ KUCJIOTagaH

9THJICH HUAHTUAPHUH OPKaJIN OJIMHAIU:

CHp—~CHy+HUN - CH;—CH;—CN =+ CHy=CH—COOH
No” !
. OH

STHNEH OKCHIH . 9THJAEH IHaH- . AKpHI KHCIOT@
- THIDHH

Exwu anetunen Ba yraepon (11) — okcuutan TYFpUian — TYFPU CHHTE3 KMITHO ONMHAIH:
HC=CH+CO+H,0 ->CH,=CH-COOH

AKpWII KHCJIOTA PAHTCU3, YTKUP XUJUTH CYIOKIUK OYJIUO, YHHHT CYIOKJIAHHII XapopaTcu

13°C, kaitnam xapoparcu 140°C. Y BomopoJ TEpOKCHI HINTUPOKHIA CYyBJa EKHU

80°Cra kcumoia-ru SpuT™Macura O€H30J1 MePOKCH T KYIITUITaH1a OCOH MOJIUMEPJIaHUO,

IOKOPH MOJICKYJIAP IMOJTHUAKPHII KHUCJIIOTAa XOCHI KUJIaI1:

ML =ury -+ (=LM=CMy=),
J |
COOH COOH

[lonuakpun Kuciora — MOHOMEpAa JpUMaluMraH, cyB Ba (opmamugia
APYBYaH, apOMATHK Ba XJIOPJIAHTAaH YTJIE€BOJ0OPOIapia, KETOH Ba CUPKa KUCIOTala KaM
SPUMINUTAH OK PAHIIM KYKYHIUP. AKPUI KUCJIOTAaHUHT 3(UpIapuIaH METUJ, ST Ba
OyTui akpuiatiap Kyn UNUIaTwiagd. DQUPIApHUHT CaHOATAa OJIMHUIN YCYJUIapUaaH
acoCuiiapy STWICHIMAHTUAPUHHU aJKOrOJIM3 Ba JEruaparanus KWIMII XaMJa
anetwieH, yriaepon (I1)-oxcup Ba chnupTAad CUHTE3 KUIMIAMP. AKPWI KHCIIOTa

a(UpIAPYHH STUICHIIMAHTUIPUHIAH CHHTE3 KWW Kyiuaarunda 6opaan:
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HOCH,—CH,~CN+ROH +H,S0, ——=
0 CH,=CH~COOR+(NH,)HSO,
9(1)I/IpJIapI/I mU3gvprana Ba X4aTTO oAdaTdarnu Xapopariaa TC3 ITOJIMMCpPJIaHaAIH.
[Tepokcummap momuMepiaap XOCHII OYITUIIT MPOIICCCUHYN aHYa TE3JIAITHPA/IH;
AKpHJI KHCJIOTAHUHI IIOJIMMCD OJIMHaAUuI'aH 3(1)I/IpJIapHI[aH IUIAaCTUK Maccajap,
OOfJIOBUM Ba IUIEHKAa XOCWI KWIYyBYM MoJJanap Tal€praHaau. AKpui KHCIOTa

sadupnapu Kydugaru cxema oyinda noauMepianaiu:

nCH;=CH r—CH;—CH—
| |
CO — C=0
| |
OR GCR
NOJHAKHJAAKpEeaT
[Toanukpuaonurpun (CH:—CH-—), akpunoHuTpun (ax-
I
CN

pun kucinota mutpuwin) CH, = CH—CN HUHT nmoauMepiaHUIl MaxcyJoTuaup. Y
MyXUM FOKOPU MOJICKYJISIp CHHTETHK MaTepuajiap KyH YpHUIA WIIJIATHIaUTaH
CUHTETUK TojJa (HUTPOH €KUM OPJIOH, aKpwiaH Ba OollKanap), OCH3WMH TabCUpUTa
yuAaMIIM Kaydykjap, MjacTMaccaiap OJMIIAAa XOM aménup. AKPUIHUTPUI caHOATIA
MPOMUJIEH Ba aMMHMAKHU KaTaJIU3aToOp UIITHUPOKUIA Oupra okcuiad olvHamu AKpHII
KHCIIOTAHUHT  CYBJIM JpUTMaJaH TNOJMMEpJaHUIIM  HaTwxkacuaa (3MyJbCHOH
MOJIMMEPJIaHUIT) XOoCcu OYnaau. MeTtakpuil KUCIIOoTa CHHTE3U MKKU OOcKu4ia Gopasu.
ABBaJI alleTOH Ba IMAHU]] KUCTIO-TAJIaH alleTOH [IMAHTUIPUH OJTHHAJIN:
CHy—CO—CH;3+HCN - CH;—C(CH,)—CN
| OH

by peakius 40—45°C na 1,5—2 coar JTaBOMHUIA 0110 0o-
punaau. Karanuzarop cudartupa aHuOH aqMalITUPTA4Y CMOJATAPHUHT HILIATHIMILNA
alleTOHIIUAHTUIPUH XOCHUII OYAUIIUHU (YHYMHHH) OLLIMpaIN. Kenun
AllETOHLIMAHTUPUHHY Cylb(paT KUCIoTa €pAamMuaa Jeruapatiail Ba COBYHJIAII HyIu

6I/IJIaH MCTAaKpPUJI KUCJIOTA OJIMHAAW:
CHy=C(CHy)=CN — CH,=C—COO0H

| |
OH CH,
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Mertakpun kucnora 16°C na cyrokinanagurad, 160—161°C na xaliHaliiurad paHrcus

CYIOKJIUK.

CH, - CH, —
|

|
ACH,=C - | —CH,—C—
I l
C=0 Col)
|
OR 1

MeTakpun ~ KUCIOTaHMHI  IOKOPHM  MOJIEKYJIslp  Mypakkad  sdupnapuy  —

NOJMANKUIIMETaKpuiIaTiIap Kyuaaru cxema Oyiinua oJuHaIu:
CH, CH; CH,

| | - l
CI‘I;ZC +CH2:C +CHg=C+-.. b
|

COOCH; c‘:oocr}s'cloowa
CH, CH, CH,
e — CI-I._,—é-CI-iz—(':—CHz—JC—
CIOOCH3 (QOOCH3 (l,OOCHa
VYnapnan TexHuKana, KynuH4Ya, mumacuMoH madd@od mmactmaccanmap — OpraHuk
muma  (mwiekcuriac) unuiad  yukapumiga  dovpgananunany.  [lommmeprianuin
MPOLIECCUHM KyWHIaru cXema opKajiu udoaanan MyMKHH.
AKpHJI Ba METpakpuil KUCJIOTaJapHUHI XamJa XOCWJIAJIAPHUHT, acocaH 3(pupiiapu Ba
HUTPWIIAPUHUHT TOJIMMEPIapy YMyMUN HOM OWJlaH  TOJIMAKpWiIaTiIap  JeHHIIaau.
[TonmakpunaTiapHUHT XOcCcalapd PAAUKATUIAPHUHT TY3WIMIIMTa Ba MOJIMMEPJIAHMIII
mapoutura Oornuk. Oparna, Oynap paHrcus, THUHMK, IIMIIACHUMOH, MOJIEKYJISAP
OFUPJINTY KWYMK, MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTU Ba EPYFINK TabCUPHUTa YHAaMIN OYITaH
MoAAaJIapaup. [Tonmmakpunatiap CHUHTaHJa MaijanaHu0 KeTMalauraH KyTl
KAaBaTJIM IIMILIAJap/a KaBaTjiap Opacura Kymuiaaurad KarjiaM cudaTtuaa, KademiapHu
M30JISIMsIANIIA, €FOY Ba TazlaMajapHH enumMiiad ENUIITHPUINA, Ta3laMallapHu Ta3
YTKa3MalAuran KWINII y4yH yJapHU IAMIAPUIILA Ba 11y KaOuiapja WIUIATUIaAH.
FOkopu MoJeKyJisp CHOUPTJIAPHUHT HSHI MYXUM BaKWJIM T[OJUBUHUI  CIHUPT
xucoOnanaau. LlyHuHrAeK, Noauauiui COUPT Ba MOJMBUHUI STUIIKAPOMHOIIAP Xam
MabJIyM.

[MomuBuanMn crupt  (—CH,—C—)N MOJIMBHHUJIAIICTATHA KHCIIOTA €KH HITKOP

TabCUpH A FI/II[pOJII/ISJIa6 OJIMHAIH.
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[IOMMBHHKI COMPTHUHr 3uwiurd 1,3 r/cM’, mmmamanmm xapoparcu 80°C. Y
Kpaxman kabu Hom Tabcupuaa Kyk panrra Oysutaau. CoBYK CyBAa Ba CYHOJITHPHITAH
UIIKOp 3pUTMajiapujia 3pud, KOBYIIOK dpUTMaiap Xocwi Kwiaaud. by sputmanapnan
Tolna Ba IUIEHKAIap TaW€piaHaand. [loJMBUHUI CHUPTHHHT CYBIArd 3pUTMAapy
KailHaTHIICca y yyKMara Tymajau. by ciupT cyBiu 3Mynbcusiiap SMyJbratopu cudaruia
O3UK-OBKAT Ba (papMmalleBTUKAa CcaHOAaTH]la, MOW Ba OEH30J1 TabCUpHUra YWJAMIH
ATUITyBYaAH TpyOanap uiuiad YnKapuinga UIIaTHIaIH.

Cononumepnaiml apa€Hu OpKaJd KUMMATJIM Xoccajlapra sra Oyiaran comojMepiiap
OJIMHaIU. XO3HMPrd BakTla MOJMMEpP MaTepHAJUIAPHUHI XOCCAaJapHHH KEHI KyJamja
y3rapTUpuIra HMMKOH OepaauWraH comojl HMepiall peakuusulapuiaH KyJda Kym
doitnananunmokaa. dakar STUJIEH Ba CTUpPOJJArd kKaOu, OUp XU MOHOMEp
MOJIEKyJIaJapyuHU dMac, OalKu arap yriepoj aroMjapu opacuj KymoOor Oyica Typiu
KUMEBUHM Xoccara 3ra OyJIraH MOHOMEpJIapHU XaM OUprajivkia mojJuMepian MyMKHH.

Auerunen (HC=CH) ra Bogopon xmopun (IIC1) OupukTupuO, BUKUI XJIOPHUA
(butTa BOAOPO ATOMU XJIOP aTOMU OWJIaH aIMAIITUPUIITAH STUJICH) OJHMHAIN:

CH=CH+HC1— CH,; = CHCI1 (A)
Bunnn xiaopu ra3cuMoH Mojia 0yiu0 TeXHUKAla Ba TYPMYIia KEHT UIIIaTUIaIuraH
IOKOpY MOJIEKYJISIp MOJIUMEpra OCOH ailnaHanu. [[onuxyIopBUHWIIAH 3JIEKTP CHUMIIApU
y4yH HU30Js1Us, TpyOangap, CyHBUI 4apM Ba aTTOPJIMK Oyromuiapu: aémiap CyMKacu,
Kamap, nopTtdemiap Ba KynruHa Oomka Oyromiap Tai€pnananu. by kucinora Ba
UIITKOPJIap TAhCUPHUTa YMaMIIN OYJITaH KaTTUK Ba ATWIyBYaH MaTepUAIIUpP. ATETUIICH
Ba cupka kuciorta (CH3COOH) npan BuHUIALETAT OJMUHAIU:
CH=CH+CH3COOH — CH,= CH—OCOCH, (B)

Bununanerar — Oy OuTTa BOJOPOA aTOMHU CHpKa KHUCJIOTa KOJJIWUFU OujaH
aNIMAIITUPWITaH STUICHAUp. BUHMIALeTaT — TUHUK CYIOKJIMK, Y OCOHJIMK OWiIaH xyzaa
snacTuk Ba maddod momumep (—CH,—CH—) n xocun kunaau. By momumep kuciorta
Ba MIIKOpJAap TabCUpHJIAa OCOH MapyajliaHaaud. Arap BUHHWJ XJIOpUJ Ba BUHMJIALETAT
Oupra nmoJMMepiaaHca, MaKpOMOJIEKYJJacua BUHUIALETaT OulaH BUHUJ XJIOPHUJL rajaMa-
rajl >KOWIalraH SIHCM TOJMMEp Martepuan Xocui Oynaau. bupra mnonaumepiiaHuin

peakIusacH Kyiuaaru cxema oyinaa 6opaau (A— BuHUI xjopua, B — BuHuIanerar):
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nA+nB — (-A-B-A—B-A—B—), éku kuckaua (—A—B—)n

Bunwmnanerar OwiaH BWHWI XJOPUIHUHT  COTIOJUMEPH Y3WHHUHT THIIWKJIATH,
anacTukiaurd Ba madpdodaurn  Ounan  axpanud Typaau. Y razjamaiapHd, CUM Ba
MOJUTApHU KOIIall XaMmJa CYHBHA  Tolajap OJWIN y4YyH HWIUIaTWiagd. bupra
MOJIMMEPIIAaHUIIT TIPOIECCHA JACTIIA0KM OJIMHTAaH MOJJATAPHUHT  MOHOMEPJIAPHUHT
¥3apo HUCOATHHH Y3rapTHPHO, COMOIMMEpIIap XOCCACHHU KEHT KyJama y3rapTHpPHII
MyMKHAH. BUHWI XJ0pu KaH4da Ky MUKJIOpAA OJIMHCA, COMOJIMMED ITyHYa  KaTTHK
Oynaau, arap BUHWJIANCTATHUHT TPOIEHT MUKIOPH OIIHUPHIICA, COMOJIMMED FOMITOKPOK
Ba djacTUKpoK Oynamu. ComosMMepramn Typlid Xoccajapra ara Oyiran rOKoOpH
MOJICKYJIIp MOAJAIap OJUIIHUHT HT  MYXHM YCYJUIapuaaH OMpHUIUp, YyHKH OyHAa
Outra OupHKMajga MAacTIa0Kd OJIMHTaH MOHOMEpJap| HHUHI TYpJIM XOCCAJIapUHU

MY>KaCCAMIIAaHTUPUII MYMKHUH OYiaau.

IMAWBAHJI COIIOJIUMEPJIAP

Kelinarn uwinapaa CONOJHMMEPIAIIHUHT SIHTM  YCYJIM — MNaWBaHJ COMOJMMEPJIAII
Te3 PUBOXKIAHMOKJA. by HOM kuMéra OOoTaHWKajaH KeiaraHn OYynuO, mry KUMEBUN
MPOILIECCHUHT  MabHOCHHM XyJa aHuK udonanaiian. Onaraara conoJuMepIaHuIIa
WKKUTA KyWH MOJICKYJIIp JacTiJa0Kd MOHOMEpJap HWINTHPOK 3STHO
8 I

8
A B

20- pacm. TIloauctHpoann ¢&EB
¥ycumMmMTanapu 60p HNOJHSTHJ/EH.

yJap Oupranukia nojauMep 3aHXUPUHU Xocui Kuiaau. [laliBana cononmMepnaiiga sca
Tal€p moaMMEp 3aHXkKMpura OOlIKa TMoJIMMep Moana ¢€H [IoxXvajnap Tap3uia
NalBaHIaHAIU:

MacanaH, 10OKOpY MOJEKYJISIp MOJUATUICH IUIEHKAra IOKOPUIAH MOIUCTHPON B HU EH
nioxyajiap tap3uja ynam MyMkuH (20- pacMm.) €H 3aHXKUpJIap COHU Ba Y3yHJIMTUHU

¥3rapTupu0, MaTepuaiap XoccajlapuHy Y3rapTUpHUIl MyMKUH. byHai naBaHiaHu
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paguanys TabCUpUAA amaira omupuml Kynau. llaiBanp comosmMepisap oymam —
IOJIMMEP MaTepUajljlap XOCCAJIAPUHU CE3WIapIIN Japakaaa y3rapTupuo, ynapaa  sHIH
KMMMaTJIA XOccajlap MaiI0 KUIUIIHUHT cCaMapaiy yCyJIuaup.

BJOK COITIOJIMMEPJIAP

Cononumepap OJIMITHUHT OomIka SIHTU yCYIH O0K COIIOJIHU -
Mepiam  ne0  aranaju. Opatmarn  comnoiMMepaliiad dapkau  pa-
BHUIIIJIA, oy epaa MOJIUMEP 3aHXKUPU TaCTIIa0KH MOJIaJTAPHUHT
oup XU 3BEHO rpynmnajlapuHAHT (OTOKIapUHUHT) TaKpopJIaHaIH

raH KUCMJIapUJaH Ty3wiaau. Arap MoHoMepiapHu A BaB Ounan, ynapHHUHT
noiuMmepiaapuan 3ca A—A—A— Ba — B—B—B Owian Oenrunacak, Ono0k
COIOJIMMEPHUT TOJIMMEP 3aHXKUPIIII KyWuaaruya TacBUpJjaml MykKHH: —A—A—A—
B—B—B—A—A—A—. llonuMep 3aHXupu KUCMJIIAPUHUHT OyHAAl aHUK raama-rai
KEJUIIM ToJIMMepiiap/ia SHIM KUMMAaTIW Xoccajlap Maiao Oynummra oiaud Kenaiu.
CononumepnapHUHT Oy THNHMra CTUPOJ Ba Kay4yKHMHI MEXaHUK-KMMEBHM ycyiuiap
OwiaH onuHaauramn OJoK-conojguMepu kupaau. [loaumepnap cMonasapuHu Maxcyc
anmnapaTiapAa a3oTid MyXUTAa HIIKaJalm HYau OWiaH MOJMMEp 3aHXKUPU Y3UJIaOH.
VY3uiran 3aHKHpPYATAPHUHT OYII y4apyd UKKUHYM TOJUMEPHUHT Y3WITaH 3aHXHUP
yujmapu  OwiaH OWpHUKaad Ba HMKKH XWJI TOJMMEPHMHT alOXUJa-aioXuaa OJIoK-
3BEHOJIapUAaH TAIKWIJI TONIaH SSHIU FMOPHU OJIMMEp MaTepraiap XOCu 0ynaau.
4-§. Kayuyk Ba pe3uHa

Tabumii Kaydyk H30MPEH MOJICKYJAJapUHUHT y3apo OWPHUKHUII TPOIECCHUIa XOCHI
Oynran yJkaH MoOJEKylajlapAaH TallKWi TONTaHJIUTU aHUKJIaHraH. CHHTETKK
Kay4dyKJIap MKKHTa KYmOOF yr-ieBoaopoiiapaad oauHaau. IyHUHT yuyyH, KaydyKHU
ypraHuigad OJJWH UKKUTA KYIIOOFIU YIJIEBOAOPOIap OUaH, YIapHUHT XoccajapH,
TY3WIUIIM Ba 11y TYWHHMAraH yrieBoJ0poaiiap CUMHPU OUPUKMAIADUHUHT SHI MYyXUM

BaKWJUIap¥ OWJIaH TAHUIIHO YHKAMU3.
WKKNA KVYIIBOFJU YIJIEBOJOPOIJIAP

Mabnymku, xap Kaicu KYIIOOF MOJIEKYyJaJa BOAOPOJ aTOMJIApH COHMHM HMKKHTAra,
ywiaMud OOF »dca TYpT aromMra Kamautupamu. JlemMak, HKKUTa KYIIOOFIH
YTIEBOAOPOMJIAPHUHT TapKUOU alleTUJIEH KAaTOpUJIard TETUIUIA YTIeBOJAOPOIJIApHUHT

TapkuOu Kabu Oymamu, sbHU ynapuunr Ttapkuobu C,H,, - , dopmyna Ounan
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udonamananu. JKeHeBa HOMEHKIATypacu Oyinda WKKUTa KymOoriu (3TbiieH OOFIN)
YTIAEBOAOPOJIADHUHT  HOMHUJA, TETUNUIM Tmapaduu  yrieBOJAOPOMIAPUAATH  aH
KYIIMMYacu YpHHUTA -AueH Kymumyacu Oynamu. Mkkurta KymOornu (3TuiaeH OOFIIN)
yraeBoOpoAsiap 1y cababiu ankaaueHnap xam jaevnnaau. Vkkuta 3TuieH OOFIH
yraeBOAOpOASIapHUHT SHT onauiicu C; H, anmnen (mponaauHeH) ne0 aTaiaad, YHUHT
tysuwmumin CH, = C = CHj;. Keliunru yriaepon atomsapu OuiaH KYmOoOF opKaiiu
OOFIaHTaH yriaepo] aTOMIAPUHUHT HOMEpJIapu pakamiap Oumnan kypcatmianu: 1,2,3,4.

Macanan, CH=CH—CH = CH Tty3unumra sra Oynran yrieBojopon, KeHeBa
HOMEHKJIaTypacura kypa , Oyraguen-1,3 ne6 aramaau. Y npuBuHun '(CH,—CH—
paguKaiv BUHWI €0 aTanaan) Xxam aerunanu. Mkkura KYymoOoFiu yrieBoaopoiapaan
KyHuaruiap KaTrra axamusTra sra:

1 CH,
cr=Ci-chi=cl,  ch=t-ch-c,
oyranuen—I1,3 - 2-metunbyragnen—I1.3 ‘u3onpen)
CH, CH,
cnﬁ%-é:cﬁz
2,3—pumetunbyraaunen—I,3
>C = C = C< rpynnaiu yrieBoAopojyiap KeTMa-KeT KelaJuraH KymiOoFIu JueHmap,
C=C—C=C rpymnmnanu yriaeBoAopoajap 3ca opajatMa (CONMPsHKEHHBIN) KYIIOOFIU
YIAEBOAOpOIAp JeWunaau; arap Kym Oofmap Oup-OupujaH sHajga Y30KpOK
JKoMnamran 0yica yriaeBoJopo/l axpayirad KyOoriu TUeHap AeHuiaau.
BYTAIUEH—1,3 (AUBUHWUJI) BA YHUHI I'OMOJIOIJIAPHU

byraguen—I1,3 (muBuHmin) — 5°C fa CylooKJaHaAWTraH Tra3; U30MpPEeH Ba JIUMETUI
Oyraguen Tterunumm paBumga 34° Ba 70°C pa kaliHaliauran CymOKiIudkiap. by
YTAEBOAOPOIAp OpajiaTMa KYIOOrIu Oupukmanap cudaruga u3omMep OMpuKMaapra
HUcOaTaH y3ura xoc xycycusriaapra sra. OpaiarMa KyIIOOFiau YIiIeBOJOPOIIAPHUUT
WKKUHYM SHT MYXUM XOCCACH YyJApHUHT MOJMMEPJAHUIITa Xyaa MOWWUUTUIAND. By
TUTJIaTA YTJIEBOJOPOJ MOJICKYyJiaJlapd MabjJIyM IIApOWTAa MOJIUMEpiaHca KaydyKkKa
KyJla XaM YXIaml Mojjia Xocuia Oynaau. byranuen Ba yHUHT XOCHJIalapy TEXHUKaJa
KyJa KaTTa axamusaTra 3ra, YyHKU yJiap CMHTETUK Kay4dyK OJIMIIJA acOCHl XOM amié

oynmu6 xu3mar Kwiaau. SAkuH BakTiaaprayua CCCPna  Oyramuen C. B. Jlebenes ycynu

OunaH TYFpUAaH-TYFpu ST cnupTAad, YyHUHT Oyfuau 400 — 500°C na maxcyc
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KaTaqnu3aTop YCTUIAH YTKA3uO OJIMHAPIN:
2C,Hs0H — CH,=CH—CH=CH,+2H,0+H;
ATWI CIUPT ~ OyTaaueH
Kymmmya MaxcynoTiapiaH To3ajaHraH OyTaueH MeTaul XOJWJard HaTpui
UIITUPOKKUJIA TOJMMepiaHaau, OyHAa Xoccalapu, >KUXaTUJaH TaOuHi Kaydykka
Vxmam macca xocun Oynaau. By Macca BynkaHuzalus (OJITHHTYTYPTHHHT YTJIEPOJT
cynbua €Ku OATUHTYTYpT xjopuaaaru ’putmacuaa -120—150°C ga unuioB Oepwuii)
JlaH KeUWH pe3uHara aiyianaau. X0o3Upru BakTaa OyTajueH, acocaH, Hyaom HedTh
raznapujaa oynanuran Oyrangan onuHaaud. 600°C xapopaT Ba TETMIIUIA KaTaau3aTop
UIITUPOKKJIa OyTaH NETUAPOTeHIaHUO (BOIOPO K- paiind 4ukub), OyTaaueH XOCuil
oynanu:
CH3—CH,—CH,—CH3; ->CH,=CH—CH=CH, + 2H,

I'eBest, kOk-carasza Ba OollIKa YCUMIIMKIIAp UIITUPOKUAAH  (Ja-TEKCUAaH) HWIUIOB
O0epub Taii€praHran 3yacTUK amopd Macana Tabuuii Kayuyk JeHuIaimn.
Tabuuii Ba CHHTETHK KaydyK >yJa Kyl HWUUIATAJIAAU: YHIAH aBTOMOOWJIb Ba
caMoJIET/Iap YUyH PEe3UHa IIMHaNap, NOe3IapHUHT TOPMO3JIApU YUYH PE3UHA €HIJIAp,
pe3uHajaHraH  MOTOp  TacMajlapu,  DJJIEKTp  CUMJApu  YYyH  M30Js1us,
MPOTULOTA3JIAPHUHT PE3MHA MacKajlapy, aBTOMOOWIb Ba TPAKTOPJIAPHUHT KJlamaHIapH,
KaJIMIuiap, Pe3WHOTEXHHWKA, MEIAWIIMHA Ba yija WIUIATWIaAWrad Oyromiap Xamja
KaTop Ooika Hapcanap Taiiépianaau. Kaydyk acocaH TpaHCIOPTAa KYN UIUIATHIAIN.
1970 #iunga BaTaHUMHK34a aBTOMOOWIIb MIIIA0 YMKAPHII JAesSpiH 1,5 MITH. ToHara eT/Iu.
Kouseitepnan nespnu xap 25 cekyHaga OWTTa SIHTM Mallld-Ha YWUKHO TYpIU.
ABTOMOOWJIb Ba MOTOLMKJIL IWHajmapu  unuiad yukapum 1970 iunga nespau 40
MJIH. JoHara etau, 1975 hunga sca y #dunura 50 MuIH. JIoHara €TUIIM Kepak.
[[lvHanapHUHT WII-Jall MyAAaTd Oup sSpuM  OapaBap oprtaau, Oy d3ca Kymmm4a
paBumiga 40 MIIH. JOHA IIMHA MILIA0 yuKapuil  OujiaH OapaBapaup. ABTOMOOWIIb
MIMHATApU WNUTA0 YMKapuIira Ou3ia WNUIAaTWIAETraH XaMMa KaydyKHHHT SPMUJAH
kynu capd 6ynmaau. ABToMOoOMIIa IIMHAIAH TAlIKapy pe3WHaJaH Tal€piaHraH 10351a0
Oomka Oyromiap YpHaTwiran. Xap Oup ok mammuacura 250 Kr ra SKUH Kaydyk

cappnanaau. Kaydyk, MIyHUHTOEK,  pe3UHA-TEXHHUKA Oyromiapu caHOATHIA,
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CYHBUU 4YapM, Kabeib Ba acOOTEXHUK OyroMiap MILIA0 YMKApHINIA, KOFO3 COMOaTHAA
Ba CAHOATHUHT OOIIKA TApMOKJIApUIa XaM Kyl MUKAOpAA UILJIATHIIA]IH.
KayuykHu Tterunum wHrpeaueHiap OuiiaH apajaliTUpuO Ba CYHrpa BYJIKaHHU3AIUs
KUIub pe3uHa onuHaau. Pe3nHa KeHr XapopaT Opajufua XaM 3JaCTHKJIMTUHU CaKiial
KOJaJUraH MWINKAJTAHMINTa KaTTa KApUIWIMK KypcaTaaurad, Ta3 Ba XaBOHM Kam
YyTKazaauraH, Kym maprta nedopmanusira, arpecCuB MyXUT Ba MOIIap TabCUpHUTra
Oapmomr OepamuraH, KyAa SXIIA 3JICKTP H3OJSIHS XOccajapura Ba KHUYUK HUCOWIA
OFMPJIMKKA 3Ta OyJraH KUMMATId KOHCTPYKIIMOH MaTepuaigup. by xoccamapHuHT
XaMMacHu My>KacCaMJIaHTaH X0JIJIa PE3MHAHU KYIIMHYA TENTH UYK MaTepraj Japakacura
KyTapaau. 39- xxanBajijia pe3rHa Ba 0OIIKa KOHCTPYKIIMOH MaTepUAITIAPHUHT MEXAHUK
Xoccajapura ouji YOFUILITHPMA MabJIyMOTIIap Oepuira.

37-xKkanBaJ

TypJyin KOHCTPYKIMOH MATEPUAUIAPHUHT MEXaAHUK X0CCAJIapH

Kypeatkuuaapu ‘ Peauna Sbouur [M§¥nar | Erou [Uuma
‘ |
Vaupumpars nyXTanury, k2 i i
cfem? . e e e e 220280 700 7000 1000 600
Yaunuwnary ufsuanmw % xu-| , )
cobHaa . + v . v . . . | 600 3 [ 0,1 —_ 0,01
I

21-pacm. KaxoH caHoaTuaa KaydyyKKa 3XTHEKHHHT OPTHILM.

10-15 panm

18214, 18394, 1311 a. 19624, 1980 a4,

Kayuyk vImaTUIIHUHT WUl caiuH kynaiumu (21-pacM), YHUHT XalK XYKaJIUruaara
axaMusATu TOOOpa OpTa&TraHIUruaH najnojar oepaau.

Tabuunii Kaydyyk — YCUMJIMKJIAH OJIMHAJUTaH Mojja. Y KyNruHa YCUMIIMKIap/a
Typau Mmakiaga yupanad. Ppanuy3 Taakukotuucd Kangamunuusar 1735 idwnpa

XKanyOuit Amepukara Kwirad cadapu Xakugarn XMcoOOTH €BPONAIMKIAPHU KaydykK
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OunaH OMPHHYM MapTa TAHUIITHPAAH. TaHUKIM MOPTYTalMsUIMK JOeHTu3 canéxu O.
Maremnan XV acpja kaydyk Kajdam M3JIapUHU YUUPUIIMHUA MAbIyM KWW, OTYHHHT
yuyH y zndia rubber, spHr XuHg Vuupruuu ae0 aTairad. AHTIHSAA KaydyK XO3WPru
BakTraua rubber — yunpyBum ne6» atanaau. Kayuaykinum yCcumIMKIap acocaH SKBaTOP
atpodumary TPONUK. 30HaNapaa, sbHU Kanyouit Amepuka, Adpuxa Ba Manaiis
apxurnenarujaa ycaau. Kayuyk 6epaauraH sHT XM AapaxT Opas3uiius TeBesicuaaaup.
by Oamanmmuru 45—50 M, aiimanacu  2,5—3 M OyJaraH 4YUpOWSIM AApaxTIuUp.
['eBesima Kaydyk YHMHI TaHAacHUJaru cyTra yxmiam IapOatia Oyiaau, Kaydyk JieraH
HOM XaM IIyHJaH KeIuO YMKKaH (XMHJA TUJIUJAH) TapKUMa KWJIWHTaHJa JapaXTHUHT
KYy3 €M — Kao J1apaxT, 0 — 4y — HufIal JAeraH MabHOHU Ouiaupanu. [ eBessHuHT
CyTra yXmiam MmMpacu Kaydyk JIaTeKcu Ae0 arainaj, YHUHT KaHJdad XOCHJI OYIUIIH
XO03Upru KyHraua 0atad)cuil aHuKJIaHMaraH; Oy IHMpa JapaXTHUHT THJIMHTAH >KOWKJIaH
WUFU0 ONMMHAIN.
1823 iiunga anrmusiiuk (adpukaun (['masro maxpuman) K.. MakuHTom rasmamara
Kay4YyKHUHT COJIbBEHT — HadTagaru SpuTMacHHU MMUMAUPHUO, CyBIa OYKMaauran
razjamanap unuiad YuKapuITHU TalIKuiI Kuiaan. byHnail matepuauiapaan Tai€piianran
lamyiap xo3upraya MakvHTOII HOMM OwiaH artanaav. 1824 Hunmaék Kaydyk
Oyromiiap, alHUKCa KaJuluiap KeHr TapKaiaau. JICKuH y1ra BaKTIarid Kajauiiap UCCUK
XaBoJia JeAPJIM TU33arada gy3uiaapan. AHrausauk kamduéran Y. IN'ynpup 1839 itmnma
Kay4yKHU OJITUHTYTYpT OWJIaH apajamTupuO Ba KU3AUPHO, MyCTaxKaM Xxamza Yu1aMiIu
pe3uHa oyl ycyiauHu Karid >tau. byHna amactuk €nummMaiinrad Ba MUIINK pe3nHa
xocusn Oynau. KayuykHu pe3uHara aiIaHTHpUII YCYJIM BYyJKaHW3alusa (J0THHYA
vulcanus-onoB cy3uman onuHrad) aeb araiaau. by Tapuxuii kamgpuér pesuHa Oyromiiap
UNuIad YMKAPUIHUHT PUBOMJIAHMINKIA Ky4wIid TypTku Oymmu. 1860 imiiga
[lerepObyprna pe3uHa Oyiomiap unIad yuKapaauraH  OWpUHYM  KOpXOHA —
«TpeyronpHuk» 3aBoau uira Tymupwian. Pesuna canoatu yop Poccuscu nmaBpuaa
OyTyHJall 4eT >1aH KeNTUPUIAAUral TaOuuil KayudyK acocu/a UIjiap 3/u.

Cunrteruk kayuyk. CoBeT XOKMUMHATH Oapro OyiraH nacTiaOKu — HUILIapuEK
MaMJIaKaTHH XyCyCHM  Kaydyyk OujaH TabMUHJIAII 3apypuaTd Tyruigu. 1926 iunga

XaJIK XYKaIUTua CUHTETHK KaydyyK MIIa0  YMKAPUILHUHT SHT SXIIH YCYJIH YYyH
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KOHKYPC 9BJIOH Kuiiu. bupuaun mykodot 1931 #iunm 3Tui cnupTi acaocuaa . HaTpuid-
OyTaaueH kayayru onran opranuk —xumuk C.B, JleGenesra 6epummm.

byranuen nonumepnam mnponeccuaa katanuzarop cudaruma C.B. JleGenes
HATPU METaJVMHMU TaHJaad, HATpUi OupuHuM Maportaba pyc xumurun A. A. Kpakay
TOMOHMJIAH TYWHHMAaraH yrieBOAOPOIJIapHU ToJMMepialiia Karaauzarop cudaruna
unuiatuiarad sam. 1932 iunpga mamnakatumusaa  JlebGexeB ycynu OuiaH caHoaT
MUKECHTA CHUHTETHK Kayuyyk onuHa Oouutangu. [lynmaii kumu6, cobuk Coser
UTTU(QOKN CUHTETUK KaydyyKHUHI BaTaHM XxucoOnaHanu. @PaxatruHa 1938-iunu
I'epmanmsima, 1943-iimmm aca AKIlna xam CHHTETHK KaydyK HWNUIad dYuKapuia
oommamu. OnuHran OyTagueH apajammManapiaH sSXIiad To3allaHrad, MeTasll
XOJATUAArd HATPUM KaTalu3aTOpU HWIUTPOKHIA IOJHMMEPJIAHUIIM YYyH aBTOKJIABra
r00opuIaau:

nC,Hg — (_C4H6_) n

OyTagaueH OyTaJueH Kayqyk

15—20 coatnan KeHUH MOJUMEpIIAI MPOIIECCH Tyraii aBTOKJIaBia XapopaT Ba
O0ocuM macasiii. ABTOKJIAB OYMJIAM Ba OFUPIMTH 1T Ta sIKWH OYJIraH Kaydyk OJIOKH (09
CapuK paHriu karra Oynak) uukapu® onunanu. I[lonmumepnanumn mapoutura kKapad
cuHTeTHK OyTanueH kaydyyk CBK HUHT Xap Xui Typaapu OJdUHAIH.

Xo3upru BakTaa OyTaaueH HeTh Ta3 XOM alécu TapkuOuaa Oynaaurad OyTaH Ba
OyTuieHaad onuHaau. bytan Ba OyTuieH aH OJUHTaH | T CHHTETUK KaydyKHUHT HApXHU
O3WK-OBKAT XOM amécujaH 3TWI COUPT OwiaH OyTaJgueHJaH HWILIa0 YUKapWIraH
KaydyKaaH y4 MapTaa ap3oH Typaau. byranman  OyTajWeH OJUIN YYyH ¥
neruaporenyanagn ( BoAopoa CUKHO uYuKapwiaau). by mporecc Oup EKkM UKKU
O0ockuuna onub® Oopuiiagu — aBBajd OyTHJIEH OJIMHAIU, CYHIpa BOAOPOJ SHA CHKHUO
YUKApUINO OyTalMeH OJIMHAIH.

[TomumepnanuH OUp XU MYXUTAa — Maccaaa — OJIOK ycymiuaa €Ku CyBIU
MYXHUT/Aa dMYJIbCHOH MOJIMMEpIIAll ycynu €paamMuaa onud OOpuIn MyMKHH. XO3UPTH
BaKT/Ja  acocaH, OHMYJbCHOH TMOJUMEpPJANl YyCydu KyJUIaHWIMOKAAa. by ycyn

YTIEBOAOPOMJIAPHUHT CYBJla SpUMail yIapHUHI Maiiia 3appadaliapu CyBAa 3MYJIbCHUS
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XOCHJI KWJIMIIIATA ACOCIIAHTaH AMYJIbCHS OapKapop OYIUINM yU4yH YHTa sMyJraTopiap .
(Typau COByHJIap) KYIIWJIAAU. OMYJIbCHOH TOJHMMEpPJAIl pealuus MYyXUTH]IA
XapOpaTHU POCTIIad TYypHIlra Ba MPOLECCHU Y3JIyKCH3 00 OopuIlra MMKOH Oepaju,
0510k ycynuaa 3ca OyHU JesIpiu amaira ommpuo OyamMann.

OMyNbCHOH TONMMepiaHumia aBBasn Tapkuouma 30% kayuyk Ba 70%cyB Oynran
CUHTETHK JIaTeKC XocuJl Oynanu. OnuHraH JaTeKcIaH KUCIoTa €K MUHEpa Ty3Jap
TabCUpUJIA KaydyK uykTupuiaaau. OnuHraH KaydykJaH JIeHTa Kyduin mammHacu 11
épnamuna cyB cuku6 unkapwiaad. CyB yHJIaru spural mMojjaiap OuiaH Oupraivxia
JEHTaJaru TEUIMKIap OpKalM YUKApWIaJHW, KAaydyKHUHI I[1aFa-lara 3appavanapu
Bayaiap Epaamuja npecciianu® JIeHTa XoJura Keatupuiaau. JIlenra cyB OuiaH Oup
HeYa MapTa IOBWJIAJH, KypUTWIAIU, YHTA TAJIbK CEMUIAIU Ba PYJIOH KUIUO Ypanaiau.
CHUHTETHK JIaTeKC KaydyK OJMIIAaH Talkapu, OyromiapHU WUFUIIAA enuM cudatuia,
CYHBUI YapM HIILIAINIa, Ta3jamManapra MUMIUPHUIIAA, CYBIA SPUMIUTaH Maxcyc OYEK
Ba OollKayap Taii- €pramniga uiniaTuiagu. Acocuii MOHOMep — OyTaJueHra KymuMya
MOHOMepJap/aH OyTaaueH OuiaH Oupra SMYJIbCHOH MOJUMEpiall OpKadud aHya
KMMMAaTJIM Xoccajapra 3ra 6ynran karop comnosmmMepiap onunamu. CKC"—Oyranuen
CTHUPOI Kaydyk — OyTaJuEHHUHT CTHUPOJI Ownan Oupra MOJUMEPJIAHUII
maxcynoruaup. Ctupon (dbenmmtmien) CcHs—CH = CH, cunTeTHK Kay4dyK
3apommapuna  otunoenszon CgHs—CH,-CH; Hu nermaporenna®d onmuamH. Kayayk
CUHTE3 KWJUIIA AAcTIa0KM MaxCYJOTJIAPHUHT KOHLEHTPAUUsCH Ba TO3AJIMIU Xal
KIWIyBYM axamusiTra ara. MoHOMEp KaHYaJIMK TO3a Ba KOHIIGHTPJIAHTaH OYJica, yHIaH
MOJIUMEP OJIMII PEeAKIUSACH IIyHYa Te3 Ba OXHMpuradya 0opaju Xamjaa OJMHTaH Kaydyk
CTaHJapTra miyH4a SKUH Ba sxmu cudariau Oymanu. Macanan, OyranueH TapkuOuaa
0,1% anerunen 6ymnca y CylOK MyXUT/Ia HATPHUK EpaaMuia OJIMMEPIaHUIIT MPOIIECCUHU
1000 coarra xeunktupaau. byraguen ctupon kayuyru — CKC ommmnM Kyinaaru

peakius TeHriaamacu ounan udoganamn MyMKUAH:

n(CHZZCH—CH:CHZ)n"'n(CH = CHz)—) —)(-CHz—CH = CH—CHz—CHz-CH—)n

C6H5 C6H5
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byraguen wMermnctupon — kayuykiap — CKMC xam CKC kayyykka yxmiami
Kaydykjaapaup — yjJapAa — Kymmmuya — MOHOMep — cudartuga — METUIICTHPOJIIaH

doiinananunaan. MeTWICTUPOJ OJMINJAA MPOMHIEH Ba OCH30J JacTiIadKu  XOM

/(EH CH,

“-9: — H ‘ - 1o =

CH,=CH—CH;+ HC\/CH 2
CH CeHs

amé cudaruga Xu3Mar KuJdagau:
ByTaauedHn MeTHJACTHPOJ Oujan .Oupra nonxMepnab CKMC
OJIHHAZH:
CH,

: l
(—CH,—CH=CH -ClI Ig—-CHg——(f——)n

Crupos Ba METWICTUPOJHUHI MHUKAOpUTa KapaOd OyTaJueH CTUpod Ba OyTagueH
METUJICTUPOJ KaydyKJIapHUHT Oup Hewya xwiu onuHaau, macanad, CKC — 10 Ba
CKMC—10, CKC — 38 Ba CKMC —30, CKC —50 Ba CKMC — 50 (10, 30 Ba 50
pakam-Jiapu CTUPOJI METUJICTUPOJIHUHT MPOIEHT MUKJIOPUHH KYpcaTajn).
Ninad YUKapUJIaETran CUHTETUK Kay4yKJiap YMYMUH XaKMU-
HuHr 80 mpoueHTura SKUHUM ~ OyTaJgMeH CTUpPOJd Ba  OyTaAWeH  METHJI-
byragunennu metmictuposn 6unan oupra nonumepnad CKMC onunanu:
CeHs
|
(-CH,—CH = CH—CH,—CH,;—C—)n
|
CeHs
Ctuponn Ba METWICTPOJIHMHT MHKJOpUTa Kapad OyTagueH CTUpOJ Ba OyTagueH
METWJICTUPOJ KayuyKJIapHUHT Oup Heda xwiu oimHaau, macainad, CKC — 10 sa CKMC
— 10, CKC — 30 Ba CKMC — 30, CKC — 50 Ba CKMC — 50 (10, 30 Ba 50 pakammnapu
CTUPOJ METHJICTUPOJIHUHT MPOLEHT MUKJIOPUHH KYpcaTan).

Nimna® uyukapuinaéTraH CHHTETUK Kaydykiap yMymud xaxMuHUHT 80 mpoleHTura
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SAKUHU OyTaJHeH CTUPOJ Ba OyTaJMEeH METHICTHUPOJI KaydyKiap Xuccacura TYFpU
KeJaau.

CKC Ba CKMC kayuykiap »yjAa NUIIUKIWTH, 3JIACTUKIUTY Ba WIIKAJAHUWILNra KaTTa
KApUIWIMK KYpCATHIN OWJIaH aXxpanud Typaad. YaapJaH aBTOMOOWIIb IIHMHAIAPU Ba
KaMmepalapH, y3aTHulll JIeHTaJlapu Ba Oolka Oyromiap taii€pianaau. Jlekun oy
Kay4dyKJIap acOCHi UCTEHMOJIYM — IIMHA CAHOATUHUHT XO3UPTY 3aMOH TajabliapuHu
TyJNa KOHAWpPA ONMaiau. YmapHu TaOumii KaydykK YpHHIA XaMMa epja OemMaron
UIUIATUII MyMKHH, 1e0 Oynmaiinu. Katta muHanap taiépaiira Xo3up/ia xaM, acocaH,
Tabunii Kayuyk wunuiatuiMokaa. CrepeOperyisp Ty3wIMIIra sra OyiaraH H30MpeH
kayuyru — MCK Tabuuii kayuykka aHda ssikHH Oynu0, y CKJ[ Ba Oomka Typaaru
CUHTETHK Kaydykiap OwiaH Oupranukia TaOWUN KaydyKHUHT YpHUHHU OyTyHIai
srajijiallii MyMKHH.

Keitnaru insuiapaa MoU TYIIUPWITaH KaydykKiap OJUII YCYJId MIUIad YMKapuiv, Oy
MaxCyJIOT TaHHAPXUHU aH4a MacalTUpUOTHHA KoiaMal (KMMMaT XOM aiié KUCMaH aH4a
ap30H MOM OwiaH anMalTUpuiIaau), OalKu KaydyKHHHMI JJIACTUKJIUTH  Ba
WIIKAUIAHUIITA KapIIWIMTHHU OIMUpaan. byHJalh KaydyK OJIMII YYyH JaTeKC-
nap HeTh MOIM, MacaliaH, aBTOJI OWJIaH apaJlallITUPUIIAIU Ba Tapkuouaa 25% ra ssKuH
MOl OynraH KkayuyyK oJuHaiau. by kaydykiap aBTOMOOWIb INWHAIApU HILIA0
yuKapuiiaa MyBad@akusaT OwiaH HUIUIATHIMOKAA. Mo KaydyKKa WIIUIOB OepuIl
OCOH, Y CUJUIMK CUPTJIM,KaM KUPUIIAIUTaH TUIACTUK apajlalliMa XOCUJI KUJIaau.

KypyMm kymmniran kaydykjiap XaMm KaTTa axamusTra sra. Jlarekcra KypyM Kymiuo
Xoccallapy SAXIIM  KaydyK OJIMHAIW. YJapJaH BYJKaHU3AlMs KWIMHIAHJAH  KeWHH
UIIKAJaHUIITa YUJaMIIM PEe3WHA XOCHJI KWIAaauWraH Oup JKMHCIM  apajammaliiap
Tanu€praHaau.

byraguen nutpun xayuyru — CKH. byranuen akpun xucnora Hutpuwiu (CH = CH—
COOH — akpwun kucnora, CH, = CH— COOH »sca akpwi Kucia0Ta HUTPUIIN) OuiaH
Ooupra mnonumepnad, Oyragumen HuTpun kayuyru — CKH onunamu. VYHuHT

CTPYKTYpacuHU Kylugarua bopmyna Ouan udopganam MYMKHH.
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5-§. CanoaTaa NoJIMKOHACHCAIUSI TPOLECCIAPH

[lomumep MarepualapuUHr Karra Oup Tpynmacu nacTiabku MojjaaiapJaru
KYIIOOFJIApUHUNUT OYMJIMINKM XHcOoOUra smac, OalIku, ydyBUaH MaxcCyJoTjiaap KYIHUHYa
CYBHUHT XpaJiM0 YMKUIIKM OWjaH OopaauraH KMMEBHM peaknusiiap  HaTWKacuaa
xocun Oymanu. by peakiusiiap MOJIMKOHICHCATIAHUIN peakuusuiapu Aed aTaiaau.
[TonukoHEHCATIIAHMINT YCIIM OWIaH MOJUMepiap XOCHJ OYIUIIMHA YMYMHH X0Jia
KyluJarnya TacaBBYp KWJIMII MYMKHH. Arap A Moanaaa Ky3falyB4aH BOIOPOJ
aTomyiapu (MacajaH, OpraHMK KHcioTanapaa), B monnana (crimpriap, ¢eHosuap) sca
peakiusiua Ja€Katid TUAPOKCWI rpynnaizap Oyica, mojuMep Mojdanap Kyuuaaru

cxema Oyitm4a xocui1 0yaau:
H—A-H+OH— B—OH—>H—A—B—OH+H,0
H —A —B—OH+OH—B—OH—-OH—B—A—B—0OH+H,0
OH-B—A—B—OH+H—A—H —-» OH—B—A—B—A—H+H,0

Ba X0Ka3o.

[TonukoHAeHCATIAHUII TPOLECCUIa TOJUMEp 3aHKUPU OOCKUWIM paBUIIIA, acTa-
cexkuH ycub 6opaau. Hatuxkana rokopu monekyssip Oupukma xocus 6ynann. CyBHU ¥3
BaKTHJAa HYKOTUO TypHIll TMOJUMEpP MaxCyJOTHUHT XOCHJI OYJIUIIIUHU
te3namtupanud. Onataa, OyHUHT y9yH KU3UPHII Ba BaKyyM/laH (HoiganaHuiaim.
[TonukoHAEHCATIAHUIIT npolecciapu TEeXHUKaJa dbenondopmanbaerus,
aMUHO(pOPMATbIET U, TOMUIPUP, STTOKCU, KPEMHUHOPraHUK Ba OOIIKA Typ cMoJiajap,
IIYHUHTJEK, CHUHTETUK TOJIaJlap OJUIIa KEeHTr KYJUIaHWIaaud. YJiap acocaH
TepMopeakTuB OYynuO, daxkat Oab3wiapuruHa TepMoruiacTukaup. [lomukoHaeHcarus
yCyJii OuJIaH OJIMHTaH CMoJIajiap KOTraH/IaH KeHUH KeHT XapopaT OpaiuFua y30K BaKT
UIUTATUIIAAN. XapopaT KYJUIAHWIUIN OWIaH yJIapHUHT (PU3MK-MEXaHHK XOCCaJlapH,
noJIMepJall ycyjiu OuiaH OJMHTaH CMOJAJapHUKUIa HUCOATaH KaMpoOK Japaxazia
émonnamaau. by cundra oun cMonatapHUHT KaMUMWJINTH cU(aTHaa yIapHUHT 3apOuit

KOBYIIOKJIMI'Y ITACTIIMTMHA KslfpcaTI/IHI MYMKHWH.

OEHOJ®OPMAJIBAETN CMOJIAJIAP- ®EHOJIHIJIACTJIAP
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denondopmanbaerun cMoJtaap beHomnapHu dbopmanbaerua Ounan
MOJIMKOH/ICHCATIa0 OJIMHTaH CUHTETUK  CMoJalapAup. Yiap' TexHuKaga OaKemuT
(1909 #imnna Oy cMonamapHu  4yKyp VpranraH bekenann mapadura) ned
atanagu. denondopmanpaerus cmoianap TEPMOIUIACTUK (HOBOJIAK) Ba
TepMOpeakTHB. (pe3os1) cMmonanapra 6ynuHaau. HoBojmak  cMonanap — TapkubOuaa
optuk4a wmukaopaa denon (7 monb ¢eHoara 6 Moab dopmanabAerua) OyiraH
OOLUTAHFUY apajlaliMaHu KHCJIOTAIM  KaTalu3aTopiiap, MacajlaH XJOPHJA KHCIIOTa
UIITUPOKKJIa TIOJIMKOHJICHCATIIAII HaTWKacujga xocui Oymanu. Pesonm cmomnanap sca
optuk4a MukKaopaa dopmanpiaerug (6 Monab ¢deHoiara 7 MOJdb Ba YHIAH OPTHK
dbopmaniblieryi) OJMHTaH/AA Ba OJAT/a UIIKOPHUI KaTald3aTopiap UIITHPOKHUIA XOCHI
Oynaau. @opManplerujl CcMmoJiajap acocuaa TaW€pllaHraH IUIACTUK —Maccajap
(deHomIacTnap aeraH yMyMuid HoM OwtaH aranaau. GeHornnacTiapaad 3JIEKTPOTEXHUKA
Ba paJIMOTEXHUKA JIeTa/llapy, TeJeoH amnmapatiap, MallMHAIAPHUHT KUCMIIAPH, XaJK
uctebmosl Oyromiapu Taiépnananu. by cmonanap danep Tauép-namga OOFIOBUU
Moana cudaruaa uuatwiaau. [lnactMaccanapHuHT SHrU Typiiapu maiigo Oynuiiura
KapaMaii, (eHormacTiiap XO03Upru KyHrada Y3 axaMusiTHHA WYKOTraHu MyK.
®denondopmanpaerua cMosanap oiauiiaa GpeHos Ba GhopMaabIAerua aCOCHM XOM aiié
ponmnM yiHaiian. —20°C naru comumtupMma orupauru 0,815, kaliHaim xapoparcu —
19,2°C. ®opManpaerui caHoaTa METUJ CIIUPTHU XaBO KUCJIOPOJIW OUJlaH  OKCHUJ1a0
OJIMHAIU. ByHUHT y4yH chouUpT OyFM Ba XaBO IOKOPH Xapoparia MUC KaTalu3aTOpu
YCTHUJIAH YTKA3ZWIIA/IN.

dopmaibieTu]l aMMHUaK OUJIaH peakIusira KUpUImo, ypoTPpOITUH XOCUI KUJIaIu:

o
6HCZ -+4NH; - CyHyN,+6H,0
\H

YPOTPONHH

®enon Ba popmanpaeruagan (GeHoabopMaibIeriua CMOJIATAPHUHTXOCHIT OYITUIIT

MEXaHU3MH aH4ya Mypakkad. YHM cxeMma Tap3uja Kyiiuaarnya udoaanam MyMKUH:

OH OH OH
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0-OKCHU OCH3UII CH,OH
CIHPT - OKCH O€H3MJI CUPT
Xocun Oynran O - Ba TN-M30MEpIap CyB axpaaud YHKUIIM OTIaH
KOJICHCaIHsIIaHa
OH OH OH OH
CH,OH CH,OH

Peakuus mapourtura, ailHMKca, MAAacTIa0Kd MOJJanap MHUKAOpUTa Kapad, XOCHI
Oynaauran nuMepriap ¥3 HaBOBTHAA Oup OvWpu OWIAH Ba, NIYHUHIACK, (HOpPMabIETH]T
Ba (peHOJ MalneKynaiapu OwiaH KOHACHCUpJaHUIIM MyMmMKuH. Hatmwxkana oxcudenomn
KOJJIMKJIapU METWJIEH KyNnpuK4danapu OuiaH OOFJlaHraH Mypakkad  TYpCHMOH
CTPYKTYpaJIl MaxcyJjoTaap Xocuia Oynaau.

HoBonak cmosa kyiiugaru peakiusi acocuaa Xocui oynaau:

n CH,O + (n+1) C¢gHsOH = H [C¢Hs (OH) CH,] n C¢H,OH + nH,0
®denondopmanbIerul HOBOJAK CMoOJajlap 04 CapuKJIaH TO TYK JKUIap paHr Tycrada
6ymamn. Ymapuuar smamnra 1,2—1,22 r/cm’ gamacuaa Gymaam. Yimap kym Mapra
CYIOKJIaHUO STHa KOTUIIM MYMKHH, CIIUPT Ba allETOH/A SIXILIU SPUIIH.

Kymuunuk  geHomnactinap  TapkuOura cmojiafiaH — Tallkapu, —TYJauprauiap,
miactTugukaropiap, 6yéxnap Ba OolIKa KOMIIOHEHTIap XaM Kupaau. PeHosractiap
acocaH Ipecciam ycyiau OwnaH OyioMra alnmaHtupwiagu. TYIAUPrUYHUHT TypU Ba
MailaJlaHuIll JJapakacura kapab TmpeccMaTepraiap KyKyHCUMOH (IMPECCKYKYH),
TOJJACUMOH, YBOKCMMOH Ba Karjamid Typiapra Oynunaau. [IpecckykyHnapiaaH
YMYMHUH Ba Maxcyc MakcaJjap/a WiuiaTuiaguran Oytomiap taiépnanaau. Tyaaupruy
cHpaThaa, acocaH, €ro4 KyKyHAaH (oijanaHuiIaay, TOJACUMOH, acOecT, cClltoja Ba
KBapll KyKyHH, Jajla IImaTd Ba OolIKamap KaMpoK HIaTuiaagd. TorxacuMoH

npeccMaTepuaiap pe3oiib cMojanap acocuia TanépiaHaau. TojlacHMMOH TYIIUPIUY
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IUTACTIAPHUHT HUCOMM 3apOuil KOBYUIOKJIMIMHHM OIIMPHUINTra HMKOH Oepaju.
BonokHuTnap — TYyIIuMpruuM maxrta LEJUIoj03acu OYiIraH mnpeccMarepuaiapiaup.
Tynoupruy cudatuaa MmMIIa TOJNA WIUIATWITAH MpeccMarepuanl  CTEKIOBOJOKHUT
neinnaan. Y HUHT MEXaHHK MYCTaxKaMJINTU CYB Ba UCCUKJIMK TabCUPUTA YUAAMIIUIUTU
ToJIaNi OOIIIKAa MaTepuasuiapra HucOaTaH 1oKopu 0yaau.

YBOKCUMOH TIpeccMmarepuaiap pe3oib cMoJjia OWJiaH raszjiaMa Ba KOFO3 Tapuajapi,
¢rou maipaxa OYmakmapu (yBOKJIApH)IaH KWIMHAAW. YJApHUHT HUCOWA 3apOwmii
KOBYIIOKJIMTY OOIIKAa TJIACTUKIAPHUKWATAa HUcOaTaH aH4a tokopu Oymamu. Katmammu
nmpeccMaTepraiap Karra JHUCT, IUTa KyBYyp, CTEp)KEHb Ba OOIIKA MIAKIAaru Oyromiap
KYpUHUIINAA HILIA0 4uKapwiaaud. Tynauprud cudaTuaa TEKCTONMUTIA HII-ras3jiaMa,
MIMIIA-TEKCTOJIUTIa LIMIA TOJIa, acOOTEKCTONUTAA acOecT, TeTUHAKcIa KOFo3, €Fou-
KATJIaMJIU MJIaCTUKIIapaa &rou naiipaxa UITATAIA]TH. .
40-xanBanna 6ab3u (HEHOIIACTIIAPHUHT aCOCU Xoccalapu OepuiIras.

AMUHOAJIBAEIU CMOJIAJIAP AMUHOIIJIACTJIAP

AMUHOANBACTHT CMOJIAJIapra MOoueBUHA (GopMabJeruja Ba MelaMuH-(popMabIeri/y

CMoOJIajap,  yJIApHUHT Oupranukaa  KOHJEHCalMsUIaHUII MaxcCyJIOTJIapH,
IIYHUHTACK, aHWIMH-POpMaNIbJETUI-CMOTAJIap KHUpagu. YJap  TEepMOpPEaKTHB
cMojlaJlap JKymylacujaH, OYynn0, CylOKJIaHyBYaH Ba dpyBuYaH XOJIaTAAaH

CYIOKJIaHMaWuraH Ba spumaiiiurad ¢a3oBuUil TMOJMMEpra aijgaHa oJaau. YMyMHUH
HOMM KapOamuj cmoinanap Ae0 artajagurad MoudeBHHA (OpMaIbJIETH BA MEJIaMUH-
dopManbaerua cMmojalap xamjaa yiap acocuja OJMHAIUIaH IulacTMaccaiap —
aMUHOIUIACTIAap TEeXHUK axamuarra sra. Kyituaa mrynap OiylaH TaHMIIMO YUKAMM3.
AMMHOIIIACTIAp Y3UHUHT (U3MK-MEXAaHUK XOccajapy Ba TMOJMKOHJIEHCATIaHUIIIa
XOCWJI OYNIraH opajlvK Ba OXMPTY MaxXCyJOTJIAPHUHT TYy3WIHIIN OVitMda KyN *KUXaTAaH
deHomnactnapra yxmaiad. by NiacTUKIApHUHT MIUIATUIMIL COXAJIapy Ba YJIapHH
KauTa MIUIAIIIArd TEXHOJIOTHK MPOLIECCIap XaM aHya yXIIaaup.

AMMHOIIIACTIIAp PAHTCHU3 Ba EPYFIMK TAbCUPUIa YUAAMIN, CYB TAbCUPHIA 3aXapPJIOBUN
MojJanap axparu6 unkapaau. MoueBnHa-popMaibaeru Ba MeIaMUH-(QOpMalIbIeT Ul
cMojianap unuiad 4u- Kapuilja MOYEBHHA acOCHMM XOoM amé Oynuld Xu3mar Kuiiaiu.

Mouesuna (kapbamua CO NH;),—kpucramn xonaraard paHrcus Mojajaa, CyBja
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XM J3puiand.  SIKMH ~ BakT/apraya MOYEBHHA IMAHAMUJ YCYJIH OWJIaH WILIa0
yukapwiap >au. by ycyn kansiuii nuanamugau yraepon (IV) - okeun — €paamuaa

Inapydajamra acoCJIaHIaH:
CaCNy+-2H,04-CO,=CONH,),+CaC0y .

By ycyn xyaa onnuii Oynuiivra Kapamai, KajdblUi LHWAHAMHJIUUHT HapXH XKyJa
KMMMaT OVJIraHu ydyH MHMpHUK CaHOAaT MUKECHAA KOpUW KWIMII KUWWH. byHaaH
TallKapyu, MOYEBUHAHUWHT, XyJa CYIOITUPWITaH SpUTMalapura HWIUIOB OepHIll KT
sHeprus capd KWIMIIHU Tanad 3Taau. XO3UpPru BaKTJa CaHOATAa MOYEBHMHA aMMHAK
OunaH KapOOHAT KUCIOTaAaH cuHTe3 KWwinb onuHaau. by ycymnu 1870 imnnma pyc
xumuru A. W. bazapoB kami 3TraH Ba TeXHHKa Makcajiapuaa oupunuu mapra 1920
nmunga ¢oitnananwiran. ModyeBuHanu ammuak Ba yriepon (IV)-okcunnan cuHTes

KWJIMII UKKH OOocKu41a 6opaiu:

f

1) ammouuit Kap6amur o

2NH;+CO, = O\ +Q
\ONPI‘
S):H;Munnk KapOasutHi  fernfpatiaml  (CyBHH CHKHG YHKa~
puul):
NH, /,Nkb
0:c< 2 0=0( +H0-Q
ONH, \NH,
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(aitHUKCA,

AHTUIPUJT

KapOoHaT

Ba

AMMuak

OJIMHCA)

(IT)-oxcuauu

OwraH  yrjiepoja
MOuUeBHHAra HUcOaTaH ap30HPOK Typamu. Kapbamun — OK paHIIM KPHCTaI

MCTaH

naH,

-KUMEBUU  XOccanapu

XojaTaard KaTTuk wmojna. KapOGamuanunr acocuit ¢Gusuk

KyHujgaruya: MOJEKYJISp OFUPIIMIU

60,06; comumtupma orupsuru 20°C na 1,335

r/cM°, KPHCTAaI XONATAAarM KapOaMHUIHHHT TykMa orupiaurk 0,52—0,64 r/cm’;
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rpaHy/NaNaHraH KapOaMHIHUHT TYKMa orupiaurd 0,7—0,8 T/cM°; CyrOKIaHHII
xapoparcu 132°C; 19°C na cysma spum uccukiauru 60,08 kkan/kr. Kapbamuna cys,
COUPT Ba CYIOK aMMHaKia SXIIWA JSpuilan; 3¢up, O€H301 Ba METaHOJAa EMOH
spuiinn. CYBHUHT XapopaTcl KyTapuwivind OwjaH KapOaMHUIHUHT 3PYBUYAHJIUIH
opTaau. XalK XyKaJlUuruja KeHr KyjJamja kapOaMu-- cMoJjajiap Ba yjap acocuaa
OJIUHTaH aMUHOILIACTIap  JakK, eauM, KyliMa Oyrom OYEKiIapu, CYHbUM Tojajap,
a30T/IM KUMMATJId YFUT, Kopa MOJ yuyH eM cudartuga Ba Oomika Makcaaiapia
unuiatuinagu. Menamun (2, 4, 6-tpuamuno—1,3, 5-tpuasun) C3HeMg — kpucrtamn

XOJIaTAAru OK KYKYH, YHUHT CTPYKTypa (opMyjacu Kyiuaaruya:

C—— NH.,

P

N| ||N

H.N—Cs T C—NH.,

I=J
Canoatna y nunuanguamun 3(H,CH), — 2C3HgMg man 500°C xapopat Ba 150—200
at™M OocuM octuaa oauHaau. Menamuaau 350—500°C xapopar Ba 400 aTM yamacu

00CHM OCTHIa MOYCBHHAJIAH OJIMII HKTUCOIUMN KUXATAaH MaKcaara MyBOUKIUD.

6CO(NH2)2 —> C3H6N6+6NH3+2C02

MenamuH CyrOK aMMHak[a, YIOBUM HATPUM Ba YIOBUM Kajduld BpUTMAajapuia SXIIU
spuiiau, cyBaa EMOHPOK, »huUp Ba OOIIKAa OpPraHUK HPUTYBUMIIApJA >KyJa EMOH
spmiinu, [Tnactmacca, nak, enmuM UnIad YUKaApUIIA, TYKUMAYMINK CAaHOATHAA, KOFO3,

OIIIOBYH MOoaJajiap Ba 6OIHKa MaxCyJjaoTjaap OJuIiga niiaTuiiagau.

MoueBuHa-hopManbaerua cMojanap MOYEBUHAHUHT (opmanbaerun OwiaH
peaknusIra KUpUIIUIITN HaTHKacuaa Xocun Oyinanu. byHna aBBasi MOYeBUHAHUHT MOHO

— KM JAUMETHUIION XOCHJIAJIapX OJIMHAIU:
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NH, NH—CH,OH
| i
C=0-+4CH,0=C=0
I I
NH, NH,
NH, NH—CH,OH"
|

! ‘
C=0+42CH,0 - C=0

( ‘
NH, NH—CH,;OH

C}”/Hrpa MOHOMCTHJIOJIMOYCBHHA/IaH CMOJIaJIap XOCHJI 6§’HaIIH.

JIMMEeTUII0IMOYEBUHAIaH YU3UKCUMOH Ba LMKIHUK 3BCHOJU CMOJIAIAD OJMHAIM.
UM3MKCUMOH Ty3WITaH CMoOJiajap XOCWI OYJIWIIMHM KyWHJIard TEeHIJIaMa OpKaJlu

udoanai MyMKUH:

nHOCH,NHCONH,CH,0H - (n—2)H,0+
4-HOCH,—NHCONHCH, «
,CONHCH,:0H
—(N=CONHCH, —)y=o=NC
‘CH,0OH
MoueBuHa-popManpIerul CcMojanap KyduCHU3 HIIKOpHWM, HEWTpaa Ba KydcH3
KUCJIOTaIM  MyXUTAAa TypJid  Xapopariapjia (20— 100°C), xoHAECHCUPJIOBUH
MOJJIajlap HIUTUPOKUAA OJMHUINA MyMKHH. Peakuus BakTHaa CyBHH KHCMaH €EKU
OyTyHsiaii 4uKapuO 1o0opum j03uM. MoueBHuHa Ba (QopManuHAaH CaHOATIA
KOHJICHCAllMOH JpUTMAJIap, CMOJIAJJADHUHI OJPUTMAJIapd Ba KypyK CMoJjajiap
taiiépnanaau. Cwmonanap wunriad YUKapWIaAWraH peakTopiiap 3aHrJiaMaiauraH
nynaTAaH scajlaid. DyFlIapHM KOHAECHCAUMsJIAI, Ba PEAKTOpra KaWTapull y4yH
peakTopra COBUTIHY yiaHaau. Peakius apamammacy, KynuHYa, CUUPAKIAIITHPUITAH
o6ocumaa cyBcuznantupuiaaau. UlyHuHT yuyH apanamma Tai€piaHaaural Kypuimazaa
BaKyyM-HacoC Ba KOHJEHCATHM MWUFUII Y4YyH WHFIMY HUIUII-XaM  Oyiaau.
KoHaeHcaTnanui gapakacu BOJOPOJ HOHJIAPUHUHT KOHLUEHTpALUsACHTa, XapopaTra Ba
peakiys apajnaimMacuaard SpKuH Xoiaard (popmanbaeru MUKJIopura Kapad TeKumpuo
Typuiaau. MenaMuH-GpopManbIerua cMoaiap XaMm XyJIAu MOYeBHHa-(OpMalIbIeTu/I
cMoyiamapra  yxmam — Xocuia — Oymaau.  Cmonanmapra  Typiud — KyluuMyaiap

(mactudukaropiap, TYIaupruwiap, OYEkaap Ba Oomkanap) Kymud Ku3aupud
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npecciiam €K KyWHIll yCylua CYIOKTaHMalauran Ba dpuMaiuran Oyromiiap xammia
yanma ¢abpukatinap Tai€pranagu. PopMaIUHHUHT MOYEBHHA €KUM MeEJaMUH OWIaH
peakuusra KUPUITUITTHUHT JacTiabkKu O0ockuuIapuaa
MOJINKOH/ICHCATIAHUIIIOONUTAHFUY  MaXCYJIOTJIAPUHUHT — CyBJaru SpUTMAIAPU —
EMUIIKOKKUEMCUMOH 3puTManap xocui 0ynanu. Koro3, rasznama éku O0IIKa KaTJiaMiu
TYauprudiapra aHa ry KHUEMCUMOH spUTManap
MUMANPUINO  Ba  KypUTHITaH JUCTIIap nakeTIapuHu npeccnad
OyMOJHT, TEKCTOJUT  OJMHAAW. YJapJaH JIeBOp Ba  TYCHUKIAp  Yy4YyH
paHraM  KoIjiama Ba 0e3ak Marepuasiap taii€pnanagu. CyBaa
dpyBYaH  aMHHOILIACTIAP APUTYBUH €kl SMyJIbCUS TalprantHu
Tajnad KWIMAaraHjiurd y4yH EFOY-KUIIMK IUIMTajgap uuuiad 4uKapuiaa xyjaa Kysai.

IIpeccmananuran KapOamu KYKYyHH MOYeBUHA-()OpPMaIIbIETU
¢ku  MelnaMuH-pOpManbAETH]  CMOJaJlapyu  IeJuloiio3a, OYyE€k Ba  Oormika-
Mojdanap OwraH O,uprajvkia, 120—180°C nma xu3gupud6 Ba 250—
350 xr/cM’® GocuM ocTHAa mpeccnad  TaiiépraHai. YHnan yi-py3-'
rop Oyromuapu  (KyTd, Tapenka, CTakaH, CTOJI  JaMIiajapud, abaxyp”
IIYHUHTACK, TeneoH KyTHCH Ba TpPyOKacH, DJIJIEKTP-TEXHUKA OyroM-
Japu Ba Oomramap) Tai€pnanHaau. @DeHoruiactinapaaH  (apkiu - paBuUIIaA,
aMUHOIUIACTIIAPHM XOXJlaram paHrra Oysm MyMKuH. MoueBuHa-(QopMaIbaeTru
mjacTMaccajiap CyB TabCUpWUra yHYa 4uJaMcu3 Oyiuinura Kapamai, Oy KaMUUIMK
MenaMuH(OpPMaNbIETH ] TUTacTMaccajlapra XOoC 3Mac, OyHAaH TamKapu YIapHUHT
bU3MK-MEXaHUK Ba JUIJICKTPUK XOoccajapu XaM Jkynaa sxmuadp. KapOamun
CMOJIAIADHUHT dpUTMajapuHu (aHep HWIUTad YMKApUIAAa XaiHBOH, MaxcCyJoTiapuiaH
OJIMHA/WTaH eIuM YpHuAa MyBaddakusT OUilaH WIUIATUII MyMKUH; Oy CMOJIaTapHUHT
KyJla KydcH3 SpUTMalapy IMHMIUPWITAH Ta3jiaMaliap FKUMIIaHMaauran OYin0
KoJjaaa. ModeBuHa-GopManbIerua cMoiaiap moaudGup cMojanap OwiaHn Oupraiukaa
STWIYBYAH JaK KaTjiamiapu xocwi Kuiaad. [lomuadup cMonamap Ba Te3 KypulauraH
MoOMIap KyIwiran MeinamuH-Gopmanipiaerua cmodanap maddodauru, ucCUKKa

YUAAMITIIIMTH Ba SIXIIHA JUAJICKTPHUK XOccajaapu OHJIan aXpaiand Typau.
HOJIMOPUP (AJTKHUTA) CMOJIAJIAP
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Kyn acocnu kucinora Ba Kym acocid COMPTIAPHUHT ¥3apo OMPHUKUIIUIAH XOCHI
Oynaauran cmodanap noauddup (ankum) cmonanap aed atamanu. by cmonanap Typim
coxajapja UWIUIaTWIAaW; yilapjJaH Jak Ba OY€wiap, IUIaCTUK  Maccanap,
wiactudukaropnap TaW€praHaau, KOFO3ra MUMIMPUIINLA, pE3WHAa CaHOATUIA,
TUNIONUTOrpadus UIKMIA, KYH caHoaTha adpa3uBiiap, JMHOJIEYM Ba KJIEEHKA, TOPMO3
JeHTanapy, TpaMMOo(OH IUIaCTUHKajJapu Ba OolIKanap  HILUIa0-4MKapHINIa
UIuIaTUiIaau. JIGKMH ankuuiap acocaH JIak-0yEKIap caHoaTHAa HIIaTuiIaau, 0y epaa
yiap OoIlIKa CyHBHM cCMoJiajiap WYMJa €Tak4yu poib ViHaiau. OpaTtmaru TaOuui
cMonanap (kaxpabo, Jammap, IIe/Ulak Ba OOIKandap) CMOJIAAd KHUCJIOTaJapHUHT
KapOOKcHJ Tpynnaisapyu OuiaH TaHHOJ, PE3WHOJ Ba OKCHUIAKHUCIOTAIApP THAPOKCHUI
rpynnajapuHUHT ¥3apo TabCUPHUIIAH XOCWJI OYIUINM SBHU yiap acluja MoaudPup
DKAHJIUTM XUcoOra OJIMHCA, AQIKWJIAPHUHT JaK Talépiamaa KeHr Kyjaamza
UIUIATUIUI cababu TyuryHapau O6ynaau. Ajkujiap atMocdepa TabCUpUra YuaaMin
KOIUTaMaJIap, alHUKCA UCCUKA SIXIIU KypUHIUTraH KoIjaMaiap XOCHI KWIaIH.

KumEBuii MaxcynoT Typilapu MuUMja JIaK-OYEK MaTepuauiapy 3HT Ky WIUTATHIAIH.
CaHoaTHUHT Jespiid XamMMa TapMoOKjiapujaa Oymomiap Jak Ba OYE€Kk Owian
KOIUIAHTaH/IlaH KeWWHTUHA WIUIATHINTA SIPOKJIM XOJTa Kelaayd Ba OYIOM KYpUHHUIIIMHU
onanu. Jlak-0y€K KoIslaMaJIapiHUHT WUKTHCOJMM axXaMHSATH HHUXOSTAA KaTTa, YyHKH
yJnap MeTajul OylOMJIapHU KOPPO3USUIAHWIIJAH CAKJIAIIHUHT aCOCUN BOCHUTACHJIMD.
Cratuctuka MabIyMOTHTa KaparaHja, WWiMra uiuiad 4yukapuiaéTraH METaJUTHUHT
10% ra sKMHH KOppO3Wsl HaTHXKacuja NYKOJaJAUTraH METAJUIHMHT YPHUHU KOILUIAIra
capd Oymap skan. MJIX ma xkoppo3usi MaTwxacuja WuWra TaxMuHaH 3—4 MJH. T
KOpa METaJIJI HYKOJaau, KOPpo3usl €TKa3aInral MAJUIMK YMYMHM 3apap 3ca KyJla KaTTa
pakamra — TaxMuHaH 3 mipJ. cymra ertaau. Kopa mertamnmgan Taii€pianran Oyromiap
alfHUKCa Te3 eMUpUJIAU, IIYHUHT YYyH yJIapHU XUMOS KoIUlamMayiapu OWJIaH KOTUIall
HUXO0STAA 3apyp. MertamuiMmac Korlamajaap METaUIHM XUMOS KWIHILIJAH TallKapu,
OwHONMapHW atMocdepa TabCUPHIA EMUPWIHIIAAH XUMOS KHJIWII, UIyHWHTICK,
Mebemiap Ba €royjial sicairad Oolka OyromiiapHu OVsaa Kyn uiaTwiaad. bynnan
TalIKapu, KEHT HCTEhMOJ Oyromiiapu KoIulamMa OWJIaH KOTUTaHTad, aH4Ya THTHEHUK

Oynaau, Typau OY€xnapra OVsl sca XapUAOPJIAPHUHT TajabllapuHU KOHAMPUIITa

355



UMKOH Oepamu. XKamanm cypparnap OunaH pHUBOXKIAHMAETraH COIMATUCTHK CaHOAT,
aCOCaH OFMP HHAYCTPHUS Ba XaJIK XY KAIMTHUUHT OOIIKA TapMOKJAPH TUIEHKA XOCHII
KWIYBYM MOJJANap WNUIA0 YMKAPHUIIHM Y3ITYKCU3 KYMaUTHpUIIHUA Tanad Kuiaiu,
OyHJ1ail MOAJQJIApHUHT acocuiliapu ainkuj cMojaidapaup. [néHka Xocun KuiayBYH
Moananap cudartuga MUUIATWIAAUTaH KU —CMoJiajap MIUlad YuKapuijaa
KyHugaruiap: YCUMIIMK MOWJIapH, TIHIEPUH, NEHTa’pPUTPUT, (PTallb aHTUAPUA Ba

KaHU(OJIb ACOCUN XOM aIllé XUCcoOIaHaIu.

YCUMJIUK MOWMJIAPHA

Jlak-0y€x caHoaTHAa, aCOCaH, XaBoAa KypuO KoJaJurad Moiiaap — TYHT MOWH, 3UFUp
MOWM, EPU MOMHU, HAIlla MOWH, JIAJJIEMaHIl MoK uuatwiaan. O3poK Kypuauran
MoiIap — KyHrabokap MOWH, KYKHOPH YPYFU MOIM Ba EMOH KypUHIUTaH MaxTa MOu
KaM unutatwiaay. [Inéaka Xocun KuilyBYM MOJAANIap OJIMIIAA O3POK KypUHIuraH Ba
€MOH KypHiliuraH Moiaap HIUIATUIMILY XA XOM allé eTUIIMACIUTU OuilaH OOFIIUK
(Yeumnuk MoMiapu uuuiad YMKApUIIHUHT YMYMHM KynaluiimMaad XaBojaa Kypuo
KOJIaJIUTaH MOMJIap HIUIa0 YMKAPUIMHUHT KYHaWWIId oOpKada KOJIMOKIA), XOCHII
oynran mi€HkanapuuHr cudaru sca nact Oynagu. KypuO konaguran woitnap
TAHKUCIUTHHU HYKOTUII YCYJUIApUHU KUAMPUO TONMII Ba TEXHHUKA Makcajajiapujia
UIUIATUJIQUTaH  OBKAT Oynamuran Moitap VypHHra OoIIKa MaxcyJloTiapiaaH
doitnananuimn ak-0y€K Ba €F-MOM CaHOATH XOJUMJIAPUHMHI OJIIUAA TYpPraH 3HT
MYXUM MacayajgapJaH OupH.

Cupen Oaprii KaTajiblla ypyFUJaH OJIMHTAH MOMIap ailHaH 1y HYKTaW Ha3aplaH
yprauuwnran  sau (M. . bonHs), yHMHr Xoccanapu TYHI MOWM XOccajapura xyaa
AKMH KenauO, O0ab3u XoJlapja YHJIAaH YCTYHJMK XaM Kuiap o5kaH. Jlak-0yéx
TEXHOJIOTUSICU/IA UIIUIATHIIAIMTaH MOMJIADHUHT aCcOCHUM XOCCACH YJIapHHUHI T€3 KypuoO
KoJuImmaup. Moiinap mry Oenrucura kypa kiaccudukausaaHaIm.

XamMa Moimap 5 rpynmara OynuHagu. Xap Kailicu rpymmnara Iy Tpymnna y9yH SHT
XapakTepau OYiaraH MOMHUHT HOMHM Kyuwirad. Lllynmait kuiaub, TyHT TUIIaru Momsiap
rpynmnacu (TyHI MOWH, OM-TUCHMK MOWM Ba KaTaJlblla MOWH) 3UFHMp TpyIIacu (3UFUp
MOMH, MEepUJII Ba Hallla MOWIapu), KYKHOPHU Tpynmacu (KYKHOPH MOMHU, KyHTaboKap
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MOIH, KYXOpU MO, COA Ba KY3UKOPUH MOIIapu), 3aiTyH rpynmnacH '(3aiiTyH, naxra
Ba WHJOB MOIIapu) Ba KaHAKYH)XYT THIM —KaHaKyHXyT Mouu Oynaau. TyHr,
OMTHCHUK Ba KaTajblla MOMJIApU SHT MyCTaxKam Mapja XOCWJI KWIaJu; 3UFUp MOWU Ba
Oy rpynnajaas OoIIKa MOMJIap XaMm aH4ya MUIIMK KaTiaM XOCHJ KWJIaJH; KYKHOpP MOWH
OYIIpOK mapaa XOCWJI KWy, 3aiTyH Ba KaHAKYH)KYT MOWHU KaTjaM XOCHJI KUJIManIu.
(Ernmap xaxuga VIII 6o6ra —«KapOon KucioTamap Ba YIAPHMHI XOCHJIAlapu»ra
KapaHr. )

'mumepun HOCH,—CHOH—CH,OH mon éru ycuMauk Moinapu TapkuOura

Kupagu. by y4 aromiM SHr OogauM COHUPT. [JMIEpUH — MIMPUH TabMIIA PAHICHU3

KOBYIIKOK, cyrokiauk. CyB Ba cnupT OusiaH Xap Kanpaail HucOarna apanamanau, 100%

JY TIUUIEPUHHUHT COJIUIITHPMaA oFupiuru 1,26 mysmnam xapoparcu nact. [ nunepun-

CYBJIIM D3pUTMajiap XaBOHM COBUTHUII YYyH NUUIATHIAAUIAH COBUTTHYIApa

(aBTOMOOMJIL  pagHaTOpiiapy Ba OOIIKalap) COBUTYBYM CYIOKIUK cudartuaa

unuiaTuiIaaH. OHr mact mysnam Xapoparcu (—46,5°C) 66,7% rnunepun Ba 33,3%

CyBJaH MOOpaT apanaiimMara TYFpu KeJaaau.

[leHTa’pUTPUT — XaMMa TUIPOKCWI Tpymmnagapu OupiamMmuu OViraH TypT aTOMIIH

CTIIPTIANDP:

by cytoxmmannm xapoparcu 253°C Oynran paHrcu3 Kpuctaul momna. [leHtaspurput
CYyB Ba CIHPTIA AXIIW SpUNIU. bupiamMuu TUAPOKCUI Tpynmnajgap HKKujIaMyuiapra
nrcOaTaH aH4ya akTUB OYiraHauru ca®admu, Oy MoJa CUHTETHK ajKuj cMoJjanap Ba
XaBoja KypuO KOJaguraH MoiIap WNUIad 4YWKapuiga KUMMATIM XOM  amé
xucoOsaHaau. buTTa THAPOKCHI TPYIIAcH WKKUJIAM4H OYJraH TIJIMIEPUH TYIa
Mypakkad rupiap OJMHUII TE3TUTH OYiNda MeHTa-dpUTPUTIAH KEUHH TypaJIu.

Kauwu ¢ on s HunaGaprnum napaxtnapaan okuO TylIaJuraH >KMBHIIA y4yBYaH
Oynmaran MoOJJajJapHUHT CIUPTAArd dpuTMacu 0ynub, KaHu@oJib 11y MojjaiapiaH
Tamkui Tonrad. JKWBHIIA JapaxTHU TWINO oJduHamu. ByHUWHT ydyH Kaparau
JapaxTiaapyu MYyCTIOFM TWIMHAIWA Ba Iy >KOWJAH KUBUIA OKUO Tymamu. Ckunuaap

Xainanray, kaHugob Konaau, y TuiMa kanudoins aeitnnaau. Kanudomns, myHUHTIEK,
39/



HUHA0APTIIN JapaxTIAPHUHT TYHKAJapHUIaH XaM OJMHAIW, OyHUHT YIyH MaiijalanraH
naiipaxanap O€H3WH OWJaH SKCTPAKIUs KWJIWHAau. beH3nH Ba ckummmap axparud
OJIMHTa4, KaHU(OJIb KOJIaau. Y dKCTpallMOH KaHu(poib neiunaau. by kanudons Tuama
kaaudoTra HUCOaTaH KOPAaMTHPPOK Ba cudaTh mactpok 6ynmaan. Kanudons gespau
XamMMa OpraHuK 3pUTYBYWIApAA dpuiiau. YHUHT conumtupma orupiauru 1,07—1,09.
Kuzaupuiranga y 50—60° naék romiiaiiau Ba 115—130°C na OyTyHJIall CyrOK

X0JIaTra yTaau.

0

ANl
draas anrnnpm} ” >O CgH,(C,0,) éxu
\/*C\\o

CgH4(CO,)O  apomaTuK yIJI€BOAOPOUIAPHUHT XOCHJIACH  XWUCOOJaHAAW, YHUHT

cyrokjianui xapoparcu 128—131°C.

AJIKH I CMOJIAJIAP BA YJAP ACOCHUIAA SMAJIVIAP OJINLI

Veummik Moiinapy Kymu6 Y3rapTHpUIraH HOMudpUp cMolanap JNak-0yeK 3aBoiapu
unuiad yukapa€Tran MaxCyJIOTHUHT acOCHH KMCMHWHU TAIIKWI KWJIAJH;, ITyHUHT YYyH
Oy cMojallapHU CUHTE3 KUJIUIIHUHT 3HT SIXIIM YCYJUHU TONUII KAaTTa axaMusATra ora.

XO03Upru BakTAa MaMJIaKaTUMHU3IArd Jak-OyE€K 3aBomiapuaa Tiaudrans cMoianap
CHHTE3 KWJIMIIJA, acoCaH, MapyalaHMaraH MouaaH (oiTamaHuIMOKAA, MOU KYIIHO
y3rapTupwiran rim@rans cMojlalap caHOaTia, acocaH aJKOTrOoJHM3 ycynuJa HIuiad
YUKapuiIaan, OyHIa cMojia UKKK OOCKWY/Ia CHHTE3 KUITNHAINU:

1) MoitmapHu TIMIIEpUH OWJIaH aIKOTONMN3 KUinb (KaiiTa stepudukaimsiad) MOHO Ba

JTUTIIALEPUJIAP OJIUIII,

2) OJMHraH MOHO Ba JWUIJMIEpUIIApHU (PTallb aHTUAPU] OWIaH STepuduKaIsg
KHJTATIL.

MoiinapHu ravuepuH OMIaH aJKOTOIM3 KWIKII YYyH MOW Ba TJUIEPUH apanalTHpUo

TypraH XoJj1a Ku3Aupuiiaad. AcCOCUi peakius Kyiuaaru cxema oyiinda 6opanu;
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CH,OCOR CH,0OH  CH,OCOR CH,OCOR

AJxoronus — Kaltap peaxkuus, IIyHUHUT Y4yH peaklds Maccacu peakiusl Tyraiura
SKUH TYpTTa KOMIIOHENTAAH: MOHO Ba JWUIVIMLEPUAJAp, MOW XaMmJa INIHLEPUH
apaammacugal ubopar Oynaau. Peakius apanaliMacMHUHT TapKUOW MPOLECCUHUIIT
KaHYaJIUK TYJIUK OOpHILN OMJIaH aHUKJIAHAM: aJIKOTOJIM3 IPOLECCH KaHYAJIMK OXUPUTa
Oopran Oyica, apanamma TapKuOUAa MOHOTIIMLIEPUUIAP IIYHYAIUK Ky OYiaau, ssbHUA
TaxpuOaTaH Ky3aTWITaH Makcaara Tyjaapok spuiniaau. [lepearepudukaTHUHT XO0CHIT
Oynran acocwii KOMIIOHEHTJIapW (Tajlb aHTHAPUJA OWIAH peaKIusira KUPUIIUO
(arepudukaiusa 6ockuun) Typiu oupukmanap Oepaau. by oupukmanapaan 6ab3uiiapu
MYTJIaKO HOMakKOy1 OYi0, TpOLIeCCHUHT OOpUIIIHTa Xayain oepasu.
Peaknus Kyhinnaru cxemanap Oyitnda Gopasu:
a) JurnmuuepunapHudr ¢graids aHTUAPUA OUilaH peakIUsCcu:

CHQCCOR

(I:HOCOR 2 F d (::HgOCQR C{HpCOR iCH20C0R
CHOCOR — CHOCOR CHOCOH+H,0

| 755
CH,OH OC CO | 1 |
l | CH,OH CH,0—CO OCOCH;

< =

/,'__
| —
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CH,OCOR " CH,0COR CH,OCOR  CH,OCOR

| 1 | |

CHOH + O + CHOH = CHOH CHOH--H,0

l_ AN L |

CH,0H O¢ <CO CH,0H CH,0—CO OCOCH,
r |

-l -
S N
.6) MoHo Ba AurIUUEpUATapHUHT (PTab aHTHAPU] OUIIaH PEaKIIUSICH:

B) MoHOMMIIeDUIUTADHITHT (hTadh aUTUIDHA OUJIaH DEAKIIUSICH:.
[Tepesrepudukarun Granb aHTHApU] OWilan KU3AUpPraHaa OOpUIM MYMKHH OYJraH
IOKOpUIa KEeATHPWITAW peaknusuiapAaH KYpuHUO TYpUOIHWKH, OUp aTOMJIM CIHPTIIAp
cudaTuga Kapaauim MyMKUH OViIraH auriauuepuiap («a» cxeMa) QyHKIHOHAIIIUTH
OYnmMmarad Kyl MOJIEKYJIAp OMpUKManap XOCHUJ KUJIaJu: yiap KeMHUHTU peakiusiapra
KUpUIIIA OJIMAWAM Ba [IYHHHT Y4YyH CMoOJia XOCWJI OVJIMIN  TPOLIECCUHU
CEeKUHJIATUpaau. MoHO Ba auriuuepuyiap (rayib, aHruapua OuilaH peakiusra
kupuirasaa («o» cxema) dakat oup TomMomiiama (hYHKIIMOHAJUTHKKA 3ra 0yaraH (f-1)
oupukMasiap xocusl Oynanu; ¢dakaTruHa MoHoriuuepuaiaap («B» cxema) @Taib
aHTHIpu ] OWJlaH peakIusAra KUPHUIIraHga MKKH TOMOHJIamMa (PYHKIIMOHAJUTMKKA Ara
oynran (f-2), spHM IOKOpU MOJIEKYJISIp Ba, J€MakK IOKOpU cU(aTIu cMojanap XOCHJ
KWIKIITa JaéKaTiu OynraH OupukMmanap ojuHaau. Mol MOHOINIMIIEpUAra TYIUK
aimanca (Kaiita oTepudUKAIUSIAHUIT MPOIECCUHUHT MyKamMMaiH) ainudaTuk
KUCJIOTAJIADHUHT paJuKaJlIapyu KyJa TEHI TaKCUMJIaHaIu Ba OUp >KMHCIU cMoJajiap
xocun OVmaam. Kaita »srepudukanmsuiaHuIn NadTHAA peaknusara KUpHUIIMaraH
TJIMIIEPUHHUHT OVIUIIM MKKUHYM ¢azaga Moina Ba €riau raudranga spuManiuraH
TO3a TimiepodTanariap xocua Oynummura oaub ke-1aau. by aca jJakiapHUHT paHTUHU
Xupa KWinb KysIu.

Kaiita stepudukanmsuianrad MaxcysoTaa (yHKIIMOHAJUTMKKA Ara OYJIMaran XxoM Mo
(kaiita sTepuduKanUsIaHMarad)HUHT OVJIMINKA CMOJIAaHUHT cU(aTHHU TMacauTupai,
KYPHIITHH CEKWHJIAIITHPAIN Ba TUIEHKA KATTUKIUTUHA KaMaWTupaan, Oy alHuKca Jasa
KypUUIMran moiiapjaH QoigataHuiIrania sSKKoa KYpUHaIud, YyHKH XaBoja KypuoO
KOJIQJINTaH MOWHUHT V3 aHda cU(aTiu KoIulama XOCWJ Kwiaau;, OyHIaH Talikapw,
nepesrepudukaTaa KoAraH KypulauraH MOM CUHTE3HUHI WMKKMHYM OOCKMYHMAA —
nepesrepudukaTHu  QTasib aHrUApUA OwinaH Oupra Kuzaupranjga — €f KUCJIOoTa

pajvKaJUIapUHUHT Kyl Oofjapu OyiiMuya MOJMMEPIAHUIIN XHCOOWra ajKuj
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KOMIUIEKCH OuniaH OMpUKHUO, siIroHA MOJIEKyJia Xocuil Kuiaui MmymkuH. [lyHnaii kunuo,
oxupuraya OOpaguraH ajKoroiu3 IOKOpU cudaTtiu rpudTaib cMojaiap XOCHI
Oynuira UMKOH sipaTuiny aHukiaaHrad. [lepesrepudukatimap ['MITN—4 (nak-6yEx
CaHOATUHUHT ByTyH UTTH(HOK MIMUN-TEKITUPULI UHCTUTYTH) Ja TaxXJIUJ KHUJIMHTaH/a,
XaTTOKM aH4a 4yKyp KaiTa srepudukanusuianrasga xam (HamyHaHuHT 95% nu stun
COUPTIArd DSPYBUAHIUTH l:~ raya) peakuus apajammacuja oO3pOK MHKIOpAa
peaxkusara KUpUIIWIMarad Moijap (TpUMIHIEpUASIap) KOJUIIKM aHUKJIaHTaH. byHaa
MOHOIIIMUEpUIapHUHT  Mukaopu 20% naH  (mepeaTepuUKaTHUHT  CIUPTAArH
spyBuannuru 1:1) 75% raga cMmomagaru MOJEKyJsip (QpakiusSHHHT MUKIopu 13,8-..
IaH 24,2% raga opTaju.

OU3MK-TEXHUKABUN TEKIIUPUILl MABJIyMOTJIapura Kypa, IOKOPU MOJIEKYJISIp
bpakUsUTApHUHT JIaK KaTiamiIapH Kyda Te3 KypHUIIHM, KaTTHKJIWTH, CyB TabCHUpPHUTa
AXIIM YUJaMIIIATH OViinYa nactiabKu OJMHTaH CMOJaJaH aH4ya YCTyH Typaau. by
xynoca A. 5. JIpuHOEpPrHUHI «IOKOpU MOJIEKYJSIp Mojjaiap €MOH SpyBYaH, Kam
ydyBYaH Ba KUMEBUH WMHEpT Oynaaw» nerad (ukpura tTamMomMaH Moc kenaau. Kyiim
MOJIEKYJISIp (ppaKIUsIIApHUHT KaTiaaM (Mapaa) XOCHJI KWIHII XOccalapy KyJa Kyucus:
KaTiaaM €MOH KypHHIW, KydraHra yxIiiaml »OWJapy y30K BakT CakKJaHaJAu Ba CYB
TabCUpUTa KyJla 4YujgaMcu3 Oymamud. Otepudukaius €K 3UdjIaliui OoCKuJIuaa
IOKOpUJa KEATUPWITaH MOHO Ba JUTJIHUIEPUITIAPHUHT (Tajdb aHTUIPUA OuiaH
MOJIMKOH/ICHCATIAHNIN PEAKIISICUAaH Tallkaph, MOHO Ba IUTVIMLEPHUATAPHUHT
MOJIMKOHJICHCATIAHUII ~ XaMmJa  anudaTUK  KUCIOTa  paJuKauiapu  Oyihnya
MOJIUMEPIIAHUII TIpOIecCIapy XaMm comup Oymamu. MoHO Ba IUTIUIEPHUTAPHUHT

MOJIMKOH/ICHCATIIAHUIIINA KyHuaaru cxemanap OyViinua 6opaiu:

CH,0COR CH,OCOR CH,0COR CH,OCOR
CHOCOR 4 cfuocfm = (‘l!iIOCOR CHOCOR+H,0
C'I-I.:OH CH,OH CH,—O—I :_4,11 |
CH,OCOR CH,OCOR CH,0COR CH,OCOR
CHOCOR + CHOH - <,ftm<,:<'u: CHOH  4H,0
CIJHZOH & ,OH CH0—0—H,C

CH,OCOR CH,OCOR CH,OCOR  CH,0COR
CIH_OH -+ L[‘Hon = (;IIOEI <§510H 4+H,0
éHon é]g@n CHy—O—H,C
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MoHo Ba AWTIUIEPUATAPHUHT (PTaTh aHTUAPUA OWJIaH TOJMATEPUPUKAMSIITAHHUIIN
XamJa MOHO Ba JUTIUUEPUIJIAPHUHT MOJMKOHACHCATIAHWIIN HATUXKACHUIA OJIHA
abupnap xocus Oynumm  dTepudukanus  OOCKWYMIA aCOCHUU  peakIusiap
XKcoOmanamu. by wWKkama peakiusi XaMm CyB aXpaaud 4YWKAIIA OwiaH Oopaim.
Kunernka HykTanm HazaprnjaH OMpPUHYHM peaklus WKKUHYKMCHra HucOataH Oopaniu,
HaTWXKaJa OWPUHYM peaklusga axpaaiud YUKKAH CyB MKKHMHYM PEAKIUSHU 4Yall
TOMOHMIa CHJDKUTAAM, JIEKUH OyHUHT YuyH peakuus xapoparcu 230—250°C gaH kam
Oynmaciuru  kepak.  CMoNlamapHMHT  3WUWIaIUII ~ Oockuumpa  anudartux
KUCJIOTAJIADHUHT  paJuKaiapy  OYiiMya  MOJUMEpJaHUIl  coaup  OYiauIm
CMOJIAJJADHUHI HOJ COHM KaMalumu OWIaH TacIuKiIaHaau; Oy Xoauca Iy
CMoOJIaJlap/laH  aXpaTuO OJIMHAIUTaH anu(paTUK KUCIOTAJAPHUHT HOJl COHUHU
AHUKJIAraH/la sHaJla SKKOJIPOK KypuHaau. Macaman, 3urup moim acocuaa 230 Ba
270°C xapopatriia CHUHTE3 KWJIMHTaH TIudTans cMoyajiapiaH axkpaTHO OJMHTaH
anu@aTUK KUCJIOTaJapHUHT HOJ COHM TerulUIM paBumga 158 Ba 142 ra TeHr,
nacTiaOku Moujgard anudaTtuk KUcIOoTalapHUHT Moa coHu 3ca 180,8 ra TeHr.
['mudrans cMonanap unuiad YUKAPUITHUHT Xap UKKaida OOCKUUYMe[a XapopaT acoCHit
poJIb YHAWIM: XapOopaTHHU T€3 KYTapHIll Ba YHU MyalssH MaKCUMyM/Ja caKiad TypuIl
MPOLIECCHU TYFPU HYHANTUPHUINTra UMKOH Oepaju; MacT Xapopar 3ca MPOIECCHUHT
YY3WIMIIMTa Ba HaTWKajga cudartyu mact cMojaiap XOCWJ OYIUIIUTra ojaubd Keaaw.
['mudrane cmomanap unuiad YMKAPUIIHUHT FOKOpUJa Oa€H KWIMHTAH YCYJIMHUHT
KaTop KaMYWJIUKIapU oop. Ynapnan acocuisIapu
Kyuugaruinapaup: .

a) llepesrepudukarinapaa IUTTULEPUIAPHUHT OOPIUTH CMOJIA XOCWJ OYIuIvra
xaman Oepaav, YyHKH YJIapHUHT (Tanb aHruApu]l OWiaH 3TepudUKaIUsSIaHUIINIA
XocHJ1 Oynran oupukmanap GyHKIHOHAN (TUAPOKCHIT) TpyNnalapu UYKIUTH Typaiiau
KEHMHIW KOH-JICHCATJIAHUILI peaKUUsIapura KUpuIla OJIMaWIH; CMOJala Kyuu
MOJICKYJISIp OMpPUKMAJIApHUHT OYIWIM KaTiiaMm (Tap/a) XOCWJI KWJIYBYH MOJIAaHUHT
cudaTuH EMOHIAIITUPAIHN.

6) V3arapmaii Koran Moii (TPHIITHLEPHAIAP) CMOJIA XOCHII OYIHIINIA KATHAIIMA I

B) CMOJTAJIapHUHT TapKUOUW OUp KUHCIU Oy IMaiu.
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r) Otepudukanus Oockuuu y30K BakT (30 coatraya maBOM 3Taju, HATHXAAA
noaudITepuUKALIUA MaxCyJloTiIapu KUCMaH JecTpyKuusIaHaau, Oy 3ca Mpolecc
OopumMaa KYIIWIraH KuMMar0axo xom amé€ — ¢Tais anruapugHunr 25%rada
MUKJIOpHY UYKOJIUIINTA OMHO KeTaau.

Xo03Upru BakTAa Jak-O0YEK caHOATHIa KU CMOJaap UILIA0 YUKAPUII MPOIECCUHU
WHTEHCUBJIAIITUPUILIHUHT yuTa ACOCUU YCYJIU MaBXKY]l; yJap/aH UKKUTACH OJIAUHAAH
OKCHUJJIAHTaH Ba IOJMMEpPJIAaHTaH MOMJIap WILIATUIIra acocjaaHraH. ABTopiap
rpynnacu (M. JI. boxgus, I'. M. Bapanosckas, B. B. Xpons, M. A. OcoBenkuii Ba
OolKanap) TOMOHUAAH MIUIA0 YUKWITAH YYUMHYM YCYJI OJAUHIH HMKKH YCYJJIaH
TyOmaH dapk Kwiaad Ba yjapra HucOataH MyxuM ad3auukiapu 6op. [lactnabku
UKKH YCyJ ajJKWJl CMoJiajap uiuiad 4YUKapuIl MpOIecCCHra Xed KaHJal SHTUINK
KHUPUTMAJM; yJap acoCcaH MOMra OJIIMHJAaH WIUIOB OepHIll XHCOOUTa MpOLIECCHU
TE3JIaTUIIHU Y3 OJIIMra Makcaj KwinO KyWraH sau. Amanuii axamustra sra Oyirax
XOJlaTiap — TMPOLECCHUHT TAKPOPUNINTU, UIUIA0 4YUKapuiIaéTraH MaxCyJIOTHUHT
CTaHAAPTIAMIM Ba YHUHT cU(QATUHU sXuiam, @rane aHruapun  capPpuHu
KaMaWTUPUII Ba MPOLIECCHUHT YMYMHUM JABOM OTUII BAaKTUHU KUCKApTUPUILTa
IOKOpUJard WKKU  ycyn Epaamuaa dpumuibd Oynmaiiaun. Ajkuja — cMoJjanap
TalEpialIHUHAT TakIu@d KWIMHTaH yduHud ycyOnaum mporieccHu y4 Oockuunga onm0
Oopumra  acocnaHagu. bupuHum  OOCKMY  MOIUTapHUM  TAWIEpPUH  Owmiad

MOHOTJIMIIEpUITIAp XOCUIT OYJIryHYa KaiTa sTepudukanusianaad noopar,

CH,OCOR CH,OH CH,OH
| | I
CHOCOR + 2CHOH Lz 3CHOCOR
| | |
CH,OCOR CH,;0H CH,0OH
NkxkuH4r OOCKUY MOHOTJHULEPUIAPHUHT CYB  axpaind YUKUIINA ~OWiIaH

KOHACHCATJIaHUIITHUANUP:
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21CH, OHCHOCORCH,— O —CH,CHOCORCH,OH—n

O @)

N

—n(~ OCH,CHOCORCH,0—CH,  CH,OCH,CHOCOR-

CHOCOR CHOCOR  -CH,0)+1H,0

CH,0CO OCOCH,
/E I‘\

< )
\

Ba, HUX0AT, y4MHYH OOCKMY KOHJEHCATIAHUII MaxXCYJOTJIAPUHUHT (Tajab aHTUIPH]L

Owad noJudTepruPUKAUAIaHUIITNIAH HO0paT.

Taknud xkumuHran Oy ycysa ajlkuja cMoJiajap MUuiad YMKApHIIHUHT CAaHOATAa KaOys
KWIMHTaH YCYJIHMIaH KyWHJIard Y3Ura Xoc XyCcycusTiapu ouiian ¢hapk Kuiau:

a) IlepesrepudHkanus TpUIIUIIEPUIAD MOHOTJIMIEpUIApra TYIWK ailaHTyH4a
naBoMm atrupwinaau. by peakuuss maccacuHuHr kKoBymokyiuru HUWUNJIK Boponkacn
oyiinua 20°C ga 75—80 cexyH/ra eTranjia paHTMHUHT Y3rapuliuaaH KypUHaIu.

0) Surum KoHAEHCATIAHUII OOCKUYM KUPUTWIAAU — MOHOTJHUILEpUIApPTa HOKOPH
Xapopatrja UIuioB Oepulll XxucoOura ynap Kymumya koHAeHcauusuianaau. CaHoatna
X03Up KYJUTaHWJIaETraH ycyiijga XaMm Oy peakius sTepudukaius 6ockuunga 6opaiu,
OyHIa y acocHii TPOIECCHU CEKWHJIAIITHPAIN; aBTOpJjap Oy peaknusHH MYCTaKWJl
O6ockuu cudaruma axparud, YyMyMHH Tpolieccra xanan OepMmaiuran Kuiauiap;.
OyH1a xocws1 OyIaaural peakimoH MaCCaHWHT aKTUBJIMTH KaTTa OyiaaH, mry cabadim
sTopudHKaIs peakumsIcH Te3poK KeTaau. KoHAeHcamws  MaxcyJaoTiapuaa
MOHOTJIMIIEpUITIApIard  Kabu WKKUTAa THAPOKCHI rpymma Oymaam, Oy oca
noudTepuduKaIus, s’IbHU CMOJia XOCUJ OYJWIUra Kyjail Iapout sipaTud Oepaiw.
[Tepeatepudurarnn HUNJIK Boponkacu 6yiinda 20°C maru xkoymokauru 100—110
CEeKyHJTraua 3U4jIalliTUPUO OJMHTAH CMOJaaa FKopu MoJjekyssip dpakmus 40% nax
OPTUKHU TAaIIKWI Kujaaud (KOBymIOKUrd TomkeHT nak-0VEék- 3apoaunukr M3JI na
[UIIN—4 ycynu OYyilnua aHuKIaHTaH), s’bHU ankorommsaard 1:10 ra wucbaran
JespJii MKKU Maprta kyn Oynanu. By sca Takin@ KWIMHTaH YCYJHMHI Xajl KUJITyBUYd

OMUJINAUD.
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B) [lcpesrepudukartan BaKyyM OCTHA 3UWIAMNITHPHIN TAaKIU( KWIHHAIA: KO30HIATH
Maccanunr xapoparcu 260+5°C ra errad, MaxCyJOTHUHI CHUPTAArd 3PYBUaHIIUTH
1:10 6ynrynua mnepe-3TepuduKanvs K.WIMHAAW, IIYHJIaH KEHHUH cHUCTeMara BaKyyM
yJlaHaId Ba yHYa Karra Oynmaran Bakyym octuaa (30—40 MM cuMO0 YCTyHH)
nepesrepudukar suunamtupuiaaau. llepeatepudukatauar KoBymokiauru HUMIIK
BopoHkacu Oyinda 20°C ga 100—110 cexynara errad, nepestepuduxanus 00CKUIN
Tyraran xucoOyanaau Ba stepudukanus 6ockuuu Oonrnananu. [lepearepudukanusanu
BaKyyM OCTHJa 3WWIalllJla 3W4iall TE3JIUTM KECKUH opTaau, Oy omepamwmsra capd
oynanuran BakT akat 30—60 MUHYTHHU TalIKWI KWJIAIH, XOJIOC.

r) @rans anruapu acocuaa bopaaurad dTepudukaiys 60CKuIM XxammacH 6yiano6 4—~6
coar JAaBOM d3Taju, OyH/a MoJUdTEepUUKATIAP JECTPYKIHATa yupaMaiu Ba JeMak,
dranp aHruApUAM WYKoIMaau. XakukaTaaH xaMm (rtanb aHrugapui capdu kadyn
KWIMHTaH ycyiaarura Hucoartan 8—10% kamasiau, MaxcyJloT/aAa YHUHT MUKAOpU 4—5
ra OpTaJiu.

1) Yykyp nepesrepudukanus Ba KylmrmMya KOHJICHCAIMS KWIHMII HaTHXKAcKa acocaa
CMOJIa KUCMH MUKJIOPUHUHT KYMaWTaHJIUTH Ba CMOJAHUHT OUp KUHCIH OYJITaHJIUTU
KOIUTaMaJIApHUHT CU(pAaTUHU alHUKCA CYB TabCHUPUra YMJAMIMIUTUHU omupaau. by
Hapca A. S. JlpunOepr Ba A. A. biaronpaBoBa TOMOHUJAH HIUIA0 YUKApUJITaH
«moauGyHKIUOHAT KHUCJIOoTamap dS(upiapHu COUPTIN KOJJIUFH aTOMIIWJIMTAHU
TabCUPU Hazapusich» OwiaH Moc Kemaau. ChoupT KOJJUFUHUHT aTOMIIUIUTUHU
OIIMPUII Ba OJAT/a CYB TabCUPUTA YHIAMIIMINKHUA MACAUTHPYBYN IPKUH THUAPOKCHI
rpynmnaiap COHUHU KaMaWTUPHUII YIYH TYJIUKCU3 d(pupraap KOHIECHCAISIIAHAH.
Xo3up MaMJIaKaTUMH3 naK-0yEx 3aBOJIAPUIA KaOym KUJIMHTaH
D3I MallrHaJIapu €K1 IapJi TErHpMOHJIapaa saMauiap Tanep-

Jaml  TEXHOJOTHUSCH  TPOLECCHM  Y3IYKCU3  KWIMIITa  UMKOH  Oepmaii-

T by TEXHOJIOTUSIHU MeXaHU3aUSIIAII TUPHUII Ba aBTOMATJIAIITHU-
puIl  KUWWH,  ac000-yCKyHaJapHUHT  KYNUWJIUTH  Y€T  JJJaH  KeJITUpPHU-
nagu (0V€x  o3um  mammHanapu — «Horema» — ¢gupmacuHuku, — mapiau
TErUPMOHJIAP «Kedamay bupmMacuHUKH Ba X0Ka30). TexHoI0ruk

mponecc Oorup MCXHATIIN Kyaa Kyﬂ orecpanusaiaapaad TalllKHUJI TOII-
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raH.
Astopnap rpynmnacu (M. 1. boans, I'. M. bapanosckas, . H. CemunerkoBa,-M. A.
Ocogeukuii, M. B. bapumnnko, M. B. MenbaukoB, M. B. IllunoBckun, 1. /.
CaBenbeBa) TOMOHUJAH 3Majlb UIUIA0 YMKAPHUIIAA TUTMEHTIAPHU CUpEeHa TUMHUAArd
HypJaTrauiaap EpaaMuia HYPIAHTHPUIT WYIH OWJIaH NUCTICPTHUPIIANTHUHT Y3JIYKCHU3
npolieccu uNUiad 4YuKWiIaWM. Paauane TUnaard cupeHa IWIMHIApAapuaa YHUKIapu
oynran crarop Ba poropnan (93- pacm) Tapku6 TomraH. Potop Ba crtaTtop opacumaru
OVIUIMK TEIIMKHU OYTYHJIai OCKUTHII YUYH KyJla KHYUK OYIIUIIN KEpaK.

Porop Ba cTaTOpHHMHI YHHKIApU XamMMa LWJIAHApIApAA

OapaBap ouwiaguraH Ba €MWIAJWIraH KWIMHTAH, SbHU

2 .
%NQ POTOPp aWjIaHraHga YHHMHI' TCIIUKIApW CTAaTOPHHUHI

4
¥

IR

| TEmMKIapUra rox TYFpH KeNlau, TOX TYFpU KeJIMauIu.

T

Mynaait kuanb, cupeHara KenaérraH CyCIEeH3usl Wynu

7

Ny Ooup ounmmb Enmmmmb Typamm. CycneH3us OKWMHUHUHT

NN

¢ >  y3uIMImM HaTWXKa CHJa YHUHT 3appadajapu OMp Heda

MapTa
93-pacm. Pagman tungaru
CHpeHa: 1-cratop; 2-poTop.
CUKUJIQJM Ba KEHTasiu, HATHXKajJa TOBYII TeOpauunuiapu xocus Oymanu. TeOpanur
YUCTOTACH IWIIMHApPIApJArd TEIIUKIap COHWUTA Ba POTOPHUNT aWIaHWIN TE3JIUTHra
O0ormuK. Acocuii 3apOuid TYJIKUHIIAp YacTOTacH KyhHuaaru (popmyiia OuinaH aHUKIaHAIN:
f = (Naiinwnnyr * N remnc/ 60) 24

busnunr mocnamamusaa porop muHytura 3000 mapTa aitnanuO, Temukiaap coun 68 ra
TeHr Oynranaa vactora 3400 ri Oymanu. KypuiamMaHUHT TEXHOJOTHMK cXemacu 25 —
pacMmja TacBHpJaHTaH. ApajamTuprud 1 ra TErHIUIM MUKIOPAA TOPTUITAH MUTMEHT
comuHanu. Tapo3umarun OyHKepra cakjiarud OakiapJaH MIECTEPHSIIN HAcoco EpaamMuaa
CYIOK KOMIIOHEHTNIap (Jlak, CHKKAaTHUB, B3pPUTYBUM  I00OpWIagu, TOPTWIAAUA Ba
apamamtuprud 1 ra y3u okuO Tymaau (€K Hacoc €paaMuia y3aTwiiaan). YHTa aBBal
CYIOK KOMITIOHEHTJIAPHUHT SIPMH COJIMHAJM; KEWMH KOpPru4Y MIUIA0 TypraHu XoJjjaa

apaJlalITUpruyra JIOK OPKaJM NUIMEHT TYKWIAJW Ba IIy BAaKTHUHI Y3WMJa CYIOK
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KOMITIOHEHTJIADHUHI WKKMHYM KHCMHM KyHuiaaav. ApajamiTuprud Tyjaaupuiarad 3-5
XKYMpakiiap ouniiaay Ba 6-8 cupenanap xamaa 9 Ba 10 mectepHsuin Hacociaap KeTMa —
KeT uira Tymupuiaau. Cupenara yzatunaétrad nacta Mukaopu uibtp 11 nan keiiun
mraitba 12 Kydunraninurd Tydaiind myasH MUKIoOpaa Ba yirapmac Oymamu. [lactara
UIUIOB Oepulll TMpolleccHJa YHHMHT Maipanuk papaxkacu «Kiumny» Oyitnua Ba
KOBYIIKOKJIUTH (OopaiuK Oouka 13 maH HamyHa ojuil Wynu OujiaH) SKCIPEcC TaXJIu,
KWIMHAIW, IIYHUHTAEK, TaCTAaHUHT CUpEHara KMpUIJIaH OJIMHIY Ba YHJIaH YMKKaHJIaH
KeMUHru xapoparcu ynyaHagu. CupeHanap MOTOpiapura Tylmla€TraH Harpys3ka JIOUM
TeKIUpuO Typwiagu. byTyH mnaptusa wunuioB Oepu® Oynray, Tai€p Maxcysior
apanmamrrupruun 14 €xkm 15 naH mactaHMHr ypradya HamMyHacu OJIMHAAW. Arap siHa
UIUIOB Oepuill Tajnad KUIMHCA, )KyMpak 16 ounnaau Ba mactra apanaim Tuprud 14 Ba 15
JapjaaH aitianMma uyn ounan Hacoc 17

épnamuyia cupeHanapra ysatwianu; Oynma 18 Ba 19
KYyMpakiap o4k Oynmaau. Arap macrta apajialiTHpruay \
14 nan capd Oynmaérran Oyica, apanmamTuprud 15 ra

KaOyn kunuHagu; Oy xonma >kympak 20 ouuK Ba

KYMpak 5 €nuk Oynaau.

Tama® KuauHTaH MaWJaIMK Japakacura SPUIIIIrad, * . ) b jj N
Tal€p MaxCyJIOTHUHT PaHTH Ba KOBYIIOKJIUTMHU TOOUTa > , V
KeNTUpUII Y4yH Yy apanamtupruura (94-pacmaa ',/ ' ,
KYypCaTHIITaH) y3aTUiIagu. byHuHr Y4yH :

apanamTupruyra Oopajauran uynmaru xympaxk 21

ounsiaau, Hacoc 17 wumra tymupuiaau Ba 18 éku 19

JKyMpakJjiap acta CCKMH OYUJIaJiu.

94-pacm. OmaJsuiap Unad YUKAPUIIHUHT

TEXHOJOTMK cxemacu: 1 — apamamrupruy; 2 — Jak,
CHUKKATHUB Ba SPUTYBUMHU y3aTHIIl KyBypJapHu;
3-15,16, 18, 21 — xympaxnap;

6 — 8 cupenanap; 9, 10, 17 — mecrepHsIu Hacocap;
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11 - ¢unbtp; 12 — maiiba; 13 — opanuk O6ouka.

MaxcynorT yHYMHMHH pOCTJa0 TypuINra WMKOH OepajuraH, Y3JIyKCH3 paBHIIA
UIUIalural CUpEHAIM KypUJIMAHUHT SpPAaTWIWIIM KyJla KaTTa WKTUCOJIUN camapa
KeJITUPUIIA MYMKUH. By KypuiaMmanapaa Wil YHYMH MaBXyJl TEXHOJIOTHsAIarura
HucOatan 10 Ba yHJaH OpPTHK MapTa HOKOPH; MEXHAT, dHeprus capdu xamjaa OOIIKa
xapaxaTiap Ba HaTHXaJa MaxCyJOT TaHHApXW aHya Kamasanu. CupeHanap MaBxXKy[
H®—2,5 Ba 6H—8 ¢&xu Oomka MapkaJd MapkKa3JlaH Ko4YMma Hacocjap acocuja
Tall€piaHuilil MyMKUH. By HypJaHTHpyBUMJIapHU OHMCEp TErUpPMOHJIapu OwiaH Oupra
UIUIATUITHUHT YMYyMJIAIITUPWITaH CXEMacu MEXHAT YHYMJOPJIUTMHHU OIIMPHII Ba
MaxCcyJoT cu(aTHHHU SXIIUJIAIITa KMKOH Oepau.
IIMOKCHU]L CMOJIAJIAP

MamitakaTuMH37ia caHOAT MHUKECHIA AIOKCH CMOJaiap MIIA0 YHMKApHIN TaXMHUHAH
1960 immmapnan Oonuvianrad. Iy BakT Wuupga SHTHM MaTepuall CAaHOATUHUHT KaTop
MyXUM TapMOKJIapuia CaMOJETCO3JIMK Ba KEMAaCO3JIMKIA, DSJICKTPOTEXHHKA Ba
PaIUOdJIEKTPOHUKAAA, MAIMHACO3JIMK/IA, CaHOAT Ba YH-)KOW KypWIMIIHAA KEHT
KyJlaMJla UILIaTAIaquran Oyiau. ONMOKCHA cMoJIallap UIUIATUITHUHT T€3 YCUIIU YHTa
UIIOB OCPUITHUHT OCOHJIMIHM Ba YHJAH OJIMHAJAWTIAaH MaTepUaZIApHUHT KUMMATIIN
xXoccajapra sra SKaHJIUTYd OWjIaH TYITYHTHPUIIAIH.

Cmonia OwWslaH KOTUPYMUM apalialliMack MabIyM Xapopar I[IApOUTHU]Ia KUMMAaTIH
TeXHHKaBHI Xoccajapra sra OynraH, CYIOKJIaHMaWIuraH Ba HSpUMaANJIUTaH KOTTaH
MaxcyjioTiiapra aiaHagu. OMOKCHJ  CMOJIUIAPHUHT  KOTHUINM  TOJUOUPUKUII
peakiusacuaad ubopar OYImO, HaTWXKaAa MOJIUMEpP MaxcyJoT Xocull Oynamu. by
yu4yBYaH KyIIMMYa MaxcCyJoT axpaiud dYHKMalauraH KaiTMac MpoLEecCaup.
Kotupuiran cMojiaJapHUHT XOccallapy KYT KUXaTAaH KOTUPYBUMHUHT Typura OOFJIUK.
Onokcul cMmojajap JKylda MYCTaxKamIIurd, artMocdepa Ba KOpPpO3Us TabCHpHUTa
YUJAMITAJIUTH, IIHIIA, KepaMuKa, €rod, IjlacTMacca Ba MeTajiapra sXIIM aAre3usicu
Ownad axpaiud Typaiu. Svfnap MyCTaxKaM IIWIlIa IUIACTUKIAap, FOBaK IJIACTiap Ba
mpecciiaimia KaTTa OKYBUAaHJIWKKA d3ra OyiraH MPecCKOMIO3WIUsIIAp Taiépramiia

10Kopu cudatiau Jak-0VEK Marepuamiap cudaTuaa MOUIaTUIAAU. DTOKCU cMoJjaliap
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ANIEKTp Ba pPAJUMOTEXHUKaZa KyWHIIl KOMMAayHIuIapu cudaruga UILIaTHIAgH.
KoMmaynmiap Kypyk cMmouiara miac-TU(UKaTopiap Ba KEWHH TYJIIUPrawiap Kymmo
Tal€piaHaad. ONOKCUJA CMOJAJIApAaH METAUIHA COBYK XOJIaTJa Yy3WII Y4yH
HITaMILIap, TEXHOJIOTUK ac000-ycKyHamap, >KyMmiaJiaH, MPecCKOIUIIIap, MOJeuiap Ba
CTEpXKEHJIU AMKIap Taiépnanaau. bynaa ninad yukapuiura capd Oynaguran MexHat
Ba BaKT 2—5MapTa Kamasiy, TEXHOJOTHMK ac000-yCKyHamapHUHI ofupiura 6—10
MapTa eHTHIIIAIIAIN, KYTT UIIa0 YMKaApHIIl MaiI0H! XaMa KyTruHa acoo0-yCKyHanap
Oyiaiinu, AemMak Kanurtaja Kypuiuiura capd Oynanuran mabiar aHYarMHa KaMasiiu.
KyliManap HYKCOHJIApMHHM 3MOKCHJ cMoJjiajap OujaH sMalml KUMMATId JeTajb Ba
KyHMajapHH cakjiad KOJMINTra Ba Ty3aTTUYJAaH KEMUH XOCCAIAPUHUHT Y3rapMaciurura
UMKOH Ocpazs. IllyHra kapamaii, 31okcH]] CMOJIATApHUHT HApXU MKHcOaTaH IOKOPHIUTH

Ty(paiian yJapHUUT HIUIATUIMII TAPMOKJIAPHU Xajlu €Tapiiy Aapa)aja KeHI 3Mac.

6-§. CuHTeTHK TOJATAp

VY3yHIUry Y3WHUHT KyJa KMYUK OYiraH, ojaTaa, MUKpPOHJIAp OWIaH YI4aHaJUTaH
KYHJAJIaHT KECUMHJJAH KYI MapTa OpPTUK OYyiraH >kucmiiap Tojanap Ae0 arajmaiw.
Tonanap onmuuummMra xapab Tabumii — >XyH, TaxTa, 3UFUp TOJAcH Ba OoIIKamap
xamaa KuMEBUU Tonanapra OynHHaau. KuméEBuil Tomanap y3 HaBOatuga TaOuiti
IOKOpH MOJIeKyJisip OupukManapiaH (€rou ILeJUIoo3ac, CyTAaH €Exku 0ab3u
YCUMIIMK OKCHJIIapHiaH: OyFI0M, cosl, JIOMKH Ba OOLIKaJIapAaH OJIMHAIUTaH OKCUJI-
Ka3eWH Tal€pjlaHraH CyHBUU Xamaa CHHTETHUK Tojanapra OynuHaau. CUHTETHK
Tonanap (MoJIMaMuJ TOJa) MOJMBUHUI MONUA(UP ToNajIap, NOJUYTIEBOJOPOITIN Ba
OOlLIKa ToJIaJlap MOHOMEpJIApAAH CHHTE3 KWJIMHTAH MOJIEKYJIAp MoJIMMepiapaH
OJINHAJIH.

TaOuuii Tomanmap MacajaH, OJIOB, CyB Ba EpyFIMK TabCHUpUTra YHMJIAMIIMIUTH
KUXATUIAH TEXHUKA Ba MaJAHUSATHUHT TanaOJapyuHU aH4yajaH OepH TYa TabMHHIIAN
onmasnTn. Kyn WMk u3naHunuiap HaTwkacuia Tabuatiga yTra yupamin ¢akart
UKKUTa MaTepuan: ac-Oect (EHMaiauraH «TOF 3UFUPW») Ba Kamnok (cyBaa
YYKMalIuraH «yYCUMIIMK YyHW») Tomwiau. JlekuH Oy MmaTepnajulapHUu TEXHUKA
MaKcaJUIapu YUyH SpOKIJIM OYiraH ra3iaMasiapra allaHTUPUITHUHT W10 OYIMaIu.

Kumépuit Tomanap tabumii Tonanapjaan Gapkiad paBuIa Y3ujaa KYNruHa KUMMAaTIU
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XOCCAJIapHU MYy>KacCaMJIAIITUPUIIN Ba XaJjK XYXKaJIUIrWaa KEHI Kyjaamaa WIUIaTHLI
YUYH SIPOKIU OYIHUIIN MYMKHH. YJapHUHT KYMUUIMTH TaOUui Tonanapaa OyimaraH
xoccanapra sra. Yiap KUMEBHUM kKUXaTAaH OapKapop, IOKOpU XapopaT, EpyFiIMK Ba
CYB TabCUPHUIa YMAAMIIMA, YUPUMAWIM, MUKPOOPTa-HU3MIIAp TabCUP ATMANAN Xamza
Kys TyLIMaiau. YJapHUHT Oab3uiapu FOBAKIWIM ca0abiy MCCUKIMK Ba TOBYIIHU
€MOH yTKa3aau, XamJa JKyJAa €HIWMI — YJIapHUHT XaXM OFUPJUIM CYBHHUKHUIAH
nespau 30 mapta kaM Oynaau.

Kannaii nonumepiaH OJIMHTAaHJIMTUIAa Kapad CHUHTETUK ToJlajap KapOO3aHKUpPIU Ba
TeTePO3aHKUPIM ToJayiapra OYIMHAIH.

Xo3upru Bakraa AyHE Oyimya HunMra 5 MJH. T ra SKMH KUMEBMU ToJla WILIA0

YUKApUIMOK/A, IIyH/1aH 25% ra SKUHU CUHTETUK ToJIajlap YIyIura TYFpU Keaau

HOJIMAMU/I TOJIAJIAP

[TomuamuanapHuHT acocuH 3BeHocH Tapkudura amua rpynna CONH, éku — CONH
— Kupaau. Arap MakpOMOJIEKYyJia 3aHXKPH YIJIEpOJ aToOMJIapHliaH TYy3WIHO, aMuj
rpynnagap €H 3aHXUpHaa xKovamran 0yica, OyHaal nmoauaMuiap Kapoo3aHKUpiIu
noJIamMuyiap Jedunagu. Arap amuj Tpynnajiap MaKpOMOJICKYJAHWHT aCOCHM
3aHXXUPUA KOWTalraH 0yJica rerepo3atKupiau MouT aMuiap aevmiaau. Canoatna
aCOCaH TeTepO3aHXUPJU CHUHTETUK MOJHAMUJIap — KamlpoH, HEHIOH, DJHAKT Ba
Oomkanap wunuiad yukapuiaaau. KanpoH o—aMuHKanpoH kuciaoTanuHr HoN—
(CH2)s—CO — OH noauKoHICHCATIaHUIIT MaXCyJIOTH — KalpOH SHT KT TapKaJlraH

IHojassaMmu g XI/ICO6J'IaHaI[I/I. HOJII/IMepHI/IHF HOMM Iy KMUCJIOTAHUHI' HOMHW/JIAH OJIMHTaH (0)

xaphu
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aAMHUHTPYIINA 3aHXUPUHUHT
YeKKa YIJIepoJ aTOMH OujiaH OMPUKKAHJIMTUHU KypcaTaau). AMUHKANPOH KUCIOTaaaH
MOJIUMEP OJIMII Y4yH MKKMHYM KOMIIOHEHT KEpakK dMac, YyHKH Oy KHCIOTaHUHT Y3U
OM(pYHKIMOHANT OMPUKMATUP. YHUHT MOJIEKYJIacUla YIiiepo aroMiIapy 3aHKUPUHUHT
Oup yduJa aMUHTPYMIa, MKKUHYM yuuza 3ca KapOoHUI rpynna sxoinamrad. [yHuHT
y4yH Oy KHCIIOTAaHUHT Ky MOJeKylajlapu Oup-Oupu OuiaH peakuusra KApHUIITraHja

KyHuarnda Ty3ujraH mojJuaMu XOCHI Oynau:

0 0
F /O #H,N(CHy),C—OH — [——I*IN((I;H.,,),,(SI,L-{—anO
B C kanpon (naitao:i—~06)
HzCl/\CH? g Hzc'/\lcm
Hzc\/‘CH2 : Hzc\/CHz [Monuamug KanpoH OoIIKaya KHIHO HaiIoH
IIHI\','I(O:SECOHJ.T LUH\'."AO!'SCI;IJ:I’.GH

— 6 xam n1e0 aTanaau, YyHKU Oy KHCIIOTaaa
onTHTa yriepon atomu  Oop. CaHoarna monmamMua CMoJia KampoH aMHHOKAIpOH
KHCJIOTAHUHT Y3WJaH 3Mac, OaJlKy YHUHT KarpojakTaMm Je0 atajajguraH XOCHJIacHIaH
omuaamu. Kanpomakram Qenongan onuHagn. ABBaJI (PEHON THAPOTEHIA0 CIiHpTra —

OUKJIOI'CKCaHOJIT'a aﬁHaHTHpHHaHHZ
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H Ol
| |
C CH

\ '-\\ J—
11<‘|/ J H.C{" NCH;
11(\/01 H,C\_/CH;

CH CH,

[1]?."13().'[ HHEIOreKcanoa

KelinH NMKJIOTeKCAaHOTHH pPyX-TeMHp €EKI MHUC KaTalu3aTop YCTUAAH YTKazuo
OKCHJJIAIll OpKaJlM KUCMaH JEruJIpOreHJaHagl Ba KETOHIMKJIOIEKCAHOH a)paTuo

OJIMHAIU:

CHUKJIOT'CKCAHOH T'MAPOKCHUIIAMHUH CYJ]B(l)aTHI/IHF dAMMHAKIIN 3PUTMACH XO0JIKIa KSI’IHI/IJIFaH
I'nApOKCUIaMHH Oua" peaknuiara KHPHUIIAIU. HaTmKa,ua OHUKIOI'CKCAaHOH OKCHIIN

xocui OVnaaH:

" L NH,0H .H,SO,+2NH, -

J + (NH,),S0; + 2H,0

HHKJIOTEeKCOHOH
OKCHM

Peakiust BakTHAa axkpanub 4YMKKaH HCCUKIMK xapopaTHu 90°C raga kyTapaaud Ba
XOCHJI OYJraH OKCHUM >KyJla Maiia ToM4miIap xouuaa axpanu6 yukaau. Okcum y3ura
Xoc y3rapumira yupaiau. by Vy3rapum yHu Kami >TraH XMMUKHMHT HOMHU OWJIaH
OexkMaH KaiiTa Tpynnamanumu 1e0 atamagu. by mpoueccna cymbdaT KuCIIOTa
KaTajau3aTop pOJIMHU YiWHAWIU. A30T aTroMM €H 3aHXUpIaH Xajlkara YTaaud Ba

KampoJiakTaM Xocui Oyiaau:

C=NOH
H.CT SCH, CH,—CH,—CH, 150, GHz—CHa —CH
J ’ >\‘ - ‘ NH
H,C\_ JCH, ]
N CH;—CH,—CoH CH,—CH,—€0

CH,

KanpoaakTam

Kanponakram 03pok cyB (aktuBarop) mmrtupokuna 200—250°C raua kusuaupuica
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IUKJI y3WJIau Ba MOJIeKyJanap Oup-Oupu Ounan OupukuO KamposaktaM (KarmpoH)HUHT

Y3YH 3aHXKUPUHU XOCHJT KUJIadu:

,CH,—CH,—C=0 N—(CH,);—C—N—(CH,);— CN —

n HZC\ [ — | | I
CH,—CH,—NH H O H . OH
—(CH.),C—... éxu [—HN(CHQ;—C"
I Il
O O Jn

KanpoHn Tty3wimmmmy OHIAH XyH OKCWJIM TapKUOWAAru TMOJMIIENTHl 3aHKAPUTa
VXIIanu.

[Tonmmamuanap, ogataa, MKKM OOCKWYa OJMHAIU. 27-pacMa MOJUKAIpoaMu ] UIILIa0
YUKapUIIl CXeMacu TacBUpiaHran. Peaktop 1 na MoHoMmep (ymOy xoJiia KanpojaakTam)
O3pOK CYB MINTHPOKHJA THUKIUIH, HWIIKOP, YIJIEBOAOPOIIAp, CHUPT,  KETOH,
MUKpPOOpPraHU3M Ba 3aMOypyFiap TabCUpUTa SXIIA YWJAMIIWIATK OWiaH axpanuo
Typaau.

[lormaMu TOJNIAJIADHUHT KaM TUTPOCKONUKIUTH YJIApPHUHT Y3UAAH TPUKOTAXK
KUHuUMIIap TYKUINra XalakuT Oepaau. by Makcanna ojatna yiap TaOuuid ToJianap
(>kyH Ba umak) OuiIaH apajiamTupuO UIIATHIAIH.

Kamponon. Kevunrn wwuiapga MJX ga nonmamug —cMojajdapiaH — sSHIH
KOHCTPYKIIMOH MaTepuaql — KamnposioH B onuHamu. YHM wunmad YuKapuin
TEXHOJIOTUSCH € — KalpoJaKTaMHM HWIIKOPHM Ka-Talu3aTtopiiap Ba aKTHUBATOP-
aleTUIIKaNpoJaKkTaM UIITUPOKHK/IA MTACT XapopaTaa MoJuMepiialra acoCIaHraH.
Kanponaktam armochepa Oocumu octuaa OeBocuta Konumiapaa 170—180°C
xapopatna noiumepnanand. Ilomumepmamr  30—60 MHHYT JaBOM  3TajM.
KanposloHHUHT TOJIMMEPJIAaHUII Ba KPUCTAJUIAHUII Mpoliecciiapyuia MaTepuasiap Ky
Ba Typiauda (4—5% rauda) xkuckapaau. by sca yHaaH npecciail ycynau OWjaH aHUK
Yyimuamnu neramiap TaiépnamHu Kuduuiamtupany. yHuar yayH Oy Marepuaiga
Oyromiiap, acocaH OJaT/ard MeTaJUT KUPKHIII CTaHOKJIApHJia 3aroTOBKaJapHU KUPKUO
MEXaHUK UIIOB Oepulll Wyau Omiad Taiépiianaam.

Kanponon —oxkman o4 capuk paHrrada (KaiiMoK paHrrada) Oyiaran KaTTHK KPUCTAILT
MOJJ1a. YHUHT (U3UK-MEXAaHUKABUN XOccallapy Kyluaaruya:

Comumrrupma oFupiury 1,15—1,16 r/em®

MepteHc Oyitnua uccukka yngaminimra 74 —76°C
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Ywu3ukin keHraiuin KodhOUImeHTH:

0°C man+50°C raua 10-107
0°C ma-50°C raua 6,6-10~°
Uccuk yTrazyBuanauru, kkai/m coat °C 0,23—0,29

CyB mmmumu (24 coatna), 1,5—2,0%
OHr Ky1 CyB MU, 6,15%
MaTepualHUHT KOJIHIIa MOIUMEPIIAHUIT Ba KPUCTAUIAHUIIAA KAPUIIHIIU, 3—5%
3ap6uii koBymmokauru, 100—190 Krc-cm/cM’
MyCTaxKaMITHK derapacy Kre/cm
a) cukumrga 900—1250
0) craruk srumaa 1100—1500
B) uy3mmmiga 800—950
r) Kupkumaa 450—780
Uysumina y3aumm 6—20%
bpunens 6Viinua karTukiauru 18—26 krc\mm?
U{3piiia SriTyBYaHiiK Moayin, 20600—23100 kre/cm®
HucOuii XxaxMuil KapIuiurH, 6,71013—4,7-1014, OM:CM
HucOwuii r03a kapmuru, | —10—3-10% om
10" rir ma auanekTpuk ucpodiap 6ypuak tanrencu 0,022-0,32
DJIEKTp TabCUPHUTA MYCTaXKaMJIUTH, KB/MM 20—21
EnyBuannuru (sxumm éuaau) I[Tynarra nimkanaHuim kodpQUIueHTH:
a) cypkoB moitucuz  0,1—0,3
0) cypkoB moii cyptuaranga  0,03—0,05
Kanponon €r, 6eH3uH, COUPT, KETOH, dPUP, KyuCHU3 KHUCIOTANAp, CYIOJTUPWITAH Ba
KOHIICHTPJIAHTaH WIITKOPJIap TahCUPUTA YUIAMIINA. Y HaH TUIIUIM FUIIUPAKIap, BTYJIKa,
CUPIAHMII TOAIIMITHUKIAPYA Ba MAaIlMHAJAPHUHT HIIKAJIaHUO HWIUIaiauraH Oouika
KHCMJIAPW, MAaIllMHA Ba arperaTjapHUHT 3W4ilall JJIEMEHTIapH, MalluHa Ba
acOO00IapHUHT KOPITYC KMCMIIapHU Tall€piiaHau.
Kanpononnunr HucOatan ap3oHaurd (1 TOHHa HapXW 3aroTOBKAJapHUHI YiI4amMHu Ba
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mraknura Kapad 2200—2500 cym) Ba PU3MK-MEXaHUK XOCCAJAPUHUHT SIXIIWJIUTH Oy
MaTepuajiaH KeHT Kylamaa ailHMKca MAaIIMHACO3JHKAa ¢oiiaJaHuira HUMKOH
spaTajm.

[Mommadup Tona naBcaH. By Typnarum Tonamap TepuiieH, NAaKpoH, JAHOH Ba OoIIKa
HOMJIap OuiaH xam aranangu. JlaBcan unuiad yukapuia gactiadku cMoja cudartuaa
TenedTanb KUC-JIOTAHUHT JTUMETHIT apupu Ounan STUIICHTIIMKOJIHU
NOJUKOHACHCAMATA0  ONMHATUIaH  YU3UKCUMOH  TYWHMHTaH  mommddup —

MOJIMATUJICHJIH KoJibTepedTanaT uatwiaay. [Homsdup xocun 6ymum0 pe-akuuscu:

H H
nHO'—~C—CyH,—~C~OHFnH!0—C—C —OH~
_____ |% e T T T
0 O H H
. - STHIEHTIHKOAB
.. —C—=CH—C—0—CH,—~CH,—O0—...7 +22H,0:
- I I
0] 0] n

NOJNHITHIEHTIHKOAb TepedTanat (1aBcaH)

Annapataa guaMmetwiTepedranaT STUICHIIMKOAAA (YHUHT MHUKIOPH CTEXHOMETPHUK
Xuco0ad TomuiaraHAaH WKKU MapTa OPTUK OJIMHAaau) sputuiaau Ba 150°C rauga
km3aupuinaau. Keitmn y kaita stepudukanusiam yuyH peaktop 2 ra y3aTwiaad. by
nporiecc 200°C na pyx arerar Katajiu3aTopu KIITHUpokuaa 0opaau. Peakrop Oyriianu6
YUKaEéTraH METAHOJHU KOHJCHCAIMSUIAII YYyH COBUTTUY OWJIaH TabMUHJIAHTaH. byTyH
amnmapar 3aHIVIamMaljuraH mynataaH TahépnaHaau. MeraHon Xaiiganrad, TapkuOujia
OpTUKYAa MHUKIOpAA STUJIEHTJIUKON Oynran nu— [ — oKcudTWiaTepedrasar Bakyym
OCTHJIa MIUIAWIUTaH aBTOKJIAB — MOJUMEpHU3aTop 3 ra cojduHagu. MaxcynoT acra-
cexkuH 280°C rava xkuzaupuiaau, OyHIa KoaauK 0ocuMm 1 MM cMMOO yCTyHHJaW Hact
KWIMO Typwiiagud. ABBajl OpPTUKYA STHJICHIJIMKOJN, KEWMH 3ca OuUp Hedya coaT JaBOM
ATaJNraH MOJUKOHICHCAIMSl HATIXKACHUIA IOKOPH MOJIEKYJAp MOIMdPUp Kyaa
KOBYILIOK, TUHUK CYIOKJIaH Ma XOCHJI Kwiaau. JlaBcan cyB yTkazMalauran OYiraHinru
Typalnu yHIaH He(pTb MaxCyJjoTjapud YYyH €HITWJI LUIaHrap, MEXaHU3UMJIApPHUHT
XapakaTra KeJTHUpUII TacMallapd, YUYUPHII €HIVIapu , Ope3eHl, H30JI01us
MaTepuaiapy, MmajaTkaTiap eJKaHjaap, Wil KHiMHU Ba Oomikanmap Tanépmanamu. 1T
JaBcaH unuiad 4yuKapuil ydyH 1T Tabuuii >XyH unuiad yukapuiira HucbOataH 5—7
MapTTa KaM MEXHaT capudiaHaau.

IT kuMEBUI TOJIa caHoaTAa 27aH 7TOHHAraya TaOWMUW TOJIAHWHT YPHUHU OOCaIH.
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By kamurtan malOiiar Ba SKCIUTyaTanus KWIHIaara capguiapau (xap Oup toina xucodura
OJIMHTAH) TekKamra WMMKOH Oepamu. KumEBmid TOnaiapiaH TYKWITaH rasjamaliap
oJaTnarvjaH aH4a eHrun Xamjaa doimgananumra Kyiaad. IyHuHT ydyH KuMEBHIA

ToJIaJIap TypMyl1/ia TOOOpa Ky MIIUIaTHIMOKAA.

V | BOb
CHUHTETHUK IOBUIII BOCUTAJTAPUHU NIIJIAB YUKAPUII

1-§. CunTeTHK aM(PATUK KHCI0TATIAP (CAK)

CoByH Ba CHHTETHK CMOJIa UILJIA0 YMKAPHUIIIA OBKATTa UCTEbMOJ KUIHMHAIUTAH
SFIIapHU aJIMAIITUPUIN Y4yH caHoaTia mapaduuiaH 3amwkupuga 10 gan 20 raga
yIAEpoJl aToMU OYnraH kapOOH KHCIOTaldap OJMIN yCylu uuuiad yukuiau. Kartuk
napaguH TapkuOM Kyluaaruya OYJaraH TYWHMHTaH YriIeBOAOPOJIapAaH TapKUO
tornriian: CH3(CH,)n—CH;z Oynma nxl/8—30. OKCHIIaHWII TIpENecCH  KaJluid
nepmanranar karanuzaropyiuruaa 100—120°C Ba xaBo &pmamuaa onub OGopumaam.
bynna yrnepon 3amxupu y3wiaau Ba uekkamaru CH, rpynmanap oxcuaimaHuO
KapOokcui rpymnmara adinanHaau. Hazapuii KuxaTnaH 3aH)XUp UCTaIraH KOWJaH
V3WIUIIA MYMKUH Ba OKCHJIAHUII HATUXKAcuUJa JIOMMO 4YYyMOJIM KHCIOTaJaH -
HCOOHpgan toptii6 CH3(CHj)3COOH rawa OynraH KHCIOTaJApHHHT XaMMacHu
xocws1 Oynaau. AManja OKCHJIAII IMIAPOUTH IIyHAAl TaHIad OJWHAINKW, HATHXXKazia
COBYH HWIIa0 YMKapHIll Ba OOIIKAa Makcaajap y4yH kepak Oynrad, tapkubunal( man
20 Taraua yriepoja aromiapu OOp KHCIOTajgap HSHT KYI Xocui Oymamu. Acocuid
peaKiusi.

CH3(CH,)n - (CH,)m-CH;+1',0, —

— CH3—(CH),,.;COOH+CH3(CH,),.;COOH+H,0
1970 itmnma coByH uIUIad YuMKapuill yuyH capdianaaurad xamma, ernapauar 20%
nan opturuau CAK Tamkun »tam. by Hapca, COByH wuNUIa0 YWKApUIT YIyH
capbnaHagurad TaOMUK YCUMJIMK MOWJIAPUHUHT aHYaruHa MUKJIOPHHU TeXad
KoJimira UMKoH Oepau. CoByH unuiad yukapuiaa CAK HUHT KYUTaHUIUIIM, O3UWK-

OBKaT Y4YyH MWIUIATUJIAJAWTaH MOWIApHU Texad KOJMUIITMHA 3Mac, Oanku uIuiad
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YHKAPWITaH MaxCyJOTHHHI TaHHapxuHu kamadtupumra (1 tomna CAK 1 ToHHa
VcUMIIMK Moiura Kaparanga 160cyMm ap3oH Typaau), Xamjaa uOUiad YuKapuIiln
IPOLECCUHU COAJIATAIITUPUILITa UMKOH Oepaiu.

Xo03upru BakTaa €F-MOM caHOATHIa MOM YMTHT Ba OOILIKAa YCHUMIHUK ypyFlapuiaH
AKCTPAKIMS ycynu OniaH axxpaTuO onuHagu. Tapkubuna €ru kaMm OyiraH XxoMm aménap
KalTa MIIAHTaHJa SKCTPAKLIMAAAH KEHUH KOJITaH IapoOUTIa MOMHUHT MukKaopu 1 %
JlaH OIlIMAaiau, MO Mpecclialll yCyiau OWlaH oJIMHraHja 3ca 6—8% HU TallKWI ATau.
DKCTpakiys yCyiauja ypyriapJaH OJHHAJWTaH MOM MHUKJIOpPUHHHT aH4a (5—7%)
OPTUIIM  XaJIK XYy>KaJurura karra ¢oiga keatupagH. by mpoLecCHUHT MOXHSTH
ypyFllapaaru MOMHU 3pUTYBUMJIAPAA SPUTHO OJIMIIAUD. ODPUTYBUM XyKalpajJapHUHT
KOOMKJIapu OpKajdul YTUO MOWHUHI KOHLIEHTPJIAHT'aH SPUTMACHHU XOCWJ KHIJIAJIH.
HaTtmxana MOWHUHT KOHUEHTPALMICH Xy>KapaHUHI WYKAa Ba TAlIKAPUCUIA Xap XUJI
O0ynu0 Kojagu Ba MOM MoJieKynajgapu OyTyH CHUCTEMa/la MyBO3aHAT XOCHJI KHUJIMIIra
UHTWINO, XyKallpaHUHI TallKapucura cusud uumkaau; Oy Ipouecc XyKaupaHWHT
WYK/Ia Ba TAIIKAPUCHUIA MO KOHIIEHTPALMSICH TEHIJIAITyHYa JABOM ATa/IH.

Keitnaru iumnapaa y3iayKCU3 HIUIAMAWTaH SKCTPAKIMS yCTaHOBKalapu uuuiad
YUKUINO CAHOATra KOPUM KUIMHMOKAA. FF-Moi MINNA® uMKapuil 3aBOATapUHUHT
SHIM TEXHMKa acocuja KalTa Ky-pOJUIaHTpUII cypbamiapu 46-xkanasania
KypCaTUJITaH.

46-xanBai

Er-Moit caHOATHHM SIHTH TeXHHKa OHJaH KYPOJJIAHTHPHII CYypBbaTIapH
i Er sapoanapiaa Kaiita HWAAHraN YHFHTHHHC DPOUEHT Hucbatu
Rimay | wuek npece Gunau 9KCTpaKuUus ycTajopkacH Guaan

|

1940 | 2T 10 .

1950 | 49,4 17,5

1960 60,0 40

1965 16,0 8¢

1970 5—10 . : L. -90—95

CoBer XOKMMUSITH HWIDIapuaa €F-MOM CaHOATH O3UK-OBKAT CAHOATUHUHI HHUPUK
TapMOKJIapuaaH Oupura admanmu. MJ(Xpga OyryH nyHEna wunniad 4YuKapWIaauraH
yeumiuk MoumapuHuHr 13% nmaH OpTHKpOFM MHUIad YUKapuiaagu. Y CUMIIHMK
MoMIapu unuiad yukapuin xaxmu oyiinya MJIX EBponana OupuHun YpuHHU, AyHENA
3ca UKKMHYM YpUHHM draiaian. MAXma unuiad yukapuiaauraH YCUMIIMK MOWH
Mukaopu Aunriaus, Opannks xamga ['OP vu  Oupranukna onraHia HILiad
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YUKAPWIAJAATAaH MOM MHUKAOPUAAH aH4da opTukaup. KelmHrum wnwmapna Er-mMou

caHoatd Y30EKHCTOH/IA Kalal CyphaTiap OuiiaH pUBOKITAHMOK/IA.

2-§. CoByHJ1ap XaM/1a CHHTETHK IOBHII BOCHTAJIapH

KOxopu monekynsip anuaTtuk KHUCIOTAIAPHUHT acocaH, MaJlbMUTHH, CTEApHH,
OJIEMH KHUCJIOTaJapHUHI CYBJIM SpUTMaNapAa KYIMUK XOCWJI KWJIAIUTIaH Ba SAXIIH
IOBUIII XOCcCacura sra OyiraH Ty3jiapu COBYHJap Aevmnaau. by xoccanap acocan
TapkuOuIa yriepoJa aroMud 8§ JaH Kam OyiMaraH anu@aruk KUCIOTaJapHUHT
WIIKOpUK Ty3napura xocaup. CoByHmap €EFjapHM COBYHJIAII, SBHHU FOKOpHU
MoJiekyisip (Ci6—Cig) €F KMcHoTanmap TIMUEPUUIApUTa UIIKOP TabCUP STTHUPUII

Wynu OuiaH OJMMHAIN:

CH,OCOR - CH,OH
CHOCOR - 3NaOH -CHOH -~ 3RCOONa
| L
CH,OCOR CH,OH

ér rauuepui natpHiaH COBYH (KaTTHK)

oynna R—creapun (Ci7Hzs) €xn manmbMutuH kucinotanur pagukanu (CisHag).
FOxopu Monekynsdap TYWHMHraH KUciIoTalap (MOJEKYyJIacHaa yriepoJl aToMIIapu
Cy, raya 6ynran KucjaoTanap) OuiiaH HATPUM Ba KA MeTaJUTapuaH XOCUIT OYraH
COBYHJIAp JHI KaTTa aMalluid axa-musATra sra. Mojekynacuaa yriepoJ aToMJiapu
COHHU 22 Ba yHJaH KYI OYJraH KUCJIOTaJIapHUHT Ty3JIapu CyBIa IEAPJIU dpUManIH.
Hartpuiinu Ty3nap — KaTTUK COBYHIIM, KaJUWIIM Ty3/1ap — CYIOK COBYHHM Xamza

KAJILIUIAIIM Ty3J1ap CYBJA SpUMalIUraH COBYHJIAPHU XOCHJI KUJIAAH.

CoByHJIADHHMHT OBHII XyCYCHUATH

V30K BakTiaapraya COBYHJM SPUTMAJAPHUHT FOBUII MEXAHU3MUHH AHUK
TymyHTUpHO Oepunira umkoun 6ynmaad. Komnona kumME puBOKIaHTaHIaH KEHUHTHA
FOBHIII JIPOIIECCUHUHT aCOCIApU YyKyp YpraHwian. X03Upru BakTaa Oy MpOIeCCHUHT
MEXaHU3MHU Kyhuaarnda TymyHTupuiaan. CoByH s3pUTMaIapUHUHT IOBUII XYCYCUSATH

Iy SpuTMajJapHHUHI' CUPT AKTUBJIIMIHI'a Ba HKKH (1)333. qgcrapacuaaru aI[COp6HI/IOH



KaBaTJiap MYCTaxKamJIMTura OOFiMuK OynraH GU3NK-KUMEBUH  XyCYCHUSTIIAP
KOMIUIEKCH OuiaH aHuKmaHaau. KaTTuk Xamjaa Moyl 3appauanap TyKuMmanapra
TG (ancopomnanud), yHaa Mycraxkam skoimammb komaau. Hatwkana Tykuma
yctu kupiaHagu. COBYyH SpUTMaliapd CUPT aKTUB Mojjajap OYIraHjiurd Ba UKKU
¢daza uerapacuyia CUpPT TAPAHIIMKHU KaMaWTHUpraHaurd cababiu TYKUMaHH SIXIIU
KYJUTaiiId Ba YHUHT CYOMUKPOCKOIIMK KaHaJlapura xamja Kup 3appadaiapura 4yKyp
kupub® Oopamu. Ymap TYKuUManap TOJIaCMTa Ba KUp 3appadajiapura aJicopOniaHraH
xaBo mydaxkvyanapunu cukuO uyukapagau. lllyHnan keilmH, COByH 3puUTMAcHU EFiH
KUPJIApHU SMYJIbCUSUIAMAM Xamaa KATTHK 3appadaliapHd NeNnTh3auus Kuwiaah. Y
yerapa cupTra I0TUIM0 MycTaxKkaM Mapjaa XOCHJ KWiiaau, Oy mapaa 3MyJiabCUsl Xamaa
CyclieH3usiHu Oapkapop xosarra kentupanud. CoByH mapja OuiiaH ypajiran Maiina
ruapodol kup 3appayanapu ruapoPuiab Xycycusrra 3ra O0ynubO Kojaau Ba COBYH
spuTMacu Ousian Oupra yukuO ketanu. ["azmamanapHu OBUII MPOIECCHA UITKAJIAII
ylapJaH Kdp 3appadajapUHUHT YUKUO KETUIIMHU OCOHJIAIITUPAJH, FOBUII
npoleccuia XoCuil OYiIraH KyNUK-JTapHUHT CaTXM KaTrTa OYJIraHh ydyyH KUPHU Xam
KYTI 010 YMKUO KeTaju.

Onouit COBYHJIApHUHI XaMMa  SXIIM  XOoccajapu OuiaH  Oupra yJaapHUHT
UIUIATUIMIIMHY 0ab3aH yekinad KysauraH MabiyM KaMUWJIUKIapHu XaMm 0op.

COBYHHUHT CYBJIM dpUTMajapujia TUIPOIU3 PEAKIUACH HATHKACUIA UITKOP XOCHII
OynraHu y4yH yHIaH TYKHMAyWJIUK caHoaTuja KynuH4a (oiinamanu® Oyamaiau.
bab3an coByHIapHU MNUIATAO OYIMaciIUTrura yJIapHUHT CyBra KaTTHKJIUK OepaauraH
Mojanap OWiIaH SpUMAMINraH KaJbIIUWIM Ba MarHUWIM Ty3JIap XOCWJI KWJIUILIU
ca6ab OVnaau. CoBywiIapHU KHUCIOTAIM MYXWUTHJIA XaM HILIATAO OYIMaiau, YyHKU
KHCJIOTa COBYHHU Napyanad 1000paiu.

CunTteTuk 1oBUIl BocuTanapu. COByHJIApHUHT KaMUMJIMKJIapH Xama 03UK-OBKaTra
UIUTATUIIAUTaH €FJIapHA COBYHTA cap(dianiHu KaMaWTUPHUII WYIugaru xapaxkatiap
CUHTETHK IOBHUIII BOCUTAJapyu MIUIA0 YMKAPUIIHUHT PUBOXKJIAHUIIUTA cabad Oynnu;
ylIapHUd oiMIja JacTiabku Marepuan cudaruga yriaeBopopoanap, yriepoxa (II)
OKCHJ] XaMmjla BOJIOPOJ, SbHU He(dTh-ra3 XoM amécu unuiatwiagu. Mrtudoxumusna

Xap unm coByH unuiad yukapuil yuyH 300 MUHT TOHHAra sSKuH YCUMJIMK Ba XalBOU
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¢rmapu capdnaHand, OyHHMHI KUCMH OBKATra HWIUIATWIAJUTAH YCUMIIMK MOWH
xucobura Tyrpu kenagd. bytyH nyréna unurad yukapunagurad Ermapauar 15% u (4
MUJUITMOH TOHHA/IaH OPTUFU) COBYH MILTA0 YMKAPUII YUYH caphaaHuO KeIMOKIa.

CUHTETHK IOBHUII BOCHUTaJapu EFaH OJMHAJWIaH COBYHJAPHMHT  OJJWHN
AIMAIITUPYBYM MoJiaiap 0y nub KoamacaaH, 0aaky cudatiiv sHM MaxcysoTiaap 0yimo,
V3UHUHT (U3UK-KUMEBUN XOCCAIAPH KUXATHIIAH COBYHJAH KECKMH (papK KWIAJH.
YnapHHT 5HT MyXuM a(3auTrd I0BUII XYCYCHATHHUHT alHUKCa KaTTHK CYB Xamja
JICHTW3 CyBJIapuAa KywIWuruaup (CoByHIaH 2—3 MapTa OpTHK), TaHHAPXU dca
COBYHra HucOaraH 2,5 MapTa ap30H).

CHHTETHK IOBHIII BOCUTAJIapH Kaepla Ba KaHJall Makcaaia WIDIaTWINIIUTa Kapad
tapkuOuna 18 man 50% rauva, cupT aktuB mMojjanap (ankuiaOeH30JCyIb(oHATIAP,
HaTpUHANKWICyIb(ariap, OKCHUATWUIAHTaH  ankuideHomwiap Ba  Oomikamap),
NIYHUUT/ICK, aHYaruHa MukiaopAa Qovpganu kymmmuanap (pocdar  KUCIOTAaHUHT
Ty3Japu, HaTpu¥l cynbdar, KaJablIMHALWIAHTAH COJa, HATpUN MeETACUJIMKAT,
KapOOKCUMETUIIIIEIUTI0N03a Ba Oomikanap) OVnaau. Doijganu KyuiManap FOBHII
BOCHTAJIAPUHUHT CU(PATHHU OPTTHUPUOTHMHA  KOJIMal, OAJIKM CUPT-aKTUB MOjIajiapra
HUcOaTaH ap30H OYiraHu ydyyH HMIUIa0 YMKAPUILIHUHT UKTHCOAMN KYpCaTKUYIApUHU
SIXITIANIN.

FOByBuM wMopaganap aHMOHAKTHB, KAaTHMOHAKTUB XamJla HOH XOCWJI KWJIMauIuraH
Typnapra OynuHaau. FOByBUM Mojamamap cyBaa OpUTHUITaHAa yJIApHUHT
MOJIEKyJIAJIapyi UKKHU XHWJI 3apsjUIaHraH 3appadaiapra — Kapama-Kapiid 3apsiijiaHTaH
WOHJIapra axpanaad. AHUOHAKTUB Mojajanapia Man(uil 3apsjaHraH MOH—aHHOH,
KaTHOHAKTUB MOJIaJIap/ia 5ca MOJICKyJIaHUHT MycOaT 3apsasiaHTaH KOJJAUFH — KaTHOU
IOBHII XycycusaTura ara 0ymnaau. Mon xocun Kuiamaii-

JIUTaH IOBUII BOCHUTATApW CyBJa HMOHJIApPra aXpaJMaiIy, YJIapHUHT MOJIEKyJalapH
ANETPOHEUTPAIIUP.

AHHMOAKTHB I0BYBYHM MOJAJaNap Ky TapKajiaraH Oyau0, IOBUIL XyCYCHATH SIXIIH, YIapHH
ap30H XOM amé€naH MIIaad YMKapUIl MYyMKHH, KaTHOHAKTUB IOBYBUM MOJIajiap/iaH
ap30H Typaau. AHHOHAK-TUB IOBHMII BOCHUTAJapura OupJiaM4yd Ba HKKHJIAMYU

anKuwicyab(amiap, ankuicyiabhoHaTIap Xamaa alKIapuicyab(oHaTIap KUpaIu.
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Ankunapuicynb(oHaTIap SHT XU FOBUII XyCYCUSTHTA 3Ta, Yiap HEPTh XOM aliéaapu
— OeH3071 Xamja TMpPOMHJIEH TeTpaMepud acocuaa Hnuiad  YUKapuiIagu:
AnxunapwicyibhoHaTiap OEU30JIHU TMPONWICH TeTpaMepK OuJiaH  alKWulanl Ba
cyHrpa cynbdar kuciora Omiad cyab(ponad, YHOBYM HATPUWUHHUHT CyBIard SpUTMACH
TabCUpUJA HEUTpallIall OpKadu oJuHaAU. [I[ponuieHHuHT  TeTpaMepy MpONUICHHUHT
TEJIOMEPJIAaHUII peakiusick  (y3WJITaH MOJMMEPIIaHuUII) HATHKAcUAa XOCui Oynaau. Y
MOJIEKYyJIacuia yriaepos aromiapu 9 mad 15 tarava Oynran oneduHIapaaH TapKuO
tonrad. IIporecc HaTmXkacuaa Xocusl OYITaH anKWiIOeH30JICYyIb(oHaTIap TapKuOuIa
15% atpoduna natpuit cynsdar (Na, SO,) 6ynub ynap mry rpynnagard SHT SXIIU
FOBHUIIT

BOCUTAJIApUJIAH XUCOOJIaHATH:

HOSO ;| ,SO;H

CoHy =28 CH,—Cablyy—-"CeH - 4110

ATKAIITIOBYH areHT cudaruga MIPOTTHJICH TETPaMEPUHH UIILTaTHO
NKUI0CH30JICYIbPOHATIIAD OJUII YCYIU XJA0pcu3 ycya NEeWnNaiu: XJOpIH ycyiaa
AIKWJIOBYM areHT cudaTuAa XJIOpJaHraH TYWHMHraH YTIE€BOAOPOAJIAp MILIATUIIAIHN.
XO03upru BakTla CaHoaTJa XJIOPJHM YCyd OuJIaH amkuiOeH30i1CyabdoHaTIap uuuiad
yuKapuiaa ajakuuiopuu areHT cudaruma 180—310°C  opanwFuma  KaliHaWIuTraH
neapoMaTiiaHraH KepocH (pakiuscu unuatwianayd. KepocuH — (pakuusiia-puHu
JeapoMaTu3aIisl KWIHII Cyiab(}ar KUCIoTa OWJIaH To3ajaml OpKaiu ojaubd OopwiaH.
Xnopcu3 ycyn OuilaH alKWIOEH30JICYTh()OHAT OJUINIA MPOMUIEH TEeTpaMEepUHU
HeTIaH OJMHAJWTaH Tapa-UHIAPHU TEPMUK KPEKUHT KWJIMIIIAH XOCHJ OyiaauraH
HOpMaJI Ty3WIraH o-ojieuHiap OujiaH aaMalITUPHUIN Ky3aa TyTwiaau. byHaa daxat
CyB MaHOajmapwHH TO3ajall Macajach Xal KWIMHUO-TMHA KoJIMaid, Oanmku
ATKWTAPUIICYTHGOOHATHUHT FOBHII XYCYCHUSITH XaM aH4Ya KyJasiIIH.

KartnoHakTuB [OBHIII BOCHUTAJIapUIa aJIKWIAMMOHUWIM €KUM TUPUIUHIN Y3YH
3aHKUPIIA XOCWIIANap KUpaan. Y JapHUHT KYITYIWIATHIA IOBHII XOCCATIAPHUIAH TAIIKAPH
nesuHdexnust xoccanapu xam Oynanu. UIyHUHT ydyH yJapHU Maxcyc Makcaajiapia,

MacCajlaH, XHUPYypIruid aC606HapI/IHI/I COBYK CTCpHIM3alvsd KWIMIIIAa XaM HILIaTHII
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MYMKHH.

Hon xocun Kuiamailaural [OBYBUM MoAjanap cudatuaa STUICH OKCHUIHUHT
CIUpTIIAp, aMUHJIap XaMJla TApKUOUIa aKTUB BOJIOPO aTOMIIU Irpymnnanapu 6op Ooika
Oupukmanap OwimaH  ¥3apo  TabCHpPUAAH  OJHHAIWTaH  IOKOPH  MOJEKYJISIp
MOJMATUICHITIMKOJUIAPHUHT OJIMN Xamja Mypakkal® sdupliapy UIUIaTHIAIUu. DTUICH
OKCHJIM acoCHJa «Ieperajiby Xamja «TETPOHUK» Je0 arajaJuraH HeuTpand I0BYBUYU
MoJJaap UILIad YuKapuiagy. Yiaap TYKUMauniIuK CAHOATU/1a KEHT UILUIATUIAIM.

CHHTETHK OBUII BOCHUTAJIAPU IMOPOILIOK, MACTa XaMja CYIOK Xoiaa Oymamu. Ymap
TYFpUAAH-TYFPU XaMmMJa COBYH OwiaH Oupranukina unuiatwiaad. KeHr kynmamuaa
WIUIATWIAETTaH 0BT OPOIIOKIApY TapKUOUIark aCOCUN KOMIOHEHTIapJaH TalllKapy
Tynmupruwiap (nupodocdar, tpunatpuiidocdar, nepbopariap Ba Oomikamap) Xam
KUpaau, Oynap CYBHUHI KATTUKJIUTUHU KamMaTHpaau. Yap IOBYBUM MOJJATapHUHT
TabCUPUHU Ky4YaWTUPAAM, TasjlaMara KUPJIApPHU KaWTa YTUpUILMIa Wyl KyWMauau
xamaa cudaTuHU MacauTupMaid TypuO, OBUII BOCHUTAJIAPU UILIA0 YMKAPHUIIHUA aHYa
KynauTupuiira UMKoH Oepaau. 40 ankuicynbdatiav 1 TOHHA FOBUII MOPOIIOTH, FOBMIII
XyCyCcusTUH kuxarnaH Tapkuouma 60% €r xucnoramap Oynran 1,66 ToHHa COByHTa

TeHr, s’bHU (0,6 TOHHA OBUII MOPOIIOTH | TOHHA COBYHHUHT YpHUHU OOCaIH.

Vil BOb

1-§. JopuBop Moaaaap.

@U3MONOTUK AKTUB MOJJAJIap TpyHIiacura AOPUBOP IIPENapatiiap Xam KUPaIu.
Typnu KaiHaTManap, HaCTOMKalap Ba JKCTPAKIJIAp KyJa KaguM 3aMOHJIApJIa Xam
KaCaJUTMKJIApHU JABOJAIl XaM/a OJAMHU OJUII Y4yH MIUIATWIAp d14. XalK KYiuiad
kenaérran Oy IOpH-TapMOHJIAp Xaldu XaM Y3 aXaMUSTHHH WyKOTranw Wyk. Jlopu-
JAPMOHJIAPDHUHT XO3UPrd accopTUMEHTHna Oy mnpenapariap 25—30 nOpoueHTHU
TAITKWI 9Ta]d, aMMO WIJI CAalliH YJIAPHUHT YIIYIIH, CHHTETUK JOPY MOJIanap MImiao
YIKAPUII T€3 PUBOKIAHAETIAHIIUTH YUyH KaMainO 60pMOKa.

Keitunru VH vk aary kamdeEriap HaTHKacuaa ouosorusaa, MeauinuHa Ganuaa
Ba aManja XO3Upru 3aMOH KMMECHHHMHT IOTYKJIapujaH ToOOpa KEHT
doiimalaHIMOK/Ia Ba STHTUIAH-STHTA CUHTETUK IOPUBOP MOJIaIap OJHUIIMOK/IA.
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JlopuBop-OMpuKManapHUHT KUMEBUN TY3WJIMIIN Mypakkal, aMMO KYNUHYA, yiap
OJINI MOJAanapaaH, Iy KymiagaH HepTh — ra3 XoM amécu TapKuOura KUpyBud
MoJJanapAaH Oup KaTop KeTMa-KeT OopaauraH nporecciap OpKajau OJUHA/IH.

Jlopu-napMOH BOCHTAJapUHUHT SITOHA TPHUHIMI acoCHAa TY3WIraH YMYyMHA
kinaccupukanumsicu Wyk.  Opatna, JOpUBOP MOAJajap OpraHU3Mra TaHjaad TabCcup
TUII  XYCYCUSITUT'a HApPKOTHK, yXJIaTaJWraH, CUHIUK Xalgaiaurad Ba OomIKaiap)
JaBOJIallla MIUIATHIIMIIUTA Ba OOIIKa XOccaiapura Kypa rpynnaisapra OyiauHaau.

YcumnukiapaaH ONMHAOUIraH JIOPUBOP MOJJajap >KymJlacura ajKoJOuuiap
KHpaay; MUKpoOiapra Kapliy  MIUIATWIaJAWrad JOpyd  MOJjajiapra  3ca
aHTUOMOTHUKIIAp KUpaau. bu3 aHa my MojanapHu Kuckada Kypuo 4MKaMus.

Anxamouanap (apabua alcali wumkop Ba rpekua lidos—Ttyp) acoc xoccacura sra
OynraH, YCUMJIMKIIapAaH OJIMHAJHTaH a30TJIM OpraHUuK OWpUKManapaup. Yiap
KucioTajgap OwinaH OUpUKHMO Ty3 Xocui Kuia onagu. Kynmuumnuk ankamoujiap
OpraHuM3Mra Kywin (U3MOJIOTMK TabCUp KypcaTuil Xycycusarura sra. Iy Ounan
Oupra yJapHUHI KaTTa J03aJlapyd OJaTha, 3axap, KMYMK Jo3ajapia 3ca KUMMATIU
JIOPH MOJIJIa XUCOOJIaHAIH.

1806 #tmnnma acocuid ankaiouj onuyM — MOpP(UH axXpaTuO onuHram (MopQpuH
1952 iunpga cuHTE3 KWIMHIAH), CYHIpa CTPUXHMH Ba OpyUMH, XUH JapaxTH
WIJIM3UJAH — XWHUH Ba HUHXOHUH XamMja OoIlIKa ajJkaJouyiap TOMUIAU. XO03UPru
BakT/a Oy CHH(} MO IaTapUHUHT MUHT/IaH OPTUFH MabIyM.

A. I1. Opexos Ba yausr maktadu (I'. I1. Mensimukos, C. 1O. FOnycoB.JI.M. YTkuHn, A.
J1. Ky3oBkoB, P, A. KanoBasoBa) aqkoJouIJIapH YPTaHUIII Ba aKpaTUO oJuI OVitnda
CCCPHu xaxoHJia OMpuHYM YpuHTa o0 yukauiap. MeaunuHana oup Hedya YHIa0
AJIKOJIONIJIAP KYJUIAaHUIMOK/IA.
Kympok MabiyMm Oyiran ankanouiapJaH 0ab3uiapHu KYpUO YnKamMus3.

Hukotnn Tamaku Oapruja Kyducu3 OpraHMK KHCIOTAJApHUHT (JMMOH Ba OJIMa
KHUCTOTaJapHUHT) Ty3napu xonuaa (0,3—6%) 6ynaau. YHUHT MOJEKyIacH MUPUIUH Ba
a30TM METHHJIAHTaH NUPPOJUANH SAPOCUAAaH TapkuO TtonraH. HHUKOTHHHUHT

dbopmymnacu:
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HukoTuH —paHrcus, MOWCHMMOH, a44yuK TabMIIM CYIOKIUK; 247°C xapopatia
KaitHaliu. CyB Ba OpraHUK 3pUTYBUMJIApJA SXIIW 3PUMJIM, XaBOJA OCOH OKCHJJIAaHUO
JKUTappaHT Tycra kupajad. HUKOTHUH HEpB cUCTEMacura TabCUpP 3TYBUU KY4JIU 3axap;
yHuHr 0,01—0,04 rpaMMu KUIIMHU YIOUpaad; y 3apapiiaHMaraH T€pU Ba IIHIHUK
napjaajgap OopKaJu OCoH cypwiaan.Kyuin mHcekTuuua Tabcupra sra. HUKOTMHHUHT
Cynb(daT-KUCIOTa TY3U-HUKOTUH CyJIb(ar KUIUIOK XYKaluruaa 3apapKyHaHzaa-
Japra Ba  YCUMIIMKJIAQPHUHT  KacaJUIMKJIapura  Kaplid  Kypalluiljga  Hill-
JaTUIAIN.

XuauH CyoH70,N,—xuH gapaxTHHUHT mycTiIoruaa Oyiaaaurad aaKaaoul.

Y XUHOJIMHHUHT XOCcUJIacu 0ViIn0, Kyiugarnia Ty3WIraH:

CH
nc’/c’ﬁ,\\c’iH:cHz
\
HO—CH C\ClH°/CH
l N
HC C
HC\/ \“{ “NCH
c .., .
HCx _~_~CH
C N

XWHAUH—AYUUK TabMJIM OK KpucTaiul KykyH, 177 0C xapoparma CyrOKJIaHa.u;
cyBma €MOH, cnupTaa, s¢upma Ba xjopodopMaa sXmu dSpuiiau. MeaurmHaga
Oe3rakHU JaBOJIAIIA, HCCHK KOJIMPYBYH BOCHTA CH(aTHIa UIILTATHIIA TN,

MopduH — adbIOHHUHT acoCUil  amKOJIOUIUAUpP. Y  eTUIMAaraH KYKHOpHU
map0aTtua MEKOH  KHCIOTa, CyT KHCIOTa Ba Cyab(dar KHUCIOTa Ty3/lIapu
kypunummaa Oymanu (3 man 23% rava). MopduH-HUHT >MOUpHUK (popmynacu

C17H1903 N « H,O. CtpykTypa hopmynacu:
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MopduHn paHrcH3, Maiia poMOUK KM UTHACUMOH (opMaaard Kpuctajiap, CyBaa
BA OPraHMK dPUTYBUMWIIApAa EMOH, YIOBUM HILIKOP dpUTMAiapuaa Axmu spuian. 25°C
Ja TapyallaHdIll OwiaH CylOKJIa-Hagud. YHUHT KarTa J03acd Ky4wl 3axap, Kam
MUKJIOpPJArucy 3ca MEeIUIIMHAAa OFPUK KOJIMPYBYU Ba YXJIaTyBUH BOCHTA cudaTuia
UIUTATUIIA]TH,

Kodenn CgHip N 4 O, 4doit Gapruga Ba kade AapaxTUHUHT ypyFiapuaa Oynaau.

Kodennnunr crpykrypa popmyinacu:

O
il
CI
ch—---—z\t_—m—la
| i
C 'C CH
/' N X
O
CH;

VY auuuk TapMIIM XHJACU3 OK Kpuctamuiaup. 234—235°C  xapoparna CyrOKJIaHaJIH.
Kodenn cyBma sixmm, sdupna, OeH3onma, ONTHHTYTYPT Cyidbdumma Ba meTposei

aupaa EMoH puiiau. MeauiHaaa Ky3raTyB4M BOCUTa cudaTuaa uiiaTUiIaam.

2-§. AHTHOMOTHKJIAP

Tynpokzaa, xaBoja Ba CyBAa Kyl MHKIOPAA MHUKPOOPraHu3miiap sIIan]IH.
YnapHuHTr OUp KucMHU OUp-Oupu OujiaH Oupra TUHY SIIAIIN, YCHUIIl Ba PUBOXKIIAHUIIIIA
Oup-Oupura Epgam Oepum MyMKHH. by OHOJOrMK Xxoauca MeTabHo3a—
OpraHU3MJIAPHUHT y3apo €paamu 1e0 aTaiaju.

Mukponynéna antTuOno3a Xoaucaniapu MUKpPOOJIapHUHT Oup-Oupura Kapiu, oup-

OWpUHU WYKOTHINTA XapakaT KWIaJuraH XOoAucajaap Kym yupaiinu. byHma - 6an3u
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MUKpPOOpraHU3MIIap XaeT (aosMsITH — YCHUIIM Ba PUBOXKIIAHUIIU JTaBOMHJIa OOIIKA
OakTepusUTapHU VIIUpaUuTraH Mojjanap unuiad dYukapaad Ba TeBapak-atpodra
aXxpatud yukapagu. MUKpOOJapHUHT YCUIIMHU KaMaWTUPYyBYM Ba XaTTO YJIapHU
YIIUpUIIK MYMKHH OViraH OHOJIOTMK MOJJanap aHTHOMOTHUKIAp(TpeKYa aHTH—
Kaplim Ba 0M03—xXaéT, SbHU MUKPOOIap Xa€TUra Kapiiu JieraH MabHOHU OWIITUPAIn)
ne6 aramangu. Morop 3amMOypysiiapu  unuiad  4yukapaadraH — (MCHUIAJIINH)
aKTUHOMUIICTIAp (TPaMUIUANH) INIYHUHTACK, IOKOPH YCUMIUKIApD HWNUIA0 Y-
Kapajaurad (puToHIMIap) aHTUOMOTUKIIAD MABIIYM.

buprHun Mapra MHKpPOOpPraHM3MIIADHM Ba yJIapHUHT MOJJa aJMalluHYB
MaxCYJIOTJAPHUHH KacaJUIMKIapHU AaBoJaml yuyH XIX acpuunr oxupiapuna JI. [Tacrep
kymianu. Cyurpa U. M. Meunukos, I'. bymapna, H. ®. 'amanes Ba Oomkanap Oy
TQBIMMOTHH  pHBOXJIAHTHUpAwiIap. A.  ®aeMUHT  KacaUIUK  TYyFIUPYBUH
MUKPOOJIapHU—CTa(PUIOKOKKIApHU ypranaérranaa O3UKJIAHHUII MYXHUTHU]IA
cTadUIIOKOKKIIap OWIaH Oupra MOFOp 3amMOypFiapu XaM VCTaHJIWTUHU — aHUKJIAJH,
KyMmumiIMK OakTtepusuiap yiap Ownan Oupra kymas oimaiaud. by Xoauca Morop
3aMOypyFu KaHAaWIup aHTUOMOTHK MOJJa aXpaTud YMKAPUIITUHU KYpCaTAW Ba Iy
MojJla  MOFOp HOMM OwiaH nmeHuuWwuIuH 1e6 atanau. Kehinnuanuk E. b. YeitH Ba
[1,JI. ®nopu NEHUIWUIMHHA YpraHum OuilaH UIyFyJUTaHIuIap Ba YHHU
KOHIICHTpJIAII, TO3ajall Xama Kyputuiira myBaddax OVinunap. ByHuHT HaTmkacuma
NEHUIWUTMH WUPUHT XOCWJI KWIYBYM HWH(EKIUsAIapra Kapiid KydId XHUMHKO-
TEpaneBTUK BOCUTA SKAHJIUTH aHUKJIAH/IH.

1942 #iunna coser onumiapu 3. B. EpmonbeBa Ba T. U. banesuna OupuHYM coBeT
eHULHUTHHHA—KPYCTO3HHUH oauiap. by menuupmms Yiyr Batan ypyiy BakTuga
spajapHu Ba Oup Katop OOIIKa KacaJTMKIApPHW JaBojamiia MyBaddakusatiu
paBHIIA  WILIATWIIA, KSHHMHYATUK CTPEHTOMMIMH, rpaMuiuand C, TETpaluKIHH,
OMOMUITMH, JICBOMHUIICTHH Ba OOIIKAa aHTHOMOTHKJIAP OJIMH/H. Arap 1945
nnnna-30 Taya aHTHOMOTUK MabiayM OynaraH Oyica, XO3upra BaKTAa yJIapHUHT COHU
MUHITara eTAu; yJdapHUHr 50 naH OpTUFM aMaija KYMUWIUK OFUp KacaJUTMKIIapHU
JaBoJaimia, IIYHUHTACK, KHUIUIOK XY’>KaJuTHaa, O3WK-OBKAT caHoaTuaa (TYIITHH

KOHCEepBaJalllJia) UiaTUIMOK/IA.
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Kyitnaa antubnoTukiap rpynnacMHUHT 0ab3M aCOCUI BaKWJUIAPUHU KUCKada 0aéH
kunu6 yramus. [lennunmmmua—Penicillium  simmn MOFOPHUHI 0ab3u TypJapu
KyJIbTYypacHUJaH OJIMHAIMTaH aHTHOMOTHUK.. [leHWIMUIMH unuiad YuKapuil KeHr
Kynamaa puBoxiiaHau. Jlactna® mynmaHakHM KYI MHUKIOpJAA AKTUB MOJJA XOCHI
KWIaaurad mapoutaa Yertupuin ypranwiad. CYHrpa neHUIWITHHHUHT (PapMaKoJIOTUK
Ba OaKTepULIU]l XOoccajlapy >KMXATJaH MEHULEIUIMHAAH (papK KWIATuraH KYIMTYHINK
xocuia OWpUKMaIapy CUHTETUK MY OujiaH OJIMHIM.
bapua neHuwMHIap Aunentuiap OyinO, MKKUTAa aMUHOKHCIIOTa KOJJIUFUIAH —
JTUMETWIILUCTENH Ba aleTUICEpUHJIaH TapkuO Tomrad. [leHUIMImMHIap Xoccanapura
Kypa KUCIOTAIAPAUD, yJap MyINaHAK KyJITypacuJaH HATPUWIM Ba KAJBLHIIMA Ty3Jap
XOJUAA OJTUHAIH.

[lennuumiuniIap — 6exapop MoaanapaIup, yiaap KU3AUpUIraija UIKop, KUCIoTa,
OKCUJJIOBUMJIAp, Ty3Jap, KyE€Hml HYpH TabCUpHAAa OCOH HapyalaHu®d KeTamiu.
[Menummnua G »Hr Oapkapop Ba OakTepUOCTATHUK  JKUXATHAH SHI aKTUBUAUP.
Kpucrann xonuaaru neHUIWIIMH OCH3WI NEHULWJUTMHHUHT KW €K HATPUIIU
Ty3ugup. Y CyBIa AXIIM DPUMINA, OPraHU3Mra Te3 Cypwiaaud Ba OPraHU3MIAH TeE3
yuKapuO TanuiaHagy. lIeHWIMIUIMHHUHT TabCUPUHHU Y3aUTUPHUIIL YYYH OJaTaAa y
HOBOKaWH OWIaH Oupra 1000pusiau.

[leHMIMIMHHEY YpraHHII Ba YHU KyJulaml (allHUKCA, UKKUHYU JKaXOH YPYIIH
Wunnapuaa) coxacuja oOJuMIIap TOMOHMJAH TYIJIAHTaH Taxkpubaiap, Oomika
aHTUOMOTHUKJIAPDHU KUAUpUIITa Ku3ukum yuror-au. Coser omumitapu, H. A.
KpacunbaukoB Ba A. H. KopeHAKO akTHHOMHULETAAPHHM — HYp TapaTyB4H
3aMOypyFJIapHu ypraHuO, yiap Kydjau OakTEepUIM] TabCUpHUTa 3ra OyiraH mojganap
XOCWJI Kuja OJIMIIM MYMKUHJIUTMHU aHuKiaaawiap. 1943 iunga amepuka ojluMmu 3.
Bakcman 3aMOypyr Streptomuses grisens MaxcyJoTjapuaaH OWpUHYM MapTa
CTPENTOMULIMH aXpaTuO oiau. by Kywin Tabcup 3TyBUM aHTHOMOTHK OYnnO, cui,
Ba00, KYK iyTas, MEHUHTHUT Ba OOIIKA KaCAJUTMKIAPHH JIaBOJIAI/IA UITUTATHIIA TN,

Crpentomuniud Cy1Hzg N7,012 MKKHTA CTpYKTYypa 37I€MEHTIapAaH—CTPEeNTUIIMH—
a30TIM  acoc  Ba  CTpenToOMO3aMUH—OUcaxapua  TUNHAA  Ty3WiIraH  Ba

METUJITTIOKO3aMUHHUHT TI€HTO3a OuJIaH 6I/IpI/IKMaCI/I 65'7J'IF8,H MoadadaH TapKI/I6
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Canoarnia cTpeNTOMUIIMH TEHUIIWIIMH KaOu OMOKMMEBUN WY OUJlaH ONMHAIM.

CTp CIITOMULVMHHWHI KaMYWJINKJIapuaaH 6HpI/I YHHUHI 3axapiu

DKaHJIUTHAMP. Y  TabCHUp  OTYBUM  MHKpoopramm3smiap Oy  Mopjara
Kynma, Te3 VYpranmO KoJlaau, IIyHJAaH KEWWH CTPENTOMHUIIMH OWIaH Ja-
BOJIall TepamneBTUK AhdexT bepmaiinu.

.HGBOMI/II_ICTI/IH Ba CHHTOMMHMIIMH. HCHI/ILII/IJ'IJ'II/IH Ba CTpCINTOMHUIOVHAAH KEeWHH

MeauIMHaga OoIlKa aHTKOMOTHKIIAp, XymIlaJaH XJopaM(PEeHUKON (CHMHOHMMH —
JIEBOMMIIETUH Ba. YHUHT paleMuK (opMacd CHUHTOMHUIMH) XaM HIJIaTHiIa OOIUIaIN.
Jlesomunetunnun 1947 dunga tynpoknan I[1.Opnux  (Benecysna) 3aMOypyF
Streptomyces  Venesuelas  KyJbTypacHMHUHT  CYIOKJIWTHAAH  aXpaTu®  OJraH.
XnopaMm@eHnKoa caHoaTAa KUMEBUI CUHTE3 OMIIaH, KYIIUHYA, CTUPOJIIaH OJIMHA/IH.

CH—CH,
7N

|

N

CHUHTOMUIIMH JICBOMHUIIETUHTA HUCOATaH yHYa To3a OynMaraH maxcynoT. byHmax
TallKapy, YHUHT OaKTepHIMa Xoccaidapu XaM €EMOHpOK. LIIyHWHr y4yyH SIKHH
Huurapaa OM3HUHT caHoaT (akaT JICBOMH-IICTHH HILIA0 YMKapaau. JIeBOMHIIETHH
Cy1 Hi Os N, C1, apomatak katop OupwKMacu, TapkuOuaa m—HUTPO(EHMT Ba
JTUXJIOPALCTHI TpyHnanapy OyJaau:
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JleBOMMIIETUH KUMEBUW Ty3WJWIIUTa Kypa NEHULWUIMH Ba CTPENTOMUIMHJIAH
aH4ya OIJui. Y auuuWK TabMJIM XHUJCHU3, CyBla EMOH J3pUUIUTaH KyWH CIHPTIIApIa
(MeTw1, ATHII), alleTOHJa SIXIIU SPUUAUraH ACSPId PAHTCHU3 OK KPUCTAIT KYKYH.
KykyHn xonmpa Xam, 3puUTMa XOJHAA XaM CakKJaHraHia y3rapManau. YHYalIuK
3axapiau sMac. JleBomuieTuH (akar KacajJIMK TapKaTyBud OaKTepusiapraruHa
TabCUP ATMaM, OaJKK TETKWIN TEpJIaMaHU Ky3FaTyBUHMIIapra, IIyHUHT/ICK, 0ab3u Oup
BUpyCJapra XaMm TabCHp OdTaaud. DbByHIaH Tamkapu aypeoMHIIMH, OWOMHIIMH,
TeppaMULIMH, TETPAUMUKIMH Ba TETPAMKIMHIAD TpyIIacura KUPYBUH OOIIKa
aHTUOMOTHKIIAP XaM KEHT KYJUTAHUIMOK/IA.

Xynoca KuiauO HIyHU aWTUIN KEpaKKW, WHCOHMSATra MabliyM OYiaraH nopuiap
WYUJa aHTHOMOTHKIIAP DHT 3axapiu skaH. MJ[Xnma Kuckaya Tapuxui JaBp HYUIa
axOJIMHUUT KacaJUlaHWILIKM Ba YIMMHM KeCKMH KaMaiiau. bonanap youmu MJIXna 11
MapTta kamaiau. Macanan, 1970 #tunga xap 1000 ta tyrunran OonagaH 25 Tacu ,
2000 #mnma 5 tacu HOOyn Oynran, Baxonanku 1913 #mnna xap 1000 Ta Tyruiran
Oonaman 269 tacu Oup €mraya ermail ynub kerap 3au. Xa€t TyOlaH y3rapraHjiur,
XaJKHUHT MOJJMK Ba MaJaHWW [apa)kaCu YCTaHJIUIM Ba XaMJla COBET MEIHIU-
HAaCUHHUHT IOTYKJapu Ty(}aiau COBET XalKJIApUHHUHI ypTaya ymp Kypulu YIiIyF

Baran ypymmaan wirapu 32 i 6yica xo3upaa 70 iunira etau.
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Nuuiad ynkapuim YMKMHIWIAPUHE KAliTa HILJIAI Ba IKOJOTHK MyaMMO

Ep caii€épamu3 TUpUK Ba TUpPUKMAC MaTepuUsJaH TallIKWJI TONTaH KOMIUIEKCIaH
uboparnup. Tupuxk wmarepuss Oy VYCUMIMKIAp, XalBOH OpraHu3Miapu Ba
MUKpoopranusmiapaup. Tupukmac wmatepus Oy  arMmocdepa, ruapocdepa,
(TUTaHETAaHUHT CYBJIM KUCMHM) Ba JuTochepa (EpHUHT KATTUK KarjaMu). TupHK
OpraHu3MJIap SIIIaiUraH KUCM, SShHU ep KoOuru Omocdepa ned atamamu. buocdepa
EpHUHI HHCOATaH IONKA KaBaTMHM TAIIKWJI 3Taau. by aTMocdepaHuHT Kyihu KHCMH,
taxmMuHaH 10-15 kM, xamma rugpocdepa Ba JUTOCHEpPAHUHT TeMa KUCMUIMD.
buocdepa KucMu WiIM Ba TEXHHKA PUBOXIIAHMINKA OWJIAH CYHBbHHM ycCyija KEHraino
oopmoka. Macayan: caMon€r, pakeTanapiaH (poiaanaHuIl, UHCOHMSTHU €p Kapura
Ka3uima OOMIMKIApHH Y3IAITUPUIL HATHKAcuAa Kupub Oopuiy.

Tupuk Ba THpUKMAc TaOMATHUHT Y3apo ajloOKaJlapyuHU, MOJJAJIApHUHT Tabuatia
allllaHMa xapakatja Oup-Ooupura Y3rapuiiv Ba UHCOHUAT (aoMsITH TabCUpUIa Tabuar
KOHYHJIAPUHUHT Y3rapuiinHu ypranaaurad (pan Jkosiorust 1e6 atanaau.

DOKOJIOTUSIHUHT 3HT KaTa Bazudacu Ouochepanu AUCTPONOPIHUAIAH CaKJIAII, XaBO
Ba CYBHHU, DKWJIAQJUTaH €pHU XWUMOS KHIWII, Xamnaa ¢uopa Ba (ayHaHU cakjiall Ba
CTUILTUPULLINP.

WHCOHMATHUHI MabJIyM pHUBOXJIAHUII ~OOCKMuYMraya TabuaTaa 3KOJOTHUK
MYBO3aHAT cakjIaHuO Typap 3au. AMMO ¢aH Ba TEXHHKA KECKUH PUBOXKIAHUO KETHUIIH
HaTHWXKacuaa, aiHukca XX acpra Kenu0 3KOJIOTHK MyBo3aHaT Oy3mia Ooomtaan. XXI
Kenub sca unuiad yukapum taduartra KyAa XaM KYIiad YMKUHAM MaxCyJIOTJIapHU
quKapuO TaliaMoK/a.

Nima® yukapuill YMKUHIWJIAPUHUHT TapKUOW KyJna XaM Typiau-TymaH Oymuo,
ynap ras, a3po30J €ku Oyr, CyB Ba KATTHK XoJiaTaa Oyiaauiap.

Exunmruan  ékum  Ba  GomKa Makcamiapaa aTMocdepagard  KHCIOPOAIaH
doitnananunaan. Atmocdepara Kymiad UMKAHAM Ta3iap YUKa3uO 10OOpHIIAIu.
Hatmxana xaBo MyxutH, Tapkubu y3rapub Oopmokna. A3zot, kuciopoa Ba CO,
y3rapuiim Xo3upua ce3wjapiid sMac, JIEKMH Oy Yy3rapunuiap ep arMochepacHuHUHT

Tabuui MYyBO3aHAaTUHU ce3usapiiu napaxaja y3rapTUpMOK/Ia. CO,
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KOHIEHTPAUUSICHHUHT KYNalHuIM ep HWKIUMUHUHT Y3rapuiidra oiau0 KeIMOKJa.
Onumimap Tabkuatad yrrammmek, 2000 jimara kenn® xaso xapopatu 0,5-1 °C ra
kyTapwirad. CO,-O, 6anaHCHHUHT OY3WIHILH, YTIEPO] OKCUJIApU Ba a30T OKCUJJIapH,
bpeonnap OunaH XaBOHMHT HU(DIOCIAHUINN O30H KATIAMUHUHT €MHUPUIIUIINTA OJIUO
KEJIMOKA.

O30H karnmamu cTparochepa KucMmHuaa xkoinamrad OYiuO, y epaard TUPHUK
OpraHU3MJIApHU KYEIIHUHT KUYKMK TYIKUHIU Hypaapuaad (MK) xumos kuimb Typaiu.

XX acpHUHT pMUTa KeJIu0 TOKCHUK 3aXapiu MOJJajap/iaH sHTU TYpU parOaKTHB
Mojdanap maigo Oynau. CaHoaT YMKMHAWIAPU HYKMIA YaHTCUMOH Ta3 Mojjajiap
KHCIIOTAIA EMFUP KYPUHHINKIA KaTTa TEPPUTOPHSHH 3apapiaHnTupuid MyMkuH. SO,
XaBOJIaru CyB TOMYMJIapu OUIaH KUCIOTAIU TyMaH €KU EMFUPHU XOCHJT KUJIA U,

CyloK XoJijard 4YMKMHAM MaxcyJoTjap acocaH OKap CyBJapHHU, €p KOOWFUHU
3axapnaiu. KarTuk YuKuHauM MaxcysnoTiaap €pHUHT 1032 KUCMUHU U(DIOCIaHTUPAIH.

YMymaH, X03Upru KyHJa UIUIad YuKapuil coxXajapu KyHAaH-KyHTa pUBOKIAHUO
Oopaérran Oup nmaiTaa, XaBo, CyB, €p, OM3HU Ypad TypraH TaOMaTHU Myxodasza KUJIHILI
Macajacu riao0anb cuécuit OMpuHYM HaBOATAaru Macajia X|UCcOOIaHa Iu.

[IyHuHr ydyH wunuiad YMKapUIl KOpXOHAJlapura KUMEBUW MoOAAaap Y4yH
yerapaBuii pyxcart sTwiran konuentpamus (UPOK) me€pu Genrunanras.

Nnmuii — TexHUKa PEeBOJIIOIMSICK Ba yYHra OOFJIMK OVIraH WHTEHCUB paBUIIIArd
XUMSIBUN UIIUIA0 YUKApUII OUp KaH4Ya MyaMMOJIApHU KEATUPUO yukaau. SAsHu atpod —
MYXUTHUHT Hbaocnanummra ommub kenau. KumEBuii 4mkuHamIap erapivddya KaiTa
UIIaHMaraljaura ca6abau Oup KaHya KUWMHYWIMKIAPHU KEITUPUO YMKaA3alIH.
Macanan, 780 xr uynkuHAM Typuaad aturd 250 Typu KaiTa unuiatuiaap 3KaH. JIekuH
Oup HapcaHuW aJalITUPMACIUK Kepak. ATpod — MyxuTra UHKapwIaéTraH
YUKUHAWIAPHUHT aCOCUMCH KMMEBMM MNUTA0 YuKapuiigaH geraH (UKPHU CTaTUCTHKA
XaM 2bTUPO3 OWIaupaau. X03UpTu KyHJa aTpod) — MYXUTHH, CYB XaB3aJIApUHU XUMOS
KWIWII y9yH aCOCHH 2bTHOOp WIIIA0 YMKPHINIA YMKAETTaH YUKUHIW Ta3JapyuHU Ba
OKap CyBra OKHU3M IOOOpWJIA€TraH CYIOK MOJJaJapHM To3ajalll, KaiTa uIuIaira
KapaTWiIMOKAa. ByHUHT y4yH TO3amaml HaTWKacula MYMKWH OViTaH KOHIIEHTPAIHs

opanuru naeraH TymryHya kuputuiaran (IIJK — mpegenbHo —  jgomycTuMblie
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KOHLEHTpauuu). by Im° xaBora ékm 1 1 CyBra TYFpH Kelaguran upIocIaHTHPyBUU
MOJJIaJIApHUHT MI' Jard MUKAopuaup. by Hopmaaarm mojpaiap MHCOH Ba TaOuarra
3apap kentupmaiian. YPOK HopmacuaaH omIMaciurv y4yH YMKMHIACH3 TEXHOJIOTHS
yCcyJulapu Kyjutanwiagud. by Huma? By — XoM amé€ Ba SHeprusiiaH UMKI KYypUHULIAA

yHYMJIU (hONJaTaHUILIITUD.

Maxcynor
XoMm ameé Nmnad Yukuaau Hxxkuniaamuu
pecypciiapu "| YMKapuIi g | pecypciap

t

Nnad YUKAapUll YUKUHIWIApKW arperar xXxoJatura Kapa6: ra3aCuMOH, CYIOK Ba KAaTTHK

YUKUHUTIapra OyJInHa u.

["a3cumoH unuiad YuKapuill YUKMHAWIAPU UKKU TypyXJjapra OyiuHaau:
1) Aspo3oinap (J4aHr, TyMaH)
2) TI'a3 Ba map KypuUHUIIUIATH MOJ1ajap.

1- rypyxaaru YuKMHIWIApHU OpraHUK Ba HOOPTraHUK KaTTHK 3appadajiap KeITHpuO
yuKa3aau. YJap MeTajul, aJlOMOCIIMKATIapHU, KapOuJ, LUEMEHT, MHUHEpal Ty3 Ba
VFUTIapHU KalTa HIalmjga XOCHs Oyiaau. 2 — TypyXJard YUKUHIWIApHU 3ca
KHUCIIOTA, TAJION]T UPUKMaJap, MepKarTaniap, yrieBoaopojap, KeTOH, aMUH Ba X.K.
KenTupud uukazaau. bymap ¢akaTriHa WHCOH Ba XaWBOHOT, YCUMIIMK JyHECUTa
TabCHUp ITHOTWMHA KOoJMaciaH, O0aqKku UKTHUCOIUN WYKOTHUIILIApra XaM OJu0 Kelasu.
Macanan, caHoaT maxapyajiapuaard TeMup Oyromiiap KUIUIOK >KOMIapura Kaparaija
2-3 maportaba Te3poK Koppo3usra yupap skaH. LlIyHMHr y4yH ra3 4MKUHIWJIApUHU
TO3aJIAIIHUHT y3Wra Xxoc ycyiuiapu Oop. bymap: 1) cyroxmmkka abcopOrusicu; 2)
KaTTUK MoJianapra aacopOouusicy; 3) KaTaaTuTUK TO3aJall.

1) Kenr rtapkairan ycyn 0ynu0, razmapman CO, CO,, a30T OKCHIapH, XJIop,

OJITUHTYTYPT OKCHJJIapH, BOAOPOA CyJb(ua Ba OomKa Moagaiap HYKOTHIIAIH.
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AGcopOenTiap cudaruaa cyB, aMMHUAKIN CyB, KapOOHATIIN 3PUTMA, HIIKOP 3PUTMACH,
maprasrer (11) okcuan, STaHOJIAMHH, KaJIMi TIEpMaHTaHaT Ba Oomkanap. AGcopOmmnon
peakTopiap cudatuaa OBYBYM MHHOpAIap, TapelKaIUK, MOJKAIWK peakTopiap Ba
CKpyOOepIiap uuuiaTUIaan.

2) AncopOeHT cudaThaa FOBAKCMMOH KaTTHK MOJajiap HMIUIATHWIAAW. bynap:
aKTUBJIAHTaH KYMUp, CHJIMKAareib, CHHTCTUK IICOJUTIap Ba HWOHHUTIAp. JlaBpwmii
WIUTOBYM MCCUKJIMK aaMaITHUCH3 TOJKAIN PeaKkTopiap, alpuM XoJutapja KaiHOBYH
KaTjiaM XOCHJI KUITYBYH aCCOPOCHTII peakTopiiap KyJJIaHUIA .

3) By ycynm KaralMTUK peaknusIapra acoCIaHTaHIUp. 3axapiii Ta3CHMOH
MoJanap KarajaudzaTopjiap OujaH peakiusara Kupumumb Oe3zapap Mojjainapra

AWJIAaHTUPUIIA]IHA.

Macanas:

CoO—& yCH . +H,0 ruaporanmara ydpaTuiagu.

NO— 3N, +H,0 Ta aillaHTHPUIAIH.

By ycynnunr Oomika ycymiapiaaH ad3auiira UIyHJIAaKW, Tas3jiap 3apapiu
apanammanapaad 99,9% raga tozananumm mMymkuH. Kamuunuru — xocun Oymaétran
SIHTU MaxCyJI0TJIap razfiapiaH abcopOuusi, aicoOUsIIaHNO aKpaTud OJMHAIH.

Canoatna okap cyBjapra CyIOK XOJIaTJard WIUIa0 YUKAPUI YUKUHIUIAPH
Kyaa Ky MUKIOpAa Kymuo robopuianu. Yiap okaBa cyBiap aed aranud, Tapkuoura
kypa xap xui Oymagu. OkaBa CyBIapHHM IIAPTIM PaBUIIAA UKKUTA Typyxra OYyiumi
MYMKHUH: 1. HOOpPraHWK KyIIMMYajapu OYJraH 3axapid OKap CyBiap; 2. OpraHuk
KyluuMyasiapu OYJraH 3axapiu oKap cyBiap.

bupunuu rypyxnaru cyB gocdat, a30T, cojia Ba METAJUTYPTHsI UIIIA0 YUKAPHUIIT
3a0/iJIapUaaH YMKAIU. YJap paHTu, KYpUHUIIM, XUI1 OuiaH GapkiaHuod Typasiu.

WNkxuH4M Typyxjaard cyB HE(QTKUMEBHM, KOKCOKUMEBUN, KOFO3 — IIEJUTIOJIO3A
UIUIad YMKApUIL, OPraHUK CHHTE3/ap amalira OUIMpUJIaJUraH carjiar KOpXOHalapH Ba
3aBOJIIApUJIaH CUKAAHW. By T'YpyXHUHT MKKMHYM OMpPUHYM TypyXra KaparaHia THPHUK

tabuatra Oynran 3apapu kynpoxaup. OpraHuk Mojaaiap CyB Xap3ajapura TYIITaHIaH
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KEeWWH yHJIaru KuciopoaHu Oofna® omamu. HaTwkana THpUK OpraHu3M Ba YCHUMIIUK
YUyH Kepak OyJaJurad CyBJard KHCIOPOJ MUKIOPY KaMailnud KeTaau.

Oxkap CyBIapHMHI OpaHUK Mojjanap OwiaH UQIOCIAHUII Japa)kacu
kuciopogauHr  kuMEBmi  capdmanumu  (KKC) Ba  KuCTapoaHWHT  OHOJIOTHK
capdumannmm (KBC) kypcarrua opranu anukmanagn. KKC — 1 ov® éxu mr/am® cyBaa
OpPraHMK apajlaliMaJIApHUHT OKCUJJIAaHUILIUTA KETTaH KUCIOPOAHUHT (MI J1a) MUKIOPH.
KBC — okap cyBnap TO3amuruHUHT acocuil kypcarruuu xucobmanagun. KbC ne6
CyBIaru OeKapop OpraHuK MOJJAJIApHUHT a’po0iau  OMOKMMEBHM OKCHAJIAHUIIN
(mapuanasuim) ydayH capdiIaHagpraH KHCTOPOAHMHT MHKIOPH (Mr/am° &ku r/m)
TYIUIYHUJIAH.

OxkaBa cyBiapHU TO3aJalll yuyH Oup HeuTa ycyJuiap KyJUIaHUIau:
MexaHukK ycCyi.
PuU3UK- KUMEBUH yCYII
Kumésnii ycyn

buonoruk ycyn

A A o

Tepmuk ycy.

["a3cuMoOH Ba CyrOK YMKHUHUJIAp OMIIaH OMp KaTopja KUMEBHM Ba OOlIKa UIILIa0
YUKApUILUIAp KyAa KYN MUKIOpJa KAaTTUK XOJJard YUKUHIWIAPHU XOCWJI KHJIAIH.
Kartuk yukuHaunapHUHr TaxMuHaH 120 MUHT Typu HKKWIaM4Yd MOJIHUM pecypc
cudpatuna wnuiatwiagu. CaHoaT KAaTTUK YUKUHAWIAPH OUp HEYTa yCysulap OpKajd
3apapCU3lIaHTUpUIaAM Ba KYyMHUO TanuiaHaau. bymap: OMOJOTMK OKCHAJIAII, TEPMUK
KaliTa WIiam, oMOOpXOHalapaa TaxJIaHuO CakJIalll, 3axapiy MOAaIapHA €PHUHT 032
KaTJIaMura KyMyO Tariari.

3axapiu KaTTUK YUKUHIWIAD KYMHUIIJAH aBBajd craOwuiaHaau. Typiau Xui
OOFIIOBYM, IIEMEHTIIOBYM MOJJANIap, CYIOK IIHINA, CYIOK IIEMEHT dPUTMAcH Ba OUTYM
OunaH Kaita unutanu® crabwiiaHanu. CYHT Xocui OyiraH OJIOKJIap €pHUHT 1032
KUCMUTa Kounamrtupuiagd. HOTOKCMK KaTTUK UYMKUHIWIAP TMPECCIaHUO KypHIIUII
MaTepuauiapu cudaruja umatwiaa. KarTuk YyMKMHIWIApHU TEPMUK KaiiTa Miuiamn
YUyH TYpJIud XWi TY3WIMIIJAard neuigap KyJUlaHWiIaaud. YHIArd Xapopar YUKUHIH

tabuarura kapab 1100 Ba 1500°C nman IOKOpH OpaJiuKaa OYJIUIIM MyMKHUH. buosoruk
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OKCHJJTAI YYyH TYPJIH XU OUOJIOTHK TUPUK MUKPOOPTaHU3MIIAP KYIUTAHUIIAIH.
YMymaH, KUMEBUN WNUTA0 YMKAPHUIN HATWOKACHAa TYpJId XWJI MoJjajiap Ba
MaxcyjoTiap unuiad YdKwiaad. Acocuid MaxcynoT OujaH Oupra Kymmmua
MaxCyJIOTJIap — YHKUHAWIAP Xocwa Oymamn. YnkuHIUIApHW KalTa WIUIa0d yrapjaaH
UKKWIaM4d pecypc cudartuga GoipallaHdill XO3UPrd KyHJIa MYyXaHJHMC TEXHOJIOT,

KuUMErapJiap oJiiura KYMuirad acocuid Bazudanapian Oupu XucoOJ1aHaIu.
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