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Cupka KuciaoTa IpoAyIEHT KPUCTAT HEHTpamu3aTop

MukpoOnOoJIOTUK CHUHTE3 OpKAlU TYpJIHM XWUJ OpPraHMK KHCIOTajap: CHpKa, JTUMOH, SHTap,
WUTaKOH, TJIOKOH Ba OOIIKAXWUJIKUCIOTATAPHU OJHMII MYMKHH. YIIapaH O3HUK-OBKaT,
dapmarieBTHKa, KUMEBUHN, €HIMJI CaHOAT Ba OONIKA TYpIMXWIMILIA0 YUKApHII caHoaTiapuiaa
KEHT Kynamza Gongaianuiaim.

MukpoOnOJIOTUK CHHTE3 OpPKaJd OJIMHIaH JIMMOH, CHpKa Ba CyT KHCJOTaJlapyu aHaHABHM
03UK-OBKAT HMIDIA0 YMKApUIAAa KeHT KYJUITAHWJIaaW Ba KUMEBUN CHHTE3NANl HWynura HucOaTaH
caMapaJMpoK XUCOOJIaHa IH.

Ym0y  KUCIOTATapHUHT  MPOAYIEHT-MUKPOOPTaHM3MIIApU  OakTepusuiap,  MOFOP
3aMOypyFiaapu Ba auuTKuiIap xucodnanaau. Cupka Ba JIMMOH KHUCJIOTa CHHTE3J10BYM IPOAYIIEHT-
MHUKpOOpranusmiap  aspobmap  xucobmanamu. Cyr  KHCIOTaCMHHM  3ca  aHa’pod
MUKPOOPTraHU3MIIap XOCHJI KUJIaIu.

Mukpoopranuzmiiap ymoy KHUCIOTaTapHH Y3mapuHM OeroHa MuKpodopanaH Xumos
KUJIUII Makcaauia CUHTEe3Iaiiininap, IIyHUHTIEK, YIIepOIHU 3axupa cudaTuaa CUHTE3 KUIaau
JIeTaH Ha3apusuIap MaBXy.

1. Cupka kucjaora unuiad yukapum. Cupka kucjaora CH3;COOH - panrcus, yTup
XUaau CcyroKmukaup. OmXoHa cupkacu (CHpKa KHCIOTaCHMHUHI 5-9% nu cyBim spuTMacm),
cupkanu sccenuust (70-80%), cyBcuz €ku Mysnatuiarad cupka kuciora (98-99,8%) xonuparu
CUpPKa KUCJIOTAIAPU MaBXKY/I.

Acetobacter Typkymura Mancyb cupka KACIOTaIu OakTepHUsuIap 3T CIIMPTHHA OKCHIIA0
CHUpKa KHCJIOTa XOCWJI KHIUII XYCYCHSTHTa OdTagup. OTHJI CHUPTUHUHT OKCHIUTAHUIINHH
AIKOTOJbOKCHIa3a (GEepMEHTH KaTaim3naan. Peakuusi TeHTNIaMacHMHM Kydujaruda €3I
MYMKHH:
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CaHoar mapouTuja CUpKa KUCIOTAaHM MUKPOOHOJOTUK CHHTE3 KWJIHII, CUPKAa KHACIOTAIH
OaxkTepUsJIapHU CYIOKJIMKAA Y3JTyKCH3 YCTHpUII ycynuaaH (oiganaHud, keTMa KeTIHKIaru
depmenTEprap OMpUKMaNapuIa amaira OMKUPHIAIHN.

Cupka KuCIOTa WNUIO YUKAPUIITHWHT TEXHOJOTHUK JKapa€Himapyu KyWUJard acocui
OOCKHYJIApHU TAIIKHII ATau (3-9u3Ma):

1.9xuw mamepuanunu onuw;

2. Xom awénaprnu maiépnau;

3.Depmenmayus;

4.Taiiép maxcyromuu muHoOupuul 6a Kyuuul.

WNumina® yukapuiga cUpka KHCIOTalId OaKTepUSUIADHUHT WKKUXUITYpu Bacterium
Schitzenbachii sa Bacterium curvum kyutaHuiaim.

DKHII MaTEepUAIMHU JIabOpaTOopHUsuIap/ia CUpKa KUCIOTAIN OaKTEpUsUIApDHU CYIOK O3MKaJa
KoJp0amapaa, MUKpOOMONIOTMK TeOparruyma, cyarpa 30 . Xaxmiaum  JgabopaTopus
bepmenTépnapua YCTUprO OITMHAIH.

Cupka KHCIIOTa OJIMII YYyH XOM aié cudaTuaa dTUI CIIUPTH, peKTUu(dUKAT KU TO3aJIaHTaH
érnan ¢oiinananmnaay. Cupka KUCIOTalM OaKTEpUsUIApHUHT XAET (AOJHMATH O3MKA MYXUTH
KHUCJIOTATUTUT OOFIUK OVianu. YIapHUHT SIXITH PUBOKIIAHUINN YIyH MybTaauin pH kypcatkudm
3,0-3,2 opanuruna 6ymamu.

O3uKa MyXUTHIar¥ CHpPKa KHCIIOTa Ba 3TUJI CIUPTU MUKJIOpUXaM MUKPOOpraHu3MiIap Xaét
daonuaTHIA MYyXMM poJl YHHaWIM Ba KarTa Tabcup Kypcataau. KuciaoTamapHUHT MybTaauil
mukaopul10% ned xucobnanca, cnupt mukmopuBacterium Schitzenbachii yuyn 6-7% (06.),
Bacterium curvum yuayH 3ca 9-14% (00.) HU TaIIKKII STaIH.

depmeHTarus kapaéHu dca OemTa KeTMa KeTIWKAa OWpHKKaH (epMeHTaTtopiapiaaH
TAIKWJI TONTaH Oarapesiia aMaira OIUPHUIaIH.




Xap Oup yckyHa apanamtuprud, OapOorep Ba Oypama (CHHPAICHMOH) WCCHKJIHMK
alMalTUpyBYWIap OWjaH TabMUHJIAHTaH. bupuHuM QepMmeHTépra, 3TUI CHUPTH Ba CHpKa
KHCJIOTAaHUHT YyMyMHUI MUKI0pu6,4-6,7% HU TalIKWI 3TaJUraH 03UKa MYXUTH Ba CTEPUII XaBO
y3JIyKcHu3 Oepuiiaiv Ba 3KHII MaTepuaiu coauHaau. byHna cupka kucinoTtanu OakTepusiIapHUHT
KyZa Te3 PUBOXKIIAHUIIN YYyH KyJlald MIapouT sipatwiagu. bupunun depmeHTép Konran Oapua
KeWuHTH (QepMeHTEPIap yYyH CHpPKa KHCJIOTadu OakTepusjap TeHepaTopu XucoOJaHaIu.
Hlynunraex, OyHaa cupka KUCIOTACHAa ATUI CIIMPTUHUHT OKCHUJUIAHUIIN aMajra OIIajIu.

Kynbrypan cyrokiauk 6up dhepmMeHTEpAAH UKKUHYM (epMEHTEPra XOCWJI KHJIMHTaH XaBo
O6ocumu xucobura ysatuwinagu. Xap Oup (epMeHTEp yKCyc KHCIOTala 3TUI CIHUPTH Kaaal
OKCHJIJTAaHUIIM YYyH IIApPOUT sipatud Oepanu. 3apyp OYiraH CiupT MUKIOPUOWMIIAH TabMUHJIAIIT
YUyH UKKMHYH, YYMHYH Ba TYPTHUHUM ycKyHanapra 40% iy 3TUa CUPTH KyLIWIIaIu.

Xapopar Ba a’panus Kagauaurd Oup (epMeHTEépIaH MKKMHYMCHTA YTraHja Iacaind
Gopanu: arapaa Gupnaun depmentépra xapopar 28°C ra, aspaumst xagammury sca 0,35-0,40
M3/(M3'MI/IH) ra TeHr Oyica, OXUpPTH yCKyHara KenquO MyBO(GUK paBHUIIIA 25°C Ba 0,1-0,15
M3/(M3‘MI/IH) HU TALLKWJI 3Taau.
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7-pacM. CHpKa KMCJI0TA HILIA0 YUKAPUITHUHT TEXHOJOTHK YM3MACH

Kynbrypan cyrokiuk OemmnHuu GepMeHTEPIaH CUpKa KUCIoTa MHKIOpU9% naH KaM Ba
9,3% nmaH opTHUK OYIMaraH XoJ1a YAKaIu.

100 n. cyBcu3 »tun cnuptuaad 75-90 kxr cupka kucinora onuHagu. CHpka KHCIOTacu
SpUTMAacUra TUHAUPHII Y4yH OCHTOHUT Ba KyI OYiImMaraH MUKJIOp/a JUMOH KHCIIOTa KYIIUIaIu.
Apanamtupunn® OYIMHTaHAAH CYHT, THHIWPHWITAH CHPKA KUCJIOTa dPUTMAcH 3W4-(UIBTpPra
y3arumann. Ysuga 9% cupKa KHCIOTACHHH (OIIXOHA CHPKACH) CAKJIOBYM (DHIBTPAT TaHEp
MaXCyJIOT HUFUJIAIUTaH JKOWra y3aTHiIaau Ba YHAAH KyHUO OJNHII MyMKHH.

2.JIumon kucsora Muwiad yukapum. Jiumon kuciora C 6 H 807 , Y4 aCOCHH

OKCHUKHCJIIOTAaUP:
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CyBiu 3puTMaliap/iad paHrcu3 MAaKJAaru CyBHUHT OMp MoJieKysiacu OuilaH TUHUK, pOMOUK
KYPUHUIIUAATA KpUCTAJUIAp KPUCTAIUIU3ALMSIIAHA TN,




JlumMoH KkmcnoTacM MEAWIIMHAA, O3MK-OBKAT HWIUIA0 YWKApUINNA, KUMEBUN Ba CHIUI
caHoaTJa >KyJa KeHI MHKECAa KyulaHWiaau. Mabiaymotriapra Kypa AyHE MHUKECHAA JTUMOH
KUCIOTACHHUHT UIIUTA0 YUKAPWIIHII XaKMU Hmra 400 MUHT TOHHAHH TaIlKWIT ST IH.

JlumoH kucnoTacuHUHT OyHall KaTTa MUKJIOp/a UIUTa0 YMKAPUIUIINTA TYPIUXIIYTIEPO]
MaHOanapy, XycycaH, YIJepoJl Ba YIJIEBOJOPOATAp acocHIa MHUKPOOHMOJOTHK CHHTE3JIAII
ycyJulapy uiiad YMKapuiarangaH KeHUHTMHA SPULTIIIIN.

JIMMOH KHCIIOTACHHUHT MPOIYIEHT MHUKPOOPTaHU3MIIAPH MHUKPOCKOMHK 3aMOypyFIap
(Aspergillus niger), auntkumap (Candida lipolytica, Candida quilliermondii) Ba 6arepusiap
(Corynebacterium, Arthrobacter) xuco6anau.

Poccusima muMOH KKCI0TacH Menaccanu o3uka myxutuaa Aspergillus niger mukpockomuk
3aMOypyFUHU YCTUPHO MHUKPOOMOJIOTUK CHHTE3 acOCHIa ONMHAIU. JIMMOH KHUCIOTAaCMHH WIIIA0
YUKapHIl >Kapa€HU VY3uja MHUKPOOHOJIOTMK TEXHOJOTHUSHUHI Oapya acocuil OOCKUYIapUHU
MyXaccamIalmTHpanu (4-uu3zma):

Oxuw mamepuanuru onuuL;

Menacca - xom awénapnu ghepmenmayusica maépiaw;

Xasonu mauépnaw 6a cmepuiiaul;

Depmenmayusi;

Muyenuti-npooyyenm ouomaccaiapuu aroxuoaiaul,

Kynomypan cyrokaukoan Jaumon KUCIiomacumu ax)cpamuui 6da YHU KpUcmaiil
KYPUHUWLOA OJTUUL.

JluMOH KHUCIIOTacH MPOAYICHTIAPHHH 0332 KUCMra Ba CYIOKJIWK MYWTa 3KUII YCy/UTapuaa
yerupum MyMmMkuH. JIUMOH kucnotacuHu Oy ycymapaa HMIpad YMKApUITHUHT TEXHOJIOTHK
yn3macu (akarruHa QepmeHTanus Oockuunga QapkiaHagu. KoiaraH Oapua OGockuwiap Oup
XU Ke4aIu.

JDKHII MaTepHaju oJuml. Maxcyc MUKPOOHMOJIOTHK My3eiiapa cakjiaHaJuraH
Aspergillis niger mramMmmiapu KypykK croopa KypuHHmuaa (KOHHaui) daon  KyMup
apanammMacuia cakiaHanu. JlacTimaOku KynbTypa mpoOupKaiapia arapid O3WKa MYyXUTHAA
PHBOXUIAHAH, CYHIPa KOJMB0A Ba KIOBETANAp/a KATTHK 03MKA MyXUTHAA YCTUPHIAH. Y CTHPHII
xapoparu 32°C 6y1u6, YCTHPHII JaBOMHIINTE Xap Oup GOCKMYma 2 CyTKagaH 7 CyTKarada
JTAaBOM 3TaJH.

KATTUK O3MKa MYXUTH CHPTUAA YCTUPUITAHIA KOHUIUS XOCHI KHITyBUM MULIETHAT KOTUTaM
pUBOXIaHAAM. ETHIraH KOHMIMiNAap BaKyyM YCKyHAcH &piamuaa HWuFnG omuHamu. MuruG
ONIMHTaH KOHMIMWMIAp CTepws1 XONAard Kymmmuanapra (Tainpk €ku  (aonm  KyMHP)
apajalmTUpuwiIaan Ba 32°C xapoparaa KypuTtwiaad. Tall€p skuIm Marepuaii CTEpUJl IIWIIa
kosbOanapra €xu 0,5 man 1 nurtprava OynraH curumin OaHkanapra skoinnanaau. by ycymma
UIIUIOB OEpHIIraH SKUII MAaTEPUAIMHY CaKjIall MyAaaTh 6 oiIaH KaM OyIManIu.

Xom aménapau Taiépiaam.JIMMOH KUCIIOTaCHHHM CaHOAT acoCHIa OJHII Y4yH cyOcTpar
cudaruaa makap WNUIad YUKAPUITHUHT KOJAUK MaxCysloTh OyiraH menacca KaOysn KUJIWHTaH.
Menacca aHuK craHfapTra (TapkuOra) sra OynMaraH XxoMm amé XucoOJaHaau, IIYHUHT Y4yH
naboparopuss HIAPOUTHIA SIPOKIWINTH Ha3opaT (epMeHTalusAa JIUMOH KHUCJIOTa YUKUIIN
Oyinya TeKInpuo KYpHIIaau.

Sxum, cudariau menacca tTapkubuga 46% man kam OYamaraH makap cakjiaiau. Arapaa
Ha30paT epMeHTaIus KapaCHuIa TUMOH KHUCJIOTa YMKHIIH, 1032 KHCMra dKuiml ycynuaa 1,25
KF/(MZ‘CyT) €ku (F03a KMCMTa KU ycynauaa 12 KF/(MS‘CyT) HU TaIIKWI 3Tca, OyHIal memacca
UIIa0 YUKAPHIL YIYH SIPOKIM XMCOOTaHa 1.
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8-pacm. JINMOH KHca0Ta UILIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK YM3MacH

O31Ka MyXUTH 1032 KHCMH/IA YCTHPHUII yCyauaaru pepMeHTANUSA

O3a kucMaa ycTupuin ydyH O3MKa MYXUTH KallHATUII KO30HUJA Tai€praHaau. Menacca
cyB Owman 1:1 HucOarma cyronTupuaInO ONMMHAAW Ba Cyiabdar kucimoTta Kymwmob sputma pH
Kypcatkuuu 6,8-7,2 raya onub 6opunanu. Temup Ty3napu Ba OFUp METAIAPHU YYKTUPUII YIyH
KallHaTUII 1TaBOMUJA aHWK MHUKIOPAArd Capuk KOH Ty3W SpUTMAacu Kajuil rekcanunaHodeppoar
(TDPK) conmunamy.

Menacca spuTmacura 60-70°C xapopaTaa KeTMa-KeTJIMKaa a3ot, Gocdop (kamuii pocdar),
MaKpo- Ba MUKpO3JeMeHTIap (pyX, MarHui, Kanuid Ba 6omkanap) MmanOanapu kymmnaau. Taiép
03MKa MYXUTH 45-50°C Xapoparia CTepu UauIra yrkazwiaan. O3MKaHUHT MIaKap cakjiamu 12-
16% HM TALIKWI STULIH JIO3UM.

Acocuii  QepmeHTaMsA cTenaxuiapuaa (KaBOHJIAp) KIOBETaJap OKOWjamraH €K
OynManapu MaBXya Oynran maxcyc Oynmanapiaa amanra ommpriaan. KroBetamap TyFpu
Oypyakiau IHakifa QJIIOMUHANA €KW 3aHrjIaMaiurad myjaaTAaH TaiépiaHraH Oymaiau.
KroBeranapuunr ysywnuru 7 M, 3 1,8 M, 60pT Oanmanmmuru 20 cM rada OYIMIIN MYMKHUH.
KroBeranap o3uka MyxuTH OWIaH TYIAUPUIAIN Ba KYJIbTypall CYIOKJIUK IITYIEP OPKaIU KIOBETa
Tyoura cu3ud ytud Typamuran Oymamu. Kamepa KU3gMpWITaH CTEPHJI XaBO Y3aTTH4 TH3UM
OWIaH XUXO3JIaHAIH.

Slaru hepMeHTanMA IUKIU OJAMIAH KaMepaiap Ba KIoBeTajap JUKKAT OWJIaH IOBUJIaIU Ba
napooMalliH apajaimmMacy OwWiiaH CTepUJUTaHAaIu KEeMMH 5ca MapoaMMHUaKIIM apajalimania
Jera3anysuiaHaan.

Crepunn3zanusijiaHral Ba COBYTHIITaH KaMepa KOoBeTajapura o3uka Myxutu 12 nan 18 cm
rava KarmiaMm KwinO kyimnanau. Maxcyc yckyHaigapaa Aspergillus niger xonumuitnapu sibHU
9KUII MaTepHUaIu 03UKa MyXUTHUTa ypKad cenmmiaau. DKUIIJaH KeWnH Oup KyH YTray IonKa ok-
CapFUII MHLEIMHA KOIUIaMH XOCHJ OYnaau Ba yd4 KyH yTrad KaauHiaamuO Oypmainu, KaTjiam-
KaTjaMm TY3WIMIIHU HAMOEH KUJIaAH. 3aMOYypyF MUIETUHCUHUHT Paoi Ycuin O0CKUYH Kyda KaM
aspanmsiia, 34-36°C xapoparia TabMUHIAHA.

daos KUCIoTa XOCHI OYIUIT OOCKUYKIA XapopaT 32-34°C ra nacaiay, XaBo y3aTHUIUIIN
sca 3-4 wmapra omanu. Kwuciaora Xocws OYIUIIMHUHT JKAQAAJUIMTMHUHT TacallMIIMd  Ba




@KpallaJIuraH MCCHKJIMK MUKIOPHUKAMAWWIIMHUHT OJAMHU OJIMII Y4YyH Kamepara Oepuiaérra
XaBOHU CEKMH-acTa KaMauTupuo Oopuiiaau.

@epMeHTIMA Kapa€HHM spuTMana 1-2% 1makap Koirasja Ba KyJbTypal CYIOKJIHKA
kuciora caknamu 12-20% Hu Tamkwia dTraHaa Tyxratwiaau. KroBetamapaaH KynbTypadn
CYIOKJIMK MaxCyJOT MUFruura KyMuwiaau, CyHrpa KMMEBUM LieXra yTKasuiaagu. Y epaa JUMOH
KHCIJIOTa axpatuinaau. KynbTypasl CylOKIMKHUHT JIMMOH KucioTta cakiamu 12-20% Hu Tamkun
sTagu. Munenuil KucinoranapiaH UCCUK CyB OMJIaH I0BUO TO3alIaHM Ba KOPaMOJUIap YUyH O3HMKa
cudaTuaa KYUITaHWIUIIA MyMKHH.

Cy10K 03UKa MyXUTHAA YCTHPHII yCyJauaaru ¢gepMeHTanus

Aspergillus niger 3amOypyFIapuHH CYIOK O3HMKaJa YCTHPHIN OpPKaIM JIM3WH OJIMII
KapacHu 100m° xaxmaarn depMeHTEpiapia amanra omupuiIaad. JKUII MaTepuanu cudaTuia
10M° xaxmzaary sui dhepmeHTEpIIapuIa OJUHTAH YCyBYaH MUTICTUIIAp KYJUTAaHIIIA IH.

Mernacca spuTMacH 3KHII Ba UILIa0 yuKapuil GpepMeHTEpIapy yuyH XyJAM (03a KUcMmja
YeTUpuIl ycynuIaruaek ojuHaiu, ¢akaTruHa CYIOKIHKAA (epMeHTalus Y4yH AacTia0Ku
menacca sputMacu 4% JnaH kKaM OyiMaraH Iakap cakjamy Jo3uM. Arapna (eMeHTarus
Kapa€HuAa IIakap MHUKIOPUKECKMH Kamaiica, 25-28% 1makap CakjIOBYM CTEpUJ Menacca
spuTMacu (KYIOJIyBUM 3pHTMa) KyWHII amalira OIMpHiIaan. YOy spuTMa IIyHAad MUKIOpAA
Kyhunanuku, Oynaa pepmentépaaru maxkap Mukaopul2-15% Hu TalIkum STCHH.

O3uka MyXuTH OWJIaH TYJIIUPWUITaH SKUII YCKyHacura, nactiad TepMmocTaria 32°C
xapopatna 5-6 coaT cakJlaHTaH KOHI/I,I[I/II/I cycnensmwsick  Kyimnamu. Kynsrypa noumuit
apajaliTUpUIl Ba adpanusaa 34- 35°C XapopaTia YCTHpMIAAW. YCTHUPHIN JKapaéHHia
dbepMeHTaTOpra XaBo Y3aTWIMIIM KaTbhbUM HazopaT KWIWMHAAW, SBHU XaBOHMUHT capdu
depmenTanus oxupnapura 6opud nespiu 10 6apoBap omaau.

Kanman kynukmaHWIm AaBoMHAa KyI OYiaMaraH MUKAOpPAArd KAMEBHH IEHOTACHTEN
(KYTIMKCU3TIAaHTUPYBYX ) CONMHAAN (OJICUH KUCIIOTA).

Munenuit et xkapaéHu  30-36  coarnaH KEMWH KyJIbTypall CYIOKJIMK KHCJIOTa
MuKIopuHu 1-2% cakimaranna TyrajlaHaad. ETunraH  munenuidnap unoiad  YuKapwuil
dbepmeHTEpUAAry 03UKa MyXUTHTA KU YUYH F0OOpUIIaIH.

depMeHTEPIA KHCIIOTa XOCHT OYIHII sKapaHu y3myken3 aspamus Ba 31-32°C xapoparaa
5-7 cytka gaBom sTamu. XaBo capdu OONUIaHFUY JaBpaa 400Mm°/c, (dbepMeHTanUsT OXUpIapuIa
sca 2200m°/c Tada omm6 Gopaau. [llakap MEKIOPHHH MYbTaIHIUIAIITAPHO TYPUII yIyH KyHHII
SpUTMAacCHIaH BaKTU-BaKTH OwiaH 2-3 mapra Kymwiaaud. byHna makap mMukmopudputmana 12-
15% nuum Ttamkun stumm no3uM. JKapaéH oxupuga 3ca yMyMHH KHCIOTaJMK Ba IIaKap
MUKJIOpUaHUKIIaHA/IH.

@epMmeHTalUsA Kapa€HU TyraraHfal CYHI KyJIbTypall CYIOKJIMK 60-65°C Xapoparrada
Oynran YTkup OyFoa KU3AUPWIAOW Ba MWUFTAYTa KyWwiaad. Y epaaH 3ca  MHIEIHI
OvomaccalapyMHM IOBHUII Ba aJOXUJalall y4YyH BakyyM-QuiabTpra y3atunaau. FOBuiran
MUILIETUHATIAp KOPaMOJI 03UKacu cudaruia KyuTaHuIa Iu.

Acocuif JTMMOH KHCJIOTa DJpUTMAacH 53ca CyB TapkuOuga KUMEBHHM Iiexra JIMMOH
KHCJIOTACUHU QXXPATHII YIYyH y3aTUaaau (5-un3mMara KapaHr).

JIMMOH KHCJIOTACHHHM 2:XKPaTHII Ba YHM KpPHCTALUI Xo0uAa ojauum. Munenuinap
aXpaTWIraHAaH CYHI KyJIbTypaj CYIOKJIMK TapKuOuaa JHMMOH, IJIIOKOH Ba OKcajaT KHCIIOTa
(maBen (Kaxpabo) KUCIOTa)Iap apajaliMacH, Iakap YyKMajaapy Ba MUHEpaJl apajaliMalapuHu
caknaiinu. KynbTypan CyroKJIuMKIaH JMMOH KHCIOTaHU aXXpaTULI YHUHT IUTPAT y4 KaJlbLUUNIN
Ty3UJa KaM 3pYBUAHJIMK XYCYCHSTH XOCWJI KUJIMIIMra acociaHanu. Heltpanuszanus sxapaéHu
Maxcyc yCKyHa — HeMTpanu3aTopja aMmaira olmupiiaay, y 3 HaBOaTua apajalTupruy Ba Oysiu
Oarapesimap OuiaH >xkuxosnaHraH Oymagu. KynbTypanm cCyroKIMK KaiiHam aapakacurava
KU3AUPUIIAIU Ba OXAKIHM EKU OYPIIH CyT Y3TyKCH3 apajalliTUPHUII OCTHU/IA KYIINIIaH.

Heiirpamnam o3zyka pHu 6,8-7,5 6ynranna tyramianaau. bynna 6apua yd4 KHCIOTaHHHT
Ty3JapH XOCHJI OVmaau:

2C4HgO; +3Ca(OH), = Cag(CsHEO,), +6H

JIHMMOH KHCJIOTA KaJbIUH TIIOKOHAT

2O




2CgH1,0; +Ca(OH), =Ca (CgHy0), +2H,0
IJIIIOKOH KHCJI0TAa Ka.]'lblllflﬁ TJIIOKOHAT
C,H,0, +Ca(0H), =Ca C,0, +2H,0
OKcCaJaT KHUCJI0Ta Ka.]'lblllflﬁ oKcaJjart

Kanpouit murpar Ba okcanar OyHAa uyykmara TyIIaad, KadblUd TJIFOKOHT Ba MHUHEpa
KOJIIUKJIAp SPUTMAJIA KOJIAIH.

Kanpuuii nuTpar Ba okcalaT 3pUTMaJaH BaKyyM-(QWIbTpAA aXkpaTWiagu Ba SXIIHIA0
UCCHK CyBJa 10BUO TammaHaau. Kaneiuit muTpar Ba aHUK MUKIOPAArd CyB COJMHTAH peakTopra
apaylamTUpPUO COJWHAIW Ba YHTA AKTHBJIAHTAH KYMHUP KYIIWIagd (THHAUPTAY cudatuaa).
CyHrpa peaxkrtop 60°C raua Xapoparja KU3IupuiIaay Ba yHra aHUKJIaHTaH MUKJIOpAaru cynbdar
KHMCJIOTa apaJIaliITUPHUII TABOMHUAA KYHUIIA]IA.

Apamamma 10-20 munyT naBommna KaiHaTwiagu. Kamenuii murpaTt cynbdar KucioTaga
KyWHIaru TeHIJIamara Kypa axpajiaiu:

+3H,S0

4=2C

Cas(C6H5O7)2 5 6H8O7 +3CaSO4
Kanpruit okcanar Oy mapoutaa axpanMaian. Kaneiuii muTpaT TYIHK aXpairaHiaH CyHT
peaxkTopra OFMp MeTaIapHU YYKTUPHUII YUyH IpaHyjaiaHrad 6apuii cyabgar conuHaau. Jlumon
KHCJIOTa 3PUTMACU THIIC, KaJbLIMH OKCaJlaT, KYMUP Ba OFUP METaJ Ty3JIapH KOJAMKIApHUIaH
BaKkyyM-QuIbTpaa anoxuaanaHagu. OuiabTpianrad JUMOH KHUCJIOTa 3PUTMACH OyFIaHTHPUINTA
nyHantupunaan. Bakyym-yckyHana OyFiIaHTHPHII UKKA OOCKHAYA aMalira OIIAPHUIIaIN.

Bupnmun yckyHaxa sputa 1,24-1,26 r/cM® sudnmkkaya GyFTaHTHPHIALH Ba OyHIA THIIC
KOJIJUKJIApU Tylaad. 3ud-(puibpia TUIC aJOXUJANAHTAHJAH CYHI THHHUK 3pUTMa HUKKHHYM
yckyHana 1,35-1,36 r/em® 3MUTHKKaYa Oyrnantupunaau. bynna numon kuciaora MUKI0pu80%
HU TalIKWI 3TaJIH.

70°C xapopartia BakyyMm-ycKyHaaa OyFTAaHTPHITAH SPUTMA KPHCTAIUIH3ATOPra GepHIaH.
Kpucrannmmzaropaa spurma 35-37°C XapoapTradya COBYTWJIAJIA Ba JIMMOH KHCJIOTAa KpUCTaJUIapU
onumra Gepraany. Kpucrammsamus oMMy apanamTupur Ba 6ockuama-6ockud 8-10°C raua
COBYTHMII OpKaJIM amaira OMMpWIaAU. XOCHJI KWIMHIAaH JIMMOH KHCJIOTACH KpUCTAJUIapH
HeHTpU(YTajam OpKaIH axpalagd Ba Kymn OYiaMmaraH MHUKIOPAArd COBYK CyBIa FOBHINO
KYPUTHILTa WYHAITUPUIIA]IH.

Kpucrann 1MMOH KUCIOTaCMHM KYpPUTHUII JICHTAIH €KM OapaOaHiIu MHEBMATHK KypUTTHYIA
35°C JIaH OIlIMaraH Xapopatiiy XaBoja amalira OIHPUIaIN.

Taiiép mpenapar Tapkubuna 99,5% nan xam OynMaraH MUKIOpAArd JMMOH KHCIIOTAacH
(MOHOTHApAaTra XKucoOIaranaa) Cakjamiy JO3UM.

Cyt kuciaoracu umuiad ynkapum.Cyt xkucnoracu — C3HgO3 ¥3una opranuk Oup acocnu
KHCJIOTa HAMOEH KWIaau. ['MAPOOKCHII TypyX MKKHUXWIXojariaa (o Ba [3) KOWIAIINIIN MyMKHH,
IIYHUHT Y9YH CYT KHCJIOTaCH UKKH U30Mepra OyInHaIu:

CyT KUCIOTaCHHHM XaM MHKPOOHMOJIOTHK XaM KUMEBUM CHHTE3 WYIM OWIIaH OJIMII MYMKHH.
Cyr xucnoracu mpoAyueHTH MyTtanun pusoxvianumm 48-500C xapopaTna Kedaguras
romodepmenTaTiB TepModua OakTepusapra Mmancyo 6yaran Bacterium dilruckii 6akrepusicu
XHUCOOJIaHa .

Cyr kucnoracu OJMII y4yH XoM-amé cuaThaa TYpIAMXWIYTIEBOMJIAP KYJIJIaHUIUIIN
MyMKuH. Kucnora unurabd yukapuiina, TapkuOuaa riiroko3a, caxapo3a Ba MalbTo3a CaKJIOBYH
xoMm-aménapaan (Qoiinananunaan. Macanan, Poccusiza cyT KucioTacu uUnuiad 4YuKapuil ydyH
papunammu kuéMm (wakap-padpuHaa wnmad YMKApuIl  KOJJIMFM), MeJlacca, Kpaxmai
(MaKKa)kyXxopu Ba KapTOIIKAaHUKH) Ba JACTIA0KH KaHJTAIITHPWITAH canoaaaH GhoigaianuIam.

Cyr xucnotany OaKTEpHSUIAPHUHT TIIOKO3aHH OMWXKFUTHO CYT KHCIOTa XOCWJI KHJIMII

peaKkIusacy Kyiuaarnia Keqaiu:

C(H,,0,——2 CH,CH(OH)COOH*+ 75,36 k[l




Kumésnii Tenrnmamara acocan 100 r raroko3agan 100 r cyt kucimoTacu oauHagu. buxeuin
)Kapa€Hu aMalluii YMKUIIN [1akap Maccacura Hucoaran 90-91% uu Tamkun staau.

Cyt KucnoTacu MIUIad YUKAPUIITHUHT TEXHOJIOTUK >KapaHIapu aHa’poO0 ImapouTraa (XaBo
taiiépnam  Oockuum OYIMalauM) Ba Xapopar KYTapWIMIIA XOJIAaTH KEUWIW  OuilaH
XapakTepiaHaay (3apapiaud Mukpoduopa OwiaH 3apapianum XaBhu macasau). bymap cyt
KHUCJIOTATM OaKTEpHUsUTAPHUHT TEPMODHIIITUTH B aHA3POOIMTUHA KYpcaTau.

Cyt xucnoTa unuiad YuKapuil xapaéHu Kyiuaaru acocuii 6ockuuiapiad nuoopar:
9KUII MaTepUay OJIMIL;
03yKa MYXUTH Tan€pJian;

CYT KHCTIOTAIN OWKFHUIIL;

WWFUIITaH SpUTMaHU KalTa WIuTam Ba (pribTpIiar;
KaJbIUi JIAKTaTHU Mapyaa;

CYT KUCIIOTAaCUHH OyFJIaHTHPUIIL

DKMl MaTepuaJauHu oiauml. /lactnaOku KynbTypa MpoOHMpKaZaH OMMHHUO SIHTH 03yKa
MYXHUTH COJIMHTAH y4Ta mpoOupkanapra sku6 onuHaau. [Ipodupkana ycran kyasrypaiap S00 mu
CUFUMIIM KoNbOamnapra, yHaan 10 i curumium OyTuiiapra Ba HUXOST yJapAaH KyJbTHBATOpra
o0 SKWIaad. DKWl MaTepuail MUKIOPHOMKFUTHIN YCKyHacu XaxMUHUHT 30% wumgaH kKam
OynMacnur n1o3uM. BUpHHYM KKK OOCKMY COJION CYCIIOCHJAH Tal€piaHraH 03yKa MyXHUTH[A,
YUYMHYM OOCKMY Cycl0 Ba HUNUIA0 YUKApUIl Yy4YyH TaillépiaHraH YCTUPHIL O3yKalapu
apanammacugad (1:1), oxupru 60ckud 3ca (akat UIUIA0 YMKAPUII YUyH Ta€pliaHTaH 03yKajaa
amaJira OuIMpuiIaIu.

Verupum xapoparn 48-50°C 6§1u6, YeTupHun JaBoMEiAITH Xap Gup Gockuuma 20-24 coat
naBoM dTaan. O3yka KymumMya cudaTuaa CTepui OYp cakiaiii Ba CTEPUIT OYIINIIN JTO3UM.

AcocaH 3aBojuiapja To3a KyJabTypa HWILIa0 YMKApHIN >KapaéHU OJIIUAaH TalépiaHau.
Kelinnuanuk »skum  Martepuanu cudartuga OMXKFUTHIN YCTyHaJaH OJIMHTAH —KYJIbTypal
CYIOKJIMKIaH QoliamaHnuIaiu.

CyT kucioTany OWXFUII HWIMHIAP KYpUHUIIAArd, chepuk TyOau, curumu  25-45 M
Oynran, anplOMUHHMIA €KM 3aHTJIaMaluraH NOYIaTaH TaiépiaHraH, WCCHK CYBHUHT
HUPKYJISIUSACH amalira OIIaJuraH yCKyHa OWIaH TabMHHJAHTaH KypuiManapia (4aHriapia)
amaura omupuinaan. O3yka MyxuTtn 0eBocuaa OMKFUIN KypuiMmacuaa Tait€prnanaau. Memacca Ba
padbuHam KUéMH KypriiMara Y31 OKHO TYIIyBYHM TpyOa OpKaiau Oepriiaju, makap — MaHOacH 3ca
nactinald cyB/a SpUTHIIAIU Ba KEHMMH OWXFUII Kypuimacura Kyiunaau. Bypam cyt amoxuna
WJMIIIA Tal€paaHaIn.

KypHIMAHHHT WIIYH CHFEMH /3 X@XMAa CyB OWIaH TYIIMPHINO, YHIa Melacca Ba
paduHang KUEMM SpUTWIATU Ba dpUTMaZa makap Mukaopu3-4% raua OynryHra kamap oyu0
oopunamu. Dpurma 70°C raua Gymram xapopaTia KW3IMPHINO, MaHa mIy xapopataa 1 coar
JaBOMHUJa MacTepuiau3anus KuinHaau. CYHrpa 3putma 48-50°C raua coBytminO, yHra 15%
COJIOJ] KyHKacu (POCTKOB) (COJIMHTAH IIakap Maccacura) Ba KypuiMa CUFUMHHUHT 20% Xaxmu
OapoBapua SKHUII MaTEpPUAIN COIHHAIH.

Verupumpan 6 coaTnaH CYHr 03yKa MyXMTH XaBOJAA JaBpHil 6apOOTHpIAIl OpKamd
apajalTUpWIaIu. KaYOHKH, SpUTMaa cyT Kuciaota xucobura kuciaoranuk 0,5-0,6% Hu Tamkun
stca, xap 1,5-2 coarma kynm Oynmaran muknopaa Oypnu cyr kymmnagud. CyT KHCIOTacH
HEUTpaIn3anuscy HaTHKacuaa KaJlbLUN JTaKTaT XOCHJI KUJIaIu.

MybTanun OwXrFuIl kapaCHuUIa cup cyTkaaa 2% raya makap yinmamrtupwiagu. [llakap
MUKJIOpUKaMairania OMKFUII Kypumacura Oup HeuTa ycyiulapia makap cupkanuHr 50% nm
sputMacu (paguHay KUEMH CakJIamd MYMKWH) Kymmnaad. O3ykaHuHr 3-4% nu 1makap
MUKJIOpUCAKJIAIIA TAbMUHIAHAIH.
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9-pacm. CyT KHCJIOTACH OJTMIIHUHT TEXHOJIOTHK YHU3MaCH

bynna myHnmaii Mukgopiard Imakap KYIIMJIQJAWKH, OWKFHUII OXHMpHIA KYJIbTypai
CYIOKJIMKHUHT KaJblU{ JIAKTAT cakjamu 15% npan, y3namTuuiMarad makap cakiamu 3ca 0,2-
0,5% nman kym 6YIMaciury J103uM. BIokFui 6-8 KyH JaBOM 3TTUPUIIAIH.

bwxrum skapaéHu Tyrarad, KyJbTypaJl CYIOKJIMK OFVDKFUII YCKyHAacHZia 70-80°C raua
KU3IUPUIAIU Ba KYyUCU3 UIIKOPHHA peakuuaraya OXakiu CyT/a HeWTpaau3alusiaHau.

Heifrpanuzanusaaa okcuiap KOOTyJIsLUsUIaHAAA, TEMUP YYKaau Ba IIAKAPHUHT XKyAa KaM
KOJIIMKJIapy napyana”aau. CYHrpa KyapTypall CYIOKJIMK TUHAMPUIAIN Ba KOJIJUKCH3 XIa Kejarad
OyFaa KU3AUpyBYH 3U4 (GUIBTPTa HYHATTHUPUIIAIH.

Kanpiuit naxrar sputmacu 70-80°C xapoparia ¢umbrpnanamm. Omuaras duistpar 27-
30% muknopraua Oyrnantupmiagu. Keitun 25-30°C raua COBYTHJINO KpHCcTayIu3aropaa 36-48
coat ynutanaau. Kpucrammuzanus gactinadku sputMmana 6% aaH kaMm OyamaraH KajdbIMi JJaKTaT
MHUKIOPHUKOJITaH/Aa TYrajulaHaH.

Kpucrann xanpuuii naktar HeHTpudyrajga ajoxXuaalaHuO, COBYK CyBJa IOBHJIAAM Ba
Kyputwiaad. CynbdaT KucloTaja KalbLMH JIAKTaTHUHI Hap4yagaHuO, 3pKUH CYT KHUCIOTa
QXpAIUILLIN 60-70% Xapopar/a amaira omupuiaan. Peakius Kyiunaru tTaptudia Keuaau:

30X I EHD
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EyT
—

Ca(C,H.0,), +H,50, — C,H,0, +Caso,

CyT kucioTa spuUTMacu TeMUp, HaTpuil cynbdar Ompuxkmanapu uykumu ydyH [T[OK
[rexcarmmanodeppar (I1) xanuii] orup mMerayuiap Ba MUIIBSK YYKHIIN Y4yH Oapuil cyinbdutaa Ba
paHr 6epyBYH MOJJATapHU WYKOTHIN yUyH (aosi KyMHUp OujIaH MIILIOB Oepuiiau.

NmnoB Gepuiranian cyHr apanammMa ¢uibTpiaaHagd. @uibTpaaru, THIIC KOJIUKIapHIara
KOJTaH CYT KHUCJIOTacHHHM I0BHO umkapub® TtamviaHaau. Hatwxama 18-20% wmukmopmaru cyt
KHCIIOTaCu 3pUTMAcH OJuHaAUu. DputMa MUKA0opu40% raya omMIIM y4yH 3pUTMa Ba BaKyyM-
yckyHacuaa OyrnanTupwianu. CyHrpa ssHa 6up maprta daon kymupaa tuaaupuiany Ba ['TIITOK
Ounan unuioB 6epunaau. Tunaupmirangad cyHr ¢aona KymMup 3ud-QUIbTpIA aKpaTUiagd, CyT
KHMCJIOTa 3ca Tal€p MaxcyJIOT UMFTruyra Kyuuiaam.

bynpan Tamkapu, cyt kucnoracunu 70% rada onuimn MyMkuH. ByHaa Bakyym-yckyHazna
UKKHJIaM4yH OyFJIaHTUPWIAAM Ba 3u4-QuibTpaa ¢puiasbrpiaHaau. 70% u cyT KuciaoTarada »kyzaa
KaM MHUKJAOPIH OYp KyHHUITHPHUITAH MacTa KU CYyIOK KYpUHHIIA UIIa0 YHKapHIIaIH.
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