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Bupon Gup mMabiayMoTHH mapTiu Oenruiap épaaMuaa udoaanam, ogaTaa, KoAIam EKu
kon neb aramaau. 1961 #iunga Kpuk reHeTMk KOJOHM MaTeMaTHK aHamu3 Kuaaw. OKCHI
MOJEeKyJacuaaru xap OHUp aMHHOKUCIOTaHH H(OAATOBUM KOA TPHUILIETIH OYnuO, y
Kpuxk ndonacura kypa Kog0oH A0 HOMJIAHTaH.

buonoruk komHuHr kamd stunumu, T-PHKHUHT amantopnuk (QyHKIMSICHHU TaaKUK
STHUII HaTuXacuja Oy IOKcak Japaxaja OKWIOHA MEXaHW3MHMHI IOWJIeBOpU OYIraH OUOJIOTHK
KOJ (AaMUHOKHCIIOTa, OKCWJI KOJW) TYIIYHYacH, YHUHT WIIJIAIl yCYJIM XaKuaa *KyJa caMapald
SHTH OUp coxa siHru Oup coxa nyHEra Keiaau. BbHonoruk Koja TabIMMOTHra Kypa HYKJIEHH
KHCTIOTaJapja Xap Oup aMHHOKHCIOTaHW TaHUWIWTraH Ba TaHIA0 TAlIWIIIA BOCUTAYMIIUK
KUJIQAUTaH HYKJICOTHIJIap KOMOMHAIMICH MaBXYJIKHA, aMUHOKHUCIOTA Y3MHHUHT KOJIU OwiiaH
OeBocura OoFnmaHMaca, Xam, NIy KOJAra KOMIUIEMEHTAap, AaHTUKOJIOH 1Ae0 aTamaguraH
HYKJICOTHAJIap KOMOMHAIMsICUra 3ra HYKJIEMH KUCIOoTa OujlaHTMHAa MyHocabarra KUpUIIAIH.
Xap Oup aMUHOKMCIOTaHM y3W y4yH Maxcyc KOJOHM MaBXyjA OYJIUINM IIapT, HIyHJAardnHa
aZlalTUpMai yinap Ounad OOFJIaHa N,

Oxcun MoleKynacura KHpaJWraH aMUHOKHCHOoTanap kamuga 20 xun OynraHugan
KoJoHyIap coHu XaMm 20 maH kam OYauImu MyMKHH 3Mac. Jlemak 4 Ta HyKJICOTHIHUHT Y3U EKU
WKKUTA HYKJICOTUIAaH XOCHI OYmaauran 16(42) KOMOHMHAIHS XaM eTapiu amac. Typiau TaIKHKOT
Ba MyJioXazaJllap/laH CYHI KOJ y4 HYKJIEOTHIJaH HOoaT TpUIUIET Tabuarra sra SKaHJIWId
aHukKIaHau.Anbarra OyHaa XOCHI OynmaauraH KOMOWHAIUsIIap COHH 64(43), KOJMpJIaHAIUTaH
aMUHOKHCIIOTANap COHUJAH aH4a Kyn MabiayMm OVmmuku, 20 Ta aMuHOKHCIOTazaH 18 Tacu
outranan opTHK (2,3,4 Ba 6) KOJOH OWIIaH KOAMPIaHAP dKaH.

By xonaT komHWHT alHUTAHIUTH 1e0 atanaau.y axOOpOTHH TYFpH VKHINTA XUITOQPIHK
KAJIMali, Oamky peruMkanus €K TPaHCKPUIIKS jkKapaCHua naiino OYmuimm MyMKUH OynraH
xaToJlapHu dyemnarumra €paam Oepaau.64 Ta Tpurietaan yuracu YAA, YA Ba VITIA
AMUHOKUCJIOTAJIApDHU KOJAUPJIAMIAM Ba TOJMUMNENTHI 3aHXHUDP CHHTE3M TyraraHujaaH xadap
Oepanu, ynap TepMHUHAIUS CUTHAIMHH Oepau.

I'eHeTHK KOJ YHUBepcALAUP. XaMMa OpraHu3Miapa-3ykapuotiap/a, IpoKapuoTiIiapaa
Ba BHpYyCIapaa Xam Oapua KOJIOHJIap YayH Oupmaii OenrunapaaH
¢oiinananunaau. bunoGapun,reneTuk  kox AyHEna xaér maiino Oynranman Oepu Yy3rapmait
XYKMPOHJIUK KHJIMOK1a. byHra 3mupy vinn 6yiau. AMMO 9HT KeWHHTH Wriiiapaa Oy gormara Oup
03 Y3rapTHPUII KUPUTHUIITA TYFPU KENIU.MHUTOXOHAPUSIAPHUHT TEHETUK CHUCTEMACH MabIyM
Oouosoruk koxAra Tyna Tyrpu kenmanu.YHunr JIHKcu (15669 HykIIeOTH) HUHT ailpuM TeHIapu
HYKJICOTHJI TapTUOW MOJHUICITUIADHUHT aMUHOKHUCIIOTa TapTHOW OWJIaH COJMMINTHPHITAHJIA
KOJJIaH YeTJAIIUIUIAp MaBXyJ SKaHJIUTH aHUKJIAHIH.

JlexuH Oy a)xoin0 (eHOMEHHUHT KeIHO YMKHIIN Ba MAbHOCH XaJIM TYIIYHUITaHHU HYK.
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Kanpangan kypuHUO TypuOAWKH, OUp XU AMHUHOKHCIOTAJapHU HQPOIATOBYH
TpumieTiap Oup-Ompura yxmam OYmaau. MacanaH: BaJlUH aMHHOKHCIOTACHUHU
ndonanoByd  TpUILIETIApHUHT Oapuacu ['Y  gumnnetn, AnanuHHHM udoxamoBUu
tpunnaetnap 'Ll aunnetn Ounan OomnuianraH Oymasm.

Y axOopoTHM TYFpu YKUITa XWUIOMIUK KAJIMAWaW, OaldKu peruiuKanus EKu
TPAHCKPUNIHS XKapaéHUAa Halao OYIUIIM MyMKUH OYNIraH XaTOJIapHU 4YeTJIaTHIIra Epram
Oepaau.

I'enetuk ko yHuBepcanmup. bapua opranusmiapna — 3yKapuoTJIap, NMPOKAapUOTIapaa Ba
BHpYCIap/a XaM Oapya KoJoHIap yayH Ouppaii 6enrunapaan orvinananmnaay. bapya komoH ydra
HYKJICOTHIaH (TpUILIETAaH) ubopar. EnMa-8H Typran kojpoHmap Oup-OMpHHM KOILTAMaiiu,
AbHU OMPUHYM KOJOHHUHI OXHUPIM HYKJICOTUAM YHJAH KEHUHIM KOJOHHUHI OONIIaHFUY
HYKJIeoTuIu 0yna onmaiinu. Mapopmanusa MabiyM HyKTagaH OOIIJIaHaIH.

bup xun amuHokucoTanapHu MhOAATOBUM TPUILIETIAp OUp-Oupura YXImanam.

AMUHOKHCIOTaNap KOAU JyFaTHIa, KoaupiaHaétran okcunl  uHpopmanuscu u-PHKna
é3mnran  Oymnanu.

Komonnmap 5°‘— 37 i#yHamumpa  yKuiaau.

Koponnapaaru y4uHuu a3oT acoc, OMpUHYM Ba MKKMHYM a30T acOCIapura Kaparasja KaMpoK
cnenudukiIMKka sraaup. METHOHMH aMHUHOKHMCIOTacMHU HpoaanoBun KoaoH | Ta 6ymuo,
MHULIUPJIOBYM KOJOHAMP. AXaMmusAT OepuO Kapajica, METHOHMH Ba TpunTo(daHAaH TallKapu
Kapuiib XxamMmMa aMMHOKHCIIOTanap OUTTalaH OPTHUK KOJOHIapaa udoaanaHau.

JHKnpgaru amuHoKuCcaoTanap Koau myHaan €3uwnranku, y ui-PHKnaru xon cyzmapura
KOMILIEeMeHTap Oynb aHTunapasien XouaTaup, sbHu T Koaaurura A KOJIIuFu
KOMIUIEMEHTAapAUp Ba A KOJJUFUHUHT X0JaTH Y KOJJUFUra KOMIUIEMEHTapAup.

Macanan: Metuonun yuyH: uPHK Ba JIHK kogonnap kyiuaaru xonaraa KypuHaau:

uPHK(5) AYT(3)
JHK (3) TALL
Opartna KogoHIap Ba aHTUKOIOHIAp 5 — > 3, vamnjgaH yHITa Kapab €3umam.
OxkcuyiapHuHr OuocuHTe3n. Okcwuiap OHOCHMHTE3M OMOXMMHUS TapUXUAA HHT

MyXUM MyamMmoJlapiaH Oupu Oynu0 kenraH. byryHru kyHma Ou3 Oy MyamMMo Xakuja KyTI
MabJIyMOTJIapra 3raMu3 JIEKHH XO03UpYa TYIJIaHraH axo0opoT Oy coxana OMiuImM Kepak Oyiran
HapCaJIApDHUHI O3TMHA KUCMMHU KOIUJIAIlM MYMKHH: OKCHJI CHHTE3U OHMOCHHTE3 jKapaéHiapu
opacuja SHI Mypakkabu Oyica Kepak, YHUHT aiipuMmM OOCKHWIApHIa TOJUNEHTH] 3aHKUD
UHULMALUACH , y3alMIOM, TaMOMJIAHMIIM Ba OKCWUIAPHUHI ETHUIIUIIAJA [03ra  SKUH




depmenTnap, Maxcyc okcui daxropnap, ymyman 200 sKHH MakpOMOJIEKYyJalap UIITHPOK 3TAIH.
By MmakpomonekynamapHUHT Kymu puOocoManap yd YIYOBIM MYypPaKKad CTPYKTYpaCHHHHT
TALIKUIUNA KUCMIIAPUIUD.

Oxkcwi1 OMOCHHTE3W ammapaTd Iy Kajaap Mypakkad Oynummra Kapamai, kapaéH Kyaa
Karta Te3nukna yraau. Macanan, E.comi Ba 100Ta aMuHOKHCIOTagaH uOOpAaT OKCHI
3aHKUPUHUHT SIPAaTUIMILN YUYH XyXaiipa pubocomanapura 5 cekyHaAruHa kugosi.

Alinu my yuyta Kam@uér Te31aH OKCHJI CHHTE3MHUHT aCOCH OOCKUYWIAPUHY aHUKJIAIITa
Ba HUXOSCUA aMUHOKHUCIIOTANAp YYyH F€HETUK TabMUHJIAIITA OJIUO KEJIH.

Oxcun cunre3 M-PHK Hu nekomupnam, seHun PHK  Monekynacupa Typr xun
ACOCTIAPHUHT M3YMJI KeNMHIIM E3mwiral axOopoTHUHT 20 XWJI aMUHOKHCIOTAJAPHUHT OKCHII
MOJIeKyJacuga W34YMJI Kenuil Tuiura Yyrkaswmumuaup. lllysuar yayn xam Oy skapaéH
TpaHCISIUS (Tap)KUMa KYJIHII) ACHIIIA N,

Tpauncasuus . OKkcui cuHTe3UHUHT OockuwiapH. by skapaén acocan 5 6ockuyia yraau.
Amunoxucromanapuune ATP époamuoa akmuenanuwu Ba Terunum tpancnopt PHK ra
KYYUPHUIUILIN OKCUJI OMOCHHTE3H YUYH SHEPTE€THK acocC sipaTajiu.
by ukku xap€H y3mykcu3 Oormanran 0ynu6 outra sH3uM E-ciennduk amuHoammi-T-PHK —
cuHTe3a Tabcupuaa keuaau. @pencuc Kpuk Oy xapaéuna T-PHK agantopnuk ponaunu
VHHAIIMHY aHUKJIau.

By Oockuu yuyn Oapua (20) amuHokmcnora, 20 éku optukpok T-PHK, amunoarmn-t-
PHK-cunTerazanap (E), ATP Ba Mg+ myxxaccam 6yaumiu 3apyp Ma3kyp O0CKUY KyWHaaru UKKu
peakuusga 6opaau:

NH, NILOO
| [ Il
) R=C—CO0H-4-ATR = R —C—C—0—P—0—Puficaa - Ajenis - aPP
I |
H H (BH
.'.L'fIH[[D‘.-:IH]!HE,'J.I'HI]-"JFEI? KOs IeECH
4 E — [Awencanmranenmiar| - 1- PHE oF Asenoanuae- 7- PHE 4= Anemiar -- B

Oxupru  peaknusiga amuHommmnm  komawk T-PHK  cenrerazamap  cmemeduk
dbepmentnapaup. Jlekun uzoaxkyenmop amunoayun mPHK cunmemasanap (ATC) xam mMaBxy/,
apHU OuTTa amuHokuciaoTaHu Oup Heua ATC xam Tammmum mymkud. Ily Ouman Oupra
dbepMeHTHUHT ¥3u XaMm Oup 3amwkupnu (MacanaH, Bam, Wne, Jleit yuyH), Oup xwin Oup Hedra
3amkupiu (Mer ydyH), yYMHUMIIAP WKKUTA Xap XWI 3amkupiapaad Ty3uiaran (Mer ydyH),
YYMHYMAJIAP UKKUTA Xap XUl 3amwkupiapaan ty3wiran (['nmu, Tpn yayH) 6ynaau.

Tonunenmuo 3andcupunune unuyuayuscu VIHUIHAMS Xy/Ja Mypakkal Ba jKyzia MyXuM
06ockuy, Oonutab 6epyBun peakius. by 00CKuY1a OKCHII CHHTE3H YUyH JI0O3UM OYIIraH anmapar
alipuM KOMITOHEHTJIap/iaH eFiInd uin Gonuiamra taépiaaHam.

Tpancnsius sxapaéHUHUHT Mapka3u pubocomamapaup.bynunr yayn y m-PHK OGunan
OOFNMaHMIIM Kepak, pubocoManap 3pKHMH Xonjga Oyinca, JapXxoi KHYMK OMpiMKIapra axpaind
Kkeraau. TpaHcasanus skapa€Hua pubocomMa KHMUMK OupnukiapuaaH urmiagn.OKCuil CUHTE3U
NH,  typkymman Oomanu6, COOH Owman sxynmanaau: NH,, COOH. Dyxkapuor
XyXKaiipalapJa WHHUIMSUIOBUM aMHHOKHCIOTa cudaruma N-popmmn mernonnH (t-PHK ¢Me”
)MaifloHTa YMKAaW, JEeMaK CUHTE3TaHATUTaH TOJUNENTH]l 3aHXUPUHUHT N-yumna (OupuHUU
amunokuciora) GV 6ymamn, sean M roxmanran T-PHK, M-PHKna termmum xox (AYT)
o0, Y3uHUHT aHTHKOMO0HU (Y ALl) Ounan Oornananu. Peakius Kyiinnaru TapTudaa yraau:

Mertuonnu+ 1- PHKY®" + ATP— Metnonnn - PHK™'+AMP + aPP.

WkxuHum peaxiusiia GopMui rpynma Tpanchopmuiaza pepmeHTn Epaamuaa N-
(bO}O)MI/IJ'ITeTpaFI/IILPO(bOJ'IaT (TT- donar kucnoTa, BATAMUH) Ta KYyIUPUIIAIH:
N1° popmun TT DK + Mer-1-PHK Mer TT'®K +pMer — - PHKMe"

MetroHuHHUHT amuHorpynmack N-popmMun Koiguru OuiaH Onmokupiam  OyHan
AMUHOKMCIIOTAHU [IOJUICHTH] 3aHXUPUHUHI WYKA KHCMJIApUra KHUpMIINAra Wyn Kyumauau,
nexkudH ¢Mer- T-PHK OMeT iy pubocoMama Maxcyc WHHUITMAIUMSA Y4YacTKacura OOFIaHHINITa




UMKOHUSAT TYFIUpHUXaau, Oy ydactka Ownan Ha Met 1-PHK Mer, Ha Oomika aMHHOKHCTIOTA
OofnaHa onmaiau. TpaHCHAIUSHUHT alipuM OOCKMWIApWIa sSHA KyIIMM4Ya OMp KaTop OKCHII
daxropnap (F1, F2, F3) Ba I'TP xaM HIITHPOK 3Taau.

THonunenmuo 3audxcupu cunmesuHuHe uHuUyuayuscu alHaH OMp Heda JaBpiapaa YTaau.
Bupunun naBpna pubocomanusr 30S kuuuk mapuacu uHunmanus ¢axropu 3 (IF-3) Ounan
Ooornanaau, Oy ¢daktop 30S kwumk mnapyanwHr S50S kuuMk mapya OwusjaH OOFJIAHUIIUTA
TYcKuHIMK Kb typaau. Cyurpa Fi dakrop (IF-I HuHT ponu Tyna aHUKIaHTaH sMac) OuiaH
oornanran 30S kuuuk nmapua M-PHK Ounan mry tap3ma 6ornanaauku, M-PHK HuHT mHuIManys
KiyBYd KOJOHU (5')—Al'Y« (3') 30S kuuuK nmap4aHvHT TAMWHIA KUCMUTA yIIaHAAWU. Y HUHT
tyrpu ypHammmu M-PHK nma AVYID komonura siKMH KoilallllraH WHUIMUPJIOBYM CUTHAI
TOMOHUJIaH TabMHUHIaHaAU. Xocwi Oynrad komruieke pMer —pPHK-Mert-kjmunaauran >koiHu
Kypcataau. Maunmanus skapaHUHUHT UKKWHYM aaBpuna Oy komruiekcra 1F-2 épnamuna siHa
1F-3, I'TP ¢akropnap Ba N-popmun mernonun T-PHK Oupuxanau. MHUIMAIUSHUHT yIYHHYU
naBpuaa Oy karra komruiekc 50 S pubocoma mapuacu Owtan OoryaHaay; aifHaH nry Baktiaa [ TP
monekymacu ['JIP Ba aP ra rugpommsmanamu. Maunmanus dakropnapu 1F-3 Ba 1F-2 xam
pubocomanan axxkpanaau. MaHa SHIU UHUYUUPNOGUU KOMMAeKC Ned aTanagural (yHKIMOHAT
aktuB 70 S pubocomara sra OYiIMHAIM.

Pu6ocomanunar 50 S xuunk Oupiauruia aMMHOKHCIIOTA Ba Yca€TraH MOJMUIENTH 3aHKUPIIap
YUYyH TETHIIUIM KOinap - caiTiap Maxyn. Yuap amuHorm (A) Ba nentuu (1) caittnap ned
aranaau. TpaHcnanus 1aBoMua aBBajio amuHokucnora (T-PHKY") y3ura cnenuduk tpancmopt
PHK opkanu ¥3 caiitura ytupagu. MaHa my makiga Tailép OYiaraH MHULUUPIOBYM KOMIIJIEKC
SHM MOJMHYKJIETU]T 3aHKUPUHUHT y3alUIIUAaH HOOpaT 3JIOHTalMs 1aBpura yraau.

TpaHCHAUSHUHT aiipuM OOCKUWIApHIa UIITUPOK dTaguran okcun ¢akropnapu: Fi, Fo F3 Ba
sHeprus MaHOan Bazudacuau O6axapaauran ['TP 0y mypakkad MexaHOXUMHUSIBUH kapaCHiapaa
Ky3aTHJIQIMTaH TaHUO OJIMIL, XapakaT XoAucanapu OwiaH OOFIMK KOH(OpMAIMOH Y3rapuiuiap
Y4YH 3apyp.

DJoHTranys TakpopJiaHaJIUraH KaiTtanma skapaéH Oynub, OumpuHum OOCKMYma HaBOaTgaru
amuHoanua-1-PHK (aa-t-PHK) smonramus dakropu Ty (EI'- Ty) Ba I'TP OGunan Gormananm.
Xocun Oynran yu komnoneHT M kKomrieke T-PHK- Ty-I'TP  70S unHumuupnoBdn KoMmIuiekcra
oupukamu. Aitnu Baktaa ['TP mapuananamm, Ty-I'JIP pubocomanan dyernanagy.

Keitna pubocomanunr A ydactkacu Owmna siuru aa-1-PHK G6ornanagu. DmoHranussHuHT
ukkuHuM aaspuaa Il yaactkanan N-hopMunMeTHoHUH KOJIIUK YHU Tamubo ropran T-PHK nan
nentTuauaTpancdepasa EpaamMuaa Kyaupuidim tygaiinu A ydactkaaad aunentumi-T-PHK
xocw Oynanu. by skapaéHnapHu Kyiuaa KYypuIll MyMKHH.
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THaHCIARETHT TYIDE, CXeMacH

OHnu pubocoMaHuHT A ydactkacu Ouna siHru aa-T-PHK Oupukany Ba nukn
TaKpOpJIaHABEPAIH.

DOnoHTanMs UUKIMHUHT yuduHYW aaBpupa pudbocoma PHK 6Vitma® 3-yumra xapa® Oup
Kagam Macodara cuwmkuiinn. bynna qunentunun T-PHK xam A yuactkanan Il ygactkara ky4au6
o3ox Oynran T-PHK mwurozonra yramu. By naBp mpawncroxayus nevivnaau. by Gockud yayH
TpaHclokamus ¢pakmnuscu ( TpaHciokasza ned xam aranaau) Ba ssHa Oup ['TP HuHT ruaponusu
JI03UM.

TpaHCISIUSHUHT OXUPTH JaBpH TepMUHANUs (Tyratumn) ae0d aramaau. OKCHI CHUHTE3U
MOJIMHYKJICOTH] 3aH)KUPHUIa MaXxCyCc TEPMUHUPIOBUM KoaoHnapaan Oupu — YAA, YAI, VI'A
TpUNeTIapuaH OUPH TOMOHUIAH Y3HUIIAIH.

[TonmunenTtua 3avkupuHuHr C ydyura OXHpPrd aMUHOKHCIIOTa OMpPUKKAaHAAH KEWHWH XaMm
CUHTE3JIaHTaH OKCHJI pruOocoMa Owian OoFiaHraH xouiaa Konanu. [lonunenTua 3aHKUPUHUHT T-
PHK pubocomanan axpanuimu cnenuduk daktop — maxcyc axparum (akropu (P) tabcupuma
amaJra omaam.
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