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Kupunm

Opranuk 1OKOpU MOJEKYIsAp OMpUKMalap TUPUK TAOMATHUHT ACOCHHM TAIKUJI KUJA/IHU.
YJ'IapHI/IHF MCXaHUK XOCCaJlapu, XKXymMmJiaJaH, MYCTaXKaMJIMK, KOBYHIOKJIHWK, OKYBYaHJIMK Ba
OolKka Xxoccanapu yinap MaKpOMOJIEKYIaTapUHHUHT TY3WJIMIIMTA KaparaHaa aHdaruHa sSXIm
YpranuJirat.

Nucon xaétu Ba (QaonusaTuaa WNIATHIAOUTAH MaTepHAUIAPHUHT  KYMYUIUTH
noiauMepiapaal ubopar. Kuiinm — kedaxnap, KyH, TepH, maxra, €Fo4, 03UK — OBKAaTJIap — TYIIIT,
CYT, JIOH Ba cab3aBOTiap 1EJUII0JI03a, OKCHII Ba KpaXMalaH TAIlKUJ TOITaH.

OpraHuk [OKOpPM MOJICKYJsIp OMpUKManap/aH TYy3WJTaH JKUCMIIAD AaHOPTaHUK

OupuKManapJaH Ty3WJTaH >KHCMJIapra Kaparanja Te3 y3rapaau Ba iy cabalOnu THPUK Tabuatia

OBOJIFOOMA KOHYHJIapU XaM TE3POK amMajlra OIlajau.

Xo03up macT MOJEKYJIAp MOAJaiap/aH OJWHAAWraH CUHTETHK IOJMMepiap miacrMmacca,
CHUHTETHK TOJIa, KaydyK, JIak — OYEK caHOaTHJa KEHT MIIaTUIMOKAa. byHaail monmuMepiaapHUHT
Typiapu  HWHJIJaH—HWIra KymaiuO, yJIapHUHT WIUIATHJIMIN COXaJlapu ToOOpa KeHTanuno
0opMOK/Ia.

CHUHTETHK OMMMEpPIapHUHT Oab3ujapyu KUMEBHUM KUXATIAAH OJITHH Ba TUIATHHAJAH XaM

OGapkapop Oyica, 6ab3rIapyu MyCTaxXKaMJIMTH Ba KATTUKIUTH JKUXATIAaH OJIMOCTA SIKMHJIAIIA/IN.

CHUHTETHK TOJMMepiapAaH KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiiap, KAMEBUHI Tojlaap HO3UK
napaanap, Jlak — 0yExiap, H30JAIUs MaTepHaIapy, HOH aIMAIITHPYBYH COPOCHTIAPTHHA
TaiiépranmMait, 6ajaKu €HTUII, YUPOWUIIU Ba MyCTaxkaM KypuJIHII acOo0napu, KUMEBUMA

anmapariap XaM siCaIMOK/IA.

1.1. ToauwdTHIIEH

[—CH, —CH, —]n

[Monuonedun OMpUKMalapHHUHT dHT ONIUN BaKUJIIapuIaH OUPU— MOTUITHIICH
STHJICHHHW TMOJHUMepJam Wynau OuiaH OJIMHaAW. OTHJIEHHUHT ¥3W 3ca KyHujgaru

YCYJIJIapHUHT Oupu OViinua CUHTE3 KUJIUHAIN:
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a) OTHJI cnupTAaH oJull. by ycyinna 3THIEH CHUHTE3 KUJIMII KaAUMIaH MabllyM
O0ynub, 3THJ COUPTHU AJTIOMHUHHUHN OKCHJ KaTajlu3aTOpJUTUAA Ba cylb(aT KuciIOTa

nmrupokuaa 160—180° C Temneparypana aeruapaTiaHUII peaKUUsACUTa yupaTUIaau:
CoHsOH —-CHy= CH;, + H,0

06) AueruneHra namiagui xkaranuszaropiauruga sa 180—200° C remneparypana

Oup MOJIEKyJa BOOOPOa OMPUKTHPHUIICA, ITUICH XOCHUJI OViIaau:

18(—200°C
P d —+CH2 = CHQ

CH = CH + H,

B) Hedrnan Ba yHUM KaiiTa Muuiam BakTUAa YUKAJIWTaH raznapaad onuml. HeprHu
KaliTa MIUIAIl HATHU)XKAacHJa OJIMHAAWraH OupukMmMaiap Ba OyHOa YHMKAAWTaH rasiap
3THUJIEH Ba YHUHT XOCH-JlaJlapy CHHTE3 KUJHUINAA 3HT ap30H XOM amé XxucoOaHaIH.
lyHuHr y4yH XaM caHoaT/Ja 3THUJIEH, aCOCaH, aHa LIy YYMHYU yCyd OHWJIaH OJIMHAIH.
[Ipoman, Oyran Ba OomKka TYWHHTaH yrieBOAOpOJJapaaH STHJEH XaMmJa MPOMUJIEH
cuHTe3 Kuaui yayH ynapau 800—900°C temneparypana Ba 20—30 npoumeHT XpoMiiu
nyiaaT KaTaau3aTOpPJUTUAA KPEeKUHIJIaHaH.

FOkopuaa kenTupuiITaH y4 XU ycyn Oyinuda oMMHTAaH dTUJICHHUHT ITOJTHMEPIaHHIII
KoOunusaTn typaunda Oymamu. UyHknm xomamé cudartuja WOUIATHIAIWTAH Trasjap
TapkubOuga 6abp3u apanammanap xaM Oynaau. by apanmammanap o3 Mukgopaa 6yiaca xam
STUJEHHUHT NOJUMEpJIaHUIINTA Xanaa Oepaiu.

To3a stunen oaauil mapoutna rasz xonaraa 6ynubd, — 103,8° C na cyookinukka
atnmananum Ba —169,4° C na xpuctannanaau. DTujeHHu nactiad 1884 — iiunma pyc
onumu ['yCTaBCOH altOMUHUN OpOMUJ HINTUPOKUJA MOJTUMEpIIaraH.

Xo3upru BakTAa O3THIEHHU OUp Heda ycymiaapia NOolumepiaHaau. Typiau
ycyniaapja CHHTE3 KHJIMHTaH MOJUATIICH MaKpOMOJIeKynalapu Oup-OupuaaH Ku MU IBHI
TY3UJIUIIN, KATTa — KHYUKJIUTHU Ba ¥3apo *KOoHIammnm TapTudu Kuxatuaan dapkiaHaiu,
nry cababnu ylnapHUHT (QU3HK-MEXaHUK XOccalapH , XaMm Typiauda Oymanu. Xo3upru
BaKTJa caHoaTJa MOJUAITUJIEeH Huuiad YuKapuujga, acocaH, KyWuJaru yd ycyljaaH

dolinananunagu:



1. OrTunenHu rOKopu OOCUM OCTHAA Ba KUCIOPOJ KaTalu3aTOPJIMUIHUAA
MOJIUMEpJIall.

2. DTUIJIEHHU yrieBojopoaiapaa 3puTtuo, ypraya 6ocum (40—50 amm ) octuaa Ba
TYpJAH METAJJI OKCUJIAPH KaTalu3aTOPJIUTHUIA TOJTHMEpIIALL.

3. Otunennu atmocepa 6ocumu €xku mact 6ocum (2—3 amm ) OCTHTa Ba METaJI-
OpraHuK KOMIIJIEKC KaTajlu3aTopiaap UIUTHPOKU A MMOJTUMEpIallL.

DTUIEHHHU OKOpU OOCHMM OCTHJAa TOJHUMEpJAll Y4yH KaTalnu3atop cudaruaa
aBBajuiapu stuiieHra 0,03 mpoueHT kuciopol Kymmiap »au. CYHITH Hujiapaa eca
KHCJIOPOJ YpHUTA SPKUH paJuKaljiapra napualaHyB4Yd Moaganap — OCH30UJI MEePOKCH T
Ba ywiamMuu OyTUJ TIEPOKCHUJ, a30MeTaH Ba Oomkanapaad ¢oWTaTaHUII XaM
MYMKHHJIUTA aHUKJIAH]IH.

DTUJEHHHU TMOJMMEpJal ydyH aBBajo yHU kommupeccopaapaa 1200—1500 amm
0ocuM ocTHIA CYIOK X0JlaTTra YTKa3uiaagu Ba Maxcyc peakropJapra Kyiunaau. CyHrpa
cyonTupuiaran sTuiieHra yHUHT 0,03 mOpomeHTH MHUKIOpUIA KHCIOPOA Kymmuo,
apanammMa 200° C ra askuH TeMmiepartypana Kuzaupuiaau. Hatuxana 3TUJI€HHUHT OUp
KHCMH MOJIMMEpIaHaan, KOJTaH KHCMHU 3ca IOKOpH TeMIlepaTrypajia CyloK X0Jia Typral
noJuMepAaH axparud OJNMHAIM Ba MOJUMEpPIAHHII TPOIECCUTa ydpaTHIIl YUyH
KalTaJaH KoMIIpeccopiiapra podopuiaau. Xap Oup HUKI JaBOMH 1A STUIEHHUHT 15—25
npoueHTH mnoaumepra aimananu. llyapaih xkunu6, Oy ycynga moilummMmepiiaHMaraH
STUJICHHU peakTopra KaiiTa-kalta 1000pubd, yHuHT Oexyna capdmanummra acio uyn
Ky WHJIMauau.

DTUIEHHUHT TOJHMMEPJAaHHUII MPOILECCH IK30TEPMHUK peakius-napaan 0ynuo,
OyHJa 4YMKaJUraH MCCUKIUMK IOJUMEp MakKpoMoJie-Kyjaajgapura caiOuil Tabcup
KypcaTaau, SbHU YHUHT QU3UK-MEXaHUK XoccanlapuHu éMoHnamrupagu. LlyHuHr yuyH
PEaKTOPHH TOMMO COBHTHO TYpHII KEpax.

Okopu GocuM ocTHa ONMHTAH NMOJUATUIECH MakKpoMoOlleKylajaapu TapkuOumaa
Kyza 03 MUKIOpaa 6yiica xaMm MEeTHuJ, KapOOHUJI, TUAPOKCHJ Kabu rpynmnaiap OOpJIuTu
CHEKTPOCKOTI épaamua uc-00TJIIaHTaH. Hemaxk, OyH maii MOJINATUTICH
MaKpoMoOJIeKylajJapu Mab-JyM Japakajla TapMOKIaHTaH TY3WJIUIAA OYIUIIN Kepax.

IOkopu ©OocuM ocTHIa OJMHTAH TOJUAITUICH Y3UHUHT MYCTaX-KaMJIUTH,

CYIOKJIaHUII TeMmIlepaTypacu, COJHUIUTUPMA OFUPJIUIUA, AaWHUKCA, JIUIIEKTPUK



Xycycusatiaapu Ba Oomika (QuU3MK-XHUMHABUM Xoccalapu XHUXaTHJaH NacT Ba ypTada
0ocuM OCTHJA OJIMHTAH MOJUATUJIEHAAH TaMOMHUIIa papKIaHaIH.

OrtunenHu ypraya OocuMm (35—40 amm) octupa monumepiam SKMHAA Kamd
aTUAradH O0ynub, caHoaTaa YHUYAJIUK KYyI KyJIaHuia-maiau. by ycynra myBoduk, Xxpom
AHTUAPUJA TYJIAUPHUIITAH PEAKTOPra 3THUICHHHUHT T'€KCaH, relnTaH €K yalT-CcnupTaarua
TYWHUHTaH 3puTMacu woopunanu. Peakropra rob6opunran stuier 35—40 amm 6ocum
octuaa 140—150°C na nonumepnanub, yykmara Tymajau Ba yHU QUiabTpiaad moaumep
axxpatu6 onmHaau. Kosran spuTyBuM Ba 3THJIEH sHA KaliTaJlaH peakTopra 1o0opuiaau.

bav3an opuTyBuM OuJIaH OHTHJIEHHH ¥3apo apajamITupMmai, KaTaau3aTop
TYAAUpPUITAH peakTopra aWpuMm-aiipum xonna 1obOopunanu. byHma »sputyBumn
KaTaau3aTop CHUpPTHUJA XOCHUJ Oyaras MOJUMEpPHHU 3pUTHUO, YHH  ToO3anaiiam  Ba
HaTH’KaJa KaTaJIU3aTOPHUHI MOJMMepJiall KOOMIHUATH y30K BaKT JaBOMMJIA JAeApJIHU
KaManManu.

Cyurru Wuiapaa dSTUJICHHU Ypradya OOocCMM OCTHJA TOJHMEpJIam y4yH
KaTaJus3aTop cudaTuga MOJUOIEH OKCHIJAapU XaM HII-JaTHIMOKAa. byHma xocui
OyaraH MOJMATHUIEH MaKpOMOJIEKylajdapu YHU3UKCHUMaH TY3UJITAHJIUTH  YYyH
MYCTaXKaMJWUTHU, COJHUINTHpPMA OFUPJUTHU, CYIOKIAHUII TeMIlepaTypacu, KpHUCTaIIUK
JapakaCUHUHI KUMMaTH JKMXaTHJAaH XaM [OKopu OOCUM OCTHJAa OJMHTaH
nonuldTuiIeHa1an OyryHuail dapk kuiaaau. Hemuc onumu Kapn Lur-nep antomMuHui-
OpraHUK KaTaJu3aTopiapHu Kamd 3TraHjaH KeMMHTUHA 3TUJIEHHU HOpMal aTMocdepa
6ocuMuIa MOTUMEpJIAl MyMKHH Oynau. By iy Ouian moiaudITUICH CUHTE3 KHIU I YIyH
STUJIEH TPUATUJIATIOMUHUN Ba TUTAH XJIOPHU I apajallIMaCU HUHT alu paTHUK EKU apOMaTHK
yriesoaopoaiapaaru 1 ¢ousnu sputMacu opkajlu YyTkazuiaau. byHaaill mapoutna
stuneH 25—30°C remneparypaja nojJuMepiaaHca XaM MOJUMEPIaHUII IPOLECCUHUHT
oxupru 6ockuuu 70°C nga onu6 6opunaau. lllynu xam aitTu® yTHII KEpaKkKu, MeTaJ-
OpraHUK KaTajau3aTopjap UIUTUPOKHUAA MOJUMEpPIaHYBUYM ITUJIEH XyAa To3a OYIuIm
mapt. UyHKu STHUJIEHTa CyB E€KM KHCJIOpPOJ apanamraH Oyiaca, katamusatopiap Oy
apanammanap OWJaH MMAJATIM peakIuAra KApuUmmob, mojauMepiam KOOUIHSITHUHU
cycaTUpHuIIM Ba 6ab3aH MYTJIAKO UYKOTHO KYHHMIIM MyMKHUH.

Hopwman atmocdepa 6ocuMuga OJIMHTAH TOJUITHICH MOJIEKYJIAp OFUPJIUTHUHUHT Ba
COJMIUTUPMA OFUPJIUTHHMHT KaTTAJIUTH XaM/Ja KPUCTAJIMK Japa*XaCUHUHT IOKOPHUJIUTH,
MYCTaxXKaMJIUTH, SpUTyBUHJIAp TabCUPUTA OapKapOPJIUTH )KUXAaTUIAH IOKOPU Ba ypraya
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0ocuM/a OIMHTAH MONUAITUIICHIapAaH aHuyarnHa Gapk Kuiaaau. Jlekun HopMman 6ocuMaa
OJIMHTAH MOJUATHUIIEH, Y3UHUHT TUDJIEKTPUK XyCyCUATIApHU )KUXaTUaH, FOKOpHU Oocuma
OJMHTaH MONHUITHUJICHIAH KeHWHAa TypaAu, YyHKU OyHIal MONHITHIEH TapkubOuga
MEeTaJI-OpTaHHUK KaTaJIu3aTopJiap KOIuO KeTraH 0ynuo, yinap moIMMEPHHUHAT THIJIEKTPHUK
xoccanapuau EMoHnamrupanu. Kyhugaru skaaBanga yd Xull ycyn OWJIaH OJNHHTaH
MNOJUATUIIEHHUHT 3HT MYXUM GU3HK-MEXaHHUK XOCCalapu KeJITUPUJITaH.
[Monu>sTUNEHHUHT X0 U0 XyCcyCcUsTIapUAaH OUPU YHUHT SIXIIU TUDICKTPUKIUTH, IbHU
K)XOPHU YaCTOTAJIM 3JIEKTP TOKUHU YTKa3-MaCIUTUIUP, Iy cababiau y 3JIeKTpOTEeXHUKala
Kyn wunuiatunaau. [lonudTuneHmaH scairad Xap XUl KaJlWHIUKIArd mapaaiap
paauoTeXHHKa Ba 3JIEKTPOTEXHUKAHUHT 0apya TapMoKiapuaa (paanoiaoKkanusaa, OKopu
JacToTalu Kabenyiap, TEJIeBU3MOH Ba TeJleMexXaHUK acbobnap scamga) MYXUM
axamusaTra sra. [lonusTuneH cyB yTKa3MaciaUK XyCyCHUSATH KUXAaTHJlaH TyTTamnepyagal
konummMaiau. lllyHuHT ydyH yHJaH CyYB OCTHJa WMIUIATHUIAJUTaH Maxcyc Kabeiiap
scama pomananunaau. [lonmusTHIeH HIUIATUIAUTaH aCOCUN coXalaplaH ssHa OUpu
YHIaH XUJIMa-XWJ AUaMeTp-Jiu Tpybanap unuabd yukapumaup. bynnait monusTtunex
TpyOanap meTtansn Tpybanapra Hucbaran 6—8 MapTa eHrua 0yiauO, CyB Ba EeMUPYBUYH
CYIOKJIMKIApHU Yy3aTuIaa yinapaaH ¢GoigamaHWII SXIIM HaTHXXajdap OepMoOKaa.
[TonusTuieH Ty3, KUCIOTa Ba UIIKPP dpUTMalapu TabCUPUTA YUAAMIUIUTH Tyhanu
YHJaH sicajrad Tpyodajap XMMHUs caHOAaTH/1a XaM KeHT nuuiatuaMokiaa. [lonustunennan
gcairaH yW-pysrop acO6oO0mapuHUHT TypJapu KyHIaH-KyH oOpTuO OopMoKIa.
[MonusTHnen mapnanapaaH sicairaH Kom Ba Oomka OyoMmiap O3HMK-OBKAT
MaxCyJoTJapUHHU caKjJall Ba KOHcepBalam-aa ToOopa KYNpOK HUIUIaTHIMOKIA.
bynapnan Tamkapu, X03up HOJUATUIECHJAH FOBAK IJacTjap XaM OJMHMOKIA. Yiap
nynaraan 700 mapra, cyBaan 100 Ba npobkangan 30 MmapTa eHIHJI.

C¥yHrru iunnapaasca MOJUATHIEHJaH CUHTETUK TOJIa OJIMII YCYIJapyu XaM UIuiad
yuuuaau. bupok Oynaail Tona HaMIMKHU AESpIU IOTMAcCIUTH Tybainu, ynapHu (akat
TEeXHHUKA dXTUEKIAP» YIYH HIOUIATUIT MYMKHH.

1- drcaosan

IOxopu, ypraua Ba mact 00CUM OCTHIA OJMHIAH M30TPOI XOJAATH MOJIUITHIE HHUHT

(p M3UK-KMMEBUH, MEXaHHUK Ba JJIEKTPHK X0CCaIapH

FOxopu 60cum Ypraua Gocum IMacTt 6ocum




Vpraua MOIEKyIAp OFMpIUTH 100000 raua 200000— 300000 700000 raga
EHquaHJmm éHaau énamu éHaau
dazaBuii xonaTu KpHCTaIT KpHUCTAILT KpHUCTaILT
KpucrannapuHUHT CyIOKIaHHII
temrneparypacu, °C..... 100—110 135—130 125—130
ComnumrupMa OFUPITUTH, r/en® 0,92—0,93 0,96—0,97 0,94—0,96
Cyroxnmann temneparypacu, °C 110—115 140—150 140—145
HInmananum temmepaTypa- -25 -60 -60
cu, °C
[lapyananuin Temneparypa- <200 <200 <200
cu, °C
Myprnanum temmneparypacu, °C -65 -75 -75
Hcenkka 4nIaMIiIniInr,
Maprenc 6yiinua ,°C
HucOuit uyzunyBuannuru, % 300—700 1000 800
Konnuk uy3unyBuanauru, % . . 200—500 800 600
DNAaCTHKINK MOIYIH, Ke/cm™ . . 2000 5000 6000
Karruxnuru, Poxysn O6¥yiinua
13 20 ' 16
JusnexTpuKk TOMMuncu 2,3. 2,4—28 2,4—25
Jusnexrpuk ucpodmap Oypuak
0,0002—,0005 0,0005 0,0005

1.2. IMoaunponusieH

I
CH3 n

[IponuneH ra3uHMW MOJUMEpPJIAIT SKUH WHJIAp HYUaa Y3JamMTUPUITaH OyIuImra

KapaMmai, TOJUNPONHUIICH UIUIad YUKApHUIL KyAa Te3 yecMokaa. YyHKHU MOJUIIPONUTICH

V3UHUHT KYINTHUHAa

TEeXHUKAaHUHT Typiau Tajabnapura xaBoO Oepa

Xoccajlapn IJKHXAaTHAAH
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OJIMIIAAaH TallKapu, O)l)lI/Iﬁ OpraHuk 6I/IpI/IKMaJ'Iap CHMHTEC3 KuUJInIga XaM KCHT
unuiatuamokaa. [Iponunen acocuaa rauIepuH Ba MIyHTa yXIIam OMpuKManzap CHHTE3
KUJIM I IIyJap skymiaacuganaup. [Iponunen Kyiiunaru ycynnap OujiaH OJMHAAN:
a) Ilponun cnupTtHU, 3TUI CcOUPT KalOuW, KaTajaus3aTopjap HIITHPOKHUAA
ACTUApaTiiall HaATHUKAaCHU A ITPOIMMUIICH OJIMHAOAN:
' 8KH s CH, = CH
CHyCH(OH)CH, “2%+ ]
CHs

6) [IponuaXJIO0pUAHHN MIIKOpJIAp TabCUPUJA JETHAPOXIOpIIall pe-aKIusicura

yupaTUIl HYnu OUIaHXaM MPOMHUJIEH OJUII MYMKHH:

CHyCH,CH, OIS CH, :[CIH + KCL

KOI1
CHg

B) IlponuieH CcHHTE3 KUJMIIHUHT OHHI AacCOCHUH ycyau HEPTHH HOKOpHU
TeMIepaTrypaja Ba KaTajlu3aTopJjiap HMINTHPOKHJA KPEKHMHIJIall XaMmJa XOCHuJ Oynrax
TYHMHraH YIJIeBOJAOPOJJIAapHU KyIIMMuya paBUIIga JEeTHAPHUAJNAII  peakKIiusicura

yupaTuuial ubopar. Xo3upru BakTAa NpoNHUJIeH acocaH aHa IIy ycya OuJIaH OJMHAAU:

700—000°C
CHiCHyCHA g 0™ itz = Cif

CH,

Ymby ycyn OunaH OJWMHTAH NPOMHIIEH TapkubOuaa o3 MHUKIopaa Oyiaca Xam
OyTuneH, mpomaH, METaH Ba 0OIKa rasiap apanammacu Oynaau. Yimap NpONUICHHUHT
NOJUMEpIIAaHUII Mpolleccura canduit Tabcup kypcatanu. IIyHuWHT ydyH Xam
NPOMUICHHU MOJUMEepIallIaH OJIAUH Maxcyc anmmapartiapaa To3ajdaHaan.

To3a nponuneH onauii mapoutaaras 0ynubd, — 47,7° C na cyrokimanaau Ba—185°

C nma xoranu.



[Iponunen moJuMmepllaHUII KOOWUIUATH KUXATUJAH STHIEHAAH MYTIako (apk
KMJIMO, HHULMATOpJiap MINTUPOKUJA SXIIM MOJUMeEpJaHMaiau, 6anku Qakat numep,
TpUMep, TeTpaMep Kabu MOMCUMOH KOBYIIOK ITacT MOJIEKYJISIp MO1lajgap XOCHI KUJTaau.

bop ¢drTopua, meramn xmopumnap, cyiabdar Ba docdar kucimoTanmap Kabu Kydiad
KaTajau3aTopyiap HUIITUPOKUZA TMPOMHICHHU HOHIW MOJHMEpJaHHUINra ydpaTtuo,
MoJekyJsip orupauru aturu 400—500 atpoduga 6yaranH MOMCHMOH MaxCyJIOT OJTMHAIU.

Cyurru innnapnanponuiennu Il sa Ill rpynna meTannapuHUHT alKUJUIapu Xamaa
IV Ba V rpynnma »sieMEHTIApUHUHT XJIOpHUJ Ty3jJapu apajalmmMach HINTHPOKUIA
nojumepnald, YHUHT IOKOPH MOJIEKYJIAp MOJUMEpIapusid OJHII TaaOupiapu uiwiad
yukuagu. Hurnep Ba HarramapHuHr mnumad 4yMKKaH ycyiaura OMHOaH, NPOMUJIEHHU
TPUATUIATIOMUHNN Ba TETPAXJIOPTUTAH/IaH HOOpAT KOMITJIEKC KaTaJIM3aTOP UIUTHPOKH 1a
nojaumMepsald, cTepeoperyiasp Ty3UJIHIAaru MOJUIPONUIIEH oMUl MyMKHH. by ycynra
MYyBO(MUK, NPONMUIECHHHU TENTaH, YaUT-CIUPT KaOW OpPTraHUK CYIOKIHKIapaa 3puTHO,
SpUTMa KaTajaW3aTop JKOWJTAIITHPHUIraH peakropiaapra kyhuimanu Ba 100—150° C
arpodua KU3AUPUTAIH.

Arap moJsuMepiall peakIMusIch Y4yH MPONUJIEH Ba MPOMAaH ra3-JapuHUHT MablyM
MHUKIOpUI HUcOaTaaru apajaliMacHu OJIMHCA, Y Xojjaa Oy razjiapHu 3pUTHII 3apypaTH
konMmauau. HlyHucu KM3UKKU, TOJTUITPONMICH CHHTE3 KUJHU A TPUATKUIJIATIOMUHUNA Ba
TETpaxJOPTUTAHAAH HOOpPAaT KOMIIJIEKC KaTalu3aTopiiap HWIUIaTUJICa, KPUCTAIIHK
napaxacu 80 — 90 mpoueHT aTpoduaa OyiaraH UM30TaKTUK MOJUTIPONUIECH OJUHAIH.
dakaT TETPaXJIOPTUTAHHUHT Y3M MIDIATHUJTAHAA dCa KpUCTAIIUK napaxacu 50—60
NpOLEHT, aTpoduaa OYIraH moauMep XocHus Oymanu.

[lonmunponunaeH, mact OOCHUM OCTHIA OJIMHTAH IMOJUATHIEH KaOu, paHTrcu3 Ba
KaTTUK OYnau0O, Y3MHUHI MEXaHUK XOccallapu XUXATUJaH MOJUITUIEHIAH IOKOPHU
Typaau. Macanad, NOJUNPONUJIEH aMop(iaaHUII Ba OMIIAII TeMIeparypacH,
MYCTaXKaMJUTH, OHIIEKTPHUK XOoccallapu Ba XHUMHUSABHUN OapKapopiuTu >XKUXATHAAH
nonudTuieHAan adzanpokaup. [omunponunen 80 npouentnu cyiabdat kucimorana, 50
NPOLEHTIM HUTPAT KUCJIOTaZa Ba KOHLEHTPJIAHTaH XJOPUJ KUCIOoTalapaa XaM Aesipiiu
napyajJaHMauau.

[lonunponunen oaaui wWApoUTAa OPraHUK CylKIukiapaa spumaiau, 80° C

aTpoduaa 6€H30, TOJYOJ KabU apOMaTHK YrIeBOAOpOoIapaa AypyCTTUHA dPUNIH.
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[Monunponunex, acocad, Xap Xui KaJUHIUKIATH Napaaiap uuuad 4yuKapui ydyH
capdnanubd, yHJaaH, acocaH, dJIEKTPOTEXHUKA Ba paJMoTeXHUKana Goiimananuiamim.

CS’/HFFI/I ﬁnnnapﬂa MOJIUIIPOMUIICHAAH XOCCaJlapHu KUXATHUAAH SHT

2-orcaoean

H3oTpon xou11aru mMOJTUNPONUJIEe HHUHT (PU3MK-XUMHUABHUA, MEXaHHUK Ba 3JIe KTPUK

xoccajaapu
Vprada MONEKYITAP OFHPITHTH. .........veeeeevesereseeeeeseeeeenen. 100000 raua
EHYBUAIUTHIHL  ..ooovvicceceeeeeeceeceeeee e e énamu
(OF:TeT:0:37 07 B (0 X1 £:1 4 % R KPHCTaJII
KpucramiapuHuHr cyrokianu temneparypacu, °C................ 165—170
CONMIUTAPMA OFHPIHTH, 2/CM> . oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 0,90—0091
CyrokaaHuil TeMIepaTypac, “C.....cccveruirieiiiieiiiienieenieeee 165—170
[nmamanuin TEMIEPATYPACH, C.....oeveeeveeieiiieeiiie e -40
[Napuananuir TeMIepaTypacH, C........covvviriiniieiiienensee e <250
Mypraaauir TeMIEPATYPACH, “C...vvvviiriiiiiiie it -70
Hccnkka unnammmnra, Maptere 0YHnda, °C......ooovvvveiiieenienininnns 120
HucOuii HCCUKITHK CUTHMU, KAJL./2PDAOCPAMM..vvveieverariienasirenssirensnsnens 0,46
Uysunumra MYCTaXKaMJII/IFI/I,KZ/CMz .......................................... 300—350
HucOuil qy3umyBUaHIITH, Y0....cc.vvivieiiiiiieiie e 700
Konmauk 9y3umyBIaAMITATH, Y0 ..ooveeiiiiiie e 500
DNACTUKIUK MOAYIH, K&/CM™®  ooiiiiieiee it 500—7000
KaTTHKIATH, POKYDIT OYHHUA, K/CM® .vvovveveseeeresreesrsriessessesneon, 85895
JIIDTEKTPHK JIOUMEICH . ... eieuveeireeeienieeeieesieeeieesieeeseeseeeenseenseeennens 20—21
Jusnekrpuk nepoduiap Oypyak TAHTCHCH...........c.evveeneennnnee.... 0,0006
TernmoO YTUII KYUTAHUIIA, KB/MM.....ouueeneeneanneennanneeneenneeeniieenis 30—39

NUIIMK CUHTETUK TOJajapaaH KOJHUIIMaiiJuraH XUMHUSABUHA ToJia HUIIA0 YHUKApUII
MYMKUHJIUTH UCOOTIAHIH. AMMO TMOJUNPONUIECHIAH MUIIMK TOJA OJUII Y9yH YHHUHT
mousekynsip orupiauru 40000—50000 Ba xpucranauk napaxacu 80—90 mpoueHT
arpodua Oynumm mapt. [lomunponuiaeH Tojsiajiapyu €HTUJ Ba ap30H OYITaHIUTH YYYH
KeJa)kakaa OOIIKa CHHTETHK Tojajlap YpHUAA UIUIATHIUIIA MYMKHH.

11



YMYMaH, MOJIUIIPOMUIICHHHU MOJHUITHUIICH HIUIATHIJIaAWTaH 6apqa coxajaapnaa

OemManon MIUIaTHII MyMKHUH.

1.3. Moun300yTHIIEH

[ CH, |

|
—CH; —C—

I
CH,

[Honuu3zobyTunen u300yTUIEHHU TYypJiu MApoUTIapaa noiumMepsiad onmvMHAIH.
N300yTunen amanaa Kyiuaaru ycyianap OMiaH CUHTE3 KUJIUHAIU:
a) yuaaMuu OyTUJ CHUPTHHU NETUAPATIOBYMU MOJJAajiap UIUTUPOKUIA KU3ZAUPHUII

Hynu OunaH oIMHAIU:

CH,
! 250--300°C
CH3 —',(: - CH3 ﬂlzo;lp CH3 _ C = CHS
| . I

OH _ CH,

24  Cunretnk ronuMepap XH}HECH

Peaknusana xartamusatop cudaTuga alOMUHUN OKcua €KUM OKcalaT KHCIOTa

naiaTujiaagau.

N300yraHHKM I0KOpPU TeMmIepaTrypaga TypJd KaTalu3aTopyap HIITHPOKHUIA

JNeTHpOoTreHIaI Wyan OuaaH U300yTUIICH OJIMHAIN:

CH3 - CH — CHS 500__500c.c CHg '—""(_: — CH2
C'.Hg T AU+ Cfgo_; CH,
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B) OyruieH OOKCHUT, CHUJIMKareiap Kabu KaTaiau3aTtopjap HIUTUPOKUAA IOKOPHU
TeMIlepaTypaja U30MepJaHTaHAa XaM HU300yTUIIEH X0-CHJ Oynanu:

CHy = CH — CI, — CH 4 300-500°C CH,; — C = CH,
=5 |

CHJHKAreAb CH
3

r) uzoboyrun cnuptHu 360°C na adrOMUHHUN OKCUJ UINTHPOKHIA JETUApATIAIl
Hynu Ounan u300yTHIICH OJIMHAN:

CH,0l — CH — CHj3 gepoc  CHy — C = CHy

| s | -
CHq Al2Cy CHs

bynnaii #1yn 6unan n300yTHIIEH OJUII SHTU YCYJA XucoOJIaHaqH.
N300yTunen onauii mapoutna raz 6ynuod, — 7°C na cyrokinaHaau Ba
— 140°C pa xoranu.

N300yTuneHHUHT cynb(aT KMCI0TAa HIITUPOKUAA OTUMEPIAHUO qTUMEp, TPUMEDP
Kabu OMpHKMaap XOCHUJ KUIMMMHU nactnab, 1878 iunga A. M. byrtnepos Tonras.
Cyurpa wu300yTuleHHUHT (akaT KUCIOTajdap HUIITHUPOKUAA TMOJUMEpPIAHUIIH,
HEePOKCUJIap UIITUPOKUA 3ca EMOH MOJUMEPIAHUIIA MablIyM OV M.

N306yTuneH, acocaH, sMyibcHusaa €KM 3pUTMAajla MOJUMEPIAaHUO, KaTalau3zaTop
cudatuna kynuH4Ya cynbdaT KuciaoTa, O0ab3aH 3ca Kajail, allOMUHUI, TUTaH KaOu
MeTaJUIApHUHT XJIO0pHUJ Ba GTOPU I Ty3Jaapu uuuatuiaaau. Katanu3zatop MOHOMEPHUHT
(u300yrunennunr) 0,03 mpomenTa Muknopuaa onuHanu. M3o0yTtuiien xyna mact
TeMIeparypajiapjia Xam
(—80°—100°C) xarrTa Te3nuk OuinaH nmoamMmepiaHanu. M300yTuieHra KaTalm3aTtop
Kymmiaraaga Oaw3aH mopTiaam 03 Oepaau. Iy cabGabium moaumMepiaHuIn
M300yTHUICHHUHT CYIOJITUPWITAH dpUTMacuaa oaud 6opunanu €Ki peakuus TE3NTUTHHU
kamaiiTupumydyHn 0,01 — 0,5 nponeHT muknopaa uaHruouTtop (hopmansaernn, heHONI,
Kpe30J Kabumnap) KyImmaaau.

N300yTuieHHUHT mnoJuMepiaHuimmaa O0op (GTOPUAHMHI KaTaJIU-3aTOPIMK

XYCYCHATHHY OJITUHTYTYPT, BOAOPOJ CylIbpuIMepKaNnTaHJIap Ba XJOPH I KHCIOTa aHYa
13



cycaiitupanu. Ulynnait 6ynummra kapamait, 6op ¢ropun nmrupoxuaa u300yTuieH —
80°C ga xkyma Te3 moauMmepiaanub, wmouekynsap ofupauru 200000 ra TeHr
NOoJUU300yTHIIEH XOCUJI OYnanu.

N300yTHneHHN Ta3 X0JIUAa XaM MOJUMepJiall MyMKHH. ByHUHT yuyH ra3 xoJjgaru
n3o00yruneH okopu remnepatypana (200~300°C) akTuBIaHraH TypJIu CUJIMKareaaapaas
yTKazunaaau. AMMo Oy ycyija OJMHTaH MOJUHU300yTUIECHHUHT MOJIEKYJISP OFUPJIUTHU
yHua katTa 0ynmaiau. LIyHUHT yuyH y KOBYILIOK, CYIOKJIHMK X0Jujaa Oynanu.

Canoaraa n3o0yTuJeH 3puTMaza, cyiabdaTt kuciora €k 60p GTOPUI UIITUPOKHUAA
nonumepnanaau. I[lonuus3oOyTuiaeH KaydyKCMMOH mojumep Oynubd, y Typiau
MaMJlakaTiaap/a ONIaHoJ, BUC-TaHEeKC, MOJUOyTeH A1e0 XaM IopUuTUIagu. YHHU dy3raHjaa
Y3MHUHT OOUUTaHFUY y3yHJUTHTra HUcOaTan 15 mapraraua ysasanu. [Tonuuzobyrunen
aTMocdepa, KUCIOPOJ Ba 030H Tabcupura 0apkapop no-nuMmepaup. Konunenrpiaanran
MHUHEpaJl KUCJIOTajJlap Ba HUIKOpJap-HUHI IpUTMallapu XaM yHTa TabCHp 3TMalIH.
V3uHuHT Oy XO0cCcanapu XKUXaTHUAaH MOJUMU300yTHIIEH OOIKa mojaumMmepiapaan adsan
Typaau.

[Tonunzobyruien y tremneparypacuga amopd xonna 0yaub, COBUTUIATAHIA XaM
KpUCTaJJlaHMal . Arap yHH 4y3uJjram xojJa COBUTHUIICA, MAKPOMOJEKyIalapyu SXIIN
OpPUEHTHpJIaHuO, MOoAMMEp  KpHUCTalad  Xojarra  yTaau. AMMO  4Yy3uJTraH
NOJMUU300YTHUIIEHHH Ky-HuO ro0opcak, y Yy3WHUHT JacTinabkk Makiaura KauTuO, siHa
amop¢ xonarra yTaau.

[Monuu300yTHIIEH MOJEKYJIAaCHHUHT Xa)KMHU KHYUK OY1Tan raznap (BOoJOpO, TeIH,
a30T) Ba xap xuJa mojnnan'ap (cyB, oaTuHryrypt (IV)-okcua Ba Xokazonap) OyFuHHU
XaMJia XaBOHU YTKa3zMalau. YHUHT JU3JIEKTPUK X0ccajlapy OOIIKa MOoJUMepIapHUKHU JaH
IOKOPUIHUP.

[Tonuun3o0yTuaeHHUHT 0ab3U Xoccalapu 3 — xaJBanga KEITUPHUJITaH.

[Tonuuzobyrunen TYyHWuHran noaumep Oynranauru cababau yHM TYPCHUMOH
nojaumMepra anantupub Oynamaiinu. M300yrunen Oomka nueH MoHoMepiaap OuiaH
comonuMepinanub, Kaydyyk Xocus Kuianu. bynnait comonumepnap tapkubuga 2 —10

MPOIEHT MUKJIOPJa TMEH MOHOMEPHU (M30TIPEH, XJTOPONPEH, AMBUHUI Kabumap) Oymaau.

3 — orcaosan
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HzoTpon Xoagarn noaunzo6yYTHICHRUHAT - QH3UK-XUMHABHK,
MCXasTHK Ba 2AEKTPDHK XoccaJdapH

Vpraua morexyasp oFupaura . .
Enyruannuru Coe s
Dazanuil xoJAaTH

+ . . - - . - . .

] - - . - . . - .

ConnmuTHpMA OFHDANTH, 2/cu® .
Cywoxaauuln TeMnepatypaci, °C
Dvuwansandus TeMoeparypacu, “C
Hapuanasauin temuepatrypacu, °C
M¥praanum temneparypacu, °C

-

-

Mccnkka guaamananri, Maprede G¥iinua, °C

HucOuit MCCHKAHK CHFUMH, xas/zpad.2pamus

U¥sHaniea MyCTaxKaMAurt, xz/eu? .
HucGuit uysurypuanauru, %
KoMK YV3HAVBYUAHANTH, 9
DNACTHKINK MOXYIH, K2/eM

Auaaexrpuk jgouMuic .. . . . . . . .
JHaaekTpuk Hcpogaap Ggpt{ai{ T@Nrencu

Tewnt ¥TyBun KyuAaBuuWI, K6/ MM

400000 rava
e{raamn
4Y¥3ral BaKTAA
KPHCTALTAHANH
(), 9t
50-—60
—70
<350
— 100
20
0,45
50— 100
1500
300
: 80
2,4—2,9
{0, 00020, 0005
15—20 '

By xaydykinap MeXaHHK XOoccallapu, XHMUSBH N OapKapOpJIHUTU KUXAaTHUIaH TaOuui

KaydykaaH ads3an OYAraHjiura ydyH ynap

UIUIATUINO KEIMOK/IA.

1.4. TlotucTupoa

|

Ca-HOATHHUHI TYpPJIH TapMOKIapHIa

—CH,—CH—-

W\
NS -

ApoMaTHK MOJHOJePUHIAPHUHT SHT OJAU M BaKUJIIapuJaH OUpPU MOJUCTUPOI IHT

KaJUMTH TouMepiapaan 6ynub, Oupunuu maprta 1878 iunna cuHTE3 KUITHUHTaH. YHUHT

MOHOMEpPH CTUPOJ 3ca KyWuJaru ycyniaap OusiaH oIUHAAU:

a) 1,2-,HI/I6pOMeTI/IJ'I6CH3OJ'IFa COBHUTHIITAH X0JI1a MAaTrHU I METaIN TabCUP DTTUPHUIICA,

peakuusra ojuHral 1,2-agubpomeTunOeH30dHUHT 90 NPOLEHTH CTUPOJIra allaHa u:
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CHBr — CH ,Br CH, = <|:H
|

| - H |

DA AV

by ycyn, acocan, nabopatopus mapouTuaa KyiajlaHUJIalu,
0) o éxu f—denundtun cnupt 150 — 200°C aTtpoduaa HIIKOpP UIITUPOKHU A

CH; — CHOH CH, — CH

Xy 150--200°C N
| ]
l\/ NA~

JeTUApaTiaHcaxaM CTUPOJ XOCHI Oyianu:

Ctupon cuHTE3 KUJIMMHUHT Oy ycynu xaMm ¢akat nabopaTtopus IapoUTHIA
KyJUIaHUJIAIH ;
B) JOJYUH KHCJIOTA MU C cynabdart nmrupokuga 240 C arpodupa
KU3IUPUIITAHa KapOOHAT aHTHPUT aXKpaTud YUKUO, CTHPOT XOCUI Oymanu:
<"\~ CH = CHCOOH CH, = CH
240°C |
N

—
CuSo,

r) caHoaTAa CTHUPOJ, acoCaH, JTHJIOCH30JHH JETHApOTeHJam WHyau OuiaH
onuHanu. DTuiOeH301 3ca OeH30J Ba OTUJIEHJAH AJTIOMHHHUNH  XJIOpHU]I

KaTalu3aTopjJuruga CAHTE3 KAJIHMHAIH .

T \\|— CH; — CHg

-+ CHQ = CH‘; —

| 100°C
AlC]s
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byHuHr y4yH onaauH peakropAa OeH30 OuNlaH ATIOMHHHUN  XJIOPHU]
apajamITUpuUIagM, CYHIpa apajamiMa 3THJIEH oOopuiagu. DTHUIIEH ra3u TapkuOunaa
ameTuyeH OyaMacnurd mapt. JIEKHH yHTa HHUIUATOp cu(aTuaa 03THHA dTHI XIOPH I
Kymuarad Oynanu. Peakius 3k30TepMUK OYAraHu TyQaiiin peakTOpHHU COBUTHO, YH1aru
temneparypa 95°C arpoduna caknad typunanu. Xocua Oyiaran 3TUIOCH30JIHU OOCUM
octuna 600—800°C na xu3aupuica, IErHAPOTCHIAHUII PEAKUUACU KETHO, CTUPOI
xocun Oynanu. Pcakuusga karanusaTop cudatuga alloOMUHUNA, XpOM, pyX Ba MOJIUOJICH

OKCH JIapX HHuIaTujIagu. By pcaknoug cxemMacu Kyﬁn;[arnqa I/I(I)O,Z[aﬂaHa)II/II

CHQ - CH3 CHQ == C[‘I
| |
PN : 600—800"C X
} ‘ AlaOg, Cl‘g(ﬂ’ || '

P NG

Peaknusga sTunben3onHuHTr 40 MpoueHTH CTUPOJTra aliaHaau Ba apajalMajaH
YyHU QpaknuoH xalWjam ycyinuaa axpatud onuHaau. CTHUPOJHHU cakjam maiTuiga
NOJIMMEpPJIaHUO KOJIMACIUTH yUYyH yHra HHTHOUTOpaap kynmmaanu. [lonumepnaHuiHu
Odouutamjgad oJJUH, OAATAA, CTUPOJIHU UHTMOUTOPJaH TO3aJaHAIH.

To3a cTupon ogIuii MapouTAa paHTcU3 cyroKiIuk 6ynubd, —30,6°C na koTaau Ba
145°C na xariHauou.

Ctupon 3pKUH pajJuKalJd HHHULIMATOpJAp TabCHUpHAA XaM, KaTajlu3aTopiap
TabCUPUJA XaM INOJHUMEpJaHaAu. Xap HMKKH YCylJa OJIMHTaH IOJUCTUPOJHHUHT
MOJIEKYJISIp OFMPJIUTH MOJUMEpPJIaHUII TEMIIepaTypacura OOFIUKIUD.

CTuposHM mojauMepiala KaTaiu3aTop cudaruia aTroMUHUN XJIOPUA, BOLOPOI
dropun, Kanmail XIOpHUI, HATPUN €KW KaTUW aMUIIap WUILIATHIATH.

AManga cTUpOJ, acocaH, dPKUH pajuKajjlapra mnapyajlaHyBuUd HHULMATOpJap
UIITUPOKHU A d3pUTMana €KM SMYyJIbCHUAAA ToauMepiaaHaau. Maunuaropiaap cudaruaa
BOJOpPOJA  MEpPOKCHJ, HaTpull  MepoKcHJ, OEH30MI MEpPOKCH], a30MeTaH,

TeTpabyTunaupeHunsTad kabu OupukmManap ULIUIATUIAAH.
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CrtuponspuTMaia moJuMeplaHTaH a peakuus >XKyJla y30K, BaKT JJaBOM 3TaJu Ba
XOCHJI OYJIraH NOJUMEPHUHT MOJIEKYJSIp OFMPJIUTH yHYa KaTTa OyiaManau.

Arap cTuUpoa cycmeH3uss €KUM OHMYJIbCHANA TNOJUMEpJIaHCa, peakUus nact
TeMmneparypana coaup 6ynu0, Te3na Tyraiu Ba MOJEKYJsp OFUPIUTUA KaTTa MOJIUMEP
xocua 6ynanu. by xonaa nonuMepiaaHu cyBaa oiaud 0opusiud, smyneratop cudaruga
TYpJU COBYHJIAp, JIaypuJl KUCJIOTa Ty3Japu uuviatunanu. Maunumatop cudaruga sca
BOJOPOJ HEPOKCHJ, OEH30UJ MEepoKCH] Ba mnepcyibdariapaaH ¢oiiganaHunaim.
[TonuMepnanum TamMoM O¥yiarad, CyCneH3USHU Koaryiasuusra ydypaTuO, MOJIUCTUPOII
aXpaTtul OJHMHAIM.

bynapnan tamkapu, CTUPOJ 3pUTYBUMCH3 OJIOK yCylHaa IOKOPU TemIiepaTrypaja
xaM nonuMepiaHaau. Jlekun Oy ycynna IOKOpPU MOJEKYJISp MOJUMEP XOCHJ OYiauim
YU4YH KyJAa y30K BaKT Tanald 3Tuiaau (MacajaH, HOJUCTUPOJ OJULI YUyH CTUPOJIHU 6
kyH 60°C na, 4 kyn 80°C nma Ba cyHrpa 2 xkyn 150° C na xu3nupuu kepak). bynnan
TallKapu, CTUPOJ OJIOK yCylIu1a MOJUMEPJIaHTaH a YMKAJUTaH UCCUKIUK OMp TeKucaa
TapKaJMaraHjaurd TyQaiau, OJOKHUHT TYypJU >KOHJIAapHaa MOJIEKYIAp OFHPIHUTHU
Typiauda OyiaraH moauMep Xxocuia 0ynaau. bIOKHUHT Huuia nacT MOJEKyJsp, 4eTjiapuia
3ca HOKOPH MOJEKYJISIp MOJHCTHPOJ XOocuJ Oymanu. UyHKHM HUYKapuja YUKaJIUTaH
UCCUKIUK Te3la Tapkaaub KeTa oJMal, MaKpoOMOJEKyJlalapHHU JecTpyKUHUsIaiIu.
[IIlyHUHT y4yH CTHPOJ KYIPOK, CYCIIEH3UsA €KM dDMYJIbCUAAA ITOJIUMEPIAHAIN.

binok monucTupoa paHTcu3 €KM OY CapFULI, THHUK MoauMep OYnul, MOJIEKyIsap
OFUPIUTU OpPTraH capu OPTraHUK CYIOKIHMKIapAa 3pyBUAHJIUTH KaMasau. YHUHT
Mousekynsip orupauru 200000 nan optuk 6ynca, adup, rekcan, O€H307 Ba Tojdyojiapaa
spumaii, ¢pakat OyKagu.

[MonucTUpoa XUMHUABUHN CYIOKIHKIAp TabCHUpHUTa AXIIM Oapaoum 6epaau. Y HILIKOP
Ba MUHepaJ KucJioTajap dpUuTMacua napyajaHMaiiu, Cnupriap Ba MUHepal Moiaapa
spUMaiiu, IOKOpH TeMmIepaTypaja XaM Y3WHUHI MEXaHMK XOCCaJlapUHU Ccakjaailau.
[IyHUHT y4yH MOJUCTUPOJ MOJUMEpPJAp Opacujga MyXuM YpUH TyTaau.

[HonuctuponHuHTr 6ab3u Xoccalapu 4-xaaBajga KeITUPUITAH.

Mounekynsip OFUPIAUIA yHYA IOKOpH OYiaMaraH MNOJUCTHPON JakK cudaTuia
UITATUIIAU.

[TonucTupon sAXmM JOHJICKTPHK Xoccajapra idra Oynranm Tydaiiaum xabGenb
CaHOAaTHU/a Ba AJIEKTPOTEXHUKAAA KEHT HIUTATUJIMOKIA. Y THHUKJIUTY KUXATUAAH 0TI
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mMmagad Koaummanan sa 90 nponenrraya Hyp yTkazaau, cyBHU mmuMmMan . LHlynunr

Y4yH YHJaH TYpJH XuJ Oylomiiap, MallMHaJapHUHT AeTajulapu, yil -py3rop acbobnapu

XaM scajlagu.

A#lHUKCa, CTHUPOJHUHT comojumepiapu (OyTagueH-CTUPOJ, BUHHUIKAPOa30Ji-

CTHUPOJ Ba xoxa30nap) TCXHHUKaga KyH nnuiaTuJjaam.

CTuponHUHTI TYHMHMAaraH

KHucijaoTaiaap oumnaH XOCHUI KHJITaAaH COITOJTUMEPJIAPHU XaM JIaK CaHOaTHUuJa KaTTa aXaMusiATra

ora.
4 - srcaosan
Haorpon X0nXjark TOAHCTHPOIHHUHT QPUINK-XHUMHSBHI,
MEeXaHHK Ba SJEKTPHK Xxoccalapu

Vpraua mozexynsp nmpnmn e e e e e e e 600000 raua
BHYBMZHIMIH . . .« . . o e e e e e EHAMH
daszasuii xoaa™ ., . ‘ amMopd
CONHUITHPMA OFHUPJHIH e’ma : 1,00—1,07
Cyiokaarim temMnepatypack, °C : 200 atpothuna
[Hnmaranum temmeparypacd, “C . .~ . . . . .. 80---50
[apuanawun Temnepatypacu, © . 250—300
Myprnasnm temnepatypack, °C . . . . 60
HceHkKa sHIaMANAHCK, Mapresc Gwma CC 80
HHCOHH MCCHKAMK CUFUMH, Ka.4/2pad. 2pams 0,65
U¥anauira MycTaxxkaMaura, xzfem? . . 400—450
Hucbuéi uysmaysdadimrn, % . . . . . . . . . .., 200 raua
Kongny uyanaypaanmury, % . . . . . .. .. . 100 raua
JNACTHKINK MOAYAU, K2Z/cH: . . C e 5000
Kattugmury, E.pmre:[ 6yrmqa ffefw-* c e e 20--30

92,3—2.9

JMINEKTPUK JAOHMHHCH . . . . . . . . .
]Inanempn}( ncpodaap Gypqah TaHTEHCH
Temnd YTyBuM Kyunranull, K8/ M .

1.5. IHomudyTaguen

|- CHy — Cl = CH — CHy ~|,
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0,0002—0,0003
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[MonuOyraauen nuBuHUI €ku 1,3-OyTagueHHU MOJIUMeEpall HATUXKACU 1A XOCHUII
oynanu.

JuBununau Oupunun mapta C. B. JleGeneB 3Tua cnupTaaH CUHTE3 KUJITraH 0ynuo,
X03Wp y CaHoaTHxa, acoCaH, ITAaHOJIAaH ’Mac, Oaiku He(Th raznapugaH KyWujgaru
ycyiiapia oJMHMOK/IA.

a) MabJIIyMKH, HEPTHU KpEKHMHTJAIl IMpoIleccuaa Xxocui oOynran Oyran Ba OyTreH
ra3japuHu IOKppU TeMmIepaTypaja Ba MeTall OKCHJJIapU KaTajau3aTopJiuTHuaa

JNEeTUAPOreHIall peakiusiacura yupatuiaca, IMBUHUI XOCHJ Oyianu:

CHy — CHy — CHy — CH, 5-"9;@-& CHg—CH —CH = CH,

6) 1,3 €xku 1,4-OyraHauoiapHu KaTaiau3aTopliap HMINTUPOKUIA AETHApaTiall

pCaKnuiACHUra ydpaTuil HaTU)KaCcua XaM AWBHUHUII OJIMHAOWN:

CHyOH — CHy — CHy — CHROH g0 _aniec
= CHy'= cH— CH = CH,
CHaOH — CH, —CHOH — CH, ~ *!PVa

by peaknus wkppu 6ocum Ba 290—300°C Temmepatypana antoMuHuU Qocdat
KaTaJIM3aToOpJIUruaa coaup Oynanu.

B) JleOeneB ycynu Oyiimua 5TaHOJ IOKOPH TEMIlepaTypaga METaJll OKCHAJIApH
UINTUPOKHU A Jeruaparianca, OyTaaueH Xocui Oynanu:
4DD°C

2CH; — CH,0H ==

' CHy'=="CH — CH = CH,

Bynna sHT To3a OyraameH OJMHCA XaM, 3TaHOJ 03UWK-OBKAT MaxXcy-JIOTJIapHaaH
CHUHTE3 KHJIMHAAUTaHIUTH Ty(aiinu, Oy ycyn kam nya-aanunap sau. CyHrru unnapaa
TAHOJHU ATUJCHJAH CUHTE3 KUJIHUII ycynu Kamd stunrad, iuBuHui Jlebenes ycynu

OViimva onuHagUTaH OVIAU:
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F) CHUpKa aJbACTUAHHU aJIJ0JIb KOHJACHCATIAl Ba XOCHJI 65’/J'IF8.H AU OJIHHU

aeruapatiam uynu Ounad xaM OyTagueH OJUII MyMKHH:

_ SN . . T Hg
2C11,CHO KC[O_: CHs CH(OH)' CHg, CHOm

250—400°C

—~ CHSCHOHCH,CH,OH g 005 CH, = CH.— CHj=CH,

byranuen ognui mapoutnaras,—4,5°C ga sca cytok xosra yraau Ba — 109°C na
KpUCTaldlaHaIH.

Cyrok xosgaru to3a OyTaJiueH ONAUM IApOUTHAA XKyJda CEKUH MOJUMEpJaHaIu.
ByraguenHu ucHTHUII €KUM yHTa HYp TabCHpP STTUPHUII OWIIAH YHUHT MOJUMEpIaHUII
TE3JUTMHU omMpHII MyMKUH. bupok, Oy ycyn OuigaH XoCHJI KHJIHUHTaH
NoMUOYTAJUEHHUHT MOJEKYJISp OFHPIUTH yHYA IOKOPU SMACIUTH, XOCCAJIAPUHHUHT
émonnuru Ttydainu, Oy ycyl xam caHoaTaa KyJiaaHuiamanau. byranmeHHW caHoar
MHUKECUA TMOJIMMEpJiala Karajlu3atopiapiaH (HAaTpUil MeTanau) Ba HHUIUATOP
Oupukmanapaad keHr Qoiinananunanu. byragueHHu OJ0K ycyiauaa 3pUTYBYH MOJja
UIITUPOKHUAA XaMJa 3MYJIbCHsla TOTUMEpJall MyMKUH. AMMO OJIOK yCylHua OJIMHTaH
MOJIUMEP MOJEKYJIsIp OFHPJUTH Oyiimdya aHya moauaucrnepc Oymanu. YyHKu
OyTaIMEeHHUHT MOJUMEPIAHUIIN XaM K30TEPMUK peakus 0yano, YnKaéTraH MCCUKINK
nojJuMep MakpoMmoJeKkyiaanapuHu (mapyanad obopanu.

Arap TmoJaMMepJaHHMII »JpUTMaaa, aWHHUKCAa, OSMyJlbcusiga oxumbd Oopwuica,
MaKpOMOJIEKyJaJapHUHT HapyaJaHUIIMra YpPUH KOJIMaWJgu, YyHKM peakuusaaa
YUKAJUTaH UCCUKIUK CYB KU, S)pUTYBUHMTA IOTUINO, TeMIepaTypa aHua nacasjau.

Canoarga nmonuOyTagueH OJHUII MOHOMCPHHUHT CYBJIard 3MYJIbCUSACUHU KUCIOTA
KaTaJau3aTopJIMTHAa MOoJIMMepialra acocianrad. by ycynna onuHran nonudyraaueH
JaTeKkc xonaraa Oymaau Ba yHHM dpUTMara Typjid Ty3 dpUTMallapH, dJIEKTPOIUTIAP
Ky Wynum OuiaH yykMmara Tymmpuianau. byraaueH sMyiabCHOH ycys OHJIaH Maxcyc
KaTajau3aTopJiap UITUPOKHUAA TOJTUMEPIaHTaHAa MOHOMEPHUHT 1,4-Ty3uNuIIM, acocaH,

y3rapmanau:
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nCHy= CH — CH = CH, m—_:ii—(; [— CHy— CH- CH—CHy—1,

Ymyman, nuBuHua Oupukmanapau nonumepnamuaa C. B. Jle6ener kamd stran
yCyll ®KaxXOH axaMusTUra 3ra 6ynnu. by ycynra OMHOaH CyloK OyTaJUeHHUHT Y3UHU EKU
YHUHT OpTaHUK CYIOKJIUKIapaaru (0eH3uH, KCUJI0JI, HIUKIOT€KCaH) 3)pUTMacuHU HATpUH
MeTaJIM HINTHPOKUAA MoJumMmepiam MyMkuH. [lonumep 3aHXUpPU TapMOKIAHUO
KETMAaCJMId Ba MOJUIUCIEPCINK XyCyCUATUTa 3Tra OYIn0 KOJIMACIUTH yU4yH dpHUTMara
Mo puKaTopiap xaM Kyumiaaan. Moaudukatopiap cudaTtuia CHpKa alabJIeTH 1, BUHUI
sdupnapu, KETOHIAp, TMOKCAH KaOW OMpUKMaIap WIUIATH JaH.

a3 xonparm OyragueHHU HATPUH METaJIU MINTUPOKHUIA Y3JIYKCHU3 MOJHMEpJIaml
caHoaT/Aa KyJIJaHUJIAaAuTraH 3HI aCOCUH TEXHOJIOTHK ycyl XucoOnaHanu. by ycynra
MyBo (UK, To3ananrad Oyraguen 30—35°C remneparypa Ba 3—>5 amm Gocumaa HaTpui
METAJIMHHUHI KEPOCUHJArd CYCHEH3UsCcH Ba aludaTHUK OpraHUK KucioTanap (OJIEeHH,
NaJbMUTHUH, CTEAPUH KHUCJIOTAJap) COJIMHTAH PEaKTOp OpKaJu YTKa3ujlaau.

[TonuGyTranucH apoMaTHK Ba allM(GaTUK yIIIEBOLOPOAIap XaM/a YyIapHUHT XJIOPIU
XOocuanapuaa XM dpUAN, CYBHU 3ca ACApJIHA MIMMMaau.

[Tonmumepna'Hum mapouTiira kapad moauOyTafueHHUHT MOJICKYJISAp OFUPIUTH 25
000 gan 750000 raua 6ynanu. Y uccukka anva ungamiau 0ynu6d, remneparypa 220°C ra
eTraHja JeNoJIMMEpJIaHUuIl peakuuscura yupaham Ba JOUMEp, TpUMEp Xamaa
TeTpamepiap xocus O0ynanu. [HonuOyragmeHn KucIOpoa TabCUpPHUAA T€3 OKCHIAHAIHN,
ynbTpabuHaduma Hypiaap TabcUpHIa 3ca napuanaHa Oouwtainu. Hartpuit meranu
KaTaJau3aTopJIUIUAa OJTMHTaH NONuOyTaaueH «oyna» ncO aranaqu, y Y3MHUHT KYTUYUIUK
Xoccallapy JKUXaTHJIaH Ta0uui KaydykaaH kKpaummManau. llonuOyragmeHHUHT JHT

MYXUM XOcCcajlapu KyHUJaru >KajBajaja KeJITHPUJITaH.

5-orcaosan
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Haotpon xoagars noan6yTanMeHHHRT (H3HK-XHMHSBHE,
MeXaHHK Ba 9MEKTPHK XOccanapu

Ypraua soxexynsp OFUPIMTH . . . . . e e o o ... 00000 rava
Buypwamamen . . . .. ... .. .. e &nann
PasABHH XOMATH . . . v« v w v e amopep
Coaumrupma OFMpaHTY, zm” e e ce 0,89-0,92
Hlnwananmm tempepatypack, °C . . . . . . ... ... —30
[Mapuaaanwm remnepatypacn, °C . . . . . . . . .. C 220--230
Mypraannw Temmepatypacu, “C . . .. .. L. —50
LHysuammra MyCTaxkaMaury, x2;cM: . . . . ... .. ... 2050
HncOuid uysuayswasmars, % . ., . . ... ... ... 600
Koamuy tlyaﬂ.nyaqaﬂﬂmu % e 100
JMACTHKIMK MORYAM, K2/eH® . . . . . o .. 3—b
Katrugaurn, wefea® . . . ... ... L. .\ l
JHOASKTPHK ROMMHACH . . . v o v 4 v e v r i o e e o s 2,8

byranmen 6omka AMBUHUIJI MOHOMepJap KaOM KYNUUJIMK BUHHUI MOHOMEpJIapu
ounan conoaumepiianaau. by cononumepnapnan 6upu 6yna-N ge6 atanu6, OyragueH Ba
aKpUJOHUTPUJIIIApIAaH TAIIKUI TomraH. by comoiaumMep MuHepasl Moiiap Ba YCUMIUK
MoOWapu Tab-cupura O6apkapop OYynraHiauru Typaiyiu, TeXHUKaaa KYN WIDIaTHIATH.
byranmeH Ba CTHpPOJHUHT comojJuMepu sca OyHa-5 aed aranud, kym xoccanapu
KUXaTHOaH TaOMUP KaydyKHHM 3CIaTaAd Ba caHoaTJa KaydyK YpHUJA WIUIATHJIUIIN

MYMKHH.
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1. XyJ10ca

Opranvk [OKOPH MOJICKYJISIp OMpHKMalapJaH TY3WJITaH > KHCMJIAD aHOPTaHHK
OupUKManapJaH Ty3WIraH KHCMIIapra KaparaHja Te3 y3rapaau Ba Iy cababiu TUpHK Tabuaria
IBOJTIONIHS KOHYHJIAPH XaM TE€3POK aMaJira OIIaIH.

X03up macT MOJEKYJSIp MOJIaIap/iaH OJMHAJNTAH CHHTETHK MOJIMMEpIiap IjiacTMacca,
CHUHTETHK TOJIa, KayuyK, JIak — OYEK caHOaTH/a KeHT WIUTaTUIMOKIA. byHIali momuMepiapHUHT
TypJlapu  HuIgaH—WWIra KymaiuO, yJIapHUHT WIUIATHIIMIN COXaJlapu ToOopa KeHTanuno

0opMoKa.
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CHHTETUK MOJIUMCPIIApHUHT 6a’b3I/IJ'IapI/I KUMEBUM KUXATAAH OJITHH Ba IJIaTUHAJAaH XaM

OGapkapop 6yica, 6ab3uiIapyu MyCTaxXKaMJIMTH Ba KATTUKIUTH JKUXATAaH OJIMOCTA SIKMHJIAIIAIN.

CHHTETHK TOJHMEpJIapllaH KOHCTPYKIIMOH MaTeprauiap, KAMEBUU ToJlaJlap HO3UK
napaanap, jdak — OYE€xmap, M30ISAMUsS MaTepHallapyd, MOH aIMAITHPYBYH COPOCHTIIApTHHA
TaiiépranMai, OallKi EHTHJ, YHPOWIM Ba MycTaxkaM Kyprudin acOoOnapu, KUMEBUH

anmapaTtiap XaMm SCaJIMOKJA.
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