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Kupu

Mag3ynuunr pgossapoauru. 2014 iiwumn 17 suBap kyHu Basupnap
Maxkamacuaunr “2013 iniina mKTUMOUN-UKTUCOANN PUBOXKIAHTUPHUII SIKYHIapH
Ba 2014 #iunra MymKaIaHTaH WKTHCOAWW JACTypPHUHT JHT MYXHUM YCTYBOD
fiyHanmMIUIapura  OarMIUIAHTaH — MaXJIHNCHIa  Y30ekmcToH — PecryGmukacu
[Ipesunentu Mcnom Kapumon umrupok 3tu0, Ilpesunent y3 mabpysacumga 2013
WWma MamilakaT WKTUMOWN-UKTUCOANN Xa€THlla SPUINUITAH OTYKJIAp, MaBXKYy/l
KaMYWIMKJIap Ba MyamMmonap Xakuja Ba 2014 #iunnga ucTUKOOIM HYHAIUIILIAp
Tyrpucuna Tyxtanu® yrau. JKymianaH, HMKTHCOAMM PUBOXKIAHUII COXAcCHAA
SPUINUITAH MKOOUN HaTKajIap KaTOpUa MaMIaKaTUMHU3/Ia ST HYKH MaxCyJIoT
8 ¢dowmsra ycranu, caHoaT MaxcyJoTiapu WILIad yukapuin xaxmu 8,8 dowusra,
KHIIIIOK Xyxkamuru 6,8 ¢owmsra, yakana caBno ainanmacu 14,8 ¢owmsra omranu,
uHQIAIMS gapaxacy MPOTHO3 KypcaTkuuuaaH nact 0ynub 6,8 ¢hou3HM Talikui
STraHuHu Tabkuaaad yrau [1].

Vrran HunHEHEr Y3ua lOpTEME3NA 26 MHHTIAH 3UE1 KHYHK OM3HEC
cyOBeKTH ulll Oonuiarad, yumoy cekropa ¢GaoiusT Kypcara€rraHn KOpXOHaJapHUHT
yMyMui conu iun oxupura kenu6 190 munrrara erras.

JaBnatumu3 paxOapMHUHT Mabpy3acuia >KaxOH HUKTHUCOIUETUHUHT YCHUII
CypbaTiiapd CEKMHJIAIUTAHJIIUTUTa Ba YHUHT PUBOXIIAHMILKIA  Xarapiap
Ky4alraHJIUTura Kapamaii, 3aMOHaBUi, pakoOaTbapouLIH Ba
nuBepcuUKAUSIAIITUPUITaH  0030p  MKTUCOAMETHHM  IIAKJUIAHTUPHUIITA
HYHANTHPpWIITAaH, MaMJIaKaTaa Ka0yJl KUJIMHTAH UCJIOX KUJIHIIT Ba PHUBOKIIAHTUPHIIL
CTpaTeTUsACH W34 amaira omupwinim Hatwkacuna 2013 #imnna uxTUcoaui
PUBOXUIIAHMIIIHUHT  0apkapop  IOKOpU  CypbaTiiapd,  MaKpOUKTHUCOAMM
OapKapOpJIMKHU CaKJIall Ba UKTUCOAUETHN MOACPHU3AIUSIIAIT TAbMUHIIAHTAaHJIUTH
Kau1 dTUJIIH.

ByryHru kyHnaa >kaXoH LMJIMBH3ALUSACHIA Y3UHUHT MYHOCHUO VpHHUTra sra
OYIUIITHY WCTOBYM Xap OWp MamiiakaT PUBOXKHA TEXHHUKA Ba TEXHOJOTHUSHUHT

VpHHM Hakadap IOKCaK SKaHWMHHU TepaH aHriaMmokiaanap. by Oopana ropTOommmus
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N.A.KapumoBHUHT Kyitnaaru pukpiapu HUXosATAa ypuHiu: “bupunun HaBOaTaa
UKTUCONUETHU M3YMI MCIOX €THII, TapKUOUM >KUXaTHaH Y3rapTHpUIl Ba
nuBepcuuUKanusl  KWIMIIHU — YYKypJallTUPUII, IOKOPH  TEXHOJOTHUsapra
acoCjaHraH SIHTM KOpXOHa Ba WNUIA0 YMKApUII TApMOKJIAPUHUHT >Kajall
PUBOXIAHUIIIMHYA TabMUHIAN, (aonusT KypcaTaéTran KyBBaTIaMU MOJIEPHU3ALIMS
KWIMII Ba TEXHUK SIHTUJANI >KapaéHIapUHU Te3JallTUpUII XHcoOuJa amajira
ommpuuiny mymxun” [*].

byryuru kyHpma wmyOosiaracu3  KUME CAaHOATHMHHUHI  MamJIaKaTUMU3
UKTUCONUETUHU PUBOXIAHTUPHILIATA axaMHUsITH opTHO OopMoOKAa. 3aMOHaBHiA
KUME CaHOATHMHHUHI XapaKTeplid ajoMaTiapuiaH OWpH OpPraHWK CHUHTE3HHMHI Te3
cypvaTiap Owian Yeumuaup. KumE CaHOAQTUHUHT PUBOXKIAHUIIMHUA MYXUM
Bazudasapuiad Oupyu CaHOATHUHT Oapya TapMOKJIapuia Ba TypMyIlJla 3aMOHaBUA
KUME IOTYKJIapUIaH Tyaa (oiganaHulAup, SSTHI'M, MyKaMMaJIpOK Ba ap30H UILIa0
YUKAPUII BOCUTAJIAPHU Ba XaJIK UCTE€HbMOJ MOJUIApU MILTA0 YUKAPUIIAUDP.

Xo3upru  KyHJIa  MOJUATHICHTepedTamaT (IMI2TD) acocuyiaru
doiinanaHuaral 03WK-OBKAT TapaJlapuHU YTHIM3AUUs KUJIUII KUME CAaHOATUHUHT
HKOJIOTUK MyaMMoJapuaaH Oupu xucodbsaHaau. by MyaMMOHM Xan KUJIMIIHUHT
KYIMTUWIMK YCYJJIapy KYN aTOMJIM COUpPTIap OuiaH nonud@up Xocui OyiryHda
QJIKOTOJIM3 KWIHILTA acocyiaHrad. byHaa KynuH4Ya MKKKM aTOMJIM COUpTIap OuiiaH
AacTiaOKu MOHOMEPJIAPHU PereHaIus KWIHII MaKCaauaa MIMKOIN3 KUIUII MyXUM
axamustra osra. llly Hykrau-Hazapjman onu0® Kaparanja KYNHUK MOJMYypeTaHIap
ONUIIJIA WIUIATHIAJUTaH THUAPOOKCHJ CaKJIOBUYM Mypakkad moaumdpupiaapHu
UnuIad YWKapWIga MOJUATIICHTepedTaIaT YUKHHIWIApUIaH (ONJaTaHuIIl
MCTUKOOIIM HYHANUIIIIApUIaH Oupuaup.

Anabuérnap TaXJIWIH IIYHU KYpCaT/IHKH, WUKKUJIaMYH
NOJIMATUJICHTEPEPTATATHUHT  AJKOTOJIM3  MaxCyJOTJIapd  acocuaa  KYmHK
NOJIMYPETAHJIAp OJIMII MMKOHUATIApU MaBxkyld. KynruHa wunmapaa Kynuk
NOJIMypeTaH OJIUII YYyH KYJUIaHWJIAAUTaH TUAPOOKCHII CAKJIOBYU OJMromepiap
(I'CO) wukkwiamun nomaudTHiIeHTepedramatan O, JOI' Ba [II1 Owunan

ankoroiu3nad onuHraH. MabiayMKH, KYTIUK MOJMYPETaH OJMIIAA KYJTaHUIQAUTaH
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['CO HuHr xyn QyHKOUMOHAIM OYIMIIM KaTTa axamusTra osra. byHra
HNOJIMATHIICHTEpEe(PTATATHUHT ~ QJIKOTOJIU3  Kapa€HWHU KYyN aTOMJIM  CIOUPT
(rmumeprH Ba TICHTA3PUTPUT) HINTHPOKHIAA OJMMO OOpHIN OpPKAIM SPUIIHII
MYMKHH. FOxopunarunapuu pTHOOpPTA 0Jn0, VMKKWIAMYH
HNOJMATWIEHTEpe(PTaTaTHU KyI aTOMJIM CHUPT OWJaH ajIKoroyMsiad, KYIuk
NOJINYPETH oyvl Y4yH spoKiu ['CO cuHTE3 KUIUII NIApOUTUHU YPraHUII MyXUM
axaMusTra ora.

NmHuHr Makcagm — UMKKWIAMYM NOJIMATUIEHTEpEPTANTATHUHT TIIULEPUH
UIITUPOKUIATH AJKOTOJIU3 Kapa€HUHU YpraHuO, KYMHUK MOJWYpPETaH OJMII YUyH
sapoxyu 6ynran ['CO napHu CUHTE3 KWIHILILAND.

Nmauar wnamuil  sHrmiamra. Mkkunamun — noiawsTuieHTepeTalaTHu
[NIMLEPUH MINTHPOKUIA aJKOTrOJIW3 KWIMII IIApOUTH Yypranwinau. OnvHran
MaxCyJOTJIADHUHI KYNUK IOJMYPETaH OJMII >KapaéHuUra TabCUPU YpraHWIIU.
Kynuk mnomumyperan osmm ydyH spoxmi ['CO cuHTE3 KWWl MYMKUHIIMIH
KYpCaTHIIIH.

Taakukor o0bexkTH. HKKWiIaMun noaudTHIEHTEpedTanaT, TIIUIEPUH,
aJIKOTOJIU3 MAaxCyJoTiapy, KYIOUK TMOJMypeTaH oOJMIl >kapaéHiuapu. Yoy
TagKuKoT WyHanmumu VYHauk YJIK komupoBkacu Oyitmya Kydujaard pakamiiap
ownan mmdpranaan — YK 678+661.17. by epna:

678 - IOxopu wonekynanu Mojanaizap caHoaTH. Pe3una caHoatu.
[Tnactmacca canoatn (IIpOMBINUIEHHOCTh BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX — BEIIECTB.
Pe3uHoBast mpoMBINUIEHHOCTh. [ I[pOMBINIUIEHHOCTH IIaCTMACC).

661.17 — KumEBuii-TexHOJOTUK apajammMaiap uuuiad yukapuil. Typiu
TEXHUK Makcajjap yuyH MaxcyioTiap unuad ynkapuii (IIpousBoacTBo Xxumuko-
TEXHUYECKUX cmeced. IIpou3BoaCTBO NMPOAYKTOB Ul PA3IMYHBIX TEXHUYECKUX
nenei)

Nmauar anpodauusicu. Maskyp Myammo OVitmua TOLIKEHT KUME-
TEXHOJIOTUS MHCTUTYTHIA Xap WWIM YTKa3WIAAUTaH aHbaHaBUU «YMUIIU
KuMErapiap» TOLIKEHT KUME-TEXHOJIOTUST WHCTUTYTHUHUHI €11 OJMMIIAPU:

JOKTOPAHT, AaCHHUpPaHT, WJIMHA XOIWM, Marucrparypa Ba OakamxaBpuar
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TanabalapuHUHT WIMHUN-TEXHUKABUN aHXyMaHJIapuJa HINTUPOK STUJIAA Xamjaa
“TexHUK Ba KTUMOMM-UKTHCOAMM (aH COXaJapUHUHT MYXUM Macajajiapu’
PecniyOnuka onuit YKyB ropTiapuapo WIMHNA UIUIap TyIUlamiapujaa Makojaiap
YOII 3TUJITaH.

1. Aszamarosa I'.P., XKypaeB A.b. Ilonuatunenrepedranar acocuaa nojamumep
apanamMaiapuHd oJuil “TeXHUK Ba MKTUMOUN-UKTUCOAWMN (haH COXaJlapUHUHT
MyxuM Macananapu” PecmyOnuka onuii YKyB [opTiapuapo WUIMHE  HUILIap
tymamu. 2012 . 6-8 6.

2. Asamarosa ['.P., XKypaeB A.b. [lonustunenteperanaTHUHT JECTPYKIUS-
CUHM Yprauum. «YMuamu kumérapnap-2012», Em omumiap, MarucTpantiap Ba
OakanaBpuat tanabamapuHuHr XX  uiIMUNA-TeXHUKaBUM — aH)XXKyMaHU
matepuaiapu, TKTU, 2012, 148-149 6.

3. Asamaroa ['.P., XKypaer A.b. [lonusTunenrepedralaTHUHT aMUHOJIN3
MaxcyJOTJIapd acocuja OJIOBAAaH XHMMOSUIOBYM TapKuO OJMIIl  «YMUMIA
kumerapnap-2013» TOIIKEHT KUME-TEXHOJOTHUS MHCTHUTYTHHUHI €Il OJMMIIAPU:
JOKTOpaHT, AacCHHpaHT, WIMHA XOJUM, Marucrparypa Ba OakajlaBpuar
TanadalapuHUHT WIMHI-TEXHUKAaBUH aHkymMaHu marepuamiapu. 2013 i1. 6-8 6.

4. AszamaroBa I'.P., Kuémon I, KypaeB A.b. [lonurTunenrepedranarian
Mypakkad moaudup nonauosiap oiuml. “TeXHHK Ba MKTUMOUM-UKTUCOAUN (aH
COXQJIapUHUHT MyXUM Macananapu’ PecnyOnuka ofuil YKyB IOpTIapHapo HWIMHN
unuiap tymiamu. 2014 i. 25-26 6.

BuTHPYB MINMHMHI TY3WIMIIM Ba XaxMmu. Wnmuil maB3ygaru Outupys

UITM  KUPUIL, anabwil mapX, SKCIEPUMEHTal KHUCM, TAaJKUKOT HaTHXaaapu
TaxJIWiIM, Xyjocanap, (oimanaHwirad anabuérinap pyuxartu, WiIoBajiap KaOu
OynuMIapaard MaTH, pacM Ba JKaJBAJUIAPHHU Y3 WYHTa OJIyBYH oetnu
MaTtepuaniaan noopar. I'padux maTepuanmmap SJIEKTPOH IMIAKIIArd 9 Ta pacM Ba

2 Ta )aJBaiJiaH noopar.



1-600. Anadmii mapx

1.1. Kynuk moJmypeTanjiap y4yH peakuusara KipuiuyBYn
0JIMTOMEPJIAPHUHI PUBOKIAHMII HCTUKOOJIApH

Kynuk nonmyperannap KYNHMKIUTACTIAPHUHT 3HT HUCTUKOOIUIM TypJiapura
kupaau. byHra kymranunaéTrad gactiaOkv XoMm amiéra Kapad KeHr MUKEcaaru
bU3UK-MEXaHUK XYCYCHUSATIAPHU OJIMII MYMKHHIJIMTH, abJO Japaxaaaru
VCCHUKJIMKIAH H30JBLMATAII XOCCalapyu, XaM €HIWJI XaM HOKOPH MYCTaxKaMIIMK
DKAHJIUTH, TUTPAILJIAaH Ba TOBYIIJAH XUMOSIIAII XOCCAJIapy, TypJId MaTepuasiapra
aAre3usAcy, NIUIad YMKAPUIITHUHT IOKOPU Jlapaskaja TEXHOJOTUKIIUTH Ba X.K. Jap
acoc Oymanu.

KynuknonuyperannapHuHr Oapua Xoccajdapu HWIUIATAIAETIaH JacTIa0KU
OWpUKMaTapHUHT TYpu Ba Ty3wiuimura Oornuk. [lomudduprapHunr TypuHw,
(GYHKUIHMOHAJUIUTUHU, MOJIEKYJISIpP Ba SKBUBAJIEHT MACCaCHUHU Y3rapTUpUO Typiu
coxajap y4yH MYyJDKaJUIAaHTaH Ba Xoccajlapu KeHr Mukécaa ysrapysuan IIITY
OJIUIII MyMKHH.

Oxopuna  kypcatwirannapgan — keaub — yukuO — agabuii mapxjaa
THAPOKCHIICAKJIOBUM OupukManapaan kartuk [II1Y onaumHuHT X03upru xojatu
xama NoJUA(OUPIIOIHUOUIAPHUHT TYpU Ba TY3WIMIIMHUHT KYNUKIUIACTIAPHUHT
XyCYCHUSTIApPUTra TAbCUPH TAXJIUI KAJIMHTaH.

Xo3upru KyHJa KYJUIaHWIAETraH KYMYWIUK TOJUA(UPIIONHOUTApHUHT
anu(paTUK TY3WIUIIH, ITYHUHTJEK, YIAPHUHT CTPYKTypacuja oiauil Ba Mypakkad
abup OOFNIApUHUHT MaBXKymauru ymap acocumaru IIITY mapHUHT HCCHUKIHMKKA
YUAAMIIWJIMTUHUHT, TEPMHUK  YHJIAMIIWIUTUHUHT, OJOBOAPIONIIUTHHUHT  Ba
KMUMEBUHM TabCUpJIapTra YUAAMIMIIMTUHUHT acT Oynuinura cabab oynaau.

[lynra xypa, XO3UpPrd KyHAAa WCCUKIUKKA YUJAMIUIUKHU, TEPMHUK
YUJIAMIIAJIUKHA,  OJIOBOAPJONUIMKHM  OMIMPUINHUHT  MaBXyJ  ycCyJjiapura
OaruIlIaHTaH UIIap oJu0 OOpUIIMOKIA.

Mypakkad nomuddupnap IIIIY wunuiad uywkapumiga KEHr KYJUTaHWITaH

OMpUHYM THUIPOKCUJICAKIOBYM Oupukmanap xucooOmananu. IIITY onum yuyH
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MYIDKaJUTaHTaH THUAPOKCHICAKJIOBYM MYpaKkald MonmmdPUpiIapHU CUHTE3 KUJIHII
Y4yH KHCJIOTAJIM Ba COUPTIN KOMIIOHEHT/Iap ITyHIai HucOaTaa OIMHATUKH, OyH/Ia
KapOOKCUJI TYPYXJIApUHMHI Oapyacu peakiusira KUPUIIUIIN Kepak, TUIAPOKCHII
rypyxJjap 3ca 3apyp MOJEKyJla Maccacura SpHUIIMII YYyH OpPTHKYAa MHUKJIOpIa
oynumu 3apyp [4-6].

Kartuk IITY umnad yukapuinia unuiaTwiiaauradn nonuddupiap oxaraa 3
naH kaTtTa pynkunoHayuikka Ba 400-800 monekyna Maccacura ara.

Mypakkad mnosudGupiIap  TapMOKJIAHUIIKM  y4yH  raunepud  [f],
tpuMeTrinoanponan [8] uiaTunaau. YiapHUHT acoCHIard KOMIO3HMIHUSIAP KYII
MUKJIOpAA TYIUIaHAIUTaH KapOOKCHUII TypyXJiapu, KOJIUK CyB XHCOOHWTa
KYNUKIaHaad, Oy 3ca ypeTaH Ba KYNUK XOCWJI OVIMIN peakiUsUIapUHUHT
Te3NMUKIapu ypracugaru HucObataum Ba [IIIY HHHAT XaXMHUK MaccacHHH
Oomkapura UMKoH Oepmaiinu. [lonusgupnap KOBYMIKOKIUTHHUHT FOKOPHIIUTH
cababmu KOMIIOHEHTJIap IOKOpM TeMmIepaTypaja apanamrupunaan. by aca
KYTIMKIUIACTIIAp UIIA0 YUKAPUIITHU MypaKKaOIamTupaan Ba KAUMMATIAIITHPAIH.

I'mapokcuncakiioBunnap cudaruaa MOJIUATUICHAAUIINHAT ExH
nojvdTHACHYKIMaHat xam unuatwiagu  [9]. TIIIY HuHr MycTaxKamimnk
KYpCaTKU4YWIApUHA Ba HCCUKIMK-(QU3UK XOCCAJTapUHU OLIMPHIN MaKcaaujaa
Mypakkad monmddupnap masen kuciotacu [10], nesormiokoszan [11] Ouman
mMonaupukanmsinanagn. bupok, 6ynnait nmonusgupraapHuHT (HaoIuru nact oynaau
Ba xocwi O6ynaguran [IITY nap mypt 6Vnaau. [llyHnait Mmakcaaiapa, MIyHUHTIEK,
MajJeuH  aHTUAPWUIM, TPAJIKWIIUMAHypaT Ba  JUAJUIMHMAJICWHAT  OWIaH
MoauUKAIMSUTAHTaH ~ TYyHWHMaral  Mypakkad — moimddupiap,  MajleuH
KUCIIOTACUHUHT  Ba  YHUHT  aHTUJIPUAMHUHT  Mypakka®d  mosuddupiapu,
noymd(pupMaTenHaTHUHT AW- Ba ToJud(UpaKpuiIaTIapAard dpUTMalIapu Xam
niatunany  [12]. Kelimarn #wnapaa s¢up Oornmapura Ba  THAPOOKCHIT
rypyxJjapura sra BUHWJI OMpUKMalapyd KEHI HIUIATHIMOKIA. Yap THUAPOKCHII
TYPYXJApUHUHT pEeakiusiiapyd XucoOwWra wu3oIMaHaTIap OWlaH MaKpO3aHXKUpPTa
TUKWIMO KYlIMMYa KYHIOOFNM CTPYKTypa Xocui Kuiaau. byHna Oupukmanapra

stuieHrmukongumerakpuiar [13], akpun éku METakpusl KUCIOTACHHUHT YeTHA
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THAPOKCHII TypyXJiapu OYnaraH s¢pupiapu, 3TUJICH COMOJMMEpH, BUHHUIIAIETAT Ba
METaKpuiaT apajalliMAaCHHUHT COBYHJIAHHUIIKIA XOCHJ OYIraH MaxcyJoTiap
MHUCOJ OVIuIM MyMKUH. TyWuHMaran OOFJIM THIPOKCUJICAKIOBYM OHpHUKMaap
3aHKUpHUAa KYmOor Oynran € kuciotanapuaan Goigarianu0d CUHTE3 KWIMHHIIN
myMmkuH. Kartuk TIITY unoia® yukapuinia oKopu €F KUCIOTaJapuHU apoOMaTHK
JTUKApOOH KHUCJIOTajJapy Ba OKCHAJKWJUIAHTAH KYI aTOMIIM CIHPTIapra TabCHUP
TTUPHUO OJIMHT'aH nosusupaapiaH, pacTp MOWUHUHT
MOJIMOKCURIIUTEHCOPOUTOITM  apaialmmMacuian  GoialaHuiarad  XoJjaTiap Xam
oynran [15]. Illynunraek, tama Mo XaM KeHr Kyutanuwnaad. Yuau ITITY HuHr
MIAKJIAHUIIMHA ~ Ba Mypakkad moiudGUpIapHUHT H30LUOHATIAp OWiIaH
apaJlalMIIMHN  AXIIWIAIL MakcaJauJa apajallyBUYaHJIMKHHU SXIIMJIOBYM AareHT
cudaTuia xaMm, MaBXKyJ CaHOAT MOJUIPUPIAPUHUA MOAMPHUKAIUSIALL YIyH XaM
uiuiatca xam oyiaanu [14].

Kynuknonuyperan wunuiad 4yukapuiijga MoAu(UKAIMsUIAHTaH MYypakkad
nonudupiap KeHr KyulaHunaau. bymapra amunuH KucioTacd, TIIMLEPHH,
JUATUIICHTJIMKON acocuaaru xjopan ounaH moaudukanusnanrad [1-509 mapkanu
Mypakkab monmdupHu, Opomiin Ba (PTOpAM MOJyalleTaJIuHH MHCOJ KUIHO
kypcatuin mymkus [15].

bupoxk, nosyanerannap Xocus1 OYVIUIN peakIUSICUHUHT KalTap SKaHJIWTH Ba
TEMIEpaTypa OMIMIIY OWJIaH SPKUH XJIOPHUHT CHUCTEMaJa Ce3WJIapiiu Y3rapuilu
[TIITY onuin mapoWTIApUHU TaHJAlIJa MabJIyM Japaxaad KUWUHYWINKIAPHU
naijo Kuiaau, OyHMHT yctura (Topad Ba OpOMIIM OJUTOMEp MOJIyaleTaiap
KAMMAT Ba TAHKUC XUCOOJIaHAIH.

Cyurru maitnapaa 1Y HM cuHTE3 KWIMIN y4yH Mypakkad monmddupiap
YpHUTa aJKUIICHIap OKCUUIAPUHUHT MOJKU3GUpIIapy UILIaTHIMOKAA. byHu opanii
nonudpupnap acocugard KYNUKILIACTIAPHUHT THAPOJIM3TA YUIAMIIM DKaHJIWIHU,
yIApHUHT KOBYIIKOKJIWTH MacT OYiraHiaurd cabalim ap30H Ba TEXHOJOTHUKIUTH
OWJIaH TYIIYHTUPHUII MyMKHH.

Opnuit nonuadupiap xapakatyaH BOJOPO/ aTOMJIapUTa 3ra OMpUKMalapHH,

XyCyCaH, CHUPTJIApHA WHHNHATOpP cudaruma wnaTtud, aJKWICHIAPHUHT
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OKCHJIApUHU (PTUJICH, TMPOMWJICH, OYTHJIEH Ba TeTparuapodypaH OKCHUAJIAPH)
nosumepnad onuHaau. [ITY unuiad yukapuiga moJIMoKCUITEICHITTUKOIUIAp aHua
ruApoduiIs OYITaHu YUyH YIApPHUHT UIUIATAIIUIIN YEKJIaHTaH.

Ortunex Ba IPONICH OKCHUJITTAPUHUHT COMOJIUMEPJIAPUHH
TUAPOKCUJICAKJIOBYM OWpUKMa cudartuaa UWUOUIATUIL M30LMaHaTiIap OuiiaH
peakuusIra KUpUIITrajga OKCUATHICHIM, OKCUIPONWICHIN OVFUHIAp HUCOATUHU
y3rapThpraH Xojjna yJapHUHT Qaoumuruau Ba ymap acocuparu [IITY wHuHT
MEXaHUK XOCCaJapuHM Y3rapTUpHUIIra HMKOH Oepaau. MacanaH, OKCHUATHIICH
oOyrunmapu wmukgopunuHr 60 gaH  12% rava KamMaWuIM  UY3WIIUINIATH
mycTtaxkamink derapacunu 0,09 pgan 0,043 Mr/mM® Tada Kamantupagu. bupok,
ANIMJIEH Ba MPOMHWJIEH OKCHUJJIApU TIMKOJIap XucoOsanaau Ba Kartuk IIITY map
XOCHJI OYJIMIIN YyUyH TUKYBYM areHTIap KYIIUII Kepak Oyaaau.

Opnuit monmudPUPIONNOIUIAPHUHT (PYHKIMOHAIUTUTUHYU Ba yJiap acoCUIaru
KIIY HUHr (QU3MK-MEXaHHK XOCCAJapWHU OLIMPHUII YYYyH THUJIPOKCHUIICAKIOBYU
Oupukmanap cudaruna TIWUNEPUH, TPUMETWIONIPONAH WNIIaTUiIaan. byHmaH
TallKapu  NOAUA(UPHOIUOIUIAPDHUHT  (DAOJUIMTMHU ~ OLIMPUIN  Makcaauja
OKCHAJIKWJUTAIl >Kapa€HU OXHUpPHUJA MPOMUIEH OKCHUAM JTHIEH OKCUIU OuiaH
anMalTUPUIAIHN.

Mycrtaxkam Ba makiu Oapkapop I[IIIY nmapHu osumiiga oxcHadKWIUIaHTaH
JIMIIEpUH  OWJlaH OKCHAJKWJUIAHTAH TpeojulapJaH Kypa aH4ya 3W4Y  TUKHII
MMKOHUHU OepyBuH, 4 Ba yHAaH opTuK OH-rypyxnapura sra Oyiran oupukmanap
— nonucaxapuiap (Kpaxmani, cOpOUT, KCHIJIMT, caxapo3ajap) HUHT apalaliMacu
UIUIaTUIaaN.

[Tomurdupnonuomiap GyHKIUOHATUIMTUHUHT omuimy Ounan [IITY HuHr
mrakya OapKapopJIMrd Ba CUKWIMILIATW MYCTaXKaMJIMTH sHa/la KYIPOK OIIaJIH.
bupok, n0JIMA(PUPTTOTHOTUTAPHUHT (YHKIMOHAJUTUTUHUHT OILIMIIIN
KOMITO3ULIMSIHUHT OKYBUAHJUTHMHU KaMalTHpaau, peakiMoH Typyxjap KaM XOCHII
Oynranma xam Ten XOocuia OVianu, peakiusHUHT UCCUKIUK d(dektn omamu. by
sca OJIOKHMHI Y3ardHUHT KyWumura, Oab3an 3ca [IIIY mnomumep-acocHUHT

JECTPYKITUSICUTA OJTNO KeJTaIu.
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Onumimap TOMOHHMIAH Typiu S-apwinaszo-1,3-6enzonmuamun  OVEKTapu
(AABK) cunTe3 KunumHTaH Ba Toiyaon-2,4-mumsormanat (TJM) Owunan
xkouaeHcanus Kununrad [16]. ITY aunr Haiijgonra Ba Mmypakka6 I[19® ra nucbaran
OyAIl XyCyCHUSATIApHW CapuWKIaH MYIITUTa4Ya PaHTTIApHU KaMmpal oyanu, yiap
EpyFiuK Ba roBUII Tabcupura ungamiupok. [llyaunrnek, AABK uu T Gunan
Oysuiran HailoHga Ba Mypakkad [ID® nga nomumepnad, oxauii AABK-
OyéxymapuHuHT OommKa OYEKmap OwiaH XyCyCUSTIApWHH TaKKociamraH. bomika
oJuMIIap TOMOHMJAH ruapocratukiurura kypa IIIY sapHUHr KysulaHWIWIIH,
nedhopMarusIaH|IIN Ba FOBAKIIMIIUTH KYpUO YHKUIITaH.

Myammudnap nonuanuwnua Ba I[IIIY acocupma Ounap xommosutiap (K3)
épaamMua aHWJIMHHY KUMEBHUIM OKCHIJIa0 MOoJMMepIIall OpKajy in situ OJMINTraH Ba
Cr (VI) nonnapunu axpatu6d onuil, sputManuar pH naunar K3 aunr aacopOuusicu
Ba TUKJIaHUIM yuyH ¢oinananumrad [17]. TIITY wunr 5,83% muknopu 99,99%
Cr (VI) nonnapunu #ykorumm, pH=2-7 muxmopu sca 93,88-96,05% Cr (VI)
WOHJIADUHU KpaTHO YMKApWIKM MYMKUHJIWTHA aHuKjiIadrad. K3 Hu kucmoTwim
mapouTtiiapaa BUO, ancopOeHT cudaruaa HIuUiam KOOWIMSITUHU TUKIa0, Oup
HEYya MapTa UIUIATUII MyMKHUH.

Onmuit Ba mypakkad [19® acocuna cunre3 kuinunran [TV HuHT Tepmuk
OKCUJUTAHUINTA YHAAMIIMAIUTH Ba TEPMHUK OapKapopJIMrd XEeMUJIIOMUHECLEHT
ananu3, JJCK Ba HOM30TEpMHK IIapoUTIapAa TEPMOTIPABUMETPHs yCylIH OuIIaH
anukyianran  [18]. TIIIY  HMHr  XCMHWJIIOMHHECUEHIMSICHUTA  ACKHPHII
HIAPOUTIIADUHUHT  (MCUTHUII, HYpPJAHTUPHUIL) TabCHUPU XaBO Ba HAMIMK
UIITUPOKU]IA AQHUKJIAHTaH. Teznuk KOHCTaHTalapu HOU30TEPMHUK
TEpPMOTPAaBUMETPUSI Ba XEMUIIOMUHECUEHIMA opkKanu 250 °C na aHuKIaHTaH.
Amudatuk mypakkad [19® Ba apoMaTHK NOAMIMU3OLUAHAT OYFUHIAPUHU
cakyioBud [II1Y HUHT nenojauMmepiiaHUIIU cal OJJAMHPOK, MOJUMEPHUHT TEPMHK
OKCUJUTaHUIIK OusiaH Oup BakThaa coaup OYnaau. TepMuk Ba pajualMoH ycyliaa
sckuptupmwirad mypakkad I[I9® acocumarm [IIIY Ba HypmanTupuin ycynuia
sckuptupwirad oaauii [19® acocuparu IIITY 1okopu HAMIIMKIM UHEPT MyXHUTAA

(N2) 500 °C nma ku3aupuiIrasaa Kym Mukaopaa kymup xocua kunaau (50%) [18].
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Hemuc onumnapu [I1Y onum yuyn tapkubuna rugpokcun conu 50-65 (mr
KOH/r) o6ynran, 45-55% mnponuneHokcummm Ba 40-55% sTUneHOKCHITH
oyrunnapra sra noamdupnonuon (I1911) cakinoBun xamaa rugpokcus conu 10-30
oynran 70-90% nponuneHokcuanu Ba 10-30% stuneHokcuum OYFuHIapra sra
[I2I1 parm mnosuMep AMCHEpCUSCHMHM (MacajlaH, CTHPOJ Ba aKPUJIOHUTPHI
COIOJIUMEPH) cakjoBuu kommo3uiiust unuiad yukuinran [19]. Bomka omumiap
ToMoHuJaH rujapokcun conn 0,8-1,1%, monexyna maccacu 1200-3200 G¥ynran
OyTaJueH COMoJMMEpU Ba TuIepusieH xamaa 29-31% wuzonuoHar rypyxjapu Ba
pe3uHa yIIOKIApUHU Y3 WYUTa OJyBYH MOJUMETHIICHITONN()EHUIN30IMaHaT OulaH
tynaupuirad 3nactuk IITY xomno3sunusacu onvHrad. byHUHr y3ura Xoc TOMOHHM
IIYHJAKH, TUJIpokcui rypyxjaapu conu 0,8-1,1% Oynran Ba moJiekyja maccacu
30000-800000 6ynran roxopu mosekynanu [13, momekyna maccacu 1200/3200
oynran OyrtaaueH  comonuMmepu/munepwieH Xamaa 29-31%  u3ormaHar
rypyxjapuHu cakjioBun 20% mnonuMetruneHnonmuenmmmzonuanar, 70-100 %
pe3uHa ymokiapu Ba 2,5-20% monekyna maccacu 30000-800000 Gynran roxopu
moutekynanu [19 ummatunran[20].

KIIY wmna® dukapumpaa MyxuMm oMmwulapaaH Oupu Oy  KYIuK
crabunuzatopiaapuaup.  Myawmdnap  TomMoHuAaH  ¢omynacu — OyiraH
R3;SIO[A]L[A]n[A][D]«SiR3 crabunmszaTopnap unuiatwmirad (0y epaa R (opkun)
— YM3UKJIM, IUKIMK, anmadaruk, apomatuk Typyx (Cizg), A — OSIRy; D -
RSIO[A]n[Alm[A]6[D]kSiR3; n=0-500, m=1-60, 0=0-60, k=0-10). Comnonumepiiap
cuinokcad [TAB napHuHT perukim3anusicuaan oiaunran [21].

Monepo Ba Ucnanusaunar Cerogan Peans maxpunarn Kactunus-Jla-Manuu
YHUBEPCUTETH XaMMmyauidduapu ToMoHuUJaH Oy Oopagard  UIUIAPHUHT
peTpOCIeKTUB Taxjauiu YyTkasuwiran [22]. Yuama adTwiuimuua, SHT cudarim
nonuon-pereHepar snactuk [IIIY Hu rMkonu3nam ycynuaa, KaTaau3aTop
cuparuga 2,2% xanait okroaru (II) wm kymmad, rnukons/IITY nHucbatu 1,5
oynaranga, 180-185 °C na AMSTUIIEHINIMKON TabCUp HTTUPUO CYIOK (pa3aHu

KaTjamjapra axparu0 OJMHUIIA MyMKHUH. JlacTnabku nomudguprnonrnoasur 25%
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MHH TIOJIMOJI pPEereHeparra ajaMalTUPUII ONTUMaI Komiuieke xoccanm [IITY
OJIUIIITa UMKOH Oepaju.

Myammdnaap CyBHUHT aOCOpPONMSIIAaHMIIMHUHT  (U3UK  Xoccajapura
(IIMIIaTaHUIl TEMIEPATYPACUTa) TAbCUPUHU Ba TYPCUMOH Ty3wumnuii [IITY Hunr
IOKJIAHUIINA Ba AePOPMALMSICUHUHT KOJUITa OOFIUKIWTMHU TAAKUK KUJIUIITaH
[23]. Typim mynnar Ba Typiau HaMJIMKIApHa JaBOM 3TraH CHHOB TaXkpuOanmapuia
100% wnamnuk wMyxutuaa 96 coar maBoMuJa HAMIMKHUHT Makcuman 8%
FOTWINILNIA SPUIIUIT MyMKHHJIUTH AaHUKJIAHTaH.

I[TY ommm TexHoONOrUsIapu Av- Ba MOJMU3O0LMAHATIAPHUHT KYN aTOMIIA
cnupTiap OWiIaH TabCUpJIALTYBUra acociaHraH. [ MAPOKCUI CaKJIOBYM KOMIIOHEHT
acoCaH MOJIMYPETaHJIAPHUHT KOMILUIEKC (PU3MK-MEXaHUK XOccallapuHu Oenruiiad
oepaau. [lonmuyperannap unuiad YMKAPUIIHM KEHTaWTUPUILAA STHTU XYCYCHUSTIN
MOHOMeEpJIap OJIUII MyXUM Macayia xucoOnanaau [24]. ApomaTuk xankaiapra sra
Oynran MoOHOMepJap KYINpPOK axaMusATra »dra, 4YyHKH yJlap acoCHIaru
NOJIMYpPETAaHJIap JKCTpeMal IIapouTiapra uuaamy MyMmkuH. llommyperan
KOMITO3UIIMSUIApUA MIUTATUIIAIUTaH, OXUPHUAA THAPOKCUI TypyXJapu Oyiaran Oup
KaTop apoMaTuK OMpUKManap CHUHTe3 KuiuHraH. Kartamusaropnap TakKOCIaHTaH,
OJIMHTaH MabJIyMOTJIapra TaBcu@ OepuiiraH.

YHAaH Talkapu, cosi MOMHU MOJUOJUIapu acocuaaru Kartuk [IITY typcumon
TY3WIHIITa 3ra SKaHJIWTH, OyHAa KaTaKyaJapuHUHT  ypTadya  yadamu
MOJMIPONMICHOKCUUIAP aCOCUAArd Ha30paT KYNUKIUIACTIAPUHUKUIAH KUYUK
skanaurd MabiayM [25]. Bynna kartuk [1Y HuHr ronka rui€HkacuHuHr N, Oyiinua
ra3 yTKa3yBUaHJIMITH COsl MOMU nonuosutapu acocunaru [TV nnenkanapuauknian
aH4ya Kopu. bynra cabGa0 cost moiin monuosutapu acocuparu IIIIY HuHT Te3
TEPMHUK ICKUPULLIHAIND.

bomika onumiap ToMoHuzaH kapOoHupnanraH cosi moiu (KCM) HuHr
apoMaTWK Ba IMKIOApPOMATK JAWAMUHIAp OWJlaH peakuusICUAa OJIMHTaH
NOJIMypeTaHIap UY3WIUIIIArd MyCTaXKaMJIUTH KaMJIUTH OWJIaH XapakTepiaHa/u.
MycTaxkaMJIMKHU Ba KaTTUKJIMKHU OLIMPUIL HyJiapuaaH OUMpU KaTTUK apoMaTHK

Ba IUKJIUK CTPYKTypajiu nuamuuiapiaad Qouparanumaup [26]. Amwunnap (-
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KCWJICHIMAMWH, M-KCWJICHIMAMHH Ba W30(OPOHAMAMHUH) CTPYKTYPACHHUHT Ba
amun/kapoonatHuHT 0,5/1, 1/1, 2/1 HUCOATMHUHT TOJMYPETaH CTPYKTypacura Ba
YHUHT (PU3UK-MEXAHUK XOCCaJlapura, IyHUHTIeK OVKUIIINTa TabCUPU YPraHUuJTaH.
AMuHnapaH mumanaHum temmnepatypacu -6 °C gan 26 °C raua Oynran
anactomep 11V nap onuHraH. n-KCWIMJICHIMAMUHHU KYJUTalll M-KCUJIWJIEHAUAMUH
acocugaru I1Y nmapra HucOGataH rOKopu MycTaxkammiukaaru IIY onuiira uMkoH
oepaau. Tonyosnaa Ba cyBia OVKMII KYpCcaTKU4YU MOJUYpeTaH TYPUHUHI aMUH Ba
UKJIMK KapOoHaT HUcOAaTUTa OOFJIMK paBUIA KyTOIUIUTH OUJIaH aHUKJIaHAH.
[TY omumpaa 6uomanba cudaruma snokcuranran cos Mo (OCM) nan Ba
M30MPONAaHOJaMUH/IaH  TOJMOJI  apajalliMaJapyuHU  CHUHTE3  KWIHII  y4yH
doiinananmaran  [2F]. OCM HUHT H300pONaHOJAMUH OWjgaH  KUMEBUH
peaknusuiapu  IMP  ycynmun Ttaxymmn  KwimHTaH. OCM  HUHT WKKanma 3¢up
rypyxJjapu Ba 3MOKCHJ TYPYXJiapyd U30MPONAHIAMUHHUHT aMHUH TYpyXJapu OniaH
XaM IUKIHA 04MO, XaM aMuJIalll PEeakUuusCH OpKajdul TabCUPJIAIITHPUIITAH.
ONOoKCUJ TypyxJiapu Typiu MIApOUTIapAa Typiuya peakuusara MOWWUIMKHU
KypcaTraH; peaknusara KHpPUIIMAaraH OSIOKCHJA TypyXJIApH KYIIMM4Ya paBHILJIA
xjopua  kuciaoracu OwnadH  (aoumamtupwirad. OJWHTaH — TOJUOJIIAPHUHT
apanammMaiiapu 317 mr KOH/r raua 6yiaran 1oKopu ruJIpOKCUII COHUTA dra OYJIraH.
3aHKUpHU  y3aWTUpPYBUM cudaTuga Typiaud MUKIOpJArd mpormaHauoi-1,3
UIITUPOKHIA  TIOJIMOJN  apajalMaliapuHu  1,6-mum3ornaHaTrekcal  OwiiaH
TabcupiamTupud onunran I1Y 2,74-27,76 Mlla oKyBUaHJIMKHU KypcarraH, Oy
KypcaTKW4 peakiusra KUPHINTaH MPomaHanoi-1,3 Mukmopura OOFIUK paBHUIIIA
yarapagu. JICK meroan 6unan 24,4-28,7 °C opanukna 6apua I1Y nap yuyn ¢akar
OWTTa IIMIIAJAHUII TeMIEepaTypacd Kailli KWJIMHTaH Ba MOponaHauos-1,3 HUHT
IOKOpY MUKJIOpHJIa CYIOKJIAHUII TeMIIepaTypacura Moc KelyBuH (pakat OUTTa muK
Kaiig kumuarad. TIA yTkasunu6 [1Y Husar tepmuk gerpanamusicu 240-255 °C raua
KU3IMpUITaHaa OonulaHWInM  aHukjIaHraH. Kailta TukiaHyBuM OHOJIOTHK
MaHOanapaaH onuHran OCM acocuja MONMOJUIAp apajaliMacUHU HIJIATHILL,
onuHrad I1Y napHUHr KeHT MUKECAA MIUIATWIWIIMHA TabMUHJIANIU, AeTaH QUKp

alTUITaH.
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[Tomaypetan osmactomepnapuan (IIVDJI) wukkm OocKuyma  3aHKUP
y3aiitupruun cudaruga 3,3-auxiop-4,4-muamuHoubeHMeTal €k OyTaHano-
1,4 nan oviganann6 onumran [28]. Tonywien- Ba MetuneHaudeHUIIE—
W30LMAaHATIApHUHT apanamManapuauar [IYDJl HUHr MexaHuk Xoccajapura
TabCHUPU Ba EOUPWIMLITA, CyBra Ba  HCUTUMIITAa YUAAMIIWIWIHA YpPraHWJTaH.
TonyuneHnnupeHmIIMU30MAHATHUHT MeTUIeHANGEHUIANN30I[MaHaTra H1UcOaTu
omranna [TYDJI nunr [op OVitnya KaTTUKIWTY Ba €IUPWIMIITa YUJAMIAIUTH
OlIraH Ba Yy3WIMIIJArd y3auuiod cal  Kamaurad. ToiywieH-  Ba
MeTHICHINPEHWITUU30IUHATIapHUHT HucOaTtH 1:2 Oymranma [1YDJl Husr
MEXaHHK XOCCAJIApHU, CYBra Ba HCCUKJIMKKA YN TAMJIMJIATY OIITaH.

BASF kommnanumsicu ToMoHujgaH wunuiad uywkwiran Hoéd CosyPUR
kynukMmarepuautapy  takauMm  otwirad  [29]. CosyPUR - 6y  maxcyc
Oomikapwiaauran xoccajgapra odra Oynaran sHrum  Kyiima IIITY. CosyPUR
MaTepUAUIAPUHUHT KOBYIIKOK-KaHUIIKOKJIAH yTa IOMILIOK XoJjaTrada OYyiras,
IIYHUHTJEK Talmaciarania JaTekcra VXIIaWauraH Typiad MoauduKaiusiapu
ydpaiau. DHr SIHTM UIUIaHMajapjaaH Oupu Oy KMMEBHMM KOBYIIKOK-KAMHUIITKOK
[IITY 6ynub, y rokopu Aapaxana XaBO YTKa3WII XyCYCHSATHTa Ba IOBHJIMIITA
ypgamawinkka sra. Kyn ¢yskmuonan CosyPUR wmarepuanmapu mebenp Ba
CaHOATHUHT OOIIIKa coXanapu/a UIUIATUII YUYH MYJDKaJIaHTaH.

Anabuérnap mapxuaa, X03Upru KyHaa Typiau xoccanapra sra 6ynran KITY
JApHUHT XOCCAJIapu, THUJIPOKCUJ CaKJIOBYM OJUTOMEpJApPHUHI TaOuaTu Ba
Xoccajapura TYFPUAAH-TYFpU OOFIMKJIWTH, Xamjaa YJIApHUHT (U3HK-MEXaHUK
xoccanapu Kymwranwiaérrad ['CO HHUHT (QYHKIIMOHAUIMTUTA XaM OOFIMKJINTU
KypcaTuigu. AMMO XO3Up, OJMMIJIap TOMOHHMAAH aKCapusAT WIMHN H3JIaHULLUIAP
nosmMmep uukuHIwiaapuaun ['CO ra aiutanthpumra Ba ynap acocuaa Typid
KoMmno3uiinoH matepuasuiap Ba KITY map onumira kaparwirad. Axadbuil mapXHuHT

KEHMUHTH KUCMJIa ITyJiap XaKu1a MabJIyMOTIap KeATUPHUIAIHN.
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1.2. oamMep YMKMHAWIAPH ACOCHIA KYNHK MOJUYPeTAHIAP
oyl OyiMYa aMajra OUPUITrad Huuiap

Xo03upru KyHJAa MNOJIUMMEp YMKUHAWIApuaaH Qoigann marepuaiiap,
ailHMKCa, TUAPOKCWI CaKJIOBYM OJUromepiap onumaa Qoigananum Oyiinua
KYIU1a0 uiap amaira OlMpUIMOK/IA.

Macasnan, 6aMOyK YHKUHIWIApUHU KaiTa unuiad ruapokcut conu 178-200
KOH/r Ba koBymkokmura 507-2201 wmIIA-cek OYynaraH CyloK MaxcyJoTiap
onuaran [30]. By onmromepnap moimon KOMIOHEHTH cupaTHIa SIPUM KATTHK
KIIY mapum Tanépnampa wnuiatwirad.  KYNHUKIIACTIapHUHI  MEXAaHMK
xoccasapura Ba ymapHuHr Mukporyswmmmra (NCO):(OH) rypyxnapu
HUCOATHHUHI TaAbCUPU KYPCATUIITAH.

Onactuk IIIIY HM makiaHTUpHILTa MYJDKaJUIAHTAH KOMIO3ULMSIap Y3
TapKUOMIa MOJIMOJIJIAp, TUKYBYM areHTiap, MOJIMU30LMaHaTIap, KaTaau3aTopiap,
KYIIUK XOCWJI KUJIyBUMJIAP Ba KylIMM4Ya KYIUKIAHTUPYBYM areHTJIAPHU CAKJIAUIU
[31]. Kommosunumsutap kympox 110-120 wu3onumaHaT WHICKCHra dra Oyiajm.
I'uapokcun conu 250-650 mr KOH/r Ba monekyna orupnuru 150-500 Gynran
nosuosuiap (MOJUATHICHTIIMKOb) TUKYBUM areHTiap cudatuaa unviaruiaaan. 100
KMCM MoJHoJ YuyH 1,5-6 kucM cukwirad CO; ra3u Kymumya KYyIUuKIaHTUPYBUH
areHT cuaruga nnutatuiaaad. OnuHrad smactuk [ITY napHUHT KaTTUKIUTH KaM,
yJIapHU nacTiadku KanuHimrugad 25% ra kuapaitupuin yuayd 30-70 H ok kepak
oynau.

Onnuit oA PUPNIONUOIIIAPHUHT (PYHKIMOHAIIUTUHU Ba yJap acoCHIaru
[TITY HuHT (U3MK-MEXaHUK XOCCAJIAPUHHU OUIUPUII YUYYH THAPOKCHIICAKIOBUU
OupukManap cudaTuga TIMLIEPUH, TpuMeTHiaoinponan unuatwiagn [82]. Ly
Ounan Owupra, MNOMMAIPUPIOTUOIIAPHUHT (DAOJUTUTUHUA OIIUPUIL MaKCaaHuIa
OKCHAJIKWJIJIAI JKapaéHUHUHI OXUpPHJIA MPOIUJIEH OKCUAN STUIIEH OKCHIU OWilaH
anMamTupuiaad. CUKMIUIIIA XM MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OyiraH IIakid TYpFyH
[TITY oxcuankwlaHTaH TIMIEPUH Ba MOJUCaXapUAJApHUHT (Kpaxmal, COpOHT,
KCUJIUT, caxapo3a) apajaliMacuaaH ojuHaau. By momucaxapupnap 4 Ba yHAaH

optuk OH-rypyxra sra 0ynu0, OKCHAJKWJUIAHTaH TPHUOJUIApra KaparaHja 3u4
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tukuuinra uMkoH Oepamu [33]! [NonmmsduprnonuonnapHuHr (GyHKIIMOHATITUTH
oprutin  O6unan [II[IY HUHr MWAKIMHUHT TYPFYHJIMUTH Ba CUKWIHILIATU
MYCTaxKaMJIUT1 sHaja OpTaiu. bupok, O PUPIIONHUOIIIAPHUHT
(GYHKIIMOHAJUTUT UTHUHT OpTHIIU KOMIO3UIUSTHUHT OKYBUYaHJIUTUHU
€MOHJIAIITHPA/IN, PEAKLIMOH T'YPYXJIAPHUHT CYCT Japaxaza y3rapuilujaH xam rei
xocun Oynanu, peakUUsUIapHUHI MCCHUKIMK camapacud opTraad, Oy »3ca 3
HaBOaTuIa OJIOKHUHT Y3arMHUHT KyWnO kerummra, Oab3zaH sca [IIIY Hunr
MOJIUMEP aCOCHHMHT JIeCTpyKIusicura ojaud kenaau [34-35].

[MITY HuHr (QU3HK-MEXaHUK Ba MCCUKIUK-(PU3MK XOCCAJapUHM, IIAKIU
OapKapoOpJMIMHU  OUIMPUII  WyiapunadH OWpu IUKIMK —TY3WJIWINra 9ra
OKCHAJIKWJUIAHTAaH KyI aTOMJIM CHUPTJIApHM Kymnamgup. by Makcaana
aeBorisiko3anaan (Qoimananwirad. [IIIY HUHT 010BOAPAOUUIMTUHN OIIMPHUII
YUYHTUIPOKCHUJICAKIOBUN OMpHKManap cudaruja sNUXJIOPIUIPUH JEBOTISIKO3aH,
sauxjaopruapuatdochopiu Ba dochop kucioramapu [36], Tpumermiondenon,
ouc-¢penon A, TYHUHMaraH AUKapOOH  KHUCIOTAJAPHUHT  aHTUAPUJIAPU
unutatuirad [37].

Karruk [ITY unad ynkapuiiga CyHrru iuiiapaa Typiau QyHKIHOHATUKKA
Ba MOJIEKyJa Maccacura sra THIPOKCHUJICAKIOBUM aMUHJIM OWpUKMajap KEHT
UIUIATWIMOKJA. By Oupukmanap KYNMKIaHTHpWIraHAa ypeTaH XOCWI OYyiIuim
peakuusCura Karajau3aTOpJIMK KWIad Ba TUAPOKCWI TypyxJjap MaBxKy.
OYyAraHiIMry y4yH TUKWIMII peaknusuiapuaa uitupok staau. Ly cababmu ynap
Ol aMMHJIM KaTanuzaTopiapaaH (apkiau paBumiaa BakT ytumm Ownan [ITY
TapKUOUJAH YUKUO KeTMalau. AMUHIM KaTalIW3aTOpJIApHUHT  “‘Tepiamu’
KYINUKIUIACTIAPHUHT (PU3UK-MEXAHUK XOCCAJAPUHUHT Iacaiiuiinra ojaud Kelaau.
bynnan  Tamkapu, OyHmaii TypAaarm —Kataimzatopiap 3 JaH  OPTHK
GyHKIIMOHAJUIMKKA ATa Ba TUKYBYM areHT BaszudacuuHu Oaxapamu. by sca IIITY
HUHT MYCTaXKaMJIMK Ba HMCCUKIUK-Qu3uk xoccanapunu Ba [IIIY HuHr typnu
pelenTypanapaard MUKJIOPHHU XaM Oorikapuiira iMkoH oepanu [15].

A30T cakjoBUM oaauMi  MOJMA(UPHOIMOUIAPAAH  OKCHUAIKUIMPIIAHTaH

STUIEHAUAMUH KeHr Kymnanunaau. [II1Y-307 mapkanu penentypa MyKammal
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XUCOONaHnO, y OKCHUNPOMWIJIAHTaH STWICHIMaMuH (Jampamoi-294) acocuaa
OJIMHAIW Ba Yy y3uaa mnoaumdGup, KaTaiu3aTop Ba AMYJIbraTOpJapHUHT
XOCCaJapyuHU OupnamTHUpral [38]. [yHUHT IEK, KaTanu3aTrop
KOHIICHTPAIUSICHHUHT OPTUINK OWIaH WCCUKOApAONUIMK OpTaau, OMpOK OyHIa
KOMITO3UIMSIHUHT “‘SIIOBYAHJIMTH® KECKMH Kamasanu. Jlampamoin-294 acocuparu
KOMIO3UIIUS IOKOpU KOBYIIKOKiuru (6 Ila.c) Owuman axpanud Typaaw.
OxcunponuUIaHTaH STUJICHANAMUHHU KaTaJIM3aToOp Ba TUKYBYM areHT cudaruma
KyJ1a0 kommosuius o [89] uina kypubd ynKuiIraH.

[TacT Mosnekyna Maccany THAPOKCHII TYPYXJIH y4JIaM4H aMUHJIApHU, MacallaH,
N,N - mumerun (31un) amuuostanomtapar N,N,N'N“(N'") — terpa (menta)
okcunponui (A1) - 3TWIeH (TpU) — aMHUH apajaiiMacd OujiaH KyJjaml HUpuK
rabaputiu Oyromiapuu ojuiira uMkon oepanu [40].

AJIKWJICHJIADHUHT  OKCHUJM Ba MOYEBMHA, MejgamuH, 2,4- Ba 2,6-
TONyWICHAMAMUH  Ba  (OpMaNbACTUUIADHUHT  apajlaliMacd  acocuiaru
NOJIMAMUHJIAPHUHT  ¥3ap0 TabCUPJAIIMIINAAH XOCWI OYiraH MaxcyJaoTiap
KaTaJIn3aTop Ba TUKYBYM areHT cudaruaa unuiatuiran [41].

IOxopuna tapkupnanranuaek, IIIIY HuHr xoccamapu wuuIaTUIAETTaH
NoJUA(PUPIIONUOIUTAPHUHT TYPH, TapKUOM, TY3WJIUIIMIa Ky >KUXATAaH OOFJIHK.
KynukmnactnapHUHT Xoccanapura TabCUp KWJIYBUM SHT 3apyp HapameTpiiapliaH
oupu oy ypraua HKBUBAJICHT Macca, oA (PUPIIOTHOTUTAPHUHT
byukuonammruaup [42].

Mypakkad noau3QUpnoNuoIapHUHT (YHKIIMOHAJUIUTH OPTUIIH OUJIaH yIlap
acocugaru IIIIY HUHr KOTMII BakTHM KHCKapaau, MyCTaXKaMJIMK Ba HCCHUKIMK-
bu3KuK xoccalapu sxiuiIaHagd. MacanaH, noausupaaru rupoKCHl rypyxJiapu
mukgopunuHr 10,8 man  20-23% ra optumm IIIY HUHr cukuaumgaru
MyCTaXKaMJIMK  YerapacMHd,  CUKWIHIIJAArM  KAaWWUIIKOKJIUMK  MOJYJIMHH,
uccukOapaouuiuruan omupanu [43]. Illy Owian Oupra rokopuaa KypcaTHraH
XOCCAJIAaHWHT YM3UKJIN OPTHUIITN Ky3aTHUIaIH.

[IITY HuHr XOccanapura MOJeKyJia MaccacHu, ypeTaH, MOUYEBHHA Ba apOMATHUK

TYpyXJapHUHT MUKIOpPH TabcHp Kypcaragu. HOxkopupa kypcatuirad rypyxjiap
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MUKJIOPUHUHT Y3rapyiliyd MOJU3(OUPIApHUHT CTPYKTYpAacH Y3TapHIlu XHCOOHUTra
comup Oynmagu. Kartuk cermentnap (yperaH, MOYEBHHOYpPETaH TypyXJapH)
KOHIICHTPALUSCUHUHT OPTHUIIM MOJIEKYJaiapapo TabCUPJIAMINIIHUHT Ky4YalHIlINra
onub Kemaau Ba 1y cababiu MOJMypeTaHJIApHUHT KATTUKIUTHHH, YJIAPHUHT
CHUHHUIITA OYJIraH MyCTaXKaMJIMTWHM, FOMINAII Ba MIUIIAJIAHUII TEMIIepaTypacuHu
OIIUPAIU, OUPOK, AMACTUKIMIUHA Ba TOPTHIMILJIATH YY3WIUIIMHU KamMalTUpaau
[44]. Mypakkab momuddupnap acocumaru [1I1Y HHUHT TapMOKIAHHUII y3eTUIATH
MOJIEKYyJla Maccacu Oup Xuin OynraHjna KaTTUKIWCH, OAAWNA mosuddupiap
acocunaru III1Y HukupaH rokopu Oynagu. Xynau IIyHAAW OOFIMKIMK OIIWN
nonuddupiap cudartua OKCUNPONUIUIAHTAH JIEBOTIIOKO3MH MIIUIATUITAHIA XaM
olivHraH. by mnonusGupHUHT MoJieKyja Maccacu OpTraHjaa OJIud MoiaudPup
OOFNapUHUHT Ba adu(aTHK 3BEHOJAPHUHT YIyIIM OpTaau. ByHMHr HaTmxkacuia
3aH)KMPHUHT  KATTUKJIMTA ~ Kamasgu, Oy »oca IIIIY HuHr cukwidmgarua
MYyCTaXKaMJIUTUHUHT, WCCUKOApJOUUIMTMHUHT KaMaluiiura oiaud kenaaud. by
noJuA(UPIAPHUHT KaMYWINTH IOKOpU KOBYHIKOKIUruaa. [lonusdupnapHuHr
(GYyHKUMOHAJUIUTH, MOJIEKYJIa Maccac Ba KOBYIIKOKJIMIM OPTHUILIM OWJiaH,
MacayiaH, oM monu3duprap oJWIIAa MPONMUICH OKCUIU TIUIEPUH, KCUJIHT,
copbur, caxaposa OWiIaH TabCUPJIAIIMO CUKWIMIIJIATA MYCTaXKaMJIMK Yerapacw,
CUKWIMIIATH, STWIMIIAAT KAWMIIKOKIMK MOZYJIH, FOMIIANl TEMIIEpATypacu
optamu, nonmdPUPHUHT TapMmokiaanumu Ba [IIIY HUHr momwmep acOCHHHUHT
KATTUKJIMTYA OPTUILIM HATHUKacuaa 3apOuidl KOBYIIKOKJIUTH KaMasi/iy.
ONUXJIOPTUAPUH OKCHAIKWIIOBUM areHT cudaTuaa HIIaTHITaHIa XY
IIYHJAaW HaTWwxanap onuHrad. by ynap acocunaru [1I1Y HuUHT ankuneHnap okcuan
Ba Kkyn aromum cnupmiap acocuparu IIIIY gjap Owman TakkociaraHia
OJIOBOAPAOUUIUTUHUHT OpTUIIUTa 0Ju0 kemamu. bupok, Oy mnonusduprapHUHT
IOKOPY KOBYIIKOKJIUTH cababnu myawdduap yJIapHUHT OAAWM Tonuddupiap
OwiaH apajalliMacMHA WUUIATHIIHMA TaBCUA KWIMINTaH. By uHccHKIMK- Ba
OJIOBOAPAOUUIMKHUHT  CE3WJIapJId  Japaxajaa MYKOJIMIIUIra oMb  KeJraH.
Nunatunaérran  oaauid  nojudupnonnouiapauar — pyHkuuonamuru — [IITY

JApHUHT CTPYKTypacuJa THUKWIHLUIAP XOCWJI OYIMIIUra TabCUp KypcaTaiu.
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OyHKIMOHAIIUK OPTUIIM OWJIAH Tesl XOCWJ OVIMIIN peaklHOH TypyXJapHHHT
aH4a mact KoHBepcuscuna Oomwtanaau. by IIIIY HHMHr OKyBYaHJIMTMHUHI Ba
[IAKJUIAHUIIWHUHT EMOHJIAIyBUra oiaub kenaau. MacasiaH, NEHTON acocuiaru
KOMIO3UIMSAAA Tel XOCHJI OYIuIl MOMEHTHAAard KoHBepcus 25% Hu, Tpuoi
acocuaa sca 50% Hu Tamkwil dtaau. IloaudgupHUHT Mojekyiga Mmaccacu Tel
XOoCcWJ1 OVIuI HyKTacuJia y3rapuil Japakacura Ce3usiapcu3 TabCUpP KypcaTaau
[45].

Tylinaran anudatuk Mypakkad nonudpupiap acocuaard IMOJMYypeTaH Ba
[IITY HUHT CyB TabCHUpWUra Ba MCCUKJIMK TABCUPUIA YMIAAMIIMIUIH €TapJId dMAc.
[Monmurdupnonuonnap Makpo3aHXHpPUTa MablyM IIapoUTiapja KylIuMua
CTPYKTypa XOCWJI OYJIMIIMHUA TabMMHJIOBUM TYWHMHMaraH OOFJapHU KHUPHUTHIL,
IOKOpUJIard XOCCaJlapHU aH4ya sAximmnaiau. bupox, s¢up Oofiam BUHMI
OMpuKManapyu M30LMOHATIIM KOMIIOHEHTJIap OwilaH sxXumu KymunMmanau. By aca
[IITY HUHr MyCTaxKamJIMK XOCCAJapUHU KaMauTUpaaAud Ba YJIAPHUHT KEHT
KYIIaHWIMIIUHY deknaiinu. Br kucnoramapunuur TyiuHMaran mnomusgupiapu
3ca KYNUKIUIACTIIAPHUHHT 0JIOB- Ba HCCUKOAPIOIUIMIMHA KaMaUTHPaIH.

Cyurrm  maiitmapga [IIIY HM cuHTE3 KWIMIOI y4yH  MYypakkad
nomudupiaapiaH  Kypa  alKWIeH  OKCHUJUIApUHUHT  noaudduprapuaan
doiinananuna Oonutanau. by omnuii monmmadupnap acocuiard KYHUKILIACTIIap
TUAPONIU3ra YWJamiid, ap30H Ba KOBYIIKOKJIWTHHUHT TACTIUTH Tydailnu
TEXHOJIOI'MK MIUIOB Oepul saxiu Oynanu. Opauil noaudgupiap ajlKWICHIapHUHT
OKCHJIADUHUHT (3TWJICH, MPOIWJIeH, OyTUJIeH Ba TeTparuapodypaH OKCHIJIApH)
NOJMMEpPJIAaHUIINIAH OJUHAIUM. byHna wuHMIMaropiap cudartuaa BOJOPO]
aToOMJIapy XapakaTdyaH OyiraH OupHKMayap, XyCycaH, CHUPTIAp HIUIATHIIAIH.
[MomokcuyTunenrmmkoiap [IIY wmnad yukapuiiga dYeKJIaHTaH MUKJIOpIa
KYJUITaHWJIQW, YyHKH ylap aH4a ruapoduinb xucoOnmanamu [46]. DOrtumen Ba
IIPOIIHAJIEH OKCHUUIAPUHUHT COTIOJIMMEPJIAPHUHT TUIPOKCHIICAKIIOBYN
OupukManapu cudartuga UIUIATHIMIIM  HW30LMAHATIap OWIaH peakuusiapaa
yJIQpHUHT (AOJUIMTUHU y3rapTUpHINra Ba OKCHUATHIEH Ba OKCUIPOIWIECH

3BEHOJapu HucObatuHu y3raptupumn xucoodbura I[IIIY mapHuHr MexaHHK
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XOCCAJIapUHU Y3rapTUpHUINTa HUMKOH Oepaau. bBupok, sTuieH Ba MNpOMNWICH
OKCHJTApY COTIONIUMEpPJIapU TIWKOJuIap XucoOnaHaau Ba Kartuk [II1Y mapuHum
XOCHJT KWJIMII Y9YH TUKYBYH areHTIApHH KyIIui tanad stunanu [47].

I'mapodune katmorwm [IITY map (IKIIITY) N-merwnamdtanomamud (1)
acocu/la IOKOpM YHUKHII OWJIaH OJIMHTaH Ba XJIOpHJ KHCIOTa OWIaH uILa0
kynukaantupuirad [48]. Kucmoranmu umuaruoumrop cudaruma docdar Ba cupka
KUCIIOTATApUHUHT apanammacuau  KymmO (I) HuHT KatanmuTuk — Qaosmru
camapanu Tap3na cycawtupuirad. IIITY HuHr crpykrypacu Ba Xxoccanapu MK-
CHEKTPOCKOTINSI METOJjIaph OWJIaH KOHTaKT Oypdyaru, 3JICKTPOHJIAPHU FOTHIIH,
VTKa3yBUAHJIMTU Ba J3€Ta-MOTEHIMANM Oyiimya Taxjawin KuiauHrad. (I) HuHT
KOHJICHCAI[MSJIAaHUII  Jlapakacu owuimy  Ounan  katuoniap Ba [IHIY  wHusr
TUAPOGUIUTATH acTa-CeKUH OITaH, Yy3WIUIIIard neopmarius, MyCTaxKaMIuK Ba
HUCOWM y3alMIl CEeKWH ollraH Ba KeWnH kamaiiradn. IIITY daomnamrupuiran
OATYNKHU azicopOnusIanl MakKcaanga AMMOOWIN3alAsJIaHTaH
MUKpPOOPraHu3MJIApHUHT TamyBuucu cudaruga wunviatuiarad. [KIITY  ¢aon
OanuukHU angcopOuMsiamaa, aHbaHaBui Tte3nuru 80 r1/m guk IITY napra
Kaparanaa axda tokopu — 180 r/m aacopOmusiiam Te3IUTrWra sra SKaHJIWTH
kypcatunrad. ['KIIITY wvunar roxopu ancopOumsitam xycycusatu ['KIITY nHunTr
ruapoduiury Ba IKIIITY wuHr Ba ¢aon OATYUKHUHT 3JE€KTPOCTATUK TOPTUIIUIIN
OunaH wu3oxJaHraH. AjcopoumoH xycycustuHuHr sxmwaura [KIITY  wu
MUKpPOOJIapHU UMMOOMIIA3AIUSIIAI YIYH HCTUKOOIIM MaTepuaira aijaHTUpIu.

Komnoszutnap (K3) cyroknanmana 3% Oentonut, 28,5% IIIIY Ba 68,5%
stiiieH conojumepunu (COB) 9% BuHunanerar OuiaH apajaliTUPUO OJIMHTAH
[49]. TIITY uunr COB Ba K3 HuHr Mogostoruscu Ba yTKa3yBUaHIUTHIa TAbCUPH Ba
CYyBIaH OFUpP METaJUIAPHM SKCTPaKIUsIalAard UiuiatTwimiy ypranuwirad. COB
cyBaa OVkmaimu, IIIIY Ba COB apanammMacu 3cajedOHJIAIITUPWITaH CYBHU
MakcuMaln ngapaxana 2,158 mon.% roramu. K3 Oonwtanruy koHreHTparusicu 30
Mr/n 6yiran cysmu sputManan 90% Pb® monmapuuu rotamm, 3% OSHTOHHT Ba
97% COB apamammacu 3ca aturu 7,323% Pb** VOHJIAPVHU FOTAJIU. Pb*

MOHJIApUHUHT aacoOumsicu Jlenrmiop Ba ajacopOuus uH30TepMaiapura Ba
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NICEBAOMKKUYM Jlapakajdl KUHETHK MoJeiara Moc Kemaau. TepMoanHaMuk
TaAKUKOTJIADHUHT KYpcaTHILNYa, aJcopOIHs XOHA TeMIepaTypacuaa Kedaau Ba
Pb* HOHIAPHHMHT SKCTPAKIMACH (UMK aicopOLHs OWIAH acOCIAHMIALIH.
Opeltnanux aacopOuus U30TepMaTapuHU TAIKUK KUIUIIA CUHTAUPYBUYAHIUKHU
XapaKTepIOBYM IMIUPHUK napameTp n=2,449 kuiimaTra sra OyJraH.

Kanakynxyt MOMHU NEHTa’PUTPUTHU nepesTepuduranusiad
moudukarumsiianagy [50]. FOxopu Mukmopaa TUAPOKCHI TYPYXJTAPHUHU OJIHII
y4yH KpaxMmaj TJIMKO3JIaHMO MOHocaxapujuiapra napuyainaHaiu. llommmepnapuu
CUHTE3 Kuiuil Ounan Oupra, nonmumepnap Owmnan HucObatu 100:0 man 50:50 raua
oynran y3apo kupunryBuu (BIIC) ITY Ba [IMMA typnapu onuHaau. TypcuMon
[1Y rimko3uj acocuaard MOJUOJUIAPHUHT  030(pOPOHAMM3OIMAHAT  OuIIaH
(NCO:OH=1) peakuusnapu HaTwxacuga xocwi Oymaau. Typcumon I[IMMA
OCH30MINEPOKCUIHA — UHUIMATOP Ba ITHJICHIJIMKOJIUMETKPUIIATHU — TUKYBYHU
areHT cudaruaa unuiatud onuHrad. Mexanuk xoccanap (Illop 6yiinya KaTTUKIHK,
YY3WIMIIIAard MyCTaXKaMJIMK, Y3WJIUIIJArd 4Yy3WIHI), TEPMUK OapKapopiuK Ba
BIIC ro3acununr Mopdosoruscu aHukianrad. bapya BIIC nap ukku Qazanu
Mopdosorusira sra OYAMIINM KypcaTWiraH. MoOAuUKalUAIaHTaH KaHAKyHXKYT
moiin Ba [IMMA acocuna cunrte3 kwiuHran I1Y ngan onunran BIIC mapHuHT
apanamminy yerapaiganran Ba [IMMA HUHT macT Ba IOKOpU MHUKIOpJIapuaa
yMyMaH apajaniManu.

KynuknonuyperaniapHu OJUII YYyH YpeTaHiap, THAPOKCUIICAKIOBUYH
Mypakkab monmddupnap kaOu MaxCyJOTIapHU XOCHUJ KWUJIYBUM KOMITOHEHTIIAp
Kepakyii HucOatnapaa unviatwiany. [Hommdupnap rugpokcun rypyxiiap Manoacu
XucoOJaHaau, yjlap M30LMAHATIa TabCUP KYpcaTUO MOJUYpETaH CTPYKTYpaCHUHU
xocua Kunaad. JlacTnaOku TMONMONHUHT €KM  TOJHOJUIAp  apajaliMacHHUHT
CTPYKTYpaCMHM  TaHJall OpKaIA OXUpHAAa XOCWI  Oyjaaurad  Kymuk
NOJIMYPETAHHUHT XOoccajlapyuHu Oenruiam MyMKUH. [lonudyHKuroHan cnuptriap
Ba JM- €K MONMM(PYHKUOHAT KUCIOTAa Ba aHTHAPUAJIApaH OJIMHAJUIaH Mypakkad
nonvdpupnap KYMUWIMK XoJIap/a KAaTTUK KYIMUK MOJHUYypPEeTaH OJIUII YYYyH

unuiaTiiIaau. bynna y MmycraxkaM Ba FOBakJIapH SXIIM EMUIraH 0yiau0 4uKaau.
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Xo3upru KyHJa MOJIMATUIICHTEPEePTANIAT (IIOT®) acoCHUJIaru
doiinagaHuiITaH O3UK-OBKAT TapajlapyuHU yTUIU3alWs KWIMII KUME CAHOATHHHUHT
HKOJIOTUK MyaMMoJapuaaH Oupu xucoOnaHaiau. by MyaMMOHM Xal KUJIMIIHUHT
KYIUUIUK yCyJJIapu KYI aTOMJIM CHOUPTIap OWIaH HOJMdPHUP XOCHI OYIAryHH4Ya
aJIKOTOJIM3 KWIMILTA acocjiaHraH. byHaa KynuHYa MKKU aTOMIIM CIMpTiIap OujiaH
JacTIa0KXM MOHOMEPJIAPHU PEreHalus KUl MaKcaauaa TITUKOIN3 KA MyXUM
axamusatra ora [1]. lly HykTrau HazapaaH om0 Kaparaiaa KyIuK MOJWypeTaHiIap
OJIMIIZIA WIUIATUIIAJAUTIaH TUIPOOKCHII CaKJIOBUM Mypakkad mnoiuddupiapHu
UNuIad YWUKapuiga MMOJUATIICHTepedTaIaT YUKHHIAWIApUAaH (o gaIaHuIIl
UCTUKOOJUTN HYHATUIIapAaH OUpUINP.

AnabuétnapaaH MabIyMKH, MOJUATHIICHTEpedTaIaT YUKUHIUIAPU acocuaa
TUAPOKCHIT CaKJIOBYM MOJUAPHUP MOTHOIIIAP O OYiinua Gaxkapuiaran KymIuiInK
uiap, [I9T® HU STUIECHIIMKON €KU JUATWICHIVIMKOJ acoCHlia aJIKOTOJn3ra
y4paTuO, YN3UKIU TY3WIHILTa 3Ta Mypakka0 monudupiaap oiauilra KapaTuiras.

[TonusTunenrepedranat YUKHWHIAJIAPUHH YTUIN3ALMS KHJIAIILL
MYyaMMOCHHHUHT Joj3aponurura cabab myHaaku, Oy 4YUKUHAWIAp aTMocdepa
mapoutuaa y3-y3uaad napuananmaian. [19TO vy yTunuzanus KWIMIIHUHT UKKA
acocHil MyHaIUIIN MaBXyJ — QU3UKaBUN Ba KUMEBU.

duszukaBuil HWNOUIOB O€puIll Maijanam Ba TEPMHUK HILJIOB Oepullra
acocnanrad. bynaa TepmoaecTpykims xapa¢Hiapu okuoOatuaa ukkuiaaman [19TO
HUHT Xoccanapu Oupnamuu [IDT® Hukura HucOatan ce3unapiid Japaxana
nacasiiu. [I9T® Hu KuMEBUHN KailTa MIUIANl KUCTOTAIAp , UIIKOpJIap, MIUKOJUIap
Ba aMUHJIAPHUHT SpUTMaapy OUiiaH TUpOJIU3IIalIra acoCcaaHTaH.

OnuHran MaxcynoTiap (3TUJIEHIJIMKOJb, TepedTal KUCI0TaCH Ba yIAPHUHT
XOcujlanapy) nojauyperan Ba kynuknonauyperad (IIITY) Ba Tona xocun KuiyBun
noJuMepJiap onuuaa uumatwiaau. bupok, [IDT® Hu ruaponn3 Kuiaui xapa€Hu
KypcaTWiraH MyxuTjiapja Karta sHeprus capduHu Tanad staau (Temmeparypa
190°C nan rokopu, 6ocum 2 MIla nan okopu, 2-8 coat mobaitnuaa. Ly cababnu
KHCIIOTAIM MyXHUTJIapAa aHya MacT TeMmIeparypaiapia YJIapHUHT 3pUTMalapyuHU

Tanu€piam MyXuM axaMmusTra ora.
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C.B. ITopdupnena Ba 6omkanap TomoHuaaH ukkuiaamau [13TD uu 33% nm
yuxyopcupka kucinoracuaa (TXVYK), 33% mu TXVYK xamma 66%
MoHoxJsiopcupka (MXVYK) kucimoTagapyHUHT apajamMaiapyd oOJuHIu. byHna
xapac¢a 90-95°C remmepatypana 67% nu docdar kucioraaa 2-3 coaT AaBoOMHIA
o6 6opunau. Onunran ’putmanapaa [T nonumep maknmuaa 6ynanu, OyHu
YHUHT ypTadya MOJIEKyJia MAacCACMHU KPHUOCKOMHMK yCyJja aHUKJIa0 TacAuKiall
myMmkuH. HOxopuaa kypcatunran TemmepaTypaiapraya MOC KHUCJIOTajlapiaa
ucutwirad [19T® spurmanapu A KOMIOHEHTra — u3ojiaH noauddupura (A-345
HUHT MoJiekyna maccacu 340, runmpokcun conm 403 mr KOH/r) xymmmanu,
apaamTupu® A KOMIOHEHTHHHT MOJM(PUKANMSIIAHTAH BapUaHTIApW OJIMHAJIH.
Keitun ynapra b kommonent — mnosmm3zonuanar (IMHUI) xymmnamgu (NCO-
TYpYXJTapHUHT OFMpIMK yiymm 30-33%, swammru 1250 kr/m°). A Ba b
KOMITOHEHTJIApHUHT Maccacu Oyitmya HucOatu 1:1 Hu Tamkun stamu. Peakuus
y4yH TailépiiaHran apanammanap | MHUHYT JaBOMHJa T€3 apalalliTUpUIaId Ba
[IITY makmwianumy  yuyH ¢opMmanapaa koinaupuianu. Cana® yrtunran
sputyBuUmiapaa (kuciaotamapnaa) I[IOTd apanamMamapuHUHT TapKUOM KEHT
Mukécna y3raptupwian. [I9T® HUHr MakcuMan MUKIOpH Kyluaaru xoJariapaa
Ky3aTUJIaIu:

- TXVK Ounan apanamrupriradjaa 1:2 Hucoataa;

- TXYK+MXVK Ounan apanamtupuirasga 1:2:1 nucbarna;

- H3PO, Ounan apanamrupuirasaa 1:3 nucbarna.

[IITY Hum cuHTE3 KWIMIAA KApa€HHUHI KyuMuJard Inapamerpiapu

aHUK/JIaHAIU:

crapt Bakth (tc;);

I'eJI XOCHIT KHIIUII BaKTH (trey);

KOJIMIJIaH Kydupuin BakTH (to,);

[IITY onuuranujgan OWp CyTKaJaH KeHMWH OaJlaHauru Oyinda KUpUIIUO
kuupaiinium (H).
Omunaran IIIY yuyH ¢uU3MK-MEXaHUK Ba HCCUKIMK-(U3UK Xoccauap

yprauwirad: 3uwinrd, 10-70% cukunumaarn MyCcTaxKaMJIuK, UCCUKIUK YTKA3HIII
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koapumentu, 1Y onuuranunan Oup xadTa KeWHWH CyB IIMMHUIIN Ba OJOBIU
KyByp yceynmunaru ényBuaniurua (IOCT 30244-98).

bouika onmuminap Tomonuaan [I3T® uu 80°C temnepatypana 40% nu NaOH
spurtMasiapyga 4 coar gaBoMuaa ruaposivsra yuparwigu. bynaa IIOT® uHusr
KHCMaH JIeCTPYKIUAra Y4YpallMHU YHUHT MOJIEKyJa MacCaCMHUHT MAaCAMIIUHUA
KPUOCKOIIMK METOJJIa aHUKJall OWiaH aHuKJIaim MyMKUH. OIMHraH sputMa A
xoMroHeHTra I1ITY maccacunan 25% rava kymmnaau. A Ba b KOMIIOHEHTIApHUHT
Macca Oyiinua HucOatu 1:1 Hu Tamkun stagu. bynna IIDT® HuHr uUIKopiau
SPUTMACUHUHT A KOMIIOHEHT TapKHOWAA ONIMINHM KYNMHUK XOCWUJ OVIUIIMHUHT
KECKUH OmuImura (IIyHUHTJEK, KYMUKIAHUII, Tl XOCHI OYIWIl Ba KOJIMIIAH
KYUYUPHUIL BAKTUHUHT KUCKAPUILIUTA XaM) Ba 3UUJIUTMHUHT OLIUIINIa OIU0 Kelaiu.
bynna IIIY HuHr uccukiuk yTkazyBuanauru kynnwirad [I9T® wmuknopura
oornuk Oynmaiiau. Onuarad IIITY HUHr CUKWIMIIIArd MYCTaxXKaMJIMTH YHUHT
cukuiui gapaxacura Ba [I19T® muknopura 6ornuk 6ynaau [28]. ByHunr ycrura,
cragnapt IIITY 10% cukuiaranga mycraxxkamiauru 4 OGapobap omica, 19T
Kymmuanapu Oownad onunrad IIITY yuyn Oy kypcatkuu 5-18 GapoGap omianu.
M3nmanunuiapaa tacaukiaHranky, onudrad IIIIY napaunr énmmparm macca
nykoruu 60-80% arpoduma 6ynaau Ba kymmiaguran [I13TO mukaopura aesipiau
OofnmMK 5Mac. A KoMmmoHeHT Tapkuouna [IDT® HUHT UMIKOPAW 3pUTMACH
MUKAOpUHUHT oy onuarad [1ITY auar mmmananum temmneparypacuau (T.;)
Ba Buka Oyitmya wuccukiaukka YugaMIWIUKHU (Tga) ommpamu. TIDTO
sputMacuHUHT [IIIY Huer oxumm Ttemneparypacura  (T.) Tabcupu aHua
Mypakkab xapakrepra sra: umkopaaru [I9T® sputmMacHMHUHT A KOMIIOHEHTIa
Kymuiaaaurad MUukaopu kuuuk oynranaa (T.e) kuiimatu ctangapt IITY Hukunaxn
knuuk Oymamu. [I19T® Hunr umkopaaru sputmacu mukaopu 20% naH omranaa
aca (T,) HUHT KuiiMaTu Xam omraau. [lly6xacus, Oy kymmnaérran [19T® aunr
IOKOpY HCCHUKJIMKKA Oapiouuiuru OunaH OofnuK. UyHKH, YHHUHT OKYBYAHJIMK
Temmeparypacu 257-260°C arpoduna 6ymamm.

Keitunrn yrTkaswiran Ttaxpubanapga A KomnoHeHT TapkuOu [16-BA

nonudGup MUKAopH omupuirad, [19T® HUHT UIIKOPIK SpUTMAacH MHUKAOPH 3ca
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nonuddup Kucmura Hucbaran 50% ra eTkazunran. byHaa crapt BakTH, resl XOCHII
OynuII Ba KOJNUWIZAH KY4YMPHUII BakTiapu Kuckaprad, Oy sca I[II1Y nHunr karra
Te3NMMKIAa Xocusl OYynumuHu kypcataau. bynmait ycynna onunran IIITY nap
amanga kupumub kuupaiinmu 0 ra tenr 6ynanu, 0y xartuk [1I1Y nmapnan xarra
rabaputiin OyromyapHM Tai€pnamiia WwkoOuid oMuil caHamaau. bapya onuHrax
[IITY napHUHT 3WWIMKIApU aHya KU4YuK OYnaau. VCCUKIMK YTKa3yBUaHJIUTH
oyiinua [1ITY cranmapt IITY napnan kam dapkinanaau, 6upok, 6bapya mapaxanaru
CUKWJIMIIUIapJard Myctaxkamumru Oyiuya crangapt IIIIY nman sxmm smac. Iy
cababmu, ymap Qaxkat ce3wnapiau AedopManus Kywiapura ydpaMmaiguran
VCCUKJIMKIaH XUMOSJIOBUM MaTepuaiap cudaTuaarnia UIIaTHIAITA MyMKHH.

A xomnoHeHTra I[I9T® HuHr umkopiau sputmMacuHu Kymum [IITY HuHT
0JIOBOAPAOLUIUTUHY OLIUPaau. A KOMIOHEHT Tapkuouaaru [13Td Hunr umkopiu
spUTMacu MUKIOPUHUHT oy [IITY HUHT TepMoMeEXxaHUK XOccajgapura TabCUp
KypcaTajau:  MCCUKOApJOUUIMKHHU,  IIMINAJAHUII  TeMIepaTypacuHu  Ba
OKYBYAHJINTMHH OLUIUPAIH.

[I9T® YUKUHAWIAPUHUHT KUCJIOTAIM Ba MIIKOPJIM  SpUTMaJapUuHU
TakkKocnam ImyHu kypcataauku, [[DT® HUHr UWIIKOPAM >SpUTMACHHUA A
KOMITOHEHTIa KYIIWII TEXHOJIOTHK MapaMeTpilapHUHI KECKUH KaMaWluiura oiauo
Kelaau (CTapT, Tell XOCuJl OViIuIn Ba KOJUIIaH Kyuuin Baktu), Oy [IIIY HuHT
KUPUIIUO Kuupauimuuu kamatupanu. [I19T® HuHT KucaoTanu 3puTManapuaan
dborinananu6 onunrad [ITY wauHr 3uunury, [I19TO HUHT UITKOPIU dpUTMANIapiaH
onmuHrad IIITY nukupan anya kuuyuk. by [I9T® HUHr UIIKOPAM Ba KUCIOTAIU
sputMmanapuHunr [l Ounan ¥3apo Tabcupiammin KAMEBUNH MEXaHHU3MUTA
o0ormuk, [[9T® HUHT MIIKOPIW 3pUTMAiapv W30LMUAHATIAPHUHT CYB OWJIaH Ba
apajamiMazard TUAPOKCHIICAKIOBYM  KOMIIOHEHTIIAD peakUMsUIapura Xy
katanu3atopiuk Kwiaau. Ly ca6adnu vHopnon myxutaa [19T® HuHr umkopau
SPUTMACUHUHT CTapT, TeJl XOCHUJ OVIMII Ba KOJMIAAH KY4YUII BaKTJIApUHUHT
KaMaluIy Ky3aTunaau. bynnan kenu6 yukaauku, umkopau myxutaa [HITY xocun

Oynranja Kyduaard peakiusiaap KeTajau, JeHnil MyMKUH:
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nHO — (CH,- CH,-O0CCsH,CO0)~H + nOCNRNCO—>
—[OCN-R-NHCOO-(CH,CH,00CC¢H,COO0)., -CONHRNCO].,

OCN-R-NCO + 2H,0 — [HOOCHN-R-NHCOOH]—H;N-R-NH; + 2CO,

6y €paa, R= -C6H4-CH2-C6H3-(NCO)2

bupok, I[I9T® HuHr wumkopau ospurmanapu acocuaaru IIITY HuHr
myctaxkamiaura [19T® Hunr kucinoranu spurmanapu acocunaru 1Y Hukunan
kaMpok. by, mryoxacus, [I19T® HuHr umkop OuiaH rUAPOIM3IAHUIIN OKUOATH A

coaup OViaau:

H[-O-CH,-CH,-O0C-CzH,-COO-]H + 2mNaOH —
— mHO-CH,-CH,-OH + m NaOOC-C¢H,;-COONa

by peakuus Hatwkacupa I[I9TD HUHr MoJieKkyna Maccacd KaMasiau,
ATWICHTIMKONh Xocwi Oymamm, y o3ca y3 HaBOatuma [IUK rypyxmapumaru
n3onMaHatiaap OunaH Tabcupiamanau. by ITIITY HuHr acocuii Maccacu XOCHI
oymum peakuusiapura capduanaauran wuzonad A-345 Ba [IDOT® mapHuHTr
MUKIOpUHN Kamahtupaau. byHunr oxubOatmma IIIIY HHHT MycTaxkamimK
xoccamapu kamasau. [I9T®D HuHT KucaoTanu spuTMaiapujaH (Qoiinananub
onuaran [IIIY cyB Tabcupura ungaMiawiaury, onosOaprouuiuru Oyinua [T
HUHI HIIKOpJM JSputManapunad  osmHrad IIIIY  man  rokopu Typanw,
HMCCUKOApAOILIUTH 3ca MacT OYiau.

Omu6 Oopwiran wuznanunuiap [IOTO YMKUHAUIAPUHUHT KUCIOTAIH Ba
UIIKOPJIM 3pUTMaIapd KyluMuanapujgaH A komroHeHTna dovnananum [1ITY
HUHT XOCHJI OYJIMII TE3JUTMHU Ba UCCUKJIUK-(U3UK XOCCAIAPUHU OOIIKapHIIra
UMKOH Oepaju.

Anabuil MapXHUHT UKKUHYM KUCMUJA KEITHPUIITaH MAabIyMOTIap acocuia

noJIMATHIIEHTEpePTaIaT YMKUHAWIAPUHUHT KUMEBHUHM JecTypKUusUIall >KapaéHu
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MaxCyJIOTJIapy acOCHJIa TYpJH XYCYCHSITIIApT adr OYiraH KYIUK MOJNypeTaHap
OJIUIIl MMKOHUSTH Ba Ym0y MaTepHa/UlapHU Tanad Japakacujia SKaHJIUTUHU
KYPUIIMMHU3 MYMKHH. AMMO, YOy THIPOKCHJICAKIOBUM OJIMTOMEPJIAPHUHT KaM
TapMOKJIAaHTaH CTPYKTypara sra OYJIWIIH, KeHHHYATUK KYIUK MOJINYpEeTaHIapHUHT
bU3BUK-MEXaHUK KYPCATUKUWIAPUHUHT TAbCUP KHIYBYM OMUJUIAPJAH SKAHIIUIH,
Oy 7ca OM3 TOMOHMMU3/IaH OJU0 OOpUIaéTral WIMUN W3JIaHUIIIapra acoc Oyau.

[Mysgait  xkuamb, amabuii  MabIyMOTIAPHU  TaXJWI  KWIHII — [IyHU
kypcaraauku, KITY keHr ucTuk00JIIM oIuMep Matepuaijiap KarTopura Kupaau Ba
yHU uIUiad 4uKapuin Wuigad Wuiara ommO Oopmoxma. [lommyperannap wumiad
yukapuigaru KITY wunar xwuccacu 90% ra tyrpu kenaau. IllyHra xapamacman
KITY ommmiga KyJimaHuiaaurad TiIPOKCUIICAKIOBYM OJIMTOMEPIAPHUHT Y3UTa X0C
axamusTra Jra JSKaHiaurd, Oy 23ca OJIWHJAH OeNrujaHTaH XyCyCHUSTIapHU

OOoIIKapHIll MyMKHHIUTHHE KypcaTaau [91].
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2-600. JKcnepuMeHTIap MeTOAMKACH

OKCIepUMEHTIIapHU  YTKa3UI >kapaCHHJa KyWHIard KOMIIOHEHTIapaH
dboinanaHuIIN.

HoamTunenrepedranar (IIETD):

HOCH,CH,[-OOCCzH,COOCH,CH,-]«-OH

[TonmueTunentepedTagaT — XHACH3 OK PAHIIM KATTUK MOJIA, MOJIEKyJa
maccacu 15000-24000, suamurn 1,38-1.40 r/em® (20°C da), spum Temmeparypacu
255-265°C, rommam temneparypacu 245-248°C, mmmananuin temmneparypacu /0-
80°C. TI9T® cyndar kucnorana, ¢eHonaa, IUMETHIGOPMAMHUIIA SPHUILIH.
Mukpoopranusmiiap TabCUp KUIMaNnIu.

LCaunepnn. CH ,OH(CHOH)CH ,0H

MOTEKYIIA MACCACH ....veenveeenreiesireesireessreeaneesnee e e e snneesnneesnessneeennnee e 92,09

037 L5 1100 1 % (XN 1,2604
CHUHIUPHUIIL KYPCATKIUM +.evvrereesinsreneessssnseeessssssseseessssssseesssnsseeeessnsnes 1,47399
Opuil TeMIEPATYPACH, PC ..ot 17,9

KaitHant TeMIepaTypacH, %C .......cooviiiiiiiiiiie e 290 (c paszn.);

I'miuepuH  paHrcus, sKyAa KyrOK, XWUIACU3, LIUPUH TabMIIM CYHOKJIUK.
['urpockonuk, cyB Ba ciupT OuiaH apajnamiagy, 3gpupaa cyct 3puiiau, xjiopopopm
Ba OeHzonma spumaiinu. Kymumnmk opraHuk Ba HOOPTraHUK OMpUKMallapHH,
UIIKOPJIAPHH, Ty3JIaPHU OCOH DPUTAU.

5.1-xanBau.

Nuina kynnaHuwirad 3THpyBYMIIAp Ba OPraHUK OMPHUKMATapHUHT X0ccanapu

Kaiinar 3UYIIHK, Cunaupuii Tozanuk
Homu o 3 o

temneparypacu,’C | kr/m KYpCaTKU4u Japaxacu
Aneton 56,2 792 1,3591 Kumésuii To3a
Tomyon 110,6 867 1,4969 Kumésnii To3a
Otun cnuptu | 78,4 789 1,3614 Kumésmnii To3a
Otumanerar | /7,15 901 1,3726 Kumésuii To3a
Kamdopa 178,5 990 - Kumépnii To3a
beuson 68,7 660,3 1,3751 Kumésuii To3a
Cupka 115,3 982 1,5092 Kumésuii To3a
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AHTUAUPUIN

[Tupuauu 152,0 950 1,4269 Kumésuii To3a

OuauromepJiap CMHTE3M METOUKACH.

IOT® Ba riaMuepuH aCOCUIATH MOJHOIAP CHHTE3!

ApanamTuprud Ba TepMOMETp OWJIaH >KMXO3JIaHTaH y4 OFM3JIM Kojioara 48
rp (1 mon) mxxkunamun [T, 46 rp (2 mom, 57,5 rpa 2,5 moi, 69 rp 3 mon)
rnutepun Ba 0,1 rp (0,1%) pyx ameraTd cojiuHAAM Ba yjap apajallTHPUJIAIH.
Jovumuii apamamTtupud peakCHoH apajaliMaHuHT Temiieparypacuau 3-4 coar
naBomuna 220°C + 2 rauya yukapwiagu. Taii€p oxauromep cai >Kurappanr TyCld

KOBYIIIKOK CYIOKJIMK Xo0JaTuaa Oyiaau.

POu3UK-KUMEBUHA Ba (PU3HMK-MEXaHUK KYPCATKHYJIAPHHM aHMKJIALI
MeTOoJIapH Ba ac000s1apu

['uapokcun rypyxjiap KOHCEHTPAUMSICHHU aHHUKIANl aneTHIall METOAU
OunaH aMaira omMpuiIaayd. AneTuulall yuyH CUpKa aHTUAPUIN Ba TUPUIUHHUHT
1:3 HucOatnaru apajanMacy UIIaTUIaIH.

WNmnatunran peakTtuBnap: anetwuioBun apanamma KOH wunr 0,5 H
sputMacH, peHondranenHauHr 1% cnupTiau spuTMacH.

Ac600map: Curumu 250 M1 MK Tard AyMajoK OF3U HUTH(IaHraH Kojoa,
COBYTKMY, Kajncui xjopumm TpyoOka, 10 Ba 20 mn nuk numerka, CyB XaMMOMH
YUyH MMM,

Anmknam taptuou: Kombara 0,0002 rpamm amumknmkna ymuanrad 0,2-0,5
rpaMM THJIPOKCHJICAKJIOBUM OHMpUKMA COJIMHAAM Ba MNHIETKa OwiaH 5 M
anerwuiopun apanamma (1:3) comunamu. Kombara Teckapu COBYTKHY YIIaHAH,
YHHUHT TEMacu KaJCUW XJIOPUJ COJIMHTaH TpyOkanu TUKUH Ouian énmnanu. Konba
KaliHaéTran cyB xammomuza 1 coat naBomuja ucutmwiagu. CoByTUITaHIaH KEMUH
Kosbara COBYTKMYHUHI Tema KucMugaH 10 mu nucTwinaHrad cyB KYyIIWJIaaud
(cupka aHTUAPUIHYU Ba TUPUAWH TY3JapUHH THAPOJIN3 KIIUII yuyH) Ba 10 MunHyT

JaBoMHaa CcyB xammomuaa wucutwiaau. IllyHgaH keWWH COBYTWJIaad Ba
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COBYTKMYHHUHT Temna KucMmujaH toBuil yuyH 20 mu tomyon kKyhunanu. [lynman
KelnH apanamma (eHondrareuHHUHT 3-5 TOMYHCH HINTHPOKUAA MYIITH PaHT
XOCHJ OyiAryHua MIIKOp OWiaH TUTpiaHagu. XyJIAM Iy HIApOUTIapja Ha3opar
Taxkpubacu YyTrkazwnaau. [wapokcun rypyxiaapu mukmopu (X, %) kyimparw

dbopmyina 6Viinua XxucobiaHaau.

X =(V:-V;) Fg 0,0085 1000/gr

Oy epma: Vi,  — Ha3opaT HaMyHacwMHHM TUTpiaml yuyyH capdianran KOH
HUHT 0,5 H JIM SPUTMACUHUHT XQKMH, MJT;

V, - umuu HamyHaHu TuTpiaam yayH capdiaanran KOH wunr 0,5 v nu
PUTMACUHUHT XAKMHU, MII;

F — KOH nusr 0,5 H 11 5pUTMaCUHUHT Ty3aTHUII KoePPUIIUSHTH;

g — yn4aHma, rp;

0,85 — KOH nunr 0,5 v eputmacuauar 1 mi xaxmura Mmoc OH-rypyxmapu
COHH, T;

Kuciora conmun anumkinam. Kuciora COHM M3IIaHAETTaH YIYaHMAHUHT
epUTMACHHH MILKOpAA TUTPJAIl WY OuiaH aHUKJIaHAIH.

Peaxtunap: spuryBun — aneron; KOH éku NaOH aunr 0,1 v ciuptiu éxu
cyBnu 3puTMacH; ¢peHondranenHHuur 1% au cnupTiv 3puTMacH.

Ac6o6map: 50 mn curumau mukpooOropetka; 10 ma curumiu nunetka; 250
MJI CHFUMJTA KOHYCCUMOH KoJi0amap.

Anuknam taptuou: [lomusdup HamyHacu koHyccumoH kos6ama 0,0001 r
rada aHMKJIMKAA YI4aHaId Ba MOC XaKMJIard alleTOHJ1a EPUTHIIA N,

Mykopn KOBYmMKOK mommsdupiap sXmy —epumm  yayH  50-70°C
TeMIlepaTyparaya HWCUTWJIQJd Ba  OJIMHIaH e€pUTMa  YyIyaHMacd  XOHa
temnepartypacurada (20°C) coByTmiaay, KeWHH MOC alleTOH XXKMHIA SPUTHIIAIH.
Oputmara 3-4 Tomuu eHonadTarenH TOMU3WIA AU Ba Kanui ruapookcuaaunr 0,1 v
u sputMacu Omnad 30 ceKyH] JaBOMHAA CAKIaHUO TypyBUM MYIITH PAHT XOCHII
OynryHua TUTpiaHaiu, Oup BAKTHUHT Yy3ujaa ymly [IapouTiapaa Hazopar
TaxpuOacu xam YTKa3uiIau.

32



ATCETOH XaXMU YUYyH MOAMd(Up YITYaHMACHHUHT MAacCaCMHU KyTHJIAaETraH

KHUCIIOTa COHUTA Kapad KyWuaaru >kaiBajiiad TaHJIaHA/IH.

5.2-xanBal.
Kucnora conu, [Homuaup ATCETOH XaXMHU
mr/KOH r VI4aHMACUHUHT
Maccacu, T

0.5 raua 7.0 - 10.0 50

0.5-1.0 nan roxopH 50 - 7.0 50

1.0-2 20 - 5.0 50

2.0-5.0 1.0 - 20 25

5.0-10.0 05 - 1.0 25

HaTuxajapra unuioB oepunil

Kucnora conn (X) monmumspupuunr 6up rpammura KOH HuHT Mr Mukaopu

Owan Kyiugara GopMyIiaiaH XucoOJaHa u
X=(V1-V,)c 56/m;

Oy epna: V; — nonuddupHu aHanu3 Kl yuyH capdianran KOH vunr
0,1 1 3puT™Macu XaxXxmH, oM’

V, — Hazopar Taxpubacuaa turpiam ydyH capduanran KOH aunr 0,1
SPUTMACH XAXKMH, CM",

C — DKBUBAJICHTHUHT XaKUKUW MOJISIP KOHCEHTPAIHSICH;

56 — KOH HUHT eKBUBaJIEHT Maccacu, I/MOJI,

M — o3 (up YI4aHMAaCHHUHT MaccacH, T.

Yprada MoJieKyJia MACCAHM AHHUKJIAII

Mornekyna MacCacHHHUHI Ypraya KAWMATH KpPHUOCKOIHUK METOJl OuiaH

AHUKJIaHaaH.

Kpuockonnk wmeron ospurmanapaunr spum (T,,) €ku KpucramaHuin
temneparypacuiuHr (T,,) To3a spurmara HucOaTaH KaMaWHWIIMHM AHHUKJIAIIra

acocjaHraH. OpPUTYBUMHMHI MYXHUM XapakTepUCTUKajdapugaH OupH yHHUHT
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Kpuockomnuk koHcrantacu K nup. ¥V mnznanaérran moana 1000 rp to3a spuryBumnaa
SpUranna To3a JSpuUTyBUMHHMHI T,, Ba T, JapUHUHI KaMaWMIIMHU KypcaTalw.
OsMroMepnapHu SXIIM SPUTHLI  XycycusiTura sra Oynran ¢eHos, OeH30M
KucaoTacu Ba kKamdopa kabu T, kypcaTkuuu HUCOATaH IOKOPH OYIraH mMojjaanap

K HuHT KaTTa KuiMatiapura ara oyiaaau.

Mopnanap T., °C K
denon 43,0 72,0
beusoii kucnoracu | 122,5 87,88
Kamdopa 178,4 40,0

Taxpubanapaa To3a SpUTyBUYMHUHT T, KypcaTkuuaapuaaH QpoigaiaHiIIu.
2 Kanwuislp MOJJAHUHT MaWuH MalJanaHraH KyKyHH OWIaH TYJIAUpUiIaiy,
KaNMWUIIPHUHT JIMaMeTpu 2 MM JaH oluMaciuru kepaxk. Kanwmnspaarn KykyH
YCTYHUHUHT Oananyuru 4-5 MM OYITyHYa 3UUIaHaIu.

Kanumnsgp tepmoMerpra MaxkamjaHaJAd Ba KyKyH YCTYHU OajaHIJIUTU
TEPMOMETPHUHT CUMOOJIM IIApUKH Aapakacuja Oynuinura ybTHOOP KapaTuiiaiu.
Kanumiap Ounan TepMOMETpHHM MpoOUpKara KOWIamThpamu3, NTpoOHpKaHU
MIepuH €Kkl KpemopraHuk BM-5 cyrokiuru OuiaH TYnaupuiaraH kosbara
kysmu3. Temneparypanu 2°C/MuH Te3nMK OWIaH OMIUPaAMU3.

AHuKam TapTUOW. YpraHwiaérraH KoMmmoHeHTAaH mnpooupkara 0,1-0,2
rpamMm 00,0001 rpamMm anukiukaa Via4a® oJuHaau. DpuTyBuujaH 2-4 rpamm
KYIIMIaau Ba apanamima 3ud €nuirad npoOupkaza Mol xammomra conud 2-5
MUHYT AaBoMua sputyBunHUHT T, kypcaTtkuuuaan 20°C rokopu Temneparypaja
DPUTHUIIA]TIH.

Keiiun mnpoOupka coByTWIaaAM, KOTHIIMAa XaBOHYaJa KYKyH XOJuUTa
KeJITyH4Ya MaljanaHaau, Kanwuisip Tyaaupunaan Ba T, KypcaTKuuu aHUKJIaHAIH.

Vprannnaérran KOMIIOHEHTHHMHI ypTaua MOJIEKyJa MAaccacu Kyiuuar
dbopmynamgan xucobiaHaIu:

Mno = Km, 1000/m1T
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Oy epna: K — 3puTyBUMHUHT MOJIEKYJISIP TUCTIEPCUSCH,
My, M, — MOC paBUIIA D3PUTYBUYM Ba YPraHWIAETraH MOJJIAHUHT
VIYaHMaJIapu;

T — T03a sputyBuM Ba 3puTMaHuHr T, KypcaTkuuiapu Gapku.

MHITY oaum

IIITY 6up Oockuwin ycynaa ofuHau. byHunr yuyn 6ommaa 0,5 1 xaxmiu
MOJIUATHIICH CTakaHaa A (THIPOKCHIICAKJIOBYM MOJIAIAPHUHT PEIENTypagard
MaKCa/IyTl KyIuMyYaaapaan Oupu OWiiaH apajialiMacu) KOMIIOHEHT Yr4ald OJMH/IH.
Hucknu apanamruprayaa 2800-3000 air/muu te3nukna anantupuian6® 10-30
CeKyHJT JaBoMHuja apamamtupuwiyin. KelindH b xoMnoHeHTHUHT (TIOJUU30IMAHAT)
OJIMHAAH YIYaHTraH MUKIOPH yIna apajamrupruyna 3-S5 cexkyHJ MoOaiHuga
apajallTUPWIINA Ba SPKUH KYTIMKIIAHUII Ky3aTUJIIH.

KynukminacTHUHT  (GU3UK-MEXaHUK XoccajapuHu aHukiam yayH [IITY
Vmaammapu 178x135x69 mMm  Oynran  ongungan 40-60°C  Temmeparyparada
MCUTHIITAaH METaJul KoJunaa onuuan. HamyHanap onuHranugan cyHr 24 coat yTubd
(bU3UK-MEXaHUK XOCCAIApUHU CUHAIITa KYWUIIH.

WNkKky KOMIOHEHTNW ToyypeTad Tu3uMu — 0y A Ba b xoMmoHEHTIIapHUHT
oupnammacu 6ynu0, ¥3 tapkubura 1Y omum yuyn 3apyp Oynran Oapua xom
alméBUi  MaTepuaUlapHU  oJlaau. byHma A KOMIIOHEHT — JAeHMWIraHjaa
MOJIMOJUTAPHUHT  3apyp KyIIMMYajgap OWIaH apajammMacd TynryHunaagd. b
KOMIIOHEHT — TU3UMHHUHT U301HaHAT KUCMUAUP. KYIT KOMIOHEHTIM TU3UM yUyH A
Ba b KOMIOHEHTHap TeruuuiM MebEPUN-TEXHUK XyXoKariaapaa O0aéH KUIMHIaH
MeToauKaIap Oyinya YTKa3uaaau.

TexXHOJIOTUK HaMyHaJaH KyNUKJIaHUIgaru xojar Ba [1Y TusuminapuHuHT
KalTa HIUIAIra SpOKJIWINIM aHUKJIAHAIW. TE€XHOJIOTMK HaMyHaJaH KyWuaaru
KypcaTKu4iap aHUKJIAHAIN:

- CTapT BaKTH,
- TeJ XOCHJI OYJIUII BaKTH;
- KYTapWJIHILI BaKTH,;
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- TyrJMa 3uwinrd Ba onuHrad [1I1Y HaMyHacUHUHT CTpYKTypacH.

Merton TE3KOp CHHALUIAPH YTKA3WII yYyH XU3MaT KWJIAAd Ba aloXuaa
TU3UMIIAP YUYH TaKKOCIaHAIUTraH TaBcudiapHu Oepaiu.

Meroguunar Kymwtanwmmy  I1Y  Thsuminap  ydyH MeEBEPUH-XYKYKHAU
XyXxoKaTiapaa Ky3aa TyTUJITraH.

1. Mmnatunaauran acoobiiap Ba MaTepuaiap.

-ymuoB karramurd kamuga 0,5 kr Ba anukiaurun 0,1 rpamm Oynran
naboparopus  Taposucu. BJIKT-500 tunumpmarm  maGopaTopusi  KBaJApaHT
Tapo3uiapuan GhoigaraHnuIl MaKcaara MyBoQUK.

-I'OCT 5072-79D 6yiinya cexyHmomep, 2 CTpeNKalu CEeKyHAOMepJaH EKU
aieKTpoTaiMepan (poiitananuill MaKkcaara MyBO(UK.

ApanamrupyBuu Kypuiama:

-xysBatu 0,15-0,4 kBt 6yaran ajimanmm wactoracu 45-50 c-' (2800-300
aiyi/MUH) OyIraH MeTaJijl yCTYHIa MaXKaMJIaHTaH 3JICKTp I0pUTMa.

- 3aHIJIAMAWJINTaH  TyJaTAaH €KW aJIOMUHAM KOTHIIMAacHAAaH scairaH
apaJalITUPTyy, apalalliTAPTUYHUHT YI4aMilapu apajaliTUpUIIaJUrad CTaKaHHUHT
TarMHUHT IMaMeTpura Kapal TaHJIaHAIH.

- KOF03, TOJIMCTUPOJ EKU TOJMATUIICHAAH scaliraH CUJIMHAP €KW KOHYC
makaugara curumMu 200-600 mn OYnran crakannap. CTakaHHUMHT CHUFUMH Ba
MaTepuaIl aHUK MaxCyJoT Oyinya MebEPHUIM-TEXHHMK XYXKaTAa KypcaTuiraH
oynau.

- tuameTpu 3 MM atpodua Oyiran mumia Taékyaiap.

- Metunenxiopun, ['OCT 9968-73 6yiinya.

2. HamyHanapHu TaHian Ba Tai€pari.

CHHOB HaMyHaJapuWHU TaHJAIl Ba Tal€piaml MaxcyloT Oyinda MebEpui-
TEXHUK XyXKaTra OwHoaH yTkaszwiaaau. Hamynamap cunamman onaua 20°C
TeMIlepaTyparaya yuuiad TypusIuiim 3apyp.

3. CUHOBHU YTKa3UIIL

CHUHOB XaBO TOPTYBUM IIKadaa YTKa3wiIMiId Kepak. KoMmMmoHeHTIapHUHT

HamyHanapu 20°C temrepaTypara 3ra OYJIUIITN Kepak.
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ApajaliTUpru4wiIn 3JIEKTP IOPUTMA YCTyHIra IMIyHAAH MaxkaMJaHaJIuKH,
OyHIa apanamTUPTUd BEPTHKAT X0JaT/Aa, TACTKA KUCMHU CTOJ to3acuaaH 20-25 cm
OaJlaHTK/A SKOUTAIIUIIN KEPAK.

Onmungan xkamuaa 0,1 rpaMM aHuKIWKIa yrngaHrad Oym ctakanaa A Ba b
KOMIIOHEHT/ap HaBOarT OwiaH VnuaHanu. HamyHaHuHr ymMmymui Maccacu Ba
KOMITOHEHTJIAPHUHT HUCOATU MaxCyjoT Oyinya MebEpUU-TEXHHUK XYX>KaTiapna
KypcaTuiran Oyiauim 3apyp.

b xommoneHT ymuanran 3axoTu (5 ¢ yTMacaaH) cTakaH apalaliTHPYBYH
yYCKyHara KyWWIaJd Ba yHIa alJIaHYBYM apajaliTUPIU4 LIyHAAW YPHATUIIAIUKH,
OyHAa apajalITUPTUY CTAaKaHHUHT Tarurava eTud O6opuiu 3apyp. byHunr ycrura,
apajalITUPUII BaKTUA CTaKaHHU Ky Owitad yanra Ba yHrra 90° ra 5 ¢ qaBomua
1 ¢c-' wacToTa OrTaH aiinaHTHPHO TYPHII KEPak.

ApanamTuprad - apajamiMara  TEKKaH ~— 3aX0TH  cekyHaomep  (€ku
SJIEKTpoTaiiMep) EKWIagd — Oy BaKT XUCOOMHUHI OOIJIAaHFUY HYKTAcH
XUCcOONaHa . ApalaliTUPUII BaKTH MaxcyJloT Oyiinua Mebepuil-TeXHUK
XyxoKaTiapaa Kypcatuirad OViIuiing 3apyp.

benrmnanran BakT Tyrarad apalalliTUPIuy apajaliMaJaH YhKapHIaau,
OyHJa aiiyaHa€TraH apajaliTUPrUyard apajaliMaHUHT KOJIUKIAPH CTAaKaHHUHT
JIeBOpJIapura TyHmMmy 3apyp (YIuaHMa KamMalMaciurd Y4yH), KEHHH MOTOp
Vunpunagy. CrakaH croira Kywwiaad Ba KYNHUKJIAHWII SKApa€HU Ky3aTWIIaau.
bynna Kyrinaa KenTUpUiIrad KypcaTkuuiap KauJ KAJITUHAIA.

Crapt BakTM —  KOMIIOHEHTJAp  apajallilMACHHH  apaJalliTUPHUII
OOlUIaHTaHWJAH TO XaXXM KarTajama OoljaryHuya YTraH BakT, y PaHTHUHT
y3rapuiiiy, mydakdalapHUHT XOCHJI OVIMIIM Ba XaKMHUHT CE3WJIapiu Jlapaxana
OLIMIIMAAH AaHUKJIaHaau. WKKH CTpenkanu CEeKyHIOMep €EKU 3JIEKTpOoTaiMep
UHUIaTUiTaHnaa Oy BakKTAa CEKYHJOMEPHMHI OWMpUHYM  CTpeiKacu EKu
AJEKTPOTAaUMEPHUHT OMpUHYHN cudepOsaT TYXTaTUIaau.

['en xocun OYnuII BaKTH — apajlaliTUPUIN OOIJIaHTaH BaKTIaH Oonuiad To
KYyTapWJIa€TraH pEakCUOH apajaliMara Iidina Ta€kya TEKU3WJIraHda 4y3WIyBUYHd

urnyanap naigo OynryHya yTrad BakT. ['en xocus OYnuiln BaKTHHH aHUKJIAII YYyH
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muira Taékya KynukiaaHaéTtrad maccara xap 2 ¢ aa 5-10 Mm aykypivkka Tymmpuo
Typunaau. CXY3mIyBYd UMYagap XOCHI OYJraHaa CeKYHIOMEPHH TYyXTaTMaclaH
YHIArd BakT Kaia KwinbO onmHagu (EKku diIeKTpoTalMepHHUHT 2-1udepOiaTu
TYXTaTHIIAIIH).

Kytapunmuin BakTH — apaiamiTUpuil OONUIAHTAaHUAAH TO XaXM OLIUIIH
Tyraryip4ya yTrad BakT. by BakTaa CekyHaoMmep Tyxtatuiaad (Exku
AIIEKTPOTaMepHHUHT 3-1i(epOIaTH TYXTaTUIIAIN).

Kynuknantupuin TyraraHuiad TaxMuHaH 9-10 MUHYTIaH CYHT YTKUP MTUYOK
OuilaH CTaKaHHUHT YeTiapuJaH YMKUO TypraH KYMHKIap Kecud OJMHaaW, CTaKaH
0,1 rpammraya anukyvkaa ymdanaau Ba onuHrad I1I1Y nmamyHacMHHHT Tyroima
3UWINTH Kyluaaru gopmysa Oyinda aHUKJIaHAIN:

A ¢ = (m-m,/V)x1000

Oy epna: A . — TyroJMa 3UYJIHK, KF/MS;

M, — OY11I cTakaH MaccacH, T;

m; — [IITY HamyHanu cTakaHHUHT MAaCCacCH, T;

V — CTaKaHHUHT CHFUMH, CM',

KymuknimacTHUHT CTPyKTypacHHH Oaxoyaml Y4yH HaMyHa BEpPTHKAT VK
oyiina6 kecunaaun. CHHOB HaTHXKacu cudaTuaa yuyTa napaiie’ aHUKJIalUTapHUHT
ypra apbumeruru onuHanu. [lapamien aHUKIANUIAPHUHT pyXcaT 3TUITAaH Y3apo
YETJIAMINIIY MaxCyJoT OViimda MebEPUH-TEXHUK XYyXoKaTiapJa KypcaTuiTraH
Oy 3apyp.

Nmia6 ynkuaran IITY gapan pu3nk-MexaHMK CHHALLL

[IITY namyHanapuau (U3MK-MEXaHUK CHHAII KyWuparunap OVitmda oiud
oopunau:

1 T'OCT 409-77 — Meton onpeneineHus KaKyIIehcs IIOTHOCTH;

2. TOCT 23206-78 — MeTo UCIIBITAHUS Ha CXKATHE;

3. TOCT 4647- 80 — Meron onpeneneHust yaeabHON yIapHOU BA3KOCTH;

4. T'OCT 20869-75 — MeTton onpeiesieHus] BOAOTOTIIONIECHHUS;

5.T'OCT 12.1.044-84 — OrHecTOMKOCTb, METOJ OTHEBOU TPYOYy.

38



3-000. Taxkpuba HaTHKAJIAPH TAXJTWIH

Xos3upru kKyHna kymuk mommyperamnap (KITY) madakar Kypunwin caHoatu,
OaJIKi CAaHOATHUHT Jiesipiiv Oapya coxaapua y €ku 0y MaxcyJoT JeTaIapuHu OJIUILA
KYJUTAaHUIIMOK/IA. AaOuEriapaa KeNTUPWITraH MablIyMOTJIapHU YPraHHII HaTKacuia
AHUKJIaHUIIIMYa, W30LMaHaTIap OWlaH peakiusira KUPUILUII HaTWKAcuaa OUpUHYA
rajjaa oyl Ba Mypakkad 3pup rypyxJjapu Tabcupiaman. SAbHu, KYIHK NOJIMypeTaH
ONIMIIIA YHUHT XOccacuHW Oenrmimad OepyBUM KyImMM4Ya KOMIIOHEHT — Oy
ruapokcuiicakyioun omuromepnapaup (I'CO). FOxopu monekynam OupukManap Ba
TIacTMaccanap TexHosorusicu kadeapacuaa nespau 12 imnan 6y€x npod. Marpyrmos
®.A. 6ommummraaa “TlommITriIeHCAKIOBYN MAUIANA YUKAHIWIAPHN KOMIUIEKC KaiTa
UIIanr’’ MaB3ycu Oyinda WIMHM U3TaHUILIap 0Jimd OOpruiMOKaa. YOy W3JIaHUIILIAp
HaTKacua Oup KaH4a ko0 HaTKasap OJIMHIaH.

Anabuétiapaan MabiIyMKH, Oup KaH4ya OJMMIIAp TOMOHUIAH TMOJMATHIICHHUHT
AJTKOTOJIM3U acoCKa KYTIMK MOJMypETaHsIap OJMIIra SpUIIMraH. AKCapusT Uluiapaa
JUTUKOJUTIAp €KUM aMHMHCAKJIOBUM OMpHKMaNap WINTHUPOKHIA THIPOKCHICAKIOBYH
oJIMroMepIiap OJIMHUO Ba yiap/aH Kynuk nonmyperan ouHrat [2008, Ne3|. Mabiaymkuy,
TUAPOKCHIICAKIIOBYM OJIMTOMEPJIAPHUHT KYTI (DYHKIMOHAJUTUIH, KEHUHYAIMK MEXaHUK
xoccajapu oup myH4ya sxim Oynaran KITY unuia6 yukumra omu6 kenamu. [lymapau

MHOOATra 010 OM3 UJIMHIA U3JIaHUIILIAPHUA OOIILIA UK.

3.1. UKkuJaM4u noJaudITHIeHTepepTAJTATHUHT IJINIEPHH HINTHPOKHIATH
AJIKOI'0JIU3 ’KAPAEHUHU YPraHuIl

TagkukoTiapaa HMKKHJIaMYH MoJMITUJICHTEpe ) TATTAaTHUHT TITUIIEPYH
UIITHPOKUIATH ATKOTOJIN3 IAPOUTH YPraHWIAH. AJIKOTOIN3 KapaéHU Ma3Kyp HITHUHT
AKCIIEPUMEHTIIAp METOJMKACH KUCMHIA KYpCaTUIITaH J1a0opaTopys KypuiMacHia WHEPT
MYXHUT OCTH/JIa 0JIMO OOPUIIIIH.

AJKOTONM3 JKapaHWHKM Ha30paT KWIKIIIA CIUPTHUHT MHUKIOPH, XOCHI OYJraH
OJIMTOMEPHHHT THIPOKCHJI COHM Ba ypTada MOJISKYJSIp Maccacura YbTHOOP KWJIMHIIH.

Kapaén 225 °C temrneparypaia oo O0pUIm.
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MabiyMKH, KMMEBUM IECTPYKLMS KOHYHMSTIAPUra Kypa CIUMPT MUAJOPUHUHT
OLIMIIY OMJIaH XOCHJI OYIraH TUIPOKCUIICAKIIOBUH OJIUTOMEPHHUHT KOHCUCTEHLIUSICH OUp
MyHYa CYIOKpOK Oymagu. AMMO, Kyn (PYyHKIMOHAJUIM CIMPTIApAa aKCH OYIUIIM
myMkHH. [.M. Lleiitiaun ToMoHuaan 3 Ba yHAaH OPTHK CIUPTIAp OWJIaH MKKAJIAMYH
[IDT® Hu ankoronm3 »xapaéHunu ypranraHga [[OT® Ba cruptau 1:1 HHcOatoa
OJIFaH/a XaM KOBYLIKOKJIMIY OKOPU OYJIraH OJIMTOMEP CUHTE3 KWIMHTAHIUTY MAbIyM.
VYHaaH Tamkapu ymoy skapaéHaa Oup coaTtaaH CYHT MOIMATEpH(PUKAIIMSHY, ShHU acTa-
CEKMH MOJIEKYJISIp MaccacH OLUTaHIUIMHU Ky3atamus. [lynapau taxymn Kumo, xamza,
KIIY omuma TrUIpOKCHICAKIOBYM — OJMIOMEPTAp KOBYIIKOKJIUTHMHUHT — ACTPOK
OymumHy nHoOatra oo, ukkuinamun [19Td HUHT rMIepyH UIITUPOKKAA aTKOTOIN3
kapaéHunu 1:2 HucOaTuaa OOILIaH/IH.

[I3T® auHr TMIepyH OWIaH ATKOTOJIN3 KapaéHU KyWHIard PEakiis acocuaa

KETUIIMHY (papa3 KWIIUILI MyMKHH:

e CH: - OH
~o{oc-cﬁm-c4cnz-cm-o}~ +2CH -OH —
: N CH: - OH
0 0
~0—8-C6H4-g-0-CHz-ﬁH-CHz-OH + -0-CH-CH;-OH —>
OH
0 0 OH
HO—CHz-(IIH-CHz-O-(l,l—CﬁHal-g-O-CHz-(lZH—CHz-OH + 2HO-CH;-CH; - OH
. OH
N 0 0 OH

1] Il |
HO-CH;-CH-CH: -O-C-CgHy-C-0O-CH2-CH-CH: -OH + 2HO-CH;-CH:-OH
I

0_(|:|_C6H4_ﬁ_0-CH2_|CH_CHZ_OH
0 0O OH

ANKOTONTM3  KApa€HWHW  V3rapulllMHA BAakKT JaBOMUAA  (PU3HK-KMMEBHIA
Xoccalapura TabCUpU YpraHwiau. XOCHS OYJraH ajaKorojiM3 MaxcyJaoTH Oup MyHYa
KOBYIIIKOK Ba OK KpUCTa/iapiaH uoopar. MaxcyaoTHUHT (PU3MK-KMMEBUI Xoccamapu

3.1- pacMza KeATHpHITaH.
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8.d-pacM. Ankoromns xapaéHu MaBOMHITHTHHEHT OH-COHMIra GOFIHK/INIH:

1) UTIDTd:I'n=1:2; 2) UTIDTD:I'n=1:2,5; 3) UTIDT®:I'n=1:3 Hucbarna.

.—paCM,uaH KYpUHUO TypUOJIUKH, JIKOTOJIM3 JKapaéHUHUHT AaBomuiiuru 0,5
coatnaH 2,5 coarraya OIIMIIM OWiaH TUApPOKcH coHu 27,84% nan 28,59% raua
KYyTapuirad, MOJEKyissp Maccacu 3ca 199 nman 229,94 ra omIraHIMIMHUA Ky3aTUIII
MyMKUH. KelnHYamK >kapa€HHMHI JABOMMIJIMTMHU 5 coaTraya eTKa3raHuMHu3/a
MosteKynia maccacu 211,66 raya macairaHauru MabiayM OYIIv. YOy HUCOATIa OJIMHTaH
HaTvKanap Oyiinya ajKoroym3 xapa€Hura ouj] cCaBoJuiap TY3UIIH.

KelinHUanMk MIMUOEpUH MUKIOPUHA 2,5 rada OLIMPraHMMU3[a PEeaKuys
nagomuiirian 0,5 nmaH S5 coaTraya OHMIMPWIraHga ajaKoOroOJIM3 MAaxCyJIOTHHUHD
ruapokct conn 37,5 mr KOH/r gan 33,12 mr KOH/r raua macaiiranauby, yprada
MoJjieKkysa Maccacu dca 193 man 243 rauva xyrapwim0, xamaa 238 rava KamanTraHH
Ky3aTWIIU (-). by ky3atwnaérran y3rapunuiapra KymmmMia U30XJaiuiap 3apyp
oynaam.

41



260 -

250

240
220 -2
200

190 T T T T T T T T T T 1

.-paCM. Ankoromm3 Kapa€HU JIaBOMMIUIMTMHUHI  MOJIEKYJSIp — Maccara

oormukyury: 1) UTIDTD:I'n=1:2; 2) UTIDTD:I'n=1:2,5; 3) UTIDT®D:I'n=1:3 Hucbarna.

AJKoromm3 skapacHuia TIMLIEPUH MUKIOPUHM 3 Oapolap OlMpraHuMU3a,
nesipma 0,5 coarna ukkwiamun [I9T® wvu wmaiiga Oynmakdimapu Spu0 KETTaHJIMTH
Ky3aTWiad. Yoy HucOaTna peakiws TaBOMHIINTHA OIIMIMA OWIaH THIPOKCHIT
rypyxuauar 33,89 mr KOH/r gan 30,12 mr KOH/r raua acra-CekuH KamairaHjIdry,
MoJeKyna Macca 3ca 218 man 259 rava xymaiiranu mabiaym Oyimu. bynpa ommromep
aH4a CyIOK YMK/IH.

AJIKOroymM3 >KapaHUAard CIOUPTHUHT MUKAOPM OUIMINM OWJaH Xap rail
MOJIEKyJIap MACCAHUHT OIINO, STHa KaMaWUIIIHI, PEAKITHsl JABOMUMIMTUHIHT 3ca 2-4 coar
opaJMFUa KYIIMMua KapacH KeTaéTraHMruaan naionat oepaau. Gukpummzya, ymoy
KApaCHHUHT TYJIMK XOJATWMHU aHUKJIANl yYyH AaJKOTOJIM3HUHI JaBOMHUIMIUHUA 10
coatra eTKa3uIll Makcara MyBo(uK.

Cyar Ou3 cuHTe3 KWwiraH xap Oup HamyHanu WK-cnektp &Epnamuna

crpykrypacury anmkiaik (885,60 pacviiap).
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Immuepunna UK criexkrpra OH-rypyxmapusansar 3364 cM™ TY/IKHH y3yHIHUTHHA
yTrasrammiry yrasmmrammars, 1112 em™, 1044 em™ 1a sca GupinaMun Ba HKKHTAMIH
OH-6ofrnapHUHT MaBKY/UTATH KYy3aTHIITH.

CHHTe3 KWIMHIAH aJIKoroim3 Maxcysormapuauar MK-criekrprna sca 3383 om™
TYIKuH y3yHauruaa OH-rypyXaapuHUHT MaBxKy Uy, OeHs3on xankanapu 1578, 1505
cM-1 TYJKWH y3yHJIWIMHM YTKa3raHaury, xamzaa oupiamun OH rypyxyiapy ToMoHMIaH
1044 cM™ TYIKMH Y3YHIMIHHEHT JOTHIMIIAHMAT KAMATAHIATAHE KYPHIT MYMKHH.
CIpyKTypaza sHru SbUp TYPyXIApHHUHT Taino 6ymmm 1714 cM™, 1774 cm™, xamia
oupnamun  OH-TypyXuMHUHT YTKa3WIl MHKIOPU CE3WIapid KaMaluIly OKOpHIa

KCIITUPWJIT'AH MCXaHU3M aCOCHUla PCAKINA KCTTraHJIMI'MAaH JaJ10J1aT 6epaz[14.

3.2. AJIKOTroJIM3 MaxcyJa0TJapu acoCHIA KYNUK MOJUYPEeTAHIAP O

Kelinarun onu® OopwiraH TaaKUKOTIap KYMUK MOJMYpPETaHIap OJUIIra
Kapatwind. bynaa cranmmapt KITY-307 penentypacuaan acoc cudaruia
doitnananunan. CtangapT peuenTypajard caHoarna KyJulaHnwiagurad Jlampoi-
805 I'CO ¥ypuura, y3uMu3 CUHTE3 KWJITaH aJIKOT0JIU3 MAaXCYJIOTUHH KYIJUIAJIUK.

Xap Oup HucOarmaru noiauddupAaH SPKUH KYNUK OJUIIAa KyHUJIaru
XOJIATJIApPHA Ky3aTIWK. AJIKOTOJU3 MaxCyJOTHHHHT 1:2 HucOatwma craHgapt
70:30 (spHU, 70 orupauk KucMm [I9T® HUHT aKoroau3 MaxcyjoTu Ba 30 OFUPIIMK
kucM Jlanpomon-294) nucbarna Kb KYNMUK oJraHuMu3ga 24 CEKyHIJaH CYHT
peakiusi OOUUTaHTaHIUTH, 62 CeKyHIjaa — Tenb, 97 CcekyHIga — KYTapuUiIuIl
Kapa€Hu Ba 156 cexkyHama — OXMPIM KOTHIN Ky3aTWIAW. YHIAH TallKapw,
KYTIUKHUHT YCTKM KHCMHJA FOBAKIAPHUHT Oy3wiumm comup Oynmu. by sca
yca€rraH KYNUKHUHT FOBaK JIEBOPJAPUHMHI XOCWJI Oyiran rasra Oappaorl
Oepmaramnuruiad jganojat Oepamu. YmlOy kouyHust JIk.X. CayHupec
MabIyMOTJIApUJIa  XaM  KelTupuiradH. PeunentypaHu  onTUMaJUIallITHPHIIL
Makcaauaa, peuentypagaru [I9T® HUHT ankorosn3 MaxCyJIOTHHUHTI MUKIOPUHU

KaMaiTupuO, YokinoBun Jlanpomoin-294 mukaopura ommpauk (3.4-pacum).
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Crapt lenb KyTapuanw Kotuw

.—paCM. OnuHraxn KITY HUHI  TEXHOJIOTMK KYTIMKJIAHUILI
napaMeTpIapuHUHT  aJKOTOJIM3  MAaxXCYJIOTMHUHI  HHMcOaTura  OOFJIMKIUIU

(II3T®:I'm=1:2 mob).

- pacmiapaan KypuHuO Typuoauku, [I9T® HUHT agKorojin3 MUKIOPU
60 Ba 50 ofupiuK KHCMra Kamaiuimm OuiiaH resib Xocuia Oynui Baktu 55 nan 33
CEeKYH/Ira IMacalraHiiury, KOJraH KYyTapWIHII Ba OXUPIH KOTHII BakTh 84 Ba 53
cekyHa, xamzaa 100 Ba 75 cexkyHAara Moc paBula KaMaWTaHIUTHA Ky3aTHIIU.
[llyan Tabkuanam JIO3UMKH, peuentypagaru [I9Td ankoronns mMaxcyJIOTHUHHUHT
Kamaiumm  OuijaH KYOUK  [OJMYPETaHHUHI  FOBaKJapu Oup  TeKucna
SXITMIAHTAHIATY XaM/[a YHEHT TyionMa suaanrd xam 0,09 r/em® mau 0,07 r/em’
rada macaiam, s’bHM, Oy KYNMUKHUHT €MUK FOBAaKJIapW KaMaWraHJIUTHUJIaH J1ajoJiaT
oepau.

Keiinnuanuk  [IOT®  HuHr  ankoroim3  MaxCcyJloTHHUHT  1:2.5
HucOatnarucuan KITY onuin ydyH ypraHraHuMuszia Xam HOKOpHUAa KEITHUPHUITaH
y3rapunuiap kadutapuwiau. bynma IIOT® HuHr ankoroin3 MaxCyJIOTHUHHHT
Jlapomoii-294 ra Hucbatu 70:30 OynraHga peakUUSHUHT OolUIaHWIIM — 24
CEKYH/I, TeJIb XOCUJI OVJIUII BaKTU — 59, KyTapuiIuIil BakTH — 89 Ba OXUPTH KOTHUIII
BakTU 95 cekyHaHM Tamkwi Kuiau. Konran HucOatnapaa xaM Jespiu Iy KeTMma-

kerauK Ky3atnma (85-pacm).
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napamMeTpIapUHUHT  AJIKOTOJIM3  MaXCYJIOTHMHHMHT  HHUcCOatWra  OOFIHMKJINTH

(II2Td:I'n=1:3 mos).
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@dakaTruHa 4YOKJIOBYM KOMIIOHEHT Jlampon-294 MHUKAOPUHUHL OIIMILA
ownan onuarad KITY HUHT Tamky Ba WYKU KYPUHHINNA CAaHOATIA KYJJIaHUIAIUTaH
KITY-307 ra asKue Kemau.

Ankoronu3 MaxcyJdoTWMHHMHT 1:3 HucOaTagarucuga xaM IIyHTa YXIIanmI
keTMa-keTnuk Kavtapwiau. bynna KITY-307 Ounan TakkociaHraHja (akaTruHa
PEaKIUSIHUHT OOIIJIaHUII BaKTUTHHA SKUH KEeJITraHJuruHu (24-28 cexyHma) KYpuIn
MyMmKuH. KosraH KyNUKJIaHWINI MapaMeTpiapu Oup MyHUa (apK KHITaHIUTU
Ky3aTWwiau. ByHIaH penenTtypanard KOMIIOHEHTIap MHKIOPWHHM KaiTa KypuoO
YUKUII Ba Kepak Oyica, KymuM4ya KOMIIOHEHTJAp KYIIUII Makcaara MyBO(HUK
(3.6-pacm).

Ymby HaMyHalapHU CYB IOTHIIM TEKIIMPWITaHga KyWuaara HaTka

Ky3aTuJiau. ....

YMymaH onrasja, oiu0 OOpWiraH TaAKUKOTIAp HATUXKACKUIA WMKKUJIAMYH
[I9T® HUHT TIUIEPUH UIITUPOKUJATH AJIKOTOIM3 Kapa¢Hu YpraHnwiau. byHna
[JIMLIEPUH  MUKJAOPUHUHT  XOCHJI OYiraH MaxCyJOTHUHI  (DU3UK-KUMEBUN
Xoccajapura TabCUPHU AHUKJIAHIW. TaJKUKOTIap HATHXKAcu IIYHW KYPCaTIOUKH,
aJIKOTOJIU3 KapaéHUHUHT JaBoMmuiiuru 2-4 coar Oynaranga Xocwsi Oyirax
MaxCyJOTHUHI MOJIEKYJISIp MAaccacl OIIMIIM Ba CYHIpa KaMaWWIIM Ky3aTHJIIH.
AmMmo, 3 Mosib HECOATAa OJIMHTAHJa MOJICKYJISIP MAaCCACHUHUHT acTa-CEKUH OPTHO
Ooopumm, ymoy xapaHHU KENTycuaa 4yKyp YPTraHWII JIO3UMIIMTUHU KypcaTaju.
byHaaH Tamkapu, riMUIepuH acocuaaru akoroyin3 Maxcyioriapugaad KITY omum

VMKOHUSTH KYypCAaTWIIHA Ba YHUHI KYIIUKIJIAHUII XOCCAJIapy YpraHUJau.
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XyJiocajap

1. Uxkkmnamun [IOT® HUHTI rIUMUEpPUH HMINTHPOKUIATH AJIKOTOJIM3 >KapaEéHU
YpraHnujigu.

2. ANKOTONIM3 MaxCyJOTIapUHUHT (DU3UK-KUMEBUN XOcCcallapu peaKIus
JABOMMIJIUTY Ba INIMLEPUH HUCOATUra OOFIUKIMINTY KYpCaTHUIIIU.

3. AJIKOTOJM3 MaxCyJOTH aCOCKa KYITUK MOJINYPETaH OJIUIITA SPUILIHIIIH.
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HNiosanap

HHOIMITUJIEHTEPE®TAJIAT ACOCUIA ITOJIUMEP APAJTAIIIMAJIAPH OJINI
A3zamaroBa I'., )KypaeB A. TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOTUSI UHCTUTYTU

Xo3upru kyHaa nomumdtwientepedranat (I19T) Typmymiia Ba TEXHUKA COXACUAA SHT KYTI
unulatTwiagurad  noiaumep cudarmma  Ttanwnarad. [19T canmoatma mommddup Tomamap,
DIIEKTPOM3OIIALIUS, TEHepaTopiiap Y4yH OSXTHET KUCMIIAp, WYUMIIMKIAP, OBHII BOCHTAJIAPH,
KOCMETHKA, (papMaleBTUK MaxcCyJOTJIap Ba O3UMK-OBKAT MaxCyJOTJapH Y4yH TYpiH KaJOKJalll
BOCHUTANapH cu(aTHaa MIUIATWIAG KEIMHMOKAA. Mucon KenTupagurad Oyicak, MUMMIIMKIIAP
yuyH uaui (OyTuiika) uimad yukapum XxaxMuHuHr 43% u [19T, 34% u amomunwuii Ba 23% u
HIMIIA UAMLUIApra TYFpH Kemaau [1].

HNyné Oyitmua IIOT acocmmarm wmatepuamiapiaaH ¢ogalaHUIl Japakacu TypJudya.
Macainan Poccusiga [19T rpanymnacununr 90% u 6yTtmika unniad gukapum yaysa [ T-npedopm
taiiépnamra cappnanaau. EBpomama sca [I9T rpanynacununr 60% wumaH TYKUMaYMINK
MaxXCyJIOTJIapu HILIad YMKapHIIAa KYJUTAaHUIaAUTad nonudGup Tonanapu onuHaau, atura 25%
I19T sca Oyrunkamap yuyn [19T-npedopm Tait€pnamra capdnanamu. Konran xkucmu minéHka
MaxXCyJIOTJIapH Ba OOIKa coxanapia Ky UTaHWIa i,

19T man unuraHran KaJoK-WOWIIApra OCOH MyJutap OWilaH MKKUJIAMYH WIUIOB OepuIi
MyMKHUH. YJapiaH ToM-€Ma Marepuajiap, KaJOKJIOBUM JIEHTalap, IIHypJap, Bapakiap,
MJIACTUK TUIMTKaIap Kabu marepuauiapu oium MyMkuH. Wkkumamuwm [19T enummap Ba
IMaJuIap MIUIA0 YMKapuia xam xom amé 6yna onaau. [19T umnabd yukapumina xocun 6ynran
yuKuHawIap (Opak Maxcynotriap, TexHosnoruk unkuHauiap) 100% kaifta unuiad gukapuinra
KauTapuiaau.

19T tepedran kucmoTacCHHUHT (€KW YHUHT TUMETUI d(PUPHHUHT) dTHICHTIIUKON OnjIaH
MOJIMKOHACHCATIaHUIIUAaH onuHaau. [lomustunentepedranar — oK paHIiIu, XHUACHU3, KaTTHK
moana. Kumésuii dopmymnacu — (C10H804)n, MoJsiekyina mMaccacu 20-40, opueHTUpIIaHMaraH
[I9T HuHr makcuman kpuctautanum papaxacu 40-45% nuu, opuentupnanran [I9T Huku sca
60-65% wuu Tamkmn dtamm, suwmru 20°C ma 1,38-1,40 rv/cM®, cyloknaHMm Temmeparypacu

255-265°C, rommamr Ttemmeparypacu 245-248°C [2]. Kumépwmii aramamryHocnukaa I[19T
aTaMacu noiudTHIeHTepedTanataan onuHran Oyromnapra Hucoara, [I19T® sca momumMepHUHT
y3ura HucOaTaH KyJUTaHWIAIH.

[MonmaTunenTepedTanaT CyBaa Ba OpraHUK SPUTYBUMWIAPAA SPUMAIIU, CYIONTUPHITAH
Kuciiora spurmaiapu (macanas, 70% H,SO,, 5% HCI, 30% CH,COOH) Ba umkopiaapHHHT
COBYK OJpUTMajlapd Ba OKAapTUPYBUM areHmiap (MacajaH, HaTpUH TUIIOXJIOPUI, BOAOPOA
nepoKcuan) Tabcupura Hucbaran uumamian. 100°C  maH  OKopu — TemIiieparypaja
HOJMMATHIICHTepe(hTaIaT HIIKOPIAPHUHT dpUTMANIapu Tabcupuaa ruapoiuznanany, 200°C nan

IOKOpH TeMIlepaTypajia 3ca XaTTo CyB TabCHUPUJIA XaM THIPOJIU3IaHa IH.

[MonusTunenrepedranaT OKOpHU Japa)kaja MycTaxkKam, €AMPUIIMINTa Ba Ky MapTaluK
TaKpOpJIAHYBYAH YY3HIIHUIN Ba STHIMII JedopMarusiapura 4uaamin, cyB okrupmaiimn (20°C
temneparypa Ba 60% HuUCOUI HaAMIUK MyXuTHAa Hamiauk Mukaopu aturu 0,4-0,5% Hu Tanmkun
staman), yau -60°C man +170°C raua temmepaTypa OpajufuIa HIILTATHIIT MyMKHH.

[TonusTunenrepedranaTHU SKCTPY3Ws, BaKyyM IIAKJUIAII, MMHEBMO IIAKIUIAIN, OOCHM
OCTH/Ia KYHHII, CYIOKJIaHMaJaH TOPTHO OJUIN Ba IIy KaOu OoIIKa ycyJjapja KahTa HIIall
MYMKHUH. XO03UPrd BakTjaa aTuru 3% Mauliuil YMKUHIW KaiiTa unuianMokaa. Arap 20 Ta UKKA
mutpiuk Oytunkanad 1 kr [I1DT® omum MyMKUHIWTHHE Ba COPT KUUUMH oiuil yayH 0,25 kr
[IDT®, KumKkM KypTKAaHMHI HMCCUK MaTocd ydyH — 1 kr, 1m°runam yuayn — 3 kr [IDT®
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cappaHMIIMHA HMHOOaTra omagurad Oyincak, xoszupru kyHzaa I[I9T acocupmaru wmaumimii
YUKWHWJIAPHU KalTa UIIall KAaHYAJIMK MyXUM SKaHJIWTUHA Kypamus [3].

[Tomumep MaxcynoTiap unuiad yukapum xaxxmu xap iunu 10% ra ommokna [3], mrynra
MOC paBulJa Xap Hwin QoianaHWIraH MOJIUMEP YMKUHIWIAPH XaKMHU XaM OIIuO O0pMOK[a.
Iy caGabay yHM YTHIIM3aUMSUTAIIHUHAT KYIU1a0 yCyJUTApUHH UIIa0 YUKApUIIra TaJA0UK KUJIUII
Mmakcaara myBoduk. Iy makcagma, 6u3 [I9T® unkuHaUIapUHM KalTa WIUIANTHAHT aMaJiHi,
HKOJIOTHK Ba MKTHUCOAMU YCYJIMHM MIUIA0 YMKHUII OYiinya TakpuOanap yTka3auk. Mkkuimamuu
xoM amé€ cudarumaa nanmaukiaapaad 6ymaran [I9Td OyTunkanapuHu KalTa UIILUTA UK.

Mabnymku, [I9T® HuHr cyrokmaHdm TeMmineparypacu noiaudTuiaeHHUHr (I19)

cytoknanuin temmeparypacuaan 120-145°C rokopu, spau [IDTO® Hu cyronatupum yaya 250-

255°C remmeparypaga HIUTaliMraH Mypakkad >KHxo3iap 3apyp Oymamu. By wukTHCOIMiA
KUXATAaH TeXaMiau smac. buz Taxpubanapumuzna temneparypanu [19T® HUHT CyrOKTaHUII
Japakacuraya omupMmacaaH OyioM OJHII YCYIMHU Kyiutad kypauk. bynna [I9T® G6ynaxmapu
cuptuau [ID mnénkacu OunaH Komiad MoHONMMT Marepuan oyauk. [1DT® umkuHaUIapu
WNUIATWIAIIUAAH  ONAWH  UGIOCTUKIapAaH To3alaHAw, TtacMamap kypunumuga ([IDTD
OyTUJIKQaHWHT y3yHacura) KupkuO onuHu. TacmanapHusr 5HU 3-10 MM HH TaIIKHIT KWJITH.

[IDT® Owmnan apmupnanrad I[1D nHamyHanapunHu Taiépram TEXHOJOTHMACH KyHHIaru
cxema Oyiinua amanra OIIHPHIIIH.

| | MeTtann ura (popma)

AHnTHaare3noH Kaear (proporuiacr)
o
C ) [IDTD

1o

AnTHaare3noH kasar (proporuiacr)

| | Metann niura (popma)

IIpecc mmracura ypranuwnrad kamuaaura 0,3-0,5 MM OynraH meramn IiacTHHaIAp
(mpecc-hopma yIeMEHTH) ycTura €nummO KOJIMAcIUK y4yH (TOPOIUIACT TIEHKACH KYHHIIIH.
®roporact Kariamu ycrura 1-5 Ta kartinam I[ID mnénkacu €rkusunaum Ba yHra [IDTO
(apMuprioBun cudaTtuaa) TacManapu Kyuunan. Kednaru onepanusiap TECKapu paBUIIIa amalra
omupwiad. SIpHU, yHUHT ycrura [1D muéHkacu Kartimamiiapy, aHTHAATe3WOH KaBaT Ba METall
JIUCT Ky WM.

IMpeccnam P=0,01 MIla 6ocum Ba t=125-135°C Ttemmeparypaza 1 coar ngaBom

srrupuwinu. Keiinn npecc-konum 40°C rada cOByTWIIH Ba OyIOM 40 OJTHH/IH.

Nmna® yukapui mapoutinapuaa ymoly TexHonorusHu I19-nnéuka unuiad yumkapyBuu
OKCTPY3HOH-TIyuIaruy  MallMHaga  aMaira OMMpHIl  MyMKuH  [4].  MamuHaHuHT
KOHCTPYKIMSACUHU CallMHA Yy3rapTupuil opkanu [ID-maker wuMra apMupiaoBUd EKHU
nexopauusioBun [19TO-unkuHauIapuHu KupuTuil MyMKuH. Ilydmam yckyHacugan keiinH
(Kkecull KypuJIMAcUAAH OJJIMH) TMIPABIUK Npecc YpHatuiamu, y I1D-maker 3aroroBkanapuHu
[ID HUHr cyrokJIaHMIIMra Moc TemnepaTrypana mpeccna® Oepamu. ynnait xkwm6 [19TO
tacMaznapu [ID nuura npeccnann®d, OyroM apMHUpJIaHTaH Ba JEKOPALUsUIaHTaH XO0JIaTAa YUKAH.
By IIDT® Hu CylOKIaHHII Japa)kacura KU3JUPHUII Y4yH capiaaHaguraH SHEPTUSHU TEXall
uMKoHMHH Oepanu. by ycynna dakar [19-nakernap amac, 6anku Kypuuin Oyromiiapu Ba O0IKa
coxajap Y4yH TYpJid KOHCTYPKLIMOH MaTepuajyiap HMIUIad YMKApHUIIAa Xam (oiganaHull
MYMKHH.
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NOJIMDTUIEHTEPE®TAJATHUHI AECTPYKIUACUHU VYPIrAHMIII
Aszamatosa I". (13-10), mor. XKypaes A.

[Mommatunentepedaranar (IIOTP) xoszupru KyHzma KymumaHwiumm Oyiinya ayHEna
MOoJIMMEP MaTepHualjlapu W4Kaa OCIIMHYM YPUHHU drajuiaiay Ba (honganaHuIl XaKMH Oyinda
6,5% HU TalIKWJI KWIaAW. YHIaH npedopmiap, Tojanap Ba IUIEHKANAp WMIUIA0 YMKApUIIAIH.
Acocuil ucrepmMomuniIapu OyTHUIIKA Tapacu Ba KaJOKJap, TEKCTUJ Ba IIMHA MILIA0 YMKApHUIL,
¢doTo- Ba KHHOIUIEHKANIApP, MArHUT JIEHTAlap Ba JUCKJIAp HIUIA0 YUKApPHUII KOPXOHAIapu
xucoOnanagu. [yné Oyiinua nonustTuiaeHrepedTanaTHUHT 65% KUCMH TOJIa Ba UIUIap HILIa0
yukapumra iynantupwirad. CHI gaBnatnmapupma sca  yHuUHT acocwit  kuemu  (94,8%)
npedopmiiap Ba KaJOKJall Tapajapyd UIuIad YuKapuiira KapaTuira.

[MonmmaTunentepedTanar 60CUM OCTHAA KYyHHIN, SKCTpy3usuiaml, myduad Imakia Oepuin
ycyiutapuna Kaita unuiaHagu. [IOT® acocupmaru Tonamap Ba omKa IUIEHKalap SKCTPY3Us
ycyliuJa Ba XOHa IIAPOMTHIA COBYTHO onMHamu. bocuMm octuaa KyHuIl ycynuzaa 3ca TYpiH
[I9T-npedopmmap nmnad yukapunaau. [IyHUHTAEK, YHIaH TEKCTHI TOJAJIapu, KOPJ UILIapH,
AEKTP U3OJSALUSIIAPH, SJEKTPOTEXHUK MaKcajiap/ia WIUIaTUIaIurad JIeTaiap, JIeKTp Ba ras
IUTATATapU  pydKallapy, aBTOMOOWII KY30BIIADUHUHT, JBUTATEIIAPHUHT, HACOCIAPHUHT Ba
KOMIIPECCOPJIAPHUHT  JeTajulapd, THKYB MalllMHAJapUHUHT KopIyciapu Ba THOOMETHA
OyIoMIIapH OJIMHAIH.

[MonmmatrnienTepedTanar YuKHHAWIApUAAH acocaH uWkkuiaamuu [19Td  onunany.
UukuHauIap oNAWH HUFWIaaW, capanaHaan Ba Mmahgamnananu. Mdnocnanran [I9TD 6up Hewa
MapTa [OBUII OYIMHMAcHUIaH YTaau, Typiau KyIIMMYalapAaH XaM To3ajaHald Ba KypUTUIaIu.
[Ilynnan KkeluH ynap rpa”ysialail yayH KyHATHIAIu.

[TonmmaTriienTepedTanaT YM3UKIM TY3WIHINTa 3ra OynraH mnonmddupiaap cuHdwura
MaHCcy0 Tepmorutactuk nonumepaup. Y tepedran kucioracu (OH)-(CO)-CgHy-(CO)-(OH) Ba
monoatuinenrmukon (OH)-CoHy-(OH) HuHr moJMKOHIACHCATIAHUINKAAAH XOCHI Oymamm. Y
amop¢ xoJaraa XxaMm, KpUCTaIlT XOJIaTAa XaM HILIATUIUIINA MyMKHUH.

AmMopd momudTHIeH TepedTanar Kartuk maddod marepuan xucobOiiaHaau, KPHCTAILT
XOJaTJaruck 3ca KaTTHK paHrcus, maddodpmac mommanup. Kpucrammanum mgapakacuHH
HIMIIATAHUII Ba CYIOKJIAHUII TeMIlepaTypajapd opalufuia KU3AUpUO HA30paT KUIMII MYMKHH.
ToBap maxmuparu [I9T® 2-4 mm Oynran rpanyna makiuaa unoiad yukapuwiagu. CaHoar
MUKECHAA AacTiald MONMATHIICHTepedTaIaT ToJia XOCHI KHIYBYM MOJMMEp cudaTuiga uiuiad
YUKapWITaH, YHU JIaBCaH €KU MOJIMACTEp Ned XaMm aramaand. XO03upru KyHra Kenud y ToJuMep
UIUIUIAp, Tapajap Ba KagoKJall MaTepraid cudaTuia KEHr TapKajaraH Oymu0, Oy caHoar
ToOOpa puBOXIaHUO Oopmokaa. IlommdTunenTepedTanatra KyWniIaguraH TEXHHK Taialmap
«'OCT P 51695-2000 Ilommatrnentepedranar. OOmMEe TEXHUYECKUE YCIOBUS» OWIaH
OenrviaHagu.

[lonusTunenrepedranaT Y3MHUHT  IOKOPHM  MEXaHMK  MycTaxKamiuru, 3apOra,
eIMPUIIUINITA Ba YY3WIMII Ba STWIMII Oyiinya KyI MapTaauk aedopManusiapra 4ugaMiIminra
Oowran axpanub typamu. YHH -40°C manm +60°C rava OynraH temmeparypaiapia Oemaios
UIUIATUII MyMKUH. Y yinbTpaOuHadia Hyplap TabCUpUAA MapyagaHaaud. Talky KYpUHUIINTA
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kypa y maddod opranuk mumara (akpuia) yxmad keranu, Hyp YTkazumu 90% HU TamKui
stagu. bupok [IDT® HuHT 3apbra ymgaMIIIMTH akpwil mumacura HucOatan 10 Gapobap
IOKOpH.

[Monmstunentepedranatauar ty3uwinin [-O-(CH3)2-0-(CO)-CgH4-(CO)-]n  dopmyna
Ounan Oenrmnanaau. YHUHr Moiekyna maccacu 20000-40000 ra teHr. Acocuil 3aHkupAaru
denunen rtypyxu CgHy xwmcobura y kartuk Oyinaau Ba INIWIIAJAHWIT Ba CYHOKJIAHUII
Temmneparypaiapu okKopu Oymamu. OpuUeHTUpPIAHTaH MONHATHICHTEPEPTATATHUHT MaKCUMal
KpUCTaJIaHuIl Aapaxacu 60-65%, opueHTHpiIaHMaraH MOJUATHIEHTepedTaTaTHUKN 3ca
40-45% Hu TalIKWII dTaau.

[lonusTunenrepedranar  acocunmaru  ¢oiigamaHwiraH  O3UMK-OBKAT  TapajlapyuHU
YTUIU3AIUS KWIAIT KAME CAaHOATHHUHT JKOJOTHUK MyaMmMMoJapuaaH Oupu xucoOmaHamu. by
MyaMMOHU XaJl KUJIUIIHUHT KYMUWINK yCyJIapy KYTl aTOMIIM COUpTIap OMiiaH moausGup XOCHI
OyNryHuYa ajkoroju3 KWIMIIra acocyiaHTaH. byHIa KynuHYa WKKH aTOMJIM CIUPTIap OuiaH
JacTiabKl MOHOMEPJIAPHU pereHalusl KWK MaKcaauaa IIMKOIN3 KUIMII MyXUM axaMusiTra
ara [1].

[y nwykrau Hazapaadn oymb KaparaHjaa Kyn TOHHAJIM MaxCy/loTjap, alHUKCa aJIKuj
ONIUTOMEpIIapy WIUIA0 YHMKApUIAA TOMMATUICHTepedTanaT UYMKHUHIWIApUAAH (OiaamaHuIl
UCTUKOOUH HyHanmmiapaan oupunup. CaHoata ajKuj OJMTOMEPJIapy YIyH perenTypaiapaa
THJIPOKCHJI CaKJIOBYM KOMIIOHEHT cHudaruaa mneHTtasputpur wunarwiagu. Ly cababmm,
peakuuara KHPUIIMII  XYyCYCHSITUTa 3ra OYnaraH MaxcyJoTjap OJMII  Makcaauaa
MOJMATHIICHTEPE(PTATATHUHT TICHTAIPUTPUT OWIAH TAbCUPJIANINIINHYA YPraHWil MaKcajra
MYBOGUKIHUD.

VTkasran TaxpuéanapuMu3a peakUHSHUHT KaHAai KeTHIIMHA MaXCyIOTHHHT FOMILALI
TEMIEPATypPaCUHUHT Y3rapuiunra Kapad Ha3zopaT KWIAUK. XHUCOOHHM MaxCYJIOTHUHT TYIUK
IOMIIIAIl XOJaTWra JSPUINTaH BaKTUAAH Oonurtaguk Oomuiaauk. Taxpuba HaTHKAITAPUHUHT
KYpcaTUIIINYa MaXCYJIOTHUHT IOMIIIAI TeMITepaTypacu MyalsiH 3TpH YM3UK OYIad y3rapuimmHu
kypcatau. byHna Oup BakTHUHT ¥3HMJa MaxCyJIOTHHHI MOJIEKyJa Maccach XaM FOMIIAll
TeMIepaTypacura Moc paBHIla Y3rapuIIuHU XaM MHoOaTra OJMIIMMU3 3apyp, YyHKHU Oy Xonar
QJIIKOTOJIN3 MaxCYJIOTHHU amalfa KyJulam Oyiinda mMabliyMm Japaxkaaa Oamopar KHIUIIMMH3Ta
XaM UMKOH Oepajiu.

Tiom,
°C
A
250+
200+
1754

150

125

100 — .
0 10 20 30 40 50 60 70 T, MuH

busra mabaymku [2], Maskyp jkapaéHzia OJIUH MOJMATHICHTEpEPTATaTHUHT aJIKOTOJIN3
peakIusICH PUBOXKIAHUO Oopaau, OMPOK NIy OWIaH OWpra STUJICHTIIMKON aXpaaud UYUKHUIITH
Ounan OopaauraH TMOJMKOHACHCAIMS >KapaéHU XaM Keyaau. OTHICHTJIHMKOIHHHT aKpajuo

YUKHWIIA OWJIaH YHHHT CTPYKTYypacH Y4 YiadamiM Ty3widira sra Oymu6 Oopamu. [lemak,
OOlUTaHFUY JaBp/la AIKOTOJIN3 PEAKIMSCHHIHT CAJIMOFU KaTTa OyIaiu.
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[MonusTunenrepedTamaTHUHT JECTPYKIUACH MOJICKYJIAHHHT KYITHU 3BEHOIApra OOFIUK
OynmMaraH xoJijla XoXJaraH J>KOMUAaH y3WIUIIM OwinaH Oopamu. Peakmusima CIMPTHUHT KYTI
OYNUIIM MOJIEKyJla MAacCACHHUHT XaM, FOMIIAIl TEMIEPATypacHHUHT XaM KaMaluinura oiud
kenmaau. Peakius paBoMuza acTta-CeKWH JECTPYKLUS TE3NMUIM XaM Kamaiub Oopanu.
TaxxpabanapuMuza AeCTPYKIUSHIUHT MaKCUMaJ Japa’kacH IoMILaml tremneparypacuauar 120°C
KUHAMAaTHUTa TYFPU KEJIIH.

[lynnan keWHWH peakuus WYHAIUIIA JECTPYKLUMSHUHI KaMaWWIIKWIAH Ba MaxCyJOT
MOJIEKYJIa MAacCCaCMHMHI OIIMIIM TOMOHra Kapad Oopau. byHna COUpPTHHHT KOHLEHTpaLUsCcH
KaMaiin®d Ba Xocwn OYynaéTraH OJMIOMEpIapHUHT MOJIEKYJIa MaccacH OpTAM, HaTHXKajaa
MOJINKOH/ICHCALMS Kapa€HU TE3JIALIH.

Omuaran ymolOy HaTWXKalap KEHWHTH OJKCIepUMEHTIIapAa MOJMITUICHTepedTaiar
acocuJa alKuJ OJIMTOMepiiapu ojuil OVilnda W3NaHUIUIApUMH3 YUYH 3apyp WMKOHUATIAPHU
SIpaTau.

doiifananunran agabuériap:
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noaunoiamu.// JlakokpacouHble MaTepuaisl 1 X npuMmenenue, 1993, Ne3, ¢.3-4.

HHOJIMNITUJIIEHTEPE®TAJIATHUHI' AMUHOJIN3 MAXCYJIOTJIAPH
ACOCHJA OJIOBIJAH XUMOAJTOBYU TAPKUB OJIMIII

Tanab6a Azamarosa I'.P., nou. )Kypaes A.b.

[Tnactmaccanap unwiad yunkapum xaxmu 2010 idunga qyné 6yiinua 250 MIIH. TOHHaHH
TalIKWI KWITaH Ba Xxap Wuwmm 5-6% ra ommb O6opmoknaa. [lomummep marepuaiiapHu UCTEHMOI
KWJIUII XQKMUHUHT OpPTUIIM HWIUIATWITAH IUlacTMacca OYIOMJIAPUHHMHT XaM XaXMUHUHT
oprummra onaubd kemaaw. MmmaTwiraH rmiactMacca OYIOMIApUHHHT TapyallaHMaiuraH
YUKUHIY cudaTiaa Kymaad MUKAOpAa TYIUIAHUIIHN AYHE OJUMIIApHU OJITUTA YIapHU YTUIU3ALUS
KWW WYJUTapuHA u3iam kabu 1oi3ap0d MmacalaHu KYHMOKJa. ByHMHT HaTHXKacula XaBo,
TYNPOK, CYB OCTH CYBJIAPUHUHT U(IOCTAHUIITUHUHT 01U omHau [1].

CaHoaT/a MJIacTHK YMKWHIWIAPHU KaiTa WIUIAITHWHT OWp HEYa XWI WYHAIWILIApU
MaBXyJ, Oynapra moaudTHIeHTepedTaTaTHU KaiTa UIIAIIHUHT MEXaHUK, KUMEBUH Ba TEPMUK
yCYJUTapUHU MUCOJI KWIHO KENTUPHUII MyMKHH. BU3HM KUMEBUI ycymap KYIPOK KU3UKTHPAIH.
[MonmusTHnenTepeTaiaTHU yTUIH3AIUS KWIUIIHUHT KUMEBUHN ycylapu cudatuiga TUIpOIU3,
AJIKOT0JIU3, ININKOJIN3 Ba aMUHOJIN3 YCYJUIapU KEHT EHUIITaH.

[MonmusTunenTepeTalaTHUHT YUKUHIAWIAPUHU JIEMOJIMMEpIIaliila aMMHaK Ba aMUHIIAp
UIUIATHIAIIE MYMKUH. AnddaTtuk aMuHIap, XyAId aMMHaK KaOu MOJNMATHIEHTepeTaTaTHUHT
3¢up OOFIapUHH MAapyYaIOBUYM OPTaHUK acociap XMCOoOIaHaIH.

Tepedranaunamua noJMmdTUIIeHTEeped TaTaTHUHT CYBCH3 aMMHaK Owtan
STUJICHTIIMKOJIarH peakuuscunan onuHaau. byaga 6ocum 2 Mlla Ba Temmneparypa 120-180°C
HU TamKwi 3Taan. byama tepedranauamuaauar yukumm 90% nan optuk 0ymanu. KelinHuamuk
VHH TepeQTATHUTPUIITa Ba N-KCWIMIEHAMAMHUH €K 1,4-TMaMUHIUMETHIT ITUKJIOTEKCaHTa
avnanTupum MymkuH. [lact OGocumumm ammuonu3 70°C  Temmeparypana ATHICHTIUKOJTA
aMMHUAKHH TabCHUp OTTUPHO KaTamu3arop HWINTHPOKMIA amalra Oomupwiagd, OyHaa
tepedranaguaMugHUHT yukuim 90% ra skuH 6ymanu [2].

bu3 yTkasran TtaxpubamapuMHu3ga NOIMITHICHTEPEPTATATHUHT anu(aTHK aMUHIAp
OuJlaH aMUHOJIN3 PEAKIMSACHHY YPraHuIira XxaM YbTHOOPUMHU3HU KapaTAuK. ByHUHT HaTHxkacuaa
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OJIOB/IAH SXIIIA XUMOSUIOBUU TapKuOiap onuil MyMKuH. CHHOB UILIApUHU EFOY HaMyHalapuja
o0 Gopuan.

MabayMky, €rod KypHiIuIl Matepuanu cudatuna kymiad adsammmkinapra sra, Oymapra
aTpod-MyXUTra 3apapCu3iiiK, YHPOIIM TallKK KYpUHUI, SXIIM TEPMOM3O0JALUS KalOu
XYCYCHSITIAPDHH MHCOJN KWIHO KENTHUPUII MYMKHH. BHpPOK, YHUHT EHYBYAHIIUTH YHUHT
MITATUIMIIAEE 6ab3y coxanapia Karblil yexnab kysamu. Erod KOHCTPYKUHMSJIAPHMHT OJIOBra
YUJIAMIWINTHHU OIIMPHUII yYyH Maxcyc KoIulamalnap — aHTHIHPEHIap, SbHU EFOUYHUHT
EHUIIIMHU TacalTHpPAUraH, yJIapHU aJlaHTAIAHUIIAAH CakKJalJWraH Ba Y3-Y3uJaH EHUIIMHUHT
ONIIMHY OJIATUTAH TapKuOIap KyJUIaHWIaau. AHTHIHMPEHIAPHUHT KOMIIOHEHTJIAapu cudaTuaa
amMmMoHu# (ocdar, kamuii kKapOOHAT, aMMOHUHN XJIOPHI KabW EHUITHA KaMaUTHPYBYH MoJianap
WNUIATWIATU. AHTUIUPCHIAPHUHT TabCHpP MEXAaHW3MH IIyHIAaH uOopartku, OyHIa amaHra
TabCUpHUAA AHTUIUPEHJIAp TapyajaHuO, ¥y3ura HCCUKIWKHH IOTaad Ba Iy OwiaH Oupra
€éamaiiiuran rasnmap axparu0® udKapaau. AHTHIMHPEH MHUMAUPWITAH &Fo4 EHTraHaa Xam
€HMaliIiraH Tra3iap Ba KHHWH €HAUTaH KOKC KOJJIMFU Man1o 6ynaau. bynna érouyHuHT 103acuaa
UCCUKJIMKJAH XUMOSUIAWWraH KOKC KYMHUTH XOCWJ OYnu0, y alaHrajJaHuIira KaplIwink
Kypcatagu. AHTUNHMpEH OWiaH WIUIAHTaH €F0Y KOHCTPYKIUSUIADUHUHT EHMIN 4Yerapacu
250-300°C man 800-1000°C raua xyrapunaiu.

VTkasuiaran Taxkpubamapaa monMITHICHTepedTaTaTHUHr amudaTHK aMHUHIAp OWIaH
AMUHONIU3  PEAKIUSICUHU  ypraHuma  acocuid  monmumep — cudaTtuga  UKKUAIAMUU
noymdTUIeHTeped TaIaTAaH GoiiTaaaHuIan.

Peaknust Typnu TemmepaTypaniapaa moiauMmep:aMuH HHHT 1:1 HucOatuaa YTKaszuiau.
AMUHOIIN3 HaTIKacuaa TYK-)KUTappaHT KOBYIIKOK CYIOKJIHK OJIUHN.
[MonmusTHnenTepeTaTaTHUHT aMHUHOJN3 MaXCyJOTIapH peakiusga aMUHCAKJIOBUM peareHTIap
cudaruma UIIaTHIIN.

Peaknuus 80-90°C temnepatypaza 2 coat qaBoMuaa yTkazuinan. @ocgopriarn MaxcynoTH
CyBJa dPUNUJIUTAH, TYK-KA3WI PAHTJIM CYIOKIHK KYypuHUIUAA oduHau. Docdopram MaxcynoTu
AMMUAKHUHT CYBJIM SpUTMAcH OWJIaH HEUTpaUIaHIN Ba OJIOBAH XUMOSUIOBYHM TaPKUO OJTUH/IU.

_OH _~O-NH4*
ww R-NH-CHz-P=0 +NHsOH — ww R-NH-CH:-P=0
“OH SO'NH4*

By TapxkuOHUHT KypyK Koiamuru 38,1% Hu Tamkwa staad, suaard 1,16 1/ M , IapTiIu
KOBYIIKOKJNUTH 11 cekyH1, BOIOpo1 HOHIIapu Kypcatkuuu pH=7.

OnoBraH XUMOSUIOBYM TAPKUOHUHT XYCYCHUATIAPUHU YPraHWII MaKCaAuIa yIapHU EFod
HaAMyHacura MWUMAUPUO EFOUHUHT EHUIIATH Macca HYKOTHMINM aHUKJIAHIU. ByHUHT ydyH
[IOT®:MDA Hunr 1:1 Hucbatgard oOJOBJAH XUMOSJIOBYM TAapKUO OJNMII  PEaKIUsICH
MaxCyJOTJIapu UILIaTHIAN.
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Envwaarn
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I'paduKkian KYpUHATUKH, OIOBIAH XUMOSUIOBUM Tapkub cappu 100-120r/m* Gynranna
énuiiaru Macca iykorui 30% gaH KaMasiif.
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AJIATAH MYPAKKAE HOJHI®HP HOJHO/LIAP OJIMII
warosa I'.P., Knémos IIL, Kypaes A.B. (TKTH)

ap emrml Ba MYyCTaxkaM THIPOTCIUIOWSOMNALHOH  Matepuat
crpykrypara ora. Y yna nacT HCCHKIHMK JTKasuil kod(duimentira sa
paTura ora Oynrawinry cababum OolIKa HCCHIIMKZAN XUMOWTOBUH
keHr Kymwiamwiami. Kymuk  OoOAnypeTariapHHHD omMatamui
yapHH K§/UIAIT [APOHT/IAPH AKYAA O/UIHH — TYPJIU KOBYIIKOKIHKAAH
i1a 4 momamep cudtes OVmmum Ounas  Ompra  yHMHD
rasaH MYXHT laizo 6¥naau.
ILTApAAH ACTHE, APHM KaTTHK Ba KATTHK MArepHaniap TaHEep/aHalH.
aManjard Jespnm Gapua TEXHONOMMK YCYIap (IKCTpYsus, mpeccia,

Guaan kaiiTa WumTanaaH, Yiap acocHiid TYAMPHIraH, apMHpIaNTaH,
jaMMHMpnaHTaH Ba Gowmka Typaard TUmATanap, Bapakiap, dnoknap,
maéHKanap kabu TypAary MaxcyjaoTaap OnuHau.

YPETAHNAp XYCYCHATTAPHHMHI pELEnTypara KapaG ¥arapuutd, YnapHu
junit sa GOKA MaTepHATApAaH Kypunras camoar Ba (ykapo
MHR HCCHKIMK/IAR XHMOR KHITHINL JCpa3a Ba SITHKINADHY 3HaM, KyBYD
TA1 XUMOsUIAI kabu Hmnapiy GaKaprILra WMKoH Oepan.
TapAM  OMIN  Y9YH  YPCTAHTAp, THIPOKCHACAKIOBYH Mypakkad
CYNOTIAPHM XOCHT KATYBYH KOMIOHCHTNAp KEpaKiK nucOariapia
ap THAPOKCHI Typyxjiap ManacH XucoOlaHamW, ynmap HsouMaHarra
HONMYpeTaH CTPYKTYpacHHM Xocwin Kumamd. JlacTinaGki INOJNHONHKHI EKH
ACHHMHT CTPYKTYDACHHH TAHNAI OPKATH OXMpHIa Xocki Gyrajmiran KYTTHK
arapusm Gemanam mymxun. [lonndynximonan cnupriap Ba - EKku
KHCHOTA BA AHTHAPHATADIAH OMMHAIMIAH Mypakkal HOAHI(HpIAp KYIIHIHK
KYNHK TOMHYPETAH ONUII YyH HIINATH/AIH, Bynia y MycTaxkam Ba roBakiapi
HHKA/IH.
nonmmientepedranar (1191Td) acocuaary (oillanaHniral O3HK-ORKAT
KHIHID  KMME CAHORTHHEHT OSKOJNOTHK Myammofiapujan  GupH
Y MyaMMOHH Xa7 KWIHIIHAHF KYU4WTHK YCYIIapH Ky aTOMIM ClupT/iap Gunan

VAryHH9a ATKOTONHS KWIHITA acocianran. ByHna KYIHHYA MKKH arOMIH
1 jacTiabki MOHOMEPIADHH DETCHAUHA KHIWIN MAkCaisia CIHKOTHS KM/

a ora [1]. Iy mykrau gasapaan 01u0 Kaparadiia KyniK UOTMYPETaHIap OnuLiAd
THAPOOKCH/ CAKIOBMH MypakkaG nonndpuprapHu nral  YMKapuua
epTanar SUKHHIAPUAAH (ofitananHil HCTHRGO AT Hynanuuuiapiay GHpHIKP.
MABTYMKH, NONUITANCHTEPETANAT YHKHHAMIAPH ACOCHIA MHIPOKCHN CAKIOBYH
p onuin Gyt Gaxapunran kyusumk muap, NOTO 1 STHACHITHKON EKH
ACOCHAA AIKOTOMMIIa YIPATHD, YHIHK/IN TY3HIMILIa 3ra Mypakka® nonupupiap
anw [2]. Kyuuk monmyperaunapi# ONHIIIE 3ca nucbaras kYN QyHKOHOHAN
KM rypyxura) ora Gynras MypakkaG monmd(up NOAMOMNapHH Kiam
duk. Ilyrapun ssmaGopra omub, Ous TamkuxoTrapumusi [I9TO Hu rniepuy
IH3T2 YHPaTHINIAH OONLIaiuK.

repedrraniar kprcTa Ba amMopd) Xonarapia 66, kpuctamt [TITM anwa KaTTHK Ba
XHIcHs Mo/la Xucobnanam, avopd [T3TD aca panTcHs NOAKMED/ID.

4 orwiH KonGa, APATAUTTHPTIY. TEPMOMETP, COBYTKHY Ou/IAN JKHXO3/IaHTaH
48 yokysacua amanra ommpiiin. Bynna xapags 220 °C Temmeparypaja 5 coar
fa o6 Gopwym. [IOTD munr roumepus GHAZH AIKOTO/M3 KAPACHUIA FHAPOKCHI

COHMHHHI Y3raprmm Ky3aTnt Goprim.
rEnepHH GUIIAE ATKOTOMH3 KAPACHH KYAHATH PCAKIINA acOCHAA KCTHIIHMHH (apas

| KHH

[0

1))
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Oxmpra MaxcynoT cHbaTHia rHAPOKCHN CAKTOBYH HOMHIQHD HOIHOI O/ MAKCAT KUITHO
Kyimras. BYHHAT Y9yH rHAPOKCHN rypyxiap conn 35 nan kam 6¥arad HaMyHanap onuin
makcaguaa [IDTO : T = 1:1, 1:2, 1:3 Mont HucGaTnapiiary peakiuanap ypranwiay.
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Ipaduxnan kypunG TypuGamku, II9TO B rAHUepHH WINTHPOKHIA ATKOTOMM
AKAPACHUHAHT JABOMMANMIM OulMiud OMfaH DPCAKIWMA HATHXKAacHAd Xocun Gyaranm mypaxkad
no/3()UPHIHT THAPOKCHI TYPYXAap couu 52% rada ommG Gopamy kysatanm. [12TO : U1 = 1]
Moab HHCOATHAA CHHTE3 KHIHHTAH HOAHA(MPHHHI TAUKH KYPHHHIIA XOHA [NAPOUTHAA HEcOaTal
KarTHiomre Masaym 6¥mma. [I9Td @ 1)1 = 1:2 Moms Ba yHIaH KKOpH HucOaTnapia 3ca YHHHL
KOBYUIKOK/TATH KamaiiuG, XOHa maporTHaa Gup MyH*a OKYBYAH X0/1aT0a OYmsms Manaym Gyma.

[llynpaft ARG, NOMHITHICHTepe(ITANATHHHI T[AHUEPHH HINTHPOKHAATH ANKOTrOJi
JKapaGHHHUHT OHpAaMyH TAIKHKOTAApH amanra ommpuiym. Kediuury takpubanapaa ruapoxcll
CaKJ0BYH Mypaxka® nojHdI(Hp oM, YHHHI TapkuOH Ba (QHIMK-KMMEBHI Xoccanapuny aHuK1al
YUYH HMKOHHAT/IAp Hakao Gynau.
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