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KHUPHIII
MyaMMOHUHI 10J13apOJuru. XO3Uupru namtiaa V36eKNCTOHHUHT KaXOH
0o30puaard pakoOaTAOUIIMTA Ba MaBKEM COOMT KaJaMJIMK OWJIaH CE3WIapiiu
napaxaaa optud 00pMoOKaa.

[Ipesunent Hcnom KapumoBaunr 2010 #wunga MamMilakaTUMHU3HU
VKTUMOUN-UKTUCOININ PUBOKIIAHTUPUIL sIKyHiIapu Ba 2011 knnra mymxaniaHran
SHI MyXUM YCTYBOp HyHaiumuiapra GaFuWIUIaHTaH Y36ekucToH Pecry6imkacu
Bazupimap MaxxkamMaCHHUHT MaKJIMCUIArd Mabpy3acula TabKHUIJIaraHuaek, ‘bus
oyryn 2010 i#un skyHnapuHu Oaxojlap »KaHMHU3, aBBajo, MaMJIaKaTUMU3
UKTUCOAUETUHUHT IOKOpU OapKapop Ycull cypbaTiapd Ba MaKpOUKTUCOAUMN
MYTaHOCUOIUTH CaKJIaHUO KOJMA€TraHWHU KailJl 3TuiuMu3 3apyp” [1] .

CaHoaTHHHT TypJIM coOXajlapuja WO Ba MaTO, WUIICUMOH Ba MAaTOCHMOH
alménapHyd ypail Ba KOWJIall >kapa¢Hiapu HIUIATHIAON. S"panazmraH aménapra
MUCON  KWIHO TYKUMAYWIMK CaHoaTHAa WM, NWla, MOWIKK, MAaro,
MAIIMHACO3JIMK/Ia KOMIO3UTIIADHUHT WIICUMOH TAlIKWJI 3TYyBUWJIApU, CUM, IOIMKA
METaJlI MPOKATH, H3OJALMOH MAaTepUAIIADHUHT 0ab3u  XWJulapH, OOIlKa
coxaJiap/ia KOro3, TOMENKAY Ba UCCUKJIMK aCpOBYM MaTepuaiap Ba XO0Ka3oJlapHU
Kypcatuil MyMKuH. Mmad 4uKapuin TEXHOJIOTHSICH XyCyCUsITIapura Kypa ypaii
xapa€Hinapy TYKUMauyuuK Ba €HIWJI caHOAaT XamJa KUMEBUM WIUIAPHU HIILIA0
YMKAPHIIIA affHUKCA KEHr KyJUIAaHHIad. YpalaIuraH aménapra Xoc OyiraH
acocuil XycycHusiTiiap yJapHUHT Y3YHJUKIApU KYHJAJaHT yidyamiiapura HucOaTaH
OeKHU€C KAaTTaUryd XaMJla YJIapHUHT KYHAAJIAHT OUKPIMKIAPU XUCOOTa OJIMAaCIUK
MYMKUH Oyiran gapaxana kuaukauruaup. Llynunr yayn ynap dakat uyy3unuiira
unuUiaiamiap Ba XMcoO-KUTOO Ba TaAKUKOTIAp/la YEKCU3 y3YH KAWMIIKOK UMl I
ne6 xucobOmanagunap. byHpmail Marepuannap 3pKUH XojaTAa WILIATAIUIIN Ba
TAllWJIUIIN MYMKHUH 3Mac, YyHKU OyHAa ynap uuramiamuo konaguiap. LlyHunr
YV4yH yJapHU ypab €ku TaxJial TalluIll Ba UILJIOB OEpUIll YUyH KyJai skoilslamanap
XOCWJI KWIHWII Y4YyH 3apypatd Tyruiaad. MyalissH TEXHOJOTHK TanablapHu
KOHJAUPYBYM IKOWJIAMaJapHU OJMII yYyH aBBaJO0 YpPaMHUHT TE€OMETPHUK,

KMHEMAaTHK, TUHAMUK Ba OOINKa XKUXATJApWHHM aHUKJAII Kepak Oymaau. Amana
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Oy ypai yCylnMHM TaHJall BAa MOC MEXaHU3MHU SpaTUILIHU Ounaupanu. bymapHuHr
KaH/ai Oa)xxapWIMIIM 3ca MEXHAT Ba KUX03 YHYMJIOPJIMTY Ba MaxcyjiaoT cupaTUHU
OenrmioBuM acocuili oMmuianp. byTyH nyHéna onub Oopuirad TagKUKOTIAp yparl
xapa€Hu OMp Kapalja aHda KYH KYpUHCa XaM aciuja aH4ya Mypakkal xapacH
SKAaHJUIM Ba MI MEXaHWKAacH HYKTal Ha3apuJaH MaTeMaTHK TaBcU(Iam
KUHUMHIINTHHU KYpCaTau.

TagkukoTHuHr Makcaau. Kyiinaru IUcepTaTCUSHUHT Makcaaud XalKalld
HUTUpYB MallMHACU YpPUYyFU YCTUAA TAIKUKOT OJauO Oopuil Ba Kypuima
KaHCTPYCHUSICUHU, YPUYKHHUHT Bazudacu ycTuaa U3JIaHUII Ba TUarHOCTHKAIALLL

Xankanyu WHrupyB MallMHACU YPUYFH YCTHIA Xap TOMOHJIaMa U3JaHUII 0JIUO
Oopull Ba NIy acocHuja KAaHCTPYKTUB TaBCHUsUIap HMILIA0 YUKW, MallhHA Ba
MexaHU3MJIap Taépail Ba yIapHU SKCIUTYTaTCUS KHJIUII.

TagkukorHun Basupanapura: Taxpuba KypuiaMacu KaHCTPYKCHUSICHUHU
MIUTA0YHUKUII Ba MEXaHU3MJIap UITUHU aHAJIN3 KUJIUIIL.

A) xankanu rmiIaHKaHW TE3JIUKAa XUCOOJAITHU UITOHWIN YCYJIMHU TOTHII.
b) Xankanu mianka TedpaHul xapeHua Xuco0Jiail yCyJITypuHU UILTa0UYMKHIII.

Amannii axamusTd. By TaiKuKOT/a MIaHKa KPUTUK TE3JIUTU YCTUAA OO
OopunraH Hazapuid Ba TaxpuOalap OpKadu XUCOOJAHTaH HaTHXanap
KeJITUpUITaH, Oy 3ca y3 HaBOaTuaa Jolnxananl TalKUIOTIapy XOAUMIApU YUYYyH
KaTTa aMaJINi KU3UKHII YUTOTA/IH.

OnuHran HaTw>Xajlap acocujia XucoOJall METOJIUKACU SIpaTHIIIA Ba HIILIA0
YUKApUILl XaKUMUHM XaMJla IUIaHKa TE3JIMTUHHU OIIMPHUII WMKOHMSITUTA 3ra
MNIIUTUII-ypalll MEXaHu3M Joluxamanau. Mertoauka Oypail KypuiMacu
MEXaHM3MJIapUHU Ba IUJJaHKaJa XOCWJl OoJlaeTraH Kyd OJIYOBJIADMHU Ba
KAaHCTPYKTUB YIYOBJIAPHM Te€3 €TapjM Japaxaja aHUK OWIUII HUMKOHUSTUHU
oepanu. CTeH ] acocuia W3JIAHUIUIAP HATUKACKA MUTUPYB MalllMHACHU TIAHKACH
Y4yH Maxcyc MpOKJIaJKa KAHCTPYKIUSACH SPATUIAM HATHXKANA TUTAHKAHUHT W
BAKTUJA OpPTHUKYA TeOpaHUIUIAPHU Ba [IOBKUHHM KaMaWTHPUIL UMKOHUSTUHU

oepau.



TagkukoT o0bekTH: TagkukoT 06exTu 60106 TMK Kkadenpa nadaparopus
IapoOUTHAA  SIPaTWINO Maxcyc ypHaTWIraH TypJd XuJl TypJlard Ba
KaHcTpykuusagaru 11-75A iinrnpyB MaliMHACH IJIAHKACH XHA3MAT KHJIAJIH.

TaakuKOT IJIaHKa UII PEKUMHUHUHT TOJIKWH aMIUIMTYJlach Ba TeOpaHUIITa
HucOaTura acociaaHIu.

TagkukoTHUHr ymymuii Metoaukacu: [luceprarcus uIMaa KyHuiarax
Bazu(asiapra KOMIUIEKC W3JIAHUIUIAP YTKa3WIll OWJIaH XaMJa aHalii3 Ba TaXJIWJ
HaTWKaJlapUHU TaXXpuOaaa CUHAII OpKaIu Xall dTUIIIH.

Xankanu WWATUPYB MaIIMHACK IUTAaHKACH YCTUAA TAAKUKOT YTKa3UIl Y4yH
MaTeMaTUK MaJeJUIAlITUPUII Ha3apusicu skapacHu (oljgamaHuIl , CTaTUCTHUKA,
MallliHa TapaMeTpiapyHU YIYalllHU 3aMOHaBUW MeTOoMNIapujaH ¢oiganaHull
TaxpuOa yTKa3uIll METOAJIapU YCTUA U3JIaAHMUIIL.

OBM gnaH doiigananrad xojja YpPUyKHUHT JWHAMHUKA >KapaCHUHU HO3UII
opkany qupupuHIKAT TCHIJIaMaJIapHU OaKapHIl.

Namuii suruwnuk: by umpa OupuHunM MapoTaba ypuyr TeOpaHMIILIapU
ypraHwiraH.

NmauHr amanuii axamusaTi: by TaAKUKOT MIIWAA IUIAHKA yCTUAA OJIUO
Oopuirad Hazapuil Ba Taxpubaiap HaTHXKajJapy KEITUPWITaH, HHTUPYB MAIlIMHCU
IJIAaHKACU MIIJIaH YUKW JKapacHW, WUTUPYB KOpXOHAJIapHAaru MalluHallapra
XU3MAT KOpPCaTyBYM XOJMMIIAP Y4YyH Yy3MJa KaTa WIMHI Ba amMaduil KU3UKHUII
Kypcara onaau.

TagkukoT >xapaenuaa onuuran Hatwxkanap TUTJIIT , TMOTXII kadenpacuna
TYKUMAYWINK MalluHajdapy JUHAMHUKAcH Kypcuaa YKyB jKapaeHiapra xaid
ATUIIN.

NumauHr anpodanusicu: ACOCU HaTWXKAJIAp 2- MAKOJIaJa YOIl STUJITaH.



boo 1.
Hurupys Mammzagapu ypam MexaHH3MJIapH Ba yJapHH Joiiuxaiam
1.1. XaJika MUTHPYB MAIIMHAJIAPUAA KOHMK Ba HIWJINHAPHUK ypaJuuLiap
Konuk ypanumpaa cyTaHUHT Xap XWJI KUCMJIAPUHU ypaniga UNETKU3THYHUHT
XapakaT KOHYHU Oup Xujl OynMmaiu Ba YHUHI KEWMHTH WIUIOB XapakTepura
OOFJIMK OYJNraH Ty3WIHMIIUTra OOFIMK. Arap cyTagard Ul MOKWJIM aBTOMAaTUK TYKYB
JacTroxjapuaa apkok cudaruia uuuiaTuica, cyta TypT KucMmaad udopat Oynaau:

3axupa 1, ya 3, Tana 2 Ba tarypoB 4 (1.1 pacm).
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1.1. pacm. CyTaHUHT Ty3WIHII CXEMACH.

3axupa cytanu ypam Oommjaa HaiyaHuHr 10-15 MM y3yHIMKIA TAcTKH
KHucMuaa OynmanaM Ba MIUIATWITaH Haiya ajnMmamaéTraHja WOUTaTHIIagu.
3axupanaru un y3yHiaury 5-10 M HM Talkuil Kuiaau Ba MOKHJIM aBTOMAaTHK TYKYB
JACTTOXUHHMHI TaXTJIOB KEHIJIUTH OWJIaH aHUKJIaHA/IH.

CyTaHMHT ysCH CyTaJard WIl y3YHJIUTMHU OLIMPHII MAKCAaAWa ypanaau Ba
Vpalll >KUCMUHUHT acocH OYiIu0O Xu3MmaT Kuiaau. YSHUHT c(hepUK IIaKIUHU OJIMIII
YUyH Xap Oup KaBaTHUHI YVpaluUIAaH CYHTI MNETKU3TMYHUHT OUp Xuia OYyiMaraH
CWDKUIIMHYU TabMUHJIAII Kepak. AKC X0J1a CYTAHUHT MACT KUCMH SIKYHUU IIAKJIH

KECHUK KOHYC KypuHuUIIMAa Oynaau. byHaaH Tamkapu ysSHU LIaKUIamga
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HUMKaBaTJIapJaru ypamiap Kajamu JOUMUN OYiamai, I0KOpUra xapakarjiaHTaH[ia
KaTTajlallla i, KAaBAaTaKHUHT KaJWHJIUTH KaMmasgu, mnactra opub KaBartra
Vpanuiuaa 3ca akCMHYa, HATHXKANA YSHUHT IIAKJUIAaHAETTaH KUCMU KOHYCIIUTH
pall KUCMH KOHYCIIUTUTa SKMHIAIING OpTay. Ypall MyIITard aillaHuII CAaHAMH
y3rapmac OynraHga CYTaHUHT XaMMa KaBaTiapujaru wun y3yHauru (ys
KaBaTiapuaa XaM) OWp XWUIMTMHU HWHOOATra oju0, ysSHM IIaKJUlamiga yuTa
HIapTHU OaKapHuIll KEPaK:

1. Xap Oup KaBaTak Ba KaBaTya IOKOpUTa HUCOATaH MmacTAa KaJUHPOK OVIUIIN
Kepak, Oy ¥palll >KMCMU KOHUK IIaKIAa XOCHII OYJIHIIK YUyH IIapT.

2. KeiluHr1 HUMKaBaTHUHT OJAWMHTUACHATA HUCOATaH CYPHJIMILM ys XOCHJI OYIUIIN
OwiaH KamaWuIIM Kepak. YsSHU Ypam Baktuga Oy cypuwium Al Kydujgaru
yerapajapia y3rapaju:

A, <A <A

A, — cyTa TaHacCMHU ¥ypamjga KEHMHIM HUMKABaTHUHI OJJIMHTUCUTa HuUcOaTaH
CYpUITUIIY;

A} — YSHUHT WKKMHYM HHUMKABAaTUHUHT OWPUHYM HHUMKaBaTra HucOaTaH
CYpUJIUIIIY.

3. Vpam sxucmu ki 6Yitna6 ys HUMKABaTIApUHUHT OalaHMIHTH H, Y XOCHI
OynuIM OWjIaH OIIMIIN KEpak:

H . <H, <H,

H_, — ySSHUHT OMpUHYY HUMKABATUHUHT OalaH JIUTH;

H_ — cyTa KUCMH Ypaauliuja HUMKABaTHUHT OallaH]JIUTH.

XamMMma y4Ta OMWJIHUHT OUp BakTAa TabCUP KWIMIIH cyTa acocu (ys) HU
nactaa — cepuk Ba HOKOpUJAa — KOHUK IIaKiaa OynuinvHu TabMuninaiau. Cyra
KUCMU YpaliraHJIaH CYHT WUMETKU3TWY OMPHUHYM XO0JaTUTa Te3 KaWThO Kenaau Ba
nacTaa TarypoB ypanamm (5-12 ypam). Ypanran cyTanap edmirania Taryposiard
UMl yyBajagud Ba YpUyK HUrMHU crnupan Oyiumya Vypa® onagu. bym Haitua
KUUIUpUITAHIa WWIJard WIHA Haidya OwiaaH Wur KucuO ojagu. XallKaiu

MalllMHaJapAa KOHUK YpallMIIa UITHWUHT €TUII HYKTaCH ypall KHUCMHU AlIaHWII
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Vku OViinab kBagpaTUK mapado/ia KOHYHHM, IWINHAPUK Ypalldillga 3ca — TYFPH

YU3MK KOHYHM Oyiinya XapaKkaTIaHUIIU KepakK.

1.2. Xaakauu MiMrupyB MAalIMHAJAPH YPall MeXaHU3MJIAPUHUHT TypJlapH

XO03Upru nanTia XaJuKajld MallnHadapAa XaJlKaTaxTadyacu XapakaTjlaHyBYaH
Ba ypuyyK TYCHHU KYy3Fajamac ypall MeXaHu3MiIapu KeHr Ttapkainradn (1.2, 1.3
pacminap). byHmail Mexanusmim MamuHanapaa @akar HucOaTaH EHTHIPOK
XallkaTaxTayajapu Ba  UOUYHAITUPYBUYM  OypyaKIUKIAp  XapakKaTiaHaJu.
Mexanu3mnap coaaa KOHCTPYKIHMSATA 3Ta Ba UIIAAa MIIOHWIN. XapaKaTJIaHyBYaH
YPUYK TYCHHJIM MANIMHAJIAP aHYa OFUPPOK, KOHCTPYKIIMS Ba pocTiam Oyiimya
Mypakkaopok (1.4 pacm).

Putrep ¢upMacuHUHT XanKalUMUTHpyBMalIMHAIApUAa HILUIATUIAETTaH
XapaKaTJaHyB4YaH YP4YyK TYCHHJIM Ba XapakKaTJaHYBYaH XaJKaTaXTadau
MallMHaJap sHa XaM MypakkaOpok. 1.2, 1.4 pacmiappaa kypcaTwirad ypain
MeXaHM3MJIapu Kyd OWIaH TyTallyBIM MYIITAKIM MEXaHU3MJIapra KUpau.
VYapHUHT YM3WIMATAPUHUHT TaxXJIWJIM KypCaTaauKH, yJIap NAacTaK-3aHXXUPJIU Ba
3aHKUPIU oynuu MYMKHH. JacTak-3aHKHPJIH MeXaHM3MIIapaa
XaJKaTaxrayajgapura yMyMud TOPTKHJIAH XapaKaTHH MYBO3aHATJIOBYM JIACTAKJIAP
épaamMua, 3aHXXKUPIU y3aTMa — 3aHKUPJIap €KW AJIACTUK OOFNaHUILIap EpaamMuia

y3aTHJIA]IN.
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1.2 pacM. XankaTaxTauajiapu Ba UMHYHANTUPYBUMUIIAP OypUYAKIIUTH JACTaK
épaaMuia KyTapuIaJIUurad XaIKaIAMUTIpyBMAIIMHATIAPUIAard ypar
MEXaHU3MJIAPHUHT yn3uiaMacu: 1, 20 — macrak; 2- 4epBsK FUIIIUPAry; 3- BTYJIKA;
4,14- rantaknap; 5,24,25- ykuanap; 6- Mymrak; 7- ypaii gactaru; 8- 4epBsk; 9-
cobauka; 10- xponoBuk; 11,12,15- 3amxupaap; 13- UKKH MOFOHAN FajTaK;

16,21,22- ycrynuanap; 17- unitynantupysuniap Oypuaxiury; 18- xankamm

Taxrada; 19- MyBO3aHATIOBYM MPYKHUHA; 23- TOPTKHU.

1.3 pacm. XankaraxTauanapu 3aHXHUp €pJlaMuia Ba UITAYHAUITUPYBUYUIAP
OypyakJIUru Jactak épaaMmuaa KyTapuiaJurad XaaKaluiurupyBMalinHaiapuiaru
Vpali MEXaHU3MUHUHT Yu3uiMacu, Oy epaa: 1-mymrya; 2,7,26,27-nactakiap;
3,25-Ykuanap; 4-6apaban; 5-BTyJKa; 6-KONKOK FUIIUpar; §-codauka; 9-
xpornoBuk; 10-uepssik; 11,14,16,17,19-3amxupnap; 12-6apmok; 13,20-rantaknap;
15-tnuum Funaupak; 18-roptku; 21,28-ycryHuanap; 22-UmyTKa3riaHUHT

Oypuaknury; 23-xankataxradacu; 24-ypuyK TYCHUHHU.



1.4 pacm. YpuyK TYCHHM XapaKaTIaHyBYaH Ba XaJKAJIHM TaxTadajaap Ky3raiamac
XQIKAMUTUPYB MAIIMHAIADUHUHT ypall MEXaHU3MJIAPH YM3WIMACH: |-MyIITaK;
2-xponoBuk; 3,12,19,22-pannap; 4,5,9,10-mydranap nucknapu; 6,17-depBskiap;
7,20,21-uKKy mOFOHAIM FaITaKiIap; 8,16-KonKoK Fusiaupakiapy; 11-macrak;
13,14,15-xonuk runaupakiap; 18,23-itynantupysuniiap; 24-ypuyK TYCHUHHU;

25- KyHJaJIaHr TYCHUH

1.2.1. JlacTak/an-3aHKUPJIM Ypalul MeXaHU3MJIapu

bynpaii MexaHU3MHUHI 4Yu3wiMacu 1.2 pacMaa KypCaTWITaH. Vpamr
Jactacu 7 siccd ypaiun myiitard 6 aaH Ykua 5 opkanu TeOpaHMa xapakat oJjiaJid Ba
JACTAK Ba FANTAKJIAp TU3UMH OPKAIM XaJIKATaXTadalapy Ba MyHAITUpPyBUMIIApra
uirapuiianMa-KaiTMa xapakaTHu y3atanu. [lactak 7 ga BTynka 3 OunaH OUKp
OupukTUpUIATaH Fantak 4 kotupwirad. [Ily BTynkaHUHT Y3112 4ePBIKIN FUIIUPAK
2 ypuatunral. [lacrak 7 mactra orranaa 4 Ba 13 ranrakinapaa KOTUPUITaH 3aHXKHAP
12 ukku noroHanu rantak 13 HU coaT mMunura Kapmu annantupanu. bynna 13 Ba
14 ranTaknapra yunapu OWiIaH KOTUPUITaH 3aHkup 15, ukku enkanu nactak 20 Hu
yanra oraupu0, rantak 13 HUHr karTta moroHacura ypanaau. [lactku enkana
OomMokiap Ownan 21 Ba 22 ycTyHYalap TasHaaWraH WKkuta 24 Ba 25 ykuanap

Kotupwirad. Hatmxkana, nacrak 7 Hu mactra oFIMpWITaHaa XajakKaraxrtadaiapu 18
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Ba unityHantupypuuiap Oypuakiuru 17 kyrtapunanu. Taxtaya Ba OypyakIMK
YJIapHUHT MYBO3aHATJIAHMAraH KUCMUHHUHT OFUPJIMK Ky4Yd TabCUpHUIA MACTTa
TyIIaJyd Ba ypall MYIITarMHUHT Oypanumu coaup Oynaau. Toptku 23 mMamumHa
Oyiina0 >xoinamran BepTukan nactakiap 20 Hu y3apo Oormaiiau. 1.5 pacmua
JNACTAKIM-3aHKUAPIN ypall MEXaHU3MUHHUHI KOHCTpyKuuscu, 1.6 pacmuma 3ca
3aMOHAaBHM MUTMPYB MAIlMHACUHUHT ypall JacTaru Kypcatwirad. by Mexannsmuaa
XallKaTaxTayajgapu HWNETKU3TMY Ba YCTyHYaap OypyakIMKIapyu BEPTHKAI
nacrakinap 20 ra Ba MallMHAa TAaHACUHUHT ypTa MNOsIapura KOTHUPWITAH BUHT
IUJTUHIPUK TpYyKUHANIap OuiaHn MyBo3aHaTianaau (1.2 pacm). Xap Oup HUMKaBaT
ypanraHjaH CyHr TaxTadajap KaWTMac MEXaHu3M €paamMuja OKoOpuUra
KyTapwiaau. Vpam nacrarm 1 macrtra tymragaa (1.5 pacm) gactak 3aHXHp
TabCUPHUJIA XPOIMOBUK YKU aTpoduia coaT MIWINTa TeCKapu TOMOHra Oypuiiaau Ba
cobauka épmamuaa (16.6 pacMm) XporoBuk 6 HU alIaHTUPaaAU. XPOMOBUK 6 OMIaH
Oup Baiaa, 3aHXKUP FAJITard KOTUPWUIITAH, YEPBAK FUIAUpard 2 OWiiaH WiallvIiga
OynraH yepBsik OUKp YpHATUITaH.

JleMak, XpOIOBUK aWJIaHTaHAA 3aHKHUp FAITArW XaM aiiaaHaau, 3aHxup 10
HUHT OMp KUCMHM NIy FaJITaKKa ypallaid Ba TaxTadajap rokopura cwikuiiau (1.5
pacM). PoctnoBun BuHT 10 (1.6 pacm) coOaukaHUHT XPOMOBUK YKWTra HUCOATaH
alimaHuin OypyarmHu dYerapajgoBud OYynuO Xu3Mar Kuiaau; y coOauKaHU SHT
MakOyJl OOLUIaHFUY XOJjaTra KyHuIra Ba XpOIMOBUKHUHI allaHUII OypyaruHu
POCTIAHMIINIa WMKOH Oepain. Ypaml MyIITATHHH OWp  aiJIaHUIIHAArd
XaJIKaTaXTAaYaCMHUHT CWJDKHUIIM co0ayka TabCHpHUZIa XPOIMOBHUK aljaHaauraH
TUILIJIAD COHU Z, ra MOponopuuoHan Oymaau. Xalkadu TaxTadalapHH KalTMmac
MEXaHU3M €pJlaMUJia CUJDKUIIM, Ypalll MEXaHU3MHU MaKCUMall IOKJIaHTaH/1a yJIapHu
KyTapuwiuin BakTuga Oynamu. KypunaérraH MexXxaHMU3MHHUHI KaMYWIMKIApUIaH
Oupu myaup. EH loknamanapHu KaOyn KMIMII Ba Ypaml JacTarMHU Kepakiu
XO0JaTaa TyTHO TypHUIll y4yH KalTMac MEXaHM3MUHUHI WII JJaBOMHJA KY3raimac
fiynantupysun 7 kyimiran (1.5 pacm). MyHantmpyBuM apWkyacura ypanr

JACTarMHUHT y4ura KOTUPUWITaH 0apMOK 8 KHpaJIu.
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1.5 pacM. Xankanu MMTHpyB MalIMHACUHUHT ypalll MEXaHU3MH Yynu3Macu, Oy epa:
1-ypaw gacraru; 2-y3udynaruy; 3-ypaiiia xaJlkaTaxTadyajlapUuHU TYIIHII
OpaJIMFUHU OENTrUI0oBYM Y3UOynarud TassHuM; 4-uoOonuIaljaH oJuH MalluHa
OOLUTAHFUY XOJIATUHH OEJITUIOBYM Ba CYTa MIJIaraHjaH CyHI MAalllMHAHU
OOLUTAHFUY PEKMMIa YUKUIIMHU TAbMHUHIIOBYM y3UOYJIaruy TassH4uu; S-EFIu
BaHHA; 6-y3uOynaruy TasH4M (CyTa KOHyCUHUHT YpaJluIn); 7-Ky3FaaMac
nyHantupyBud; 8-6apMok; 9-y3udynaruy; 10-3amxup; 11-cyta ysicuau xocun
KWINII Y9yH 0apMOK; 12-TaxTayanapHu Kyjiaa TYIIUpUIl Mociamacu; 13-
TaxTadyaJlapHU KyJJa TyWIuMpuIl ranrtary; 14-xanka; 15-topryBun raiika; 16-
XQJIKaJIM TaxTtaya; 17-tapaHrioBuu ranTak; 18-iur tycunn; 19-opanuk KymranTak;
20-XpONOBKUHUHT y3aTyBUM FaiTaru; 21-ypai 3aH>KMpUHUHT KyJa OyiaTum

nactaru (Ui naiTuja JacTak equmniiain).
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1.6 pacM. Ypam nacraru umsmimMacu, 6y epia: 1-6¢1u BaHHA; 2-4epBIK FUIIHPAry;
3-¥pam nactaru; 4-xuinia; S-1onay3da; 6-xponoBuk (z*24...85); 7-cobauka; 8-
npyxwuHa; 9-anmekrpomaraut MUC-1100; 10-poctnoBun BuHT; 14-
Mukpoy3uoynaruy MII-210; 12-tasny; 13-ypam gacTaruHUHT KPOHIUTENWHH; 16-
00T.

Cyra ysacu, tasHu 11 3amxmp 10 HM yanra Makcuman TOpPTraHaa
XaJIKATaXTaYaCUHUHI TACTKM XoJaTuAa Vypamumra Ooumuiaiian. Y ypanuin
xapaéuuaa 3amxup 10 ypail JacTariHUHT FajaTarura ceKMH-acta ypanub Oopaau
Ba TasgHu 11 3amxkupra termail konanu. llynnaih kunu0, ya ypanaérranna ypaii
KUCMU VKU OYyilna®d HuUMKaBatiap OanaHJuru acta karrtanamaau. Cyra Tyna
YpanraHjaH CyHT XaJIKaTaxTadyaCHHM MMACTKHU X0JIaTra Tyluupuil kepak. by Mmaxcyc
MOTOp OwiaH €ku Kyijaa OakapwiMId MyMKUH. YHU Kyljga OaxapuiraHia
nactakda €éppamuna raiatak 13 gan wiarakau onuHaau (1.4 pacmra Kapasr) Ba
ranTak |3 HUHr Banura KHUAMPWITaH JacTtak 12 €paamuaa xankaraxradalapuHU
MACTKM  XONaTra TYIIMPHMIAMM. YpairaH CyTalapHH CUMIINIAH  OJIHH
XaJIKaTaxTadaJlapuHU OOILIaHUY XoJjaTra KYWuill Kepak. ByHMHr yuyH euuin
nacraru 12 épmamuaa rantak 13 HM OJIMHTH XOJATWra KaTapuiaagu, CYHT 3ca
cobauka 7 HHU XpomoBUKAAaH axpatud (1.5 pacmra kapaHr) ypam jgactaru
rantarufadn 3amwkup 10 HM Oymatwnanau. +yn unuiapy MalldHA MIUIAIIUHA
KUMUHIAITUpaan, OUp XUl yIyaMJard Ba CTPyKTypaJaru xoijiaManapHy OJUIITa

MMKOH OepMaiii, Uil camapaJopiIuruHu NacalTUpa Iy, IIYHUHT Y4yH 3aMOHaBUN
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XQIKAMUTUPYB MalllMHAJIapyu ypall MEXaHU3MHHUHT aBTOMAaTJIAlITUPUIITaH

IOpUuTMacu OmnaH KHNXO03JIaHI'aH.

nonoxeHue
1 nnaHok

Bepxnee j/

i i [ Huxree

nnaHoK

1.7 pacm. Xankaraxtayagapy XapaKaTH 3aHKHUPIIHM y3aTMaJIHU ypall MEXaHU3MU
yu3uiMacu, 0y epaa: 1-ypam mexanuszmu; 2-mymrak; 3,11,13,19,23-3anxupinap;
4-xankaraxTadaJapuHU KyJI1a KyTApHUII Ba TYIIHPHUII YI9yH JACTaK;
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5,8,10,12,17,18-rantaknap; 6-cextop; 7-Tuliu ruiaupak; 9-san; 14,21-
MyBO3aHaT 0Knapy; 15-xankaraxrayacy; 16-iiyHantnpyBun; 20-KyHIalaHr TYCHH;
22-TOPTKHU.

¥Ya ypanranmaH CYHI MallMHA CyTa TAaHACUMHU Yypall Y4YyH OIIMPHITaH
Te3nukka yraau. FOKopr KOHYCHU-yYHM ypallja MallhiHa sHa [MaCauTUPUIITaH
Te3nuKKa ytaau. CyTa ypanraHJaH CyHT, PYyKUHA 8 HU TOPTYBYHU SJIECKTPOMATrHUT
9 ékunamm (1.6 pacmra kapanr). by mnOpyXuHa »SIEKTPOMArHUT JAHTApPUHU
XpOMOBHUK cobOaukacu OujaH Ouplamthpand. XajlkaTaxTadalapyd I[acTra
XapakaTjlaHraHjga co0adyka XpOMOBUK THUINM OWIaH WIallyBAaH YUKAaU Ba
npyxuHa 8 €pmamuaa Kytapwiaaud. byHaa —TaxTavanapHu — TYLIHPHII
FOPUTMACHHUHT 3JIEKTPOMOTOPH TYUIYPHUILITa EKUIAAM Ba MAIIMHA 3JIEKTPOMOTOPH
Vuaau. MamvHa uHepius Oyiinya unuiaraHja TaxTadajap OOIJIaHFUY XOJiaTra
KauTaau. XalKaTaxTadyallapyu TarypoB XOJIaTUra KeJraHuaa TaxTradajiap IOpUTMacCH
MOTOpH yuuO TOPMO3JIaHAAM Ba MalluHa OONUIaHFUY XojaTra Kailtagu. Cyranap
€UWITaHJIaH CYHT MaIllMHAHUHT WIII [IUKIW KalTapuiaiu.

Xankaraxrayajapy YCTYHUAIAPHUIa JAacTaK y3aTMald ypall MEXaHU3MJapu
yJIapHH Jloliuxanaimiia uHoOaTra OJIMII Kepak OyiaraH Oup KaTop XycycusiTiapra
ara:

1) naBpuit kyuum naBoMuaa KalTMac MEXaHHU3M TabCUpHUAA XapakaT KOHYHH Ba
XaJIkaTaxTayajgapu XapakaT KyJIo4yu y3rapaau; Oy y3rapuill YM3UKHU XapakTepra
ara Ba ypaill 1aBOMUJa KOHYCHUHT OelruiiaHrad OajaH MY Ba cyTa JuaMeTpura
TabCUP KYPCATHII MyMKUH;

2) ¥paml MymTard FOKJIAHHUIIA XajJKaTaxTadyalapuHU FOKOPHUTa JaBpUM CHIKUIIN
JaBOMHA y3rapaiu;

3) mMamMHaHUHT OallaHJIMK OYyiimya rabdapuT yiadyamiiapu YpaqulIHUHT YMYMHI
OanaHIIWTyA OIIMINK OWJIaH KaTTajlalllaJu Ba yjap OOIKa TEHT IIapouTiap/a
3aHXKUPIIU (PJIACTUK) y3aTMaIN MallliHaJapaH KaTTapok;

4) wMexanusmiap HUcOaTaH KaTTa, TaW€priamia, MWWAFUMII Ba  MOCIHAIla

MYpaKKaOpOK.
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1.2.2. TaxTayanapra xapakaT y3aTMAacH 3aH:KUPJIM MeXaHU3MJIap

Bynpnaii ypam mMexaHusmiapu naxra, 3uFUpTOJIA, KYH, IIUIIATONA, TaOUUN
Ba CYHBHM WIIAKIAD YYyH XAJIKAJIA MHUTHPYB MAallWHAIAPUAA KYJUIAHWUJIAIH.
XankaraxrayajiapuHu 3aHKUAPIU KYTapUIHIILIA Ba UITyTKa3ruuiap
OypyakJIMKIapUHU JacTakiu KyTapuiauiml MexaHusmHu (1.3 pacmra Kapasr)
JacTaKJIM KyTapunuin mexanusmuaad (1.4 pacmra KapaHr) npuHuunuan (apku
IIyHaKku, xankaraxtayaigapu 23 (1.3 pacm) rantakiap 20 opkanu yTKa3wiraH Ba
yMymMuii TOpTKM 18 ra KoTupmiaraHn 3amxup 19 Epmamuama kyrapuiaau.
NnyTkazruunap OypuyakiuKiIapu 22 KyTapuwiIMIIA YYyH MKKUTa Jactak 26, 27 Ba
VK4a 25 nan mbopat Oynran TH3uM Kyjutanwirad. Jlacrak 26 nactak 27 Ba ypuyk
TycuHu 24 Ownad mapHupiu OupnamTupwirad. Jlacrak 27 xankaTaxTadajiapu
KYHJIaJJaHTTUHACU OWJIaH apHUPIU OUPUKTUPUIITaH.

Xankaraxrayajapy Ba UNAYHAITHPYBUWIApPra 3aHXKUPIU y3aTMald yparl
MEXaHU3MJIapra MHCOJI TapuKacuaa KyH YyuyH Myipkautanrad [I-114-1114
MAaIIMHAHWHT MEXaHM3MUHH Kypu0 unkamu3s (1.7 pacm). Ypam mymrraru 2 ypam
JacTtaru 1 ra TOPTKWIM 3aHXXKUPJIAP Ba FANTAKIAP OPKAIM Bajl 9 HUHI PEBEPCUB
aliaHuINra allaHTUpUIAIUraH TeOpaHMa XapakaTUHH Yy3aTaau. Banjga ukku
noroHanu 10 Ba Oup moroHanu 12 rantakiap ypHatuirad. 3awxupiap 11 HuHr
€TaKJIOBYM ywiapuHu fraiutakiaap 10 HHMHr KarTta €KMW KWYHK [IOFOHAJIapWra,
€TaKJIaHyBUM YYMHU 3ca — OyTyH MaliumHa Oyiinad opran yMyMuid TOpTKuiap 22
ra kotupwinanu. TopTkunap 22 Ba kyHpamanr tycunmap 20 Oup-Oupu Ounan
3amkup 19 opkanu kuHeMaTtwk OofjaHraH. Xajkaraxtadajnapu 15 kyHmamasr
tycunnap 20 ra KOTHpWIraH Ba Yyhap OuiaH Oupra XxapaxkaTjiaHau.
XankaraxrayaJlapyuHU YalKIMIIAH yOUulall YYyH KyHAadaHr TycuHuap 20 ydyH
Ky3ranMac WyHautupyBuwiap 16 xkuputuiarad. Ban 9 HUHr kailTMa aiiaHuIIMIa
Xalkataxtadaiapu 15 uynantupyBuwiap 16 yku Oyitnad unrapuiianma-kKaitma
XapakaTIaHau.

3amxupnap 19 ranraknap 17 Ba 18 opkanu Tanuianrad (yMyMuid TOPTKU 22

ra xapakaTt OepyBUYM FAJITAaKHUHT TTOFOHACUTa OOFIIUK).

16



XajgkaraxrayajJapuHd MyBoO3aHaTJIam yuyyH toxkmap 14 Ba 21
Kyutanunagy. KeWnHrm KOHCTpyKUMsUIapJa XajKaTaxTadaJlapuHU MPYKUHAIU
MYyBO3aHATJIOBYM THU3MMJIAp KEHI KYJUIAHWJIMOKJA, Oy 3ca MallMHaHWUHT YMyMHUH
MeTal CUFUMUHHA KamaWthpaau. byHnaH Ttamkapu, 3amwxkupiap 19 ypHura
apMHpJaHTaH TacMajap MILIATWIMOKAA. Xap OMp HUMKaBaT YpairaHaaH CYHT
XaJIKaTaXTayaJlapuHU JaBpUl CHJDKUTHUII Y4YyH KalTMac THUIMAArd Kypuima
IOKOpHIa KYpUJIraH kabu Oynaau.

DJIaCTHK 3aHKMPJHM y3aTMajJd ypaml MeXaHM3MJIApPH Kyluaaru
a3ayIMKIapra sra: XajakaTaxTadajJapyuHU XapaKaTiJaHWIl KOHYHH YpPaJTULIIHUHT
OyTyH Oamananuru Oyinda cakiaaHuO KOJaaAW; ypall JacTard Ba MyIITakka
IOKJIAHMII XaJIKaTaxTadajlapy JaBpUi CHJDKUIaHJa y3rapManau; Ty3WINAIL, HHFALT
Ba pocmiaml HHUCOAaTaH COIJAJINTY; MAallMHAHW OalaHIiauKk Oyiuda rabaput
VI4amMIIapUHUHT KaMalWIlM; 5JacTHUK y3aTManap cudatuja 3aHxupiap Ba

ApMHpPJIaHTaH IUIaCTMACCAIM TaCMaJlapHHW UIIJIATHUII MYMKHWHIIUT'H.

1.2.3. Xaakaraxrayajapu Ky3rajiMac Ba YPUYK TYCHHH XapaKaT/JIaHyBYaH
MeXaHU3MJIap

BbyHnaii mexaHusmiap, ojaTaa, *KOMWIaMaHUHT Ypaiuil OallaH/JIMTU KaTTa
Oynaran MamuHanapja KyJUTaHWIaau. XajdkaTaxTadyaJapuHUHT Ky3FajaMmac XOJaTH
OJIUMHM WIJIAll JaBOMHJAA UM OaJJIOHW YIYaMUHUHT JOUMHM OYJIHUIIUHU
TabMHHJIAMAKM, Oy 5ca Ypallijia UMHU JTOUMMUNM TapaHIIUKIA OYJIUIIMHUHT MYXUM
apTy XUCOOJIaHAH.

Ypuyk tycunu 24 ra (1.5 pacmra kapaHr) BepTUKal WirapuiaHMa-KaiTma
xapakaTHu ypaml mymrard 1 nan gacrak 11, nkku noronanu ranrakiap 7,20,21 Ba
TOPTKHIIM 3aHKHpJIap OpPKAIM y3aTwiaau. Ypam ranraxiapu 20 Ba 21 GyryH
MaiuHa 0yinab ropran Bayap 19 Ba 22 ga ypHaTwirad. /antak 7 ypaii gacraruja
VpHaTUiIrad Ba y OujiaH Oupra TeOpaHaau. /antak 7 OwinaH Oup Bajja 4yepBsK 6
OmnaH JOMMHUN WJIAlIWIIAa OYJraH Ba XpPOMOBUK 2 HHUHT Baiu 3 ra &€Ku
KOHYCCUMOH THLIIM FWiaupak 13 HuHr Banu 12 ra wnamaaurad 4YepBSKIH

FUJITAPAK 8 JKOMIAIITaH.
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Murupyin 1UKIM 1aBoMHza 4depBik 6 Mydra 5 épaamuma Ban 3 Guian
Oupnamran Oynagu. Mymrtya 1 HuHr Xap Oup ailmaHummMaa XpOMOBUK 2
OenrwiaHrad Oypyakka ailjlaHaau Ba Iy OWiIaH FaiaTak 7 HM COAT MWJIMIa Kapuiu
alinanTupaau. 3aHxup FaiTak 7 nad Oymanu0 Ban 22 Ba 19 napHUHT alilaHUIINTA
UMKOH Oepaau (YHrra coaT Muiau Oyindya, yamnra coaT MUJUTa Kaplid TOMOHIQ).
HaTtmxkana ypuyk TYCHMHJIapU aBTOMATHK paBUILA FOKOpUTra OOLIIaHFUY XO0JIaTra
kyTapwiagu. bynra dan mydranu ynad Ba YHr My@dTaHu y3uO SpHUILKATIAIM.
Mydranapuu ynam y4yH Maxcyc KypuiMa MaBxkyna. TYCHHIApHU aBTOMATHUK
paBUlIIAa KYTapWIMII OHMHM FAITaK 7 ra aljlaHWII XapakaTWHU 4YepBsK 17 nan
TULTK y3aTMa, My(dTa 9, depBsik 6 Ba YEpBIK FWIIUpArd 8 OpKaJId y3aTHIIAJIU.
byHna ranrtak 7 Teckapy TOMOHTIa aijaHaH.

1.2.4. 3axupa ypajuim ypaum MeXaHu3MJiap

bynpaii mexaHu3MIap apKOK MUTHMPYB MalllMHajapAa KyJUIAaHWIAAW; yJap
Vpam jgactard Ba Yypail MYIITarMHUHT Y3TapTUPWITaH KOHCTPYKIHUACH OuiiaH
dbapxranamy. Ypanum GONTaHWIINA FUIIMPAKya TYpPTOYypUaKIM SHINAKITA 5ra
OynraH MyIITaKHUHT BUHTCUMOH apuKyacu OYyilnad xapakaTiiaHaJd Ba YHHHT Xap
Oup ailiaHUIIMIA KyJIO4d Karra OyiamaraH TypTTa TeOpaHWIIHU oJaiu, OyHaa
Hailyara TypT KaBar 3axupa Uil ypanaan. MyIITaKHA y4Ta alJlaHUIIAAH CYHT yK4a
ACCH MYIITAaKKa CWIIMK YTaad Ba OJAUN KOHUK Ypaaull XOocui Oynanu.
/MIaMpaKkdyaHy MYIITaK coupanu Oyinua xapakatiaHuiiyd HaTwxkacuaa (1.8 pacm)
NpykrHa 3 CHUKWIaAM, Ba XaJIKaTaXxTa4aCHUHU TarypoB XOJIATUTa TYIIMPUITaHIA
gacTtak yk4ya 1 OuiaH KOHTaKTHM WykoTaaw, yk4ya 1 mpyxuHa 3 Tabcupuia
OOlITaHFUY XOJIaTra ypail MYIITATMHUHT CIUPAIUHUHT Oomura kaiWtaau. bab3u
XO0JJa XalKald WUTHPYB MalllMHAlapia KOHUK Ypanuiira HucOaTaH KaTTapok
Maccajayd J>KOWJIaMaHW OJIUINITa WUMKOH Oepajurad IWIWHAPHUK YPaauIld Yparl

MEXaHU3MJIapy KyJUTAaHWIAH.

1.3. 3axupa ypanum MeXaHU3MHJIU YPall MEeXaHU3MHU

XaaKaJau iMrupyB MAIIMHAJIAPHUHT YPall MeXaHU3MJIAPUHHM JIOMHXAJIA LI
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NnOapIOpHUHT KEepakIM XapakaT KOHYHJIapU Xap XuJ KOHCTPYKLHMsAaru
ypam MeXaHu3milap TOMOHHUAAH Oa)XKapuUJMIIM MYMKHH. SIKMH BakTraya ypaii
MEXaHU3MJIApHU  JIOMMXalallja  acocaH  aHUKIUTM  OKOpUM  OyiamaraH
rpadoaHaNUTUK ycyuiap KysutaHwirad. Karra skoinamanapra sra OYJran 0Kopu
TE3JIMKJIM WATHPYB Ba JIIYB MAIIMHAJAPUHHU SIPATWIHILNA ypanl MEXaHW3MJIApUHU
JolMxanaml aHUKJIWIUra KOpW TajnabmapHu Kysaud. Pakamium  xucoOnai
MalIMHanapu €paamMuaa XUcoOJIaHAIUTraH ONTHMAJ JIOMHUXAJAIIHUHT XUCOOMI
YCYJUIAPUHH KYJUTAHWIUIIM JoMuXxanam cudaty Ba aHUKIUTHHUHL KEpaKIu
Japa’kKaCUHU TabMUHJIAILTAa UMKOH Oepaiu.

Vpam MexaHM3MHHM TOHMXaTamiHu KyHHAard 3Tamiapra GYiIHim MyMKHH:
aKJIaHaéTral >KoWiIaMaHu OeNTHIOBYM KYPCATKUWJIAPUHUHT XUCOOM, Ypalll
MyIITaryad UNETKU3THYra Xapakar y3aTHUII CXEeMAacHUHHM TaHiam (MeXaHU3MHHUHT
KMHEMAaTHUK CXEMacHHU Ty3Ull), MAaTeMaTHUK TaBCU(] Ty3uIl Ba KUHEMATHK
CXEMAaHHMHI TAJKUK{, MEXaHU3M ONTHUMAJl KYpCaTTUWIAPUHUHI XHUCOOM, MYILITaK

HpO(bHHHHI/IHF XI/ICO6I/I, MCXaHW3MHUHI Y3CJI Ba ACTAJIJIapUHA JioMuxaar.

A
T i
inWar g/
CRI # Al
—I— —I—«

Pacwm 1.8. 3axupa ypaaum MexaHU3MHUJIM Ypalll JacTaru YM3uJiMacu, 0y epaa:
1-posuk; 2-nacrak; 3-npykuHa; 4-nMOAMMIHUK; S-Tylm4aK; 7-ypHaTHII

xajJKacu;8-cypma.
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1.3.1. Hlak/uianaéTrad s;oijiaMma KypcaTKu4Jjapu.
Y3aruim cxeMacHHH TaHJIALI

Xap Oup MalMHa UM YU3UKUN 3UWIMNTH Ba Ypanuil OallaHJIMTUHUHT
MabJIyM OUp AUana3oHMra 3ra OVITaHIIUTY YYyH, MEXaHU3MHHU JIOHUXanamnja ypra
Yadampaaru sxkoiliamanapra MOCHAIIUII Kepak Oynmamu. Xanakalyd MalluHanzapa
KOUIaMallap yiayamiapy XajdKaAuaMeTpU BAa WUIHUHI WIUIATWIMIIWAAH aHWKJIAII
MymkuH.  JKoillama — auamMeTpuHu  XalKaauamerpura — OOFIMK — XOJja
MabIyMOTHOMaJaH ¢EkU aManuéTAaa WNUIad YUKWITaH TaBcusira MYBO(MUK
tonwiaau. JKoljJaMaHUHT FOKOPH KUCMH Y4yH KoHyc Oananmyuura (1.1 pacmra
KapaHr) Kylhujaaruya:

H,=(R,—-r)/tga (1.1)
Oy epna Ry — xoitnama paaunycu;
I — KOWJIaMa y4uJaru TyTaK paanycu.
0 — aBBaJ TAaBCHUS KWIMHIMAH MAbJIYMOTJIAPHU TaHJAHTaH, KOHYC
SCOBYMCHHUHT JKOMIaMa YKUTa KHsUIMK Oypyardy.

TyTtakHu ypuyyK TypH Ba ypanuin OanaHjjiurura OOFJIHMK X0JiJla TaHJIaHaIH.
HuMkaBaTnarn ypaMinapHUHI yprada KagamMu hy, HH, 3M4 KOHJIaMa OJIMII
mapTUAaH Keaud 4YuKuO, Kyluaaru MyHoca0aT TaHallaHa 1:

h, =(3+35)d
Oy epna: d~0357T/p (MM) QopMmynagaH aHUKJIAHYBUYM HWIHUHT IIAPTIH
TUaMETPH;
T — un KaauHINTH, TEKC;
p - FOKOPH TEKCIaru ypaiaJurad Ui Xa>xMuil OUpJIUru MaccacH.
XankataxTayacu KyTapwIWIl BaKTUHU Kyhujaard wudoAaaaH aHUKIIAII
MYMKHH:

2r H?is
Iy :_(Ronﬁ - > tgaj (1-2)

vih,
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Oy epaa hy, = h , cosa; v, =v, v - ypam Te3nuru (Oy epaa v, — 4y3yB4n acOOOHUHT
YUKAPYBYM UUJIUHJIPU TE3JIUTW; V — XalKaTaXxTa4aCHUHUHT JKoilslama YKu OYiinad
XapakaT TE3JIUTH ).

TaxmuHan v, ~v, 71e0 xucoOnamMMu3 MyMKuUH. TaHma wun ydyH

y
UNETKU3TUYHUHT TYUIUII BaKTH ¢, =f,/2, AapKOK HWIH Y4yH ¢, =t,/3; 0ab3u
XoJIap/a TaHja unM yayH to*0,978t, kaOyn kunuHaau, Oy 3ca >KoilslaMaaaru ui
y3yruuruad 30 % OIMPHIMIINIAa MMKOH Oepaju. Ypall MYIITATHHHHT OHp

aWJIaHWIIY BakTu T =¢, +1,.

(V)

TYKUMaUUIMK  MaIIMHACO3JIUTU aMauETHAA MyHITYadd  ypail
MEXaHU3MJIapU KEeHT TapKairaH, Oy YHUHT COJJAIUTH, UIIAArd UIIOHWINIIUTH Ba
YHUBEpCAJUIUTU OwiiaH OOFMMK. MexXaHu3M CXEeMacHHHM TaHJIalljla y HUMKOHU
Oopuua cojana, KamMOVFUHIM, Vpanuil OalaHMJIUTA Ba HUNETKU3TUY XOJIATHHU
OepwiiraH yerapajapja Mocjallira UMKOH Oepaauran, WMFUIIa, MOcCialia Kyaan
Oynran, Ba AaCOCHWCH WIIJIAIl JaBOMHAA HWIMETKU3TAY XapakaT KOHYHHHHU
Oy3Mmaiiiuran Ba OepwiraH IIaKJd Ba CTYpPKTypaJard xKoillamMa OJIMIIHU

TabMHUHJIAUIUTAaH OYIUIINTa UHTHIHII KEPaK.

1.3.2. KuneMaTHK CXeMaHMHI MAaTeMaTHK TaBCU (U Ba TAXJIHWIH

Marematuk TaBcuHH Ty3uiga ypam mexaHusmuHu (1.9 pacm) ukkuta
OCTTH3UMJAH uOopat Oynaran Tu3uM cudaruga Kypud uyukamu3. bupunHuun
OCTTU3UM MKKW TOFOHAIM FaiTak 3 HUHT R paaumycnu mnoroHajgaH, 3J1aCTUK
OofiaHuII (3aHXKUpP) S5, MKKUEIKaId MyBO3aHATJIarud 7 Ba XajKaraxradajapu
ycTyH4as1apu 8 aH ubopat. MKKMHYM OCTTH3UM MYIITAKIM MEXaHU3M, TOPTKUIU
3aHXKUP 2 Ba UKKM IOFOHAJIW FAITaK 3 HUHI R, paadyciu NMOFOHAHU Y3 HWYWTa
ofaau. bupuHUM OCTTM3UMIAru €TakjaoBYM OYFuH OYynuO R pamuyciau morona,
€TaKJIaHyBUM 3Ca — XaJlkaTaxTadyallapu YCTyHYaJIapyu XU3MaT KWiaau. 3aHXKUPHU
KUCKApTUPHUII Ba YSHM XOCHJI KWIMII MEXaHW3MJIApUHU HKKUHYM OCTTU3UMIa

KUPYBUYHU NMACTPOK MOFOHAJATH OCTTU3UMIIAp KaOu KYpUO YnKaMus.
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buprHuM OCTTU3UMHUHT MaTeMaTUK MOJEIMHU KYypHUIl Y4yH OUp KaTop
OOFJIaHUNIIUTAPHU KEATUPUO UYMKApUIIMMU3 Kepak. MyBo3aHATIarM4HUHT HOKOPHU

JacTaruHu 06 YKHUJIaH OFUII Oypyaru

y =arctg(y,/x,) (1.3)
Oy epma 6, Ba y, — I pagWyClH FalTaK MApPKa3MHHMHT X0y THU3MMJAru
KOOPJMHATAJIAPH.

1.9 pacm. Ypam MexaHu3MuHHU XucoOiai cxemacu, Oy epna: 1-mymrakiu
MEXaHU3M; 2-TOPTKUJIN 3aHXUP; 3-UKKUOFOHAJIN FAIITaK; 4-FalTak; S-3aHXup; 6-

NYHAITUPYBYM FANTAK; 7-HKKHEIKAJIN MyBO3aHATIaruy; 8-yCcTyH4a.

MyBo3aHaTIarMYHUHT FOKOPH Ba MACT JaCTaKJIapu opacujaru Oypuak
P=7,+B, (1.4)
Oy epaa Yo — MyBO3aHATJIAarMYHUHT IOKOPH JacTaru /, Ba CyTa TAHACUHUHT YpaJuIl

OOIIJTAaHUIITY TOPU3OHTANIM Opacujaru Oypuak;

B, =arcsin(H,, +7)/] (0y epna Hy — cyTa TaHacMHUHT Ypanuil OOINUIAHUIIHAA
XaJIkaTaxTayacu OONIMOFMHUHI XOJIaTH; Iy — MyBO3aHATJarud MacT eJIKacuJaru

VKUa paguycu).
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AWTalNIKMK, 3aHXUpP KUCKAPUIIM  HATIXKAcUAa MYBO3aHATIIATUYHUHT
IOKOPUTHY JIacTary aijiaHaJii Ba TOPU30HTAN OWJIaH y; OypUaKkHU TAIIKWI KUjaau. Y
X0J/1a HOKOpUrH OuiaH OMKp OOfJIaHraH MAcTKH JacTak Kyluparn Oypyakka
ailytTaHagn

AB=vy,-7, (L.5)

MyBo3aHaTiaruu ainaHaaurad OypyakHU OWJICAK YCTyHYa XapaKaTUHHU,
JeMaK, XalKaTaXTaYaCUHUHT Y3UHUHT OOIUIAHFUY XOJaTUJAH KYYUIIUHU
aHUKJIAIll Y9yH U(POJaHu OCOHTHHA TOMIAMMU3:
y=H, +r,—Isin(B, —AB)

(1.4) ubonanu xkymwiad, KyiuaaruHu ojiaMu3
y=H, +r,—Isin(p—y,) (1.6)

(1.6) dopmynagan MyBO3aHATIATMYHUHT UXTUEpUM alnaHuil Oypyaruaa
OOlLITaHFUY  XOJIaTra HUCOATaH XalKaTaXxTaYaCUHUHT XOJaTUHU AaHUKJIAIL, Y
Oypyak AHUKJIAHYBYH MYyBO3aHATJIarHYHUHT UXTUEPUI XOJIaTUJ1aH
XaJIKaTaXTAYaCMHUHI Ky4uIDM Ay y4yH OOFJIaHHIIHM TOINMUIIMMHU3 MYMKHH.

[Mynnait kuuo, vy, Ay, Oypuakka y3rapaau

Ay =21 cos{q) — (7/, +%H sin% (1.7)

yngait kuaub, oNMHTaH OOFJIAHUIIIAP OMPUHYM OCTTU3UM 3JIEMEHTIApHU
OofnmaHuIMHU udonanaiian. by aca MmaTemaTuk Mozien Kypulira UMKOH Oepaau, y

KyWHara KypuHuiijaa oynaau

: . H, + A
y,=H, +r, —lsm(arcsmerle;/O —arctg 2 (1.8)

si

Oy epaa Xs, Ys — MyBO3aHaTIaruy I0OKOpU €1KaCHHUHT MapKa3h KOOPAHHATAIAPH;

i — MYIITAaK alJIaHUIIUHAHT HUAKJ PaKaMHU.

Xs Ba Y5 KOOpJAMHATAIAPUHH 31aCTUK OOF-3aHKUP Y3YHJIUTUHUHT (PYHKIHUACH
cupaTuia aHUKJIAHAIA. DNACTHK OOF-3aHXKHMP Y3YHJIUIH MYIITAKHUHT alIaHUIIH
HaTWXKacuaa Xap Oup LHMKIJa XaM, KaWTMac MEXaHU3M MIUIAIlM HAaTHXKacuaa

LHUKJUIap Opacuia XaM y3rapaau:
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L =L,-Al (1.9)

Oy epaa L; — i-4M LIMKIIJIA 3IACTUK OOF Y3YHJIUTH;

Ly — OupuHYM LMK OOIIN/IA 3JaCTUK OOF Y3YHJIUTH;
Al; - KaWTMac MeXaHW3M HIUIAINM HaTW)XKacHhga »DJIACTUK OOF
Y3YHJIUTUHUHT KUCKAPUIIIH.

Jlemak, MYIITaKHUHT LUKIA pakaMyd Ba Oypwinil Oypyaru MeEXaHHU3M
MaTeMaTUK MOJCIUHUHT NapaMeTpiaapuaup. DJIacTuK O0F y3yHnuru L Hu, R, r, R;
paanyCiau FalTakJIapAaH 3JaCTUK OOFHUHI YMKUII HyKTanapu b, c, e, f napuu Oy
VKura napasien OYJiraH Ba MOC KEJIyBUM FallTakjiap aljlaHUII YKIapuaaH YTraH
TVFpu uM3uKiIapja €rran ae0 KaOyn KuwinO, IOKOpH aHUKIHMKIA XucOOJalll
MYMKHH. Y X0J1a

L=bc+ef +ar (1.10)

Oy epma be =/(xs —x;)" + (v, k) of =(x, =x,)" + (0, +h)’;

k,=r+yE+R; k,=r—y.+R,.

(1.10) udomaman MyBo3aHATIarud JACTarMHUHT MabjiyM IOKOPU XOJaTuIa
MyBO3aHATJarMYHUHI OOLUIAHFUY XOJIATUTA MOC KEJIyBYM 3JIACTHUK  OOF
y3yHIUruHU (L) HU xaMm) XxucoOjam MyMKUH. ByHian Tamkapu, 31acTUK OOFHUHT
Y3YHIUTH L 1a MabIyMIIMTHAA # PaAUYCIU WYHAITUPYBYM YK4Ya YKUHUHT X, Ba Vg

KOOpAWMHATAJIAPUHU aHUKJIAI YUYH TCHIVIAMAHU TOIIAMMU3!

— 2_
_ D“f L (1.11)
C

N

Oy epna c =2aya, +a; —1l}a; +a.; k=L—-nR; D=2a,a, +a.ayl’); E=a —Ila;;

2
a, =ll{l—(xF ;XEJ :|+x§ +hi —ai.

(1.8) Ba (1.11) udbonanapnan kypuHUO TypuOIUKHU, Ypall MEXaHU3ZMHUHUHT

MaTeMaTUK MOJEIM Y3WHUHT TlapameTpiapura HuUcOaTaH aHUKJIAHTaH Ba
HOUYM3UKUUIUp. baxkapunran xucobimap Ba TaaKuKoTiap Oy Mojen Ypaii
MEXaHU3MUHH IOKOPY aHUKJIUKAAa TaBCU(IAINHU KypcaTaau. AHUK, MypakKaOpoK

ndomamap Oyitmua xumcobmapra Hucbatran xatonuk 0,1 % gaH ommanau.
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MaremMaTuK MOJEITHUHI HOUM3WKUMINIY ypall MyIITaruJaH XajakKaraxradajlapura
y3aTULUIAP COHUHUHI JOUMHUINIMIM cyTa VpaTUIIMHUHT OYyTyH JaBOMUAA

TabMHWHIaHMAaCJIMT'MHU 6I/IJ'II[I/IpaI[I/I.

1.3.3. KoilsiaMaiapH¥ KOHMK TYTaKJapra ypail IapTUIaH KeJud YnKuo
MEeXaHM3MHHMHI MaK0yJl mapaMeTpJIapuHU XHCcOo0J1amI

Vurupys Ba SuIyB MalmMHATapuaa KyI XOJMIapAa MII KOHHK IIAKIIAry
TyTakiapra, apkoK 3ca Haiuajapra ypamamd. Ypam — MeXaHH3MIapHHU
Joinxanamjga OyHu MHOOATra oMUl 3apyp, aKC X0JJa MalluHaJAa HOLMJIMHIPUK
aKJIM cyTanap ypanaau, Oy sca cyTanard Ui MacCacMHU XucooOaarura HucOaTaH
8-10 % ra xamaiimmmura onu6 kemaau. KoHUK TyTakra ypamiia cyTa HUIMHIPUK
makiaHn omum yuyyH (1.10 pacm), HallyaHUHT OepwiiraH KOHYCIWTH YYyH
XaJKaTaXxTa4yacu I0OKOPHTa XapakaTJIaHTaHAa KOHyC Oananurid Hy HUHT y3rapuin
KOHYHUHU aHHUKJIAIl KEPaK:

_ Ho(Rg _roz)
T RE = (r, - yigh)?]

Oy epma Hy — xankaTaxTayacHMHUHI Kyjaoud y*( na cyra ysCHHU Ypaliumuaa

(1.12)

0apMOKHU 3aHXUpPra TabCUPUHU MHOOATTA OJIMaraHjia;

A — HallYaHUHT SICOBUMCH Ba YKU opacuaaru Oypyax.
MyBo3aHaT/IM Yypaluil IIAPTUHU WHOOATra OJu0 IOKOPUTH KOHYCHU Ypalja
XaJIKaTaXTaYaCUHUHT KyJIO4UM Kyiugaruda 0ynaau

R —
H, >(R0—r3)/tga=(°—r3)
U

Oy epaa o, — KOHyCHUHT SICOBYMCH Ba cyTa VKU opacujiaru 0ypyax;

L — UITHUHT Ypanl )KUCMUTa UITKAJIaHUII KO3(P(UIIMEHTH.
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Hobuw

1.10 pacm. CyTa ypanumuHu XucooJan cxemMacH

MexaHU3MHUHT OJIMHTaH MareMmatuk wMogenu (1.8) HUHr Taxjauwiu
KypcaTuimnya, /1, Hu y3rapuimura yy, Hy, [; mapamerpiap KaTTa TabCUp KypcaTaan
(1.9 pacmra kapasr).

Tyrak koHycnurura Kapamail cyTa TaHacu IWIIMHIPUK OYiIuIIu
KepaKJIUTHUHU, SbHU KOHYCIMK VPHUHMU KOIUIAIl KEPaKJIWTKM Y4YyH Ypail
MEXaHU3MUHH JIOWHXaaliga MYIITAKHUHT OWp ailJlaHUIIN/Ia XallKaTaXxTauacUHU
OepwiraH HyKTa ); JlaH 3apyp Oynran wmakcuman kyuumud (1.12) udonagan
aHUKJIaHaau. XalKaTaXxTauyaCUHUHT XakukKui kyuumu (1.7) ra acocan (1.9 pacmra

KapaHr) Kyhujaaruya:

H, =21cos{go—(;/”+%ﬂsin% (1.13)
Oy epla j,- MyBO3aHAaTJIarUYHUHI IOKOPU €JIKACMHUHI ); Ta MOC KeITyBYHd
rOpU3OHTANIra HUCOATaH OFUII Oypuary;
Ay, — MyIITaKHUHT OUp aliJIaHUIIK]Ia MYBO3aHATIATHYHUHT IOKOPU €JIKacu
aillma”anurad Oypuax;
[ — MyIITaK alIAHUIIMHUHT PaKaMH.
(1.12) nan anuxinanysun Hy kuiimatnapau (1.13) dopmynanan ronuinras Hy;

KUHMaTJIapra MakCuMall SIKUHJIAITUPUII 3apyp. Houmsmkuil nactypiain HyKTau

HazapujaH macana MakOymnuk me3onu K*k (y), H,, [;) sxcTpeman kuimMarra sra
26



Oynran, OyHmaH  Tamkapu & <y,<¢&,; [ <l; O0<H, <l  mapmiapu
Oaxkapuiianuras o, Hy, 1; ¥3rapyBunnapau anukiamiian uoopat 0ynaau.

by epna & Ba & — MyBO3aHaTJIaruy IOKOPH JACTarMHUHT OYJIWII COXaCHUHU
yerapajiopun Oypuakiap (omarnaa &1*450, §2*1350); [, — MalIMHAHUHT rabapuT

YadamiapuslaH  aHUKJIAHYBYM  MYBO3AHATIIATUYHUHT  IOKOPH  JACTarMHUHT
MaKCUMaJl y3yHJIUTH.

MakOyurammupum  ycyau  cudaruga  QYHKIUSHUHT — MaXalUTui
MUHHUMYMUHU KUJUPUII MacallaHW €4YUIlra UMKOH OepaJiuraH MabjiyM OYiaraH TUK
TYHIUII  YCYIM KYJUIAHWIMIIM MYMKHUH. by ycynaHu Kymiamjga OUpUHYU
SAKUHJIAITYBHU TYFPU aHUKJIAIl OMPUHYM Japakanu macana oynanu. TagkukoTiap
KypCaTHIINYa, KOHKPET MallMHAa Y4YyH Yypall MEXaHU3MHUHHU JIOMMXaJama
OMpUHYM SKUHJIAIIYB TrabapuT ViIYamJIapHUHT YEKJIAHUIIHW, KOHCTPYKTHUB
MyJIOXa3ajlap Ba MEXaHM3M KHHEMATHK CXEMACHUHUHT YpPaJIUIIHUHT OyTyH
xapa€HuJa MyIITaKJaH XajkaTaxTadallapura ysrapMac y3aTHUIIap COHUHU
TabMHUHJIAHUIIN 3aPYPJIUTU ACOCUJIa aHUKIAHUIITU MyMKHH.

Vpam pacrarm y3yminuruem (1.9 pacMra KapaHr) MallMHAHUHT TaGapuT
Vnuamnapu, O0ocuM Oypdyakiapy Ba YKYaHU MYIITaKka OOCHIN Ky4yuJaH Keiaub
yuKUO TaHIAlll Kepak. Y3eliap Ba MEXaHU3M JeTaulapu XOJaTUHU, 3aHKUPHUHT
KUCKApUIIM Ba XaJKaTaxTa4aCMHU aBTOMAaTUK paBUIIa TYUIUMIIMHU HMHOOATra
onuiu 3apyp. Onatna 01B>(6-7)e; 01 A>5e ne6 kaOyn kunuHaau, Oy epla e — ypaii
MYIITAarMHUHT SKCIEHTPUTETH.

MyBo3aHaTnaru4 nacT JaCTaruHuHr y3ynnuru [ *(1,25 - 1,5)H,,,

bynnait myHocabarna r, paauyciu YKYaHUHT MapKa3u Xapakar JlaBOMHUa
YUKAIUraH € >KoMjIaMaHUHT OyTyH OaJlaHIJIUTU YpaJIUIIUa Y3UHUHT BaTapuiaH
2-3% ra ¢dapk Kunagu. /[ y3yHJIUKIM JACTAKHUHT SHaJla KaTTalalllMIld MallhnHa
rabaput YyiuamJIapUHUHT KaTTalaluimura onubd kenanud. JlaCTakKHUHT BepTUKAI
€JIKAaCHU Y3YHJIUTH [; HU TaHJalla KyHugarmwiapHu UHOOATra OJIUII KepaK: YHUHT
Y3YHJIUTH KaTTajlallllaH capyd MYyIITakka OocuM Kamasau, JeKUH OyHJa

MalllMHAHUHT OanaHjiuK Oyiinua rabaputr VYmuamuapu omaau. Opatna [

27



V3YHJIUKHU [ Ta SKUH OJMHAAW. MexaHu3M OJOKJIAPUHUHT paaAnyCIapuHU
MEXaHU3MHUHI OYyTy HUII LUKIMHU TabMHUHJIAII Y4yH 3apyp OVAraH 3aHXup
Y3YHJUTUHU KOWIAIITHUPUIL Ba KOTUPHUIN IIAPTIApUAAH TaHJAII Kepak.
XankataxTaduacu OOUIMOFMHUHI OONUTAHFUY XOJIATUHHM aHUKJAlga OWpUHYU
saxunnamysaa H,*Hy,|2 1e6 xkaOyn kunamus.

[ Ba [; macrakiap opacuaard OypyakHU OMpUHYM SKUHJIAIIYBJA 7|2 ra TeHr
ne6 KaOyn KWJIHII MyMKUH. BUpUHYM SIKUHIAITYBHU aHUKJIaraHaad cyHT Yo, Hy, 1
HUHT MakOyJl MapaMeTpilapyHd TOMMII Macajlachd TyTaK KOHYCIUTHMHU

KOMIICHCaAJIall HYKTan Ha3zapuJaaH 9XM Ja OCOH CHWIIMIIN MYMKHH.

1.3.4. Konuk TyTakjaapra ypajauijia MeXaHu3M KypCcaTKU4JIapUuHH
AHUKJIAITHUHT TPadoaHATINTHK yCYJIU

MyBoO3aHATIaArUYHUHT [; Y3YHJIUKIU IOKOPU JIACTarMHUHT OOIUIaHFUY
VpHaTUIl Oypyaru y, HA TaKpUOUil aHUKIaIl ycyauHu Kypub unkamus (1.9 pacmra
Kapasr). (1.12)  tenrmamanu  kymwiad  OWp  HUMKABATHU  ypamijaa
XaJIKaTaXTaYaCMHUHT Tanad KWJIMHTaH Kyjaouu — Oouwanumga (y*0) H) Ba —
yprana (v*H,)H;, Hu TOmamwus. VpalMIIHMHT MyBO3aHATBODJIMTH IIAPTHAAH
cyTaHuHT Ypanumu oxupuaaru H,, uu anuknaimus (1.10 pacmra kapasr).

Hy, Hj, Ba H,, KuiMaTaapHd TabMHHIIOBYHM Yo OypYaKHM MEXaHU3MHHHT
XaMMa KOJraH napaMmerpiapu OepuiiraH €¢Kd aHUKJIAHTAHIIUTHA acoCUa TOMaMU3.
3amKUp Y3YHINTH L HU TOPU30HTAIra HUCOATaH JACTAKHUHT OypaluIl Oypdart yt
ra Oornanumu rpadurunu Kypamus (1.21 pacm). I'padukau kypum yuys (1.10)
TeHrnamajgan (Qoinananamus. XucoOJapHU KaMaTUPHUIL Y4yH XHCOOHU
JACTAaKHUHI y¢ = ¥y 0 = 7 / 6 KHAMAaTra MOC KEIyBUM [; Y3YHJIMKIM XOJATHIAH
Oommam  kepak. KeWunHrn wumoap MeEXaHM3MHHMHI KyWuaarm Xoccacura
acocimanHaau: R panuycnu ranrakka (1.9 pacm) Gamanmiuru OVinya uUXTUEPUU

HUMKABaTHU Ypallijia ypanl MyIITard TabCupuia 10uM OUp Xui y3yHIuk AL’ naru

3aHXKUP Ypanaau.
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Pacwm 1.11. bypuak y; HUHT 3aHXUpP y3YHJIUTHUra OOFJIUK XOJa Y3rapuiiu rpaduru

N3nanaétran Oypyak Yo HM UXTUEPUN oylaMu3 Ba abuucca YKura Moc
KeJlyBUM MacmTabna uum3amMu3. R paguycnau fanTakka MyIITak TabCHpUIA
Ypala€Tran 3aHKHp Y3YHJIWTH AL’ HU KOWJIAMaHHWHI YpTa HHUMKAaBaT YpaJIHII
mapTiapuaH TonaMu3. DyHUHr ydyH xoiinamMa ypra XxoJiaTAa ypanaéTraHia
MYBO3aHATJIarMYHUHT [ ; Y3YHJIUKIIHA €JIKACU TOPU30HTAIIAH OFUIUIMHUHT WUFUHIN
Oyp4aru Yy, H1 aHUKJIaiMH3:

Yy =70 tarcsin(H /1)

Abcnucca yKuIa MOC KelyBYM HyKTa Yy, HM TOIAMH3 Ba YHJIAH HKKH
TOMOHIa, / JACTaKHUHI Iy XOJaTAa ypall MYIITarn TabCHPUIA HIIETKU3THY
MYLITarMiHA aHUKJIOBYH, [y, Oyp4aKkKka TeHT OyJIraH KeCMaJapHH KysIMH3:

B,, /2 =arcsin(H , /(2])) (1.14)
Oy epaa Hj,*H, — (1.12) TeHrnamManaH aHUKIaHAIM.

OnuHran HyKTajapJaH 3Tpy YM3UK OWiaH KeCHUUITyHYa MepIeHIUKYIspIiap
YyTkazamu3. Kecummin HyKramapuHu opJuHaTa yKura Tymupud AL’ HU Tomamus.
OpauHara ykura yp, ra MOC KEeJIyBYM HYKTaJaH oKopura AL’ KeCMaHU yidacak,
abuuccana WMNETKU3TMYHUHT MACTKU XOJAaTHAArd Kyjnod Oypyaru [3p HU TOINHWLII
YVUyH CyTajilap Ypalaulliu JaBOMHAA /; Y3YHJIMKIU JacTakHUHT (1.9 pacmra kapasr)

Oypasui Oypyaru 3 Hu OuIHI 3apyp:
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B =5 +arcsin[H‘l’5‘“ —sin ,Boj (1.15)

79 Ta MOC KeJlyBYM HYKTaJaH opJuHaTa YKu Oyilmda [3 Oypuyak KaTTaIUTHHU
Kylicak roKopugaru kabu [, HuU Tomamu3. [, Ba [, KuilMariapHu Ousicak
WIMETKU3TMYHUHT NACTKU Xonatujaaru H,’ Ba rokopunaru H,,  XaKUKAW KyJIOYUHU
anukiacak Oymamu. (1.34) udomanm wumuiatud, 1.9 pacmra kypa KyHugaruHu

OJIaMH3:

H' =21c0s(,80—’32”)sin%; (1.16)

Onunran H,’ Ba H,,’ kuitmatimapuu tamad xkunuarad H, Ba H, map Owman
COJIMIITUPUO, MyBO3aHATIIATUY IOKOPH €JIKACUHUHT OONUIaHFUY YpHATYB Oypuaru
Yo HU TYFPU TaHJAHTAHU XaKHUJIa XyJoca KUJcak Oyiaau.

Hatwxanap anukiauru tanad KWJIWHTaHJgaH nact Oynranuaa ( xatoiauk 5%

JIlaH OPTHK) XMCOOJIApHH Yy HUHT OOIlIKa KUWMaTIapu OuIaH KalTapuIIl JIO3UM.

1.3.5. Konuk TyTakjaapra ypajauujia XajJKaTaxrayajaapu 3JIacTHK
OOFIAHUIILIN YPall MeXaHU3MHHU JIOHH XAl
by xonpma Tyrakgarn KOHYCIMK MEXaHW3MHHUHI TaKCHMIJIOBYM BaluJaru

IAKJIJIOP 3aHXKUP FAJITAKYaCH KYJUTAaHWIUIIM OWIaH cyTaja YpHU KOTUIAHAIH.

| :
GH—P——y

1.12 pacwm. [laknaop raitakya yIyaMUHM XMcoOnaln cxemacu, 0y epaa: 1-ypain

JacTaru; 2-myuTax; 3,4-ranrakiap; S-Bai;, 6-IaKkiIaop FajaTak.
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3amxupiu rantakdanuHr (1.12 pacm) xopuil pagnycu Kyluaaruia TONuiIaau:

_ erHo(Rj _roz)
11E|_R5 -(r, —yitgﬂ.)zj

i
73

(1.17)

Oy epma:  E — MyIITaKHUHT 3KCUEHTPHUCHUTETH;
H, — cyTaHuHr nact KoHycH OanaHJINru;
Io — CYTaHMHT ACT KUCMUJATH TYTaK pagnyCu;
Ry — Tyna cyranuHr paguycu;
Vi — XaJIKaTaXTa4YaCUHUHT JKOPHUIl X0JIaTH;
A — CyTa ICOBYMCUHU YHHMHI YKWTa KUSJIUK Oypyard.
/antak4a TpOPUIMHU KypHUIll YUYyH OypUYaKHUHT XOpUM KuilMaTuHu (pan)
Kylujgarnya aHuKJIaHAIN:

2y, .. 2y,

v+ WAr ow

OnacTuk OOFIAHUIUIM Vpall MEXaHU3MJIAPHUHI KaMYMIIUTH — TYTakK Ba

Haiiua aaMalITUPUWITaHIa MAKIAOP FalTaKyajlapHu alMaIllTUPUIL 3apyPUSITUIUD.
XaJakaau iMrupyB MallMHAJAPUAA YPAMHUHT TY3UJIMIIN Ba YHH ypail
MEXaAHU3MHU KOHCTPYKIMSACHUTA OOFJINKJINIH.

Xankanu manimHajgapAa UIHU KOHYCCUMOH WITHM KEJIMIIl HYKTacu KBaapat
napaboJia KOHyHUAa YpaM OaJlaHiHU ailnaHuil YKy OYyinald cuinkuiy kepakx|1].
KonycumoHn ypamijga WNHM €TakJIOBYM Mypakkad xapakatiiaHaaiu. byHUHT
HaTWKAacU/la UIMMHUHT KEJTUIIM HyKTacu OepwiraH KBajpaa mapadona KOHYyHHUTa
WirapuiianMa-KaiTMa CHKUO KeTMa-KeT KOHIICHTAIUsIAITraH KOHYCIapHU XOCHIT
KO Ypam OGananuuru 0Vinad 1oKopura CULKUIIN.

Xap Oup MalllMHA WIHUHT YU3UKJIM 3UWIATA Ba ypaMm OanaHjIUrura sra
OynraHu ydyyH MEXaHU3MHH JioMuXanamijga ypradya yiadyamaaru ypamra OpeHTHUp
KWINII Makcaara MyBOoGUK aup. XalKaliu MalluHajdapAa YpaMHUHT YI4aMUHU
XallKalu IUlaHKara VpHaTWITaH XallKaHU DK IUaMeTpyu Ba UIHU

TaMHUHJIaHUIIINAaH Keano LII/IKI/I6 AHHUKJIalll MYMKHH. ITauaTkanmu AUaMCTpHU

D=Dx — 24, (1.19)
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by epna A=1,5+2 MM — -¥pam OuiaH Xajka opacu ITypJaK Typura OOFiIuK
VpaMHUHT 10KOpH KHCMHUHH KOHYC OaJTaH UINTH
Hx.g=(Ro-1)/tga, (1.20)

by epma Ry-ypaMHM Makcuman paguroCcu ; I- IMA4aTKa YYKKUCUIArd HWI
TYpYBUYM HalluaHU paguycH, O- OepuiraH TaBcusuiapra kapad KaOyn KuJIMHTaH
,ypam IIKura HucOaTaH KOHYC XOCWJI KWIIYBUMHU KHsl Oypuaru
Nn typyBunHaiiua ypuyK Typura Ba yI4aMUHUHT OallaHIJIMrura Kapad TaHJIaHau.
Katnam ocTuypanumuHuHr /., ypTada OaqaHIINIU 3W4 YpaMHH OJIMII INAPTUAAH
KenuO YuKUO KalOysl KUIUHAIU

Ap=(3+3,5)dyp, (1.21)

by epna d,, ~TyKuMa UIIHMHT ypTadya quamMeTpu(MM) , GOMyJIafaH aHUKJIaHAAA d
d,,=0,357 T/p (0y epma T-TyKMMa UIHHMHI YM3HMKIW 3HWINTH, p-Oepuiran
HOMEpAaru TYKuMa UIHUHT 3UYJINTH )

KaTJiaM OCTHUJIary TYKHUMa UITHUHT Y3YHJIUTH BaKTra OOFJIHUK JUp.
XaJIKaJIu TUIaHKAHU €KY UITHU €TAKJIOBUU KYTapUIIUII BaKTHU:

t, =211V ho-(RoHk p-Hk p2-tga) (1.22)

byepna V=V £V -ypam te3nuru (by epna V , -4y3yBun nmpuOOpHUHT

YUKYBUU [WIMHAPUHUHT TE3NMUTH: J -XalKaJld MUIAaHKAHUHT Ypail OanaHIJIuru

Oyinad xapakat Te3auru hokhg,cosa.):

TaXMHHAH Vi= Vo ne6 xucoOJall MyMKUH . UITHU €TaKJIOBYMHU
TYIINII BaKTH TaHJIA UTJIAPHA YIYH ty—t,/2 , APKOK UILIapU yUYyH
ty = t,/3; . bazu xomnapaa tanjaa uriapu yuyH to = 0,978t; KaOyn

KWIMHAaW. by 3ca mayaTkanarv MOHUHT y3YHIUTMHA TaxMuHaH 30% ra ommmmura
MMKOH Gepau. Ypaur Kylauornny Oup MapTa aimanum Baktd T = fy + f,,.
TykuMauninuK MalIMHACO3JIMKAA amajja Coaja HIUlaljga MIIOHYIM Ba
VHUBEpCAJIKYY OWJIaH TyTallyBUM KyJauyOKJIM Ypall MEXaHU3MH KYIPOK
TapKaJIraH.

Vpamr MexaHH3MH CXeMacH KyJa coiia, KaM OYFHHIN, GepHiIraH yerapana ypam
OaJlaHJJIMTMHA Ba MWIIHM €TAKJIOBYMHM pOCTJAIIHM TaMUHJIAIIWA, WHAFUII Ba

AXKPaTUIIHU XaM/J1a CO3JIalllHU KS"J'IJ'IaHI, GepHnraH ITaKWJI Ba Ty3WJIMIOAAru g’paMHH
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OJIMII MYMKYH, 3HT aCOCHH ypaMHHM XOCHJI OYJIMIIMAAQ WM €TaKJIOBYMHU CHIDKUII
KOHYHHM OYy3WJIMACIIUIM Kepak. XajaKajlyd MalluHalapJa XapakaTJIaHYBUM XaJIKaju
IUTAaHKaJdd Ba KYy3FaiaMmac ypuykiaud Opyciu ypall MexXaHU3MJIaph KYIpoK
TapKajrad. Puyar-3amkupian MexaHu3milap[a XajldKaid IUIaHKajlapra xapakaT oK
€Kk mpyXuHa OWiaH MYBO3aHATJIaHTaH PUYArIM OalaHcupiap ,3aHKUPIMKAA —
ATWITyBYaH OOfJIaHUIUIAp €pAaMKIa YMYMHUH TOPTYBUMJIAH y3aTUIAIH.

OrunyB4YaH OOFJIAaHUIUIM Ypall MeXaHu3MJapu KyWjaaru ad3auimkiapra sra:
XaJIKQJIM [JJaHKAJIAPHUHT XapakaT KOHYHU YpaMHHU Xamja OallaHUIMIua cakjaanan
;XaJIKaJu IJIAaHKAJIApHU JTaBpUid paBUILJIa CWIDKUIIMHU Ypall puyar Ba KyJIadyOKHU
IOKJIAHUIIMHU Y3rapTUPMaiid ; MociiaMa HUCOaTaH CO/Jla, MAFUIIMIL Ba CO3JIAHUII
OHCOH MalllMHAHW OanaHmuru Oyinald yiuamiaapd KHUYMK 3TUIyBYaH OOFIAHMII
cupaTtua IUIACTUHKAIM 3aHXHUPJIApHU KyJulalll MYMKUH. ApMarypajaHraH
rJIacTMacca JieHTajapJaH (oiiiananuiil KYIpoK MPecneKTUB XUCoOIaHaIu

1.13 pacm  a,0 na [170 Ba I175® iiurnpys MallMHAJIAPUHU Ypall puyarura
XapaKaTHH y3aTyBUM MEXaHU3M KypcaTWIraH. YJjap KyJadoK 3JI€eMEHTIapH
Vnuamnapu Ounan GBpK Kwiaau [175A mammHacuaa KyJadyoKHU TyTalIUuIIAaru
00CHMM KyYMHU KaMalTHpUII YUyH KaTTa paJuioc/ia pojiK OujiaH AyMajaiurad

KyJiadok, [170 mammnHaaa sca KWYUK paanycaa JyMajlalINTaHu KyJUTAaHWITaH




1.13 pacm Kyna4okiM ypam pu4ariHd YMYMHUH KYpPUHUIIN
1. T170 Ba [170A #iurupyB MalllMHAJIAPUHHU Ypall MEXaHU3MIIApUHU OOIIKa
CUCTEMaJIary ypaul MexaHu3miiapu OujiaH TaKKociaad YTKa3WIraH KHHEMaTHKa
TaxXJIWIHA COJUIATUK , XU3MaT KAJIUIIHY Ba CO3JIAIIHU KYJaUIUTMHU KYpcaTau.
2.MexaHu3MIIap KUHEMAaTHKacu1a KaOyJl KWJIMHTaH KOHCTPYKTUB e4rmMIIap
puyariura HucOaTaH CoJalalITUPUITaH , YyHKUA pUYarinia Ky KMHeMaTUK
Oofnanunuiap Oynranu cabadiiv KyBBaTHH OMp KUCMU HUILIKATAHUII Ky4JIApUHU
EHTUI YuyH capdiiaHau.
I1 600 .
N ypam MexaHU3MJIapHu HILIAIIMHE MATHMATHK aCOCJapu Ba HU3apuii
TYUIyHYacCH.
2.1. XajkajM IIAHKAJIAPHU TeOpaHMIINHMA YPraHUIIL.

Nurupys ¢abpukanapuna comup OYIajuraH WITHH Y3HIMIIA MEXHAT
YHYMJIOPJIUTUHU UIMHUA cU(ATUHU OUIMPUIITa Ba UIJAH TYFPUPOK (poiiiananuiira
KapIIWIIUK KypcaTrad acocuit cababnapian Oupuaup.

Xo3upru TacaBBypra KaparaHja UIHHU Ypaljiard TApaHTIUTH Y3UWITUITHUHT aCOCUHN
cababu OyIMaCIUT MYMKHH.

Unuu #urupuiiga HWUTHPUIN IIApOUTINpUra OOFIMK aHWK ueraparada
TapaHIJIMKHU KaMaumu HadakaT y3WIMIIHU KaMalTUpaau ,aKCUHYa YHU
omupanu. by sca un Oymiammummuaa OrypAakgaH LEeJIUHApraya opajvkia yHU
MUIIUATUL EMOHIAIIMINKY OWJIaH TYIIYHTUPHUIL MYMKHH. By Xoauca mUIIUTUIIHU
KUYUK KOA(PUIIEHTHIa aHUK HAMOEH OYnaau.

ByHnan tamikapu unHM ypamija yHra Tacup KWIYBYM Kyd YHU Y3yJuIIra
MYCTaxKaMJIMK Ky4YWJIaH MACTAAJUTMHUA Hazapra onuin 3apyp. by kyu 0,3 H nan
OIIMAWAM IIyHUHT OunaH OWUp KaropAa HWIHUHT YU3UKJIM 3UWIATUra, Toja
XYCYCUATUTa UMHUHT TY3WIHIINTa OOFJIMK SIKKa WUIHU MYyCTaXKaMJiurd 2 H Ba
VHAQH OPTUKHU TAaIIKWI KWiaau, KYpUuHUO TypuOJIMKU MYCTaXKaMJIUK 3amnacu

KartTa.
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[187] yTKa3miran TaAKUKOTIAP UITHU TaCOAU(PUN CUIDKUIIN Y3UITUIITHU OIIUPUILTA
cabab OynranuHu kypcaraau. Myamnudau xucoOnapu  OyiiMya UNHU
TapaHIJIMTUHU Taxpuba HaTmXkamapura MyBOPUK MaKCUMall KHUHETOCTATHK
tapanuik 0,1 H maH ommanau. MnHuer ymymui tapanmmra 0,35 H gaH
OIIMAaMIN .

Myngait Kuaubd CWDKUII €KW UMITYJIBCIM TApPAHTIUKAA YHU Kappaluk
KMHETO CTAaTHMK MYCTaXxKaMJIMK 30HACH MacaMaiiiu, ssHui 0a3u CHIDKUINIA XOCHII
Oyiras TapaHIJIMK WMTMpWIaJUraH UIHYU y3Widiura cabad oynaau.

bynnait TagkukoTiap Ba TaxkpuOanapHu HurupyB (aOpuxanapuHu
KYHJIQMK Wl aMai€éTd OwiaH MYyBOQUKIAMITHUPUIL TYKHUII XOJUCATapUHU
Y3WJIUILIWTa TaCUPUHU Hazapra onubd amaira OMmHpUIUAIIKA MyMKUH.[188].xym
MapTa IOKIAHUIIAA UITHA TOJWMKUII mapTuHu [139]Kyiimparnd m3oxsam MyMKWH
WITHU TOJUKHUIIKA OOIIIAaHHUIIKAA KaTTa OYIraH snacTuk aedopmanusiaap Oymud
OMp UMKIAA IOK OJIMHTaHJIa WYKOJIuIIra yiarypMaiam Ba OUp 03 IJIACTHUK
nedopmarysiap coaup Oymaau.

NnHu cTrpykTypacua HYKCOH OVyiran koujapuja Te3lla IUIACTUK
nedbopmanusuiap wurunagu. Kypunumwura , Oy koWjnapaa  Tojlamp  Ba
MOJIEKYJIaJIApHU CUJDKUIUIAPU XATTO YJIApPHU Y3YJIUIIU COAUP OYIHMIIM MYMKHUH
XUMUK OKCHIJIAHUIIJIA WIUVIApHU TY3WIHMIIHAATA Yy3rapuiuiap Kynasad Ba
Y3WIUIIHA TE€3MAIITUPAIH.

Tonukummaru y3rapuiuiap HaTWKACUAA UII Ky MapTa Yy3WIaau y3WIMIITa
MYyCTaxKaMJIMK Ky4uJIaH KHYUK OYJIrad Ky4jaa y3uia Oonuiaiiau.

Hatwxkana uy3yBum mpubopiaH yMKaETraH WI KYyN MapTa IOKJIaHaau Ba
UIHUA Y3UJUIIUAA pyXxcaT ATWITAH 0K Ba Y3YHJIUTMra HUCOATaH KUYUK OynraH
IOKJa y3UJIaau.

Manymku HurMpuin kapaéHuia UIHUA ypama “ OaloHHU * MyIHauusicH ,
AbHUA JABPHI paBUILIAa TAaKPOpPJAHAJAUTaH TOPAWMWIN BAa KEHTaWWIl , XOJAUCACH

(13

Oynanu. TapaHrMkKHUA TycaTtinaH y3rapumu “ OamoHra “ Tacup kuinaau. [Ipod.
B.®.BopouuioB unHy ypaiijia TapaHTJIMKHU XapaKTepuHU “ OaJIOHHM * XOJIaThra

XyKyM KWinmHU Kypcataau. [190]. “ bajoH “maru WOHWHT TapaHTJIIMTUHHA Ypam
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TUAMETPpUHM Yy3rapuiiu OwinaH OofnuK. TapaHrnukHu OyHAaW V3rapuiiujgaH
TalllKapy YPUYKHU XaJKa MapKa3ura HucOaTaH YpHATUIUIIUTA OOFITHUK. HOxuu
cenuPuK IIAKWIJard NyJHalusylaHUuIIM Tadepuja XaMm Y3rapuild MYyMKHH
amajna ypuykKHH XaJKa MapKasura a0calloT aHUK YpHATHO OYJIMaciuru ydyH
KaHAalaup 3KCEHTPUK nouMo Oynanu. By sca roryppakau xapOup aijnaHumimia
UITHUA TApaHIVIMK MMMOYJIbCUHU OVIMIIMHM KyNaWTupaan. DKCEHTPUTUTET KaHya
KarTa OlIca TapaHIJIMK HMITYJIbCH IIyH4Ya Katta Oymamu [174]. Harwxkana
Y3WJIUII XaM Te3JIallajIu.

Kymuunuk Myraxacuciap UMHU Y3yJMIIUHU TaXJIMJI KUAJITaHAa 11y XojaTra
ATUOOp OEpUITHU KypcaTauiap.

[Ipod. Tepronon. A.B. €3anu: “unra KydJaHMUIIHMA OIIMIIUA XaJKa-IOTypJaK
y3enuaa KYnpokK coaup Oynany KydJaHUIIHM OIIUIIWTa :XaJKaJapHU ypuyKra
HUCOAaTaH aHUK KOWIANITHPHUILI ,XaJdKa Ba IOTYpJaKHU IIAKWLIApW, XaldKa Ba
IOTYPIAKHUHT TOpU3aHTAIUIUTH cabad Oymaaun’.

“ SKCEHTPUTET MaIyM 4YerapajiaH yTUIIM OujaH,EKU ypuyK ce3uiapiid TeOpaHca,
€KM MayvaTkKa xajkKara Terca TeOpaHuiln Xocuia 0ynuo umn y3unaay

Nnpa TonmwKWMIN XOJMCACHHHM XapaKTepJIOBYM cabaliiapiaH Oupu Kym Mapra
IOKJIAHUIIAA  Y3WIHIIraya IOKJIAHUII  IUKIWJA Yy30Kra YHJAMIMIHUK EKU
Oap AONUTHIIUKIND .

Nnuu kyn mapra uy3uill €KW STWIMINTa y30KKa YMIAMIIMIINTA OUTTa UI
Y4yH IOKra €kuil Hucouil nedopmanuura OOFMUKTYCcaTnaH y3uiaau. Macaman 25
TEKC MaxTa UMUHU KYI MapTa IOKJIaHUIIAArd y30KKa YMJaMIUIUrU Jeopmarius
2%  oYymranga 20-30 mwmkaau,1% Oynranga 100-1000mukira,nedbopManusHu
sHaga 0,75% ra xamaimmuaa 10000muknra omaay Ba YUIAMIIMJIMK 4Yerapacura
eTajy, UK KaH4da OYIuIura KapKkMai vl y3yJIMann.

Nurupys MallMHANAPUHM 4Yy3yBYM HPUOOPH OJIAMHIU LETYHAPPH OWIaH
rnayaTka opacujla MO KYyI MapTa Y3rapyBUMCH Kywiap Tacupuaa OYauim
Kypcatwirad. HMnra  y3rapyB4aH  Ky4YHUMHI TacHp  KWIMIIM  YPUYKHH
ADKCEHTPUCUTETUTA ,UIHU aXpaTyBUura ypajiulld UNHA OUp XWija TapaHr

OYyIMaciauTy , XadTKaHUHT JeekTn kadbunapaaH Keaud YMKaIu.
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Arapaa ypuyKHU Xap Oup alJlaHUINK]A UIHHU TAPHTJIUK UMITYJIBCH XOCUJ Oyica
TapaHJIMK IUKIN (1) UIIHU [WIMHAPJAH ypuyKrada yTrad (0) uynunakyitugaruia
aHuKIaHaaun n=ks

by epapa K-unuu 1M y3ynnukna Oypanummiap COHM — 25TE€KC UM YUyH :
K=800 Oyp/metp 6¥ica nukinap coun n=806(macoda 0,6 ra TeHr)

NnHu uMIynbC COHU WUMHU y30Kra YHJIaMIIAIIUTU UUAJIWH]JIAp COHUTa sSIKMHIIaIIca
anbarra y3wmmm Oymanu. Kentupwiran muconga vucOuii nedopmanus 1%mgan
OIIIMACJINTU KEpaxK.

MamiakaTuMu3ga uOUiad YMKApWiIraH YpUyKJIapHU Ypradya TeOpaHUIl
ammierynacu  0,5+0,45mMm OLIMACIUIHA KEpaKk . YPUYKIApHU XaJIKaya
AKCIIEHTPUTETUOIIMIIN XaJIKAIH IJIAHKAaHU T€OPAHUILIMHUA OUITUIIUTa OJIUO KeJIaIu.
urupys MalMHAanapuaa WIHWHT Y3YIMIIM Ba YWJAMIHIMTH  TeGpaHMITa
OOFJIUKJIUTUHU TAJIKUKH.

TomkeHT TYKUMayuiaukK KoOWHATHMHU MurupyB ¢dalOpukacuna 1511-
66MammHacuaa XajaKajdu IUIaHKaHW OyJaKk LEeKUMACHIA YpUyK aljlaHuIl YKUra
napajgen Ba MEPHEeHIUKYJSIp TEKCIHWKIapAa [UIAHKAHU Tallkh TOMOHUHU
teOpanumm Tekmwupwian. TeOpanum Ymyam guanazonn BUII-3MteOpanui
ymuarmyna . 5% XaronMKAa yadall XadKadd IUIaHKaHU [a4aTKaHu omuo0
Oopuimaa y3rapul TYpUIIMHU KypcaTaj . XaJIKalu IUIaHKaJdapHU TeOpaHuIIuIaru
Vpraua cumkumm 20+200 MKM ,acocuit yactora 23-24,8 rii iuana3oHuga oyiaagu.

NnHHY y3yNnUIIMHU XaJdKald TUIAaHKaHW TeOpaHUIIUra OOFJIUKIUIU Y4YyH
TETULUIN ypuyKJapAa TeOpaHuIgaru ypradya CUJDKUII OWIaH y3yJIHUIl Opacuaaru
KOpEJATCA aHUKIaHaAu. Y3WIUIl TeOpaHUIIAard CHWDKUIIHUHT Typiuya ,ypraya
KuitmMatinapuaa ukkuta mamuHana (832 ypuyk) 20 coar mobaitHuga perectpanus
KWINHAIH .

TeOpanumpar yprad CWDKHUII KuWMarthjaa rpynnaiapra TaKCHUMIIaHaIW,
Y3WIUIIHA OEpUIITaHiapy KOPEJSITCS JKaJBajaura TyUIypuiiagd Ba MaTEMaTHK
CTaTUCTUKA Koujacu Oyiuya KilTa KWIMHAAW. HATWXKaJa  KOpelsiTca
kod(putieHTrHN 1=0.34KUNMATH OJMHAIU , STHUM TETUILIM ypUyKJapaa Xaakalu

MJIaHKaHU TeOpaHUIIMAA CUJDKUIIM OWiaH y3WJIUII opacuaa WKOOHW OOFIaHUII
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Ooopauru OunmHagu. Kopenarcss KO3(UIEHTHHU XUCOOM WIIOBajJa KEJITUPUITaH
XaJKaly TUIaHKaHW TeOpaHUIIM OWJIaH YHUHT YMJAMIIMIIUTU OpacHJa CTaTUCTHUK
OOFJIaHMILIHY OWJIMII MaKcaau1a KyHnaaru Taxxpuoanap yTkasuiaaau.

Wkkura vurupys momuHacuaa 20-240 MM yerapacujaa TeOpaHUIIIAru
CWDKUIIHU TypJId CXeMaylapjla Tacup KWJIyBUM KUMMaTura sra OViraH XaJikajau
IJIaHKa CeUUsSICH TaHJaHaau. XaldKalu IUIaHKAaHU TETUIUIM CeKIUsACHUIaru
ypuUyKJIapJard WIHH KYI TaKpOpJaHYBUM MYJbCIM IOra YHMAAINIHK aHUKJIAII
Makckauaa M.C.bapanoBckuil myiabcaTopuaa TEKIIUPWIIUTaKpUOanap 25Tekcau
nactinabku uy3wmil 1,5% yHna yrkazuianu tekmupui y3ynaura 500 mm 6yniran
urnjaa 30 r TapaHrauKaa YTKa3WIaIu.

Xankanu IUJIAaHKAHUHT Xap Oup CeKUMsICHMIa YyuTa ypuyKlIaru Wui
TEeKIIUPUIIA]IH.

Xap 6up cyranan 10 Ta KUpKUM OJTMHAIN.

UupaMITMIIMKHY ypTada KHiMaTy kaasainga 44 uinoBaia KypcaTUIITaH.

XucoOnaniHu eHrUTAlITUPUILL YYYH [l BA N Y3rapyBuYaHJapHU TEHIrjIama

Oyiinyaa alMalTupaMmmus

7 -140
10

Y=

By epna n- WNHUHT YUJAMIIWINTUA KOPEJSITCH KO3(DPUIEHTHU abcaltoT
KMIMaTH KUYMK OYiraHja KaTTaIMKIApHU OOFJIaHWIIM YHU3UKCU3 KOpENsITCsna
OYIUIIM MYMKHUH . MKKMHYM OOCKUYJary napadosa makiugara Y Ba L ra OOFINK

perpeccusi TCHrJIaMaCuHU U3J1aliMu3

~ 1n-1000
=00

2
Iuc—140 L C Iuc—140
10

y=a+bv+Cv’=a+b
10

A,b,c KO3 PuIIEHTIIapHU aHUKJIAII YIyH HOpMaJl TEHIVIAMAJIAPHU Ty3aMu3
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aym,+ey m,v+C Zmu‘/@zmuﬁ 1
ay m,v+eym Mv2+C >m ﬂvijm WDV

ay m ﬂv2+62mﬂv3+C Zmﬂv4l§2mﬂ)7ﬂv2

Hopwman Tenrnamanunr kodgdunuientiapu 45 Ba 46 wioBaHu xucoOail

KaJBaJUIapUIaH TONWIAIN
A,b,c KO3 uIIEHTIIApHU TONHUII yUyH TEHIIamaaap CUCTEMACHHH Ty3aMH3
36a-70B+1610c = 20,21
-70a+ 161 OB - 7768c = - 322,47
-1610a - 7768 + 138422c = 560,09

TEHTJIamanap CHUCTEMaCHUHU euno a-1,074, b-0,266,c-0,0234
KOd(ppULIEHTIAapHUHT KUMMATIapy AaHUKJIAHAAW IOyHAAd KWiaub y HU Vv ra
napaboMK perpecusi TEHIrJlaMacu Kyhaaru KypuHHIIa Oyiaam.

y,=1,094-0,266v-0,0234v°

2
—140 —140
€K1 y, =1,094-0,266 H. +C H.
! 10

10

47 wiIoBaHMW >JKaIBajdWJaH KeauO0 YWKUO oJMHTaH Tapa0ojaHW apJauHaTa
KUIIMaTIapuHu mapTiu ypradacu ounas (7 ycTyH) TakKoCiIaitMu3
7 ycTyH Oepuiraniapujian napaboyia |l Ba y HyKTajJapura sSiKMH YIyIId
KypUHHUO TypuOTH
- Z;;uyu _ 20,621 0567

45 nnoBa xaaBauIaH 2)22:2] 8,76 TormamMus

218,76
36

2 _ . 2 _
Hucnepeus §, = (0,567) =5.78 §,=2.404

4’7 nnosa kagBaJIuIaru

50) =y Zm 3 = Em, y, -7
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95,31
36

52(yu): —(0.576)* =2.35

Perpeccusnu napo0onuk kodphuiieHTn

_6(y,) 4235 1533

= = =0.636
Tw = s T 2404~ 2,404

G(;u) 2, 1 — 2 1 _2 —2
= : o) =—> m -y =—)>)m -
n - () N%‘, =y NZH‘, V-
Syt 10434 03(y,) =1t _(0.567)* =2.6
u

Y(bynap WNHUHT YUJAMIWIUTH OWIaH XaJdKalu IUIaHKaHW TeOpaHUIIu
VpTacugaru KopensTcs OOfJiaHWIll OOpPIUTMHU Kypcatanu. 44 uiaoBa »aJaBaluja
WUIHA ~ YUJAMIWIIMTHHUA ~ XaJIKadW  I[UJIaHKaHW  TeOpaHUIJard  CUJDKUIIWTA
OOFJIMKJWUTY KEITUPWITAaHIO MacajlaH, XaJKaJlh I[UIaHKaHU TeOpaHUIIuIaru
cuwpkuimu 20mMkm oynranga unaammmiuk 1100mukinra tenr , 200 MxMm ga sca 620
IUKJITa TEeHr , SHUW TeOpaHUII amMJeTyJacu KaHya KaTTa Oyiica WIHUHT
YUAAMJIWINTH [IYHYA TAcT ONUINO Y3WIIMII KYTasiIu.

2.2 Xaaxkaau IVIAHKAHUA TeOPAHUIIUHN HA3apuil TAAKUKOTH.

Xankanu riaHKaHd XUCcoOIall CXeMAacHHU y4 TasHWId KOHCOJI Oanka OwinaH
Ba OMTTa KOJOHKaya TYFpU KelaJuraH XaJKaiM IJIaHKa Maccacu/iaH YHT TOMOHJa
My’KaccamJIalllaH My’KaccaM IOKJIAHTaH KYpUHUIIMAAa KaOyn Kwiamu3 (85)uyan
TOMOH OXHMPTU 0allIMOK MyCTa)KKaMJIaHTaH

6.3.1 pacmpaa xucoOnamn cxemMacu KeJITUPUIITaH .

pra)

A A

2.1.1 pacm

2.1.1. Kosoukanu xuco0Jiamnt cxeMacu
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Kononkanu y3yHacu Oyinad KUpKHUMHU Yy3rapMac Ba KOJIOHKa JuaMeTpuHu D
Owran OenrunaiimMu3 . OalIMakHUHT MaccacH Yy3yHacu Oyina®d Oup Tekuc
Tapkairan Jne0 xuconaiimMmus. bankanunr ABaB TasHumapu = opanuruHuU

kypamu3(184)(2.1.2pacm) wyan TtasHuymaru Oypunumn  Oypuard Ba Erpuindru

o o o dv — (d%
amruieryga kuiimatu (x=0 OynraHga ) Teruuuiya ¢= el IR el b Ba
x=0 X 0

Oynanu .
ByHuHr TasHunaru Oypuinin Oypyaru Ba Srpuiauruau (x=1 6ynaranaa
)aHUKJ1aiiMu3

@) 6aX; HU AHUKIAUL cxemacu

A A

b,

2.1.2 pacm
bankaan srummmyuHUAT UBOTACHHY Kyiaarnda KypuHHIaa ndogaraimms
V=AS(ax) + BT {ax) + CU (ax ) + DV (ax) (2.1.1)

Amnounbra TeHr 0yica ,B Ba C noumuiinap teruminga

I - o
—@, 1 —xi. Oymann.
o o

x=1[ Oynranma eunm Vx(. Kyhpmaru TeHraamanad D jnouMuil aHUKIaHAIU

1

1
D=- V(i)[ o T(A)+— xlu(i)}

by epna A x al

41



By noumuiinapuunr kuiimatunu (2.1.1)ra xyiu6

1

m)[ o F ()T (o) - T(A)V(ax)]+ (U (o) - Um)V(ax)ﬂ

(2.2.2) au x=1 na quddepenHnuIad

_f(dvy ___ 1 1
(pz‘[dxlzl 2 (M[(”IB(M XD(M}

- d*v
X2 = (?JFI = 2V(A) [(plOlS +)CIB(A)]

osaMu3. by epaa Kyinaru 6enruiai KUpUTaMu3:
B(A)=2[T()U (L) -V (A)S | = chasin A —shicosA:
D(A)=2r(WV (2)-U*(A)|=chicosa-1:  (2.1.4)
15,(2)=2r> (7" () |= 25hAsin 4

| Yan TomoHIarn AtassH4a STWTyBYA MOMEHT YK IIYHUHT Y4yH 3rpwiik X;=0. by

tastHy x1=0nu (6.3.3)ra KyHHUO MKKUHYMA TasHYIArd Oypwivill Oypyard Ba STPUIIMKHU

AHNKITANMA3:
% B2
“ 2V (A) *)
X, =——=2—5,(A)
2V (A)
20e: «o fﬂﬁz A=al =% al’p”
EJ EJ
_ % _e
@, = TN /11){3(/1)3(/11) . Sl(/l)D(/ll)}
ap
X, = —4V(/1)V(/1){ (DS, (/1)+ S {(MBA, )}

2 4 2
2o0e: a, = 1/ ﬁ: A= l—ﬂqlEJ

KojoHKaHUHT KOHCOJI KUCMH XaJIKAJIH IJTAHKa HHEPTCAKYYH TaCHUPHUIA ATHIIAH.
. 2
By xyyHuHr amneryaa KkuiiMatu Oxkmp’f  (2.1.3)

by epna f - BaJ y4uHHM erwiuil amiieryaacu (2.1.3 pacm).
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o 1
Koncon maccacus neb xucobnaiiMus3 , yHUHT ag MacCCaCHUHHU XaJIKaJIu

IJIAaHKa Maccacura yJianmus

NP

2.1.3 pacm f anukmnam cxemacu

DyHa KOHCONHM KUMIIMK 4YW3UFM TeHrimamacu () KydWHH CTaTHuK
TaCUpUJArUHU y3u OVinaau
ol (2.1.6)
Hatmxana ¢  TagHupgaru sryBUM MOMEHT Kyinarmda Oymaan Q HH

Kuitmatunu (2.1.5) nan kyiino

EJx ="P’Lf (2.1.7)
(6.3.6) Tenrnamanu xxl, HH Kyicak
L2 x>
V=gx+x, %—E—% = (2.1.6)
OJIaMU3.

HaTtwxkana TassHIaru 3ryBYd MOMEHT
Q Hu kuitmatunu (2.1.5)ra Kyiino
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EJx, ="P’Lf (2.1.7)
Onamus

Arap (2.1.6)tenrnamara xxl, Kyiunraaaa

_12 2 13
V=f=gpJ, +x é—% rE 218)

Omuuagu (2.1.7) Ba (2.1.8) nan f Hum tammab Ba y3 Ba X3 Kuiimarura

aIMamTUPUO YacToTa TEHIIaMaCUHU KyHJaru KYpUHUIIIA OJIaMU3 .

El IJ{B(MSI(&H ¢ 5,(A)B(y)

mp*0 3 a,

Kyinaru B(A)B(4) —%SI(X)D(&)} —ayfl z(

(2.1.9)
Oepuiraniapra kKapad COHIM XHUC00 OakapaMu3

d=18vm, 1=105 mm, 1;=250 mm, 13=205mm.

2 2 2
g=0.000179=<; ¢, =0.00002==-; « =§/% =0.00355 A=al=0.0373/p:
CM

7
CM

2
a = %I% =0,002{p: A, =a,l, =0,05/p

bupuHun sSKuHIAMIALI p2=100;k0nauxAl( f1)=-0.145;ukuHun  SIKUHIAITUIIT
p2=200; KOJIUK A2=0.-0483; MHTEPIOJITCS Ouan YYUHYHU
p3=300sKuHNamUIIHN  aHUKIauMu3:  Komauk  A3=0.164; puBOXIaHULIN
stkpmammmt p=211.9¢-1 n=2023.7mun’

OnuHran HaTUXalapHU TaxXpuOaBUW TEKIIMPUILIL KOJIOHKAHU IOKOPHU
XojaTuja maxcui yacroracu 26.4 ' , xucod Ownan Taxpuba Oepuiraniapu
opacunaru ¢apk 21.7%Hu Tamkun Kuinaau. by KOJOHKaHM KyllU TassHYM KaTTUK
AMac KOJOHKAHW Ba BTYJKAaHU Ta€pialll aHUKIUTMHU Ba YHHM XalKalld IUIaHKaHU
TEKUCIUK CUIDKUTHUILTA TACUPUHU TAXITUIU

3aMOHAaBUI XaJIKaIu WHATHUPYB MalIMHaIapuaa ya4amMmiaapHu

MaJIyMOTHOMAJIary YyerapaBuil oruil 18Mm quamerpaa KyHIUPHII 5—99 YUYH

Koonka yuyH —18%% 4 0003
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Brynka yayn —18°%0%

Ta€pnamiga pyxcatiu Y3rapuiiHAd Hazapra oJiM0 KOJIOHKaHU OKOPHU
HYKTaCMHHM MakCHMaJ Ba MUHEMaJ OFUIINHU aHUKJIANMU3.

[ImankaHuHT IOKOpH XO0JIaTH

Konnka OunaH 1OKOpHM TasH4 opacujard Makcuman Oynumk 136MKM Tamukui
Kwiaau. Brynka y3yHacu OViinad KoJlOHKAa YKUHM MakcUMal OypriHil OypyaruHu
AHUKJIAaUMU3.

O = 0136 _ 0,00054 pao
250

Komonka XaJIKaJIu IIJIaHKa S,IKI/IHI/I IOKOPHM KUCMHWHHN MaKCUMaJl OfuIlIn

10

250

300

\\\\ /
\\Q/

2.2 pacM XaJIKaJIu IJIaHKa KOJJOHKACHMHHU IOKOPH Ba IMMACTKH XOJIATH.

Konomaka (xayKanm miaHka ) YKAHA IOKOPYU KUCMUHU MaKCUMaJl OFUAIITN
Omax T 455 x 0,00054 * 455 x 0,247 mm
Kononaka (xaykanm rmiaHka ) YKUHA I0KOpA KACMUHU MUHEMAaJ OFUTITH
Omin 455k 0,0002 *455 k 0,091 mm
Jlemak KOJOHKa Ba BTYJKAaHH Taépiiain XO3UPTH pyXcaT OJTHITaH
KOUM3JIATY XAJIKAIA TUIAHKAaHW FOKOPH XOJaTH YpUyK VKHTa HUCOATaH OFHUIIU
(0.091+0.247)mm H7 uerapacuna 6ymnanu

XaJ'IKaJ'H/I II'TaHKaHHW IIaCTKH XOJIaTH
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XakaJly MJIaHKaHUHT KyHU XoJaTuaa Oy OFuIl
Omax” 260 = 0,140mm
Omin 260 = 0,047 mm

KyHaupHIllHE KOJIOHKaHW Ba BTYJIKAHW Ta€piall aHUKIUTHUHU OLIMPHII
TOMOHUTa Y3rapTtupwica ,macanad 18* H7/f6 xyuaupuimn Oepuiica BTyJKa Ba
KOJIOHKaHU YI4aMIIApUHU OFULIU

-0,016-
Kononka yayn - 187" 707

5

BTYJIKA yUYyH — 1870018

Xucobnap , OyHmal Xonja ,XalKaliM IUIaHKaHW IOKOPU XOJaTda YypuyK
Vkuman orumu (0.029+0.083)mMMm derapacuma OYIUIIMHM KypcaTaad. XadKalu
IJIaHKaHU Kydu xonatu yuyH Oy yerapa (0.016+0.045)mm ra TeHr

By xucobmap xankaiu MIIaHKaHU TOPU3AHTAN TEKUCIUKAA TEOpaHUIIUHU
KaMaWTHUPHUII KY3JIaHTaH/Ia KOJIOHKA Ba BTYJIKAHU Ta€piialll aHUKJIUTUHU OIIUPHUIILL
MakcaJara MyBOQUKIWTMHU KypcaTaad. AMMO By TelNOTH3aHU TacCAUKJIAIl y4yH
TaXXpuOaBUMl TAAKUKOTIIAp YTKA3UII 3apyp,YyHKH IOKOpHIA OakapuiiraH Xxucooiap
CUCTEMAaHM CTaTUK XoJaTuAa OakapuiiraH , TMHaMHKaJa 3ca OYJIUIIN MyMKHH.

2.3 Xaakajau IJIAaHKAHU TeOPpaHUIINTA TYPJu (PAKTOPJIAPHUHT TACHPUHHU
Ta)KPUOABUH TAAKUKOTH.

Oxopunga Oaxapunran ypam MEXaHU3MUHM MOMEHTHHHU  IIAXCUU
TeOpaHMIIMHUA Hazapuil xucoOmapu Ba omuuiorpodmapu (2.3.1 , 2.3.2 Ba 2.3.3
pacMiiap) KpUTUK TE3TUKHU KUMMaTIapy UM T€3JIUK KuMMaTiIapuIaH.

byHnan Ttamkapu ypuyyk Opycura ypHaTWiIraH ypuyyKHH Hazapra OJUII
kepak. JKamiaHran xaMMa MexXaHU3M ypUYKJIapHU MIJIAIIMHUA Ha3apra oJiraHjia
TE3JIMKHU WIIYUTa SKUH KPUTUK 30HACUTa 3ra OYIWIIM MYMKHH Ba MAalllMHAHU
aHUK MIIUIAIIl PeKUMUJIA yIap XalKaJll MIaHKaHU TeOpaHUIll aMIIeTyJacura KaTTa
TacUp KWJIHUIIHA MYMKUH .

Jactnabku taxkpubanap TeOpaHUIIHKM OUp KUCMUHHU XaJKald MIaHKaraya
ypUyK OpycH ,0amaHCUp,TOpU3aHTA pUYar Ba y OujiaH OOFJIWK POJMKIN OOIIMaK

OpKanu y3aTWiIvIInHYA Kypcataau. [IlyHuHTr yayH ypTadya TaXMuH TallLIaHIX .
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Arap IJIaHKaHU TOpU3AHTAJ pUYarjaH axXpaTWiraHja XajdKaJld IJIaHKaH!
teOpanuiy nacaitumu myMmkuH. Ly makcaana nactia TakcCuMIIaHaIUTaH XaaKalu
MJIaHKAJIAPHU KYTAPUIIIHUHT STHTY KOHCTPYKIHUACH TaKIu( KAJIUH]IY .

ByHnan Tamikapu rjiaHkaHu TeOpaHUIIMHU KOJOHKA Ba BTYJKaHU Taépiall
AHUKJINTUHU OUIMPUII XHUCOOUTa KaMaTUpUIl MYMKUHIuUp : Oy ¢dapa3Hu
TEKIIUPUII YUYH THUIUK (haKkTopiu TaxkpuOa YTkazunau (49 uiosa) yHra KymumMua
gHa y4Ta (akTop CyTa OFUPJIMIU ,YPUYKJIApHH TE3JIUTH Ba XaJKaJM IJIAHKAHU
X0JIATU KUpUTUIIau [86].

l. ®akrop —cyra ofupnauru ,y3rapum uHTepBanu 0 man 0.1 raua
pexanamTUpUIN MaTepuuacuaa maptid oenru -x1  ,0yHZa I0KOpH caTx
(TYynuK cyta ) (+) ommpuiira sra ,iacTru carx (0 natpon) (-) 6enru.

2. ®akTop- XaJKalu IUJIaHKaHU y3elu. PexanamTupuin MaTpuiagari maptiu
oenru -x2. AManjiard pojaukid MEXaHu3M (+)uiopara ,SHIUCH IAPUKIUTH
(-)umiopara ora.

3. ®akTop —BTYJKa Ba KOJIOHKA opacuaaru OymumuK —x3. AMaijard BTYJIKa
TEIIMTM Ba KOJOHKA JAWaMETpUHU pyxcatinu VYirapumuuau 18H9/d9-
MakcuMan ne0 (+)umopacu Owiad OenruiaiMu3 , pyxcaTiu y3rapuuira
18H7/f6 moc onuHanuran OVIUIMKHY (-)uIiopa OuiiaH Oenrmianmus.

4. ®akTop-xaiKalud IUIaHKaHu OanmaHjyuru OVinad xomatu. Pexanam
MaTpHUlacHIa MIAPTIN OeNru

5. @aKkTop — YPUYBIHMHI TE3JIMTH .I[3TApUIl HHTECPBAIH (9600—1100MHH'1)
MAPTIH ~ OCITHCH  —X5.TE3MHKHM  foblopu  derapacu  (11600mun™)
(+)umopa,mactkr (9600Mus") (-)umopara sra.

OnTuMaalITUPUIT TapaMeTPHu — XalKaJIi TUIAaHKaHU TeOpaHUIll aMILIETyJacu

NnoBann 50 xanBanu [I®D y 25 Toudanu pexanalmITHPUILI
MaTUIIACUKENITUPUITaH. YONTUMaJUlalll TapaMeTpu KuiimMaTtd , y4 Mapra
TKpOpJaHaau , yprayacu y ,aucnepcus S2.

bepunrannmapau Kaidta THKIAl HATHXKACHAA KyHJAard perpeccus

TeHrnamManapu oauuay :  y= 198,875+18,18x,.+33,9x4 + 54,18x;
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Blsa B2koadunentnapu moxustcusz Oynanu . bynnan tamkapu kypr ¥3apo
Tacup KO3(PUIEHTIAp IIYHUHTJIEK KaTTa MOXUSATra 3ra 3Mac.
JleMak xankanau TUIAaHKAaHW TEOpaHUIINIa KyHuJard oMuuiap KaTTa Tacup
Kypcaraau:
1. YpUyKHUHT TE€3UTH .
2. Xankanu rjaaHkaHu Oananaiurd Oyinad xonatu
3. Xankanu miaHKajdapHU KyTapuiny y3eJIHMHU KOHCTYKIUSCH
Kononka BTynkanu Ta€piail aHUKJIUTUHUA TAXMUHU HOTYFpU OYIMO YUKTIN.
Kononka Ba BTyikaHu Taépiail aHUKIUK CUH(UHU OIIMPUII XAJKAIH IJIaHKaHU
TeOpaHulll aMIUIETYJaCMHH olupaaud. by sca OVIUIMKHM KaMaTUpHUIIAA ypUuyK
OpyCUHHM TYFpUAaH TYFPU KOJOHKAra yHIaH XaJKaJld TUIaHKara y3aTuiaau . JeMaK
KOJIOHKA Ba BTYJIKAHHM aMaJllard aHUKJIUTH KaOy/l KUJIMHUIIA MYMKHH.
KomoHkamapau KyTapyBuM y3eilra KeJIraH perpeccusi TEHIJaMacu
KOA(DUIIEHTH MYXUMPOK OYiiu. Arap/ia COH KUiiMaTiaapu perpeccusi TeHIiaMmacura
KyWnica IApUKIM KYTapulll MEXaHU3MHU KOJUIAHWITAaHAA XaJlKaJW IUIaHKaHU
teOpanum amrmerygacuau 10% mnacasaym Ba HaTWKalla UIMHYU Y3WIMIIM XaM Iy
MHKJIOpAA KaMasiiu .
2 000 XyJ1ocanapu

1. VTKasmiran TaJKMKOT/IApAa XaJIKAIMIUIAHKAHM TEOpaHMIIMIAH KM
YUKAUTaH Y3rapuiiy y3WIMIIMHUHTCa0a0u SKaHIUTH KYPCaTUIIIH.

2. Xankaiy IUIaHKAaHW KYTapUIIHU IHApUKIM MEXAaHU3MH KOHCTYKUWHUSICH
unuiad YUKWIAM . YHIA UKKUTA CUPIAHTUY IIApUK OWSIaH aJIMAIITUPUIIIN .
HATWKaJa XaJlIKaldu IUIaHKAa KaJIOHKaHW TeOpaHyBUYM TapU30HTall pUYaru
Ownan Oornanuil y3ynaau . by MexaHu3Mm unuiaranjaa unau y3uiamu 10%ra
KaMasiJiy .

3 Hazapwuil TagKMKOTIIap/1a XaJIKaIu IJIAaHKA KOJIOHKAHU KPUTUK TE3JIUTUHU

aHuK1a1 (popMynacu OJIUHIHN.
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III 606. II-75a MamMHACH XaJKaJIH IVIAHKAHU KYTapyBYH MEeXaHU3MU

TaXJINJIHN

3.1. I175 iiurupuia MAIMHACHHUHT Ypall MeXaHU3MH

I1-75 wmamumuacuauar TCKBTM  taxpuba mnexiapuja Ba KpEeHTOJb
MaHy(}akTypa KOMOMHATH MIAPOUTHUIA TEKIIUPUITaHAa TaxJall TE3JUTd 2M/MUH
OIMK OYyNraHja XajdKaJli IUlaHKajlap rmacTra XapakaTjiaHTaHAa yJIapHU TeOpaHUIIN
conup OYnau (3.1pacMm ,1-3rpu YM3WK) . WITapuUKaidTa MallldHA TEKIIUPUITaAHIA
OyHaail xoauca cabaOu Kylaaruwiap OYauI MyMKUH

1. Xankanu niaHKaJlapHU MEXaHU3MJIApUHU OUKUPIINUTH;

2. Kynadok Ba poJIUK appacuia Ky4 OpKajiu OOFJIaHUIIIHY Y3YJIUIIIY

3. Xankany MJIaHKaJapHU OCTMACHJard pPeBEpPC MOMEHTHJArd aBToO

TeOpaHuIl

By yura cababHu Kypub ynKaMus.
200
150
100

50

-50

-100

-150

e\ PABHOBEWMWBAHWE 2 NAMTEI M 8 Kr ==y pagHoBewnsauue 1 nnura
Veein=280 m/mun, k=20 m-1 s\ BEIN =90 MMM, k=78 m-1

3.1 PacMm : XaJiKany IJIaHKaHU OCTMACUHU ACOCHUHHU Ba 3JIEMEHTIAPUHHU

nedopmanusicy.

Xankanu MmiIaHKaHUHT TeOpaHUIIMHT acocuiicababu yHMHI OCMAacHHH Ba
acoc AeTaJylapuHH Ouiiep OynMaraHuaup , KyTapwinO TYHIIMIIHA TYJIUK LHUKIIA
CUCTEMA 3JEMEHTJIApU HUHT AedopMaunMsIcu Kylumarndaaup A) TaKCUMIIOBYH
BaJIHU XQJIKAJIM IUIAHKAIAPHU CUJDKUIIMHII MapKa3uil TOPTYBYMCH OMIIaH OOFIINK

onokuu nedopmanusacud 3.2 pacm 6up Hykra 0,15-0.30 mm
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3.2 pacm

Xankanu MmiaHKaHUHT 0aJaHCUPOBKA CXeMacu
Vpamr MexaHH3MMH KOPIYCHHH OOII pama JEBOPHTa MaxKaMIall oOJIOCHTHTa
(Oukupnuk KoOupramap uykauru cababiun ) B wHykrara (3.2 pacm )
0.15....0.35mmPacm 3.2 xankanu maHka MEXaHW3MH MYBO3aHATJIAIl MEXAHU3MH
.B)ypam puyaruHu 3aHXUp MaxkamiiaHaaurad sxoun 3.2pacm , 0.8......1.9Mm
DneMeHTIIapHU KypcaTuiraH AedopMIUsIall HaTUKACUIA XaIKalu MJIaHKaHu A/
CWDKHUIIM KyWJnaru yerapaaa Oynaau (Mapkasuil TOPTYBUM Ba OCMa BajlHU
nedopmanuscian Xxucobra oMarasia

Vpamr pudarn GUKHPIHTHHA CE3UIAPIN OIIMPHIII ;
1.¥pamn pyuyaru OUKUPIUTHHU CE3UIapId OLIUPUI ;
2. Pamanu ypam MeXaHU3MHHM YPHATHII )KOMUHUA OUKUPJIUTUHUOIIUPHUIIT
3.TaKCUMJIOBYM BaJIHU OUPUHYHU TaSHUUHU KYUHUO OUKUPIUTUHU OLIUPAMU3.

Kypcarunran sneMeHTIap/ia IOKIAHUITHUY3TapUIId XUCOOUTaK , allHUKCa
IJIaHKa XapakaT WyHanumu y3rapran BakTAa( MOKOpUTra XapakaTJaHraHJa
UIIIIKAAHUIT Ky4ylapy SJEMEHTIIapyd XapaKaTlaHyBUd KHCM  D3JICHTJIApUHU
OFUPJIUK KyuJlapura KKUTWIQJH, MacTra XapakaTJiaHTraHJa OJIMHAAW )IOKOpHUIa

KYypcaTuiraH KOHCTYKIUsUIapHu AedopMalus KuiMaTu y3rapud Typaau.
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Ponuk Ba Kyna4oKHU Kyd OWiIaH TyTalIUIIUAard MyMKUH OYIraH y3uIulIHA
taxmwd mapoutuna I1 75 iturupys mamunacu : MAII nabopatopusicu Xajakaiu
TJTAHKAHU CUJDKUIIN E3UIIIN.

Kynayoknu aitnanuin Oypyarv KeATUPWITaH AMOTpaMMa YUKApHI TE3TUTH
VegnK 280 M/Man u Kupuruim K=20m" yayH 3.1 pacmaa (3 srpu 4u3MK
KEITUPUITaH ), aVyy, K 90 M/mMuH n Kk 78 M Jlnarpamma JIEHTAaCHHUHT TE3JIUT

2.5m/MuH"!

.(3.1 pacma 3 orpu YM3WFHAA) XaJdKaldW IUIAaHKAHU TEOpaHUIIH
KYpUHUO TypuOAKHM ,JJaHKA TMacTra XapakaTIaHTaHAUOUp XWJI Te3JaHUIIA,
OOLIJTAaHFUY TE3JIUTUM IOKOpU HOJ OynraHjga ,KyJdadoKk HOPOPUIMHU IOKOPU
HyKTacHJia yuulaHraHjaH CYHT OUp XWIIAruTe3nuK/Ia XxapakaTiaHau .

ByHna Ky4 OWIaH TTYTAIIMIIAA aXpaldil OyIajd. Ysrapmac TE3IHKIA
XapakaTiaHaJuraH XajlKalld TulaHka Kanpaiaup t 0 ,0¥nranaa kymnadok npduaura
eTaau, OyHJa YHUHT TE3JIMTU KyJladoK Npoduiud TE3NUTuiaH Karra Oynamu ,
okubOaTTa pUYaK OCMO OpKaIM XalKalyd IUIaHKa OwujlaH OOfJaHTaH POJUKHU
KyJa4yok mnpodunu Ounan 3apbacu xocun OYmaau. 3apba HaTWKacula TUIaHKa
TE3JIUTU KaMasiIi Ba XOJaT siHa TaKpOpJIaHa/Iu.

3apbana iykotunuin cababnau xap Oup 3apOajaH CYHT IJIAaHKAHU TE3JUTHU
npopua Te3NUruaaH KaMpok (apk KuiaTtuO omMpuiaav,HaTWxkana 4-5 naBpJaH
cyar 3.1 pacumpaan (3 srpu 4M3UK )KYpPUHUO TypraHuJeK TeOpaHWI CYHAIHU Ba
IJIaHKa KyJdadoK nOpoQuiv aHUKIAWIWraH KOHYHAA CWDKHMau. Xankanu
MJIaHKaHU CUJDKUII TE3JUTU Kamairanja t O gaBpja miaHka KyJadyoK IpoQuiInHu
KyBHO >KeTaau, TeOpaHUIl KaMallnb pacMmaaruaexk ce3wiapiau Oynmaiinu (4 srpu
YU3HK)

Kynayok posuk xydTauruaa Kyd OWIaH TyTalllUIIIard y3WIAIl TAXMUHUHU
TEKIIUPUILl YUYYH XaJKaldu IUTaHKAaHW CWDKUIIM Oup coHustHu Kucka [175
MammHacuaa  MAID  kadenpacu  nmabGopartopuscuaa  TEeKIHpUO  E3WIIM.
OKCCEHTPUKHU alaHuIl Oypyarura keatupwiran guarpamma 3.1 pacmaa (3 Ba 2
ATPU YM3UKJIA ) KEJITHUPUITAH HyTa €310 OJIMII Y3rapyBuM CEKTOpPJApUHU KyWaru
kuitmaTnapuaa d =66 ; e=35; =35 ;g= ¢ KHiiMaTHU cxemara MyBopduK

(3.3 pacMm, HWKKM Orpd 4YW3UK XaJKaJd IUIAHKAaHW OWTTa IUIMTAa OuWJIaH
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MyBO3aHaTJIaHTaHJa ,0yHJa XaJKajiu IUIAaHKaHW TeOpaHWIIM Ky3raTaliaHManau.
by TeOpaHMIIHM MOJEUIAIITHPUIN YYYyH MYBO3aHATialml €EKM  acTa CEKUH
omupuiay . oxupru 8 k[’ 2ta ata YpHaTUITaHAAa MACT YaCTOTAlaru TeOpaHuUIl
Ky3ra tanuiadaau (13rpu 4yn3uk )

Xankanu IIaHKa Te3JIUTH OLIMPUIrakHaa OyH1ai TeOpaHuIIap KaTTa
4acToTaZa Ba MyBO3aHATJIOBYM IOKHU KYUYMHU KUKMaTuaa HaMoEH Oynanu (3.4
pacM 1Ba4 srpu un3uKIIap) E3WINII NIECTEPHIHU KyHaaru Kuimatiapuaa d=66

; =35 ; f= 64 ;g=35. amanra omupunagn

== D663 ypasHOBELWMBaHWA, 4ONONHUTENbHbIN TPy3 Ha naanke 20 Kr

=@=kynaka=0,2 m/c2 ¢ 1 nAnTOM Ha YPaBHOBELWNBAHUM
Kpyrblit 3KCUEHTPUK.

=== N/11Ta HA YPABHOBELMBAHUN

3.4pacm
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3.4 pacM. Xankanu MmiaHKaHU T€OPAaHUIIMHU MyBO3aHATIIAIITa OOFIUKIUTY
MyBo3aHaT/IOBUM IOK OWUTTa MuMTa Oynranaa TeOpaHuil comup Oymaau
(3.4pacm, 4-srpu YM3HK )Ba XTTO XaJlKajdu IjaHka 20 Kr raya lOKJIaHTaHAa XaM
teOpanui O6ynanu (3.4pacm, 1-3rpu 4M3HMK )XaMMa aWTWITaHJIap OWUJIBOCHTA Kyd
TacupuJia TyTAIIUIIHU OYy3WIMIIMHU TACAUKIAWIMA . aMMO KyJIauOKra CypTHJITaH
OY€K opkasu OyHOal XOJIaTHM AaHUKJIAl MYMKHH OYiIMaiau ,IIyHUHI YYyH
XaJIKAJIW IJTAHKAHW aBTOTEOpaHUIIIN MacalaCUHU Ky4 TapTUOUAAH 0aub Oyiamanau
3.5pacmaa xankaiu IUIAaHKaHW COAJAIAIITUPWITaH MyBO3aHATIAIl CXEMacu

KCIITUPWUIITaH

myp

o

3.5 pacMm. XanKanu INIAHKAaHU NPYKUHAAa MyBO3aHaTIaLl
Xankanu IUTAaHKaHW XapakaT Te3JaHUIIM KyJa4OK — POJIMK KY()TIUTHMHU
TaMUHJIOBYM HOMYTAHOCUOJIUKHU XucobOnaiiMu3. byHunr yuyn AB ykka HucOaTaH
MYBO3aHATJIMK TEHIJITAMAaCUHU €3aMU3.

T,D/2-m,*gd/2+my,gD/2=0

bynnan
I\D/2—m,gd/2+m gD /2=0
m, —m_d
(3.1) T1=g%
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Xankany IUIaHKaH! T€3JaHMIIMHNA aHUKJIaH Y4YyH AC OornaHuII y3njiaaau ,HHI/IfI
T1:0
Bsz[a MYBO3aHATJIM TCHIJIaMaCHuJ1aH

Td/2=m,gD, /2
OyH1a T=m,gD, /d
XaJIKany IUIAaHKaH! Te€3JaHUIIMHA HIOTOHHWHT KOHYHH/IH aHUKJIaiMW3
m,g—T=m,a
By epna xankanu ruraHka te3naHumy T HU KyWranJaH CYHT KyWIaruHy OJIMU3

dm_ -D
a= g—m“dm e’ 3.2)

n

(3.1)nan xommnekcHu (3.2)ra Kyicak (Dlmyp —mnd)g =T.D

T.D
a =
dm

n

(3.3)

kenmu0O (3.3)man TL HO MyBO3aHATIMK JOUMHHI OYJIraHjga Xaikadud IUJIaHKaHU
TE3JIAaHUIIN YHUHT YHUHT Makcajaura OofnuK . By sca y3yH malumHanapja xajikaiu
IJIaHKaHU TeOpaHUIIM KUCKa MallMHanapja Oynamaciauru ( Macca aH4ya KHYMK
JIEMaK TE3JIaHMIII ITyHYa FOKOpH ) OMIIaH U30XJIaHaIu
by xonucanu itykotum yuyH (3.1) uniaa 3KkCeHTpUK TPOPUINHU ITyHAAN KATUIIT
KEPaKKH y XaJKalu IJIaHKaHU XapakaTu Oyiunya

at®

H=H0 —7 (34)

OYNUIIY TAMUHIIAHCUH

Xankanu IjiaHKa Te3JaHWIIKM (PaKkaT KOHTYKIUSL AJIEMEHTIapHU Maccalapu
HucOaTUra Ba yayamuiapura OOFiauK OYiIn0 XaJKaHW MILKAIAHMII Ky4YHd Kywiapura
xaM OOFJIMKJIUTUHU OJinHca Te3naHnumHu 3. dopMmynagaH smac amaijaru
MalllMHAa/1a oJuHraH aguarpamma (3.1 pacm, 33rpu 4M3uK aHUKIaI Kepak 3.11a ky4
Ownad TyTamuin Oy3uiraHja NpopuiIHU POJIMK OWIAH ydpaliuil KOpAUHATACUHU

XUCOOJaII KeJITUPUIITaH .
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_2H®

H
: atg

Oy epna H; —ponukuu Kynadok npoduiura TyTaml OalaHMJIUTU , to-KyJauOKHU
TYUIUII TAPMOFJIAHUII BaKTH .

nuarpammagiad (3.1 pacMm , 3 orpu 4M3WK ) OepuIraHiapHU OJMO Te3MaHUITHU 3.5
dbopmynanan xucooaaml MyMKHUH .

_2H®
H.t

a

(3.5)

H= 240 mm, H;= 10 mM., a BpeMmst to, 0,08 mun 4,8 cek. 6ynca (3.5)ra myBoddhux

2%0.247 M

a= =0.
0.01*4.8> cex’?

IJIaHKaHU xapakaTu (3.4)KoHyHH OViinya TEXHOJIOTUs apTuaaH Oepuiiran
TE3JIMKKa TEHT OYIryH4Ya 1aBOM 3THIIH Kepak 3.6 pacmaa

TYFPU UYM3HUY XAJIKAJIH IJJAHKAHU CHJDKHUIIN Ky4YJId TYTAaIIUIIIA Y3UITUII
OynMaraHjia Ba KCEHTPUK TPOPUIN apXMe]l CIUpay MakKiInaa Oyiaranaa
KypcaThiaral
ATPU YM3UKJIa IUIAHKAHU a TE3JaHUIIIAH 3PKUH TYTAIlIMIIIArd CHKUIIHA
TacBUpiarad . by cvxuil t, BAKTraya JaBoM 3THILNA MyMKHH . OyHJ1a 1iaHka V
TE3JIUTU KEMNHYAIUK JOUUMHM TE3JIMKAA CUJDKUII XOJIATH 1A KYJIa4OKHH €MUK
KYHTYPH TaAMUHJIOBYN KUNMAaTH

TVFpu un3uru (3.6pacm)
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4]

T2

3.6 pacm
KyJIQYOKHU NPOGUIMHY MIAKUUIAHTUPUII YUYH HapaMeTpiiapHu XUcoOIaiMus.

0-12 yyacTka niaHka Kyijgaru KOHyHJIapaa XapakaTiaHaau.

at®

H=H,-

(3.6)

t,—t, TMO3akoHy H=kt+b  (3.7)

2
t, —% 10 3aKOHY Hza[t—%j % (3.8)

t) Ba t; yuactkaga ¢ KOHyHHUIA
¢ yuyactkaga ¢ KonyHuaa (3.8) TpPOSKTOPUSHU MApOOOIUK yUaCTKaCUIaH TYFpU
YU3UKJIATA YTUII BAKTH HOMAJyM IMapaMeTpH , SHUH t, Ba t3 , ITyHYaKH Oypyak
KOX(UIIEHTH Ba TYFPU YM3UK TCHIJIAMACHUIard SPKUH XOU XUCOOIaHAIN . yIIapHU
aHUKJIAII YUYH t; Ba t; HyKTaJapaa CHKUII BaTE3JIaHUIITHU MOC KEJTHIIN
IApTUHUE3AMUS

t=1

2
at;

HO —7=kt2 +b (39)

—at, =k (3.10)
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[ 2
a t3—j
Tz=kt3+b (3.11)

a[t3 —§j=k (3.12)

(3.9-3.12)cuctmanneun® OU3HU KU3UKTUPAAUTAH MapaMeTpIapHU aHUKIaHMU3

al —\/a’T* —16aH,
t, = (3.13)

4a
k=-at, (3.14)
az‘z2
b=H0—7—kt2 (3.15)
T
t3=3—t2 (3.16)

Omnuuran gopmynanapaad QoiianaHu0 Xaiakalyd TUIAHKAHW [apaMeTpUHU
BakTra OOFJIMK KyWuaaru napaMmeTpiiapu Oyitmda anukiaiimMu3 Ba 3.1 ’xajnBanira
MyBO(UK T€3JIaHUII

Onunran HaTWKaJ1ap KyJIa4OKHHU HpO(l)I/IJ'IJ'IaHI TUPUII YIYH XU3MAT AJIaa1

3.2. XajKajM IJIaHKa OCMACHHU ABTO TeOPaHUIIH
Xankaiy MiaHka OcCMacuHM 3.7 pacMJa TACBUPJIAHTaHU KEJITUPUIL MYMKUH .
oynna Cl ocma sreMeHTHU KenTtupuiraH Oukupiurd (3.1 HyKTajga KeITUpuiraH
XaMMa  JJIEMEHTJIapHUM ,  LIYHUHCAEK  aCOCHH  TaxXJlalll — MEXaHU3MH
MaxKamyiaHaJuraH KUCMHHU XaMm) M-WITapUJIaHMa XapakKaTJaHraH KHACUM

KCIITUPpHUIITaH MacCacCu , (1) ocMagaru 6JIOKJ'IapHI/I KCIITUPpWITaH , MHEPLA MOMCHTH.
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myp

+
c

3.7 pacMm - MyBO3aHATJIALI CXEMAaCu IOKOPU XOJaTAa XOJIKAJIU IUIaHKa
OouutanFuy V) Te3NuKa FOKOpUra XapakaTjiaHaIu . XapakaT WyHaIUIINHA
Y3rapTUpHUIIN Y31 MYCTaKUI KEpak,

IOpUTMa TOMOHUJAH OYHUHT yUyH KYIIMMYa Kyd KyHuiIMaian

Oy XoJa IJIaHKaHU XapaKaTUHU KypaMu3 CUCTEMaHU YHyMIIAIITaH KOpAWHATACH

cudaTuia 10K H1 YHU MyBO3aHAaTJIaHTaH X0JIaTUaH BEPTUKAJITa OFTIIUHU KaOy

KHJIAMU3 .

CUCTEMAaHUHT KMHETHUK YHEPTUICU Kyiaru udoaaaad aHUKJIaHAIH

2

r-mZ L@ (3.17)

2 2
Oynranu y4yH

2

zxsz u w=%  (3.18)

1
T =5[m1 %jzz (3.19)

HU oiamu3 .0y epaa M — OJIOK Maccacu CUCTEMaHu noTeHiuan 1eprusicu 11 Ba
npyXKUHaHU JedopMalusICu MOTEHIUST SHEPTUsICU UMFUHIUCUIAH aHUKJIAHAIH.

HIK —G1 Z

_Gf+2) _Gf (3.20)

Hl
2 2
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byepna f-cuctemanu MyBO3aHAT XOJaTUAA MPYKUHAHU UY3WUJIALLIH .

2 2
H=H1+H2=—GIZ+C1(f2+Z) —C{ (3.21)
2
m=6,7+C fz+5% (3.22)
Cucremanu MyBO3BHAT XOJ1aTU/IA
dIl
[d—zjzzo =-G,+C,f=0 (3.23)
suu G kC f Oynranu yuyH sSiKyHUI

= C;Z (3.24)

T Ba Il Hu udonanapunu onud cuCTEeMaH! UHEPIUS KOIPUIEHTU Ba OMKUPIUTH

KUAMAaTJIApUHU aHUKJIAUMU3
a=m1+%; c=C, (3.25)
Cucremanu SpKUH TeOpaHMII YacTOTacH
k:ﬁ: 26, (3.26)
a 2m, +m

YMyMuii KypuHUIIIA FOKHU XapakaT TeHIJIaMacu Kyiuaaruda 6ynaau

Z =-C,coskt + C,coskt

1 _ (3.27)
Z =kC, sinkt+kC,coskt
Baktau Oonutanumuaa t=00ynranna  t=0. Z~C =0
Zy=C, =V, (3.28)

myHuHr yuyH Co= Vy/k
C1BaC2 kuitmatiapnu (3.27) ra Kyiin0 IOKHM XapakaT TEHIJIAMAaCUHU Kyiaaru

KYPUHHUILIA OJIAMU3
Z:%sinkt (3.29)

3.1nyHKTOa KypCaTWITaHUAEK paMaHU TaXJIAlll MEXaHU3M MaxKamJlaHaJIUTaH
KUCMHUHH, Taxjall MEXaHU3MHU PHUYATWHU Ba AJIEMEHTIAPHU OMKUPIUTUHU
OLIMPUII 3apyP.
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Xankanu TMJaHKaHU TeOpaHUINNWra YJApHU OpAJUFUIArd OUKUPIWTUA Ba
WYHONTHpYBUMJAa MYKWH OyiaMaraH WIIKAJHUAIIHA MYBO3aHATIOBYM IOKHU
cuwpkumu (3.9 pacm 1 Ba 3 »rpu uUM3MKIAp XaJdKaJld IUIAHKAIW MOIIMHAHU
UIUIaluaa Ba OUTTa MyBO3aHOTIOBYM (3 3rpu UM3UK) XaJKaiM 1ianka 14 Omokra
OCHJITaH 3KBUBAJICHT 0K OMJIaH aIMaIITUPUITaH MAlllMHAAa E3WIIIU.

IOxuu cwpkuin quarpammacu0y xonat yuyH 3.9 pacmpaa (1- arpu 4u3uK)
KEJITUPUWITaH . KEATUPUIITaH IuarpaMmmaiapa CUCTEMaHn TeOpaHUILIU CaKJIaHaIu .
OyHIaH yiapHM MaHOalM XalKajlu IUIAHKAaHM OCMa CHUCTEMAacHja 3Mac JIMTMHU
XyJ0ca KWIHMII MyMKHH. [ImaHkaHu mMacaiacuHM yJaapHH TeOpaHUIINIa TaCUPUHU
TEKIIMPUII YYyH MallMHaja IUIaHKa IOPUTMACH 3aHKUpU Y3WIHO Ba ylapHU
YPHHUIM CUCTEMAaHU HOMYBO3aHATJIMJIUIH KUHAMaTUra TeHr OyiraH ypraya Ky4dHHU
TaMHUHJIOBUM TMpyXuHa Oukupiuruaa (3.5 pacm) ) Oy XonaT y4yH 3aHXKUPHU
cwpkuiy 3.9 pacMia (2-3rpy YU3UFH ) KEITUPUWITaH . OyHJa cuctemMa TeOpaHuIm
amajja Kysra TalnulanMaiiay . Oy XaJlkaiau IUIaHKaJIapHU Maccacu TeOpaHUIITHUHT
acocuii MaHOalim XucoOJIaHaau JeraH Xyjnocara OJM0 KeJIWIIM MYMKHUH. YHH

nacaTupu® TedpaHuIll aMIUIETyJaCUHUA OMPO3 KaMaWTUPHUILI MYMKUH .

100
80
60
40
20

o
-20
-40
-60
-80

-100
-120

10

—eo—epemelieHne rpysa ypaBHOBEWMBAHMA 1 NAKMTA, KONbLUEBasA NNaHKa 3aMEHEeHa 3KBMBANEHTHbIM
rpysom

=l NepemMeLeHmMe Uenu Harpy»eHHoM NpyXuHoi 6es ypasHOBEWMBaHMA U KOAbLUEBOW NAaHKK

nepemeweHme rpysa 1 namra ¢ KoNbLUeBoW NAaHKon a=66 , f=64, e=35, g=35

Xankanu TIIaHKa TE3JWTHHM KaMaTUpuIl OWJaH peBEpPC BaKTHIA
OOILIJTAaHFUY TE3NIMK XaM KaMasiau . OyHJa XalKaldu IUIaHKaHU TeOpaHUIIu
nykonaau . Oy 3.1 pacmaa kenTupwiran guarpamMmmaad (2 Ba 4 srpu YU3UKIaAp )
KYpUHUO TypuOTH: amMMO TaxXJIAIIHUHT MaKCUMal TE3JIUTrd  TeOpaHuIll

6§’J’IM&IZI[HF&H Xojgarrada HacaﬁTHpHHHMHMYMKHH 9MacC , YYyHKHU KaTTa YU3HUKIIA
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3UWIMKIArd WIHM KaiTa MIUIANIard MallMHaHU MaKCHUMajl YMKApHII TEe3JIUTH
OwiaH aHUKJIaHaJAW . WIYHUHT Y4YyH V) peBepc ONIWJaH XajKajiu IJIaHKAHH
CWDKUIIMHU KaMauTUpuO

V) HM macalTUpHIL MYMKHUH, STHU PEBEPCHU TYpJIM TE3JIAHMILJArH rapadosia
TamuHIam kepak (3.6 , 3.9dpopmynanap ) peBepcaaH OJIUH TE3JIUKHU
NacalTUpHIl WynM OujaH TIUJIaHKa TEeOpaHWIIM HUWYKOTUII MYMKHUHJIUTHHU
TaXMUHUHU TEIIMPHUII YYyH KYJYOKHH JYMaJOK SKCUEHTPHK IIaKWiIra
kentupunanu. CuwmkumHu — €3yBu  amarpammazga  (3.4pacwm, 3-3rpu
YU3UK)KENTUpWIrad. byHaa y3rapTupuiiaquras mecTepHs napamerpiapu ¢
JnarpamMMaJaaH XaJKaJId IJIJAHKAaHW TeOpaHUIIM KYypUHMaau , amMmo OyHza
ypTayacu nacT (TysCHUMOH) IAaKWIIAIUp

VpaMHUHT IIAKIMHM SXIIMNAII y9yH pEBEPC BAKTHAA TE3NIaHHILIAPHH
OLIMPUII MYMKHUH , OyHJa XaJKajdu IUIAHKaHW TEOpaHUILIWHU XOCWJI OYIUIIWHU
HA30pA KWINO TYpHII Kepak Xamkand miankann 0.2m/cek’ peBepc BaKTHIArH
TE3JMaHUIIa CHWDKUII Auarpammacu 3.4 pacmaa (2 srpu YM3HMK )KEJITUPUITaH ,
OyHaa TeOpanu YK OYViinad TyFpu ypaM MaKUiIaHAIK.
bynnaii npoduiabaary KyJdadOKHM KYJUIAIIHM OXHUPIM TaBCHsCMIadya MallnHa
KOMIUIEKCUHU TEXHOJIOTUK TEKIIMPHUII KEePaK.
[1-75 iurupyB MallMHACUHU XAJIKAJIW IJIAHKACUHU MPYKUHAIA MYBO3aHATIOBYU
KyJIQYOTUHU XUCOOIaIll.

TK  mamumHacuza Xankand IUTaHKAJIApHU IOK OWiaH MyBO3aHaTIall
cucremMacu KywiaHaau 3.9 apacmaa Oy CHCTEMaHMHI COJJajiallilaH CXeMacu

KCIITUPUIITaH
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5.9 pacm

by epna T xyuwm xankanu IJIJaHKaHW XaMMa XapakaTlaHyBYd KMCUMIApUHU
OaJIOHJIM YeKJaBYWIAp Ba YJIapHU IOPUTMAJApH XOCHUJ OYIaJuraH Ky4dJaHUHT
upruHIucnap . 1 Kyud ypamr  MEXaHM3MH — pUYaruHUHT peaaxuscu
MyBO3aHAaTJIaHTaH MexaHu3sMaa y 1Skl'm tenr, P-myBo3aHaT/iOBYM IOKHUHT
OFUPJIUTH

Xankany MjIaHKaHW TeOpaHUIIUTa OO KeJyBYM CUCTEMAHU MHEPTUUSACUHU
Kamaiitupuml yuyH P xyd P 1ok npyxuHa OuiaH anMmTupuiaagn . OyHIa Xajakaiu
IUTaHKa Xxapakatuaa P xkyd poiumuil OYnvIM ydyH NpY>KUHAHU YY3yBUYM 3aHKUP

Maxcyc Tap3/a KyJIauoK Ka ypuiaau
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Kynawox mnpodunuau xucobnam ydyH NOWIMKIAl — MallMHACK  OKOpHU
KapeTKaCUHUHT TPY>KUHAIA MYyBO3aHATIAll CUCTEMACUHU VXIIall KyJladoru
npoduian xucobnam gactypunan goinananamus [3.2]
Xucoba yuyyH Oepuirasiap:
Ly-0.26 spxuH npyXKHHA HUHT Y3YHJINIH ;
Z-npy>KUHA OUKUPIIUTH (XUCOOUI aHUKIUK KUPUTHUI YUyH IPY>KUHAHU
yy3unumura 6ornuk P amannarucu kadyn KuiauHaIu )

P =(60 + 1469 AL) u,
Rs-01ox paguycu (3.10 pacm)

Puc 510

3.10 pacm

_d,+h

R, 5
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by epna h-3amxup 6yrumuausr x2,y2 =(0.12-1.12)m npyxuHaHu
MaxKamJyaml Ky HyKTACHHUHT KOPAMHATACU -3aH)KUPHU KyJIauoKra Terud
TypyBYM HyKTacuHU Oypuak kopauHaracu ,  =0,5 pan,
R- 3aHXMpHU KaJTMHIUTUHUA XUCOOra OJlyBYM OOLUTAHFUY PAJIUYC
B- nonyctumas HeypaBHOBEIIEHHOCTh KOJIBLIEBOM IIJIAHKW) 332 CYET KOTOPOTO
ypall puyaryia CUICTEMaHUHT TyTAIITUPUII YUYH 3apyp OYiIran xaJikaiu
IUTAaHKaHU pyXcaT 3THIraH MyBO3aHATJIH

Ba Y Oepwiraniap KMPUTWITaHJAH CYHI 3-HOMYBO3AaHTJIUK ,IHH KyJIadOK
10° ra Oypwiranga 3aHXHp KyJadord Iy HyKTaga Teraad JeraHd TaxXMHH
KWJIMHAIU UIIHA JaBOM TTUPUIIHU 3apypuii maptu ( 3.30 ) xucobnanaau
CYHIpa acTa CEeKUH KyJIaYOK PaJMyCUHU OIIMPUO IIyHIAH paJuyCHHU TaHJIaIl
KEpaKK{M HOMYBO3aHaTJIM KUMAaTH XaJKAJIH [JIJAHKAHU XOXJIaraH XoJlaTuaa
JOMMUM CaKJIaHCHUH.

Arap(3.30)maptu 6axkapuiamaca @ -3aHKUPHU OOLUIaHFUY  Y3YHJIUTUHU
OLIMPHII EKU KAMaUTUPHUII 3apypP .
JacTyp OunaH uILIanl HaTH>KACH1a KYJa4OKHUHT Hazapuid npodunu onuHau (3.11
pacm ). ByHja 3aHKUpHU 3pKUH y4acTKacu y3yHJIMId OpuHuM ssikuHiiamunaa 0,78

M Oynaau
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VYHu Qukatuuaniil yqyH minkiIan MalliHaJapy JJouXajlapy KapeTKacuHU
Mpy>KrHa OWJIaH MyBO3aHaTJIalll CHCTEMAaCUHU OJITUTA Mapaliell mpyKuHalapuaad
dbolnananunaay 10 MIAHKaHU OJITUTA Mapaliell NpyKuHanapuian Goilgaianmiaam
. INIAHKAHUHT TTACTKU XOJATH KY4YId TyTalllUII Ky3ra TalllaHMaly .

0-4 yuactkana miaHka (3.6)bIOHYHHIA XapaKaTJiaHaIu
(3.6)

TpaekTopusinu napaboMK y4acTKACUAaH YM3UBUIUTH IITHIIl Ba aKCUHYA
BabITU HOMAJIyM napamerp , siHu 12 =9 myHunraek Oypuak koeduileHTH Ba
TYFpU YM3UFU TEHTJIAaMACUIAard 3pKUH XaJ . yJIapHU aHUKJa yuyH 4x4
HyKTaJlapuja CUJDKUII Ba TE€3JIAHUIITHU MOCJIUK IIapTU E3WIIaH

(3.9-3.12)cucremanapiu eyud OW3HM KU3UKTUPraH MyaMMOJIapHU aHUKJIAiMuU3
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YMmymuii xynocanap

3. VTKazunran TagKUKOTIApAa XaJKAJUIUIAHKAaHW TeOpaHUIUUAaH Keauo

YUKAJUTaH Y3rapuili y3WIMIIMHUHTca0aOu SKaHIUTH KYpCaTUIIAN.
4. Xankanu IUIaHKaHW KYTapUIIHW IIAPUKIA MEXAaHU3MH KOHCTYKLIHHSCH
UIUIa0 YMKWIAM . YHAa UKKATA CUPIIAHTUY IIapUK OWJIaH alMaIlTHUPUIIH .

HaTWKaJa XaJKaIM IUIAaHKA KaJOHKAaHW TeOpaHyBYM TapH30HTA pHUYaru

Ownan Oornanuil y3yiaau . by Mexanu3m unuiaranaa unau y3uiamu 10%ra

KaMasiJiy .
3 Hazapwil TaAKMKOTIIap/1a XaJIKaIu IJIAHKA KOJIOHKAHU KPUTUK TE3JIUTUHU

aHUKJa (GopMyJIacy OJIMH]IH.
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