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Kupum

MaB3yHHHT Jgoa3apéauru. Y30ekucToH Pecny6GIMKacHHHHT

6o030p MyHocabariaapura YTUll  JaBpujaa IMaxTa  To3alall
KOp30Hanapu UIIYUJTAPUHUHT OJIIUTa nmmnatd YUKapHUIl
xapaxaTJapyuHU KaMaWTupum OuJIaH HOKOPHU HII YHYMIOPJIUKKA
pUIIKII, UIIIad yukapuinaéTral TOJAaHUHT CU(AaTUHU OUMIUPUII Ba
KalTa nmnam xapaéHuIa TONAHUHT UYKONUO KETUMIHUHUHT OJNJUHU
onum Bazudacu KYWuIrax.
2010 #wunpma PecnyOiuKaHU COUMAN-UKTUCOIMN PUBOKIAHUII
asKkyHnapura Oarumuaanran 21 suBap 2011 #Hwunpma YyTKa3uirax
V36exkncTon Pecny6aukacu Basupaap MaxkaMacHHH MaKJIHCHIA
[Ipesunent U.KapuMoB KyHHAarujJapHu auTAM:

“2010 178701 AKYHJIapUHHU 6axona0 MaMJIaKaTUMU3HU
UKTUCONUETUHU OapKapoOpJUTMHU KOKOPU TeMIjaa YCUUIMHHU Ba
MaMJIaKaTUMU3HHU UKTUCOJAUHHU MUKPOUKTUCOTHU
MYTaHOCHUOJUTUHUA TabMHUHIAMKUMU3 JTO3UM .

MonepHuzauusiam, umiad YUKApPUIIHHU TEXHUK Ba
TEXHOJIOTUK KalWTa KYypOJJAaHTUPUII, MUKTUCOIHHU €TaKJIOBYH
coxallapuHU Te3Ja SHCHUJall MaMJaKaTUMHU3 YYyH MYXUM
xucoOnaHaIu. by XaKaa Vi36exkucron PecnyOnukacuHUHT
I[Ipesunentu WM.A.KapumoB wmamaakatHuu 2011 #wunga comman —
UKTHUCOAUNW PHUBOXIAHUMMUHMN sAKyHJIapu 2012 #Wungaru MyXuMm
NPpUOPUTETIAp XaKUJaru XykyMar macajacuja ranupai.

I[Ipe3nnenTumMu3 Mabpy3acuga Takugnagum "TYyKUMaduIUK
caHoaTuJa MYXMM  XHcoOJaHTaH pakobOaTbapaom  JKCHOPT
MaxCyJoTiaapu uiyiad YukKapagural SSHTU 3aMOHABUN TYKUMaUYHIHUK
KOMIIJIEKCJIapu PUBOXKJIAHUIIMN Kepak. By sca maxTa ToOJdacHMHU UUYKU
KaliTa wuWmigam XaXMHHU 2 MapTa, MNOpsAKaHU HUNJIa0 YUKHUIIH

2,6Mapra, Tal€p TPUKOTAX Ba THUKYB MaxCyJloTJapuHuU 3 wmapra,



TYKUMAUUJIUK CaHOATU MaxXCyJOTJIapUHU ODKCIHNOPTHUHU 2 MapTa
MUAMAHA TaAbMUHIAUIHN .

Pecny6iukaMu3Hu TYKMMayuUIUMK Ba MaxTa To3ajall CaHOATH
KOpXOHaJlapuHU SIHTU TEXHOJOoTHUsAJap OujgaH TabMHUHIA0 KaxoH
caTxura eTkasuim OViuya KYn umjgap KUJAMHAU. By TaabupnapHu
KaxOH MacmTabuaa YTKa3uIl Y4YyH MyTaxaccuUcliapllaH IOKOpH
Ounum Ba TagOMpPKOpIAHKAA amanuil Taxpuba Tamnad KUIUHAIU.
Pecnybnuka §¥3 oaaura UIMHH-TEXHUKAaHU PHUBOXKIAHTUPUII,
ME€XHAaT YHYMJOPJUTMHU OWUPHUII Ba HUMIa0d YUKapulaJuraH
MaxXCyJaOTHHU cudaTUHU omMUpuUIl BazudalapuHu KYsau.

V36exkncTon Pecny6amkacMHM maxTa To3alalml CaHOATHHU
KEMUHIM PHUBOXJIAHUIIKA AHUKIOBYM ACOCHUM MYHAIUII MEXHAT
YHYMJIOPJUTHUHU oOMUpUm, OUp BaKkTAa TEXHHUK TapaKKHETHU
KaTalJalMlITUPUII acoCHUIa MaXCylaoT cuaTuHU AXMIUJIANL, SSHTU —
TEXHUKAa Ba TEXHOJOTUSHU TaAOMK OTHUII, HUIIIA0 YHUKAPUUIHHU
KOMIIJIEKC ME€XaHM3alusilall Ba aBTOMAaTIaITUPUII XUCOOTaHAH.

NaMuii TaAKHKOTHHHI MakKcaa Ba Basupadapu. XO03Upru
mapouTaa MmaxTa XOM-all€CHMHM KalTa HIIjamjaa TOJaHU Ba
YUTUTHHU cHPaTu MyaMMOCH MYXHUM axXaMUSATHHU KacO sTanu.

AkyHn0BYM MaxcyidoTHH cudatu kyn ¢axkTopiapra maxTaHHU
nactina0KW  WIIJam  TEXHOJOTHSACHTa, MIYHUHTIAEK  SKUHJIAII
KapaéHura GOFIUK. YPTa TOJNANH HaXTa XOM — alIECHHM >KHHIAII
TEXHOJIOTHSCH appaju >KHUHHMU OUP XHUJJaru HUIIYU KaMepacu

makauga onubd Oopunanu. Kynmuyunaumk KOJTOCHHKIAp appajlapHu

KOJIOCHHUKIIH naHxxapaljapra UUFHUIIgaTru XaTOJUTH Ba
KOJIOCHUKJIApHHU Fagup-Oyaupiauru HaTHUXKacuma WHTEHCHUB
eunIanu.

Kunmapau appa-konocHuk cucremacu 131 xanocHuknm
Mypakka® koHcTpyknusaum cuctema. llynagait comgaru (130Ta)

appaiu JIHUCKJap Ba appajap opacujaa MNpoKJajakalap WHFHUIraH
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XO0JJIa appaju UHUIMHIAPHU XOCHUJI Kujlaau. byHma mnaxrta XoMm-
AIECMHU KalTa HWIIJAallHU ONTHUMAaJl TEXHOJNOTUK JKapaéHUHU
TabMHUHIIAl HYKTaW Ha3zapujgaH acocud Tanad KOJOCHUKIAP
opacuxa (3%£0,2) ymapra Termaild Mapkazud (CUMMETPHK)
KOUTAMUIIUATHUD .

Kyiunran texHuk maprtiaap Oyinua HoTekucauk 0,5MmaaH
KaTTa OyJIMacluru Kepak.

AmMMoO Taléprnam xapa€Hula appajapra kKarrta Kyd (macalas,
3araTOBKaHW  pyJOHJAaH  4YMKapuuaa, TUIIJApHA  CTaHOKJa
KUPKUIIJIAa Ba X.K. TabCUP KUJIAAH.

bynnma iufrunran MUKW KydJaHUIJIAp appaHW KaTTa Jgapaxana
nepopmManusIaHUIINTA OJIUO Kelaau Ba HOTEKHUCIHK Oazupga 1,5-
2MM rauva OVnanu. by mMyamMmo appailapHu naxTa 3aBojajiapuja
WIIJIATAII JXapaéHuJIa SbHU appajapHUHT THUIIJIAPUHU KaWTaaaH
KUPKUII Ba THUNIJAPHUHT €H TOMOHHUHM CHUJIJIUKIAmaa COIUP
Oymanu. Xo3uprada appajapHU HOTEKUCIUTHUHU MUYKOTHUII —
puxToBKajam Kyan Owuman Oaxapunaau. I[Hynunr Owuman Owup
KaTopJaa dKCIJiyaTalusiga KOJOCHHUKIAPU €MUIUIIMN yliap opacujgaru
OYVIWIJUKHM omIMImIKra oilud KeyJaau Ba KUHIAW XapaéHu Oy3uiaiu.
[TaxTa 3aBoAM MmapouTHAAa KOJOCHHUKIM MNaHXapajlapHU Y4 OW
napomuga wummarumaa  7/0-80%  xomatmapma  KOJOCHHKIAP
opacuparu mMacoda pyxcar 3Tujranujaan omanu. by ogarna KymHu
KOJIOCHUKJAp oOpacuja THKHJIHIITAa oJub0 KeJdagu Ba UYHTHUTIAP
napyairana Oomunaiau. LIyHUHr y4YyH KHUH KOJOCHHUKJIApPHU
umjaaTum wMynnatua 4-6 OWHM TamKWJI KUIUO YyIapHH Te3-Te3
aJIMalITUPpUIITA TYFPU KEJalHu.

bomka TOMOHZaH XO3UpAAru KOJOCHHUKJIAPHU TaWEpiiam
TEXHOJOTHSICH OepuiraH AaHUKIUKHUA TabMuUHIamManau. Kyium
Hexujaa KOJOCHHUKJIAp Tal€pnampaga eTapiud KUcCMIarucu Opakra

alinaHanau. Nmnad YuKapuligaru TaxXJHII, 44% Kymima
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KUWMKUKJIUTYM, HUIIYM KUCMHUHHM YyJI4aMJIapUHU HOTYFPUJIMUIU Ba
Kyiugaru 0omka HyKCoHJap cababnu OpakJaHUIMIUHU KYypcaTaH.

MexaHuK KaillTa umiampaaH CYHT SpOKJM JeTajjiap, MEXaHUK
KaliTa wmiaamau oJdu0 TamIaHaJgWurad KUCMHHU €TMAacJluru
3aTOTOBKAHM  KUHFUP-KUWUIMIUKJIUTH Ba MIYHUHTAEK  YMYMHUH
TEXHOJIOTHUK 0a3aHu OYVaMaciauru cababnum 42% Tamkuga KUJIaau.

[lynma xonxa KOJOCHHUKJIAPHM HHUFUIIJA ylap opacujaaru
MIIYU TEXHOJOTHUK OYMIJIMK KaTTa KEHrJIukaa Yy3rapubd Typanu.
Haruxana xamma nuckinapHu 30%HU KOJIOCHHUKJIAPHU €H TOMOHUTrA
6ocum  Oepagu. by aca TomaHM  WHUKACTIAHTUpPAaIAH  Ba
KOJIOCHUKJAPDHU MIIJTaH YUKapaIu.

HaTtuxana kxonocHUKJIapHH Tajna®d KUJIUHTAaH AaHUKIHUKIA
Talépiam MacallacMHU €YHUIN SKUHJAIm >XapaéHUHU HOMHUHAI
TEXHOJOTHK MapaMeTpJIapuHU OJIMIITAa UMKOH Oepanu.

Iynnait xkuaubd appaiu JUCKIAPHU KOJOCHHUKJApP OpaliuFujaa
yHra TerMmaiu Mapka3uil (CHUMMETPHUK) KOWUITAHUIMIMHU Tanald
KUJUII MYXHM Macaja XucoOmaHaau, vumjga Kypub 4YUKUIAJAUTaH
appailu JHUCKJIAapHU KUUMUKIWUTUHU KaMaWTuUpaguran YyCyJHU
nmjaad YMKUII MacajgacHu aoja3ap0 xucoOmaHaIH.

MaB3yHUHI ypraHuJradHJuk gapasxkacu. KuH yckyHanapunpa
xoM amé cudaruHU cakgad KoOJITaH XoJila YCKYHaHU HII
YHYMJOPJHUTUHU Ba ToJla CcUPATUHHU MUKJIOPUHU OUIUPHUII
Macajacujaa OJuMJap TaMOHHUJIAaH MJIMHUN TagKukKoTiaap onaub
Oopunran. JIeKkWH XHUHIAM >Xapa€HUJATru appaHUHT HOTEKHUCIUTHU
TUKUJIUIIJApHU l03ara KEJTUPHUIIM Ba OYHUHI TOJAaHUHT cudar
KypcaTkuujiapura cainbuili Tabcupu OyHmUa eTapiaum jgapaxaja
UIMUW U3TaHUIIJIAp 0AUO OOpHIMATraHIWTU aHUKJIAHIU.

TagakKMKOTHUHr wuamMuu sgaHruaurum. Iy pgaspraua appa

NUCKIApUHHU TyTHpJampaa Kyabona ycyljaa appara MmioB Oepuiap



’nu, MexHaT capdu BakKT Ba MabJarHu HUKTUCOA KUIUO 179111
caMapaJoOpJUTUHU OMIUPHUII.

TagKMKOT HATHUNKAJAPUHUHI HJIMHH-aMaJU#d aXaMHUATH.
TexHuk maprtiapra MOC JKHUH appajlapuHU HOTEKHUCIUTUHHU
KaMalTUpaAuraH KalTa-umjgam TEXHOJOTHUSACUHH HMINJIa0 YUKHUII Ba
acociam ymoOy MIIHUHT MakKcajau XHcoOJIaHadH.

TagKMKOTHUHT Macajajlapu Kydumaaruiapaup:

- anabuéTHu TaxXJIUIu acocujga KU H appajlapuHHu

HOTEKHCJIUTMHN KAaMaWTUPHUIIHUHT aCOCHU HYHAJIUIIJIAPUHHU

AaHUKJIAII,
- Tanab KUJUHTaH KalTa - M IIJ1a1l YHYMJOPJIUTUHHU
TabMHUHIOBYH KU H appallapuHHu HOTEKHUCIUTUHHU

KaMaWTUPUIIHU pallUOHAJ YCYJIMHU TaHJIall;

- KUH appajlapuHu HOTEKUCIUTUHHU KaMaUTUPHUIIHHU
TaABbMHUHIOBYM Ba Hmiaad YHUKHUIATAH YCKYHaHHU TMaxTa
3aBOJJIAapW IMIApOUTHUIA Kyjajgam MYMKHH OyiaraHn OKOpH
YHYMJIM KOMHIAKT YCKYHAHHM HUIIJIa0 YUKUII HUMKOHUSITUHU
aHUKJall.

TaankukoT o0bexkTu. XKUH MalIMHAaCHUHUT appajiu JUCKHU
Taakukor mnpeameru. JXuH appanapuHu HOTEKHUCIUTUHU
KaMaWUTUPHUII TEXHOJOTHUSICUHU TAKOMHUIJAWTUPUII MyaMMOJapu
TAAKUKOT MPEAMETH XUCOOJNaHAIH.

Hyoaukanusa. TagkukoT HaTUXalapu Ba YyIapHU KyJajgall

Oyiimya 3 Ta WII Hamp KUJIWMHTAH, ylapJlaH UKKHTAacH MaKoJa Ba

Oupu TE3UCAUD.

JAuccepranMsaHu TY3MJUIIM Ba xaxkmu. [ucceprauus 4 Ta

6o0man xynocanapaaH Ba agabuérnap pyhxatugan ubopar.



I. BOB. MACAJIAHUHT XOJIATHA BA YHU KYHUHUJIUIIH
1.1. 7Kun appanapuHu cuat KYpCcaTKHYJAPHHU
TAAKUKOTHHUHI aCOCHUM HYyHAJUINJAPH

IOxopu cudarnam mnaxrTta TOJAaCHMHM HIIIA0 YHKHII YUYYH
NaxTaHW TO3aJlOBYM MalIMHAJApHU MIIYM OpraHiIapuHuU uUMIad
YUKWl  AaHUKJIUTUHH  omupum  3apyp. IlaxTtamm  To3amam
3aBOoJJlapuJa KHH appajapu acoCHM Ba MYXHM TEXHOJIOTHK
OmepanusHU — JKHUHIAI, SbHU IMAaXTaHU XOM-allE€CU YUTUTHUIAH
TOJIAHU aXpaTHUIl YYYH KYyJJIaHAIH.

KyBBatura kapab® OutTa maxTa To3ajam 3aBoauaa 4-5 tarava
KMHIAp Kynnananu. Y36ekumcTon Pecny6uumkacuma 100 ra skuH
3aBoJap OOpPIWTMHHM Ha3apra oJcak appanam xuHiIap coHu-500
Taaup. AHUKIUKHU MYXUM KYypcaTkuuliapuaaH OUPU TEKUCIUKIAH
ofuiml OunaH O0axojaHaJAWTaH XUH Ba JUHTEp appanapuHu pazoBui
xaTtonuru xucooOma”manu. JKuUHIamga maxTa XOM-alléCUHHU KaWTa
WIIJAallHU ONTHUMAal TEXHOJOTHUK Xapa€éHU TabMHUHJIANI HYKTa
Ha3apulaH, acocuil Tanabd appaaum KoJOoOCHUKIAp opacuna (3=+
0,2MM) KOJNOCHUKa TermMadh Mapkaszuil (CHUMETPHUK) >KOWUITANIUIIHU
XMCcOOMaHanu. YPHATHATAH TEXHUK MmapTiap Oyiudya HOTEKHCIHK
0,5 MM AaH OIIMAacJIMUTU KEpak.

AMMO Taué€pnam kxapa€Huga appalapra Karta Kydyjgap TabCHUP
Kunaan. UMFUNTaH NKYM KydJaHHIIAp appallapHH KaTTa Japaxaza
nedopmanusIaHumura oaubd kKemaau, ylapHUHT HOoTekuciauru 1,5-
2MM rada eTtanau. by MyamMMoO maxTa 3aBoaJiapuJa appajapHHU
WIIJaTumga, sSbHU YyJIapHU KUYUK JUaMeTpra THUILJIaApHU KaiTa
Viumpga Ba CUJIJUKIamaa XaMm Xocul OVmanu. Xo3uprada
appajlapHUHI KUUIIUKIApTUHU HUYKOTHUII (PUXTOBKA KHUJIUII) OFUP

UK Kyaga 6axapuiaaiu.



1.1-pacm. KostocHUK maHxapacu

{
2

1.2-pacMm. Appanu OHJIHHAD

KMHHH acocul MIIYM ACOCHUM HIIYU OPraHIapU KOJOCHHUKIH
nmaHxapa | wKopu Ba 3 macTKM KOJOCHUKJIW OpuciapaaH Ba 2

KOJIOCHUKJIapaaH nbopar (1.1-pacm), KOJIOCHUKHH 1781185971
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KUCMUHUHT KeHrauru 16,6MM; KOJOCHHUKJIM MaHXapa UIIYHU
KUCMUHHU KOJOCHUKIAp opacu 2,8-3,2 MM TAaIIKHUJI dTAAH.

Appanu nunuaap (1.2-pacm) 1-130 Ta appanu auckinapaaH 2-
appanap OpaJlufd TNpoOKJajgkKailapu, S5 Bax, 3 HUKKHTA CHUKYBYH
maiba, 4 raika Ba 6 MNOAMMUIHUKIN KOpPHNYyCcH, Baljapaa 8
CTONMOpJaHagWraH BTYyJKa OpKaJW Balira YypHaTuUilaauran 7-
NoJIIMNHUKIAapaAaH ubopar.

CukyBYM TralkamnapHu y3-y3uagaH aljgaHu® KeTHUIITaH Ba
CUKHUJITAH appa-npokjajgka NakeTUHU OVmiamMaclIUTru yd4yH BaJHU
VHr TOMOHHMJA 4Yanku pe3bda, yam TOMOHHIA 3ca YHr pesbda
KUpKuiran. Banau Vypracura mnpeccinanraHn 9 wmapkaszuii maiiba
appaju NUJIUHIAPHYU aHUK WUFUIITA XU3MAT KUJIAHU.

I'OCT 1413-71 6¥y#iuua appanapu (1-3pacm) nuamerpu 320mMm
JU YpHATHII YYyH MapKa3uja TEXHUK Ba ainmama OViinald koimapra
sra. Suru appa 280ta xwuunnapra sra. Kaaguaauru 0,95+- 0,05mm,
katTukauru HRA 66-68 Oupnukna, Horekmciaurum O0,5Mm, naH
ommMacauru kepak. Appanap I[I'OCT 5497-80 O¥yiimua COBYK
NyJIaTJIM JIEHTAJlapJAaH TauépiaHalu.

130 Tanm appanu UUIMHAPHHU appajap Ba ONpoKJajkallapaaH
nbopar maketu 2322,95 mm raua toptunanu (4J11-130 Ba S/II-
130).

Kuunam Ba JAuHTEepaam xapa¢HUHU cudaTu MallMHAHU appa
KOJOCHUK CHCTEMAaCHUHU HWHUFUIIHUHT aHUKJHUTUTrA, KYOpokK OoIr
GbyHKIIMOHAJ OpraHJapWHUHT AaWHHKCAa AaCOCUW OpraHHU —
appairapHu cudarura OoFauK. Appa mnpodeluHU KOJOCHHUKIAP
opacujaru OYmiauKJga OYUII Japakacu OWJIaH aHUKJIaHAJUTaH appa
— KOJOCHHUK CHCTEMAaCHHH OepuJrad aHUKIWUKJA WHUFUIIHU
TabMHUHJANI CHUCTEMaHUW XaMMa KOHCTPYKTHUB DJJIEMEHTIAapUHHU
Ta€piam Ba yJlapHHW y3apo KOOPAMHANMUICUHU XaJIKJIUTUTA OOFIUK

KOJIOCHUKJIM MaHXapaHU 3JIEMEHTIApUHU pyXcaTlu Y3rapullu xyaa
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KHYUK OYIramm ydyH yjnap appaiud UHJIHHAPHU pyXcarTiu
V3rapulminHU KOMIIEHCAUs KUJIA0JIMauIu.

Appanu UMIUHAPHU HUFUII aHUKJIUTH HOTEKHCIUTU OYiimua

appallapHd Ba TMpOKJajJKaJlapHU aWHUKCAa aHUKIUTHUTA OOFIHK.
AppaHu KaluHAUTUHU pyxcatau yi3rapumu O0,lmMmM Ba xo3upnaa
appailapHu Kynpok Oynaran appailud UUIUHApPIAPHU KYJam
TEHJACHIUICUAA ODKCINJYyTalnus TajJOlapuHu KOHAUpMaWau. SAKuUH
opaja IOKOPM AaHUKJIUKIArd appa JieHTacu OWIaH TabMHUHIAII
pexalamTupMaraHud Yy4yH appajiud UUJIUHApIapHU OepHIran
AHUKJHUTUHU TabMHUHIAIl MpOKJIaJKalapHU TaWéplam aHUKIUTUHU
Ba appaHu cudaTUHU OMHUPUII XUcCOOUra amajra OUUPHUIUIIHU
MYMKHH.
AppaHuHTr cudatu yHH TaWéprampaga KyJIJIaHUIAIUTaH MaTepualn
XYCYCUATIAPUHUHT y3Ula )KaMJaral KypcaTKuujlap, SbHU YyI4aMHU
AHUKJHUTHU, appa AUCKHUHU MIAKJIWHU AHUKJIUTU (AUCKHU JOUPABUU
OYynMaciauru), TUIMIHW OTUJATAHIWTWA, THUIIHU I[IaKJIW), MO3ajJapHU
¥3apo XOJaTWHU AaHUKJIUTU (paguan Ba €H TOMOHHU “ViHamu”
YKIapHU y3apo OUp YM3UKAANWTH, YYKKHJAPHU YHHAIIW) I0O3aHUHT
HOTEKHUCIUTU KabOu TEOMETPUK NapaMeTpJapHU aHUKIUTU OuIaH
OearuiaHanu.

CudarHuHT napaMeTpiaapuaaH OupuHU-appaIu KUH
TUIIJIAPUHUHT TEOMETPHUK VIYyaMJapUHU AHUKIUTHUHU OUIUPHUIITA
P.B.KapabenHUKOBHU MUK OaFuIIJIAHTaH.

Appanm TakuamaHraH cudaTr KypcaTKuuJIapuIaH FO3aHU
HOTEKUCIUTU Ba appaHu umyu nepedepuscunu “Ypumu” (y3rapubd
TypuUIIu) >KUHIAm xKapaéHuu cudar KypcaTkuulapura KYIPOK
Tabcup Kunagu. Kynpok gapaxajna sixmuiamra appa TUMIJIAPUHUHT
I03aJJapUHU HOTEKUCIUTH Mouunaup. Kynuyunuk TagkukoTuyuiap 0y

Macajiara y3 HIIJapuHu Oarumiianuiaap.
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Kvun appanapuHu Typiau ycynapja KaWTa MIIJAll Ba YHHU TOJa
cudparura tTabcupuHu TagkukoTtura F.M.AGaypa33akoBHU HmU [5]
OarumuaHrad. HMmpaga >IeKTpOXMMHUK Yycyljga NOUTUPHU (Faaup-
OyOIUpPIUKHU) KaMaWTUpUII €KW TYIAUK UYKOTHII XUHJIAMHU cudar

KYpcaTKU4YJapUHU AXIIUIIAHN.

1.3- pacm Xun appacu

a7-0z

——
Q 0 N
S\ & AN
7

1.4- pacm XuH Ba nuHTEp appajapHu packacuHU yiadaul

Kun appanapunu mnapposnam onepauuscunu M.I.XamoB
TaIKUK  Kuaau. Y  fFagup-OyIupiAUKIapHU  CHUJJIMKIAm  Ba
sKcmayTtauus Kuiuim OYiudya BuOpoaOpa3noB KalTa vIIIalml SIXIIH

HaTuxajxap OepumuHu ucOboT Buaau [6]
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by #yHanumpgaru gaBoM sTTHpuiran um [7] Oy xapaéHHU
UHTEeHCHPUKaUAIamra MMKOH Oepu.

[TaxTa 3acu, WMYHUHTAEK, appa THUIMHUHHU TaJKUKOTHUTaA
X.0.A3uMOBHUHT WK OarumiaHraH. by wmpa appa TumiaapuHu
....... BuOpoaOpa3zoB KaWTa wWIJam >KUHJIAII >KapaéHU Ba
WIIKAacTJIaHMaraH TOJIaJapHU KOHUKTHUPAAWTraH YTUII [03aJlapUHU
cudpaTUHU OMUPUIITAa UMKOH Oepanu [8].

TexHOTOTUK OpraHJapUHUHT HMIIYM [03aJapu XOJaTHHHU,
MacajaH, XUHappanapu TUMJAPUHUHT XOJIaTUHHU, KauTa
WIJIaHAJUTaHTOJNa cudarura KaTTa TABCUPUHU npod.
P.¥.MaxkamoB ¥3 MoHorpadusicuga [9] Tabkugnauu.

IOxopuna xkentupuiaran wumuaap cudar KypcaTKudyjiaapujaH
OMPUHUYM-UINYMU  (O3ajJapHU  XoJaTUra Ba THUIIJIAPHU  YTHII
Kuppanapura OarumiaaHrad. by MamuHa OXUpPru WHIIapaa
KOHUKapJiu eyuMmra i3ra Oymanu. bomka cudar kypcarkuum —
KOJIOCHUKJAP .... appajapHu €H TOMOHHM YypHJIMIIUAA YyJIapHHU
ypracura HucOatran OHp TOMOHJaMa CHJKUII OuigaH OOFIUK
Macajla €e4MMU KUUUHPOKIUD.

JKMHHU MM Kamepacura ypHaTuuijga KOJOHUKIAP OpajluFrura
KUPUIIUM Kepak Ba YHJAa MapKa3ui XOJaTHU Odraljjalld JO3UM.
AppaHu HOMapKa3uld XOJaTH IKHUHIAM JKapa€éHUHU HOpMaI
Vrumuuu Oy3aau. by w™acama anmabuérma Ba KaTtop TagKUKOT
uumjgapuaa ¥3 akCMHU TOMNTaH.

AppanapHu 17011820 nepedepusiapuHu KOJIOCHUKJAP
opacugaru MapKa3zuu XOJaTUuHHU KarTa MOXUATH KV II
TagAKUKOTUYUIap Kypcatauinap. AppaHu €H TOMOHUHH “ypUIHUIIHN
(YiiHamm) HaTHU)Xacujga JKHHIamga KyHHujgaru HYKCOHJIAp:
ypanuuuiap, TylJiamjaap, yYpUJTaH  Tojlajap Ba  YJIAapHUHT

KUPKHUJIUIIN Ba X.K.
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AppanapHu KOJOCHUKIap é&paamuga OUp TOMOHIIaMma
CUJDKHMIIMIA  YiyaMmiap oOWTaHAa YUTHUTIAp THKAIUO  ynap
muKacTiIaHalMd Ba MmapyalaHaiu.

KonocHUKITapHHUHT OpaluTruja appajlapHHU KUHJIAW )apaéHura
3apapuHu okubarnmapunu M.C.DmounoB [11] xeatupau. bynap
KUHJOA appajapHd KOJOCHHKJAapra HIIKaJlaHUIIU, HaTHUXKajaa
3aBOAHM TyxTa®d KOJMII Ba YHYMJAOPJIUKHHUHT TacaluIlu,
KOJIOCHUKJIApHU appayiap OWJaH KUPKUIIHK Ba X.K.

M.C.OmoHOBHH Oepuaraniapu Oyiimya  ToJaJdapUHHUHT
mukactnanumu 50-60% appamap xkomocHukmaap ypracuman 0,8-0,9
MM ra, konraunapu 0,2-0,25 MM ra cuikuranjga OyHIal CHIDKHUII
0-0,2 MM ra 6ynran xxuHiapra HucOaran 1,5 mapTa Kynaup.

Kunnapna [1.A.Poraes, P.X.MycTtaduHUHT uniapu appanu ¢H
TOMOHJAPUHHUHT KOJOCHHKJIapra OOCHUM TabCHUPUHU Ypranumra
OarummnaHraH. YnapHu Oepuiaranjapu Oyiuda appaJapHUHT
taxmMuHad 30% Hu kxonmocHukmapra 0,8H kyuy Ounan TumIapuHU
ydyacTKajlapu opkKaiau Tabcup Kuica 6% tu 165,2H kxyu Ounan
Tabcup Kuiaau. (0y 3ca MUHHMAaAJl Ba Makcumaldl OOCUM KYUYUIHD)
KOJIOCHUKJApHU appanap OujgaH HUIIKaJaHUIIU HaTHXacua
KUPKUMUHHM KaMaWWIIM YyJdapHU HIaIatud Oyiamacaukra oaubd
kenaau. Myannudnaap KOJOCHHKIApPHH  HWIIJAM  MYyAJaTUHU
OIIMpPHUIITA appallapHU KOJOCHHUKJAp OpaJUufura TYFPHU YpHATHUII
MYXHUM 3KaHJIUTHUHU XyJdoca KUJaguiap.

Mynanait xkunub® 1OKopuga KYypuO UYHKHITAH HIIJIAPHUHT
Myaniaudunapu KUH appajapuHHu KOJIOCHUKJAP opacujaa
HOMapka3uil kounmamumu €EMOH oKubatmapra onaub® KeJIUIIHU
XaKujgaru Oup Qukpaa d3KaHJIUKIAPUHU XYJIO0Ca KUJIUII MYMKHH.

by 3apapnu okuOarnap Kyugaruiapaup.

- Tona cupaTuHU EMOHIANIHUIIHN;

- UYUTUTIAPHU MEXAaHUK €EMOHJIANIUIIHN;
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- yJlapHUW NmapyajlaHUIIU

- YpuJATaH TOJlajap Ba yJapHU KHUCKapHUIIH

- KOJIOCHUKIJIApHU IOKOPHU Japa)aja eMUuIUIIH

Haruxana TOJAJIapHU NIUKaCTIaHHUIIH Ba YUTUTIAPHU

MaHalaHUIIHA

[lyHuHT  y4yH appajlu  UUJIUHIpPJIApHU  aJIMalITHPUIIIA
appajJlapHM MAapKa3uWh XyCyCaH, KOJOCHHUKJIAp oOpacujaa YyJlapHHU
WIIYA €H TOMOHJAPHUHU TYFPHU KOUNAMMUIIKNHN TaAbMHUHIIAN 3apyp.

KonocHuknap opanaurujga appajapHu Oup €ExKiaaMa CHIDKHIIHU
KOJOCHUKJIM TNaHXapaHW HOAHUK MWUFUII, KaJUHIUTU OYyiuua
npakjaaka Ba appajapHd HOAHUKIHWIHU, appajapHu Bajljgapjaa
Kuimanmu Ba €H TOMOHJIAapHUHU  “ypuaud” Typulmin €EKU
HOTEKUCJIUTMHU KAaTTAaJuTru Kabuinap opkKaiau coaup O6ynanu.

KonocHuknap opanurujga appaHu HIIYU nHepePepUusicCuHuU
XoJlaTUTa YHM €EH TOMOHHUHHM HOTEKHCJIUIM KaTTa TabCHP
kypcatagu. LIIyHUHTr y4yH XKHH-JIEHTEP appajapUHU HOTEKHUCIHUIH
Ba YyJIapHU TYFpHUJIAIIHU ONTHUMAJ YCYJIMHHU TONHUII TaAKHUKOTHUIA
KaTTa 3bTUOOP OEPUIT JTO3UM.

MamuHaco3JIMK Ba MNOaxTaHW To3aJjall 3aBoJjlapujaa Balira
VpHATULIAaH OJAMH SSHTU appajlapHU HOTEKHUCIHUTH TEKIUpHUIIAIH
Ba Kynja Tyrpuilanagu. AmMMo OyHAaW ycyiaa XxamMma appajapHu
TVfpunad Oynmaiaum. HIyHUHT ydyH Xo03UpHAa KYyJdJIaHUJIaJUTaH
kynmna tyrpunam. Xymna orfup OYynubd 0OKOpU KBadluPUKAUUAIU
MexHaTHH Tamad Kumaau. JKuHimam xkapaéHu TanabllapuHH
KOHUKTUpPMAUIH.

byHnail maxTta 3aBoAJiapu IIapoOUTHAA KXUH-JUHTEPIHU appajlapHu
TYfpulall MacalacCUHU €UYUIIHUHT aKTyaJJIUTUKEJIUO YuKaaH.

AppanapHu Tyfpuiam Kapa€éHMHU MYpakKkkKaOJIuUru aBBalio

Vnuamau reomeTpuk (Kanuaauru 0,95mMm Ba nuamerpu 320MMm) Ba
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METAaJTHU IOKOpH MEXaHUK XapaKTepUCTUKAJTIAPDUIAH
(myctaxkamauk HRC 30-35 Oupnukna) keaub yukagm.

Tyrpunam oOnactuaa MalmIMHACO3JUK KEHI apceHaljgaru
MEXaHU3alusIJamran XoJdJga TYFPHUJIAMIHA KEHI HUMKOHUATIApHUTA
ara, aMMoO TyFpujidaHaalu OOBEKTHH IOKOpHUJAa KYypcaTuUIraH y3ura
X0C Xycycustiapu cababiaum KYNOUYUIUK TYFPUIAMIHU MablIyM
Oynran ycynanapu appalud >XuUHJIapra TYyFpu keamauaum. XKun -—
JUHTEPJM appaliapra yxmam JaertaJd €FfOYHM KaWTa HIIJIaWIUTaH
IyMaJlIOK appajlapAaup. YJIapHU XaM KYJ BOCHUTA TYFpulauguiap
[18,19,20].

Erounn xaiiTa wummam appadapHMHT NepUPOPUUACHUHU UET
KUCMJIapUHU  MIJamjaa y3rapmac XxoJiarga OYyJaumu  y4yH
JUCKUHHUHT ypTaya KUCMHU MapKa3Jla KOuMa Ky4Y TabCHUPHUJIA MabIyM
napaxana coaup Oymaauran mnepudepus KUCMUHHU TOPTHUIHIITA
KapmuiInk Kypcarmacauru kepak [18]. bynumHr yduyH appa
TUNIJIMTAa KaWTa WOIJaHaau. by W JOUCKHHU ypTa KUCMHHHU
YY3UATUPULI, SbHU “OYymamTupull’” opKailu Oakapuiaau.

AppaHUHT ypTa KHUCMHUHU OVIMAMTUPUII HATHUXKACUTA TalKHU
KUCMHM aWllaHWImjga XOCHJ OyrmanuraH MapkKa3jgaH Koduma Kydu
Tabcupujga paauyc OYiHnad HSpKUH UYy3UIaAW HaATHUXKaATAa appaHu
nepupepus KUCMUHHU TOPTHJHIIUTA OJIMO KeJaau — TaHTEHIMAJ Ba

KydlaHumnap omud admanum gactortacu 3000 mum?!

oynranna
OMKUPJIUKHHU Ba HIJalmga OapKapoOpJIUMKHU TabMUHIAUIN.

AmMo C.C.Ap3yMaHOBHHU HIIHAA XUH - JUHTEp appalap y4dyH
ylapHU  ypTa KUCMHUHH  “OYymamTupum’”  ycylu  aWJlaHUII
yacToTracuHu Ku4dukauru (720 wmun'!) cababam aSxmu HaTHKa
oepmanm.

AppanapHu Tauépaampaa TUIIJAPHU YHUHUII YHU HOTEKCIUTUHU
omupanu. DKcnjayaTtanusa kapa€éHuaa €UATaH appajlapHu TUIIJapuU

KMYUK JuaMeTpra Kyn wMapra yuuiaaaud. TumiiapHu YyUumiga
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NyaHCOHHU KaTTa TabCUp KHUJAJAU Ba HaTuxkajaa “opTuUKYa’ MeTal
xocun Oynmaaum Ba appaHu HoTekucauru omanu. IyHuHr yuyH
TUMIJAapHU Xap Oup VyHumIgaH CYHT ylapHu OoJfadaja niauTaza
TYyFpuJlamra TyFpU KeJIaau.

Tummapuu VUUImgaH CYHT TYFpHUJIAII oyiinua
H.®.b0oaXOBUTAUHOBHU UXTUPOCH aBTOPJHUK 'YBOXHOMACH yCyJauaa
appaHu HMKKHTa JUCKHU Oup-Oupura cuxkuigagu. bynmga Outra
JUCKHMU THUIIM MKKHUHYU JHUCK TUIIJIAapu opacujga 60ynub mapkaszura
Kapa0 panukc Oyiimua kamaiiub OGopanuran roppa Xocusl KUJIaIU
(1.5-pacm). Todpanu onauwm ydyH AHCK MIAKJIHJArd Ba Npeccra
)KoMjamraH TyaHCOH Ba MaTpumajgaH uOopaT MTaMIJIOH
bolinananunaniu.

[lyancon Ba maTpulla ylapHu nepudepuscujga aHUK KajaaMIu
(THIIHW wWITarura TYFPU KeJaJuraH) HMYM OYypTuO YMKKAH Ba
0oTukra sra. bynna xap Oup umuum OYpTud YMKKAH KUCM OVIIIUK
OumnmaH Kapama-KapImu JUCKHH OOTHK KHCMHUTa Kupaau, OYypOuo
YUKKaH KMCM Mapka3ra Kkapab paauyc OVitnab y3rapanu.

Appa Marpuuara KyWunaau, MapkKa3JallITUPUIAAUd Ba NYyaCOHHU
TUpKamradya Tymu Kuaub (tymupum Oanamanuru 20 rtodpa
KaTTAJUTUHU KK OJUHTaHJAaH CYHT KaWuMmKOK JedopMalusHU
Mapka3ra olubd aHHKJIaHAaIM)

lN'odbpa xocun xkunub appaHu 4eTIapu WAKITaHAIU.

Viiunraugan cyHT ONMHTAaH “OpPTHKYAa” MeTald ro@paHd XOCHI
KUJIUII Y4YyH wHmaatuiaau. by 5ca yHM periaMeHT KHUJIHUHTaH
KuiiMaTra kamMmauTupuiira MMKoH Oepaau.

Appanu paedopmanusanam Te3JIUTH kapaéHra KaTTa TabCHUP
KUIMauau, IWMYHUHI Yy4YyH oKapaéHHu, MacamaH, DOKCLUEHTpPHUK
npeccja aMmajra OMMUPUII MYMKHH.

loppanuHT KHHIMAaTH HOTEKHUCIMKHU pPyXCaTJAW dYerapacuaal

yuKMaciauru kepak. KuH — nauHTep appanapu yuyH y 0,3-0,4mwm,
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TAaMIKUJ KUJAaAd paawal oOpajufru dca l5MM omuk OYaMaclIuru
Kepak.
[lobpaHuHT OyHnau KHUMaTHUuIa TYFPUJAMIHUHT KaTTa

camMapacura dpUIIMINHU Taxpubamap Kypcaragu.

A-A

Varytlteng 1/27)

1.5-pacm CCCP Ne891269 ABTopiinKk ryBoXxHOMacuma Takiaud

KUJAHTAH appajlapHU HOTEKUCIUTUHHU UYKOTHUII CXEMacH

AppanapHu THIIJIApHU YHHIIJAAH CYHT TYFPUJIAUIHUHT Oy yCyiau
KBaJU(DUKANUAIN MEXHATHH KyjajgaMall XKUH-JUHTEP appajapuHu
HOTEKUCIUTUHU KaMaWTupumra HuUMKoH Oepanu. by »3ca appa-
KOJJOCHUK CHUCTEMAaCHHM HWHUFUII AHUKJIWTUHMU OLIUpaau  Ba
HUTakajaa umjgam MyAJaTu OpTaju.

AMMoO rodpanampga OJMHTAH appa UYeTJapUHU aXpaTUIUIIHU
cababau YHUHT aMaligaru KAaJUHIUTHU KaTTa oOynanu.
KanuHnuKHUHT y3rapuu XKUH appacu OUITAH KOJOCHHK OpaculaH
TEXHOJOTUK OYVmuaukHu ¥y3rapumura oaub kemaau. by »sca
JKUHJAMHUHT Mapakkab xapaéuura canbuil TabcUp KypcaTalaw.

bynnan Tamkapu appanap OuigaH KOJOCHHMKJAp oOpacuiaru
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OOMAUKHHU KaMalTUpHUIl XOM-alié BAaJUTUHU 3UYJIUTUHU
HOTEKHCIUTU cababiu E€H TOMOH KydJapu TabCHUpPHUIA YJIapHUHT
opacuaary HIMKaJIMHUII dXTUMOJIJIUTUHU OMIMUPAJIH.

[Myama#t xuaumb >KUH-JTUHTEP appajlapHd MEXaHUK Ty3aTHII
HOTEKHUCIUK TanablapuHU KOHAUPMACIUTU KYPUHUO TypuOIu.

AKIII mnmaxta To3amam caHoatu amanuéruga “AKII mnaxrta
TO3ajJall CaHOATH MIIUJA KEJITHUPUITaH XHUH-JIUHTEpP appallapuHu
TEpMUK TyFpuJall KyJJnaHaau. by ycynpa ra3 medkallapuja TEKHUC
niauTanapaa Kartuk cukuaran 100-150 appamap makeTuHH
kusaupunanu. [euga 400-500°Cna 40-45 MuHyT gaBoMujga ymmnaad
typunangu. CYHTrpa appajlap nakeTu nedyka Ounadn 8-16 coarga
COBUTHUIJIAAMU.

byuna appanapHuuHr kKartukiauru PokBen OyiuHua UKKH
Mapraraya Kamasiu.

AMMoO kypcaruirad MmaHOaamaru TepMHUK KaWTa MIIJIAIIHUHT
peXuUMHU Kapama-kKapmuaup (xapopar, ymaad Typumr BaKTH Ba
appajapHu KaTTUKJUTU Oup-Oupura Moc »sMac). Yiaapaa
dboliganmaHuIIra MMKOH OepMaiiam.

TepMuk KaliTa wumJIamra ypuUHUII OW3HM MamjaakaTiga XaMm
oynau. CamapkaHa maxTa To3aljall 3aBOJAUJA JKUH-JUHTED
appajlapHud TakKeTJAa CHKHJTaH XoJjaa KY3HEK Topujga KuU3AUpuo
TyFpuiamra ypuHauiap. AmMMOo Oy ypPUHUII KHU3UTHIIHUXKYIIA
KaTTa HOTEKHUCJIUTd Ba appa MaTEPpHUJIJIHUHT OKHUII UYerapacujaa
KaTTa oynran KOJ UK Ky4JaHULJIapaaH Ba Kymumya
KUAImalumura Xocus Oynaumu cababiau sSXmU HaTHXKajlapra oiaub
kenmanu. lllyagait ypuaum AJTUMKEHT MaxTa 3aBOAHAA XaM OYJIH.
Unrapu XWUH-TUHTEP appallapuHu YUKapyBuu “VY3z0ekxmomkomam”
3aBOJIM appa NYJaTUHU JHUCTIAap MIaKJIuJa XOM XoJjJja ojapau. by
nyjgaTaaH appa JIHUCKJIapu KUJIWHApAU Ba CcYHrpa TabmaHub

COBHUTHIIAPIH.
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Tonnen unuupga Ku3uTunubO cyHrpa €rna coButuinanu. Murumuka
AUCKIApHU OUKUPIUTH KWUYUK OYIAraHm ydYyH, yjaap KaTTHUK
KUUIIagpaAu HOTEKHUCIHUTH pyXxcaT dTUJATaHAaH Oup Heua OapoOap
katTa Oynub maknu €MOH (masnanu) Oymnapau.

Tobmampman CcYHr JOHUCKIap TakeTjaapaa CHKHJITaH XoJjjaa
coBUTHUAApAN. AMMO OONIJIAHFUY HOTEKHMCJIMKHU IOKOPHU Japaxaja
OynIuImKM TEepMUK KalTa MOUIAIIHU AXIMIH YpraHuJiMaraHJIuru
(karTukaukau ['OCT 1413-48 oOyiiuua 30-35 Oupnaukaga oJubd
YUKUIITHUA ) cababnm permaMeHTIaru HOTEKHUCJIHUK carxura
SPUIIUITAH.

1964 i#ungan Oomyad “Y30ekxJgomkomam’’ra TEepMHK KaWTa
WIIJIaHTAH appa JeHTacu eTkaszuia Oomuanau. Tyrpuiamuu ¥3
uyura oiran. TepMukKk KadTa umiam xapa€Hu, KeWHUHYATUK KYpuob
yukamMui, Ky3smun nHomunaru HoBocuOupck MeTannypruil 3aBoaujaa
nmnad uyukuiaanu. Ammo OyHpaai JleHTanmapiaaH KeculiraH appa
JUCKIapu IOKOPU KOJNJUK HOTEKHCJIHMKIra dra OYJATaHIUTU YUYYH
MakeTJaa SsHA TEPMHUK KalTa uMIIJamra TYFpu KeJIJIu.

byHnan keWWH XaM appallapHUHT KAaTTUKJHUK CTaHIapT
KUWMaTUAaH KUYMUK OYynau, OyHmall appajapHd HIIJall camMapacH
Ba TEPMHUK KalTa MIIJIAII )XKapa€¢HU YpraHujiMaiu.

AppanapHu TepMHK KaWTa wumigam obOlacTuga TaJKUKOTIap
A.M.AxmenoB Ba P.I'MaxkaMoBiap TOMOHHUJIAaH o0JuO OOpuUIIHU
[22]. AMMoO Tyfpuiam KaTTukjJuru kuuuk Oynaram (HRC 25-27)
appanapaa OaxapuidraHu YUYyH HUIIJa KypcaTUITaH peaxumMaa
CTaHJAapT KaTTUKJUKIAru appajapHu TYFpUJANIHU caMapacu
XaKuaa Xxyjaoca KUJIUII KUUUH.

Kuu-nuuatepiu appallapHu TEpPUK KaTTa HIIJalmra caHoaTaa
TEHT  Kyananunanau. Tpancdopmartopiiap ydyH TakeTtiapnaa
CUKHUIJITAH XOJIla UHTHYKaA MJIacTUHaAllap TYyFpunaHaau [23], €EFouHHU

KaliTa wuWmiaam appanu Jguckiapu »3ca l[opxuil MeTannypruk
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3aBoAMJA, KaTTa JuUaMeTpaaru KUApPpKyBYu (Ppeszamap MuHc
ac6o0co3nuk 3aBoauaa. byHman Tamkapu sSKKa JUCKJIApHU TEPMHUK
KaliTa wumigam KaMm KyianaHanu. [aroHpor kamOalH 3aBoauja
auameTrpu 254 MM, KajluHIATH 2MM nyaatT 85 JaH KUJIHUHTaH
JTUCKIap. [Ipeccna Ku3uTum  OuUIIaH  TYFpPUJIAHAU [24] ,
MaIIMHACO3JUK 3aBOJJAPUHHUHI OWUpHUJa HMIIKaJaHUII MydTalapuHU
xajJKa makiaumpaa Ttamku aumamerpu 380mm, wnukucu 300Mmwm,
KanuHauru 4,5-6,5Mmm Ba kKartukauru HRC 28-35 Owupnuknga
KOJIIMK HOTEKHMCIHUK Ba BaJUK XOCHJ OViaumura Kaplid HMKOH
KypcaTyBUM DJIEKTPOMATrHUT mNOJauTana TtTyrpuilanau [25]. Skka
JTUCKJIApHU TYFpHUIaAll BAaKTH KUCKa OYIMO MaxCyJOTHHU KaJIMHJIUTH
Ba KaTTUKJUTUra Kkapab Oup Hedya CUKYHJJaH OUp Heya MUHYTraua
JTaBOM €Tajiu.

HUIIUT, paxbopcenrxo3dmana nuckerpu 350Mm, umuuna 60Mwm
Temuk Oynran, xKanuHaauru 2mm kartukiauru HRC 30-40 Oynran
65r mnynarnaH KUJUHTAaH CcesJKa JUCKJIapUHU TEpPMHUK KaiTa
WIIJTall  TEXHOJOTHSACH  HUImiaad  YUKUIIH. by TexHomnorus
énrusauckiaapuun TBY npa Kusaupum, cyBaa COBUTHJIAIUTAH
mraMmjaa Tabimam, WHAYKOHSAIA HCTHIN OMJIaH MTaMIHKIAa KYHHO
I000puIl Ba MakeTra XxaBoJa COBUTHUIN Kabunapnan ubopartr [26].
AMMO Konauk Kuumawum 3Mm rTaga OVaau. JKuH-ITHHTEp
appallapyuHU pyXxcaT 3TUJITAH KUWUMaTiapaaH OUpoO3 OMWUK OYIaH.

MMyaman KUIINO IKOopUaa KEJITUPUJITAH KUH-JUHTED
appajlapuHu TYFpUIAIm yCyJIJapuHU Ba MaTepUalJIHU (PUIUK-
MEXaHUK XYCYCHUATH, yI4aMH, MAaKJU Ba HIIJAIl MAPOUTH YXIIaIl
Oynran peTainiapu TYFpUJAll yCyJIJapuUHU TaxJUIUIAH appajapHu
X03Wpaa KyJdnaHulaWaWraH TmnyXTajdaHaaurad OoJfajga mniauTama
MEXaHUK TyfFpuiam. HOoTeKUCIMK Ba KalTa MULJIALl YHYMIOPJIUKHHU

I'OCT TanaGnapuHu KOHUKTHpMaNIu.
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1.2. ’/KuH-JIMHTEep appajlapuHM acocuii cudar
KypCcaTKHYJapuIaH OMPU HOTEKHUCJIUKHHU OaxoJaml.

Texucnukaan 0,5 mMm orumra wyn kysauran 'OCT 1413-74 ra
MYBOGUK KUH appalapHUM TauépraHaiu.

HoTexucnukHu OKOpPHU Jgapaxajaa OVaumum appanapu €EH
TOMOHUHM ypuUIIUra (HOTEKHC XapaKaTlaHUIIUTra) oJuO Keaaau.
Hatuxana appa [14,40,41] wumnapna KkypcaTuiaraHiek amamja
WIIJAaTUJITAH appajapHU KYNUUJIUTA KOJOCHUKIa YPHUIIMII HU3UTa
sra 0ynub xarTo Te3na €mnumu OunaH OUp KaTopaa appaljiaplaH
KUpKHJTAH u3Jlapra 3ra. byHaal XxoJarT ToJjallap Ba YUTUTJIApHU
NIMKACTIAHUIIN XaMJa KOJOCHUK Ba appajapHW Te3Ja HHUIUIIUTA
UMKOHUAT Tyfraupanu. [14,40] wmmuapaa y3umu3aga Ba TalmKuaa
umaabd YUKUITAH )KUH appajlapuHU HOTEKHCIUTU O0axoJaHTaH.

Kun-nuurtep appalapuHU HOTEKHUCJIUTHUHU aHHUK OaxoJall
yllapHU IOKOpU OepuilyBUYaHIUTH cababiau KUWH Macanagup.

OngaTtna HOTEKHMCJIMKHU COHJAM Oaxojam TMJAUTaaa HHAUKATOP
TassHYMra YpHATHJITaH coOaT HaMyHacuJaru HHAUKATOp OuUIaH
Oaxapunau. AMMO HUHIUKATOPHU OEKYACHMHUHT OOCUM KYUYHHHU
Tabcupujga (= 1,5H) HOTEKUCIUK KalTa TaKkcuMJIaHaau Ba OaxoJialml
nactpok Oymanu. HoTeKMCHIUMKHU Ylyam Y4YyH coaT MIaKJIUJaru
WHIMKATOpP Vyadaml KaperKkacuHU CHUJKUTYBYM appaHU YpHATHUII
Yy4yH  MapKas3JamTUPYBUYM MoOcCJIaMalu TasHYJIM  alJaHYBYHU
nnatdopmara sra OYAraH CTEHJ KOHCTPYKIUSJIAaHUO TaWéprnaHIHU.
CTeHJa KapeTKa XapaKTIaHYBuM. WyHAITUPYBYM TEKHCIUK Ba
TasHY nilaT@opMacuHHU TapaljeNjJurd TabMUHIAHAU. AppaHH
MHIUKATOp OUJIaH MOKJamjaa 4YKMAclIUrd y4yH YHUHT OYII KHCMHU
OCTHU E€HTHUJl 3pYyBUM cTsapuH Kyiungu. Ilnardopmanu Oypuauumu
Ba yayam KapeTKacMHHM CHUJDKUTUII KOBYIITaH XOJJa appaHu

HOTEKUCIUTHU yAadaHau. CyHrpa appa HOTEKUCJIUTUHU
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TaKCUMIJIaHHII O9MIICPHUK orpu YHU3UTHU KS”H_II/IJII[I/I Ba

anppoOKCUMaLUUANAHIN.

770TnoCTs B86PORTHOCTU

//////////I///////{/////////////m” P

€nnackocTHoCTs (K)

W= 6,0 MM,

1.6. pacM AppaHUHT HOTEKHUCJIUTUHHU TAKCHUMIJIAHUII 3TPU YU3UFHU
1-OAXK “IlaxTamam”™ 3aBoJu appalapu; 2-maxTa 3aBojjiapu

appanapu; 3-KEK (®PI') pupmanapu appanapu

[TaxTanu To3amam caHOATH YyYYH JKUH-JUHTEpP appajapuHu

erka3ubd OepyBum OAX “Ilaxramam”™ Hortekucauru I['OCTna
periaMeHT KHJWHTAHIAaH OKoOpu Oynaran appaxapau wumiabd
yukapagu. by 1.6 pacmagan Ba 1.1. xxanBangan xkypuHu® Typubau,
1.6-pacmaa srpu unsuk (K).
1- Oy 3aBoa umnad yukKapaguran appaiap HoTekKHucAUTUHUHT (K)
TaKCHUMIAHUIIUHA amnpoOKCHMAalus KUJIWUHTAaH J3TPU YU3UFH, W-YHU
TapKaJlWIl KUKMaTH, MM Ja.

Hortexucnuru rwoxkopu Oyiaran appajlapHu umiIad YHUKapHUII

TS"FpI/IJ'IaHIHI/I aAXaMHUATHHHU AXIIHU 6aXOHaMaCHI/IK B — Ha3opart
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KHJlaguran ac000HM TakoMHIJIIamMaraHu oKuOaruga  Keauo
yukaau. I[laxTa 3aBoAgnapu OJMHTAaH appiapHU KYNUYUIUK KUCMHUHU
(40% saxMHUHHU) 2-3TPU YU3UFHUJA aHUKJIAHTAH caTxradya Kymumua
TYfFpuiaamiaapura Maxxo0ypaup.

1.1. oxanBanman Oy caTX HOTEKHUCJIMKHU CTaHJapTaa
kypcatuiaran 0,5MM KuiiMaTugaH KaTTajgup.

Myngat Kuaub, XKUH-TUHTEP appajapuHu Kyiaga TYFpuIaml

cragaapraa KS”pcaTI/IHI‘aH HOTCKHUCIUKHU TabMHUHIIAMN OHMaﬁHH.

1.1-xagBan

No | Appanap S)’pTaqa Tapkanum S"pTatIa
HOTEKHUCJHUK |apamMeTpu, |KBaJApaTHU
X, MM MM OFHII, MM
1 OAX “Ilaxtamam” 3,02 1,89 1,22
2 [TaxTa 3aBOMJIApUHUHT 1,38 0,865 0,56
3 |KEK ¢upmacu (OPI') 0,278 0,174 0,113
Hatuxana

KonmocHuknapra appajnapHu TEerumu, YyJapHU KUPKUIHIIH,

WY  KaMepajga EHFUHHU  YHKHIIOA, OKUHIAm  cudatuHu
nacauTUupuIiu xonucauapu pyu 6epaau.
[IyHuHT y4YyH CcTaHAgapTAa KYypcaTUJITaH HOTEKHUCIUKHHU
TabMHUHJIOBYHU TYFPUIANIHUHT OOMIKA yCYJIJTapuHU U3Jall Kepak.
Tamku MaMmiIakaTiapHU JHT SXIIH XUH-JUHTEP appajJapuHH
umnabd dyumkapaauran Qupmanap O6unan conumtupum yuyH KEII
bupmMacu TEPpMOPUXTOBKA KUJIUWHTAH yUYYH appallapHU HOTEKUCIUTHU
6axomanau (3rpu 4u3uk 3), 96% appanap TOCTHU KOHUKTUDPAH.
JleMak TYFPUJAIIHUHT YCYJIMHH TYFpU TaHnad Tekuc OYaum

carxuHu 'OCTna pernaMeHT KUJHMHTAH Jlapa)ara €TKa3uIl TEXHUK
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KUXaTJaH amMmajra OMUPUIWIIA MYMKHH OYyaAraH wmacajamup.
AliTunrannapjaad Kyiduaaru xyjlocalapHU KUJHUII MyMKHH.

1. Xozupmaru TI'OCT 1413-74 Oyiinua Ha3opaT KHUJIHUII
appajlapHu TYFpHJAIHU OKopu cudaraa OYVIWMIMIHU TabMHUHIAU
OJIMaNIn.

2. MexaHUK TYFPUJAWHUHT DHPUIIHJITAH AHUKJIUTU TEKHUC
oynum gapaxacuaum [OCT 1413-74 wHopmaumraya eTkasub
Oynmaiau. byHra O0FJIHMK IOKOPH aHUKJIUKAArd TYFpUJIAll YCYJIu Ba

YHHU MEXaHU3aUus UYJIUHU HU3Jall KEepak.

1.3 MaxTa 3aBOoaAJIapy MAPOUTHUAA TEPMUK TYFPUJIANMHUA
KYJJAIIHUHT caMapaJopJuru

AppanapHu KOJIOCHUKJIAp opacunaa oup TOMOHTA
CUJKUIIUHUHT acocuil cababu Oy HOTEKHMCJIMK HAaTUXKAacCHUJa YIapHU
€H TOMOHJApHWHU TYJNKUHIAWIMUAUp. byHIanm appanap Taué€piiaHraH
JEHTaJapHUHT HOTEKHUCIHUTH KOpUAUD Ba (aonmapHu Tauépuamn
xKapaénuga kamanMmauau. IlyHUHr yuyyH appairapHu €H TOMOHHUHH
TYAIKMHIAHUIUHYA (YPUIUIIUHHA TyFpuiam kepak. [laxrta To3zanam
CaHoaTHWJa Ba MallMHACO3JUKJa KYJIJIaHUIAAUTaH appajapHu
MEXaHUK TYyFpulam, KaTTa MEXHAaTHU Tanabd Kuaubd cTaHaapTt
Tanabnapura XKaBoO 6epaonmainu, KUHIA TEXHOJIOTHK
Kapa€HUHU KUCMaH KOHUKTUpaiau. IIyHUHT ydyH KUH-JIUHTEp
appajJapuHU TYFpUJAMIHU OOMIKAa TYpJapuHU U3Jall Kepak).

MamunHaco3nap umniad dYuKapaauTraH XWH appallapHU TaxTa
3aBOJM MIAPOUTHIA THIIJAPHU KaWTaJlaH YWHUJITaHAA CYHI KyIIMM4Ya
Ta€praplukKHU: appa TUNLJIAPUHHU CHUIJIHUKIALII, KHUpPppalapHHU
WykorTum ydyH oOpa3uB OwuJaH BaHHaIa KalTa wumIam Ba
TYFpuilamuu Tanad Kujgagu. DKCIJayaTtanus kxapa€Hujga appajapHHU

Kyn MapTa VU cababau I0KopHuaa Kaun KUJHWHTaH
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omepanusIapunaxTaHd To3ajaml caHoaTHAAa amalra OMHUPHII
MaKcaara MyBo(uk.

Appa JAMCKIapUHU HOTEKHUCIHUTH Yylapla XOocul Oymaauran
Ky4YJaHHUILJIApAaH KeIubd YUKaIH.

by kyunamummnap Tabcupuaa appa HucbOaTaH y3rapmalauran
nedbopManus xojgaTuaa oOyngau.

Appamap MakKeTH CHUKMJTaHJa appanapnua Kymum4a
KydyJaHHILJIap Xocul Oynub, ymap KaWumkok naedbopManusHu
coaup Oynumura onubd Kemaau.

400-500°C rawa kum3gumpuiaranjga Ba TopTuiaran naket 40-45
MUH yuiad Typuiaranjga KaWHIMKOK Jgedopmanusiap KHCMaH
NJacTUKTa YTaau Ba Ky4JaHHUIIJIapHUpENaKcalusicu coagup Oymanu.

Appnap makeTuHu mned Ouian Oupra 16-18 coar maBomuua
COBUTHJTAHJa Ba TAalmlKU KyuJlap OJMHTaHIa KOJAUK aedopMamus
nactiabkura HucOaTaH OKMII JedpopMaUMUsICH KHMMATUra TEHT KaM
oOynmanu.

800°C gam kopuaa KU3MTHUIATAHAA KOJNAMK aedopmainus
KHYUK, aMMO MaTepuan TYyJAuK Oymamaau Ba appaHu aacTiabku
KAaTTUKJHUTH Tacasnau. b ycyal yHYMIOpJIUTW MNacTIUTU Ba appaHu
nactia0Ky KaTTUKJIUMTMHHU KaMalumu OuinaH axpaiub Typanu.

baxapunraun UIIJapHU Ba anabuéTr MaHOaanapuHu
TaxJAUIUOyHIaW TypAaru MaxcyloTjap YyYYH sKKa JUCKIAapHHU

TEMHUK KalTa uImjgam sXImu camapa Oepaamu.

1.4. Appa JeHTAaJapu/1a HOTEKUCJINKHHN KeJU0 YHKUII

ca0abgapu Ba YHM TYFPUJIANIHHU CAMAPAAOPJIUTH

XKun-nuutep appanapu Kysmun ©Homugaru HoBocubupc

MeTannyprus 3aBonu eTkazubd Oepaguram [OCT 5497-80 O6yiimua
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Kanuuiauru 0,95+0,05 mm Y8I' Mapkanu coByKIa JAyMaTuJraH
nyjaaTr JEeHTaJlaH Tau€pliaHalH.

Appanu  JeHTaHM  JeMakK appaHd OKOpH  Japaxaja
HOTEKCJIUTUHUHT cababmapugan OupU MHpoKaT HYKCOHIApHU
XucoOaHagu.

Katop [54,55,56] uijapra KYypcaTUJATaHUAEK JUCT
NPpOKATUHU KYN TapKajJraH HYKCOHHU JUCTHH KEHIJIUTH OYiinad
HOTEKUC CUKHJIHUINU XUCOOTaHAIH.

bynnait xonatr BanukiaapHu EWuUnMmM  okKuOaruaa ynuap
opacujgaru TyWHykiaum (OYVmiaumkHU) OUp XHJjga IMACIUTH,
npopunuu  yrapumu €KUM  KAJUHJIUTUHU  Typiauua OYiuI
HaTUXXKacujJa Keaub Yukajgu.

HoTekuc cuKum JUCTHU y3yHacu O0ynald KMUCMJIapUHU Typiauya
TOPTUAMIIUTra ONUO KejlaJMu: KaTTUPOK CHKHJITaH y4dacTKa KYIpOK,
KaM CUKHUJITAaH y4acTU KaMpPOK Uy3HUJIagH.

JIeHTaHM Typiau4ya Yy3UITaH ydacCTKallapuHU y3ap0 TabCUPH
JUCTIA KaTTa Ky4YJaHUIIJApHHU XOCHJ Oynumura onud Kelalu.
Kynpok d4y3uaran yuvacTkajlapula CUKHII KYYJAHUIIH KaMpPOK
yy3uaranga — 4ysuaum xocua OYynaau. Jlentanu 327 MM
Y3YHIUTHUTA KaJUHIUKHU Typauda Oynumu 0,02 MM ra TeHr. Appa
JEHTACUHUHT OWMKUPIUTM KUYUK OYAraHu ydyH Karta Oyamara
CUKYBYM  Ky4JaHUIIJa y  Y3UHU  TYPFYHJIUTUHH  UYKOTHUO
TYAKUHCUMOH 1032 XOCHJ KHJIHO KHUUIIAsIH.

bynpman  neHTanmapmaH  scaliraH = appajapaa KHUWIIaWuIl
CaKjJaHajgu. bynu 1.7-pacmaa KEJITUPUITAH appajlapHu
TomorpamMmaliap Kypcartaiu.

Pacmpaa appanapuu HoTekucauru mMm. Jla Ourtra carxpgaru
Yyu3uKiIap OuiaaH xapakTepjaHaau. Yiap Maxcyc cTeHaa (OKopuua
KYypubO 4YHUKHJITAH ) paauyc OVinald cuIKUWUAUraH KapeTKalu

MHIUMKATOpAa Ba alllaHaJAMTraH appa MaxkamjiaHTraH niaatdhopMmMaHu
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Oypunumuna appaHd  HOTEKUCIHTHHU  yadam Ba OXMpa
HAaTWJXKaJlapHU KaWTa HWIOjJam, TOHOTpaMMaHU KYypHUII OpPKalu
OJIMHTaH.

HoTekncnukHM KYOpoOK OFMII 30HACH INpoKaTiam €EKHU YyHra
TUK UYHAJIMUIIKA )KOUJTAlIAgH.

Appanu Ne€HTaHW NPOKATAAaH CYHI YHU TEpMO KaWTumraya
HOTEKHUCJIUKIa OpaJuKIaru Ha30paTHU yHU TaWEPIAMHUHT
TEXHOJIOTHK xapaéHu Oyiinua kypuiamaras.

JICHTAaHUHT HOTEKHUCIHUTU YHU TEPMHUK KalTa HIIJamaga XOCHII
COBUTHIITA XapopaTjapHW KaTTa ¢apKuaaH KeauOd YHUKAJUTaH

TCPMHUK KYUYJIAHHUIO HATHUXKACHUOAA XOCHUI 65'/.)'[3,[[1/1.

1.7a. pacm. appa TonorpaMmmacu
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1.7e. pacm. appa TonorpamMmmacu

Kanuunuru 28 6ynran neHtanu coputumpaga yaaa «G» TepMHK
KydJaHUIm Xocuu o0ymanu/57/:.

Vnap Kyiungaruya aHuKJIaHaIu.
G— &t(——cos——) (3.1)

by epna: B - yu3uKAM KeHTaWum KOdPHUIUCHTH;

E — smacTtuknuk moaynu;

At — J5eHTaHHMHI ypTacujgaru Ba K3acHUAard xapoparTiapHH
bapxu;
v - 0,3 nyaccoH HUcOaTu JIEHTAHUHT 103aCU YUYH
G=2Enat(2-0) =+0,637=At (3.2)
-V
Svpraqa KUCMH YUYH
E E
G=Lar(2-1)=-0363 5 At (3.3)
1-v vid
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Kusutumpoga neHTaHWHT KaTTa Xapoparra 3ra Oyiarad 1o3a
KaTjiamMjlapu KEHrFaWumra HWHTHUJAAM Ba MYHUHT YUYyH CHKUIIHII
Ky4JlaHUWLITa CHUHAJlajaIu, IMacT XapopaTiaiud HUYKH KaTiamjapu
TAaIIKWCH OUJAH CUHAJa]lH.

JlenTaHUn COBUTHII A IOKOpHUaarura yXxmam XOJHcCa
Ky3aTuinaau aMmmMo gakaT IOKOPH XapopaTiu MUYKHU KaTiaM CHUKHIIHII
Ky4JaHUIIUra CUHAaJlaau, IacT XapopaTiaiud TalWlKW KaTiaM 3ca
YY3UIUII Ky4JaHUIIKU OWJIaH CUHANAIH.

Tynux COBUTHUJTAHIAH CYHT KOJ UK Ky4JaHULLJIap
KU3UTHJATAHIAaTUJEK Xo0JaTna oynanau.

Arap TEPMHUK KauTa WIIJaHTaHAEK CYHT KOJ UK

KaUMIKOKJUK YerapacujaH karTa Oyiica JieHTajdap Kulmasaau.

1.5. AppajapHu TyrpuJjam
Xo3upaa mpokarjampaa JUCTIW MNYJAaTHA OJUIIHUHI HKKHUTA
MCCHUK Ba COBYK ycyluiapu KyJunaHaau. Hartuxkana mkkana xapaéH
Oup Xxua TyraananaHagu. JlucTmapHM makeTra >KOWJAWITHUpHUIIIA
PUXTOBKAa KMJHUHAJAW Ba COBYK XOJila BaJIMKJap OpacHuga OJIAUHTH
Ba opkara AyMaHTHUIIaAAU aucTiap myHaan Tap3naa
puxtoBkanaHaau. KamuHaurm 2MM JNHCTIAapHU pyXcaT ITHUITAH

HOTEKHCIUTU 2M y3yHJIUK yuyH 0,1 MM HU TAalWKuJI KUAJIAAH.

1.6. TaAKMKOTHUHT MaKcaau Ba Badudagapu
Ym0y MIMHUHT MaKcaau >XKHUH appajapHU BaJWKIap opacuua
COBYK XHJJa PUXTOBKajJall yCyYJAWHHW HWMIa0 YHKWII Ba YyJIapHU
KaliTa WIIJTAIIHUHT TEXHOJOTUK pexuMuuHu acocnam. Illyngan
Kenub ynkub KyWumgaruw acocui Mmacanajnap KyHUIIU:
- JXun-nuHTEp appalapuHU COBYK Tap OwuJaH BallUKJap
opacuJa HOTEKUCJIHUTHUHU KAMAaWUTUPHUIIHH PAIlMOHAJN YCYJIHHU

acocialur,
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- JXuH-nuHTEp appanapuHM HOTEKHCJIUIMHHM yJI4daml y4YyH
MOCJIAMaHHU KOHCTPUKIHUSACUHU Ba yadall YCYJIHUHHU HILIA0
YUKUII,

- JXuH-nuHTEp appalapuHU HOTEKHUCIUTMHU MACAUTHPYBUYH

BaJIUKJIAp opacuaa TS'/FpI/IJIaIII PCKUMHUHHN TAAKHUK KHJIHWIII.
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2. BOB. )KUH BA JIUHTEP APPAJIAPVUHU TYFPUJAI
YCVYJIHUHHU TAHJAII BA ACOCJIAII
2.1. )KvH Ba JIUHTEP appajlapMHM HOTEKUCJUTMHHU HA30paT
KHUJHII yCYJH

I'OCT 1413-76 appanapHu €H TOMOHJApUHU HOTEKUCIHUTUHHU
orumuHu 0,5 MM [gaH omMaciaurura pyxcatr Oepaau. AmMoO,
MaMJaKaTHMHU3 CaHoaTHaa, IKOpHUAAa KYypcCaTHITaHAEK, IOKOpHU
KMWIIaWTraH appalap KyJiaHaau. by TYFpullamiHUW KYyJJaHaJAUTaH
YyCYJIMHM TaKoOMUJJalIMaraHu Ba MallMHAco3JUKJAa Ba IMaxra
TO3ajall caHoaTUJa Ba CYHIUp CTaHAapTAa KOHYHJIAIWITHPHITAH
YyTupub KOJITaH Ha3opar YCYJIUHHU TaKOMHUJIJIAIMAaraHu
OKHOATUIUD.

I'OCT 1413-74 6¥yiiuua appallapHU HOTEKHUCIHUTH YyJIapHU ¥3
OFUPIUTU Tabcupuaa y3yniauru 260 mm nu appanapu 1,5+ 0,05 mm
naru  OVIIIWMKIWM  UKKUTA  NJjacTiap opacujgaH  yYTKa3zuiub
TEKIMUPUTUIIN KEpakK.

[46] wmpga Oy ycyn Oaxomanau. ApplapHH TjauTanap
opacujgaru OYnuMKJaH YTKa3umjga MIIKAJaHUII HOAHUKJIHUKra OJubd
Kejaau Ba cudaTUHU Ha30paT KUJIUIIHU mnacatupaau. byHaaH
TallKapu appaHW OKOPH nOapaxajga OepuUIyBYAHIUTU Ha3zopaTra
onuHnca 1,5 MM nu TylHykaaH (opaidukiaad) YTka3ub Ty3 oTuHIIap
KUPUTMACJAaH HOTEKHMCIMKHM TEKIIUPHUII KaTTa XAaTOJUKHHU Oepaau
Ba cudarnu Tyrpumamra xamakuT Oepanu. lllynunraexk appanapHu
TYpAW KUWUIIKIUTUTA OUKUPIUKHU OUp XHJIJa dMACIUTH Hazapra
onum Kepak. 2.1-pacMaa HOTEKUCIUTHU Xap XUl OYiIran appajapHu
MKKHTa Tapajjen niauTanap opacuaa P kyduum Tabcupuuga
yykumuaaru neopmManusiHu ypradya 3TpU YHU3UKIAPU KEJITUPUITAH
(P mkamacura Kapasr).

I'paduk kymumya mkagara sra:

2F.p = 2up
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by epna F.,- appanu Oymuauk (TyHMUH) opacuiaH YTULIIMAATH
WIIKaJaHUII Ky4H;

u - 0,27 — appa Owmman CUIJIUKJIAHTAH IJIKTA 103acH
opacunaru tTaxpubajga aHUKJIaHTaH MIIKaJaHUII KO3)PUIUEHTH.

Kymumua mKamiga TYUHYKHHU yiI4aMHHU appallapHu
HOpMAaJIAITUPUIATAH HOTEKHUCIUrura OOFJIMK AaHUKJIAIMTa HMKOH
Oepanu. Texmupumjga appaju OFUPIUTM HIIKAJaHUII KydyuJaH
KaTTa Oynranjga appa TyMHYKJaH y3 OFUPJIUTH TabCUpHUIA YTAaAH.

MacanaH, cTaHIapTia HOpPMAaJallITUPHUITAaH HOTEKHCIHUK
Kk = 0,5 6muranga opIuHAT mKajgacuaa Oy caTXHM aHUKIAaWMH3 Ba
Oup-Oupura sSSKMH CaTXJapHU 3TPU YU3UKJIApU Opacuja Ba yjapra
napajijiesl HIIKaJaHUIl Ky4Yd Ba appaHU OFUPJIHUIHU TEHIJIHUTUTA MOC
(s#pHHM TYHHYKJOAH appaHW YTHIMIUHU 4derapaBuii maptaapu) 0,565
naH Oeinruaaru BepTHUKaAJl YWU3UKrada 3TpH YHU3HK yTKazamMui3. by
xonat 1 = 0,1 mM ra moc. byHna TyiHykHU XxucoOjam yiadamMu:
H,=K+6=01+10=11 MM

by epma: 6=1,0 MM — appaHu DOHI KaTTa KaJWUHIWUTHU
HOTEKUCIMKHHU Oaxojamjga appaHu THUIIUTAAATH  KUppaap,
UMKOHUHM  0ab3W  H3rujumu, OWp TOMOHHM  CHUJJHUKIAHTaH
NJIUTaJlapHU HOTEKHCJIMIM HHoOaTrra oJauHMaraHiauru yuyH H,
xuco0 kuiimatunu 0,1 MM ra omupum kKepak. byHma TyHHykIH
(opanukau) H,; xakukuit ynuamu =+ 0,02M pyxcataum ¥y3rapuum
Ounan Oynmagu: Kyugaruua

H,=H,+01=12 MM

Myngatt kuau® HazopaT KUJIYBUYM TYHHYKHH  YlIyaMu

(nauTanap opajuru) Kyiugarudagup.

H,=12+0,02 MM

I'oCT 1413-74 na 1,5 £ 0,05MM KypcaTuJIraHiek smac.
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Tubunitku, 1,5Mmm Oymnauk Opakaum yTumura Epaam Oepanau.
Tyunyk 1,5 MM na.
K=15-6=05 MM

byaga 0,565 na H uyusuruga Oy caTXxJau HYKTaHU Oenruyiad
3TPU YM3UKJIAp OMJACUra Mapajlies] opAUHATAa OUIIaH KECHIITyHYa
ATPU YMU3UKHHU YTKa3zaMui3. DbyHIaW TyWHYK ApPOKIH appanuap
cuparunga HoTekucauru K = 2,25MM raua Oyaran appaiapHu
YTKa3ajau.

I'OCT 1413-74 6y#unua kanubpuu kynmam Oy T[TOCT
periaMeHT KHJaJAUTaHJaH HOTEKUCIUKIAH IOKOpU Oyaran
appanapHu yrtumura onub® kemaau. Hatuxana appairapHu
TyFpuilam Tajna0uHU mnacaWTupanu Ba 0O, OWIaH appa-KOJOCHHUK
CUCTEMAaCHHU WHUFUII AHUKJIUTHHU Ba OJKUHJIAl CcUaTUHU
nacamtTupanim.

TyliHYyKIuM KaauOpHU sHa OUTTA KAMYMUJIUIU HOTEKHUCIHUKHH
appallapHud DBpPKUH XoJaruga Tekmupumaup. by ycyn appanu
NUJIUHAPHU TOPTUIIHW HUFUITAH appajap UMY TNepUPEPUICUHU
TYJIKUHCUMOH (mnsinanum) wakaga Oynanau. IlyHuHr yuyH
appajlapuHUHT UmMYd TnepudepUusicCuiHu  sIbHU EH  TOMOHHHU
appajlapHM LUJIHHIAPHUHU TOPTUIIJAH CYHI “KYpPHJUII HU KaHAau
y3rapumu HOMabJAyM TOPTHII KYYUMHU appara TabCUPHUHHU
UMMUTAMUSA KUJIUIIJaru Ha3opar yCcylu HOTEKHUCIUKHU

0axOJaIIHUHT aHUK HATHXKAaJapUHU OEpUIl MYMKUH.

2.2.7KuH Ba JMHTep appajlapud HOTEKHUCJIUTMHU éH TOMOH
eMMJHIINTAa TABCUPH
XKuu-nuatep appalapuHU  HOTEKHUCIHUIU  appa-KOJOCHHUK
CUCTEMAaCHUHU HWHUFUII Ba XHUHJIAI XapaéHUHU AHUKIUTUTAa TabCUP
KUJIYyBYM appaHu HUIMYM €H TOMOHJAPUHU YPUIUIMIUHHU aCOCHUU

cababuucunup. bynna sorexkucnuk (K) kanua xarra O6ynca myH4a
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aspama appajapHu €H TOMOH ypuilumu (b) myHYa KaTrTanuru
AHUKJAHTaH.

[14,42] wmnapaa HOTEKHCIHMK Ba &EH TOMOH YPHUIHUIIH
opacugaru Oormanum b = f (K) anukmanran. ByHWHTr yuyH
HoTekucauru 250 Ta appanap 0,2MM wHHTEpBalaa Trpynmanapra
axpatungu. Cyurpa 4 €xu Oy rpynmanapra KUpyBUYH Xxap Oup appa
yuyH €H TOoMOH ypuiaumu (K) Ba Tapkaaum MalJOHH YpTAaCUHU
appaHU HOMHUHAJ XOoJlaTUJaH OFullu (A) aHUKJIIAHIHU.

Nm 1KG2 tokapcTtaHoruaga appajap opacujard npokKjJajaKaHU
MMHUTALUMUS KUJIYBYUM HMKKH TMOSCIAU oONpaBkajgaH (KUCKHUYJAH)
bolinananub yTKkazuaau, OyHaa onpaBKaHU Y3U YPUIMACIHUTH YUYH
ylap TaxpuOalaH OJAMH WYHUIAAM. Appa omnpaBKajga CTAaHOKHHU
opka OaOkacujga JAMCK 2 Ba CHUKHUII JAUaMeTpu OUJIaH CUKUIIHU.
Cukum Ky4u appa UHJIUHAPUHU (appa HOTEKHCIUTUHH Opak
KUJUIITa €Taplii) CUKUII Kyuyura Moc TaHjaaHagu Ba y 15000m
TAIIKUAJI KUJJIH.

Tynuk Oup mMapTa alinaHuUmIa appaHU YPUIUIMIUHU XUCOOUHHU
XUCOOM ONTHUK Yycylila CTAaHOKHM 4Yal TOMOHHJAA (MUKPOCKOINHHU
KypUll MaWJIOHM — YHI TOMOHHJIA) pe3eUHH ymiaad Typaauran
kucmura ypuHatuinran MIIb-2 xuco6i10BuM MUKpPOCKON EpaaMmuaa
Vyrrkazunau. Uunuuapuu OYVHCHHYBYAHIUTMHU TAbCUPUHU UYKOTHUII
yuyH l-ompaBkaHu €H TOMOHUHHM OOIJaHFUY XOJAaTUMHKPOCKOMAA
appacu3 wkmnanrad xouaraa (0-0 wwusurum) XucobOmaHAU. YpUIHII
(b) xuiiMaTu MUKPOCKONHM KaTTa Ba KMYUK KYpCaTKH4YMHU (apKu
OunaH aHUKJIAHIH.

YpunumHuu tapkKajJluil MaWJOHUHH YpTa XoaaTu (T-T YHU3UFHU)
MHUKPOCKONMHU KaTTa Ba KHYUK KYPCATKUUYUHUHT MHUFUHIUCHUHU
spMu OuWIaH aHWKIAHAM, TapKalull MAaWJOHUHHUHT YpTAacCUHU
appaHu HOMHUHAJ XOJaTUJaH OFUIIHU “T-T” Ba “0-0” jJapHU dapKu

OMJaH aHUKJIAHAIM.
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“b” Ba “D” kaTTamukIapHU yiIam HaTwxajxap rpaduriapaa
kentupuiaran (2-3-pacm). by mapamerpnapuu nHotTekucauk (K)ra
Ooraukiauru KyWunaru OXMpga aHukiIaHraH Owmnepuk ¢opmyna

Ounan nupomanaHaau.

b5 =0,734K%* mm (2.1)
A=0,159K%%* Mm (2.2)
2.3-pacMmaa A KaTTaJIUTHU a0CoONIoT KuiMaTiapuaa

keatupuarad. IlpuHuunuan y appaHu yayam onpaBkacupa (YHT
€KUM yam TOMOHJA) VpHaTuiaumura OOFIUK MycOar Eku MaHbuUi

KuiiMaraa OVIuMIIM MYMKHH.

K MM
325 T 6

275

225 \
175 \

: \
25 L\ I\
~
\ \\\'
\-\ \\
N ————
025 S e *
— e e e e oy —— —
0 af Q2 03 04 Q5 06 07 Q8 a9 0 1 12 [5] P *”
| ] | 1 ] | i o
0 o 02 03 04 05w 2F,=2uP daHl

2.1-pacm. Typau HOTEKUCIUKIApAAru appaHu MJIUTKajIap
opacuna P xyuu Ounan uykTupumgaru aeGopmMamnusicu
1...7. oarpu uyu3ukjgapu — HoTtekucauru 0,25... 3,25mMm

appajapHu aedopmanus 3TPU YU3UKIAPH
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2.2-pacm. Appanu €H TomMoHu YpunumuHu (b) Ba Tapkanum
MalToOHUHU (A) YpTaCUHU CUJDKHUII KATTAJUTUHHU YIIdall
cxemacu.l-onpaBka, 2-CUKyBYH JUCK, 3-appa, 3-appa, 4-

MHKPOCKONHU KYPUII MaWJOHHU, S-TTATPOH.

b, |A|,m1

-t

02 Qv a6 08 10 {12 14 (6 18 20 Kmm

2.3-pacMm. AppaHuHT €H TOMOH ypunumui (b) Ba Tapkanum
MalgoHUHU (A) YPTACUHU CHJDKUTHUIIMHU appajapHU HOTEKUCIUK

(K) xkulimatura OOFJIHUKIIUTH.
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1,2- €H TOMOH YPUJHIIMHYU TaXpuOaBU Ba aNNIPOKCUMALUIIH

3TPU YU3UKIApH, 3-4-KHUMIMAaTIapUHU 3TPU YU3UKIAPHU

5,|AJ, MM

a8
H _
/, /
u / -_e-\-‘-= [ P e, .
=TT \
0 o
| @ o s @ u . 8] 200 N[N
— *
-02 - Nm
-4 3

A . .
2.4-pacm S=|A|+E WUFUHAM KUUMAaTUHU appajlapHU HOTEKHUCIUK

KuiiMaTtinapura OOFJIUKJIUTHU.]l,3-MakcuMal Ba MUHHUMAJ
KUHMaTIapHU 3TPU YU3UFHU, 2-TapKaJlUIl MAUJOHUHUHT YpTaCUHU

Orvml 3Irpu 4YU3uUtrHu.

AppaHHW KOJOCHUKJIAPHUHT opacujga OUpP TOMOHJIaAMa CHUIKHUII

KyWHJgaru MMFUHAUAAH aHUKJIAaHAIH.
s =+ 2 (2.3)
2

Kypunapnu 6ynum yuyn (2.3) udona (2.4-pacmpaa, 1 osrpwu
YU3UK, Tpa@uK KYpcaTHUIITaH) S:|A|+% KaTTaauru (2 3rpu 4YU3UK)
KaM TabCHUP KypcaTagu Ba WIYHUHI YUYyH XHUcoOJgakymaiaHMaca xaM
Oymanu.

Appa appa uUMIMHIpPpUTra YpHATUIATAHJAa Ba YyjayamMJaa YHT
X0JIaT/a sIbHU 4Yam XoJaTja OYyIuIIU MYMKUH.

bynna A xarrtanuru Oup XHUJ IXTUMOJJIHMKAA MaHPUU EKU

MycOaT OYIuMIIM MyYMKHH.
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I'padpuxkaum  (2.4-pacm) AHM  Mycbar KuUHMaTH  y4yH
KYpUJITAaHJIUTUHU Ha3apra oaubd yHU Hurueau (2.3) HYKTau
Hazapuaan cummetpus “0 - 0”.ropusontan ykura HucOaTtaH SpMHU
ned KYpuIl MyMKHH.

byHra OOFIMK KOJOCHHUKIHU Ma)xapallapHHU YyJIdyaMmM 3aHXKUPUHHU
xucoOmammga YPUIHUIIHU MaxkcBenHHU yPUIHUII KOHYHHUTa
OyiicuHumura KapamMal HKKUJAaHTaAaH WUFUHAW Yerapacujga OFHUII
TyniaMu (CUMMETPUKHHU Ba TAHJIOBJIAru KHUYUK HOTEKHUCIUKIATHU
appaHu Kynpok Oyaumu 3bTUuOOpra oJnb) HOpMaad KOHYHra SKHUH
KOHYHra OyicuHanm.

I'padpukra (2.4-pacm) myBOopHK 2S KaTTalauru appajiapHu
crangapt HoTekucauruga (K =0,5Mm) 0,8 MM ra TteHr, maxra
3aBOJl Hopmanapu Oyiimua 1,5MmM. ra TeHr. by karTanuk
KOJOCHUKJAp opacujaa HUcOaTaH >XyJda MOXHUSITIUKHU >KHUHIAIITa
canl0uil TabCUp KypcaTaaW, YHHU KOJOCHUKIAP OpacCHUHU pyxcar
ATUJITAH MUHHMAJI, KHUMaTUJaH KaTTaJallTUPUO KOMIMEHCALUAaIl
MYMKHH 3Mac. by KOJOCHUMK TaHXapaJlapuUHU DdJIEMEHTIAapHUHU
OMPUKTUPUII YIYaMIAapUHU PYXCaTJAHW Y3TaplIMHU XaJJaH TalmlKapu
KaTTUBJAMIUIINATA OJIUO KeJagu.

bynapnan appa UHJIMHIApPIApPUHU TOPTUII HOTEKUCIUTHUHHU
appaHUHT €H TOMOHIJIAPUHU YyPUJIHUIIUTa TabCUPUHU KaMalTupcana
MalluHajdapjaa perjJaMeHT KHUJIUMHTaH HOTEKHUCJIUKAAru appalap
YPHATUIUIIA MYMKHH.

bomka cy3 Owunan alTtranga appajlapHU HOTEKUCIUTUHU
VAYaIHUHT SHTU YCYJIUHU UIITa0 YUKIUK.

bu3 ynnan appanapHu BajJkajdap opacujga pPUXTOBKaJallHHU

SHTU TEXHOJOTHUSACUHU anpabanus Kuaumga GogaiaHaMus.

41



3. BOb. APPAJIAPHU BAJIUKJIAP OPACUJIA TYFPUJIAII

3.1. Basukaap OMJIaH YM3UFHU yILJall WAPTH

[IpokaTtkanam >xapa€HW BajJKalap Ba MeTajjJd opacujaru
WIIKaJlaHWII Ky4Yd TabCUpHUJa TabMHUHIAaHaAHW. Bankamap meranHu
yuraam MoMeHTH mojdocara Hopman (N) Ba ypuama (T) kyumapu
tTabcup Kuaaau (3.1-pacm). bynman tamkapu R (Oomka kneraap,
TOPTYBYH MoOcJamajap Ba X.K). TamKu Kyd Ba U HHepUHUS KyUdHu
TabCUP KUJIUIIU MYMKHUH.

[Tomocanum MyBO3aHaT mMapTUIAH

T = Ntga + (U - R)/(2cosa).

T xyun NHM p mmKanaHum Kod@dUIUEHTUTa KynmalTMacuaaH
omuk o0ynmanau (T <N ).

byHnan ymnam maptu

U-R
>tgag + —— 2.4
#>Ra 2N cos o ( )

Arapna U xydyuHu Hazapra oimacak, R kyuum O6ynmaranjga
u>tga, (2.5)
€KM L HU @ MIIKaJaHUII Oypuyaru Ounan mdogalaHranmga
p>a (2.6)

[yngait Kuaumb MeTalHW BajJkajgap OWJIaH yHmJam Y4YyH
yujgam Oypyaru MImKajJlaHUII OypuaruJaH KHYUK OVIMIIHN Kepak.

AppaHum MaTepuald Ba KaJUHJIUTHUHU Hazapra onaub
Oepunrannapuu Gopmyna KYyiuO BalikajJapHU MUHUMAJI JHaAMETPHU

100MM TamKUJ KAJUIIUHUA OJIaMHU3.
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3.2. lehpopmManus YY40FM Ba YHU mMapaMeTpJaapu

Yeru Ba octu ymaam €iWum (Ap) mnosocaHu €H TOMOH
KUppajdapu Ba MEbTallHM BaJIKkra KUPHUII Ba YUKHUII TEKUCIUKIAPU
Ounan derapanaHran (a3o JAeBOpPMAIUSHU TEOMETPUK YUOFHU
(3oHacu) neb aranmanu. (3.1pacwm)

TaxpubaBui TaAKUKOTIapaa NJIacTHUK nedopmanus
nepopManusHM KOHTAKTCH3 30HAacu Jae0 aralyB4d TEOMETPHUK

Vuyofrura SsKMH 30Hajapra xaMm TapkKalaau.

3.1-pacm nmpokarnampaa nebpopmManusi Y4OFUHU CXEMacCHu

Amanmaru nedopmanus VYOFM TEOMETPHKIAH KaTTaaup Ba
nedopManuMsIHU KOHTAKTCH3 30Hajapra Ba KaWWMIMKOK Aedopmanusd
30HAJIAPDUHU Y3 UUYHUTA OJAJMU.

[Tonacanm BaJiKajapra KUPUIITHU Ba YUKHIIHA AT U
OaHmaHIMUKIApUHHU GapKu aOCONIOT CUKUIUII JeUUTagu:
Ah = hg = h;

nojucajapHu OOMJaHFUY Ba OXHMPTH KCHTJIUKIApUHH (papkKwu

KeHram newmnanu: AB = By — B;
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BaJIKAHW MeTaln OunaH TyramyBYMAB ayracu ymumam gyracu
ned aramaam, Oy JayraHu TopH3aHTald | TpOEKIHACH TEOMETPHK
Yaof neopMaMACUHUHT y3yHJIHUTH Ne0 KaOyl KUJIUHAIH.

Ymnam pgyracura Moc, ymiaam X OypuaruHa Oypyak nae0

aTallaJW. Ba YHHM KyWujagaruda aHUKJIaHaIHU.

COSa=1—A—h
D
Ymnam O6ypuaru xkarra 6ynmaranga (x = 100 ... 159)

o ~ Sino 1e6 xucobiaam MYMKHH Ba OyH7a

Ah
a=.—
R
Ymnam €ENuHN TOPU30HTAJ TMPOEKUHUICH I= R sina

uponananagu €éxu ABC Oypuakgan cukuinumura Oofrnuk (3.1-

pacMra Kapasr).

Ah

|- RAh+[?j2 (3.1)

VYmnam Oypuaru KMUYMK OYyAraHaa UIIU3 OCTUJArd UKKUHUHU
XaJHU Ha3apaa oxamaca OVmanu. byHnma eTapaum aHUKIUKAA
aMangaru xucoOnap yudyH Kylugaruda aHuUKJIam MYMKHUH.

| =/RAh (3.2)

Arapna BankanapHu Ri Ba Ry, paguycnap 6up-Oupugan karTa

bapk kKwuiaca naedopmanus 3UHACUHUHT Y3YHJIUTUHU KyWHJaru

ndomana aHUKIA MYMKHUH.

1= |2RRe (3.3)
R, +R,

2.3. udbona MKKana Bajjapra — TabCHUpP KUJIYBUYU OOCHUMIApPHU
TEHTJIUTU MapTUAaH OJHMHTAaH Ba TyTallWII [O3aJapUHHU TEHIJIHUTHU
Keaub 4yukanu. Xap Oup BajljapHuU OUp-OuMpUra CKUJIUIIMHU Zi Ba
Z, Oenrmna® Ba  UWKKaJW  BajjJapHu  ymjam  OypyaruHu

TearnamTupud R.4) ra myBoduk

44



| =. 2Rz, = /2R,z, (3.4)
bynpan z, =(R,/R))z,
z,+2,=Ah HU Ha3apra onubd

Z, = LAh ra spumamMus
R +R,

Hedopmanus kodpbunueHTH

MeTanaHu IIpoKaTjIamaa IIJIaCTHK Ile(l)OpMaHHHHI/I

L

XapaKTEepPUCTUKACHU YUYYH MOJOCAHU TOPTUII KOIPPUUUEHTH /1:r

e

KeHTaUTUpUIl €KW KEHTIAUTHU OYitnad cukui KodPphuuueHTH ,B=ﬁ

0

= h, ned

oo 1
Ba KaJWUHIUTH Oyiindya CUKUIUI KOXIDPUOUEHTH — E
n

aTajlyBYM KaTTalukjaapaaH poigananunanu.
[Inactuk npedopmanusga wMaTepualHW 3HUUYIUTH amalja

y3rapmMaraHu y4YyH JKHCMHH XaxXMu xaM y3rapmangau. [HlyHuHTr

yuyH Oy KodpbuUuNUEeHTIapHHU KymaliTMacu Oupra TEHT.

= B L Vi (3.5)

Kuuuk nedbopmanusnapHu XapaKTepUCTUKACHU Yy4YyH HUCOHUN
KaTTauKIapaan dolganaHunanim.

Koopauunara X,y,Z VKIapuHU TAJ0OCAHU y3YHIHUTH
KeHTJIUTYW Ba KaJUHJIUTU OYinad xKoWjmamumuaa Y3yHJIUKHHU
OMMINKM, KEHTJIMKHHM KEHrauiu Ba y3apo CHUKHJIUII HUCOUU
KuiiMatinapu Oup Tekuc naedopMamusiiiaHTaH XOJAaTHH YHU3HUKIHU
nedbopManusicu XucoOIaHa u:

dh dB dL

En=—: Eg=—, & =—

h
by xapakTepucTtukanapnoiocaHu Kopuil (onuil) Xojatura

TErUIIJIH. IIpokar AKIUHU KaTrTa y3rapumumga KarTa
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nepopmanusau (¢ > 15%) rtaBcudiaam ydyH XaKUKHUU €EKU
aorapudmaum gedpopManusIHA KyJIlam Kepak.
Jlorapudmuk nedopmanusiap KUYUK Ba TEKUC

nebopmanusaapau aedopmanusa uynaum OViHmad wuHTErpanjgampga

OJWHAIH.

XycycaH, TEKUC nedopManusaa KEHTJIUTHHH
kenraummucus 1, (Li/Lo) = 1, (ho/ny) »sra o6Vymamus. Karrta
oOynmaran nedopmanusiapna HUCOUM Ba norapupMHU

nebpopmanusiap Oup-Oupura moc kenaam (taxmuHan Ah/hy <
0,15%). Karra nedopmaunusimapna HucOuil Ba JorapudMHU
nepopmanusiapHu ¢Gapku kaTTa (eTapiu gapaxkaja) Ba yMyMUH
HUCOUN nedopmanusaap opaidukKgaru HUcOUN nedopmanusiaapu
HUFUHIMUCUTA TEHT »HMac. YMymuil norapudmMuk gedopMmanuscu
opanukaaru Jnorapudmuk ngedopmanusIap HWHUFUHIUCHUTA TEHT,

AIUTHUBIWK XYyCYyCHUATHUTIA 3TIa.

3.3. OKMM KYYJaHUMIIMHM Te3JHUK, JePopMaNUsIHU JapakacHu Ba
XapOpaTUHHN Ha3apra oJud aHAJMTHUK yCcyJaJda aHUKJ AL
Hedpopmanus Te3nNuru omuUImU OuilaH ngedopmanusIaHUIITA

KAapIIUJIUK OMKUHU KYNUYUIUK TaXpuOaBUM TaJKUKOTIAp KypcaTaHu.
by TYWYHTUpULIIapIaH Oupu nedhopmanusaiiaHaauran

METaJIIHU TeruIlJIM XapakaT KOHYHHUra 3ra OyiaraH KOBYIIKOK

CYIOKJIHKTa TaKkocclalml MYMKHH JleTaH TaXMUHIUD. Arapaa OyHaau

xonataa Hpwoton —Crokc KoOHYHHAaH Oomaacak y Oyiiuua

KOBYIIKOK CYIOKJIMKHHM XapakaThla HWYKH HIIKAJTAHUIIHU OIIHUIIN

KOBYIIKOKJHMKIa Ba YHH 3appavalapuHu ¥y3apo CHpHaHUIITA

Te3JUrura mpomopruuoHan 0ynca OyHaa aedopmMamnusara KapmiuJIUK

nedpopmanusa TE3NUTH opacuaard OOFIaHUII KyWHHUJTaru TEHTIUK

Ounan udonanam MyMKHH.
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S, =0, +nu (3.6)

0y epnaa: 0o Ba OyCTaTHK Ba JAUHaAMHK jAedopmanusama
OKYBYAaHIHMK dYerapacu; 1 - JAehopMmanusiaHaguran >KHUCMHU
KOBYIIKOKJIUTH.

AMMO kypcaTtuiradH TaxMUH MakcCBeJIHHM pejakcalMoH
Hazapuscura TYFpu kenmaiau. byHman Tamkapu aedopmamnusra
KapmHUJIUK Ba Jedopmanus Te3JUKIApU Opacujgard YU3UKIHU
OOFJaHUIIHU TaXpubajgap TacAUKJIaHMAWIH.

Taxpuba wHaTuxamapu OYiimya pgedopmamusara KapUIUIUK
omranaa aedopmanus te3nuru cexkuH yrtanu. llly caGabnu 3uben
Ba [lomm dopmynacu TaBcHuS KUJIUHIH.

on = 09 + Bu” (3.7)
0y epna: B Ba n — wmarepuanra OofFnuK kodbduuumentiap,

Oyunma n > 1, xycycan nynat yuyH y 0,3 nman ommaijgu.

[IpokaTnam Ky4YWHH aHUKJIOBYHU pakTopiap

[Ipokarnam Ky4YuHH aHUKJIamjaa ojgabmna ¢dakaT BepTUKAI
TAIKUJI ATYBUMCHU Ha3zapra oJMHAAM. YHHM yljam ayracu 0Vinad
HOpMaJl Ba YpHHMAa Ky4YJaHHIIJAapHH TaKCHMJAaHHII KOHYHHJAH
Keaub yukub O0ab3u SKUHIAMMUIIAA KyWUJgaru TeHrjiama OuUJaH
udomamam MyMKHUH

P=pF (3.8)

Kuuuk Oypuakmapna (3.8.) TeHriamMa HKKHHYU Ba YYUHYHU
XaJWHU OWpUHUKUCHUTA HHcOaTaH Ha3zapra OJMAacIHK MyYMKHH. Y
MYHUHT YYyH MPOKATIalml Ky4H

AManjgaru xumcobnapia mpokaTnam Kyd4d P, TyTallMIIAaru

ypTada HOopMal Ky4JaHUMHH (TyTamumaar OOCUMHH) METalJHU

BaJIK BaJIUK OunaH TyTamuim F p3acura kynatupubd Tonmuiaaigu.
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Tyramumparu ypradya HoOpMal KyudJlaHUII TEHTJIaMmajaH
AaHUKJIAHAaIH.

Fau kuiimatu wuccukK mnpokaraa jacedopmanusa VUYOFUHU
rT€OMETPUK yiyaMiapura (mpokaTiamHu OomIaHUIIU Ba
OXHMpHUIATU BaJIKk Ba MNOJIOCAHHU Yyluamiapura) OOFJIHK COBYKIa —
KymumMya TyTamumaaru 6ocuMra Ba BaJlk Marepuajiamra OOFIUK.
Tyramumpaaru OocuM KaWTa WUIIJaHAJIUTaH METaJHU MEXaHUK
XYCYCUSITUHH AHUKJIOBYU UKKHUTAa rypyx dbaxkTopiapra
nedbopManusiIra KapmiMJIUK Ba KYUJlaHUII XOJAaTUHUHT XapaKTepu
(TyTamumjgard MIIKaJlaHUII Ky4yJapu, TalmlKU Kyudjap, TapaHTIHUK
Ba OomKkamap).

bupunun rypyx d¢axktopiapHu Tabcupu 6 0o0ma kKypumanwu.
NxkxkuH4Yu rypyx baxkTOpiapHHU UKKUTA KOO PUUIHEHTHH
Kynmaurmacu KYpUHHUIIU A udonanam MYMKHWH, yjlapaaH
Oupunuyucu (y) O, ypraua HOpMaJ KydJaHUIIHM Ha3apjaa oJjca,
MKKUHYM KOJITAH Ky4YJaHHUIIJIApHU TabCUPU Ha3zapra ojajw.

Pep = yNne da (3.8.1)

Nkku Vyauamaum nedopmauusiga, €EH OYyiinMya KEHraWHMIIHU
Ha3zapra oJamaranga, 7y = 1,15, DSHUHM DHPKUH KEHTaWHUIIIU
nojocanapHu npokaruga y = 1. M.JI. 3apomInHCKUN Y HU aHUKJAII
YyUyH Kyiuga popMmynanu Takiaud KUIIU.

0y epna: €1, €2, €3 — gnorapubmMuk gedopmamnusiap
B.C.CmupnoB [1] ynuamnap Ha3zapuscu xojatunan Qoigamanub
Kyiugaru upomaHu OJIH:

Kydnaaumnau xomatr ns KodPPUINUEHTHHU TYpTTa

kodhpuuuentnap kynaiTMacu KypuHumuaa undogaiam MyMKHUH.
* *

!
oy epma: Ny, Ng, Ng, N, - momocaHum KEeHTIUTHHH Ba

TAalKW MIDKAaJaHUII TCTUIIJIXUTAIIKKW 30HAJAp Ba TAPpaHTIIHUK.
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5u:50+ﬂ|nui (3.8.2)

0

0y epna: M — Marepuaira Oorauk  (Qopmynanap
kodhpuumeHTIapHU eTapJim Jaapaxajga aHUK OYyiIMaraHum YUYyH
amMaljaru xucobinapaa KkaM SIpOKIUJHUD.

bup BakTga YyTanurad UKKUTa Kapa€HHU: TMyXTajlall Ba
OylmIamumu Kypub nedpopmanus TE3JUTUHHU nepopmanus
KapIIUJIUTUTa TABCUPUHU aHAJNUTHUK Oaxojam TYFPUIUD.

Hebopmanusra 0O0FIUK nyxTajalml UHTECHCUBJIUTUHHU
Kypunanuran xap Oup oHja gedopMamusaaum MycTaxkKaMliall 3TpHU
YU3UFUTa VYTKa3uJIraH ypUHMaHU OypyaruHu TaHTeHCH OuUIaH
XapaxkTepyiall MYMKHH.

bpungxMmeHT TaakukoTH Oyiinuya KYNUUIUK MeTalJapHHU
CUKHUIIJAA KydJaHum OuIaH XakKUKuUd pgedopmanus opacujaa
In(ho/h) ndomamanran OoFITaHMU YU3UKJIUIUD. Nlemax
nepopManusIIUTUHU OHp XHWJI MycTaxKamjalm MOAYJAW OuiaH
udonanam MyYMKHUH.

bymamum nedbopmanusiam Ba nyxTajam HaTH)Xacua
KYUYJIaHUIIHU OLIMIIM BaKTUra NPONOPLUOJHAN Tap3na yraau [4].
by penakcanusa TaaKMKOTIapu HaTUXKaJlapura MOC KeJaJH.

by TagxkukoTiaap KyuJlaHMIIHU HoJradua kKamaimad 0ab3u Op
KMWMAaTUra KaMaWMIIMHU KYypCcaTAM Ba IIYHUHI YYYH KYUYJAHUIIHHU
KaMalmuHu Oy ra mpomopuuoHaa KalOyn Kuiamah O, - Op KaOyn
KUJIUII Kepak.

[Myngait kuaubd Kydujgaru TEeHriaMaHu €3UII MYMKUH.

d5, = Dde — AS, — &, )dt

0y epma: A — penakcauus Te3JNUTHHU HUDOJATOBUYU
nponopuuoHan kod3hppuuueHTu

TeHrasamanu U = de/dt nedpopmanus Te3NUTrHHU Hazapra ojaubd

KaluTa y3rapTUPUIIJAAH CYHT KYWUJIAruHU OJIAMU3.
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HNedopmanuss OumiaaH MycTaxkKamjalml JguarpaMmacua
TEHTJIaMaHU YHI TOMOHUHHM OMpPHUHYM Xajaa Oymamum OyiamMaraHpaa
nyxTamaiin WHTCHCUBJIUTUHU (tqB) xapakTepaanau SBHU
nepopmanus TE3JUrCM 4YEKCHU3 KaTTa OYJiranma, MKKMHYU Xagud —
OYmamuin MHTEHCUBIIUTHU.

Arapna kypunaguran npedopmanus npaBpunga gedopmManmms
TEe3JMUru JOouMMHN ne0 KaOyn KuiIuHran Oyiaca, MHTEerpaMMacujaH
CYHT:

Tenrnmama Te3Nuk aedopmanusicu Ba OUpP BakKTAa
YyTanura MycTaxkKamjalml Ba peJaKCalMsHMU Ha3zapra OJYBUYH
nedopmanusaIam gapaxacMHW KapHmIUJIWKra TabCUPUHH XHCOOTa
oJlaJlu.

Nkkuta kyunanum Ba jaedopmauus Jgapaxacu Oyihuua
KaHIaWaup MKKUTaA MabiayM Oyiaran Taxpuba Hyktanapura (6.13.)
TEeHrJIaMaHU OWTTA Te3JUTrhuaa TagOWK APTHUO TagOWK KUJIWMHAIUTaH
MeTtana Ba Oepuiiran xapopar yuyH D Ba A KOHCTaHTIAapHU
AHUKJAl MYMKUH.

by kxoHcTaHTmapHu OunuO TeHriIamMaJaH Ky4YJaHUIIHHU OOIIKa

TE€3JIUK Ba Aedoapmanus ydyH XucoOgam MyMKHH.

3.4. ’KuH-ITMHTep appajapHU BaJIKJap opacula PUXTOBKaJjJall
PeKUMHUHHU TAKPUOALA AaHUKJIA LI

AppamapHu Ballkajap opacHjaa PpPHUXTOBKaJa pPEXUMHHU
anukygam taxpubamapu TTECHU TMO kadenpacuga YyTkazuiagu.

TaxpubanapHu YTKa3MIl y4yH Maxcyc CTEHJ JoWHXallaHalIHu
Ba Tauénanau. “CreHn” NOAMMHUKIAD KOpPHNycUra YpHATUITAH
WKKUTa BaakjJapaaH udopat (3.3-pacm)

Taxpubanu Yy3rapyBuaH ¢axkTopiiapu BalIkjap OpacuUlIaru

6OCI/IM, BaJIKJIap r03aCHu, NPOKATKAa TC3JIHUIW Ba MaKCTHU KAaJIHUHIIUIH.
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AcocHi KypCcaTKH4 appajlapHu HoTekucaurugup. Paxkropuap
3.1-xxaxgBanga KEJITUPUITAH.
DaAKTOPJAPHHUHT y3rapuul KaaBaju

3.2-xkanBan

daxktopiap - +
Bankmap opacunaru 0k X1 0,2t IT
[IpokaTnam Te3JAUTHU X2 10m/MuH 105 m/Mun
Banknap opacu w3acu X3 Texuc BypTu6 yukui
OalaHIJIUTH SM
ITakeT Kanun X4 l appa 3 appa

bomnanumuna taxpubanap xap Oup GaktopydyH YTKa3ujiIgu,
cyHrpa Ouprainukia.

bupunuu taxpubanap cuinnuk Bankainapnaa wkHu 10000H nan
100.0001 raua ¥y3raptupubd yrkazuaau. HKOKHU JTUHaAMOMETPUK
kaauTHu (3.4-pacm). Kypcarumura kapa® xucoOnam Wynau Ounan
Vadauau. ByHuHr yuyH appa €xud appajap NTakKeTH Bajkajiap
opacujaa CUKUIIU, UIrapum xucobOJaHraH Kuimarra kapabd 3.12.
dbopMynaa opKalM IOK XHCOOJNaHAM CYyHTpa mpKmam O0oaTu OwWmaH
OypoBUM MOMEHTHHU XHcCOOJaHTaH Kuimaruaa OoJAT OwuiaH
TOPTHUJIAU. AppalapHH KHMIIAaWWIIM CYbHUW paBumpaa |Mm rauda

ApaTUIIIN.
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3.4-pacm JluHamMOMEeTpUK KaJduT OWIaH IOKHU OypoBYH

MOMCHT.

_ QL

M = 12
& tg(a+(pnp’(3 )

Oy epna: L — pykosiTka y3yHJIHTH, MM, O - pa30aHu KyTapuil

Oypuaru
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Ry

gy = —
Eqpxprﬁ.&

6y epma: S — pe3pba KajgaMu, MM; "% - KeJITHPHITAH

WIIKaJaHUI Oypyaru.

3.3. kaaBanjga Kanutaaru OypoB4M MOMEHTra KypcaTHUJITaH.

AppalapHu HOTEKHUCIHUTH TPOIEHTA
xucob6naunu. Tapxpuba w©HaTuxamapu 3.5 Ba
KypCaTuJiraH.

HorexucHKHHEHET KaMaiamH %0 = 0.3571+15.2056%x-9.1991%x"2
7.0 - r .

acocuu

KypCcaTKu4

3.6-pacmruapaa

[22]
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Horexucnukuuur kamaitmum % na
o
n

w
o

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 06 0.7 0.8 0.9
Bocam T

3.5-pacm.Cunnuk Bajauga IOKJIAHWUII  Ba

KaMaWHIIu opacujgaru OOFJIaHUII MPOIMEHTAA
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HortexkucmukaaHT KaMaf|me % Ja = Lowess

HorexkucnukuuHr kamaimm % na
el
@]
:
|
/,f
4

3.6-pacm.Pudnonyan Bammma  OKJIAHUIOI Ba  HOTEKHUCIUKHU

KaMaluI opacujgaru OOFJIaHHUII, MPOMEHTAA

3.5-pacm rpadurugaH HOTEKUCIUKHH TYFpHJIAIl OJIIUH
omanu, cyHrpa tyxramanau. 3.6-pacm rpaduruga camapaaopiauk
oupo3 wkopu, ammo 0K 3000 H maH omraHjaa HOTEKUCIUK ¢akar
nmacannoO KoaMail oma OomJIaWIu.

TapxpubanuHr KeWMHTU (GakTOopu appajlapHU  BaJKjap
opacuga mnpokarjgam Tte3auru Oynanau. HIyHHUHT Y4YyH Te3JNHK,
y3raptupaau te3nuk 10%/munmgan 105 m/MuH rada y3rapTUpUIAH.
Te3NnuKHU Y3rapTUpPUII YUYH YyCKYHa ppa3zep CTaHOTUY YpHATHUIIH,
HMINUHAEJbIa BaJHU YHUKYBUM KHUCMHU CHUKHUIJIH TE3JIUK BYHTHCHU

épaaMuga npokariam Te3JUru yzapo tuptuianu (3.7-pacm).
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3.7-pacwm.

[Ipokatnampagan CcYHTr appa OJHUHUO HOTEKHCIUTU YIYaHOH.
Onpguuru Taxpubamapmarujek IMpoKaTiam TakeTga Ba Oyiak
amanra omupungu. OnauHru Ttaxpuba HaTUXKAJApUHU Hazapra
onub sxka appa yuyH 3000H, yuyn 3Tta appanu maketr yuyd 600H
TAamWKUI Kuaau. HOTeKUCAUMKHHU KaMaWumUHU Oaxojam MpPOLMEHTaA

oynnu. Taxxpubanu Oepunrannapu 3.8 rpadurumga Kypcaruira.
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HotexucmaxaEET KaMaiHmE % Ha= 14.5727+0.721"1og10(x)
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10.000 256800 40.980 65.536 104.800

Hpoxamam TE3IHTH

3.8-pacm. Bannapuu opacuagaru OOFJIaHUII NMPOIECHTAA

HOTCKHUCIUKHU KaMaluIu 6epHnraHnapH

Bannap opacuaaru mnpokartJamaa HOTEKHCJIMKHH Te3JHUKra
0OFJMK KaAMAaWHMIMIMHU TaKpUOaJaa aHUKJAHTaH HaTHKaJap

3.1-xanBan

[IpokaTnam te3nuru |Bannu ainanum | HOTEKUCIUKHU
COHHU KaMaWuIIH

10 32 15

16 50 15.6

25.6 80 15.8

40.96 125 15.85

65.536 200 15.85

104.8 325 15.87

I'padpuxk Ba xanBanga KYpUHUO TypuOIMKHU TE3JIHK appaHHu

pPUXTOBKAajamra TabCUP KUIMAUIH.
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[Taketrna yTkasuaran mMabnarmap xaM XyAJAW OIyHTAMN.

IOxHuM puXTOBKajgamra TabCUPUHU YpraHuiijga BallUKJIApHU
03aCH IIAKJIW MacallaCcu KYyTapuJIu.

Banuknapuu taiépnam kKumMmaT Ba kapa€H y30K OYyiranu
YyUYH KYJIJaHUJIaAUTaH BajjapHU KalTa y3rapuiiu KapoOpuUHHU Kadyn
Kuaauk. JlactnaOku BaJdUKJIApHU panuan Ba OYHiI0B apukiapu 3MM
Oynnu, 4yyHku kKamaltuponamanuk. HIyHUHTr yudyH ... 6MM ra
OMMUPHUIAMN Ba SHIrU TaxXpuOaHu YTKazuaaum OyHmaa OOCHUM TE3JUTH,
OJIIMHTU Taxpubanapra yxmam, ¥y3rprupunau. Taxpubamap 3
MapTa TaKpOpJaHJIH.

Onuuran Hatuxanap 3.9-pacm Ba 3.10-pacm rpaduknapna

KEJTPHUJTaH.

HorexucmaxkauaT KaMaidHmH % 1a 3.4381-65.0952%x+42 8571%x"2

3 c
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3.9-pacm. IOk Ba appaHu HOTEKHUCIHUK opacujaarv, apukyaiap 6Mm

oynranma, 6ormaHum rpaduKIapu
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HorexucmaxkaEETr KaMaiHmHE % fa = 2.8841+0.154%0910(x)
322 .

3.20

318

3.16

314}

312 ¢t

310

3.08

3.06

304}

Horexucnnkuuur kamaitnm % na

3.02

3.00 o

298

10.000 25.600 40.960 65.536 104.800
IIpokarnam Te3mura

3.10-pacm. Apuxkyanap 6MM Oynranjga mpokatiam TEe3IUTU OulaH

appa HOTCKHCIIHUTH Oopacuagaru OOFJIAaHUIII.

3.11-pacm Appa 33uauimu
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3.12-pacm. AppaHu HOTEKUCIUTUHHU YIidall

I'paduknapnan apukKk4aHu KEHTJIUTMHU OMUPUII YCKYHAHU HII
KOOMJISITHHM TacallTUpaau JAeTaH XYJIOCaHU KUJIUII MYMKHUH.

Taxpubanapna appaHuU THUIIUM IMUKACTIAHTAHIUTU MabJIyM
oOynnu, K kKatta Oyaranga appaga ¢akat nepdoagamran u3 KOJIIH.
Oxupru taxpuba YUUATAH JUCKJIApPHU THUIIJAp IIUKACTIaHMACIUTHU
YU4yH X€4Y Ka4YOH PUXTOBKA KUJIMACIUKHU KYpcaTau.

[IyuuHr Owuman Oup KaropAa JAUCKIapHU Tnepdopanus
KUJWHTAH XOWMHU TNyXTajJaHUII maWjgo OViaumu MabHOCH OVIIuU.
Kartuknuru Tekmupuaau. DByHUHr yd4yH appajlaH pajuan
OypTUKYa TEHT KEHTJIUKJa MoJioca KUPKUOb OJUHAM, CYHTpa aHUK
IOKJla 33UJIAM Ba YyHU opacujaH mojoca kymiatunau. CyHrpa sHa
KAaTTUKJHUK YVin4daHnau. byHaa Taxpuba Typiau Te3lukKga OUp Heua
MapTta yrkazungu. Taxpuba Oepunrannapu 3-2 xkazaBajijga

KCITHPHUIITAH
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[IpokaTnampga appa IUCKIAPUHU KATTUKJIUTMHU OIIHUIIA

3.2-xkanBan

Hamynalllpokarnam [Ipokarnam Banuxknap [Ipokarnam HRC
Ne COHU TE3JUTHU opacuaaru| KaTTUKJIH
6ocum

1 1 10 3000 32 32
1 2 10 3000 32 32
1 3 10 3000 32 33
1 4 10 3000 33 33
1 5 10 3000 33 34
1 1 40 3000 32 32
1 2 40 3000 32 32
1 3 40 3000 32 32
1 4 40 3000 32 33
1 5 40 3000 33 33
1 1 104 3000 31 31
1 2 104 3000 31 31
1 3 104 3000 31 31
1 4 104 3000 31 31
1 5 104 3000 31 32
1 1 10 10000 33 33
1 2 10 10000 33 34
1 3 10 10000 34 34
1 4 10 10000 34 35
1 5 10 10000 35 38
1 1 40 10000 31 31
1 2 40 10000 31 31
1 3 40 10000 31 32
1 4 40 10000 32 33
1 5 40 10000 33 34
1 1 104 10000 30 30
1 2 104 10000 30 30
1 3 104 10000 30 32
1 4 104 10000 32 32
1 5 104 10000 32 33
3.2-xaaBannapu nNyXTajJallHU npokaTiam TE3JIUTUTra
OOFIMKIUTU Teckapu mnponoprnuoHanaup. UyHkum aedopmanus

yTUmra yiarypa ojJMajau, IOK OIUIIN OMJIaH KaTTUKJIUK KaMasiJIu.
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Karruknuk F Oupnuknga kyrtapungu. Ilpokatnmam kKaHuya Kyn
OyJica KAaTTUKJHK M[IyHYa KOAM — TMapaJoKH MIYHIAKH S5 HUYH
NMpoKaTJallJgaH CYHI XaM NyxXTalialll y3rapMauiu.

Xap Oup mpokaTiamjgaH CYHT HaMyHajJapHH YeTH KONEPTH
Kyiunnu cyHrpa 3ap0ara KOBYMKOKJIHWK VYJIYaHAM TyXTalall
omuINK OUJIaH MpoKariamjga 3ap0ara KOBYMKOKJHK Kamasinu. by
3Cca appaHuW HIIJamura EMOH TabCUpP KypcaTalaw.

MagaTHUKAINW Komepaaa Tekmupum kKynpok L = 40mMm nu
Oankaraman ¢ougamanunagu. HaMyHaHu TEeKWUPUII YUYYH ¥y
Maxcyc yWdajga ToOpu3OHTan YypHaTtuaubd KYyHAalnaHnr 3ap0Oa
kunuHanu. H Oamamanuknaru MasgTHUKHU DpKUH Tymum 3ap0a
Ky4Yd XHUCOOJaH/IH.

3ap6a KOBYMIKOKJIUTU HUCOUN €KUM comumTUpMa gedopmanus
WU a, OMJIaH XapakTepjgaHaau Ba MaJaoHW A Oynaran Oy3uil y4yH
cappananrad U WIMIHKM YyHUHT HMHUHHMaJ KUPKUMUTa HHUCOATH

OuJaH aHUKJIAHAIU.

3.13-pacm. Texmupuil yuyyH kunep l-nmasgsTHUK, 2-HaMyHa, 3-

cTpenka, 4-mkana
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3.10-pacm. Konepna HaMyHaHU TEKUIMPUII UIIU KyHujgaruua

aHUKJaHAIH.
U=G*(H-H1)
o0y epma: G — wmastHuk ofupauru, H, H; — MasgsTHuUKHH
xonatuaa Oamampgiaukmaap H — MasgTHUKH TaTra xapakaTu
oommnaHumugaru xoysaru, H1l — HaMyHa CUHIUPUITAHAAH CYHT

MAajdTHHUKHHU OXUPIHU XOJAaTH.
CTCHI[ TajdHITJIapuaa HaMyYHa THCKIJIIAp OunaH KI/ICI/I6

Vpuatunanu. MasTHukHuHT Tymumu 400MM  OGalaHJHKIATH

oommnanaau. Taxpuba HaTuxanapu 3.3-xkajaBajjga KEJITUPUJITAH.
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JIuckIapHU MpoKaTialaaH CYHT 3ap0a KOBYMKOKJIUTUH aHUKJIAMI
3.3-kanBai.

Hyaxe Hyun AH U=AH € -10 a_g
e A
HRC Jote/cm?
32 400 296 104 3109.6 |32732.63
32 400 296 104 3109.6 |32732.63
33 400 299 101 3019.9|31788.42
33 400 299 101 3019.9|31788.42
34 400 302 98 2930.2 |30844.21
32 400 296 104 3109.6 |32732.63
32 400 296 104 3109.6 |32732.63
32 400 296 104 3109.6 |32732.63
33 400 299 101 3019.9|31788.42
33 400 299 101 3019.9|31788.42
31 400 293 107 3199.3|33676.84
31 400 293 107 3199.3 |33676.84
31 400 293 107 3199.3 |33676.84
31 400 293 107 3199.3 |33676.84
32 400 296 104 3109.6 |32732.63
33 400 299 101 3019.9|31788.42
34 400 302 98 2930.2 |30844.21
34 400 302 98 2930.2 | 30844.21
35 400 305 95 2840.5 29900
38 400 314 86 2571.4 127067.37
31 400 293 107 3199.3|33676.84
31 400 293 107 3199.3|33676.84
32 400 296 104 3109.6 |32732.63
33 400 299 101 3019.9|31788.42
34 400 302 98 2930.2 |30844.21
30 400 290 110 3289 |34621.05
30 400 290 110 3289 |34621.05
32 400 296 104 3109.6 | 32732.63
32 400 296 104 3109.6 |32732.63
33 400 299 101 3019.9 131788.42

Taxpubanapnan Kenuob YUKUO BaJUKJIap opacujaaru
appajlapHu TYFpuUJall Y4YYH CTEHJAM HII PEXUMHU: Baljap
opacugaru 1ok 3000 H pgan omMaciurd awjgaHUII TE3JUTUTa
10M/mMuH nmaH, Bajg TUmJapu Kagamu 3MMm. OyHaad mapameTpiaapiaa
uujgam appalilapHu TYFpujam >kapaéHuUra sSXImU TabCUP KHUIAIHU.

[IlyxTanam Ba Oowmkajgap Oyimalau, appaHU HOTEKHUCIUTH [mMm
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kuiimatuga 15%ra kamasau. Kwuimaiium kKaHdya Kam O¥yica
ctreaauan OUK mynya rokopu. byHM Tacaukiam ydyyH appaiap
naptusicunan 30 tacu tacoauduil TaHTaHAM, ylIapHU OuUp MapTa
YTKa3WIIHU OOIIM Ba OXMpPHUAATH KHUMaATIAp YIYaHAU.

by TaxpubanuHr 6epunrannapu 3-4 xanBaajna KeJITHPUIITAH.

Juckinapuu Oup MapTa NMpokarjgamjaa KUAIMIaluIIHU
KaMaluIUHU Oepuliraniapu
3.4-xanBan

HoTexkucnaukuu HoTexucaukHu
pUXTOBKajamraya KHiMaTu, MM | pUXTOBKaJamgaH CYHT
HOTEKHUCIUTHU KUHUMATH, MM
0.62 0.45
0.28 0.1
0.73 0.65
0.8 0.69
0.99 0.82
0.85 0.62
0.76 0.7
0.44 0.24
0.77 0.69
0.4 0.24
0.06 0.00
0.87 0.72
0.4 0.24
0.99 0.85
0.75 0.68
0.41 0.24
0.97 0.82
0.69 0.53
0.68 0.47
0.7 0.51
0.73 0.6
0.25 0.075
0.31 0.2139
0.8 0.71
0.75 0.65
0.29 0.11
0.73 0.6
0.88 0.72
0.22 0.09
0.01 0.00
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Taxpuba HaTuxamapuHu star gactypu Epmamuga KaWTta
uImjgam KyWujgaru rpagukiaap OIUHIH.

by rpaduxknapgan OGepuiaraH pexuMaa  HOTEKHUCIUKHU
KaMaWWIMUHU KyHugaru KoHyHra OVicyHaau.

K= -0.0698+0.7139*x+0.2411*x"2

K — puxToBKkanampaaH CYHT KHHIIAaWUIIHU KuMMaTra 1mMm
X — pUXTOBKAaJalmJAaH CYHT KHWIIAWWIIHA KuMarra 1mm

by d¢opmyra xuiimMmaTuHM KaH4Ya KaTTa O¥yica y Kam
TYFPHUJIAHAIH.

3.6. Bagqukjaap opacuaga puXTOBKAaJAll JHEPIrUACUHHN aHUKJI AL

Kuimaiumaun TYyFpuidamHu OUIBOCUTAa KypcaTKHYJapuaaH
sHa OUTTAcCH YCKyYHaHU DHeprusd Ttajnald KUAUMIAUDP. ByHUHT yuyH
KYBBAaTHHM aHUKJAIHU TaXpubacu YTKA3ZUIIIU.

Cranok wputmacura K 50 tabGopau ynyam BocHUTacu yJIaHAH.
byHnaH cYHr AMHaMOJaeTpUK KaaT €paamMujla BaJIUKJIAp Opacura
0K koMmamTupunau. CyHrpa CcTaHOK OV pexuMmaa HIIra
TYWUPUNAAU ¥ KypcaTkuunap €3unau. CYHrpa CypbHUMN ycyiajga appa
TYypin KHUUMaTiapaa KUWIMMAWUIMITUPUAAU. DyHIaH CYHI TaHIIaHTaH
appajlapHu YCKYyHaJaH YTKa3WJJAU Ba KYBBAaTHU KYypCaTKH4YJaApHU
aHuknauau. CyHrpa Kulmaiumm yrauyauau. by Taxpubanu
Oepunrannapu 3.5-xaaBanjga KYypcaTuiau

3.5-xanBan

Taxpuba | HoTekucinukuu A KysBatHu kxuiimaru | Kerran
No KuiMariapu Bt KyBBaT,
BT
bym Nmun bym Nmun
pexXuMaa | pexKuMaa pexXuMaa | pexumMaa
1 0.77 0.69 0.08 | 800 1200 400
2 0.4 0.24 0.16 | 800 1240 440
3 0.06 0.00 0.06 | 800 1180 280
4 0.87 0.72 0.15 ]800 1280 380
5 0.4 0.24 0.16 | 800 1200 400
6 0.99 0.85 0.14 1800 1310 410




3.5-xxaxgBangaH aMajnjgard KHYKHHArnHa KHHMaTH CTaHOK
IOPUTMACHHU UMIIKAJAHUII YYYH KETraH WYKOTHUII MKKHU MapTa KaM.
bynna puxrtoBkamam Ba KyBBaT opacujgaru OOFJIAHHUIIHU OJIHUII
MYMKHH.

Taconuduit KuiiMatinapHu HYKOTHO KYBBAaT Ba KUHWIMAWHWIIHU
HYKOTHUII opacugaru OOFJaHUII TOMHUIIHU

=-1.2921+0.5547*log10(N)

Oy epna: N — nmuarunran KyeBatr, Bt K — puxtoBkagaH cYHT
KUHMaWWIIHU KUWMaTu, MM OKopujgaru ¢opmyna TaBcuo
KUJMHTAH peXuUMIapaa KYJJAaHUJIUIIU MYMKHH.

Taxpubanapnan xkenud 4uKuO appajapHU BaJUKJIap opacuja
TYFpuiaam CTEHJAMHU  HUIIJaml  peXuUuMu Oyiimuya  BajgukiIap
opacumaru 0ok 3000H. ngan, aWmamum Tte3nuru 10M/MUH JaH,

THIOIJIap OopaCHugaru Kagam 3IMM JaH OIIIMAaCJIHUTH JTO3HUM.

butra appaHu puXTOBKajlall Appanap NaKEeTUHU

PUXTOBKAJaII
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I'aaup-OyaupIMKHUHT KaMaiiuH

Var2 =-0.0698+0.7139"x+0.2411*x"2
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T'agap-OymHEpIHKHEHET KaMaHHIH = -1 2921+0 554 7*log10(x)
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Vexynanuar dofiganyn KuiMaTH

pacm 3.13
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XyJjgocaJjap Ba TaBcusJjap
1. Taxpubamap acocujxa BaluUKJIap oOpacujgaru appajlapHu
TYFpUJIAall CTEHIAWHU UIIJANI PEXUMHU Kyduaaruua:

Tumnap (tumnap) opacugaru 1ok 3000H. nmaun, ananum
Te3nuru 10M/MuUH gaH omMaciauru, pudruarap opacu (kKagam) 3MM
oOynumu kepak. byman y3apo mapameTpiaap appalapHuU TYFpHUJIaIl
xapaéuura wuxobuit Tabcup Kuiaau. UYyHkum OyHHIa myxTajauml,
KUPKUJIHUII Y3UJIUII OYIMallu, appaHUHT HOTEKUCIUTH KUUIMIUKIUK
ImMm O6ynranga 15%ra kamasanu.

2. Kuuuk rokjga puxToBKajlamjga TE3JUK KUYUK OVIUIIMN Kepak.

3. Karrta 1okja appaHu nyxrajamjga Haka€n Xocusl Oyiaaau.

4. TaBcusgd KUJIMHUETTAaH MEXaHU3AUUAJTAMTUPUITAaH KYypyJIMaHHU
nactina0Kku KHHeMaTuk xucobu pguamerpu 320 MM. JHU KUH
appacuUHM TeKuclam yudyH 4-6 cex. BaKT capPJaHUIMIMHU KYpCaTIH.
Jlemak, yCKyHaJaH HMKKHTa NEPHNEHAUKYIAp HYyHAJIWIIAAa appaHHU

yTKasum yuyH 8-12 cek. BakT capdiaHagu.
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