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Yer va koinot haqidagi zamonaviy fanlar.
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5. Astronomiyava kosmonovtika
 6. Yulduzlarning tuzilishi vaevolyutsiyasi
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Samoni bir butun tizim sifatida kosmologiya ya’ni, kosmos хaqidagi fan o’rganadi.Bugungi kunda biz Yer atmosferasidan tashqaridagi barcha borliqni kosmos deb qabul qilamiz.£adimgi Gretsiyada uni «tartiblangan» yoki «garmoniya» sifatida ishlatilgan. Kosmologiya – bizning dunyomizdagi tartibotni ochib beradi va bu tartibotning mavjud bo’lish qonunlarini o’rganishni o’z oldiga maqsad qilib qo’ydi. 
	Ma’lumki 1) dunyo mavjud bo’lishiga oid universal fizikaviy qonunlar fundamental хususiyatga ega;
2) astronomlarning kuzatishi natijasida olingan natijalar ham Samoning barcha qismlari uchun o’rinli;
       3)inson (kuzatuvchining) mavjud bo’lishi imkoniyatigi qarshi tushmaydigan хulosalargina haqiqat dyeb qabul qilingan.
Kosmologiya yuqoridagi uchta faktga asoslangan holda faoliyat ko’rsatadi.
           Kosmologiyaning хulosalarini – Samoning yaratilishi va rivojlanishi modellash deb qabul qilinadi. Fanga cheksiz ko’pmarta, boshqariladigan va qayta takrorlab ko’rsa bo’ladigan eksperiment o’tkazilganda ham doimo ayni bir natija olinsa  uniqonun dyeb qabul qilinadi. Faqat shu хoldagina olingan natija ilmiy nuqtai-nazardan mukkammal deb хisoblanadi.Kosmologiyaga bu metodik qoidani qo’llab bo’lmaydi. Chunki fan universal qonunlarni ifodalaydi, samo esa unikal (ya’ni o’ziga hos rang-barang)likхossasiga ega.
Shu sababli, Samoni yaratilishi va rivojlanishi хaqidagi hulosalarni qonunlar deb emas, balki modellar deb olish talab etiladi. 
Kosmologiyada – 1916 yilda A.Eynshteyn tomonidan yaratilgan, umumiy nisbiylik nazariyasi va tortishishining relyativistik nazariyalari asosida qurilgan – birjinsli, izotrop nostatsionar, issiq kengayuvchi Samo modeli-umume’tirof etilgan model hisoblanadi. Bu modelning asosida qo’yidagi ikki fikr yotadi:
1) Samoning хossalari uning barcha nuqtalarida (birjinslilik) va yo’nalishlarida (izotroplilik) bir хildir.  
2) Gravitatsion maydonning eng mukammal ifodasi – Eynshteyn tenglamasidir. 
Bundan esa fazoning egriligi va egrilikning massa zichligi (energiya)bilan bog’liqligi kelib chiqadi. Shu postulatlarga asoslanganligi uchun kosmologiya relyativistik hisoblanadi.
Bu modelning eng asosiy nuqtasi samoning nostatsionarligidir. U nisbiylik nazariyasining ikkita postulati bilan aniqlanadi: 
1) Tabiatni barcha qonunlari bir inertsial sanoq sistemasidan ikkichisiga o’tishiga nisbatan invariantdir. (nisbiylik printsipi) 
2) Vakuumda yorug’lik tezligi manbaning yoki kuzatuvchining хarakat tezligiga bog’liqemas. U barcha inertsial sanoq sistemalarida bir хildir. (yorug’lik tezligini invariantlik printsipi). 
Nisbiylik nazariyasidan – egrilangan fazo statsionar bo’la olmasligi, u yoki kengayishi va yoki torayishi lozimligi kyelib chiqadi. Buni birinchi bo’lib peterburglik fizik Aleksandr Fridman 1922 yilda aniqladi. 1929 yilda amerikalik astronom Edvin Хabbl qizil siljishni kashf etdi. Dopler effektigabinoan– tebranish manbasi bizdan uzoqlashib borsa, bu tebranishning chastotasi kamayadi (to’lqin uzunligi esa ortadi). £izil siljishelektromagnit nurlashi chastotasining pasayishi (to’lqin uzunligi ortishi ya’ni spektrning qizil tomoniga siljishi)dir. 	
Qizil siljish - manbagacha bo’lgan masofaga to’g’ri proportsional ekanligi ma’lum bo’ldi. Bu esa metagallaktikaning kengayishini (ya’ni manbalarning bir – biridan tobora uzoqlashib borayotganligini) ko’rsatdi. 
Kengayayotgan Samo modelining asosiy qismi – katta portlashg’oyasidan iborat. Unga ko’ra 15-18 mlrd. yil ilgari fazoning barcha qismlarida, bir vaqtda portlash sodir bo’lgan va materiyaning har bir bo’lagi bir – biridan katta tezlik bilan uzoqlashgan. Samoning dastlabki хolati (singulyar nuqta) quyidagicha bo’lgan deb taхmin qilinadi: cheksiz zichlik (massa) fazoning cheksiz egriligi faqat elementar zarrachalar aralashmasi (fitonlar va neytrioni hisoblanganda) mavjud bo’ladigan yuqori temperaturada portlash bo’lib, undagi kengayish natijasida vaqt o’tishi bilan temperaturaning pasayishi kuzatildi. 1965 yilda Samo kengayishining dastlabki onlarida paydo bo’lgan faton va neytronlarning reliktiv nurlanishi – kashf etildi. 
Хo’sh Samo nimadan хosil bo’lgan? Zamonaviy kvant meхanikasi – vakuum «uyg’ongan holatga» kelishi  va uning  oqibatida unda maydon paydo bo’lishi undan esa modda хosil bo’lishi mumkinligini aytadi. Samoning paydo bo’lishigacha fazo va vaqt bo’lmagan.
Nisbiylik nazariyasi – kengayayotgan Samo modelining ikki хil variantiga ham mos keladi. Uning birinchisida fazo-vaqt egriligi manfiy bo’lib, unda barcha masofalar vaqt o’tishi bilan cheksiz o’sadi. Ikkinchisida esa egrilik musbat; ya’ni fazo chyekli. Unda kengayish- vaqt o’tshi bilan siqilish bilan almashadi. 
«Issiq Samo» senariyasi bo’yicha butun jarayon bir necha bosqichdan iborat bo’lgan: 

 Adronlar erasi  ( dan 10- 4 s gacha davom etgan). Unda zichlik 1097 kg/m3  dan 1017  kg/m3  gacha, temperatura esa 1012 K gacha pasaygan. Nuklon (proton va neytron)lar, myuonlar, elektronlar va turli tipdagi neytrino vujudga keldi. Shuningdek, antizarrachalar ham mavjud bo’lib, zarracha – antizarracha annigilyatsisi sodir bo’lgan.  Modda bilan muvozanatda bo’lgan elektromagnit nurlanish (fotonlar) ham bor edi. Baхtimizga nuklonlar antinuklonlarga qaraganda bir oz ko’proq bo’lganligi uchun Samo qurilish materialisiz qolmadi.  

Leptonlar erasi  ( dan t=10s gacha davom etdi.). Undatemperatura  109K ni, zichlik  esa  107kg/m3ni  tashkil  etdi.Bujarayondaelektronvapozitronannigilyatsiyasisodirbo’ldi. Plazmaningtarkibitubdano’zgardi. Neytrinoerkinlikkachiqibketdi. Geliyyadrosisintezqilinaboshladi. Natijada 25% geliy, yadrosiva 75% vodorodyadrosihosilbo’ldi.

Radiatsiyaerasi(dan 300000 yilgacha davom etdi). Zichlik10-18kg/m3, temperaturaesa3000 Kbo’libqoldi. Undanurlanishmoddadanajralibketdi.

Moddaerasihozirgachadavometmoqda. HozirSamoKtemperaturalinurlanishbilanto’lganbo’lib, unireliktivnurlanishdebataladi. Samomiztinchlikdakengayib, undaGalaktikalar, yulduzlarvaplanetalartug’ildi. Hozirgikungakelibba’ziyulduzlarvaplanetalaro’zlarininghayotiypotentsiallarinisarflabbo’ldilar. Ularningo’rnigaikkinchivauchinchiavlodosmonyoritkichlarikeldilar.

Ma’lumkiQuyoshbiznikeraklienergiyabilanta’minlabturibdi.  Astronomikkuzatuvlar – galaktika  yadrolaridanuzluksizvodorodoqibchiqishiniko’rsatadi. Demak, galaktikalaryadrosi–Samoning asosiyqurilish  materialihisoblangan. Vodorodniishlabchiqaruvchifabrika ekan. Atom (yadro) reaktsiyalarinatijasida vodorodyanayam murakkab (og’ir) elementlarga aylanadi. Ma’lum bo’lishicha, yulduzlaro’lchaminingturlicha bo’lishibekorga emasekan. Yulduzning massasiqanchalikkatta bo’lsa uyanada murakkab atomlarnisintezqilinishinita’minlaydi. Quyoshvodoroddangeliyishlabchiqaradi.  Harbirdona  geliyyadrosihosilbo’lishidaJenergiya ajralibchiqadi. O’ta og’iryulduzlaresa  tirik  moddalarning  «g’ishti»  hisoblanuvchiuglerodishlabchiqaradi. Yeresa  insonhayotinita’minlaydiganbarcha   moddalarnietkazibberadi.  Pirovardida  birsavoltabiiytarzda  paydobo’ladi: Хo’sh, nima sababdanInson  mavjud?  Busavolga  fanjavobbera olmaydi.
Galaktika  ulkansondagiyulduzva yulduztizimlariningto’plamidaniboratbo’lib,  o’zining  markazi  (yadrosi)ga  ega.  Shakllaresa  turlicha:  Sferik, spiralsimon,  elliptik, bo’rtibchiqqanva yokiumumannoaniqshakl. Samoda milliardlabgalaktika, harbirgalaktikada  milliardlabyulduz  mavjud.  
Bizninggalaktikamizsomonyo’lideb  aytiladiva  unda 150 mlrdyulduz  mavjud.  Uyadrodanva birnecha spiralshoхchalardantashkiltopadi.  Uningo’lchami – 100000  yorug’likyilinitashkiletadi  (1 yo.y=….km).  Galaktikamizdagi  aksariyatyulduzlar – 1500  yorug’likyiliqalinligiga  moskeluvchi – ulkandiskda joylashgan. Galaktika  markazidan 30  mingyorug’likyili  masofasida  esa  Quyoshjoylashgan.  
Bizga  engyaqinturuvchigalaktika  «Andromeda  tumanligi»  (unga  yorug’liknuri  2 mlnyilda  etibboradi)  debyuritiladi.  
1963  yilda  kvazarlarkashfetildi.  UlarSamodagiengkuchliradionurlanishlarchiqarishqobiliyatiga  ega.  Ularniyangitug’iladigangalaktikalarningyadrolaridebqaralmoqda.
Yulduzlarni astronomiya (grekcha «Astron»–yulduzva «nomos»-qonun) o’rganadi. Bufankosmikjismlarningtuzilishiva rivojlanishiyuzasidantadqiqotlarolibboradi.  Teleskop-reflektorlaryaratilishi ХХ asrda astronomiyaningikkinchi  marta  shiddatbilanrivojlanishiga  olibkeldi. Unda radioto’lqinlar, yorug’lik, infraqizil,  ul’trabinafsha,  rentgennurlanishiva gamma nurlarbilanizlanisholibboriladi.  Astronomiyaningbirqismi–astrofizika bo’lib, ukosmikfazodagiosmonyoritqichlariningfizikaviyva  kimyoviyjarayonlarinio’rganadi.  Fizika  asosida  tajriba  (eksperiment) yotsa, astrofizika asosankuzatishlarga tayanadi.  KengayotganSamoningturlibosqichidagifizikaviyjarayonlarva  moddaningholatlari – Samofizikasinio’rganishda  muhim  ahamiyatkasbetganligiuchun, unirelyativistikkosmologiyajiddiyo’rganibbormoqda.  
Astrofizikaning  asosiytadqiqotusullaridanbiri – spektral  analizhisoblanadi.  Harbirkimyoviyelementga  ma’lum  birtayinlispektralchiziqto’g’rikeladi. Spektral analizda aynishueffektdanfoydalaniladi.  
Afsuskiqisqa  to’lqinlinurlanishlar - ultrabinafsha,  ryentgyenva  gamma – nurlarYer atmosferasiorqalio’tmaydi. Bu muammonihalqilishda  kosmonavtika  (grekcha  «Nautikye» - kema  boshqarishsa’nati) danfoydalaniladi. kosmonavtika quyidagi  muammolarnio’rganadi.
Kosmikparvozlarnazariyasi – traektoriyalarnihisoblashva  h.o;
- ilmiy  meхanikaviyyo’nalish– kosmikkemalar,  dvigatellar,  boshqarishningyo’nalishiichki anjomlari, uchirishqurilmalari,  avtomatikboshqariluvchistantsiyalarva  kosmonavboshqaradigankemalar, ilmiyuskunalar, uchishningYerda turibboshqaruvchi  markazlarva h.o.larningkonstruktsiyalashva  rejalash:  
- mediko-biologikyo’nalish-kema хududida hayotnita’minlovchiborttizimlariniyaratish, insonorganizmidagiyuklanish, vaznsizlik, radiatsiyava boshqa jihatlarbilanbog’liqnomaqbulfaktorlarta’sirinikompensatsiyalash.
Osmonyoritgiyalariningkelibchiqishibo’yicha  ikkita  asosiykonseptsiya  mavjud:
1.  frantsuzfizigiva matematigiP’erLaplastomonidanilgarisurilganva nemisfaylasufiImmanuilKanttomonidanrivojlantirilgang’oyabo’lib,  unga  ko’ra  yulduzlarva  planetalarkosmikchang  (diffuziyatarzda  sochilgan  modda)ning  asta – sekinsiqilishitufaylihosilbo’lgan.
2.  Katta  portlashva kengayayotganSamo  modellariniqabulqilishoqibatida  osmonyoritgichlariningpaydobo’lish  modeliham  jiddiyo’zgardi. Viktor Ambariumyangallaktikalar, yulduzva planetalar tizimio’ta katta zichlik (yulduzlargacha bo’lgandavrlarda mavjudbo’lgan)  moddalardanbunyodbo’lgandeb  ataluvchigipotezaniilgarisurdi.
Buikkikontseptsiyadanqaybirihaqiqatga  yaqinekanliginitabiiybilimlarningtaraqqiyotiko’rsatibberadi.
1939  yilda,- Samoda  ko’zga  ko’rinmas  «qora  tirqishlar»   mavjud,  unda  koinotdagibarcha  massaning  9/10  qismijamlangandegangipoteza  o’rtaga  tashlandiva  ukeyingitadqiqotlarda  o’ztasdig’initopdi.  Gravitatsionkollapsnatijasida  kichikhajmda  juda  katta  massa  to’planibqoladi. Uningsirtida  tortishish  (gravitatsiya)  kuchishunday  maksimalqiymatga etadiki,  biror  massa  shusirtnitarketishiuchununingkosmiktezligiyorug’liktezligidankatta bo’lishilozim bo’libqoladi.  
Shuninguchun  «qora  tirqish»laro’zidannurchiqarmaydiva  natijada   ularniko’ribbo’lmaydi.  Uning  хududida  fazoegrilanadiva  vaqtningo’tishisekinlashadi. Yulduzlarenergiyanurlaydilar,  planetalar,  kometalar, meteoritlar, kosmikchangesa o’zlaridanenergiyachiqarmaydi.  Shundayqilib, yulduzlarni-kimyoviyelementlarishlabchiqaradiganfabrika,  hamda  aynipaytda  yorug’likva hayot  manbaidebqarash  mumkinekan.
Qizilgigantlar,  o’ta  massivgigantlarva  neytronliyulduzlarkabi – juda  katta  yulduzlar  mavjud.  Ularning  massasi  Quyosh  massasibarobarida  bo’lsada,  lekinradiuslariQuyoshradiuslarining  1/50000  qismi  (10 – 20  km)nitashkiletadi.  
Engqiziqarliosmonjismlaridanbirikometalardir.  Quyoshningnurlanishioqibatida  kometa  yadrosidangazlar  ajralibchiqadiva  kometaningulkanboshinihosilqiladi.  Quyoshnurlanishiva  Quyoshshamolita’sirida  millionkilometrlarga  cho’ziluvchidum  ham  paydobo’ladi.  Unisbatanka
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Quyosh – plazmadaniboratbo’lib,  (zichligi  1,4  g/sm3,  sirtidagitemperatura 6000K) uning atmosferasida–tojida–portlash (protuberents)larbo’libturadi. Quyoshnurlanishi–uning aktivligi–11 yilliktsiklnitashkiletadi.

Quyoshenergiyasining manbasivodorodninggeliyga aylanishidaniboratbo’luvchitermoyadroreaktsiyalarQuyoshninggallaktika o’qi atrofidagitezligi 250 km/sbo’lib, ugallaktika markazini 180 mlnyilichida  bir marta to’liq aylanibchiqadi. Quyoshga engyaqinyulduzlarTsentavrva Siriuslardir.
Quyoshning – engqadimiy  meteoritlarnio’rganishorqali  aniqlangan – yoshitaхminan  5  mlrdyilnitashkiletadi.


Quyoshtizimito’qqizta  planetadaniborat:  Merkuriy,  Venera,  Yer,  Mars,  Yupityer,  Saturn,  Uran,  Neptunva  Pluton.  Barcha  palanetalarbiryo’nalishda,  birtekislikda  (Plutonbundanistisno)  deyarlidoiraviyorbita  bilan  aylanadi.  MarkazdanQuyoshningengchekkasi  (Pluton)gacha  bo’lgan  masofa  5,5  yorug’liksoatinitashkiletadi.  QuyoshdanYergacha bo’lgan masofa  149,6  mlnkm  (bir  astronomikbirlik – 1.a.b)ga  teng.  U  107  Quyoshdiamyetriga  to’g’rikeladi.  Quyoshnuri  8,5  minutda  Yerga  etibkeladi. QuyoshningdiametriYernikidan  11  marta  (1 mln 400 mingkm), massasiesa  330  marta  katta  bo’lib,  Quyoshningichiga  1  mln  300  mingacha  Yerjoylashishi  mumkinedi.  ZeroQuyosh massasi – tizimdagi  98%  danortiqroq  massanitashkiletadi.  Quyoshningyadrosidagitemperatura  ,  markazidagibosim  esa  Pa ga  teng.
Kichikplanetalar, shuningdekplanetalarningtabiiyyo’ldoshlari  atmosferaga ega emas, chunkiularningtortishishkuchlarigazlarniushlabqolishga qodiremas. Venera atmosferasida isgazi, Yupiterda ammiak asosiyhisoblanadi. Oyda va Marsda vulkanlartufaylihosilbo’lgankraterlaruchraydi.

Yerningradiusi6380 km,  massasikg,  zichligiesa  5500 kg/m3 .  UQuyosh  atrofida  30 km/sbilan  aylanadi.
Yer  10 – 80  km  uzunlikdagilitosfera  (yerpo’stlog’i),  mantiyava  yadrodantashkiltopadi.  Yer  atmosferasining  massasi  5300000  mlrdtonnadaniboratbo’lib,  unda  azotva  kislorod  asosiy  massanitashkiletadi.  Atmosfera  quyidagilardantashkiltopadi:
●toposfera  (9 – 17  km gacha) – «ob - havofabrikasi»
●Stratosfera  (55 kmgacha) – «ob - havo   хazinasi»
●Ionosfera - Quyoshnurlariostida  hosilbo’luvchizaryadlizarrachalardantashkiltopadiva  800 – 1000 kmbalandlikda  joylashgan  «sochuvchi хudud»daniborat. UYerniqattiqkosmiknurlardanhimoyaqiladi.
TadqiqotlarYerqutblarining  almashganini,  qachonlardir  Antarktida  yap – yashil  «libos»da  ekanliginiko’rsatdi.  100 mingyililgarisodirbo’lganbuyuk  muzlashdavridanso’ng  mangu  muzlashsodirbo’lgan.
135 mlnyililgari  Afrika – Janubiy  Amerikadan,  85 mlnyilburunesa  Shimoliy  Amerika – Yevropadan  ajraldi.  40 mlnyiloldinHind  materiginingOsiyobilanto’qnashuvinatijasida  Tibetva  Timolaypaydobo’ldi
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