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Kupum

V36eKHCTOH — yIKaH HMKOHHSTIAP Mamiakatd. By 3amuHma TaGuuii
OolMKIap, YHYMIOP €p, KyApariud UKTUCOJAUN Ba WIMUN-TEXHUKABUH,
MHCOHMII Ba MabHABHI CAJOXHAT MaBKyl. Y30eKMCTOH PecryGmukacu
[Ipesunentu  Hcmom  KapumoB — paxHamosmruaa  unuiad  YUKWITaH
TapaKKUETHUHT “V36ek Momemw” acocuma HKTUCOAMETIA TapKUOUIA
Y3rapTUpUILIApHA YyKYPJIAIITHPHUIIT MAKCAAUIa UIIIa0 YUKAPHUII KOPpXOHATIApH
MOJICpHHU3AIM KWIMHUO, pakoOar Kydaiimb Oopaérran 0030p TamabiapumiaH
KeMO YWKKaH XOJjIa, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK SHTWIAHUILIIAp aMaira
OIMPUIMOKIA. AHU YOF1a TaOUpKOpIIap, UIOUIapMOHIIAp Xamaa XOPHKITHK
capMosiiopiapra Kymiad WMTHE3NAp, CHTWUIMKIAp Ba mpedepeHuusiap
OepwIMOKIaku, Oy KY3JaHraH MappajlapHU OWPUH-KETUH 3a0T JTHIIL, SHT
MYXMMH, HHKAPO3 IIAPOUTH/IA XaM 0apKapop FOKcauIira 3aMuH Oyiaasmta [1].

[Tpesunentumu3 Mcinom KapumoBHuHT 2012 Mmiga MamiaakaTUMUA3HA
VOKTUMOUM-UKTUCOAUN PHUBOXJIAHTUPUII  sKyHiapu xampaa, 2013 dimnra
MYJDKQUIAHTaH UKTUCOJHWM JACTYPHUHI SHI MYXHM YCTYBOP WYHaIMIUIApUTa
Oaruvnuianradn  Basupmap MaxkamMaCUHUHT MaXJIMCHIArd  Mabpy3acuaa
KyHugara XyjaocaHd Takuanad Oeprammap: «['mo0anm >kaxoH HKTHCOAUETHIA
Xanu-0epu cakyiaHuO KoJaéTraH KUK MyammoJapra kKapamacnaH, 2012-
fiunna  V36eKHCTOH §3 MKTHCOMMETMHM 0apKapop Cypbhamiap OuiaH
PUBOXKJIAHTUPUIIIHA JTABOM O3TTUPJU, axoJdd TYpMyIl JapakaCUHU U3YUI
IOKCAITUPUIIIHA ~ TabMUHJIAAW, JyHE  O030puaard y3  MO3UIMSICUHU
MycTaxkamiiaam». 2012 ¥wn skyHmaapu Oylnya mMamilakaTUMHU3Aa sUIMMA HUYKA
MaxCyJOTHUHT Vcumm 8,2 (OW3HM TaIKWI 3TAW, WUIUIA0 YHUKAPHII XaKMH
canoarna 7,7 ¢ousra, KUIUIoK xy>xamuru 7,0 ¢onsra, yakaHa caB/io alJlaHMacu
xakmu 13,9 dhowmsra onau. MakpOUKTHCO 1M OapKapOpJIMK Ba UKTHCOJUETHUHT
MYTaHOCHOJINTY TAbMUHIAHIH [2].

OKCHOPT XaKMHU Ce3UyIapiv paBuiina, sbau 11,6 dousra ycau, sxkcrnopt
KUJIMHAETTaH MaxCyJIoTiap TapkuOu Ba cudaTtu aximmianud 6opMokaa. byHunr

HaTKacuga xomaim€ OVnamaran Tai€p TtoBapsapHuHr yiuymm 70 ¢ousnan



3UEIHM TAIKWI DJTMOKIA. TalKy caBIO aijlaHMacHUaru WMKOOMH caimo
1 mwimapx 120 MuummoH nosutapAad OLIIH.

2013-itmnga xaM MaMJlaKaTUMK3 UKTUCOAUETHHU 8 omsra, caHoaTtHu 8,4
domsra, KUNUIOK XY KAUIMTUHU 6 ¢ou3ra, acocuil KamuTajira KUPUTHITAH
uHBeCTUIMSIap XakMuHu 11 dowusra, xuzmar Kypcaruin coXxacuHu Kapuito 16
dounsra OMMPHINT Ba SJIMKA HWYKK MAxXCYJOTAa YHUHT yiymm 53 ¢ousraya
YCUIIIMHN TabMHHJIAI Ba3udacu Kynumokaa [3].

by 6opana 2013-#inn yayH unniad yukuirad Ba 370 gaH OpTHK CTPATEruK
MYXUM JIOWMXAHU aMalira OLIMPUIIHMU Ky3Ja TyraauraH MHBecTunus gactypu
FOSIT MyXUM aXaMHsT KacO 3Taiu.

2012-iinnna Y36exkucTonaa aeapim 6apya KUILIOK Xy KaINK SKHHIApH —
Fajljia, Maxra, cad3aBOTJaH IOKOPHU XOCWII OJIMHAU. MamiiakaTuMH3 JIEXKOHIapH
MYJI XOCHJI €THINTUPUIIIH — 3 MIWUIMOH 460 MUHI TOHHAIaH OPTHK IAaxra, /7
MuuioH 500 MUHT TOHHA Fajila Ba 9 MWUIMOH TOHHAJaH OPTUK Cab03aBOT
Xamjia MoJIu3 MaxCyJIOTIapyu HMFUO-TepUO OJMHIIH.

Nmna® yukapwiiga TEXHOJOTHK >KapaCHJIApHU ONTHUMAN TaHJIAHUIIN
pecypcllapHU HMKTUCOJ] KWIMILTA, XAPAXKATIAPHU KaMaWTUPUIIra, MaxcyjoT
cu(aTHHU TAabMUHJIAIITA XU3MaT KUIaau. XOM aliéHu TYFPU TaHJIaHT aHJIUT UHH,
TEXHOJIOTUK 3aHKUPJIapHU OapKapOpJWTMHMA TabMHHJAIIMHU Ba XOM aIéra
TabCUPUHM aHUKJIAIl MyXUM axamusiTra ara.

[laxTara pactmabkd HWOUIOB O€puill >KapaCHIApUHUHT Y3Ura XocC
XyCyCUSITJIapUJaH OupW JUHUSJIapAa WIDIAWJIUraH Wl YHYMIOPJWTH Ba
MaxCyJIOT YMKApHII TakTH OyinYa Xap XWj MalliHa Ba MEXaHWU3MJIAPHUHT
KATHAIWIIUIATH TEXHOJOTHUK JKapaCHIApHUHT y3JTyKCU3IUTUIUD.

Kapaéumapmarn acocwii MyamMoJjiapaaH OWpW YWTHTIM TaXTaHU
TEXHOJIOTUK yCKyHajapra eTka3u® OepuIl yHH TPAHMOPT KWIHII TH3UMHU
XUCOOJIaHTaH THEBMOKYBYpP TH3MMHHH aBTOMATHK OOIIKAPUII TU3UMHUHHU

SIpaTHII MaB3yCHUAa JUILIOM JIOMMXACcH UIIH 010 OOpUIITaH.



|. TAXTA XOM-AINECHHU XABO KYBYPHUJIA TALIMILI
TEXHOJIOT'UK Y KAPAEHUHI' TAXJIWJIN
1.1. ITaxTa XOM-amMIECMHM XaBO KYPYPH/Ia TAIIMII KAPAEHUHUHT
TEXHOJOTHK XyCYCHSATIapH

[laxta XoMm amécMHM XaBO KyBypHIa Tammil omOopaaH (Fapam
MalIOHW/IaH) yYHHM KaiTa WIUIalra erkazud Oepumma €ku Oup OYyimMmaH
UKKUHYN Oup Oynmmra erka3mO Oepuinga Oy TU3MMIAH MaxTara JacTIa0KH
unuioB  Oepuimn  kapaCHiIapuaa acoOCHMM  TEXHHUK  BOCHTa  cudaTuaa
dorinananunaan. IlaxTaHn xaBo KyBypHJa TaIlMII Kyjdall BOCHTA, IMaXTaHH
TammIaa ucporapurmkiap 0yaMaiiu, KOMIAKT, UIIOHWIN, YHA Oy3uiraHia
TabMHpJIaII 0CoH [4].

YHUHT W TPUHIIAIY, KYyBYp/1a XaBOHUHT 00CHM OWIIaH XapaKaTJIaHHIIIH,
XaMJla TaxTa XOM aliéCMHU XaBO OWIaH XapakaTJaHTUPHIITa acOCIaHTaH.
AMMO KyBypJia XapakariaHaéTraH XaBo, KyBypHHUHT OOIIM Ba OXUPTU KUCMHJIA
XaBO  OOCHMMMHMHI  Typjuya OViMIIM  a3pOJMHAMUKAHUHT  TaOWuUi
Xycycusitiapaad Oupuaup.

[TaxTa TO3asaml KOpXOHATApUAA CYPYBUM  KypuiaMajgap  S’bHU
BEHTWJIITOPJIAp MaxTaHU Jacyia0Ky MIIDIaI kapaéHu1a yHU FapaM MalIOHUaH
Oomntad  JKMHJAIl — arperamiapura, JUHTEpJAll  arperamiapuaaH  To
KOHJIGHCOpJaprada, ToJia To3ajall arperamiapiaH KOHACHcopJsaprada Oy
TPAHCTIOPT BOCUTAcH IaH (oii1aaHIIIaIH.

[laxTann xXaBOo KyBypHAa TalllMIl TH3WMHU XABOHU CYPHIN TH3UMH
KyWHIard acoCHid 3JIMEHTIapaH TAIllKWJ TOITaH: MTHEBMATHK XaBO KyBypHTa
raxTa XOM-allléCHHA TabMHUHJIA0 OCPWIII; ITaxTa XOM aIllECHHU TalllyBUH XaBO Ba
UIIIYY THEBMOKYBYPH; XaBOIaH MMaxTaHU aKpaTuO OepyBUU cenaparop; CypyBun
XaBO;, XaBO KYyBypHJa TaIllMII CHUCTEMacH MapKa3JdaH KOoYMa BETHIISITOPHU;
YaHTJIAHTaH XABOHWHUT YaHTMHU MapKa3JaH KouMa [WKIOHJIAp Op Kaju
CyHIUpHO, TO3a]aHTaH XaBOHU YHKApUO I00OPHUII TYHHUTH.

[laxTa To3amam KOPXOHACH OYHMK OMOOpJapHaH IMaxTa XOM-alECuHU

TalIMAII Y9yH MIUIATWIAIUIaH XaBO KyBypH TpaHcnopTu tuzumiiapuaa 100 m Ba



YHIAQH KYNpPOK paauycAard Ul JOUpacH uerapacuja KYyJUIAHWIyBYH
nHeBMOKyBypJapaa BII-12 Ba [[7-25-12,8 Ttunmpmarm Mapka3gaH KouMa
BEHTUJISITOPJIAP KYJUTAHUIAIH.

YuHo3 Takpuba-dKCIEPUMEHTaT KOpPXOHAcHJa VYTKa3WiraH TaxpuOa-
CHHOB HATWXaJlapy IIyHU KYPCATAUKH, XO3UPTH KYyHIIa XaBO TPAHCIIOPT
KypwIMalapuaard MaBxyJl KaMUWIMKIApHA TYJIUK OapTapad 3TuiHu Xucoora
OJIMIII Ba LIyHra MOC XOJIJ1a aBTOMAaTUK OOLIKapUII TU3UMHMHHU KYJUIAIl OpKaIu
IOKOPH camapaJopJIMKKa OWp KaHda 4opa TaaOWpJiapHU KyJiamaciaaH TypuO
KyTWIa€TraH HaTWXajapra 3pUIIMII UMKOHU OYJIMasiTH, XyCyCaH:

1. Tlaxta To3amam kopxoHamapura ypHatwirad 1{7-25-12,8 mapkaznan
KOYMa BEHTWISITOPJIApU MHEBMOKYKYp TPAaHCHOPTIApU Y4yH caMmapalii aMMO
IOKOPH camapaiy peKuMHH 12 T/coar raya ommMpHIl MyMKUH, TTaxTa FapaMuiaH
BETHISITOpPrada OyiraH Macoda OpTITaHHAA OOCHMHHHT 5 M°/c na ymuiab
TYPUIIHUHT UKOHU O IMalIu.

Kynuumuk xosuiapia MHEBMOKYBYPHHUHI TabCUp JOUpacu Kam Oynaawu,
MaKCcUMaJl XoJaTiapja XaM. Yjapjaa XaBoHMHT capdu kamwumaa 3,5 — 4,0 M/c
OYIUIIM JI0O3UM, YYHKH TEKAMKOP pPEKUMIAPHM cakjiad KOJMUII Y4YyH
MHEBMOKYBYPHUHT Ml pexkumunu Makcuman OUK napaxana ynmal Typuina
Oy Ml pexumiapra ajoxuaa 3XTHOOp KapaTHIIMMH3 JO3UM. bHpoK maxra
TO3a7all KOPXOHATAPHIA BEHTHISITOpPHap 6 M°/c Ba YHIAaH IOKOpHU
camapaJoJuKAa UIUIAiau, Oy 3ca a’pOJAMHUMUK PEKUMIAPHUHT Oy3WJIMILUTA
Ba DJIGKTP JBUTATEIIHUHT S’bHU KyBBaTu 75 KBT/C IM »IieKTp JABUTaTETHHHT
UIIJaH YUKUIIUTa €KUM YHUHT TyXTammra cadad oymaau.

ABTOMATUK OOMIKAPUII TU3MMHJA ITHEBMOKYBYpJla TaXTaHW TaIlIUII
TU3UMHUHUHT Oapya pexumiapuaa um yHymaopsiurua 12 1/coar Oynumm Ba
BEHTHILITOPHUHT CaMapagopiur oca 5,2-5,4 m%/c 6ynranma 117-25-12,8 ra yau
aNIMAIITUPUII TaBCUS STUIIAIU.

2. AWTu0 VYTWIraHuaeKk, X03UpJla MHEBMOKYBYPJIM TMaxTaHW TalllUIIl
tuzumuza 1{7-25-12,8 Betunsatopiapu XaBo 60CMMU XapakaTH Te3JUru Oyinda

3 o
camapanoiaukHu 6,0-6,4 M°/c Ta OMMpPUII YUYH KYJUITAHWIMOK/IA, UIrapy Maxra-



XOM alECHHU TalMII YYyH XaBO OocumHu Te3auru 2,5-3,0 M>/C HU TAIIKHII STaH.
XaBo cap(uUHUHT ce3wnapiad Japaxana OUMPWIMIINIAA THEBMOKYBYPJIU
TapaHCHOPT TU3UMJIAPH/IA XABOHUHT TAIIKU TOMOHJAH CYPWIAAUTaH XKOUuaaru
3UWJIATMYJIAPHUHT  €Tapid  Japaxajga 3U4YJaHMaralidryian — Kynujaaru
HOKYJIAIIMKIap Kemud 4YMKaau: MHEBMOKYBYp aloxyaa OYyFumiapuaarud xap
OMp  ydaHUII  >KOWIApW  SbHU  YTKa3yBUM  MATPyOKIapHUHT  3UY
KOTUPUJIMAraHJIMruiad, TOIITYTrHY €H KOPIyCHUJAard Ba CENapaTOPHUHI XaBO
CYpUUIUTaH KUCMUJIaru BaKyyM-KJaraHyiap atpodu SIXIIA
OepKUTHIMAraHjInruaaH Oy HOKYJAMIMKIIap 03ara Kenaau.

XaBOHUHT Ky MHUKAOpAA CYpUIHIIN capPu MHEBMOKYBYPHUHT HIIYH
oprannapuga 50 % raya mnaxra-xoM AaIECUHUHT TAIMIUIL CU(pATUHUHT
optuImra o6 kenaau [5].

TomTyTrudHUHT CypyBUM KyBYpHUZa Ba CENapaTOPHUHI KOPITyCJapu Ba
BaKyyM-KJIallaHJIapuaH BEHTWIATOpJapra YylaHraH KyBYpPJApHUHT €TapJiu
napaxana 3u4  KotupwiMaranamrugadn 40 %, BakyyMm-knamanga 3ca 20%
XABOHUHT NYKOTUJIMIINATA OJTMO KEITau.

Xo3Wpru BakTAa XaBO KyBYpJapuHU Oup Owpu ynam ycyjuiapu
(dakaTruHa YIaHWI JKOWJIApHIard 3WWINTH TabCUHIA0THHA KOJIMaM, Oanku
CEe3WJIapJI THUJIPABIMK XABO MYKOTWIHMIIMHUHT XaM OJIIMHU OJIaAd. YHUHT
OYFUMIIapuIary yJaHaJuraH KHUCUMJIAPU KOHYCCHMOH INAKIra KeITHPWIUIIHA
XaBO a’pPOJAMHAMMKACUHUHI KyyallulluMra Ba 3UYJIardwiapHu Oup-Oupura
yJaiga KyJlaiauru Ouad axpamd Typaiau.

Harwxanap mryHu kypcaragukd (akaTriHa WIIYM KyBYpPJIAPHUHT Oup
Oupura 3W4 MaxKamJIaHMaraHjurujgaH TUJIPABIMK KApIIMIUKHUHT — OPTHO
KETUIIM Ba ITHEBMOKYBYp TH3UMHUHHUHI Tabcup paauycu 40-70 M raua
nacapummra oauo kemagu. by y3 HaBOaTuaa cemapaTrOpHWHT THIA Ba YHHHT
XOJIAaTUTa Ba YHUHT WHEPLMASIIUTUTA XaM OOFIIMK OYnaiu.

[laxTaHu TapbMHUHJIANTHY WIUIAPUHU SHTHUTAIITAPHUIN Ba yJIapHUA CU(ATIH
TalIWJIUIIMHA TAabMUHJIAIT YYYyH y3aTWiaérraH Maco(daHyu KaMalTUPHUII JIO3UM

6YHI/IHF YU4YH XO3UPIrd KyHIa IIaxTa TO3ajdall KOPXOHAJIapHh ITHCBMOKYBYPJIH



TaIMII TU3UMJIAPU TIAXTaHW TAIlUII KUCMJIapUaa KyIMMYa MapKa3jgaH KouMa
BETWIITOPJIApUIAaH KeTMa-KeT KyBBath 50-55 kB smextp aBuraremuapuias
dolinananuagy.

[THEeBMOKYBYpJIM MaxTa XOM-alIECHMHM TaIllWIll TU3UMHHM KeTMa
KEeTJIMTUJ1a yMyMUd KyBBaT Oup BakTHUHT y3uzaa 120 kBTHu Tamkwi sTaau Ba
aHa Kymmmya 20 kBT 35eKkTp 3HEprusich CcenapaTtoH BakKyyM-KJIallaHHUHU
oprm3umra  capduanaau.  [[HEBMOKYBYpHUMHT  yJIaHWIN  SKOMUIapujaru
MWIAHAPUK MAKIMHUHT CaKJIAHUIIHM 0OCUMHUHT THAPABINK HYKOTHIMIIIAHAHT
OJITUHM OJIaAx, OOMCHMHHUHT OpTHKYA capiaHUIHra 00 KeIMaiau, TallKy
XaBO Cap(UHUHT OpPTUKYA WYKOTWIMIIMHUHT Ba KOHCTPYKTHB MyaMOJapHU
OJIIUHU OJIMII YIYH MOCJAIIyBYaH ylarudjapaaH (ouIaaaHuI SXIIM camapa
oepanu.

ABTOMaTUK OOMNIKAPUIN TUIUMJIAPUHU  SPATUIIIATd  XHUCOO-KUTOO
HaTKaJlapy MHEBMOKYBYPJAPHHUHT SIXIINA 3UYJIAIITHPUIMAraHIMTd OKUOaTHIa
xaBo capdu ucpodu 15-20 % HU TamKWI STUIMMHU Ba Tajgad KWIMHTAH
co3yanuiapHu amanra ompupwmiam 0y caphuu 10 % ra KucKapTUPUIIUHU
kypcatanu. by xuco0 HaTwkamapuaaH KenmmO 4uKuO mHeBMoO Tuzumra 17-25-
12,8 BEeHTWJISITOPUHU KYJUIAaHTaHJa XaBOHUHT Te3Juru 5,2-5,4 M/c OynuIm Ba
OyHIal X0J1 SXIIM HATHKa SKAaHJIUTHHU KypcaTtaau [6].

[THeBMO KyBypJlapHHM 3WYJIAIITHPUIN HYKTau Ha3apuIaH sHa OUp MyXuM
KUXATIapUIaH OWpH Ky3TH-KUIITH BaKTjapja MHEBMOKYBYpJApPHUHT MYy3J1a0
KOJIMIIIK XaM KEpakjiu MHUKIOpJa IMHEBMOKYBYpJa XapakarjaHa€TraH XaBo
apaJianl maxra MaxcyJ0TIIApUHUHT XaBO OWJIaH KapIIUJIMTUHUHT Y3TapuIlnra Ba
Talmmil CU(ATUHUHT Tlacaluinmra, Oab3uaa 3ca TUKWIMILIIApra XaMm OJiuo
KeJIaJIu.

[THEeBMOKYBYpHHMHT ITWIMHJAPHK (POPMACHHHHT CaKJIaHUIIHA TalmiIaéTraH
naxra MaxCYJIOTHHMHI TaxMHHMM Kuitmataa 20% ra mnacalMiud yHUHT
3UWIAHUIIM Japaxacura Oorimk Oyica, OyHmaill xosuiapaa capdiaHaérran
KyBBaTHUHI MKKA MapTa KaMaWTHpUIMIIHra oym0 keaumm MyMkuH (50-

65 kB ).



3. Mapxy THEBMO KyBYp CUCTEMAaCHUMHUHT TabCHUP JTOUPACHHUHT PATTUYC
pe3epB XycycusTiapuiaH Oupu Oy cemapaTOPHUHT WHEPIHSUTHIATHIUD.
['mapaBauK KapUIMIIMKHUHT OXUPTH DHT KaM MUKIOPH CEMapaTOPHUHT YHKHUIII
TyWHUTUJaru XaBoHUHT Oocumura 40-65% Oormuk OYynanu. by pesepn
KuiiMataad — QoimamaHuica — MEepeBalKad  ITHEBMOKYBYp  TH3UMHJAH
doimanaHuIIHE MabdyM OUp Japaxaga caMapaCHHUHT Macaluimra oJmo
Kemaau [7].

4, YOxopuna aitud yrranumusaek, 17-25-12,8 petunsaTopuHAr camapacu
OyTyH OMp MHEBMOKYBYpP TH3MMHHHHI CaMapald pPSKHUMHUHH TabMUHIA0 Oepa
onaau. lllyHuHr yayH kaTTa pagnyc KaMpOBHUAaru MHEBMOKYBYp TU3UMIIApHUIA
MaxTa-XOM aECUHUHT TUKWIUIIN COIUP OYITUIT SXTUMOJIHA FOKOPUPOK OYmaau.

Kypunaérran mMHEBMOKYBYp TH3MMH aBTOMATHK OOIIKAPHIN TH3UMHIA
TUKWIMIILUIAPHU OJIIMHH OJIAII Y4yH OOIKAPHIIYBUHM XaBO KJIallaH!, KUCKa BaKT
WYua TMHEBMOKYBYpra IaxTa XOM alléCH apajaliMajlapucHu3 To3a XaBOHHU
TUKWJIMII ITadTHIa KUCKA BaKT WIUAa 04O OepyBYM Ba TUKWIMIITHUHT OJITUHU
OJTyBYY OOIIKAPHII TH3UMH UIILIA0 YUKHIIIH.

Tukpmnuiap THEBMOKYBYPHHHT OOmMaa KyNWHYA COOMp OYyiamw,
ITHEBMOKYBYpra KyII MUKJIOpda OUp/IaH Tamniaml OKHOaTHaa KyBypHUHT O0CHM
Ky4d €TMail KOJMIIM OKMOAaTWJa TUKWIWII coaup Oynaau. byHpail Bakiapaa
XaBO KJIAMaHWHU O0YMO, TanutaaéTraH MaxTa MUKJIOPWHH KaMal TUPUINTa TYFPH
KeJaju.

5. AutnO VTraHMMH3eK, THKWIMIUIADHUHT aKCApHUATH I1aXxTa XOM
aIECUHU CeraparopJiaH XaBo KyBypura OMp TEKHC TalUIaHMacIUTHAAH KeJro
JUKAIH.

bup Mapomjia maxTaHWHT KyBypra TallUIJaHMAcJIMTH ITHCBMOKYBYP
caMapaJIOpJMIMHUHT  ypTaya  OyiMiiMra Ba  HOMHMHaI  KUMMarjaaru
camMapalopiuKAaH Tnacaimmmra om0 kemagu. JKyma kam  Xosamiapaa
KyBypJlard  TUKWIHII  OKWOaTWIa TaxTa  To3ajalll  KOPXOHACHHUHT

TYXTaTWIMIINATA OJIUO KEeNaIu.
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BeHTUITOPHUHT Y3rapyBUaH/IMK XyCYCHITH LIyHHU KypPCaTaauKH, XyIIHA
0y Tanaard 0omka OMp BEHTWIATOPHUHI aWIaHMII 4YacTOTacHu XaM OOUIK-
Oomika OOCHUMHM YTKa3uIlM Ky3arwirad. byHpail mnailTiapna BEHTHISTOP
KypWIMaCHHUHI OMpruHAa XyCyCHUATIApUra sMac OalKu YHHHI OUp TapMOKKa
yJIaHraHjaru OUp Xui pexKuM/ia MIUIAETraHIuT Y aXaMUsIT KacO 3Tajau.

[THeBMOKYBYp KypuiMacu OeNTrWjaHraH peXUM acoCHja IMaxTa XOM-
al€CUHY TPaHCHOPTIALIa UIUIATWIaAN. YHUHT AaOUKUN JaBpuaa Oup KaHuya
MyxuM (GakTopijap y3rapmaciaH KOJaAu, yiap KyHuaaruwiap: MHEBMOKYBYD
TU3UMHIA [TaXTa XOM-AIIECUHUHI BA3HUM KUXATHIAaH HOYM3UKIM Y3rapully,
OKMOaTIa 3ca XaBO apajanl XapakaTyaHa€TraH NaXTaHWHI KOHIIEHTpalus
MUKJIOPUHUHI y3rapumi. by ¥y3rapyBuaH KarTaluKk XaBO OOCHUMHWHHUHT
y3rapulnra, BEHTWIATOPHUHI HWII  XapaKTEPUCTUKACUHUHI  CE3WIAPJIU
Japakaja y3rapuiimra oJimo Kenaiau.

AWTHO YTWITaHUJEK, IMaxTa TO3aJalll KOPXOHACH FapaM MalOHHUTa
YpHATWITaH MHEBMOKYBYPJM TH3MMJIa XaM FapaMm Oy3ruu Ba KyBypra maxrta
XOM-allléCUHA ~ €TKa3WIll KypwiMaldapuia XaM TaXTaHUHT OWp  TEeKHC
TabMHUHJIAHMACJIUTY Ky3aTWiIaau. TaaKUKOTJIap IIYHU KYpPCATAUKH, IaXTaHU
FapaM MaljoHunaH OyHTOAaH TalMIl JkKapaéHuIa ITHEBMOKYBYPHUHT
Y3YHJIMTUHUHT OLUMPTaHAa YHUHI OOCHMH Ky4YM KaMasIH, TAlWIAETTaH MaxTa
MaxCyJIOTUHUHT 3WYIMTHHUHT 250 kr/m° Ba YHUHI camapajaopymru +2,5
T/COATHHU TAIKWI Kuiaau [8].

[laxTa To3anam KOpXOHaJapH1a MHEBMOKYBYPJIA TPAHCIOPT BOCHUTATIAPH
TU3UMIIApUIa TaxTaHW Y30K MacodaiaH TypuO TalMIl MakCaauaa YHra
KyIIMMYa aoxXuaa CYpyBUM y3aUTHpHUII KyBYpU YPHATHIMO TakpuOa CUHOBU
VTKa3WIIH. bynnan kenmu® 4YMKAWKKA TAXTaHW Y3aTWJIMIN >KapacHHa
TpaHCIOPTIM Keumkuinl po3ara keiagu (1.1- pacm).  Jlekun Oy ycymma
ITHEBMOKYBYPHMHI a3pOJAUHAMUK XYCYCHATIIAPU KyJIa BEHTWIATOP IPOCCEIN
ENKUYHUHT(3aCIIOHKA) XOJIaTHHU Y3TapTUPHUII WY OWJIaH pOCTIaHIN.

1.2-pacMaa BEHTWISITOp  XapakTEpUCTUKACUra MOC  KyHuaaruiap

KCIITUPUIITaH:
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1)  BeHTWIATOp  TYFPU  TaHJAHTAHJAA NHEBMOTHU3MM  TapMOK
XapaKTEPUCTUKACU 3-3TPHU YM3UK XUCOO HYKTACUIAH YTaau;

2) Xuco0 HaTWXajJapu KHAMATHHUHT XaKUM KUHAMaTra OFUIIN YM3UFH Ba
YJIAPHUHT KOOPIMHATA/a KECHUIIIM BEHTUISITOPHUHT TAPMOKKA yJIaHTaHAa 00CUM
WYKOTUINII KHAMAaTHHUHT OIIUIIK |-3Trpy YM3UK/IAa Ba KAMANUIIM 2-3TPU YU3UK
HYKTaJTapuaa Ky3atwiaau. Masxyn kuiimatiap H OGepwira kuiimargan kam
oynaau. Mkkama Xxonamiapaa xaM caMmapagopiiird XUCOO HaTwKalapura Moc
paBia y3rapaiu.

XpakTepuUCTUKaHUHT E XoJlath KuiiMaryuaa WIMYM HYKTAaHUHT 4arl
TOMOHIa CWDKUTaHW Ky3aTwirad. byHmall OFMII NTHEBMOKYBYP TPAaHCIIOPTH
TA3MMUHUHT MArucTpajd 3BEHOJAPUHUHI MOHTX HWIUIAPUHUHT  SIXIIH
OaxapuiraHuaad, QISHIIAPUHUHT XaBOHU SXIM YTKa3uO, cypunaérran
XaBOHMHI MHEBMOKYBYpJa SXIIM XAapPaKaTJIAHWIIMHUA TabMUHJIAII MakKcaauaa
SXIIM TePMETU3aINs KWIMHTaHUaH KeIU0 YUKaIH.

XapakTepUCTUKAHUHT Oy KHUCMHUAA THEBMOKYBYpP TapMOFUHUHT Oup
KaH4Ya KUCMJIAPUHHUHT KAPIIMIIMTH OMMPUIAN (MacajiaH, ImaxTa XoM-ameécu Oup
MapoMJila TabMHHJIAHMAraHJIMTd Y9yH CcaMapagopiurd OVinda KuiMaTH
omran). Umam mykra E man E; ToMOH XapakaTiaaHuIHA Ooliarad, BEHTHIATOD
camapaJopJUru KaMaiuiHy OoluIarad, HUMaraku, capg kamaitupuica 6ocum
XaM TryHra Moc kamasgu. [llyHuHr ydyH BEHTHISATOP TOKHM OepuiraH HOMUHAI
kuiimaraad kKam OYmamn (1, on)- Lie-< Lig.son. -

DJIeKTp JIBUTaTeN Tajad STWIraH KyBBaT OepwiiraH KuiMarra Moc XoJjjia
OenruiaHrad KyBBaT/AaH KaM OYJaau, YyHKH BEHTWISTOP DJIEKTP ABUTATEIMHU
UIITa TYIIUPTraHaH KeHUH PO CCeIUIallHY aMara OIIMPHUIIL 3apypaTH TyFUIIaau
[6,21].

XaBo caphuHN KaMaWUTHPHUII KapIIFJIMKHIHT arpecCcBUTap31a OO OO PHUIIIHH,
HaTIKaJa TapMOKIa XaBO capduHUHT Kamain® Oopuimmra oimd Kenamu.
Hatmxana XaBOHMHI TE3JMIM NAXTa-XOM AalIECHHM TalllWIra Ky4Hd €TMau

KOJIaau, OyHAail X0JULIap 3ca MHEBMOKYBYP TU3MMJIApU/Ia TUKUIMIIIIApra cabab
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oynamgu. lllynnait knamO, MTHEBMOKYBYP TU3UMHUHHHT WIIOHYCH3JIMTU OIIUIIH

MYMKHH.

13



[

EyHIL’r Nell

L

e —— N

(

=/

)

1-cemaparop; 2-BEHTUJIATOP; 3- BEHTUJISITOP JICKTP JABUraTeIM; 4- XaBO IUKJIOHH; 5- MDKpOUH
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1.1-pacm. [TaxTanu ouMK MalIOHIaH XaBO KyBYpH €pJamMua TAIllMII TEHOJOTHUK XKapacHU CXeMacHu.
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ArapJla BEHTWISTOPHHHI XapaKTEpUCTHUKACH Auarpammanaru l- srpu
YU3MKKAa MOC Kejca, yHaa anlarra Jpoccelulall aMalliHu Oakapuilura TYFpH
KeNnaau. YHJIaH TallkapH, XaBo capduHuHr y3rapumm Q Ba ypHATWITaH KyBBaT
Nyo;, BeHTHIATODHMHI MablIyM OHMp alJIaHMIN Te3JMruaa Hadakar KaOyi
KWIMHTaH 3axupa Ko3duimentra, Oaaku BEHTWISTOPHUHI Y3UHUHHT
XycycusiTiapura xam O0fiuK 0ynaan. Mucos KuiraHuMu3iex:

- Mapka3JaH KOYMa BEHTWISATOpJapia TapMOKAa KyBBaT cap(HUHT OIIMILIA
Owman TapMmokaard OocuM 3axupacu capdu xam opTaaw. byHpmait xomjarma
3axypa 3armacuHU KyBBAaTHH TYJIWK capdiaamail 3axypaHH Cakjall dopajlapu
KYpUIaIu;

- VKM HOpeBepcH(] BEHTUISITOpJIapaa cap(aHyBUM KyBBAT KaTTAIUTH capPHU
OILIMpPTaHjia XaM y3rapmac XoJijaa KoJaJu;

- VKM pEeBEpPCUB BEHTWIATOpJAap]a KyBBaT TabMUHJAII CYPbTHUHU OIIMPHUIIHA
OuJIaH Kamasiu.

FOkopunarunapaad myHd Xyjoca KWIMII MyMKHH, XMCOO HaTWKanapu
JaH XaKUKAW KuiMmaTra sSIKUHJIAIWIIMAAH XyJjoca KWIMII MYMKHHKH, Taia0

KWJIIMHAAWTaH KYBBAaTHH XI/ICO6 HaTKaJJIapUHWUKHI'a COJIMIITHPHUIT MYMKHH.

1.2. ITaxTa-x0M amécMHU MHEBMOKYBYP TH3UMHU €pramMuia
TAIIMII TEXHOJIOTHK KaPaéHUHHU AaBTOMATHK 0O0LIKAPHIL
00bexku cudaTuaa TAAKMUK dTHII

[THeBMOKYBYp KYpPWJIMACHUHHMHI acOCHMl caHOaum Mapka3jaH Kouma
BEHTWIATOPJIAPU Ba YyJIAPHU Xapakarra KEJITUPYBUM DJIEKTP JABUTaTeiUIapu
xucobmananu [9]. TagkukoTiaap IyHM KYpCaTAMKH, MapkKa3gaH Koduma
BEHTWISITOPJIAPUHUHT  XYCYCHUATH  IIyKH, KA4YOHKHM  ITHEBMOKYBYp/a
MaxcynoTrcudaru Kamaiica, MaxCyJOT X&KMHUTa, OJJIEKTP JBHUTATCITHUHT
KyBBarura (TOK) MOC XapakaT TE3JIUrd opTaau. byHmail xonarna mapkaszjaH
KOUYMa BEHTWISATOPJIAPHUHT KaTTa KyBBAaTJAJIUTMCUHU TaHJAITA TYFPU KEJIaau.

YyHKM THEBMOKYBYpJla IaxTa MaxCyJoTH OyJIMmaraHuja XaBOHHUHI Y3H
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xapakarinaHaau. Kymuumnmk xosmapja maxta XoM-almiécu TpaHCIOpTiIapuia
maxTa XapakarTiaHTaH[a BEHTWIATOP OJEKTP JIBUTATEJIMHUHT  KaTTapoK
KyBBaT[lariCH TaHJIAaHA[W, YYHKUA [MHEBMOKYBYp TH3MMJIApHra Maxra Xap J10UM
XaM Oup MapoMJa TalUiaHaBepManWau. TagKMKOTIap HATWXKACU IIIyHU
KYypCaTIUKH, MHEBMOKYBYpP THU3UMHIra IaxTa MaxCYJIOTHHMHI OWp Mapomja
eTKa3WJIMaralIMry, KyNTHHA XOJUlap/ia TaxTa TalliiMacJaH BEHTHISITOPJIap
dakarT XaBOHMHI  Y3WHU  XaWJarawiMrd y4yH  BEHTWISATOpP  3JEKTp
JBUTATEIUIapUAard TOK MUKJOPUHUHI OPTHO KETUIIM, PEaKTUB KyBBarT cappu
MUKIOPH XaM IIyHra MOC OpPTUO KETWIIM, 3JEKTP JBUraTeUIapHUT KYWHO
KOJMIIM XaB()IapuHUHT Kymaummra oaud KeIWIUM aHUKJIaHIU. DJIEKTP
nBurareiapu cap¢ KuiaéTraH SJIEKTp TOKMHHM Kym Oyiuinmra KapamacaaH
OYyHaail xonarmap aBurareiviap capujaH ap30HPOKKA TYIIMIIM AHUKJIAHIU.
OneKTp ABUTATEIUIAPHUHT (Poinamy Ui KodIPPUIMEHTHHU OLUMPUPHUIIIA Iy
ycynaan dhoraananuii ah3aipoKaup.

Xo3upru KyHAa TIaxra To3ajall KOpPXOHAIapujaa IMHEBMOKYBYD
TU3UMJIAPUHHU PESKUMIIAPUHU MAaKOYJUTAIITHPUII MaKCaaura yiaapHHU KYJI Kyqu
Epmamuaa ITHEBMOKYBYpJIapra eTKa3uno OepmTaéTraHnHA Ba
MEXaHHM3alMsUIAINTaH PY)XUMIa HWIUTAETTaHNHN Ky3aTHIIMMKU3 MyMYKuH [8].
ly makcagma KOMIUIEKCAITaH arperatiiap MaBXkKy[d, ylap: MEXaHUK OyHTHU
tuthil Kypwmmacu (PBX), Oynrnan naxra maxcynotunu PI1.O1 tpancnoprepu
Ba [MHEBMOKyBypraua erka3ub Oepuiln KypwiManapd, Ba IaxTaHH
MHEBMOKYBypraua OynraHn Macodara erkazud OepyBuu PIL.02 xypunmanapu
OWIaH YKMUXO03JIaHTaH.

by kypwniMa Ba arperamiap MTHEBMOKYBYp KypWIMalapura I1axra
MaxCyJlOTIapuHU Y3WJI KEeCWI €TKa3ub Oepuill KOMIUIEKCH XHCOOJIaHaIu.
bomkanapura  KaparaHjga = COJIMINTHUPMIN — MYMKHHKHM,  KyJja  Maxrta
MHEBMOKYBYpra erka3ud Oepwiranjga IOKOpU caMapAopiukaa Oymiamau.
Tukununap acocaH HIMYM THEBMOKYBYpJiapJa Ba KOHACHCOpJiapAa KyII

Ky3aTHJ1aau.
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[Taxta XoM-amIECMHUHT OHp XU PEKUMJIA ETKA3UIMACIUTH acoCaH
MHEBMOKYBYp KypWIMalapuja FOKOPU TEeOpaHUIUIAPHU Ba XaBO Cap(UHUHT
ucpodrapuwyiuruiy - kentupud uukapagu. CyHrpa aBTOMATuK OOLIKapuIl
CUCTEMAaCH/a XaBOHUHT MYKOTWIUIIM UMITYJIbCIIap Tap3uaa HaMoEH Oynaau. by
TycarjaaH OupJaHura naigo OVIuImIaH €KW XaBOHUHT WYKOTHIIMIIN aBTOMATHUK
OOIIKapHII cUCTEMAacHia UMITYJIbCJIAPHU COUIITUPUII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

Xamma xojarmapaa xam, xymiagad AbBC (aBroMartuk OoIIKapwii
CUCTEMacy) HHUHT  Makcaaud  IHEBMOTPAHCIOPT  JIMHUSICH  OKUMH[A
XapakamiaHa€trad maxta MaxcynoTHHHHT sibHH PIL.02 garm Oup Ttekucma
y3aTUJIMACUJIMTMHU OJIIMHU OJIMII TU3UMUHU UILIa0 YMKHUII Ba THEBMOKYBYP
TPAHCTIOPTH TU3UMUHHUHI MINOHWIMJIMTUHY OLLMPUILTa KapaTUiraH.

6. Ynapnan Oup KaH4a MyXUMJapu: OYTYH MMHEBMOKYBYP TU3UMHHHHL
JOMMHUN pexumaa Oup MapoMjJa HIUIANIMHUA TabMuHiIoBuM [[7-25-12,8
BEHTWISITOPH, THEBMOKYBYP TPAaCIIOPTHU TU3UMH, aBBTOMATUK OOIIKApUIL TU3UMU
UIIYM OpraHjiapyd Ba TU3UMHHUHI TabCUp pauyCHlla camapalid WIUIAIIMHU
TabMUHIA0 OEPYBUH APOCCEIUTH EMKUIAP XUCOOTaHA .

Hctanran apocemm ENKAYIAPHUAT acOCUN KYpCaTKUYJIapHIaH OHWpH
OenTuIaHral peXuMIIapra MOC UIIIaid OJIAANTaH KOHC TPYKIUS JATUTH, EMKUIHH
OUMIlTa €TAJNraH XAaBOHMHI KapIIWIMIMHU €Hra OJIAAUTaH THU3MMHHU Ba
ENKUYHUHT Oypwimmi Oypuard Ba OalaHUIMTH, XaBO UMKHII >KOWUTA
VpHaTwiraH Jpoccen KuHAal YpHaTwmmmra Oofiuk Oynanu. bynpaait
Oormmkmk wukk Kapunumk ({) ra, KoJrawiapu dca OOMKapuiIaéTraH
TU3UMHHHT IApTIapra MOC aHUK XapaKTepUCTUKAIApUra OOFIMK OV iaiu.

A23A Tumnuaara ApocCCeIny €KUY, "V3naxTamam" na Taii€pyiaHrad Ba
oomka [ITAPT (mHEeBMOKYBYp TH3MMU aBTOMATHK POCTJAIl TU3UMH) TaAKIH(}
KWIMHAETTaH BEHTWIATOP PEKUMHUHA aBTOMAaTUK poctioBum [17-25-12,8
BEHTWIATOPUAA KypCaTWIraH XapakTepUCTHKaTapu MaBxyzd osMmac. LyHuHTr
yU4yH yllap Xakuaa TeHBMOKYBYp TpaHcrnoptu Kypwimacu (IITK) nmapuna
aBTomMatuk Oomkapum tu3umu (ABT) nmapunu spatuiniga CUHOB Taxpuda

UIUIapy WiLapyu oaud Oopuamaras.
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[laxta XOM-alIECMHM THEBMOKYBYp THU3MMHJA TallUIl TU3UMUHU
TAaKOMWJUTAIITHPHUII Makcanuaa “Paxtasanoat ilmiy markazi” OAXK ra kapanum
TaXpuba SKCIEPUMEHTAT KOpXOHajdapujaa OWp KaH4Ya WIMHN W3JIaHUIUIap,
TaXpUOa-CUHOB HIUIApU amajra OLIMPWIraH. XO3WUpJa [axTa To3alall
KOpXOHaJapuaa »dJeKTp JBuraren KyBBatu 75 kBt Oymran 4A250S4Y3
TUTIMANTHA Ba ynap Owmadn Ouwpramkma 117-25-12,8 wmapkazman Kouma
BEHTH/ISATOPJIap UILIaTHO KearnHMoKaa [9].

WNnvuii m3nmanumnuiap Makcaanuaa KyHuaara Taxpuoa-TaaIKiKoI Ba CHHOB
UIIapyu 0o OOpHITIH:

1) BeHTHIMOHY UIITa TYIUPUIIT BAaKTHIard TOK KAHMAaTH aHUKJIaHTH.

BenTunsitop 27eKTp ABUraTelid HWINTa TYIIUII BakKTUAA YHUHT TOKH
y3rapui nuarpammacu 1.3- pacmaa KenTUpUITaH.

JuarpamMmmanad KYpuHUO TYpUOAMKH, OJEKTp ABUTATEIHUHI HINTa
Tyl €nkud €nuk xosatgamuruaa 400-425 A opiukaaru auana3oHra TyFpu
KEeJraH.

2) Bentwiatop EnKU4IApUHUHT OYpWIMII Oypyarura MOC DJIICKTp
JBUTATETHUHT TOKMHUHT y3rapuiu 1.4-pacMjia KEITUPUIITaH.

Pacmaa xenrupunranmaek €nkud Oypuiauimn Oypdyarw maxrta OynamaraH
nautaa yprada 90 merp Ba makcuman 130 MeTp NHEBMOKYBypAa JJIEKTP
JIBUTATCIMHUHT TOKUHUHT Y3TapUIlM JUarpaMMacH KeITUPUIITaH.

Taxmmmiap LIyHH KYpCaTMOKIAKW, SJIEKTP JBUraTesl TOKM HOMUHAI
KuiiMataa OVyiraHga THEBMOKYBYP Y3YHJIMIM YypTaua OYiara€ga yHUHT
énkpunan 65° Gypagu. Bypmmramwmk OGypuarm  65° 6yiaraHma BEHTHISITOD
IOKJTAHTaHJIMK PEeKUMHUJIA HILIak Oonuiaiau, EmKud 90° ra Oypwiranma sca

YHUHT TOKHM 145-150 A HU Tamkuia STaju.
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a) BEHTWISATOP DJIEKTP JIBUTATEIMHUHT FOKJIAHUII THarpaMMacu
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1.3-pacm.BeHTUIISITOP 3JIEKTP ABUTATEIMHUHT aBTOMATIAIITHPUITaH
€nKuy OWilaH MIUIAraHiard TOK KHAMaTuHUHT Y3Tapulli

20



fac A

140
130
120

110 "V

100 /17

90

80 ///
4

70 o

60/

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

N\

b

| - xaBo KyBypH y3yHiuru 90 m 6yaranma.
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1.4-pacm. BeHTHIIATOP 2JIEKTP ABUTATEIM TOKUHU EMMKUYHUHT
OypmiuI Oypdarura Moc y3rapHIig
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1.4-pacmaa THEBMOKYBYpra naxra XoM-amécu Makcumai y3yniuru 130-
140 M. y1 KyByp yJIaHTaH BEHTWJISTOPHUHI TOKMHHUHI y3TapUILW JAarpaMMacu
KEJTUPWIITaH.

OnekTp JABUTaren TOKWHUHT Y3rapullld JHUarpaMMauu]iaH  KypUIIUMU3
MYMKUHKU:

- NIHEBMOKYBYP TH3MMH MaKCUMaJl IIaXxTa XOM-alIECHU CaMapaJopJIUry
OwnaH WIDIarasga BEHTWIATOP diekTp aABurarenyd Toku 100-110 A Hu Tammkw
ATAIN;

- arapJia KyByp/IaH Maxrta KeiaMan KoJica yHUHT Toku 120 A ra kyTtapuimo
KETa/u;

3) Enxuu snexTp ABUraTeny BamMra TYIIAJUIaH OKIAMA Kydd YHHHT
Oypusuin Oypyarura OOFauK OViaamu.

1.5-pacmaa BeHTWISAITOP €NKWYM Oypwiuin Oypyarura HucOaraH yHH
YKUra TyLIAJurad TabCUp KyUYUMHUHI Y3TrapUIlIXd KeIThupwirad. Jluarpammanan
KYPUHUO TYypUOIWKH, MaKCUMAJI Kepakiu Oypyakka €nKuuHu Oypuil yuayH 31
H/M Ky4 TabCHp KWMLK JIO3UM, Gyprmur 6ypuark 15° ra Gyprirania TVImK
ENrnuy KONMKOFU ENUiIaau.

Enkpu  Bamdra Tymagurad MakcHMal OKIAHULIIAH yHTA IOKOpH
KyBBATJIA DJIEKTP FOPUTMACUHU KyHWHII Ba WXPO MEXaHU3MHUHHUHI TUIIMHU
TaHJIAI 3apypaTy TYFUIIH.

bynnaii xosma xapan xonatura Moc €nkud T A23A-1 sa MDO-4/0-

0,25 TunMAaru WKpPO MEXaHU3MU TAHJIAH/H.
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1.5- pacm. Bentunsatop €nkuuu Oypuimin Oypuarura HucOaraH yHU
YKUIa TyIIQAUrad TabCUP KyYUHUHT y3TapHILIn
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1.3. TaxkuKoa MaKcaau Ba Ba Ba3udaaapu

[NaxTar To3amam KopxoHaJapua MaxTaH! JAacTIa0KKU UIILIAll TEXHOJIOTHK
)apaCHiaapyu Kydumaruiaap: maxra XOM-alliéCHMHA KaOyn KWIMIN, YHU Cakjiall,
THEBMOKYBYp/Ia TaIlIMIII, ITaxTa XOM-alECUHN KypHUTHUII Ba TO3aJall, MaxXTaHU
YKUHJIAI, TOJIAHW TO3aJIalll, TlaxTa YUTUTHHU JIMHTEpJIANI, JIMHTHH TO3aJIall Ba
Tal€p MaxCYJIOTHU TOWIAII >KapaEHJIapuaup. by TEXHOJOTHUK periiaMeHTiapra
MOC MHEBMOKYBYP THU3MMH HIIIIA0 YMKAPHII >KapaCHIapua MyXUM axaMusTra
sranuru Ouaan axpam6 Typaau [10].

TUUMCX 6mmaH XaMKOPJIMKAA THEBMOKYBYP TU3UMJIAPH yCTHIa OUp KaH4Ya
WIMHI TaIKUKOT MIIIApH 0JMO OOpHiTaH, TAAKUKOA 00BEKTH cHdaTHIa maxTa
XOM-aIIECH CcemapaTopy TaHiaHTaH. MiMuid TagKUKOT WIUIApW HATHXKacH
yIapoK, TaxTa cemaparopjapjia THUKWIMIUIAPHAHT  OJIAUHU  OJIyBUH
poctnarnuiap unmad yukwigu (1.3-pacm.). By pocTiarnu cenaparopHUHT
KUPHIII Ba YUKUIIUAATM CTAaTUK OOCUMHU WiFaid osiaaqu. Arap Oy Kuiimar
MaKkCHMaJl KHMaT Japakacura SKWHJAIICA S’hHU IaxTa XOM-alméCH THKUJINII
COIUP ATHIMIINTA SKHH BaKTJAa MHEBMOKYBYD JAPOCCEIUIN EHKUWIAPUHHU HINTa
TKIIUPHUO, CEMapaTOpHU YUUpPHUINra TONIMHMPHUK Oepanu. Arap Oy Kuimar
MUHUMAJI CTaTUK OOCHMH Japakacura sIKMHJIAICA, CemaparopAaH OJIMHTH
THEBMOKYBYp TU3UMHU BEPTHUKAT KUCMHJIAa TUKWIHII COIUP STHIUIIA MyMKHUH,
OyHIal XouIapaa IpoCCeruin EMKHUTa BAKTHHIATUK KOTIKOKHU 0YX0 OypUJIHIIN
xakuna cur"an Oepwiaau. KyBypma iurunmb KojraH raxra XOM-alécy stHa
KalTa/laH XaBo OWJIaH XapaKaTJaHUIITHHA JaBOM dTTHPAIIH.

Cemaparop komkofru poctiaarnuu (CKP) TusumuHu  spaTuiiia
W3JIAaHUIIDIAp 0JTMO OOpHITaHa THEBMOKYBYP TPAHCIIOPTH aBTOMATHK POCTIIAII
tisumu  (IITAPT) cu3 TankukoT cuHOBIapu YyTkaswirad. HOxopuma

KEITUPWITaH TH3UM STOHA OUP THU3UM KYPHUHHIIUTA OJHO KETMHTaH.
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Tankukon anroputMu O6yinda MKKajaa TU3UM Tapajiell UIDIaTUIraHaa 1y
Hapca Mawiaym Oynaukw, cenaparopiad oiauH [ITAPT ma Tuxkwmm comup
Oyyca, MKKana TU3UMAAH OepuiaérraH KOMMaHIa COJUINTUPWING ENKUY
KOIIKOXMHU OuuIlra curan Oepuiany, Oy maitna aeHTWIATOP TOKH (| paxr<I
wypn) TA TEHr OYmanu. Enkud KONKOFM OwIraHga XaBo OOCHMH OIIMO,
TUKWIMIIUIAp Oaprapad STUIaIu.

bupok pocnarmura wuKKaga TH3MMJAH KOMMaHJa OepuiaraH yHH
OaxapwIryHradya KeTaJural BaKT XMCOOUTa TUKUIHUIILIAPD KUCKA BaK OpauFuIa
O0aprapad xummamanau. bynmait maiiga [ITAPT mHuHr npoccemmm €nkudu Ba
WKPO MEXaHM3MHU Kapama-Kapimi KOMMaHJaHu KaOyn Kuimb, cemapoarop
ceTKacura WyHalITUpPWIraH KyByp KONKOFMHM €Maau Ba LIy Wya OWiaH KuUCKa
BaKT mumujaa Owiad Tk Oaprapad stuinanu. Hartmxkana maxra xoMm-amécu
ITHEBMOKYBYp TU3MMHMHUHT MIIUIAIM HOpMantammaau [11].

Cenaparop ctatuk 60ocumu kupwuiga Ba yukuinga CTP HUHT XomaTHu
WIFalllM TypJinya 0yiaau. cemnapatopby KuilmMar Makcumal xoJjarra 4YMKa oJica,
cernapaTopHH YYUPHII Ba IPOCCET KOMKOFUHA EMAIMINMTA KOMMaH 1a OepuiiaIm.
Arapna ctatuk 00CMM MUHUMAaN Xojiarga OyiraHma, cemaparopra KelnyBYd
KyBYp BEpPTHKAJI >KOWJIAIIraH KUCMHA MaXxTa XOM-alIECUHUHT Ba3HU 3Ba3wra
TUKWIHII conup Oymanaw. Mabiaym Oup BakT WuuIa APOCCENT KOMKOKIAPUHU

OYMJIUIIY WY OWJIaH TUKWIMIIUIAPHUHT OJITN OJIMHAIH.
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1. MAXTA XOM-AIIECHUHU MHEBMOKYBYP EPJAMUJIA
TAIIUII TEXHOJIOT' UK KAPAEHVUHHN HASAPUM TAXJIWJI

KWJINII BA YHU MATEMATUK MOIEJIJIAIITUPUII

2.1. IlaxTa XoM-alIé CHHUA MHEBMOKYBYP €pAaMuia TAIMIIHUHT

Ha3apuil acocjapu

[THeBMOKYBYp TH3UMHU/IA TAIMIITHU KYTI KOMIIOHEHT/IM Ae0 Kapail MyMKHH:
“XaBO (AXJIUT MYXHT) — KATTHK KOMIIOHEHTIap (IuMcIepcusaM, sSbHUA Maiaa
3appanapra OyJIMHTaH MyXHUT)” .

Tuzumnap nuuga Oy TH3UM XapakaTWHA OUp TOMOHJIaMa HyHaITHpaIuTraH
MOTOK TU3UMU Je0 roputuiaau. [I0ToOk TH3UM WKKH KOMITOHEHTIU EKU KYTI
KOMITOHEHTJIM KUCMJIapJiaH TaIllKWJ TONTaH OYIuIm MyMKHH. MucoJuiapaaH
XaBO OKMMHJIArd Ky KOMITOHCHTJIMIAPW JUCTICPCHUSIN KUCMJIapU OWp KaH4a
KOMITOHCHTJIapJaH TaIllKWJ TOITaH: IMaXxTa TOJIACMHUHT KOJUIUFH, MHHEpal
MOJJajlap, OpPraHWK apajammManap, YJIapHUHT KOJJIUFU (DU3UKO-MEXaHHUK Ba
QIPOIMHAMUK XYCYCHSTIAPUHH XHCOOTa oJml Jio3uM. I[IHEeBMOKYBypaaru
TaXpuOanap yciayOJapwHM KHCKAPTUPHUII Makcaauaa yJaapHA Oup >KHHCIH
MeTapuariap 1e0 Kapad OWMPKUHCIN OKMMHHM MKKH KOMIIOHCHTIIM 1e0 Kapall
MyMK#HH [12].

[THeBMOKYBYp TH3UMIIApUAA XaBO Y3WHHMHT TpaHCIOPTIAII BazudacuHH
Ooaxapanu. IlaxTanu xaBo €paamua FapaM MalIOHHUJIAH KalTa MIIIIAII [IeXUra
erkazub® Oepuill Bazudbacuuu Oaxkapaau. ACOCOH MHEBMOKYBYpP TH3UMIIApUJIA
naxrta OWp TOMOHJIAaMa XapaKaTjlaHadW, YJIapHU ITHEBMOKYBYpP TH3UMH
BEHTWIITOPH Ba YHTa yJaHTaH BEHTWISITOP XapakaTHU TabMUHIIA0 Oepajiu.

[THeBMOKYBYp/1a TaIlHMII PEXKUMHU BazrudacH KUXaTHJIaH TypjIrda OY TN
MYMKHUH. YIap KyWaarv TypJiu oMuiIapra OOFINK: XaBOHUHT MaXxTach3 XapakaT
TE3JUTH, TaMIAETraH OKAUMAr MaxCyJIOTHHUHT MaccacH, TalviIaéTraH maxTa
apajail XaBOHMHT KOHIIEHTPAIMSACH Ba KeparujaH OpTHKYa OOCUMIAru XaBo
mMukgopura 6ormuk 6ynanu. Kyiumgarn napamerpiaapHu xpcoOra ojirad xoJjja

HKKH XdBO ép):[aMHz[a Talllil peKHMHU HKKHW Typra aXpaTujiagu: IacT (1)21321
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KOHIIEHTpallUsg Ba3HHUra sra OyjiraH Ofup apajianiMaiap Ba IOKOpU Ba3Hra ira
Oynran orup 3u4 OYJra ajammanap MUKIOPH.

[THeBMOKYByp/Jla TalMII Xapa€HUHU  YTKUHYM (azamap KypUHHUILIUTa
KEIUIIM yJapHUHT OWp MapoMJla TabMHUHJIAHMACIUTHUJaH Kenud 4YuKaiu,
a3poapajialliIMaHuHT TalIWIWIMII BaKTH/A Y3TapuId XUcoOura.

[THEBMOTpAHCTIOPT TU3UMH XABOHHMHI a3pOJUHUMHUK XYCYCHUATIAPUHU
xucoOra oymd Ofup apajaliMajlapuHU KyBypAa XapakaTJaHTHpUINra Ky
MUKIOpJard Ba IOKOpU OOcCHMIard XaBOo MHKAOpPU Kepak Oymanu. Oxum
JVHUACUAA KATTUK JKACM Ba OFHp apalaliMaJJADUHMHT KOHUEHTPALUSICH
MUKIOPH KaM OyJica, XaBO OOCHMMHU Ky4d YHHM XapakaTJaHTHpPUIIra erapiuya
XUCOOJIaHA .

KyBypna ra3cuMoH apanaliMaJapyUHMHT OKHMHM  XapakaTh YHUHD
TUAPOJAVHAMHA MHK TabCUP KyduIa TabCHp Kypcaraau. TabCHp KydM TalllKH
TabcUp PU3UK XyCyCHUSITIIapUra OOFIIMK, MacajaH, FPaBUTALIMOH, 3JIEKTPOMAar HUT
Ba Oomkanap. ['mapoMexaHuK Kyd OKUM JIMHUsIIapura OOFJIMK OyimaraH Ky
xucobnananu. YyHKU KyBypJa XapakaTiaHa€TraH »KUCMIa TabCUp ITa€TraH Kyd,
KapIIWIMK ~ Kyuura, OocuMJa XapakamIaHWIIA MEXaHUK MIIKAJIaHUII,
XapakaTmIaHAaETraH XABOHMHI XapOpaTv, KyTapyBUM WMHEPLMOH Kyd Ba IIyHra
yxuram Oup KaHua (akTopiap TabCHp KUIaIu.

Hkkana xonariapaa XamM XapakaT TE3JMIMHM — KyWhujgaruda udozgana

MYMKUH:

(2.1)
Oy epaa: m — 3appavanap MaccacH, Kr;

U — 3appavanap Te3JIUru: M/cC;

> Fi - 3appaJanapra TabCup 3TaJINTaH Ky4, H;

3appavanapra TabCUp ATaJUraH Ky4jap KyHuaaruiaapaH Ty3WIraH:
2F_Ec + Fm+ Fk + Fu + Fg +F6 + Fn

Oy epaa: FC — a3poanHaMuK KapIIIMK Ky4H, H;

Fm — Marnyc kyuu, H;
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Fk — Kopuosmc kyuw, H;

Fu — unepuus Kyuu, H;

FQ — OFUpJIMKHUHT epra TOPTWIUIL Ky4H, H;

F6 — srumyBuanimkka Tabcup 3TyBun baccs Kyuu,H;

FN — KyBypHHM ynaranjia Te3JMKKa yJaHTaH OFUPJIMK Maccacu Ky4u, H.

AdpoauMHAMUK KapUIMUIMK Kydd FC xap gowm Oup Tapadiama
WYHaNTUPWITAH, YyHra Kapama-KapIiiyi BEKTOp TE3JIMTW WYHaJIraH, HHUCOWM
Xapakar Te3JIMIY ACa XapaKaTIaHTUPYBYU aCOCUN Kyd XHMCOOIaHaIH.

Marnyc kydu Fm xaBo MHEBMOKYBYp/ia OUp TEKHUC TaHMUHJIAMaraHInKIaH
KemMO YMKaIWraH Kyd XMCOOJaHaau Ba y OFUPJMK MapKa3ura WyHaITUPUITaH
FOJIJIa TaBUpPJIaHAIW. XAKUKUW TE3JTMK OWIaH Kyd BEKTOPU NIEPHEHIUKYISAP
NYHAITUPUITaH.

Kopuome kyun FK rasmu apamammvaimapHUHT Mapka3liaH —ailylaHMa
XapakaTtujard TE3JIMIMHU XucoOra oJiyBuM Kyuaup. By Kyd BekTopu xam
Xapakar Te3JIMrura OOFJIMK NEPICHAUKYIISP HYHAITHPUIITaH.

Wueprus kyyn Fu Tamky KUCM XapKaTHHUHT pEakIuscura Kapama-KapImm
WYHAITUPUITAH Ky4.

baccs kyuu Fe razcumon apananmMamapuHUHT OKMMJa CEKHH XapakaTura
TabCHUP ATYBUM Kyd. Fe okumraaa WyHanran Kyd Te€3JIMIUra BEKTOpUra Kapama-
KApILKU TabCUP KypcaTaiHu.

FN xyun racumMoH apananmMara KaTTuK >KUCMHUHT CyWpU KUCMJAH TabCHP
sTraja mnaiijio Oynanuran kyd. by Tabcupnapuu xucoOmnail nmaidtuaa xucoora
0JIMacak xam Oynaau.

Kucmnapna xapakatnaHa€rraH KydJapHU XUCOOJaraHUMHU3Ja >KUCMHHU
XapakaTIaHTUPAETraH TabCUPJAPHUHT uUbOJANAPUHU IOKOPH  aHMUKJIMKIIA

Kyhujarnda €3uil MyMKUH:

du
mE:Fc+Fg 2.2)

Ymoy (2.2) wudonara kypa maxra XoM-al€CMHA THEBMOKYBYpP/1a TaIlIUII

)KapaéHI/IZ[a YHUHI' 3UYJIMTHU K03 MapTa OpTadu. BI/IpOK, 6szxa171 qCTIaHuIuIap
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naxTa XOM-alI€CHHU TMHEBMOKYBYpJa XapakaTJaHWIIM TYFpUCHIA HOTYFPH
TabCUPOTra oJMO Kenmaau Ba OyHAa OyiIagurad aloxuia XoJdaTiapHu HeTU3UHU
TYLIYHTHUPHILI UIMKOHUHM Oepmaiinu. MacanaH, X03Upru nairradya mnaxra XoM-
alléCUHU TYryH OYnuO KOJMIIMHUHT ca0a0WHU, MNaxXxTaHW IMHEBMOKYBYpJa
TAIIMIIa YUTUTHUHT IIKAaCTIAHUIIMHUA Ba X.K. JIAPHU KEJNTUPHII MYMKHH.
Kapaén MmypakkOiuru cababiaM XO3UpTH MaiTrada xapa€HHU OYTYHJIMTHYa
KamMpald oJaJuraH NaxTaHW XaBO KyBypUAa TAIIMIIHUHT SXJIUT Ha3apusicu
UIU1ad YMKWIMarad. Mapxxys Hazapusuiap XaBo KyBYPUHUHI allpUM KHUCMJIapu
¢kn Oy IMMITApUHU Y3 WYura OJiraH OyimO, yjaap Typjiwda HaTwkajgapra ojmo
KEJTaH.

IOxopunarunapnan maxra XOM-alIECMHA — MTHEBMOKYBYpJla — TAlIMII
Ha3apusICu TYJIUK O4YnO OepuiMaraHjinrd Ba YHU SHAJAa PUBOKIAHTHUPHII

3apypJMTy KeJIuO YUKaIu.

2.2. [IHeBMOKYBYP TU3MMJIAPHHH NAXTa XOM-alécu OnJIaH

TAbMHHJIAIHA TAKOMWLIAIITHPUII HYJLIapH

[laxta xoMm amécuHM WNUIA0 YMKApHUIIra eTkazubd Oepuiga Kyduaaru
xKapa€Hiap amaira OIMpwiIagud: OyHTHM Oy3ull —> TabMMHJAIl —>
MHEBMOKYBYpJla TAlllMIIl BaKTUJA TOII, Maiila OFHMp apajalmMalapHu yuuiad
KOJIMIII Ba TO3AJalll — XaBOJIaH IMaXTaHU aXpaTHO OJIUII (cemaparus).

by 6opana omumiap Oup KaHda u3jaHMmniap oiaubd Ooprad. /laBumbOoes
XK. - maxra rapamuHm Oy3uin skapaHimapuaa  JkapaéH OHp TEKHC
KEUMAacJIIMI'MHA Ba FapaM OY3TMYHUHI KOHCTPYKUMOH  TY3WJIHMIUIAPH
TAaKOMWUIAIITHPULI yCTHAA WIMHUM u3naHunuiap oinud Gopran. Ilaxra xom
amécHH TamMiIaéTraH/la YHUHT MAaCCAaCMHHMHI BakKT JAaBOMUIUIUTHUIA Y3IYKCH3
y3rapu® Typuim Ba Oy TEXHOJOTMK OKMUMIa Ba MHEBMOKYBYpJa TaIlWII
xapa€Hiapura TabCUp KWIMIIMHU UIMHUI acociad Gepras.

JIyraueB A.E., KypOounoB I'.A., baxtuépor ®.M. napuunr Oy OGopaaaru

WIMHMNA U3JIAaHUIILIAPU TEXHOJIOTHUK YCKyHAJIapTa Maxra XoM-aléCHHU OUp TEKUC
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eTKa3WIMILY, YCKyHaJlapra TabMHHJIAHMIIKAA YJIAPHUHT CaMapoJOpJIUIUHU
OIIMPUII HYIIIapu XyCycH/Ia WIMHIA U3JTaHUIDIap oaub 6opran [13].

[laxTa XOM-alIECUHM MHEBMOKYBYP TPaHCIOPTHAA TALUMII TEXHOJOTHUK
xapa€Huaa acOCUM TabCUp KypcaTaaurad OMWI cudaruaa yHuHT Oup Mapomjia
eTKa3nO OepuIMAaCIMIMHU KYpCaTUIIMMHU3 MYMKUH. UyHKHM YHUHI KyBypjaa
XapakaTJaHWIIMaa XaM KYI [apaMmeTpiap Tabcup Kypcaraagu. KyBypaa
XapakamiaHa€TraH MaxTa XaBo OWJIaH TapKOK XapakaTiaHaJAW. YHUHT BakKuT
JTaBOMUIINTA WYWAA KyBYpJard XapakaTHHH TYJIWK YpranMacaad Typuo
Kyhuirad BazudaHd TYIMK eduil MymKyn Onmmiap V3JapuHWHT HIMHANA
u3NaHUIDIapuaa 0y Kabu KaMuWIMKIapHU Oaprapad 3T €Ku KaMaWTHPUII
yCTHIa WIMUI W3JIaHUTIDIapy 06 O6opran [14].

TaakukoIap HaTHXKACH yIAapOK, MHEBMOKYBYP TU3UMU TapKUOUTa TapKOK
X0JI1a XapaKaTIaHyBYM MaxTa XOM-alll€CUHU J103aTOP KypUIMAacUHU KyJUIall Ba
YHU KOHCTPYKTUB JKMXAT[aH Y3rapTUpHIl Takiudu HIUIad YUKWITaH.
M3nanunuiap Hatwkacuaa siHa OUp MyXMM JKUXAT, KYIIMM4Ya TEXHOJIOTHUK
YCKyHAJJADHUHT ~ COHM  JKUXATUJAH  OIIMPUIIM  OKuOaruga  yjinapHU
dolinanaHnIaa KAWMHYWIUKIApTra OJMO KW MYMKUHJIMTH TYFPUCHIA
TYXTalraH.

Wnmuit  w3nanunmapaa  fapam  Oy3THUYHUHT  KyIIMMYa  JICHTAJIU
TAabMHUHJIATMUMHUHT TEXHUK €YUMIIApH HOUIa0 4YMKWIMO, yHra Kylmmua
MHEBMATUK [1axTa XOM-alIECMHU  TabMMHJArM4MHU YPHATUII Macajlacu
KYpWIraH.

[TaxTa XOoM-amI€CMHM NHEBMOKYBYP THU3MMHUIada E€TKAa3WJIMII KapacHUAa
KylIMM4Ya JIHTaId TPAHCIOPTEPJIM TabMHUHJIATMY YpHUTa IHEBMAaTHK

MabMHWHJIAIrM4HU ypHaTHm MacCaJlaJlapyHH KCIITUPIaH.

31



2.3. IIHeBMOKYBYp TH3MMH/IA MAXTAa XOM AIIECUHU TAIMIIHUHT
MaTeMATHK UPOTACHUHN MILIA0 YUKHUII

XKapa€uuuar Marematuk UGOJAACUHU  OJMILAA  pEeXKAIAIITUPUITaH
TaAKUKOT YCYJIM JKapaCHHMHI XYyCYCUSTIAPUHHU TYJMK CEpUTHILAA Ba
OOIIKApyBUAHIIMK XYCYCHUSTIAPUHU YpraHUIIa MyXUM axamMusT KacO 3Taju.
[TaxTa XxoM amécu NHEBMOKYBYp THU3UMIJIAPWHU YPTaHUIIAA TEXHOJIOTIIAP
TaXkpubacu Ba KapafH XakuJa anpuop MabiIyMOTIap aHaIU3 KWIUIIAA,
YJIAQPHUHT aCOCHM TEXHOJIOTHK XYCYCHUSATIAPWHU, Kapa€Hra TabCHP JTYBUYHU
OMWUIAPHH, aCOCUN TAlMIIMIIIAru cudar KYypcaTkuuiapuru Xucoora OJuiira
TYFpU Kelaau. YJIapHH KydWujaruda OeNruianuiap KUPUTUII OpKalu €310
ypkamu3: : Z1 — maxta xoM-amécu xapopartu; Z2 — TmaxTa XOM-alécu
udnociuru; Ul — nueBMOKyBYp y3yHwimru; U2 — mHeBMOKYBYp nuamerpu; U3 —
NHEBMOKYBYpra maxTa-xoM amécuHuHr tyummm, U4 — maxra xom-amécu
Hamurd;, US — KyByp y/laHraH xoilap X1 KOTUpUIMaraHu/1ad Ba BaKyyM-
KJIalaH OPKaIM XaBOHUHT cypumid [9].

[laxta XOM-alIECMHM THEBMOKYBYpJa TallMIIl >KAPAEHWHU  YHHUHT

HapaMeTpiiapura Moc Kyluaarnda E3ui MyMKHH
Yj = fi(Uj;Zo') Lj=12,...5 c=12

OnuHran MabJIyMOTIAp acoCHa HATIKATAPHU TaXJIHJI KM METEMaTHK
ammapatd  cudaruaa pekaBUW OKCIEPEMEHT ycymu KodhduimeHTIapHu
Oaxouiani, xapaéHHU PErPECCUOH MOACIUTAIITHPHII, CTATUCTUK TaxJIWIIapaH
OJIMHTAH JHI KWYTHHA KBajparjap yCYlId TaAKUKOT YCyJUIapu KWianO TaHiabd
oymHAW. JKapaHHUT CTaTUK TaxJWIM acocuaa YHHHT KO3 UIMeHTIapH
0axonaHn0, PHT KUYKUHA KBapaTiap yCylId acocuaa KyWuaard moJIMHOMUHAI
MOJICITIH OJIH/TH.

Y =D, +Zn: b, X; +Zn: by X X
i=1

i,j=1
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Typmu pexanu 53KCIEepUMEHTIap OeNTHiIaHraH KpUTepHusiap acocuia
ONTUMAUIAIITUPWIAAN. PeXaHWHT XyCyCUSATIapu KypuiaaTraHjaa yiIapHH
MHEBMOKYBYp THU3UMH TEXHOJIOTHMK JKapafHWra Ky/UIAaHWIWIIA HyKTau
HazapuaaH Kapaiaau. by kapa€HHM peXald OSKCIEPUMEHT acocuiaa
ONTHMAJUIAIITUPUIIIMMHU3/1a YIApHUHT Kall Japakana skapEHra MOC KEJHIIU Ba
YHHHT HaTFOKaCH/1a HUIMajlapra SpHIMIAIIN Ky3/1aH KeIupuo yukiaan. SHama
TYJIMKPOK CaMapagopIvKKa IPUIIAINIIN XucoOra oaud Oy MOIeuIamTHpHII
YCyJIU TaHJIa0 OJIMH]IH.

JlacTaBBan  Jkapa€HHUHT  TIOJIMHOMHAJI  alpUOPMOJIETH  XaKuja
MabJIyMOTIAp OY/IMAraHIuri GOWC, YIApPHH CTATHCTHK (GaKTOpIHM pexamap 2
TUNUATH GOHTATAHIIIIN YU3UKIA MAaTeMAaTUK MOJCIU OJIMHAU. YapHu duiep
MEB30HJApH OPKATA aJCKBATIWIMKKA TEKIMPWIAHW. TeKmmpuin xapa¢Huia
Ky37a TyTWITaH caMapara 3pUIIMaan. TaJKUuKOJHHHT UKKHHIU OOCKHYH/IA
KapaCH KypcaTKuuJapu XapTiud KaToOpu acoCHja TEKIUPUINO KOMIIbTEP
épaamuna yHMHT mapamerpiapu 5% M jgapaxka acocuaa CTaTUCTHK
MabJIyMOTJap TaxXJIWI KWIMHAA Ba JKapaCHHUT Oapya KypcaTKUWIapu
XHC001aHN0, YHUHT MaTeMaTHK Moaenu spatuiau [11,12].

Harwxkanapan wumoTparus KWIMIT Makcaaua OJIMHTaH HaTwXajlap Ba

udoaagapHu MaciTad Ky pUHHILIKIA CTaHIap TIAIITUP UIIH:

Y =918+0,79X, +0,19X, —0,14X, —0,05X, +0,16 X, +0,07 X, X, —0,08X, X, +0,09X, X, +
+0,05X, X, +0,08X,X, +0,09X,X, —0,01X,X, +016X,X, +0,22X,X, —0,10X; +0,07X? —
—-0,12X 2 -0,37X7 +011X}

I[I/ICHepCI/ISIHI/IHF K&ﬁTI/IHI (I)YHKHI/IHCI/I Ba I/I(I)OI[ELHI/IHF YU3HUKJIN TalllKWI

sryBumiapu udpoaacu (l) Hu Kylugarnya KeNTUPUIL MYMKHH

1 L N J—
S/ ==3(b, = XY,

| j=s Jim A

) =0,305; L=5; N

Il
N
-~
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1
Jlapakamap MHUKAOPH y3rapu OwmiaH fr=L=5 , JUCTICPLIMSTHUHT YITYIIN

HOJITaH (papKuin Kylnaarnda oyiaam,

o s’ 0305
PR 52(Y) 0,046

=6,674>F, . (f* f)=2270

Oy epaa Y. napaMeTpJapHUHT YpTada ONTUMAUIAIITHPUIITHUHAT | — HHYH

)
KATOPAArd KuiMary, “K” (Kk=3) TaKpOpPHIIMK KHiMATH XHCOONaHAIM; © () -

JapaKBUH MUKIOPHUHT f, =54

y3rapviiyMiard CHHOB YTKa3UILUIAp COHHU.
yHuHr y4yyH >kapaéHra KyJulaHWIaéTraH 4u3ukian 3¢ddektinap aucnepcus
KUAMaTUHU Kepakiau Kuiimar ne0 Kapam MyMkuH. Kepakim xuiimatiapHu
rypyxiapra 0ymu6, xo3(pGUIUEHTIAPUHUHT HUKKUHYU TapTHOIM JUCTICPIIUS

YIAYUMHA Kyiuaard udoja opKajii KeITUPUI MyMKUH

) 2 N N N — 1 N 9
S;=———=[B XY, + X (bj 2 inXiYi)_(.EYl) ]=0,253
|_(|_ _|_]_) i=1 ji=1 Y=l N =t
APKIN f=15 napaxacu OwiaH. by aucmepcust xypuO YTraHUMH3JIEK,

KyHugaru KypuHHUILTa 3ra 0yiaau

S2 0,253

F, . =—2= =5530>F f:f,)=3,400
2pacz S 2 (Y) 0,046 2ma6,7( l)

Mopenauar agekBammury  QuUInEp KpUTEPUACH OPKAIM KyWHIaru
KypuHUIIIa 0ynaau

2
FS acz = SUQ_ = 0,064
i S%(Y) 0,046

=1340<F,, . (f,f,)=2260

6 S: f,=6
y epaa - KoMK JUCIIEPCHUs, '2 ~ ° mapakacu OuaH.
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I11. “CENAPATOP-BEHTWISITOP- EIKWY” ABTOMATHK
BOUIKAPHIII BA HABOPAT TU3UMUHU NIIJIAB YNKUII
3.1. CenapaTop UIIIMH OPraHJapH Te3JIUT'HHUA HA30PAT KHUJIYBUYH

AATYMKJIAPHU TAHJIANI BA YJIAPHU YPHATUIIHU TAAKUK KAJTHII

[laxTa xOoM-ammécu cenaparop UIIYHA OPraHJIAPUHUHT alJIaHUII T€3JIUTMHU
Y4aii Ba YpraHuill yJapHU YpHATUII MaKcaauaa Oup KaTop M3JIaHUILIAp 010
oopwinu. CenapoTOPHUHT YaHIJIM MYXHUTAA MWIDIAIIMHA XHcoOra oJmo,
KOHTaKTCU3 THUIUJArd MEXaHUK JaTYMKJIAPUHU TaHJall MabKyJ 1e0 TOMWIAH,
macaiaH, Te3nikan Hazopat kwmi (THK) kypunmacu [14].

[IIyHuHT y4yH maxra To3alanl KOPpXOHAJIAPU TEXHOJOTHK KapaCHIapUHU
aBTOMATJAIUTHPHUILIA AMJIAHYBYM KUCMJIAPH BAJUTAPUHMHT TE3JIMTMHU Yidaiiia
KOHTaKTCU3 PEKMMJA MIUIOBUM JATYMKIAP TAHIAHAW. BYHUHI y4yH BaJHUHT
y3ura ypHaTWIQATaH JOUMHUM MarHuT Ba IOKOPU CE3yBUAHJIMKKA 3ra OynraH
repkoH Tannad omuHau. (3.1-pacm). Jatunk Kyiinnaruda nnviaiian. Cenapatop
BaJIM Xap aijlaHUO KenraHjaa repKOHHUHT TabCUpP AOUpacuaaH yTaau. Mabiym
Oup aillaHUII BaKTHAA MarHUT TepKOHra Kapama-Kapiyd xoJjaria oyianu. by
BaK/la MarHMK TepKOHHUHT KOHTaKTMHM Oup Maprta ynaiiau. BamHunr
aliJTaHUIIMIa IPONOPLUUOHAT PaBUILIa TEPKOH Xap rai ailjgaHrasjga oup mapra
KOHTAKTIApUHU ynab-y3aau. TeXHONOTMK THUKWIHMIUIAP COIUP STHITaHAa
KAPFUWIN Bal 3JEKTP JBUTATEIMHU TOpMO3Jaiin. Te3aMKHN Ha30paT KUJIMII
TH3UMH Iy Makcajaa ypHarwiras. ( 3.2-pacm.).

['epkoHIaH cUTHAJUIAp MaxCcyc Kypuiamara y3atwiaad. byHnan “marsur-
TFEepKOH’JIM JATYUK KypUJIMAcCHACK WIIMYM 30HACHAA WUIOHYIM WIUIalUraH

JATYUKIIAp X03UpJia KaM yupauiu.
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JonMuin marHuT 10MMm

'epkoH

Y

YacTtoTa Hasopar
Kypunmacura

/ CenapaTop Banu

3.1-pacm. ['epkoHIM TaTYUKIAPHU YPHATHUII CXEMaCH
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3.2-pacM. Te3MKHM Ha30paT KWIUII JaTIUTH
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3.2. CenapaTop UIIIYH OPraHJapura ailJiaHuIl Te3JJUTMHU YI40BYH Ba

Ha3opaT KWJIYBYM IJTCKTPOH CXCMaHHU HILIa0 YU KHUII

Okopuaga KenTUpuiaraH JAaT4UMK CENapaTOPHUHT KUPFUWIA BajiUra
YpHATWITAH NATYUK MPOMOPLMOHAN pPaBHIAA aMJIAaHTUPTAY Bajdra 4actora
UMITyJIbCUHU Oepaau. YacToTalium UMIyabCIN Ha30paT KyJUMAaCHUHUHT JIEKTPOH
cxXeMacu MaBXyJl. Ynapaax Oupwu 3.3-pacMjia KeATUPWITaH. DIIEKTPOH cXeMajia
BCHTWIATOPHUHT ajloXyja MaHOa OJIOKM MaBXyJ 3Mac. TapkuOwra 3JeKTp
JBUTATEHUHI HWINTA TYIIMPrUY 3aHKUPH Ba JJIEKTPOH CXEMaJlaH TaLIKWI
tornrad. Jlabopatopusi mapoutuna Oy cxemara curuM KoHaeHcaropu C3
tannaHau (3.3-pacM), KypWJIMaHUHI aWIaHUIITUPUII TE3JMIUHU KaMauTUpIn
yu4yH YypHatwirad. 3amwxup cxema Oepwiradn (240 ai/mak.) TE3JIMKHU
TabMUHIIA0 Typumm yuyH. Cenaparop KUPFUYIM BAIMHUHUHT TUKWIUIILIIAP
cabad TYyMK TyxTa® KOJIMIIMHYU OJIAWHU OJIMII YYYH Ba TUKWIMIIHYU OJTUHIAH
aukiaml yayH C3 KOHAEHCAaTOPMHHUHI HOMHHAJI KUMMATUHUHI HMKKA MapTa
KaTTapoFy TaHjaHraH [16].

CxeMaHUHTI WII NOpUHIUOM Kyhujaaruda. CenapaToOpHUHT YUPFUKIH
BAIMHUHT aimanum te3aurd 240 ain/mak. gurn YuMHO3 maxTa To3aialll
KOpXOHAcH KypuTHII-To3ajam Iexuna “‘Paxtasanoat ilmiy markazi? OAX
OJIUMJIAPU TOMOHHUJIAH TaxXpuOa-TAAKUKOTIAp HATHUXKAcUJa AHMUKJIAHTaH.
VpHaTHIraH HaT4nK XaM Xy/[Uld IOy aiNaHWITa MOC YacTOTa HMMITYJIbCHHH
TE3JIMK HA30PaTH JIEKTPUK 3aHKupra Oepaau.

bepunaérran ummynbciaap Mabiym Oup BakT wumga C2  curum
KOHJIeHCaTopura 3apsij cudaruaa HuFruiaau Ba erapiu Kuiimarra erranuaa C3
CUFUM KOHJIEHCATOpHUAArd XaM Muruian0 TypraH 3apsij Ownan Oupramukaa T1
TPaH3UCTOPU oYadu, T2 KOHIAEHcATOpH 3ca Oy BakTAaa MUK Xojaa Koaubd Oy

BAKTJA TOKHU yTKa3Mail TypaJH.
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Banauar afinanum te3nuru yactotacuau 240 aii/MHUHIaH KaMalTHPCak,
Tpan3uctop T1 HUHT oumnmmmm coaup Oynaau, KoHreHcatop C3 HUHI 3apsau
MOHTEHIIMAJIA MyBO3aHaTjiamaau Ba T2 Tpanzutopu ouwianud. bynpai xonma
TOK OOTIKApWIYBYY COJMIITUPYBYH pene opkayu yTaau. Pesuctop R1 y3uHuHT
HOMMHAJINIA MOC TOK MHKIOPHWHHU pelie OpKau yTkazaau. JlaTumkiapiax
KenaéraraH CUTHAUTADHU MUFWITAH CXeMa OPKAIM OOIIKApHWII, YIapHU TYIIK
COJIMIUTPHUI, HUMITYJbC CUTHAUIAPU HWYKOJTaH MauTAa YPHATWITaH YHPOK

OopKaiaM xabap OepHIll UMKOHHUSATH XaM MaBXKY/I.

3.3. ABTOMATHK 0OIIKAPHUII AJITOPUTMJIAPUTa OOFJIUK OYJIran

“cemapaTop-BeHTWISATOP- €KUY’ TU3UMUHM MILIA0 YHUKHII

[THeBMOKYBYp TpancmopTu aBTomMaTuK poctiaiml Tu3uMu (IITAPT) aunr
UIUIAIl AITOPUTMHU KyWuJaruda: TabMUHJIAri4yJiad Maxra XOM aliécu TYIIUIIN
OWJIaH TapMOK 3aHXKMpUJIa TOK Maiao 0Yiru0, BEHTHIATOPHU OOLIKApUII “ITyCK™
TyTMAacUHU OJIOKUPOBKANAWaM, Oy MalT ApoccCeM ENKWY OYMK XOJaTda
Oymamu. BenTwiatop pABWratend ydraH Xojarma OyaraHga, €nKud OYHuK
XoJlaTuaa TypraH Oymanu, OOIIKapHUII 3aHXHUPH 3Ca WIMUM XOJaTura YTaiu.
Tapmokna Tok maiio Oyymumm OWIaHOK, €NKWY KONKOK aBTOMAaTHK Tap3/a
énuiann, TOKW, BEHTWIATOP DSJICKTp ABUTATEIM TYJIWK TE3JMKKa eTHO uIuiabd
KETTyHU4Ya. BEHTWISATOp AJEKTp JABUraTeld TYJWK WIUIA0 KETraHWJIaH KeUHH
3aH)KHUpJIard UIMMU TOK €MUK KOMKOKJIa MUHUMaJl HOMUHAIJIArd TOKU OusaH
KOJIJU. POCTJIAHTaH JJIEKTP JABUTATCIHUHI HOMHUHAJI TOKW aBTOMATHUK Tap3/a
€KUY KONKOKHU KaWTaJaH O4yajH, YONMKOK OYMJIagH. Enxuy xkomkox ITTAPT
HUHI CE€3MAacCJIMK 30HacHuja TypryHra Kajaap Kar OpajluFuja OYHK XOJaTujia
oynaau. benrunanran oanuHIaH OepUIraH Ce3MacK 30HACHIaH TOK MUKIOPHU
OIIMIIKA 33aXOTUEK €ENKWY KONKOFM AaBTOMAaTWK Tap3aa éEnwiaau. Arap
IIHEBMOKYBYp  TPaHCHOpPTHAA IaxTa XaM-alléCMHA  Tallldll  TauTUaa
TUKWIHIILIAP COJIUP STUIICA, MJIEKTP ABUTATCTHUHT TOK MUKIOPH OOIINO KETaIH.

[lynnaii xonatnapaa IITAPT snektp aBurareaHu Xxumosiamma YTHO, Iry
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3ax0T €nKu4HU oudanu. TexHonoruk xapac¢umapra [ITAPT wu Kymiaranma
KaMJaH-KaM XOJUlapJa TUKWIMIN ro3ara kenanu. JKymiazan cenaparopiapiaa
TUKWIUII COJUP STUITAHJa XaM Oy TH3UM ENKUY KOMKOKJIApHU EMUII OPKAIH
TUKWIMIUIAPHUHT OJIIMHU Ba JJIEKTP JIBUTATE/UIAPHUHT KyHUO KOJMIIMHUHT
OJIIVUHU OJIa/IN.

Tuxknmnuiapau  onauau  oiyBuu  peryisitopaap (TOOP)  Tuxkummin
BAKTUJA Ba TUKWIMIUIAPTa SKWUH XOJUIapAa CEmaparop Ba MHEMOKYBYPHHHT
Enkuunapuan €manu, Oaprapad STWITaHAaH CYHT aBTOMATHK Tap3/aa EmKAY
KonkokiaapuHu ouvaau. Kypummmus mymkuaku [ITTAPT Ba TOOP ukkanacura
XaM TUKWIMILUIAP BaKTUIA ENKUYHU ENUII €KW YHU OYHII XaKUJa WKajaa TU3UM
XaMKOPJIMK/Ia MIIUIaraHuaa KoMManaanap oepunanu [17].

Tukwmnuiap coaup »twirad Bakraa 10-15 cekynn moOaitHma €nkud
€NuK XoJIaTJa KoJiaaW. by BakTAa NaxTaHW CenaparopjaH TabMHWHJIALNIHU
BaKTWHYA TYXTaTHO TypuIlra TYFpu Kenaau. by BaT muupa cemapatop Kpry
BAIMJArd TaxTa TYJIUK cenaparopJaH aXpaldild xapacHu kedaau. Keiliun
I[ITAPT aBTroMaruk Tap3aa €ENKUYJIApPHU OYaaAu Ba BEHTUJISITOP DJIEKTP
JBUTATENIA bEPWITAaH PEXKAMAA WIUIAIIHUA JaBoM ITtupaau. Kannanaup
cababmapra Kypa TUKWIMII COAHWp OTWiIca, CNKUWIap EMMWIUO JIIEKTP
JIBUTATEIIHA TYXTATHII XAKUJa aBapUSIBUM CUTHAIHU THU3UMTIa y3aTaau. byHmaii
xonna [ITAPT cemaparop 35eKTp JBUTATEIMHHI HIUIAIIMHA OJIOKUPOBKA KUJIAAH

(3.4-pacm).
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3.4. “CenapaTop-BeHTWJISTOP-32CJA0HKA” KOMIJIEKCUHUHT

aBTOMAT/IAIITHPHIITAH 3JIeKTPOH 0O IKAPHUII CXeMACHHU MILIA0 YHKHIIT

“CenapaTop-BEHTWIIATOP-ENKUY~ KOMIUIEKCUMHT 3JIEKTPOH OOIIKAPHUIII
cxeMacu 3.5- pacMa KeITUPUIITaH.

Pacmpa wudopamanran cxemMa OKOpUAa KEITUPWITaH OOIIKapHUII
AIMOPUTMIIAPUHN ~ KAalTa WIDIAIra acocjaHrad. bomkapuim  cxemacu
Kyhugarnda wunoiaian. Cemapatop wnniad TypraH Bakuaa Hopmain émuk KM1
uimra Tyumpruad  opkamm  KV5  penmecu wummra Tymanu. by  peneHuHr
KOHTAaKTJIApU KV4  penecunun oumk €nkuu  Xosatura I[ITAPT
(MHEBMOTPAHCIIOPT aBTOMATHK POCTJIAIl TU3UMH) HUHI OOIIKAPUIYBUU EMUK
xonparu €nkuaHUHr KV3 penecunu unra tyumpanud. by pexumpaa €nkud
énunanu Ba OyHAal XoJiaTAa BEHTWIATOP JJIEKTP JBUTATETHUHT YUraH
X0JIaTHAa XaMm umuiad Typrad xojaruaa xam Tpan3uctop VT4 ra Tok 6opaau Ba
Ha30parT TOK JaTYUKIApPU OYMK XOJATAMU ENKUYra TPH3UTOP OpKaIM HIIra
TYIIMPHII MyMKHHJITIT XaKua xabap curnanuau oepanu [18].

Cenaparop HOpMal pexUMa UIITra TYIIUPWITaHAa (aiJaHuIl YacTOTaCH
240 aitn./nak.) tesnmukan Hazopar Kypwmacu (THK) wmmra tymamu. THKI -
KApFruwin OapabaHu Oup KaH4Ya TUKWIMIUIAPHUHT OJIMHU OJIMIIra pPOCTiIad
mocianrad. THK2 sca cenmapatop Bammuuur 240 aiii./mak. Ja TUKWIHIUIQPHUA
OJIIMHU OJIMII Makcaaujaa poctiaHrad. Vkkana Kypuiamanapra Xam OUTTagaH
TE3JIMK JaTYUrd IIYHATWITAH. Arap KUPXUWIM BAJHUHI AiJIaHUII TE3JIUTU
OenruiaHrad Te3NuKAaH kamasaurad 0yica, KV1 penecura curnan 6epaau Ba 'y
CUTHAJl COJIMIUTUPWIIAIN, HOpMaIl €MUK KOHTAKTIapHu opKaiu Tok yTtud, KMI
WILra TYLIMPrUYUra CUrHal 000opuianu. Enkuunap énunaam, cenaparop d1IeKTp
JIBUTATENIA TYXTaWIM, Arapja cernaparop Bajld ailJlaHUII 4YacTOTACH TE3JIUT U
OenruiaHraH  Te3nuKAaH macasauran  Oynca, KVS  penecu  ¥3uHH
OJoKupoBKanaiau, 6omkapui cxemacuaaru Enkuaau 10 cexkyna MmobaitHua y3

X0JIaTuaa cakial Typaau, CyHrpa ENKUYHMA KalTaaH ouno-EMUIIHN OO Ui u.
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3.5-pacm. “CenapaTop-BEeHTWIATOP-3aCIOHKA” KOMIUIEKCUHUHT aBTOMATIAIITUPUITaH
NPUHLIKITHAI 3JIEKTPOH OOIIKAPUIL CXEMaCUHH
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by Genrunanran BakT Tyrarannan keiind KT1 penecunn 050K XonatuaaHn
upkapaau. Enkud TYmuk émwirnaaa VT4 TpaH3HCTOPHUHT 6a3acura CHUramjl
kena oountaiau, KV4 penecu uira tymaau, Koutakropiaapu KVO Genrunanran
NacTIa0Ku XoJartura €NKMYHU KalWTapagud Ba BEHTWIATOPHUHI OeNrujiaHraH
pexnmaa unvanman tabmunnaian. THK1 Ba THK2 map y3nykcu3 Hazopar
aBTOMATHK TeKUMUTA YTaau, XyAAUKH YIapHU KYJ1 peKUMUIa OOIIKapraHU/IEeK.
Kyn pexummma OolmkapraHga CEmapaTOPHUHT SJICKTP JBUTATCIIMHU TYIIUK
yuupHuilra TYFPU Kelagu, aBTOMATHK pEXKHUMAA 3Ca DJIEKTP [IBUTATEITHU

YUUPHILTa X0XKAT KOJIMANIH. .
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