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Bupycnap Ounan mpokapuoT XyKaiipajnap opacuaard MaTepHaJTHUHT
KYYUPUIUIIUHH, Tabuuni IapouTaa OakTepusiapaa yTaaura
peKoMOMHAIMS MEXaHU3MJIAPDUHU YpraHull, IJIa3MUjiap Ba MYbTaauil
darnapHuHr XyKaWpagaru Xa€THHM TYIIYHUII TEHJIAp YCTUAA TYypiu
MaHUNyIAUsIap YTKa3uil UMKOHWHU Oepanu. Onumnap kynuaa JHK
HUHT Kepakju OMp KUCMUHU OaKTepus Xyxkalpacura Kyuupubd yTkazaauraH
cucTeMa — IIasMuuiap xam ©Oop. byHmalt TpancmuccuB  Ky4uupuo
VTKa3yBUMXAJIKAJIM MOJIEKyJallap — IUIa3MHUIJap Ba MYbTAaAWJI BUpYyCIap
gexmop ne0 arananu. Yiap TaOMaTHUHT y3u Ouosoriapra TakaAUM KWJTaH
copra Oymmau. Illympait skaH, "HAM OakTepusIapHU KyJabTypama (yiap
ycaauran MyXHUTJa) HHCOHJAP YUYH KEepaKJIu OKCUIIapHU, GEePMEHT- JIapHU
CHUHTE3Jalra Maxxoyp Kuiub 0yamMmacMukan?

by rosmapHMHT amanna ro3ara YUKUIIU 2eH UHIICeHepaucu €KW 2eHemux

uHdicenepnuk €0 aTanraH Ba KaTTa MCTMKOOJIra sra OyAraH sHIU COXaHU
OyHEra KeaTupau. ['eH MHXKEHepJMIH KHCKada aiTrasHjia, reHjiap ycTuaa
TYpAM MAaHUIYJIALUASAJIAD YTKa3uIl, YyJIapHU TyJa YypraHum acocujaa
GbyHKIMOHAN KUCMJIapUTra 3ra OVIuWI, KepakiIu XOWHAAH KECHUI, KepaKkMmac
KUCMHUHM 0JInO Tanuiad kepak OyiraH KucMiIapuHU OOIIKa TreHjapaaH €Ku
cuHTe3 Uynu OumjaH onub yjam Ba Iy ycylijaa TallépiaHraH odypaeai €Ku
pckombunam TEHUUW MYBOGHUK OpraHu3Mra KUpUTHO (MacajiaH, OJaMHHUUT
UHCYJIWH TEHUHM MHUKpPOO XyXkKailpara €KuM CHUYKOHHHUHT YCHUII TOPMOHH
FeHWHU KallaMyllra), 3apyp TypJapHHU €KU mpenapaTrijapHd CUHTE3 KHUIJIUII
Ba XOKa30 rosjap Ba TEXHOJOTHSHUHI WHTUHIUCHUAWD. YHUHT KHUCKaJaBp
numua 0ocran xap Oup KaJaMUHUHT Y3 YIyT Kampueér.

['eH MHXXEHEPJIUTUHUHT TloiIeBOpU — pexomournam /[HKnap mexnonozuscu

— TEHETHK CTPYKTypallapHH OMpra KYIIMII TEXHHKACH — MOJIEKYJSp
OMOJIOTUSSHUHT 3HI MYXUM IOTykjiapuganaup. by TexHonorusgan
dorinananub, 3apyp MaxcynoT (okcus) HH koaupaaiauran JIHK
MOJIEKYJIACUIIUIIT KMYUK OUpP KMCMU — TEHHU KECHO OJIUII, YHUHT €T TeH
OuJaH KOMOWHAIMSCUHU SApaTUIll, CYHTrpa Oy SIHTH TEHOMHHU MYHOCHO
Xyxalpanapra KupuTub xyxaimn-xyxkait pa JHK cunuar cunres
MeXaHu3Mu €paaMuaa Kym mMapranald Ky- MaWTUPUILIL MyMKHUH.

'en wuwxenepaurunuHr mnaigo Oynumum JHKcTpykrypacu, yHUHT
pEIUIMKAIUSICU, PEryJsiUUsICH, MOJIEKYJaHUHT aWpuM KUCMIIapU, XaTTo,
amoxuja HYKJICOTUAJApPHU TAHUII MEXAaHU3MH, alpUM HYKJIEUH KHCIIOTa,
OKCHJUIAPDUM MHUHHUMAaJl MHKIAOpAAa axpatud oaub, YHUHT MUIJIIMOHIIA0
HYCXaCUHM Tailépiiaml TeXHUKAcH HIIIad YMKUIUIIUra OOTJIHUK HJH.
PekoMOuHaT Mojekylajgap OJHMII TEXHUKACMHU  TaKOMUJIJIAIITHPUII
HaTHXKAcHJa SIHTM BUpYyciap, MHUKpoOsap. YCUMIMKIAp, XaWBOHJIAP
TypJIapUHU SIpaTHUIl, UPCUN KAaCAJUIMKJIAPHU JaBoJjall, Oy3uiraH reHJIapHU
Ty3aTHUI, HWHCOHUAT Y4YyH 3apyp TE€HOTUNUK KOHCTPYKIHUSJIAP TY3HII
HMKOHUAITH  TYruiau. by coxaHuHr Tyna  UCTUKOOIHU, KAMHUAT
PUBOXKJIAHUIIIUTA TabCUPU KaHAAW OYIUIMIUHUONAWHIAH aWTUII KUHWH.
JIexrH MHCOH KYJIMTra MIyHAau KyApaTiid KypoJ TEKKAHU aHUK.




Aiipum JJHK w™monekynanapu rennap OuUp TYpPUHUHT KYI HYCXaCHHU
XOCHJ KWJIHMII Yy4YyH WUIArapullaH XyXaillpaJapHUHT ToO3a JUHUSJIAPUHHU
oluia KynaaH Oepu UIUIATWIAAUTAH  KJIOHUpAAuwl TEXHUKACUHUHT
MoOJIeKyJiajapra MOCJIAalITUPWIraH BapuaHTa KyJjgaHaau. Xy»Kaipa
JUHUSTAPUHUHT OUp XWJUIMTHMHU KJIOHUpJAIl YCYJu OWJIaH Ky4aWTHpUII
MyMKUH. Knon ne6 OupnaH-Oup oaa XyxkalpagaH Keiaub YHMKKaH
Xyxailpanap mnonynsuuscura aWtuinaan KiooHupnam acocaH MYTaHT
XyKaupajap OJIMII y4yH HIUIaTuiaau Mojexynsap kinonupnaam JIHK HuHr
aHWK OMp HAMYHACHUHU TO3a XOJI1a KYyMauTupuigad nuoopar.

Keimarn  uunmapaa  COMAaTHK — Xy)KaWpPaJapHUHT  KYLIWJIHAIIWATA
(nyparaiimaHumura) xam SpUIIMII MYMKHH Oyiau. ByHjaa aBBajno UKKUTa
AApOJIH, OUTTa KOMOMHMPJIAHTAH XYyXXKalWpa— cemepokapuon Kenubd 4duKamu.
BakT yTummbOuisan rerepokapuoH MUTOTHK OYnuHUO, OUp SApOIU Odypazcaii
(rubpun) xyorcatipa 6epaau. YHHU KJIOHUPJIAI MYMKHH.

JJHK ©Hu ¢parmentiapra Kecull Ba YHU OakTepusara KUPUTHUII
BasudacuHU OJUM Aapaxana 6exato Oaxapaauran ac606 TabMaTHUHT Y3ula
Tal€p, ynap OakTepusiap — 3HJAOHYKJI€a3aJapHUHT OuUp Typyxu OYyaubd
yukau. Anbarrta, Oaktepus xyxkadpacuaa JHK monekynacunu kepakiu
KOWMJAH Kecaaurad (epMEHT MHCOHJIAp MaKcaau y4yH TalépiiaHraH smac,
0y acO00HU OaxkTepusiap y3 AyIHIMaHW — BHUpYycCJapra Kapiid Kypalluiil
yu4yH gpatrad. Jlekud TaOMaTHUHT HOHOJUTHU Ty(pailiu KayoHJIapAUp Maiigo

Oyaran Bupycnap HHK cunm derapanaiinuran (pecTpukuusi) (GepMEeHT
OyryHIu KyHJa WHCOHJAp MaKCaJau y4yH XHU3MaT KHJIMOKIa. PekoMOWHAHT
MOJIEKYJIagap KOHCTPYKIHS KUJIU LI Y4yH PECTPYKLMOH
SHJOHYKJIea3alapaaH ¢oiganaHumHu oupunuu 60ynu6 1972 innu Amepuka
omumnapu Crtennu Kosn Ba I'epOept boiiep xamd staunap. by onummap y
BaKTraya y3JapUHHUHI IUIa3MHUJIap YCTHAArH TaAKUKOTIApU OWJIAH MalIXyp
dMIIap.

Kosn Ba boiiep rosicura myBoduK, NiIasMHIAHU PECTPUKTA3AIAPHUHT
oupu épmamuna kecu6 JIHK dparmentmapuma Oup 3aHKHUPIU ydsiap XOCHII
kunuHaau. JJHK HuHr Oy 3pKuH yunapu énuwkox yuiap neiunanm, 4yHKa Oy
yuyjapjaa TylaTuiMaraH OUp UYM3UKIM HYyKJIeoTuap karopu Oop. My
pectpuktazanuHr Yy3ubunan gonop JHK d¢parmentnapra Oynunanu.
VYnapuuHr Oupuaa OM3HU KU3UKTUPAAUTAH T€HHU CaKJIaluraH y4yacTKa Xam
Oynanu. DHAM MaHa my ¢GparMeHTIapHU KECWJraH mjasMmujaaiap OuiaH
apanamrtupuica, JHK  monexkymacuHuHr  Oup  3aHXHUpU  YyuHJa
pecTpukTazanap €paaMuiaa Xocma OyinraH HYKJIEOTHIJap  3aToOpH,
nja3MuajJapHUHT ENUIIKOK ydiapura KOMIUIEeMeHTap OVJaraHujan yiap
OWJIaH TEerulUIM Juraszajap UIITUPOKHAA KOBaJeHT OOT OpKalu YyJaHaIu.
Vrain JHK xVxaiiun JIHK cura ynanu6 yxunub kermalau. ByHUHT y4yH
BOCUTAYU — BEKTOP MINTUPOK 3TulnU 3apyp. UlyHaait BekTopnap cudarua
IUIa3MUAMNAIIAD KyJlal KypOJ DKaHJIUIU IOKOPHUIA TabKUIJIAaHIaH.

PexomMOuHaT MoJieKynajdapHH SApaTUIl YYYH aBBajo 3apyp TEHHUHT
xyxaipa JIHK cuparm ypHuHuM aHuknad, yHH KecuO OJUII Kepak. DHIH




kecu6 onunran JJHK ¢parmenTtunu kinoHupiam Ba BEeKTOpra 6ormam Kepak.
JHK ©wu xinonupnam Typiau wManOamapaan axpatud onuaran JIHK
dbparmenTiapuHu 1miadMaauil €ku  Bupyc (Oaktepusipar) ra KapUTHO
CyHrpaly TreHETUK3JIEMEHTIapHU OakTepus €KM auyMTKU XyxkKalpaimapuia
kynatupuimycynuaup. Iy ycyn ounan JIHK munr ¢parmenTtu Bextopra
Ooornananu. BekTopHUHI acocuil xoccacu MIyHAAH UOOpaTKHU, y TETHUIU
Xy)KalMHAa aBTOHOM pEIUIMLMpPJIAaHUII XycycuaTHra 3ra. MaHa my ycyinnaa
OJIMHTAaH PEeKOMOMHHUPJIAHTAH MOJIEKYJa KJIOHHUpJall YYYyH XyJaa KyJlauaup,
y pelunueHT Xyxkahpana Oemanon skcmpeccus KuiuHaau. HasOGatnaru
O0ockuuna miaasMuAuil eku BUpyc reHomura yaanran JIHK wmonexynacu
(pexomOuHAT MojeKkysa) OakTepus €KUM aUYUTKU Xy)KalWpacura KUpUTUIIAIU.
bynnalicunteTuk reHompaa OuszHM Kuzutupran redH Bektop JHK
CHUHUHIaXaMHSATUKAM MabIyM y4aCTKaCUHU aIMallTHPrad
oynanu.baktepusixyxkadipacu Te3 OYIMHHO KymalraHugaH, pPEKOMOWHAT
JIHK xammry kagap kymasad Ba TETHIIM OKCHJI CHHTE3WHU Kym Mmaprtainabd
Te3NnaTald Ba YyHHM CaHoaT MHUKECHUIAa OJHMII HMKOHUHM Oepaau. ['en
WHXXCHEPJUTH Wynu OuilaH Oup KaHya 3apyp TOpMOHJIAp, UMMYN Tamalap
(uHCYNMH, VYCcHUII TapMOHHU, HHTEep(PEpOH), UMMYHOTJIOOyIHUIIAp, TYpiu
nopunap myBadpdakuaT Ousan oJTMHMOK/A.

MabiayMKH, HHCOH T€HOMH OyTyH Oup NyHE, YHUHT MOAAMN acoCUHU 3
MJIpJI HYKJIEOTHJ KOJJAUTHAAH HOOpaT Ba MHUHIJAH OPTUK T'€H TaIlKWII
kunanu. JlekuH 1myHAal Oyiaca Xam, MOJIEKYJsSp OHOJIOTHS Ba TEH
WHXCHEPJIUTUHUHT OYTryHTM KyHJAru TosJlapyd, METOJAUK IOKCAKJIUIUd Ba
Taxkpubacu Oy Bazu@aHu xaj Kuiauira kypOu eraau, Ae0 umoHca Oymaau.
Kelinuru #unnapna OyTyH XpoMocoMajlap Ba yJIapHUHT JKyJa KarTa
dbparMeHTIapUHU TeHJapaaru sJekTpodopes ycynauma axpatud onaumn Ba
karrta JIHK MonexynamapuHHMHI CTPYKTYpacMHM T€3 aHUKJIAWl YCyJJIapu
Unuiad YMKUIIM, MUIIuoHnad acocra sra Oynaran rurant JIHKmapau.
dyKapuoTIap Xykahpacuaa kiaonupiamra spumuinau. lyau atud yTum
XaM YPHUHIIM TapuxX LIYHU KypcaTaAWuKW, UHCOHUAT Y3 OJIAATA JTOMMO Xall
KUJIMHUIIY MyMKUH Oynran Bazudanu Kynuuod kenaras. llydxa mMykkm «oxam
FEHOMU» JI€K MHUCICHU3 JIOMUXaHU ¥3 OJAura KyWraH MOJIEKyJap Ouoiaorus
Ba TI€H WHXEHEpPJIUIW XyXalpagaru xap OUp TEHHUHr TYy3WJIHIIH,
GYHKIHMACUHHU, XPOMOCOMaJa aHUK XOWJAIIraH YpHUHU TaWMHIAII, yiapra
oornuk Oenrunap, xoccajaap, Oy3TyHJIHMKJIApHH aHUKJIAII acocHia HUpPCUi
KacaJIMKJIap (T€HOM KACAJUIMKJIApHW)HUHT OJJIMHH OJIMII Ba JaBOJIall, Typiu
okcuiiap, (epMmeHTiap, rOpMOHJIAp, BaKIMHA Ba AHTUTEJOJApHHU HIIIa0
YUKapUII, MUKPOOPTaHU3MIIADHUHT SHTU TYpPJIAPUHHU SApPATHII, YCUMIUK Ba
XaiBOH reHoMHra ojamiap yuyH ¢oiiganu XycycusaT OepaluraH reHJIapHHU
KHUPUTHII Ba O0OMIKAa MyaMMoJapHu MyBadhakuaTIN XaJl KHJIaau.
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