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Транспозонларнинг кашф этилиши генетик мухандисликнинг 
ривожланишида муҳим аҳамиятга эга бўлди. Кўчиб юрувчи генетик 
элементлар-транспозонларни ўсимлик организмида АҚШ олимаси Барбара 
Мак Клинток, микроорганизмларда АҚШ олими Ахмад Бухорий ва 
хашаротларда Россия олими Георгий Георгиев кашф этган. Кўчиб юрувчи 
генетик элементлар айни вақтда транспозицион элементлар ёки 
транспозонлар деб ҳам аталади. Транспозонлар хилма-хил структурага эга 
бўлсалар-да, барча транспозон молекулаларининг икки четида махсус 
нуклеотидлар изчиллиги, марказий қисмда эса ДНК молекуласининг 
белгиланган жойида "ёпишқоқ" учлар ҳосил қилиб нотекис кесувчи 
транспозаза ферментини синтез қилувчи ген мавжуддир. Транспозаза 
ферменти ҳужайрадаги ДНК молекуласини " ёпишқоқ" учлар ҳосил қилиб 
кесади ва айни пайтда транспозон учларига қовуштиради. Ҳосил бўлган 
хромосома ДНКси ва транспозон ДНКсидан иборат қовушма  ҳужайра ДНК 
бўлакларини боғловчи фермент лигаза таъсирида ўзаро боғланади. 
Транспозонларнинг ҳужайра ДНКсига интеграцияси қуйидагича амалга 
ошади. 

Транспозонлар хромосомада ўз ўрнини ўзгартирганда  ирсият ҳам 
ўзгаради. Одатда яшаш муҳити кескин ўзгарганда транспозонларнинг кўчиб 
юриши ортади.  Шу сабабдан кўчиб юрувчи генетик элементлар иштирокида 
ген мухандислигига асосланган кўпгина биотехнологик жараёнлар яратилган. 
Ac (Activatoр) – 1940  йилларнинг ўрталарида маккажўхори геноми махсус 
участкаларида хромосомада узилиш ва геномнинг махсус участкаларида 
ксиниллик ҳолатини чақириш хусусиятига кўра, биринчи марта  генетик 
усуллар ёрдамида Барбара Мак Клинтон томонидан идентификация 
қилинган.  Ас- элементи геном бўйлаб фаол транспозиция бўлиш  
хусусиятига эга кўчиб юрувчи генетик элементлар гуруҳига киритилади. 

Транспозонларнинг бу оиласига бирламчи структураси жиҳатидан Ас- 
элементига қардош бўлган, бироқ ички районларидаги делециялари туфайли 
геномга мустақил жойлаша олмайдиган Ds – элементлари гетероген гуруҳи 
ҳам киритилади, бунда транспозициялар эҳтимоли фақат Aс – элементи 
махсус оқсили транспозоаза иштирокида амалга ошади. 

Аниқланишича, Ас–элементи маккажўхори ўсимлигидан ташқари 
бошқа хил ўсимликлар: арабидопсис, сабзи, картошка, помидор, шоли ва ҳ.к. 
геномларида ҳам фаол бўлиши мумкин экан. Арабидопсис ўсимлиги 
геномида Ас–элементи транспозицияси қонуниятларини тадқиқ қилиш 
бўйича тажриба натижаларининг кўрсатишича, Ас- кўчиб юрувчи элементи 
асосидаги конструкциялардан нишонланган транспозициялар тизимини 
олишда фойдаланиш мумкин, шунингдек, қопқон (enhances tрap лines) номли 
генлар линияларини яратиш янги генлар, жумладан  тўқимага хос экспрессия, 
яъни, маълум бир тўқималарда транскрипция ва трансляцияга учрайдиган 
генлар гуруҳини идентификация қилиш имконини беради. Шундай қилиб, 
муайян тўқималарга хос бўлган, масалан, илдиз, муртак халтаси ва ҳ.к. 
тўқималарига хос генлар ва оқсилларни идентификация қилиш (ва келгусида 
амалиётда қўллаш) мумкин. Бундай векторларда репортер генларни қўллаш 



транспозонли конструкциялардаги интеграциянинг  янги сайтларни белгилаш 
ва инсерция жойларини аниқлаш имконини беради. Улар функционал 
генларнинг  кетма-кетлиги атрофи ёки бевосита ўзига ўтиб олиб, унинг  
кейинги клонланиши ва секвенс қилинишига шароит яратади, шунинг  учун 
бундай типдаги плазмида- векторларни - ген тутгич (қопқон) деб аталади. 

Плазмидалар Бактерия ва тубан эукариот организмлар ҳужайраларида  
асосий хромосомадан ташқари, кичик ўлчамга эга бўлган халқасимон ёки 
чизиқсимон структурага эга бўлган қўшимча хромасомалар мавжуддир бу 
мини-хромосомалар плазмидлар деб аталади.  Плазмид ДНКаси  кўпи билан 
3-10 тагача генларни ўзида сақлайди.  Бу генлар, асосан антибиотик ёки 
заҳарли токсинларни парчаловчи ферментларни синтезига жавобгардир. Шу 
туфайли плазмидлар бактерия, ачитқи ва замбуруғларнинг антибиотик ва 
заҳарли токсинларга  чидамлилигини таъминлайди. 

Плазмиднинг антибиотик парчаловчи генлари бир плазмиддан 
иккинчисига транспозонлар билан бириккан  ҳолатда ҳам кўчиб ўта олади. Бу 
молекуляр жараён касал чақирувчи микробларнинг антибиотикларга 
чидамлилигини нихоятда оширади. Плазмидалар ўз хусусиятига кўра иккига 
бўлинади. 

Биринчиси транспозон ёки бактериофаг ирсий молекуласи каби 
ҳужайра асосий хромосомасининг махсус ДНК изчиллигини кесиб, 
рекомбинация  бўла оладиган плазмидлар. 
Бундай рекомбинацияланувчи плазмидлар  трансмиссибл,  яъни наслдан-
наслга ўтувчи плазмидлар деб аталади. 

Трансмиссибл плазмид асосий хромосомага бириккандан кейин ўз 
мустақиллигини  йўқотади. Асосий хромосомадан мустақил равишда ўз-
ўзини репликация қила олмайди.  Айни пайтда бундай плазмидларда 
жойлашаган генлар асосий хромосомада ўз фаолиятини бажаради. Ҳужайра 
бўлинганда рекомбинацияланувчи плазмид генлари асосий хромосома 
генлари бириккан ҳолда наслдан-наслга берилади. Иккинчи тоифа 
плазмидлар автоном ҳолда репликацияланувчи плазмидлар деб аталади. 
Бундай плазмидлар асосий хромосамага бирика олмайди, асосий 
хромосомалардан мустақил равишда ўз-ўзини репликация йўли билан ўнлаб 
ва ҳатто юзлаб марта кўпайтира олади. Автоном плазмидлар бактерия ёки 
замбуруғ бўлинганда қиз ҳужайралар орасида тасодифий равишда  
тақсимланади. Шу билан бирга автоном плазмид бир ҳужайрадан 
иккинчисига ҳужайра қобиғи ва мембранасининг тешикларидан ўта олади. 
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