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1. Mukpoopranusmiiap OHOMACCACHIAH OKCHJI MNpenaparjap OJHIIArH acoCHil
Tanabdagap. OKCHII MOJIEKYJIACHHHM CHHTE3H y4yH Oapda TUPHUK opranusmiap 18 amuHOKHcIOTa
Ba 2 Ta aMUHOKHCJIOTAJIapHU aMUJMHU (aclaparvH Ba IJIIOTaMUH) UILUIaTaauiaap. AMMO, CUHTE3
OynraHugaH KEHMWMH OKCWJI MOJIEKYyJaJlapu Xap-XWwi Y3rapunuiapra (MoauduKamusra)
yUpaluuIapd MyMKWH, OKHOATa OKCHJI TapKUOWIard aMHHOKHCIOTanap Typu 26 Tara eTraH
XOJUTApU XaM yupanau.

VeuMnuknap Ba  KYIUMIMK — MHKPOOPraHM3MIAp —y3Mapd ydyH 3apyp Oyira
AMUHOKHUCJIOTAJIApHU OJJIMH MoJjanapiaH KapOoHAT aHTHApHUI, CYyB Ba MHUHEpall Ty3JapAaH
CHHTE3 KMJIAOJIMII MMKOHHSTHUTa 3ra Oyica, XailBOHJap Ba oxamiap opraHusmuna 0ab3u-Oup
aMUHOKHCJIOTalIap CUHTE3 OYa onMaiuiap, NIYHUHT YY4yH XaM yjap OpraHu3Mra TalukapuaaH
Ta€p  XOoJJa  KHMpULUIApW  [ApT. byHAall  aMUHOKMCIOTJIApHU  alMalIManiurad
aMUHOKHUCIOTanap ned roputuinaau. bynap: Ba ¢eHunananum MaHa 1y aMUHOKHCIIOTalapaaH
OupopTacu OBKaT TapkubOuaa 6yimaca, BajauH, JIESHITNH, H30JISHINH, TU3UH, METHOHWH, TPEOHHH,
TpunToaH UHCOHHU OFUP XacTaJIMKKa OJMMO Kellaau, XallBOH O3yKacuJa eTHUIIMaraH xoJuiapaa
3ca, yAapHU XOCWIIOPIUTHHY TacalTUpuO ro0opaau.

WNHcoHn Ba XallBOHJIApHU aJIMallIMalIMTaHAMHUHOKHCIIOTANap OW/aH TabMHHJIA0 TYpPHII
MIAPTIUTUHU YbTUOOPra 0M0, YIapHU WIMHUI aCOCIaHTaH CYTKAJMK ypTada MUKIOPUXUCOOIa0
yukuiarad. [lyngait kunu6, 6up ogamMHM OMp CYTKalWK alMalIMaiiuraH aMHHOKHCIOTantapra
Oynran MyXTOXKIUTU KyWuaaruya (r): BanuH-5,0; neduud — 7,0; ukyneidnun-4,0; musud —5,5;
METHOHUH — 3,5; Tpeonun-4,0; tpunrodan-1,0; pennnananun — 5,0.

HNHcoH anMamMaigurad aMUHOKHMCIOTAJIAPHU aCOCaH XaWBOH €KUM YCHUMIIMK OKCHJI apu
OpKaJIM 0Jica, XalBOHJIApHU KYIMUYWINTH (DakaTruHa YCUMIIUK OKCcWUIapuiaH oymmanud. OBKAT
€kl o3yKa OWsaH OpraHu3Mra TYIITaH OKCWJI MOJJalap OIIKO30H IIUpacH TapKuOugaru
nporeaza (QepMeHTIapu TabCHpUJa aMUHOKHUCIIOTalapraya mapyalaHagd, XOocui Oynrax
aMHUHOKHCIIOTaJap 3Ca HMHCOH €KUM XalBOH OKCWJIM CHUHTE3W YYYH HIUIaTWiaad. byHna
alMalIMaiiurad aMUHOKHUCIOTAJIapHU pOM  OEHUXOoAIup. YJIapHU ETUIIMACIUTH OKCHII
CHUHTE3MHHU TYXTAaTUO KYaau, Oup 3ca OpraHu3MHHU YCHUO PUBOMKIAHUIIMHYU Yerapajamra ojauo
KeJa/Iu.

[Iyan xam XucoOra ONUIN Kepakku, Oapua aJMamIMaiiiuraH aMHHOKHCIIOTajaap O3yKa
OKCHJIM TapKHUOHWa OpraHU3MHM TaladuIaH Ken0 YMKKaH X0J17a MabIyM HEcOaTna Oymumiapu
Kepak. Arapna ynapjaaH OupopTacH eTHIIMAaclaH KOJca, KOJTaHIapu XaM OKCHJI CHHTE3H]Ia
WINUIATHIMAWIU, YyHKA OKCUJIHM CHUHTE3 MEXaHM3MH IIyHU Tanald Kwiaau. byHnail mapoutna,
OKCUJI MOJJIAJIapHU CHUHTE3WHU JaBOM STTHUPHUII OBKAT €KM O3MKA XapakaTJIAPUHU OLIUIIUTA
onub kenamu. bynmail xoaucanapHU ONJIMHU OJMII y4yH, OMp TOMOHJAH O3MKa TapKuOugaru
OKCWJI MOJJaJapH{, WKKMHYM TOMOHJAH 3Ca OKCHJ TapKuOujgaru anMamMaiauraHd
aMUHOKHCIIOTalIap MUKIOPUHHM HazopaT Kwinb Oopumn 3apyp Oymaau. OKCWI TapKuOUAaru
AMHHOKHUCIIOTaIapHU 0axoJiall yuyH yJapHU OMOJIOTUK 03yKa OMPIIMTHHUA aHUKJIAII Kepak.

AnMammaniurad aMuHOKUCIOTAIApHU ONTUMAJT MUKAOP/Ia CaKJIalIural 03yKa €K1 O3UK-
OBKAT OKCHJIJIapU OMOJIOTHK TYJIAKOHJIM OKCHJ 10 IOpUTHIIA N,
bupnamran mumnatinap tamkuiaoTd (BMT) kommpma Tamkui STHUITaH O3MK-OBKAT Ba KHUIIUIOK
XYxKanmurn Macajanapu Oyiuua xankapo Ttamkmwior (DPAO) xynma kymiad OKCHIUTapHH
aMUHOKHCIIOTA TAPKUOWHU YPraHuO YUKHII OpKaIu OMp KaTop WyutaHMaiap unurad yukkad. by
Hyninanmanapna O3MK-OBKAT Ba O03yKa OKCHUJIM TapKUOWJard OKCWILIap[a aaMamiMaiuraH
aMUHOKHCIIOTATApHU MEbEpUA  (ONMTUMaNl) MHKIOpPUKYpcaTwiaraH. Macaman, arap DPAO
nynnaamacu acocumaru okcuin TapkuOuuu 100% ned xaOyn KUIMHCA, KYMUWIHK XaiBOHIIAp
okmu 90-95%; mykkakiau YCUMIIMKIAPHU BEreTaTUB yTiaapuaaH oiduHauran okcuuiap 80-90%;
OYKKAKIM Fajula Ba CFNIM ypyFJIUM YCUMIMKIAp YpYFUAaH, KapTOLIKAHM WJIIU3 MEBacHIaH,
cab3aBoTiap/aH OJUHAAUTaH oKcuuiap 75-85%; OOIIOKIN YCUMIIMKIAP YPYFUAAH OJMHAIUTaH
okcumiap 60-70%, Makkaxyxopu ypyFUAaH OJIMHAIUIAaH OKCWJI 3ca aTuru 52-58% Tamikui
Kraau. Xap Oup WHCOH KyHHMra oBKar Owiran 60 maH 120 rp rada OKCHI MCTEHMOJ KUJIHIIN
KepaK. KUIUIOK XY>KAIWK XaHBOHJApUHM SIXIIM OOKHII yuyH ymapHu osykanapu 100-120 rp
SAXITH Xa3M OVimaauraH OKCWJI CakjIamud 3apyp. Arap XalWBOHJIAp O3yKaCHHW TaIlKWJI STraH




YCUMJIMK ~TapKkuOMga OKCWJI MHUKIOpHKaMm Oyica, OyHzmail o3ykaHu cudaté OKCHI
KOHIICHTpAaT/JIapu KYIIWII OpKainu Ty3aTwianu (4-xkansan). Xynau mry Wyna OuiaH o3yka
OKCWJIMJIATH ajMallIMaiIuraH aMIHOKHICIIOTalIap MUKIOPUXaM Ha30paT KUIMHAH.

By xanBangan kypuHuUO TypuOaukw, OOIIKAa YCHMIIMKIIApra Kaparanaa cos YCHUMIIUTH
OKCHJIH aJIMaIlIMaiTuradH aMMHOKCIIOTaIap MUKIOpUOYiinua Oup KaTop YCTYHJIMKra ora 9KaH. by
OoKcmiJia (akaTrMHa METHOHMH Ba TpuntopaH MUKAOpHOMpO3 macTpok. Hyxar okcunu Xam
HUcOaTaH AXIIM OMOJOTHK 0axora sra, aMMo OYFJOH, MaKKaKyXOpH, apra OKCUIUIapU TapKuOH
DAO Tamabnapuman aHuaruHa y3okaa. Cos ypyFuaaH OJMHAAWTaH OKCHUIHHW aMHUHOKHCIOTA
tapkuOou ®AO tanabrapura 3HT SKUH OYITaHIUTH XaMaa cosl ypyFuaa okcui Mukaopu 35-40 %
ra TeHT HKaHJIUTU yuyH Oy YCUMIIMK O3MK-OBKAT XamJa 03yKa OKCHJIM MaHOau cudaruja KeHr
unuatwiaay. Jlyaéna cosau sHT Ky skaaurad Mmaminakat AKII xucobnananu.

4-xanBai.
Xap XuJ1 OKCHJLJIap TAPKUOUAATH AJIMAIIMARINMTAH OKCHJJIAP MUKIOPH
(100 T oxcmna T xucobuaa)
AMHUHO- Curnp | PAO Cos | oy | Byrno | Makka- | Apna Hyxa
KHUCJI0TAJIap cyTH 3TAJIOHM i KYXOpH T
Jlnzun 6,6 4,2 6,6 |35 2,6 2,5 3,2 6,5
Tpunrodan 1,4 1,4 13 |13 1,3 0,6 1,2 0,8
MeTnoHux 2,4 2,2 14 |29 1,7 2,1 1,7 1,4
Tpeonun 4,6 2,8 38 |35 2,6 3,2 3,9 3,8
Banun 6,9 4,2 54 |65 4,6 4,4 5,4 4,5
Jleituun 9,9 4,8 79 180 6,9 11,2 7,2 6,5
W3onelinux 6,6 4,2 53 |46 3,4 2,7 3,5 5,0
DeHunnanaHuH 4,9 2,8 51 |52 4,3 4,1 5,1 4,8

JyHéHu kynruHa wiMui jaGopaTopusiapuaa apna ypyFd OKCWJIMHHU OLIMPUII, YHU
TapKUOHUIard aMMHOKUCIIOTalapHU OallaHCTa KeNTUPHIL Hynuaa celeKuusi — reHeTHKa UILIapu
amMaira OMIUPWIMOKIA. ApHaHu JOHUAAH OJMHATUTaH OKCWJI  TapKuOWaa  JU3HH
AMUHOKHUCJIOTaCH Ky OyiraH HaB OWJIaH YaTUINTUPHUII acOoCHUJA SHTU HaBjiap SpaTUJITaH.
Hlynurnex Oyrmoit moHH OyiiMua XaMm IIyHra yXImaraH MIUIap amajira OomupuiIMokia. bynmai
UIUlap MamllakaTUMHM3 KHUIDJIOK Ba CyYB XY’KaJurura Kapanuid Oup Karop WIMHUHR
naboparopusiapaa xam onub OopunMokaa. buorexHomoruss monexyssip Ouonorus ¢annapu
I0TyKJ1apuaad (oiigananud, TeH Ba Xykailpa MyXaHJUCIIUTH YCYJUIapH acocuia YCUMIMKIapHU
KMMMAaT0axo TeHOTHILIAPUHHU SIPATHILTA aJOXUAa YbTHOOP OepUIMOK/Ia.

Xap-xui OpraHu3MJIapHU TaKkocaab yprasuin oKubOaTHuaa, KyNruHa

MUKpOOpraHu3Miapas Goi1aTaHuIl XaM MyMKWH YKaHIUTH aHUKJTaH !,
Maxcyc Taxkpubanap acocuaa MUKpoO OKCUJIMHU 03yKaBUI XamJla TOKCUKOJIOTUK XYCyCUsTIapy
Ypranu® YMKUIAM Ba HaTWXkaaa 0ab3u — OMpP MHUKPOOPraHM3MIIAp OKCWIIIApU OHOJIOTHK
XyCycUATIapu Oyinva XalBOH €KM YCHUMIIMKIAH OJIMHAJWTaH OKCHJUIAPAAaH TAacT SMaciIuTH
ucbotmanau (10-xaaBan).

Mukpoopranu3mMIapHU siHa OMp YCTYBOPJIMK TOMOHH 0Op y Xam OVyiica Te3 OKCHIJI Macca
XOCHJI KWl Xycycustuaup. Macnan, 500 kr orupiukaara cost nUmuo-eTuaum ¢asacuaa oup
cytkana 40 Kr rada OoKCWJI TYIUIaid oyica, mIyHaa orupaukaaru Oyka aruru 0,5-1,5 Kkr, auuTku
3amOypyrunuHar 500 kr sca 1,5 T okcmn Tyrmnam uMKoHusThra dra. O3yKa OKCWIHM MaHOau
cudarnma KYmpoK auuTKU 3aMOypyFiapu Ba OakTepusuiap, MUKPOCKONHUK 3aMOypyFiap, Oup
Xy’Kalpaau CyB YTJIapH, YIJIM YCUMIIMKIAPDHU OKCUJI KUCMHU HIIUIATHIIA N,

(5-xamBan).
bab3n Oup MHMKpoOOpPraHM3MJIap OKCH/UIAPWAA AJIMAIIMHMAHINIAH AMHMHOKMCJIO0TAJIAP
Muka0pu(100 r okcnira xucoduaa)

AMHHO- Auntkuaap | bakrepusnap | Cys 3amOypyraap | Con ITaJIOH
KHUCJI0TAJap yraapu KyHxkapacu | PAO




Jlns3uH 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpunrohan 1-15 1-14 0,3-2,1 |1,4-2 1,4 14
MeTnonuH 1-3 2-3 1,4-2,5 | 2-3 1,3 2,9
Tpeonun 4-6 4-5 3-6 3-6 4,0 2,8
Banun 5-7 4-6 5-7 5-7 5,3 4,2
JleinuH 6-9 5-11 6-10 6-9 7,7 4,8
Ukyneitnma 4-6 5-7 3,5-7 3-6 5,3 4,2
Denmmanangny | 3-5 34 3-5 3-6 5,0 2,8

Mukpoopranuzmiap O3yKa OKCHIM MaHOau cudaTuga YCUMIMK XaTTo XaiBOH
OopraHu3Miapura HucOaraH OMp KaTop YCYTYHJIMKIA 3ra SKaHJIUTU aHUKJIAHTaH. DHI aBBaJIoO
MHUKPOOpPTraHu3MIIap/ia OKCHII MUKJIOpIKyna xaMm Oamanna (60 % rada Kypyk Macca XucoOumaa).
Oxkcwt Owmitan Oupra MUKpoOpraHu3miIap Oup KaTtop OOIIKa SHT MyXUM MOJAalap, SbHU OCOH
CYpHIIyBUM KapOOH CyBiap, TYyWHHMAaraH €f KUCJIOTaJapuHU KYIPOK CAKIOBYHM EF MOAJANIAPH,
BUTAMHUHJIAP, MHKPO Ba MaKpODJIEMEHTJIAD CHHTE3 KWIMII XYCYCHATHra 3rajup.
Mukpoopranuzmiaap acocuia yHYa KaTta OyiMaraH MaiJoHAa CaHOaT MIUIA0-YMKAPUII
0a3acMHU TaIIKWI 3THO, KaTTa XaxmJa 03yKa KOHLIEHTPATIAPH OJHUII MYMKHH. OHI aBBajo
OyHzail TEXHOJIOTUSI KUIUIOK XY KaJTUTW €KW CAaHOAT YMKUHIWJIAPH acOCHJA TAIKUI KWJIMHUO,
daca éxkn 00Hu-xaBora OOFIUKIIMK KOUH YK

2. Ky3MKOPHHJIADHMHI KHMEBHI TAapkuOM, O3MKABMH KHHMaTH Ba YCTHPHIN
yeyaaapu. Mcrepmon Ky3ukopuHu Ha (akat Gdoiganu, Mab3add — O3WKABUH MaxcCyJoT,
IIYHUHTAEK O3MKAaBUW KUWMaTH XaM KOKOpUIUp. MabiayMKH, HHCOHJIAP O3MKAacula OKCHILIAp,
yIJIeBOAJIap, TypJIM MUHEpal Ty3jap Ba BUTAMUHJIAp XaM Myxumaup. by MomuiapHusr 6apuacu
UCTEBMOJ 3aMOypyFiapuaa MaBxyn. Kumépmii TapKuOUTa Kypa HCTEBbMOJ 3aMOypyFiapu
VCUMJIMK MaxCyJIOTJIapuiaH TyOaaH (hapkK KuIaau.

VYnapaa yCUMIIMK KpaxMalld MaBXyJ dMac. YIJIEBOMJIAP T'YPyXUIaH Ky3UKOpUHIApJAa IIUPUH
TabM O€pyBUM TJIMKOTEH Ba KAaHUIAp MIUTHPOK 3Tagu. Ky3ukopuHiap TapkuOura azoriu
MoJIajap OKCWJ OupHKManmapu Kupagd. A30TJIM acociap YJIapHUHT TapKuOuja TrymT,
TyXyM,HOXAaT, aprnara HucOataH kynpokaup. Ky3ukopuHmapHUHT 0ab3u Typiapu OKcuira 0oit
0abp3UIapUHHUHT TapkuOuaa kam Mukaopaa. OKcui Moajanap KY3WKOPWMHIIAPHUHT —Ccajulacuaa
TaHacura HucOaTaH MUKIOPH KYTIPOK OYaau.

VYnapHuHr TapkuOuga EFNapHUHT MUKAOpU | -6%HM TalIKui 3Taau. YIJApHUHT TapKuOWUTa
MHCOH y4YyH HUXOST/A aXaMUATIU OYIraH KOMIOHEHTJIAp JICLUTHUH, IPOBUTaMUH /I, IIyHUHIIEK
ér kucnornap kupaau. by Mopmamap opraHu3sM  TOMOHHJAH —SBIIM  Y3JIAIUTHPUIAIN.
K¥3ukopunnap ynapra y3ura Xxoc TabM Ba XHJ OepyBUM 3KCTPAKTHB MOZJANap Ba OBKATHUHT
SXIIN Y3IAITHPUIIUILY Ba Xa3M OynuimmHura épaam 6epyBun Mojaganapra 0oii.

Hespmu Gapua uctebpmol Ky3ukopuniaap tapkubuma B, Bl, B2, C, D, Ba PP Butamunnapu
TyTaau. AHUKIAQHUIINYA Ky3UKOopuHiapAaa Bl BUTaMUHM MHKAOpPH JOHIM MaxcCyJOTJIapAaH
kaM s5Mac. PP BuTaMuHM MukKnopuynapia ayuTKH, >KMrapaHUHr TapkuOuparum kabu. D
BUTAaMMHU CapEF TapKUOHMIaH KaM dMac.

[[TaMmHBOHIAPHU YCTUPUILITEXHOJIOTHK KapaCHu TYpTTa OOCKUYIaH HOOparT:

-cyOcTpat (KOMIIOCT) Taiépoar ;

-KOILIAIl MaTEPUAIMHU Tal€pIia;

-3KUII MAaTCPUAIIMHU YCTUPHILI,

-IIaMIIUHBOH KYJIbTYPACHHH YCTHPHULI

3AAYMTKWIAPAAH OKCHJI HM30JSITH OJUII TexHojgorusicu. Kucnoranu ruaponus
oKHOaTHa LEUII0I03a CaKJIOBYM MOJIMMEpIap, Maiaa 1miakap MOHOMepJaprada rapyaniaHaii,
yiaap sca y3 HaBOaTHAa auUTKWIAp YYYH JKyZla SIXIIM 03yKa MYXMTH XucoOmanaauiap. Ly
MakcajJa COMOH, MaxTa IIeIyXacH, KyHrabokap OOIIM, 3UFHp IOSICH, MAaKKaXyXOpH MOSCH,
cnupt Oapnmacu, Fy3amosgaH Ba OOINKa IEJUTI0NI03a CAKJIOBUM Mojananapiad ¢oiiiaTaHmul
MYMKHH.

Maiinananran kaTTa MUKIOp/a KieTyaTka, FeMHIIEIUII0I03ajap, IEHTO3aniap, CakJI0BYH
YCUMIIMK MaxcyJoTJIapy FOKOPM Xapopar Ba Oocumza KucioTanap €paamuja napdaaaHaiu,




okubatna 60-65% mnonucaxapuiap MoHocaxapuaiapra ainmanagu. OIMHTaH THAPOIM3AT
JUTHUHIAH aXpaTWiIaau, TUIPOIU3ZAaH OPTHO KOJIraH KHUCIOTa KOJJIUFM aMMHaK CyBH EKU
Oormika HIKop €pAaMuIa HeMTpautamTupiIaau. bupo3 THHIUPWING, COBYpHIITAaH THAPOIN3ATIa
MUHEpaJd Ty3Jap, BUTAaMUHIap Ba OoIlIKa MoJjaiap COJMHAAM Ba (epMeHTepiap Lexura
VTKa3unaau Ba AYUTKWIAD JKUO, YCTUPWIAAW. YCUMIIMK YUKWHIWIAPH THIPOIU3aTIApUAa
Verupum yuyH Candida, Torulopsis, Saccharomyces auntkumapu Moc kenuO, ynap TE€HCO3a,
NEHTO03a, OpPraHWK KHCJIOoTalapaa (TMAPONM3 HaTIKacHIa XOcuJd OyiraH) sAximu ycud
puBoxitaHaawiap. Ontuman mapoutna 1 taapaxT yukuHcuaan 200 Kr raya 03yKa ayuTKUCH
Tané€pam MyMKHH.

O3yka auuTKy Taépraml yuyyH, ylIapHU CYIOK MyXUTAa Maxcyc ycKypmaiapnaa (yaapHu
depmentnap ne6 xam roputunanu) (7.1-pacm) yerupunanu. depMmeHTiIapia 03yKa MYyXUTHHU
JOUMUN paBUIIa apajalliTUpUO TypUIl Xama adpauusl Y4yH ONTHMaJ IIApOUT SpaTUiraH
Ooynanu.

benrunanran uccukIMKHU OuUp MebEpaa ynuiad Typuin y9yH (epMEHTep 4dm3Macuja
OpPTHKYa HCCHUKJIUKHU YUKApUO TypajuraH oW MYyJDKaIJIaHraH. AYMTKAJIApHU YCHII JaBpH
taxMuHaH 20 coaT JgaBoM ATaau. AMMO, yJapHU SIpUM Y3JIyKCHU3 YCyJjJa YCTUPHUII Xam
sapatunrad. by ycynra acocan xap 6-8 coarna ¢gepmeHnTepaa YCTUpWITaH ayuTKUHUA 3/4 KHUCMHU
KYHuO OoMMHAAM Ba KOJTAHUHU YCTUTa CTEPUIUIAHUO, COBYTMIITaH O3MKAa MYXUTH I000pHUIaaH Ba
mry xojijga Oup Heua xadTanad, XaTTOKU Oislad (epMEeHTepHH TYXTaTMacAaH MaxCyJIOT OJIMII
MYMKHH OV1aau.

depMeHTepIaH YHKApUO OJIMHTaH AauUTKU CYCIIEH3MACH MaxCyC Hacociap OpKalu
daoranus (axparaguraH) KWJIaaurad yCKypMara r0opuiaa Ba y Koija auuTKA OnoMaccacu
YyeTUpyBUM MYXUTAAH axpaTwiaau. By skapa¢H naBoMuga auuTKU XyKalpajgapu KYINUK OuiaH
Oupra Terara KyTapuiaad Ba CYIOKJIWKIAH JCKaHTAIUs WyIu OWiiaH akpaTuO onuHamu. bupos
TUHIUPUO KYHWITaHAaH KSHIH auuTKA Maccacu cenaparop €paaMusa ssHa XaM KYHITHPUIIAIN.
AYUTKWIApHW XaWBOH OpPraHU3MHAA SXIIH CYPUIUIIN Y49yH (Xa3Mm OYyiHImud y4dyH), yjaapra
Maxcyc MILIOB Oepmiiaan (MEXaHUK, YJIbTPAaTOBYIL, HCCUKIUK, ()epMEHTATUB JIU3UC Ba X.K) Ba
XyKalipa KOOWFMHU OWp Tekuc Epuiaumurada oiaud kenuHamu. KeWnH ayuTKH Maccacu
KEepaKkjinya CyBCU3JAHTUpWIAAu Ba KypuTwinanu. Taiiép maxcynorna Hamuuk 8-10 % nan
OILIMACJINTHU Kepak. KypyK auuTku Maccacuna 40-60 % okcui, 25-30 % xa3m Oynaguran kapooH
cyBiap, 3-5 % €r, 6-7 % xieryaTka Ba KyJ1 Mopajaanapu, karra muxkgopaa (50 mr % raua)
BUTAMHHJIAp OYIaau.

AunTkunapra ynapTpaOuHadIa Hypllapyd TabCUp ITHII OpKamu ynapiaa Buramun [l
MUKJOPUHU OIIMPUII yCylu sipatuirad. /|, BUTaMUHHU ynbTpaduoieT Hypjap TabCUpHIaA
auMTKUJIap/Aa Ky MUKIopaa 6op Oyiran sprocrepuniapAan naifgo 6ynamu. Taiép MaxcynoTHu
¢bu3nMKkaBuil XyCyCHSTIApUHM SXIIWJAIl MakKcaJuJa YJIapHU TpaHylajgap XojaTujaa HIuiad
ynkunaau. FOkopuaarmnapra xysnoca cudatuaa a4uTKy Taiépiai TEXHOJIOTUSICHHA KyHuaarnda
M30XJIall MyMKHUH:

OKkyB Mmarepuanun —> ¢epMmeHTep —> ¢uoTanus —> cemapamus — XyXaipajapHu
napyanam — KypuTHII —> TPaHYJISIUs KAJTHIIL

depmeHTaMs UYMW OWIaH YCUMIIWMK YMKUHIWIAPW THUAPOIU3ATIAPUAAH AuYUTKUIAH
TAIIKapy CIUPT OJHII XaM MYMKUH.By Xomaraa, OMOTEXHOJOTMSHUHI ¥3Ura XOC TOMOHH
IyHAaH UOOpaTKU, THAPOIU3 kKapaéHuIa XOCHI OYJIraH rekco3ajiap 3HT aBBajl CIHUPT OMKFHIL
Uynu OwnaH cnMpTra amaHTUpHiIaaAd. XOCWJ OYiraH CIUPTHU Xaiaald OJMHraHnaH KeiuH
TapkuOua TEHTO3ajJap CAKJIOBUM WIUIATHIIMAM KoJIraH cyOcTpaT — Oapaa kosaad. Mana 1y
CIMPTAAaH KeWHH KoJiraH Oapaa auuTKu 3aMOypyfiap YcuO, pUBOMKIAHUIIM YUYH SXIIH O3UKA
MyxuTu Xxucobnanaau. Hlynnait kuaubd YCUMIIMK KOJAMKIAPU TUAPOIM3ATIapuiaH OUp BaKTHU
Y3H1a UKKUXWIBHT KEPAKIIA MaxCyJIOT Tal€piianl MyMKHUH.

Poccusna Ba 6omika 6up karop HeTh Ka3ub OJIyBUM MamilaKaTiIapJa 03UKa aYUTKUCHHHU
H-apaduunap (HepT TapkuOMgaru) AaH TalEpraml TEXHOJOTHSCH sIpaTHITaH Ba HILIA0-
YUKAPUIITA )KOPUH KWJIMHTAaH. AYUTKHA XyKalpanapu y3i1apuHu YcuO, pUBOKIIAHUIIUIAPU YIYH
ATOHA yryiepoA MaHOau cudaTuaa TapkuOuga YHAAH YTTU3Taraya yriepoj] CakJIOBUM KapOOH




CYBIIapHH WIUIATUILIAPU MYMKHH. by Monnanap cyrok ¢pakiusaa TYIUIaHrad 0ynu0, yaapHuU
KaifHaII xapopaTu 200-320°C Tamkun aTaau Ba HeTAAH Xalaaln OpKaJId aXXpaTrO OJMHA/IH.
AYnTKH 3aMOypyF/Iap YCTUPHIN YYyH WIUIATHIIATUTaH He(T YIJIeBOJOPOMTIAPUHU TO3aJIaHTaH
OpaHuusacu yd Wyn OwilaH ONMHMUIOM MYMKHH: TAcT Xapoparjia KpUCTAJIM3auus KWW,
KapTamu EpraMmua napaduHCU3IAMTHPHIL Ba MOJIEKYIISAP daKiIap/a aacopOIvs KUITHIIL
Bupunuu iiyn opxanu yeneso0opoonap oauwl y4yH 0Kopu Xapopamoa KauHauouean GpaxyusiHu
OP2AHUK IPUMYBUUIAPOA IPUMUO 0AHOAH KeUUH OOUMULL COBUMUUL OPKATU KPUCTNATLIUZAYUSL
Kununaou. Kpucmannuzayua Kunuwl opkaniu mo3sananead @pakyus auumkuiap YYyH O03uKa
MYXUmu cughamuoa uaamuiaou.

Hkkunuu ayn nedpm H-napaguuiapunu KapoOMuo OUIGH MYCMAXKaAM KOMNIEKC XOCUNL
KUnuwuea acocianean Oyaub, OyHoai KoMmnieKc O00wKa @pakyuaiapoan axcpamuieaHoaH
KeluH, CeKUHKU30UPUI2aHoa nap4aiaHud kemaou éa Kauma xanuoaui opKaiu yeneeo0pooapHu
KapOoOMUOOaH axcpamud onuHaou.

Yuunuu vyn nedpm mapkubuoacu yeneso0opoonaphu Kepakiu @GPaKyuscuHu MoeKyIsap
anaxknapea (yeoaumaapea) aocopoyus KUIUHAOU 84 YHOAH KeluH 0ecopOyus KUIuul OpKaiu
MO3ANAH2AH H-NAPAPUHAAD OTUHAOU.

By Ttexnomormss HedTt Hapxu OwinaH Oornuk OYynud, HeYTHHM HApXU KUMMAT

MaMjakariapaa wunuiatuaMaiau. Poccuspma Oynmait 3aBox 1971 Wwmnmpma KypuO, wuimra
TYIIUPUITAH.
Muxkpoopranuzmiaapau HedTHU H-MapapuHIapuAa YCTUPWITaHAa, O03yKa MYXUTHTa MHUKPO-
MaKpOd3JEMEHTIIAp BUTAMUHIIAP Ba aMUHOKHUCIIOTANIAP a30T MaHOau cudaruia 3ca aMMHaK CyBU
Kymuinaan. AYdTKUIapHd pepMeHTepiiapia YCTUPHI Kapa€HUa XapopaTHU XaMa a’palusHu
Ooup Mmebépna ynutad Typum 3apyp. Hedr H-mapaduHmapuja ycTupmiranjga 3HT camapanu
HaTmwkanap o6epran auntkuiap Candida guilliermondii. AunTkr MaccacCHHHAXPAaTHO OJIHII, YHU
KYPUTHII THAPOIU3 Wynu OWUNIaH ONMIIAH adyuTKWIap Jespiu (papk KuiMalau. KypUTUITaH
QUUTKA 3aMOYpYFHMHHM MAacCacH TPaHyYISIUs KUJIMHUO, OKCHUI — BUTamMuH KoHierpatu (OBK)
cudaTuaa KUNUIOK XY)KAIWK XAWBOHJIAPWHU O3UKIAHTHpUIN Makcaauna wunuiatuinaau. OBK
tapkuOuga 50-60% oxcun Moamacu cakjaHamu. lIpemaparna TapkuOuja KodraH KapOOH
cyBiapHu MUKA0pH0,1% aH olIMaciIuru Kepax.

XoMm-aménan TYnapok  QoimmaHum, Xamaa Tahép  MaxCyJoT — TapKuOwWmaru
YIJIEBOJOPOJIAPHU MUKAOPUHU Kamaitupuilnl Makcaauaa OBK Ttaiiépnamny MykaMmaiamrad
TEXHOJIOTHACH MIuIad yukuirad. by TexHomorust ukku 60ckuwin ¢epMeHTalus Ba KOJraH H-
napauHIApHA aYUTKA MaccacuJaH OSH3WH OWJIaH SKCTPaKIUs KWW OPKATH aKpalUIIIaH
noopar. by Texnomorust acocuaa onuaran OBK tapkubunmarun oxcun 58-65% raua, KoiraH H-
napaduniap Mukaopu sca 0,05% nan kam 6ymasu.

AYnTKH 3aMOypYFIapuHH YCTHPHUIN YIyH SXIIH cyOcTpaT OYyimO, CyTHH KalTa HIIUIaIl
)apaéHiapuaa YMKHHINA cudaTuia Kolaauran 3apao6 xucobmanaam. 1 T 3apmobdaa ypraua 10 kr
raya cudaTim OKcuia Moamacu Ba S50 Kr JakTo3a IMakapu cakjgaHagud. by wmommamap
MUKpPOOPTaHU3MIIAp TOMOHHUZAH OCOH HCTEHMOJNI KWIMHAIU. 3apao0 TapkuOujgaru OKCHIIHU
aXpaTUO ONUII Y4yH caMapaid ynbTpaduibTpalus YCyau uuuiad uukapuiarad. by ycyn
MeMOpaHaiap €paaMua IOKOPU XamIa KUYUK MOJIEKYJSIp OFMPJIMKIa 3ra OYiaraH MojaajapHu
MabJiyM OOCHM OCTHJa aKpaTHILra MYyJDKajulaHraH. by ycyn Ouian axpaTtu0 OJMHIaH OKCHII
KYpYK CyT Taiiépnamina ki KymmMya OKCHI 03yKacHu cudaTtuaa nnuiatuiaan. OKCHi axxpatuo
OJIMHTaHJIaH KeMHHTU CYIOK KOJIHUK (IepMear-pycdya HOMH), TapkuOuaa KyI MUKIOpJa HIaKap
MoJ1acu (JIaKTO3a) CakjIaraHu y4yH a4uTKH 3aMOYpyFiapu YCTUPHII MakKcauIa WIUIATHINO,
OCOHTHMHA IOKOPHY KOHIIETpaIsiga OKCUJ CAaKJIOBYM MaxCyJI0Tra aijlaHUIIN MyMKHH.

Kynmunnuk BakT 3apo0naH OKCHUJ aXpaTMaclaH, TYFPUOAH-TYFPU AUUTKUA YCTUPUII YUyH
UNUIaTHIAM. byHmail mapouTna YCWIl Ba PUBOXKIAHWINA YYyH OKCHJITa MYXTOX OViras,
Kynpok Omomacca Tyruaiinuran 3amOypyr Torulopsis nan doiinananmnaau. 3apno0aa aunTKu
yerupunnkapaéHuia yd XU OKCHIT CaKJIOBYM MaxCyJIOTiIap OJMHAIU:

OV30KIaPHU 6OKUW2A MYIHCATLIAH2AH CYIM YPHUHU OOCY8HUU MAXCYIOM,




cyK okcun maxcyromu (6y maxcynom sapoobea Kapaeanoa 2,5-3,0 mapomaba Kynpox OKcul
caknauou);

KYDVK €2CU3NAHMUPUNICAH CYMHU VPHUHU OOCY8YU, AUUMKU 3aMOypyeu OKCUILApu OunaH
botiumunean Maxcyiom.

AunTKH 3aMOYypYFIapHU YCTUPUII ATOHA Yraepoa MaHOau cudaruaa kapOoHCyBIap Ba H-
napauHIapiaH Talmkapu TyO0aH cHOUPTIAp — METAHOJN Ba J3TaHOJA XaM uOulatuiaaud. by
CHIUpPTIApHU Ta0OWii razmaH €ku YCUMIMKIAp YHKUHAWIApHIAH onuil MyMmkuH. Cruptaa
VeTupmwimO OJMHTaH a4UTKA MaccacH, TapKuOuaa IOKOpW KOHIeHTpamusaa okcui (58-62%
KypyK Mojana xucobmnma) caxiamu Ounan Qapk kwiamu. I[llynunarmek Oy Maccaga H-
napaduniapia ycrupuiraniapra Hucbaran KaMpoK 3apapiid MoAJanap yapanu.

Veumnuk MaHOamapuIaH OJNMHTaH OKCWJUIapra HUcOAaTaH a4uTKH 3aMOYpYFH OKCHIIH
TapkuOuIa HYKJIEHMH KucioTaiap Kymnpok (4-6%), Oy MHMKAOpAa 3ca, HYKJIEHH KHCIoTajiap
opraHusMra cajabuil Tabcup Kypcaragu. MablyMKH, HYKJIEUH KHUCIOTAJAPHU THIPOJIHU3H
HaTWKACHa Ky MUKJIOp/AA IyPHH acociapy maijao 0ynaau Ba yiiap KeWHH CHIINK KHCIIOTacuTa
ailmanuO, opraHu3MIa Ty3jap TOLUIAP XOCHJ KWJIaJAd Ba OCTEOXOHIPO3 Xamjaa OoIka
Kacajuidkiapra onu0 kenand. UIyHMHr y4yyH XaM auuTKM Maccacd KHIUIOK XYKaauK
xaliBoHmapu o3ukacu Tapkubuma 5-10 % ommaran mMukmopna, auutku okcwiau dca 10-20 %
MUKJIOpHUIA UILIATHIaAR Xanoc (yMyMH OKCHIITa HUCOAaTaH).

AYUTKA  O3MKACHHHM  WNUIA0-YMKAPUINHMA  TAIIKWI ~ OTUIINA,  aTpod-MyXUTHHU
3apapiJaHTUPMAciIMK Makcaauja >kapa€H JaBOMHJA XOCHJ OYnaérraH Ta3CUMOH Ba CYIOK
YUKUHAWIApAAH TO3aJallHU Hynra Kydum 3apyp. LyHWHr y4yH XaM O3KOJOTHK TO3a,
YUKWHIUCH3, CYBHH €MUK LMKIJA HIUIATUINTa MOCTAIITHPWITaH TEXHOJOTHSIAp SIpaTHUII
yCTH/Ia U3TAHUIIIAp 0JTMO OOPUIMOK/IA.

Nmnab-yukapuil — TEXHOJOTHSCMHM — MyKaMMaJUTAIITHPUIIIAH — TallKapyd  auuTKU
3aMOypyFIapUHU FOKOPU XOCHIIIOP IITaMMIIAPUHU SIPATUIT XaM KaTTa axaMUsITra ara.

bynnaii mramm cybcrpaTiapaa te3 ycuO, pUBOKIIAHUIIHN, OMoMaccacua KYTpOK OKCHIT

MOJJACH CaKJIall Ba IOKOpUJA TabKHUJIAHTAaH OOINKa KaMUYMIMKIApJaH MYCTacHO OYiwiil
Kepak. byHpaii mTamMmiapHM SpaTHUIN  yU4yH OJJIMA  CEJNEeKIWs WIUIapuaaH  Oomniao,
TeHMYXaHIUCIUK YyCylnapugaH xam (Qoiganmanunmokna. SHa Oup MyaMMo, XailBOH
HCTEbMOJINTa aJlJIaKauOHIapAup KUpraHn Oy MaxCyJIOTHU MHCOH y4uyH (oiaanaHuIl HyIaapuHu
tormuiup. 1930-1940 #imnnapga OGab3um OMp MamulakariapAa NHBO Ba OOIIKAa O3MKa
auntkuiapuHu  (Saccharomyces cerevisiae, Candida arborea, Candida utilis) VcTupumn
TEXHOJIOTHSUIAPU SPATHINO, OMUHTAH MaxCyJaoTiap Xap-Xuj O3WKa MaxCyJaoTiapra Kynrmmda
OKCHJI cu(aTua UIUTaTUIITaH.
Juanu3 >xapaHuaa OKCHI KHYMK MOJEKYJalIM KOJIUKIapAaH To3ajaHagu. KeluH oxcui
YYKTUPUIIAAW, KypUTHIIaJU Ba OJIMHTaH OKCHJI MaccacH Xap-XWJ O3MK-OBKaTra (cocuckaiap,
namreriap, TYIITIUK Ba KOHIUTOP MAaxCylOTJIapH, XOJIOACN Ba X.K) KymmMmya cudaruaa
UILTATUIATH.

AuuTKUIapJaH WHCOHJIAD YYYH O3WK-OBKAT OKCHJIM OJUIIHM KyHUJAard 4u3Ma OpKaIH
M30XJIaIl MyMKUH:

AuuTKr 3aMOYypyFIapuaaH OJIMHTaH OKCHJI MOJJANApU I[IYHUHTACK, CYHBHHA TYIIT
Taiiépramiia XaM MIUIATWIagu. ByHUHT y4yH OKCHJIra MabiyM IIakja OEpUIll Makcaaula yHU
WCUTWJIATN Ba T€3 COBYTHIMO, MabIyM (MCTalraH) MIAKIAArd TellWK4YaiapiaH O0OCHM OCTHA
Vrrazunaau. Okcwira TabM OepuIll Makcaauja YHra MabliyM MHUKIOpAa Mojucaxapuujiap Ba
OoIIKa Kepakjiu KOMIOHEHTNap Kyumminaan. LIlyHuHraek, OKCHI TuApoau3aTiapu THOOUET yuyH
npemnapatiiap Taiépianl xama rnapxe3 oBKaTyiapra TabM 0epyBuH cudaruga XxaMm UIUIaTHIA U,

BakrepusiiapaaH  oOJMHAAUTAaH OKCHJI KOHUEHTpPATJapu. AUWTKATIAp KaTopH,
XallBOHJIap oO3WKacura KymuO WIOUIAaTAII Yy4yH OakTepusulapaH OJMHAJUTaH  OKCHII
KOHI[EHTPATIApHM XaM KaTTa axaMHsITra MOJIMK. OHT aBBAJIO YJIApHU TapKUOWIArd OKCHII
MUKI0pu60-80 % HM TAITKHMII STUIITMHU TAbKUTA0 YTMOK Kepak.

TynakoHJM 03WKAa OKCWIIM ONHII y4yH MaHOa OYnubO xu3mar Kuiaonamuran 30 maH OpTHK
OakTepusiiap MabJIyM. baktepusiiap, auyuTKwiapra HucOatan OupHeuda Oapobap TE3pOK Ba




KYIIpoK OmMomacca XOCWJI KHJIMII MMKOHHUSTHTA drajlap Ba YJIapHU OKCHILIApUIA OJITHHTYTYPT
CaKJIOBYM aMHUHOKHCIIOTAJTApHU MUKJIOpPHXaM aH4YaruHa, My cababmm Xam OaxTtepusiap
OKCHJUTApH, aUUTKU 3aMOYpYyFJapu OKCUJUIapura HucOaTtaH KYNpok OMOJOruk Oaxora sramap.
bakrepusimap ycummm yuyH yriaepos MaHOau O0Yau0, Xap-Xui ra3cMMOH Mojjianap (tTabumii ras,
ra3 KOHLIEHTPATH Ba X.K), Ty0aH cnupTiap (METaHOJI, 3TJIOH) Ba BOJOPOJ XM3MAT KUJIMIILIAPH
MYMKUH.

CyOcTpaTHH SXIIMPOK yTHIM3anus Oynumm ydyH OyHImail ¢epMeHTepnapra ras

apajalniMajapuHyd KalTa alJlaHTHpAJMraH yCKypMa MyJDKallaHraH. bakTtepusiiapra erapiauda
KHCJIOPOJ €TKa3ub OepuIll Makcaauaa Maxcyc TemuKyanap (pacmaa 6-xoi) KUIMHTaH.
["a3nm o3uka myxutuaa kynpok Methylocoecus aBnoaura mancy6 Oakrepusuiap yecrupmianu. by
OakTepusulap onTHUMai Iapoutaa Qepmenrtepra obopuiaran 85-90 % MeTaHHM Xa3M KHJIUII
WMKOHMATUTA odrajap. [a3nmum o3Mka MyxXuTHaa OakTepusuiap YCTHpHUINTa MYyJDKaJUIaHTaH
yCKypMaiap MyXHUT TapKUOMHH aHWK HA30paT KWIWII Ba MycCTaxKaM OEKWJITaH, MopTialuiapra
xaBpcuz Kuiamb scanraH OYynummm 1rapt. DepMmeHTanus TyraraHgaH KeWnH OakTepus
XyXKalpalapu UYYKTHPWITaH Ba cemapatopiap &paamMuja CYIOKIMKAAH aXpaTHO OJMHAIM.
Onuuran OakTepuan Mmaccara MexaHWUK €K yiaTpa ToByml unuioB Oepunamu. Iy #yn Owian
KOOWKIapu EpuiraH macca KypuUTHIMO, O3MKa OKCHMJI KOHIIGHTpaTiapu Taiépmam y4dyH
UILIATHIAH.

MertaH Ba XaBojaH HOopat OyiraH ra3 MyxuTH ajaHrara yta xaBau OYIranauru, xamaa
OakTepusap TOMOHHWJAH METAaHHM TYJIWFAYA Tapyajaml ydyH kapaéHHU Oup Heda Oop
KalTapuill 3apypiIury, Ta3CUMOH MOJJallap/iaH O3MK-OBKAT OKCHJIM Tai€praim yTta Mypakkal Ba
KMMMAaT0axo TEXHOJIOTHs XHcoOiaHaau. MeTaHnaH OKCHAJIAII OpKaJd OJUII MyMKHH OYiraH
METaHOJI aCOCHJIa OKCWJI Tauépiialll TEXHOJIOTMACU KYNPOK MIUIaTUiIaau. MeTaHos CakiIoBYH
o3uka MyxuTHaa ycrupuin yayH Methylomonas, Pseudomonas, Methylohillus aBmommapura
KUpPYBUM OakTepusulap WIUIATWIAIU. by OakTepusiiapHH CYIOK O3yKa MYXUTHAA, OIIUN
dbepmenTepiapaa yctuprmiaad. MeTaHoa acocuaa 03yKa OKCUIIN Tal€pialiHi KeHT MUKECHIaru
TEXHOJIOTHACH AacTiad AHTnusga unuaTwirad. «An-Cu-Ai» koHnepHu ToMoHUAaH «IIpyTua»
HOMM OWJIaH O3yKa OKCHJI MpermapaTd uuuiad yukapuiagu. Poccusina sca, MeTaHOJ acocujia
«MermpuH» HOMJIM OaKTepHal OKCHIJI MaccacH UILIad ynkapuiaan. by mpemapar tapkubuna 70-
74 % oxcun, 5 % rava ércumon momananap, 10 % arpoduma munepan mommanap, 10-13 %
HYKJIEUH KuClIoTanapu cakinaian. Poccusima mrynumHraek, Acinebacter aemogura MaHcy0
OaxkTepUsJIapHU 3TAaHOJUIM O3yKa MYXUTHAA YCTUPUPHUII OpKadu «ONPUH» HOMHU OWIAH SIHTU
npenapar unuad yukapum iynara kyiunmokna. by mpenapaTHH 03HMK-OBKaT TapkKuOHAa Xam
UIUIATUII MYJDKAIJIaHMOK/IA.

Oxcwl MonJanapHu CHHTE3 KHIMII camMapaJopiru Oyiinda BOAOPOA OKCHAJAMIUTaH
OaxTepusiapra eraauranu Wyk. by Oakrepusuiapuu xyxkaiipanapunaa 80% raua okcuia Mojaganap
caknmaanu (Kypyk wojma xucoOupgan). by Oakrtepusmap kapOOHAT aHTHAPUAHH Oab3u
HITaMMJIap 3Ca XaTTOKH, XaBOJAru a30THU YTHIIM3AIMs KUJIUII YIyH BOJOPOJHM OKCHJJIAHMIII
sHeprusicuaan ¢oiiganananuiap. Bomopon oxcuanaiimuran OakTepusiapHU YCTHPHUII YUyH
razcuMoH o3yka, ogataa 70-80 % Bomopon, 20-30 % xuciopoxa Ba 3-5 % kapOoHAT aHTHIAPHUL
caknaiinu. byHpmaii TapkuOumarm o3yka MyxuTuga OeHaT aHTuiapul cakiaiaud. byrnai
TapkuOugaru o3yka MyxuTuaa yctupwiranaa, Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter,
Corenebacterium Ba Oomka aBjoAra MaHCyO OakTepusulap IOKOpH caMmapalopivKra sra
Oynmamunap.

Opnatna 03yKa OKCHIIM XalBOH o3yKacura 2,5-7,5%, uyukanapra 6as3an 15% raga kymmo6
WUIUTATHIATU. YIapAaH KYNpoK MUKAopAa (oHgamaHuimra TYCKUHINK KUAJTUO KemaétraH
MyaMMO Oy OKCHJI Tprieapatiiapy TapKHOWIarn HYKJICHH KHCIOTaCH MUKIOPUHU YTa
Oanapmuruaup (10-25% rauva). Bynpman Ttamkapu OakTtepuan Maccafa kyminad doiganu
MoJIanap KaTopu, KUWWH Cypuiaaaurad ¢EFCUMOH Mojjanap (HmHIIap) XaM CHHTE3
Oymumuaup. bakTepran okcui mpenapaTiiapuHi aKpaTHIL METOIJIapUHN KUMUHIIUTH Ba yJIapHU
OaxonapuHu OanaHAIUrd Xam Oy mpenapariapiaH KEHIpok (QoimanaHumra caadouil Tabcup
KYpcaTuO KeIMOKIa.




Mukpockonuk  3amMOypyrjap  OKCH/LIapu.  MUKPOCKONMMK  3aMOypyFJIapHU
MULIETUHATIAPH OKCWJI Ba ajMalIMaiuraH aMUHOHWCJoTajapra 0ol maHOa XucoOyiaHamumap.
Y3MapuHM O3yKaBHM XycycHsTiapu Oyinda Muuenuan 3aMOypyFiapiaH OJIMHAJWTAH OKCHUII
MOJITAJIapy COS Ba TYIIT OKCHJIMTA SIKWH TypaJH, IIYHUHT YYyH XaM HadakaT 4YOpBUAYMIHMKAA,
Oalky MHCOH TaoMIIapHra KyIIuM4Ya XHU3MarT Kuiaonaaud. Munenuan 3aMOypyFiIapHU caHOaTa
yeTupui yuyyH o3yka MaHOau cudaruaa onaTAa JIUTHUH, TeMUIIEIUII0N03a, KJIeTYaTKa CakJIoBUU
YCUMIIUKIIAp YUKUHIAIPU UILTATHIAIH.
bynna Oup #yma okcun MaccacuHM Tarépiam xamaa aTpod-MyxXuTHH HQIIOCTAIITHPUIIT MaHOan
0ynmu0, XU3MaT KWIMIIK MYMKUH OYiraH YCHMIIMKIIYHOCIMK XamJa €rodura WIIJIOB OepHil Ba
LEJUTI0N03a - KOFO3 CaHOaTH YMKUHAWIAPUHU YTHIN3ALUs KWIMIIACK UKKU HUPUK MyaMMoO V3
€UMMHHHU TOTIA]TH.

AliHuKca, MUKpo(dopa Tabcupura yugamin OYIraH JUTHUH YIJIEPOAVMHHU YTHIW3ALMs KUJIUII
UMKOHUSTUTA 3ra Oynrad (aol mraMmmiIap spaTUIl KaTTa axamusTra sraaup. Tabuarna TUTHUH
dakaTriHa KYHFUp Ba OK paHIIM YWpHIIHM amanra omupyBud Stropharia, Pleurotus,
Abortiporus, Coriolus, Sterium Ba Oomka aBmomiapra MaHcy0 Oynran 3amOypyFiap
UIITUPOKUA TapyajaHaaud Xanoc. XO3UPrH BakKTAa YyKyp H3JIaHUOUIAp OKUOATHAAa TOKCUH
caKjlaMaiiiuran, 3axapcu3, Te3 YCyBUM Me30 Ba TepMOQHI 3aMOYpyFJIapHU IITaMMIIApU
spaTWirad Ba MILIa0-dyuKapuIira Taa0ouK stwirad. bynmaii mrrammmap Penicillium, Aspergillus,
Fusarium, Trichderma aBnomnapura mancy6 mrammiapaup. By 3amOypyrnapHu Xykaiipa
KOOMKJIapu IOmKa OYau0, XalBOHJIApHU OINIKO30H-WYaK HYIHMIa OCOH Ba Te3 IapyvallaHaJlu.
VYnapuu Tapkubuga y3ura Xoc XU Ba Ma3a OepaauraH apoMaTUK MOJJIAnap, BUTAMHHIAD Ba
érmap 60p.

A4nTKHM 3aMOypy¥FiIapura Kaparasjia MUIEInan 3aMOypyFiiap OKCHIIIApU OJITUHTYTYPT CaKJIOBYH
aMUHOKHCIIOTanapra 0o#, Ba AXIM Xa3M OYyiaau. YJIapHU TapKUOWJard HYKJICWH KHCJIOTanap
Muknopu(1-4%) ycumnuknapuukura skuH. LlyHunar Owian Oupra mMunenuan 3aMOypyFiap
Xyxaiipagapuga OKCHJI KaMpokK cuHTe3 Oymamu (20-60% KypykK MaccanaH), yjiap adyuTKd
3amMOypyFinapura HUCOATaH CEKWH pUBOXKIAHAAWIAD Ba OWoMacca XOCWJI Kujaaujap
(buomaccann WKKM Mapotaba Kymaiwm naBpu 4-16 coaT, auuTKH 3aMOypyriaapuaa sca 2-3
coar).

[enmono3a Ba TUTHOLEIUTIONI03a CAKJIOBYM YUKUHAMIAPAA YCTUPUITaH TyOaH MUIIETHAI

3aMOypyFIApHUHT TUAPOJUTUK (DepMEHTIIap CHUHTE3 KWIHUII XYCYCHSTH Ty(]ailiiu JIMTHUH Ba
LEJUTION03aHN oMK MoJjanapraya mnapyainad Taunulaiauiap Ba yjapJaH aMHHOKHCIOTajap
Xamjia OKCHJI MOJJaliapu Xocui Oynmaau. Murenuan 3aMOypyFiIapHU YCHUITUHU TE3MAIITHUPUII
y4yH YCUMJIMK YMKWHIWIApUTA AACTIIA0KH WIIUIOB OEpHI (FOBHUII, MCHUTHUII, Maiaiai Ba X.K)
doitnamuaup. Kympok umkopuii KUCIOTalIM HIIJIOB OEpHII, IOKOPU O0ocuM/a map OWIaH WIILIOB
Oepwiil, aMMUak KM KayCTHUK CoJla OMJIaH MIIJIOB OepuIll yeyiutapuaaH GhoigaTaHmiam.
Mana myHmaii wnoioB Oepunuiap OKUOATHAA JIMTHUH Ba OOIIKAa KUWWUH TUAPOJM3IAHYBUU
noJiMcaxapuyiap KHCMaH mapyanaHaawiap, Oy 3ca 3aMOypyF MaccaCHHU Te3pOK YCHO,
PUBOXIIAHUIIMHU (7-8 CyTKa) TabMUHJIAWIH. YCUMIIMK MaxCyJIOTIApHHMU Tal€pliaHTaHJIUTHra
Kapab, MHKPOCKOIUK 3aMOypyFlapHH YCTUPHIIHM TETUIUIM YCY/UIapu  TaHJIaHau.
3aMOypyFiapHu KaTTHK O3yKa MyXUTHJA YCTUPUII YUyH KaTTHK (a3ana hepMeHTaIus KNI
yCyiH UILIad yuKwirad. by ycyn YeuMiMk MaxcynoTiapuHu Maianal, yjaapra UCCHK map €Ku
aMMHMaK CyBM OwWJIaH WOUIOB Oepwil, yJIapHH MHHepal Mojajanap OuiaH TYHMHTUpHUIL,
3aMOypyFiIapHU KU Ba yJIapHU OJIWHIAH aHUKJIaHTaH.

Abdpanus pexxuMuia Ba MyTaauil Xapoparia YCTUPHILI >Kapa€HJIapUHM y3 WUMUra OJIau.
AmMMo, 3amMOypyFiaapHu OyHIald TEXHOJIOTHS acOoCHAa YCTHUPHIIAA, YCUMIUK MaxCyJIOTIapUHHU
UnuIaTUII KodGPuieHTy Kyaa nact OYIranauru cadadbau Xocui OYnagurad OKCHUI MUKIOPHXaM
VHYQJIMK IOKOpW OYJIMaciauruHu oiauHAaH Owmica Oymagu. by TexHomorus acocuaa
eTHIITHPWITaH 3aMOypyF Maccacuga okcui 20-30% Hu Tamkmi 3Taau xanoc. MacanaH, TyOaH
MULENNAT 3aMOYpyFIapHU TYFpUAAH — TYFPU COMOHJA €KUM OOIlKa YCUMIIMK YUKUHIWIApUaa
yerupunuiy 1y MMaHOamapaaru yriepogHu 17-25% tunu 3aMOypyF MHUIETHICHHU OpraHUK
MoJJalapura YTUIIMHA TabMUHJIAMIM  XOJOC. YCUMIIMK MaxCYJIOTHHU  WIUIATHJIMII




KodpduureHTr onataa 3aMOypYyFIapHH Xap-XWJ THAPOJIM3ATIApAa YCTHUPWITAHNA OIIaJIH.
MabnyMku, OyHUHT y9yH 3aMOypyFJIap CYIOK MYyXHUTIa Maxcyc GepMeHTepiiapaa YCTUPHIIaIn
Bynnait mapoutna yctupuiarad 3amOypyr Mmutenuiicuna okcuia MukaopusS0-60% raua erai.
O3yka MYXUTHH KYIPOK HWIUIATHIN MakKcaauaa 3aMOypyriiap OwiaH OakTepusIapHH KYIIHO
YCTUPUIL MYMKHH.

VCUMINK YMKMHIMNAPUIAH TamKapu, Topd, IYHr Ba GOLUIKA XAHBOH UMKMHIMIAPHH
OKCWJITa aWJaHTHUPHII YyCYJJIapu XaMm spaTwirad. 3aMOypyFiapAaH OJHHAJUTaH OKCHII
MOJJAIAapUHU XaMBOH OpraHuW3MMJia €HTHJI CYPWIIMIIM, XaMJa yJapHH TapKuOura HYyKIJIEUH
KUCJIOTaapuHU HUCOATaH KaMJIury, OyiaapJaH ayuTKH OKCcHUJIapura HucOaTaH KYMpoK MUKIOpAA
WIUIATUII UMKOHUHU sipatagu. Onataa XalBoH OoialapiHH O3UKJIaHTUPHILA O3UKA PAllMOHHUTa
15-20% 3aMOypyF OKCHIM KYIIMIT TaBCHS STUITaH. BImu kaTTa XaiiBonnap pamuonura sca 50%
rada 3aMOypyF OKCHIIA KYIIUIII MyMKUH

4.CyB yTiapu oKcuJ MaHOam cudaruga. JlyHéHu kymuad mamiakarinapuga Oup
xyxkaiipanu cyB yriapu: Chlorella Ba Scenedesmus mynunrzaek, Spirulina aBiogura maHcyo
KYK-SIIWI CYB YTIapAaH 03yKa OKCWIX Tal€piam uynra Kyiwirad. by yecuminknap Ky€u Hypu
sHeprusicuaad ¢oiganann0d, kapOOHAT aHTHAPHUI, CYB Ba MHUHEpaJ MOJJanapjaH OKCHJ Ba
OoIIKa OpraHuK MOJjajap CHUHTE3 Kuiaawiap. YJapHH YCTHPUII y4yH KYI MHKIOpIa CYB.
Kepaxmu mukmopna épyriauk Ba Xapopar Oyica kudos. Mccuk, xaHyOuii MUHTaKajgapaa CyB
YTnapuHU OYMK XaB3ajapia YCTHpHIN Hynra Kyiunran Oyicana, €MUK, sSIpUMCTEPHII XOJaTAa
YeTupuin Kopu cudaTiv OKCHJI MOJJaJapyd Ba OOIIKa OpraHUK MOJJaJIap WIUIA0 YHUKAPHUII
UMKOHUSITUHU SIpATaIH.

Xopemia Ba CIEHEEMYC aBJojiapura MaHcy0 CyB VTiiap y3mapuHU YCUIIMIIApU YIYH

HEeMTpan MyXuTHH Tana® Kuiiaauiap, yIapHH XyKaiipa KOOMKJIapH MyCTaxKaM LEJUTION03aaH
TaITKWJI TONTAHJIUKIIAPH YIYH XaM XaiBOH OpPraHW3MHUJIA XA Xa3M OyJIMaiau. YIapHU SXIITH
OynmuIuIapy y4yH Maxcyc UIIIOB OCPHUILIHY Tanald KWINHIH.
CrnupynuHanap xyxkaipanapu xsopemwiara Hucb6atan 100 maporaba KaTrTapok, amMMO KajuH
IEJUTI0NI03a KOOUFH OYJIMaraHjauru ydyH yjap opraHusmaa sxmm cypuianuiap. CoupynuHanap
umkopuit myxutaa yerupuiaau (pH 10-11), Tabuatma xam HImkopuid Kyjutapaa EKu XaB3aiapaa
KYIIPOK TapKaJraH.

CyB Vrmapu Ouwomacca TYIJIam TE3MUTH OYWWYa adyuTKH 3amMOypyFjapu Ba
OakTepusUIapaH MacTpoK Oyicana, KUIUIOK XYKAIWK YCUMIIMKIApAAaH aHya YCTYHJIMKra Jra.
Ouuk TUIIaru Maxcyc YCTupuruaiapaa yerupwiragga 1 rekrap Mainonaad iunmmra 70 6oHka
KypyK Omomacca onuIl MyMKHH. Takkociam y4yH KyWuJard coHjapra bTuOop Oepunr: 1
rektap manjgonjaH 3-4 TOHHa Fajia; 5 TOHHA IIOJH; 6 TOHHA — COSl; 7 TOHHA MAaKKaXyXOopu
OJIUIII MYMKHH XaJIOC.

Xopemia Ba CIIEHEIECMYC XyKailpalapuaa oKCUI MUKIOpU(KYpYK Maccara HucOaTaH)
45-55%, cnupynuHana sca 60-65% Ttamkun staau. CyB YTiaapuaard OKCHII TapKUOMAAru
anMalIMaiurad aMuHOKHUCIIOTaJIap MUKJIopuXaM Oanan, gpakaT METHOHHUH KaMpoK xainoc. CyB
Vrnapuaa TyiWuHMaraH ¢Ef KUCIOTajJapu XaM KYymnpokK cuHTe3 Oymagu (6an3u  Oupnapu
anMammMaiauran €r kucioranapu cadura kupaau). lyaunrnek, nposutaMua A—kapoTtus (150
Mr% raua), B rypyxura KupyBuM BUTaMHHIap Kymiua® cuHTe3 KwinHagu. CyB yTinapu
TapkuOUIaru KapoTHH MHUKIopuOena yHura HucOaran 7-9 maporaba kympok. bup xyxkainpamm
CyB YTiapuaa HKYJCHH KHcIOTanap MHUKIOpH(4-6%), Oakrepusiaapra HUcOaTaH KaMpOK
Oyncana, YcUMIMKIApAaH OJIMHAAWIaH OKcuJ TapkuOuparuaan (ynapaa 1-2%) xympokHu
TAIIKWUJII 3TA/IH.

CyB Vrnapu XykKailpajJapuJlaH OKCHJ Maccach OJIMII TEXHOJOTHSCH KyWHIaru
OockuunapaH uOopar: Maxcyc TaHJIAHTaH IITaMMHH YCTUpHII (OYMK €KM €MUK THUIIArd
ycTupruunapna); CyB VTJIApUHHM CYBIAH aXpaTHIN (cemapanus); CYCICH3Us XOJIaTHUIaru
MaxCyJIOT OJIMII; MacTaCMMOH €KM KypyK IIOpOLIOK Xosatuiaru maxcynaor Tanépnam. CyB
VTnapyu XykaWpaJlapuHH CyBIaH @XKpaTHIl, KYI MHUKJIOpAA OJHEprus Tajnad KuiaaéTran
)Kapaéuaup. UyHKH, CyBHM MUKIOPWKYAA XaM KyI, KYpyK MOJJAJIap MHUKIOPUAICA KyAa Xam
KaM.




CyB YyTnapunu YCTHpHII ENMK Ba OYMK YCyIJa aMajira omHUpWIaau. Emuk ycynina

yeTupumn TYIWK OOIIKapuicaaa, YCTUPUIIT TEXHOJOTHICH Mypakkad Ba YHM TaHHapXH
okopuaup. O4MK ycynga YCTHUPUIN sSpUM OOLIKapuiaad Ba YCTHPHUII TEXHOJOTUSACH OJIHM,
TaHHAPUXU 3CA aH4Ya ap30H.
Jynéuu Oup xaHua mamnakamiapuna (SAnonus, Mcpoun, bonrapus, Mekcuka, TypkMaHUCTOH,
V¥30€KHCTOH Ba X.K.) CYB YTJIApWHU OUYHUK YCYJIJIa YCTUPHUII TEXHOJOTHACH sIpaTUirad. Yiap oup-
Oupnapura yximam O6ynranaukiapu cababmu, Y30eKucToH (annap akaaeMUsICUHUHT aKaJIeMUTH,
npodeccop Axpop MyzapdazoBuu MyszaddapoB TOMOHWIAH SApaTHITaH yCKypMara
JUKKaTUHTU3HU TOPTHUIIHU MabKyJl KYpIUK:

CyB yTinapu yctupuin ycKypMacuau y3yHiauru 10 metp, sHu 2 Metp, uykypsaurd 30 cvim
oxyp (JIOTOK) MIaKIuAard y3uaaH cyB YTka3uO ro0opmaiauran yckypmana 15 cm uyykypiaukaa 3
TOHHA XJIOpeJUla CYCHEH3MSICH €TUIUTHPUII MYMKHWH. ByHUHI y4yH ycKypmara 3 TOHHa CyBra
600 r ammoHuiinu cynbdariu Ty3u, 90 T kanuii turuapodocdat, 240 r marHuitHu cynabhaTIu
Ty3u, 300 r HaTpuii rTUAPOKApOOHAT Ba 3-SXUIMHUKPO AJIEMEHTIIAp KYInO spuTHiiaau Ba yHra 30
1 1—I15 kyH gaBoMuaa YCTUPWITAH XJIOpEia CYCHEH3USICH KYWninO, CyBHH Maxcyc Hacoc
épmamMuia apalalITUPWIAAA. YCTHpUIl jgdaBomuaa kapOonat amruapua  (CO;z) mMaxcyc
6anonnapaa munyrura 0,1-0,2 1 MUKIOpAa POTOMETpP OpKaju 1000pu0 Typuiaau. Y30€KHCTOH
mapouTuaa Tabumii Ky€m Epyrnuruerapiau O0ynubd, xapopar 16 man 39°C opacusia OYIuIIHN
makcanara MmyBodukaup. Opanan 9-10 kyn yrrau (€3 KyHnapu 6-7 kyHzaa) 1 1 o3yka MyXuTHaa
1,5-3 rpamraua xyopemna Xykadpamapu cakjgaraH CYCIEH3Ws eTWiIMO Tai€p Oymanu.
Xnopennanu kui daciuaa Xxam yetupu0, doitnananuira 3xXTuéx Oynranaa, JacTTOXHA YCTHHH
oifHa €KY MONMMATUIICHKAcH OuiaH Enuit Kudos.

Taii€p cycnensusgan Oy30KIapHH O3WKJIAHTUpUIIAA QoWganaHul MyMKuH. burtra

Oy30Kka Oup cyTkama 3-6 7, karta €nuid XaiiBoHmapra 3ca 8-10 i cycneH3usi OepuIll TaBCUS
stunrad. KoBymkaiitapanuran xaiiBonnapaa 50% YCUMIMK OKCHIIMHH XJIOpeIlIa OKCUJIM OuiaH
AIMIITUPULI MYMKHHIIUTH UCOOTIaHTaH.
CyB yTiapuHu OKaBa CyBJIapHJa YCTHUPHII KaTTa axamusaTra sra. MacanaH, ClieHeIecMyc €Ku
XJIOpEJUTaHU YOPBAuYMIMK KOMIUIEKCH OKaBa CyBiapuia ycTupuirangalS kyH naBomuza, ugioc
OKaBa CyBJApHU OpPraHMK MoJAajapAaH OyTyHJail To3alall MYMKHH, OyHJa CYBHH PpaHTHU
y3rapu6, xuau toxkosagu. CyB VTIapUHHM CaHOAT OKOBa CyBIapuia EKM HCCHKIUK OepyBUH
CTaHLUSUIAPHU OKaBa CyBJapua YCTUpHUITaHAAa OPTHO KOJTaH MCCUKIMK XanuMJla TEXHOJIOTHK
xKapaéHga €KkM Xap XWi1 YHKUHAWIApHM EKULIaH Taiino Oynran kapOOHAT aHTUAPUAU
UILIATUIAIU, OKHOAT/Aa 3ca KymuMya Ouomacca OJTMHAIH.

Xnopemna yctupumn Oyiinua SHr Wupuk kommanus — «Xumopema Can Kommanmy
Snonusa Tamkua STHATaH. bonrapusiHu uccuK cyB TaOuumii MmaHOamapuza xJjopeinia Ba
cueHenecMyc yerupuil ycysmuiapusiparunrad. Ly mammakar oaumiiapy TOMOHUAAH KOOWFHIA
[EJUTI0NIO3a CaKJIaMaiural XJopeiula IITamMMmilapu sipaTWiraH, Oy 3ca OJIMHTaH OMOMaccaHu
XalBOH OpraHW3MHUa T€3 Xa3Mm OYIuImMHU TabMUHIaau. CrnupyauHa Mapkasuii Adpuka Ba
MekcuKaHu MIIKOpUi TaOMaTiIN CyB cakjaraH KyJuiapuaa Kymiad skuiau0, buomacca TYTUTal M.
CnupynuHa O6uoMaccacHJaH OKCHJI Ba OOIIKa MaxCyloTjIap MIUIA0 YMKapaguraH SHI WHPHUK
kommanuss Mekcukann — «Coca Tekckoko» ¢upmacunup. Hranusina neHrus cysiapuaa
CHUpYJIMHA 5KUO, YcTupuil Xamaa €NUK THUIIArd YcTupruwiapia OuomMacca OJIMII yCTHA
WIMMH W3JIaHUIIAP JaBOM 3TTUPHIMOKAA.

CnupynuHa CcyB YTHUHMHI OMOMaccacd OIIKO30H (epMEHTIapd TOMOHMJIAH SXIIH
napyajJaHUIIN XaM/a yHJIaru OKCHJI MHUKAOpHXKyAa xam Oanana 6ynaub (70 % raua), opranuszm
y4yH 3apyp OyiraH aMUHOKHCIOTanapra Ood Oynranimru cababnu, y okcuira Ood OynraH
KOHAUTEp Taomyap Taiépnam y4yyH wumaruiagud. CHupyianHa cepBUTaMUH Ba HOEOD &EF
KHCJIoTanap ManOau cudaruaa, TabieTka xonaruaa THOOMETaa XaM UITUTATHIING KeTHHMOK/IA.
Canoar mrapouTHAa HIUIATWIATUTAH CYB YTIApUHU KYyIIUMYa OKcHJ MaHOau cudaruaa
YOpBAYMJIMK/IAa XM/JIa OJjaMiiap OBKATJIaHUIIMIA MYBOD(DAKUATIN NIUIATWINIIN AYHE ONUMIIApU
ONIUIAa Xap-XWwi HYHanWiga sSbHU: CEJNeKIUs, TeHEeTHKa, OMOKMME Ba OOIIKa coxaimapaa
W3JIaHUIIIap OJM0 OopuImHM Oom MacajamapjaaH Oupu Kuiaub KyhWau. Makcan sHama




XOCHIJIJIOPPOK, dboToCHHTE3HI AKaTAIPOK oo Oopanuras, anMaliMaiuran
aMMHOKHUCIIOTamapra OO, COBYKpPOK IIApoOMTAa XaM SXIIM Ycud pHUBOXKIIAHA OJIAJWIaH,
OpraHu3MJa SXIIN CYpuIIaurad, BUTaMUHIapra 0o mrammiap spatumaup. bynnait makcaara
ay10aTTa reH MyXHJIUCIUTU YCYJUIapCU3 ETUIINIT aMpy Maxallaup.
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