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O zbekiston Respublikasi
Xalq Ta’limi Vazirligi
Mugimiy nomidagi Qo’qon Davlat
Pedagogika Instituti

«Kvant fizikasi» fanidan laboratoriya ishlarini
bajarish bo’yicha uslubly ko'rsatmalar

(AL va KHK o’qituvchilari uchun uslubiy qo’llanma)

Qo'qon 2008y
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Ushbu uslubiy ko’rsatma Qo’qon DPI uslubshunoslik komissiyasining
2008 yil may oyidagi yig’ilish qarori bilan ma'qullangan va institut
Kengashining 4.07.2008 yil 11 —sonli garori bilan chop etishga tavsiya
etilgan.

Mualliflar: f.m.f.d.dots.l.M.Kokanbayev
fizika kafedrasi o’qituvchisi
M.Yuldasheva

Tagrizchi: f. —m.f.n. katta o’qituvchi B.Mamadaliyev.
Qo’qon Temir yo’llar KHK ning oliy toifali
o’qituvchisi Sh.Kimsanboyev.



So’z boshi

O’zbekiston Respublikasining “Ta’lim to’g’risida”gi qonuni va “Kadrlar
tayyorlash Milliy dasturi’da ta’lim samaradorligini oshirishda o’qitishning ilg’or yangi
pedagogik texnologiyalarini o’quv jarayoniga joriy etishga alohida e’tibor berilgan.

Xalg Ta’limi Vazirligining 2008 yil 7 — martdagi “2008 yilda uzluksiz ta’lim
tizimini mazmunan moderinizatsiyalash va ta’lim — tarbiya samaradorligini yangi sifat
darajasiga ko’tarish bo’yicha tadbirlarning ijrosini ta’minlash to’g’risida”gi 60 — sonli
buyrug’i asosida tuzilgan 2008 — 2012 vyillarga mo’ljallangan dasturda axborot
texnologiyalari va komp’yuterlar asosida ta’lim berish va o’quv — uslubly majmualar
yaratishga aloxida o’rin ajratilgan.

Hozirgi kunda akademik litsey va kasb —hunar kollejlarida har bir fan uchun DTS
ga mos holda o’quv jarayonida zamonaviy pedagogik texnologiyalarni qo’llash zaruriyati
AL va KHK fan o’qituvchilaridan talab gilinayotgan bilim va malakalar mazmuniga
qo’yilgan talablar hajmini ham ortib borayotganligini ko’rsatadi.

Fizikani o’qitishda kompyuter texnologiyalarni dars jarayoniga qo’llay oladigan yuqori
malakali fan o’qituvchilariga uslubiy ko’rsatmalar orgali yordam berishga kirishganimiz
hozirgi kunning zamonaviy pedagogik texnologiyalar talablaridan kelib chigadi. Ushbu
uslubiy qo’llanma AL va KHK o’qituvchilari uchun mo’ljallangan bo’lib, kvant
fizikadan 5 ta laboratoriya ishlarini kompyuter dasturlaridan foydalanilgan holda
kompyuterda bajarish uchun mo’ljallangan. Shu boisdan biz quyida fizikani o’qitishda
laboratoriya mashg’ulotlarini kompsyuter texnologiyalaridan foydalanib bajarish hagida
o’z tavsiyalarimizni bermogdamiz. Kompyuter texnologiyalarini o’quv jarayonida
qo’llash o’qituvchidan ushbu soha bo’yicha yugori malaka va ko’nikmalarni talab etishi
bilan bir gatorda fizikaning ko’pgina bo’limlaridagi fizik hodisalarni talabalarning to’la
tasavvur qilishi va fizika fanini o’zlashtirishda yuqori darajada samara berishiga yordam

beradi deb hisoblaymiz.



Fizika laboratoriyasining vazifalari.
Laboratoriya ishining asosly vazifasi maxsus jihozlangan xonalar -

laboratoriyalarda, amaliy vazifalarni bajarish asosida nazariya va amaliyot bilan alogani
o’rnatilishdan iborat.

Talabalar o’lchov asboblari, eksperimental texnika apparatlari, qurilmalari bilan

ithlash malakasiga ega bo’ladilar va o’rganilayotgan xodisa va jarayonlarni ma’nosini
tushunnadilar, shuning uchun:

1.

Fizika laboratoriyasida mashg’ulotlar fizikadan o’qitilayotgan o’quv modellarini
chuqurlashtirishga yordam berishi kerak ma’ruza vaqtidagi ko’rsatishlarda ko’p
xollarda xodisaning fagat sifat tomoniga e’tibor beriladi. Laboratoriya mashg’ulotlari
jarayonida tajriba qo’yilayotganga talabalarning o’zlari tomonidan xodisani
xarakterlovchi parametrlardan har birining kattaligi o’Ichanadi, fizik kattaliklarni
o’Ichash natijalari asosida ular orasidagi bog’lanish o’rnatiladi. Masalan, “Aylanma
harakat asosiy qonunlarini tekshirish” laboratoriya ishini bajarishda talaba nafaqat
kuch momentini ta’sir qiluvchi kuchga bo’gliqligini aniglamasdan, o’lchashlar
asosida burchak tezlanishning qo’yilgan kuch momentiga bog’liqligini aniqlaydilar,
mersiya momenti tushunchasining ma’nosiga tushunib yetadilar.
Fizikadan laboratoriya mashg’ulotlari talabalarning bilish qobiliyatlarini, ularning
kuzatuvchanligini, fikrlashini, xotirasini, tasavvur qilishini, digqatini rivojlantirishi
kerak.
Laboratoriya mashg'ulotlari jarayonida talaba tajriba qo’yilish metodikasi bilan
tanishishi, laboratoriya amaliyotida mavjud bo’lgan hamma kuzatish metodlaridan
foydalana bilishi, hisoblashlarni bajara bilishi va o’Ichash xatoliklarini aniqlay bilishi
lozim.
Fizikadan laboratoriya mashg'ulotlarida talabani o’lchov asboblaridan foydalanishga
o’rgatish lozim. Fizik kattaliklarni o’Ilchash zamonaviy asboblarda amalga oshirilishi
kerak.
Fizikadan laboratoriya mashg'uloti talabalarda axborot texnologiyalaridan foydalanish
malakalarini rivojlantirishga ko’maklashishi lozim.
Fizikadan laboratoriya mashg'uloti shunday tashkil qilinishi kerakki, talaba
mashg’ulot jarayonida ko’proq mustaqil ishlash malakasiga ega bo’lsin.
Talabaning  fizika laboratoriyasidagi ishi kollektiv va individual mehnatni
malakalarini ~shakllantirishga yordam berishi, qoyilgan reja asosida ishlash
malakasini, to’g’ri ishlash malakasini, laboratoriya asboblarini avaylab ishlatish
malakasini tarbiyalashi, talabalarni o’z fikrlarini aniq va qisqa namoyon qilishga,
yozma va grafik ishlar hisobotini yaxshi tayyorlashga o’rgatishi lozim.

Laboratoriya ishini bajarishda talaba maksimum kuchini tajriba natijasida eng

yaxshi natija olishga va hisobot tayyorlashga garatishi lozim.



Mundarija
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3 -Laboratoriya ishi.
Atomlarning spektral seriyalarini o’rganish.
(komp ’yuter eksperimenti yordamida)
Nazarly mugaddima:

Atomning o’lchamlari juda kichik bo’lganligi uchun uning tuzilishini bevosita
o’rganish juda qiyin. Shuning uchun uning tuzilishini bilvosita, ya'ni ichki tuzilishi
akslanuvchi xarakteristikalar yordamida o’rganish magsadga muvofigdir. Shunday
xarakteristikalardan biri —atomning nurlanish spektri. Atomning nurlanish spektri, ya ni
atom elektromagnit nurlar chiqarishida(yoki yutishida) hosil bo’ladigan optik spektrlar
ancha batafsil o’rganilgan. Tajriba natijalariga asoslanib, ularni tushuntirio beruvchi
ba'zi gonunlar ham yaratilgan. Masalan, barcha elementlarning spektral seriyalarini bir
gancha seriyalarga bo’lish mumkin. Buni eng sodda atom —vodorod atomi misolida
ko’raylik.

Bal’mer seriyasi. Shveytsariyalik fizik 1.Bal’mer 1885 yilda vodorod atomining
ko’zga ko’rinuvchi qismidagi spektral chiziglarning tagsimoti (chastotasi) uchun
quyidagi

1 1

Vz%é’??) (N=345,..) 1)

formulani topdi. Bu yerda R =3,29-10"c*—Ridberg doimiysi. Agar v=% ekanligini

nazarda tutsak, Bal’mer formulasini quyidagi ko’rinishda yozish mumkin:

1 R(1 1 1 1

_— | — - — :R' _ n:3,4,5,.... 2

A c(zz nz) (22 nz) ( ) @
R
C

R'=—=110-10"m™ ga ham Ridberg doimiysi deyiladi.

N ning turli qiymatlariga garab chiziglar guruhi hosil bo’ladi va ularga Bal’'mer seriyasi
deyiladi. 1-rasmda Bal’'mer seriyasi ko’rsatilgan bo’lib, H,,H ;,H ,H lar bilan ko’zga

ko’rinuvchi chiziglar belgilangan bo’lsa, H_ ga Bal’mer seriyasining eng so’nggi
chizig’i mos keladi.

H., H, | H, |H H.,
A=0,656mkm 0,486 0,434 0,410 0,364
gizil havo binaf ultrabi Seriya
rang sha nafsha chagarasi



Vodorod spektrining ko’zga ko’rinmas gismini o’rganish infragizil va ul’trabinafsha
sohalarda joylashgan seriyalar ham mavjudligini ko’rsatdi. Bu seriyalarni Bal’merning
umumlashgan formulasi orgali aniglanadi:

1 1 - C 1 (1 1
V= R(—z——z) (3) To’lgin uzunligi bo’yicha —=R (—2——2) 4)

m° n A m° n
bu erda m har bir seriya uchun o’zgarmas m=1, 2, 3, 4,....qiymatlarni gabul qilib,
chiziglar guruhi ganday seriya ekanligini ifodalaydi, n butun giymatlarni (m+1 dan
boshlab) gabul qilib, seriyadagi chiziglarni ko’rsatadi. Vodorod atomi spektridagi
mavjud 6ta seriyalarni quyidagi jadval yordamida ifodalash mumkin:

Seriyalar m n
Layman 1 2,3, 4,
Bal’mer 2 3, 4,5,
Pashen 3 4,5,6,
Breket 4 5,6, 7,
Pfund 5 6, 7, 8,
Xemfri 6 7,8, 9,

Energetik sathlar diagrammasi quyidagi ko’rinishda ifodalanadi

n=4 i
YYY
n=3
- YYYYY
= £ 8= 2=
o g a3 o
L YYYYY
c =
< [%2]
£ 3
s 3 [Vodorod atomida kuzatiladigan seriyalar|

Vodorod atomi sxemasida spektral seriyalarni quyidagicha tasvirlash mumkin

Bal’mer

Layman
uaysed

Briket



Kerakli qurollar va komp’yuter dasturi hagida ma’lumeot.
Komp’yuter va komp’yuterga Kiritilgan “@usuxa ¢ xapmunxax” “@u3uxon’”

1999y. virtual komp’yuter dasturi.

Ishning magqsadi: “@u3zuxa 6 kapmunkax” “@usuxon” 1999y. virtual

komp’yuter dasturi asosida komp’yuter orqali atomning spektral seriyalarini o’rganish.

Ishning bajarilish tartibi:

. Komp’yuter eksperimentini ishga tushiring. Buning uchun “@u3uxa ¢ kapmunkax”
“@usuxon” komp’yuter eksperimentlaridan “KsanT” bo’limini sichqonchaning
chap tugmasi yordamida tanlang. U yerdan “CnexkTp aTtoma Bomopoaa” nomli
eksperimentni sichqonchaning chap tugmasini bosish orqali tanlanadi. Displeyning
chap qismida vodorod atomi sSxemasi, o’ng (dismida energetik sathlar
diagrammasi, pastki qismida spektral chiziglar tasviri ko’rsatilgan.

. Sichgonchaning chap tugmasi yordamida energetik stahlar diagrammasidan birinchi
sath(Layman seriyasi)ni tanlang. CHap tomondagi vodorod atomi sxemasidagi
strelkalarni tanlash orqgali ham spektral seriyalarni aniglash mumkin.

. Pastda ko’rsatilgan spektral chiziglardan nurlanish gaysi nurlanishga mos kelganini
aniglang.  Energetik  sathlar  diagrammasidan ~ Layman seriyasining spektral
chiziglarining to’lqin uzunliglarini yozib oling.

. Yugoridagi tartibda 2 — 3 — 4 — 5 —sathlari tanlash orqali navbatdagi spektral
seriyalarni nomlarini aniglang.

. Har Dbir holat uchun spektral chiziglarning to’lqin uzunliklarini energetik sathlar
diagrammasidan yozib oling.

. Har bir seriya uchun (4) formula yordamida to’lqin uzunliklarni hisoblang va jadvalni
to’ldiring. Hisoblab topilgan natijalar bilan komp’yuter eksperimentida aniglangan
natijalarni tagqgoslang.

. Bal’'mer seriyasida n=4 sathdan m=2sathga o’tishdagi nurlanayotgan to’lqin
uzunligini (2) formuladan aniglang. Vodorod atomi spektridan bu chizigni ko’rsating.
. Bal’mer seriyasida qisqa to’lqinli kvant nurlanish energiyasining minimal qiymatini
(3) va E=hv formulalardan foydalanib elektronvol’tlarda hisoblang va jadvalni
to’ldiring.

. Bajarilgan ish yuzasidan hisobot tayyorlang.

Jadval
Seriya nomi n=2 n=3 n=4 n=>5 n=6
A, El A, E2 As E3 Ay E4 As E5
Layman
Bal’mer
Pashen
Breket

Ish yuzasidan savollar:

1. Ishning magsad va vazifasi, bajarilish tartibini tushuntiring.
2. Spektral seriyaga ta'rif bering.
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Bal’mer tajribada topgan formulani yozing va unga Kiruvchi Kattaliklarning
ahamiyatini tushuntiring.

Layman, Pashen, Breket, Pfund, Xemfri seriyalarining chegaralarini ko’rsating.
Bal’merning umumlashgan formulasida m ganday qiymatlarni gabul giladi va bu
giymatlarga qgarab vodorod atomining ganday spektral seriyalarini hosil gilish
mumkin?

Adabiyotlar:
Kvant fizikasi. E.Rasulov, U.Berdiqulov. Toshkent, “Fan va texnologiya” 2006y.
Fizika. III qism. Akademik litsey va KHKlar uchun o’quv qo’llanma.
No’monxo’jayev A.S. va boshqalar. Toshkent. T.: “Oqituvchi”. 2001 y.
O.Axmadjonov. Fizika kursi. T.Z, Ukit, T, 1987 g.
[.Savel’ev.Umumiy fizika kursiT.Z, 1980 g.
G.Shpol’skiy.Atom fizikasi.T.1;2 , T, 1970 g.
R.Begjonov. Atom yadrosi va zarralar fizikasi. Ukit, T, 1996 g.



KykonIIIM  dwusuka xadenpacununr noreHtd WM.M.KokanOaeB, YKuTyBUH
M.YOnnameBanapauar “Ksant ¢usukacu danupan nadbopaTopusi HILIAPUHU
Oakapuin Oyinua ycmyOui kypcarmayiap’ HOMIIM YCIyOUlM KYJUlaHMacura

Takpus

KyxonlIIN1 ¢usuka kadenpacununr noueHtd ¢.-m.¢.H. .M. Kokanbae, YyKuTyBun
M.IOnnameBanapauar “KBant ¢u3ukacu daHugIaH JadopaTopus UILIApUHA OasKapulll
Oyinya ycmyOuii kypcatmamap” HoMiM yciayoui kyuranmacu AJl Ba KXK nmapaa
¢usuka ¢paHvMHM VKUTUII >KapaéHUTra axOOpOT KOMMYHMKAIMSI TEXHOJIOTHUSIJIapHU
KyJUiamra ouji Uik 00op YOI STWITaH yciayOuil KyuanMa OYau0, YKUTHIN YCITyOUETUHH
TaKOMWJUTAIITHPHINTA KaTTa XUcca Kymaan 1e0 xucoOaiiMan.

Yoy ycniyouii kymanmanu sipatuil Xank Tabmumu Bazupaurunuar 2008 vivn 7
Maptaard “2008 iuiga y3JayKCU3 TabJIMM TU3UMUHU Ma3MyHaH MOJEpPHU3aUMsIIAIl Ba
TabJIUM —TapOusl camMapaJopJiurvuHu sIHrU cudar Aapaxacura KyTapuil Oyiinda
TaAOUpJIApHUHT WKPOCUHUA TabMHHJIAII TYFpucuaa” ru 60- conmu OyWpyFu acocuja
ty3unran 2008-2012 #wmiapra MyJpKaulaHTaH dacTypjia axOopoT TEXHOJOTHSIIApU Ba
KOMIIBIOTEPJIAp acOCKJA TabJIUM OEpHIl Ba YKYB Maxmyasap sipaTulira ajoxuaa YpuH
QKPaTWITaHJIMTMHA YbTUOOpra OJIraH XoJjia Tah€piiaHraH AacTiadku YKyB yCIyOui
KYJUTaHMa XUCOOJIaHa IH.

Yoy ycnyouin xymmanma AJl Ba KXK VkutyBumnapu ydyH MYyJDKaJUlaHTaH
O0ynmO, KBaHT (U3MKACHIaH, TalKU (HOTOIPPEKT XoAUCACUHU YpraHul, pe3epdopn
TaXpubacu, aTOMJIAPHUHT CHEKTpall CEpPUSUIApUHM YpraHuil, Oop MOCTYJaTIapH,
3appallapHUHT TYJIKUH XOoccajgapw kabw S5 Ta jaboparopus wunuiapuaa “‘@u3vka B
KapTuHKax” “@usukon” 1999 . Buptyan xommproTep AacTypuiaH QoiinanaHuirad
X0JI1a KOMIbIOTEpIa OaXapull YUyH >Kyda XaMm Kyjaid xoJiga €3uiarad S5 ta yciyoui
kypcatmanap Oepwiran Oynub, ymlOy nadoparopusi HIUIAQpUHU Tanabanap OwuiaH
YTKa3UIlra My JDKaJUIaHT aH.

Yoy yciyOuii KyJulaHMa 3aMOHaBHUW TENaroruk TexHoJorusuiapau AJl Ba
KXKinap ykyB xkapa€Hura TajOUK dTUINTA MYJDKAUIAHTaH A0J3apd MacaiagaH Oupu
O0ym0, YKATUIN yCIyOuETnra y3ura Xoc Xucca Kymrad 1ed XxucoOaaimMaH.

Kykon 1111
®du3uka kadeapacuHu KaTTa
VKUTYBUMCH, (P.-M.(].H. : b.A.Mamananues
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Kyxkou/I[I1 ¢wusuka xadpenpacununr noreHtu M.M.KokanOaeB, VKuTyBum
M.IOnpameBanapaunr “Kpant ¢usukacu danuman nabopaTopus HILIAPUHU
OakapuIn Oyinda ycmyOui Kypcarmaiap’ HOMIIM YCIyOW# KYJUIlaHMacura

Takpu3

KyxouIIIN ¢usuka xabenpacuaunar poueHt, §.-m.d.H. 1.M.KokanGaeB, YKUTyBIH
M.IOnnameBanapauar “Ksant ¢usukacu ¢aHumaH 1adopaTopusi UIUIAPUHU OakapUIll
Oyihnya ycmyOuii kypcatmanap” HoMiM yciayOuii kyyutanmacu AJl Ba KXK napaa
¢uznka ¢QaHMHM YKUTUII >KapaéHUra axOOpOT KOMMYHHMKAIMs TEXHOJIOTHUSIJIApHU
KYJUIaIra OuJ1 WiK O0p 4O 3TWIraH yclIyOui KyJulaHMa XucoO0Ianau.

Yoy ycnyOuii kyanmanMmanu sipatuil Xank Tasmumu Bazupauruauar 2008 iiun 7
Maptaaru “2008 iuiga y3iayKCU3 TabJIMM TU3UMUHU Ma3MyHaH MOJIEpHH3aUMsIIAIl Ba
TabJIUM —TapOusl camapaJopJiMIMHU SIHTM cuUdar Japaxacura KyTapuil Oyiuda
TaAOUPIAPHUHT MKPOCHHU TabMUHJAMI TYFpucuaa” ru 60- cornmm OyMpyru acocupia
ty3uwinrad 2008-2012 #rmiapra MyJpKaUlaHTaH JacTypjia axOopoT TEXHOJOTHSIIApH Ba
KOMIIbIOTEPJIAp acOCKa TabJIUM OEpHIl Ba YKYB MakMyaiap sipaTHILTa alloXuJa YpUH
QKPaTWITaHJIMTMHA YbTUOOpra OJIraH XoJjia Tal€piaHraH aacTiadku YKyB yCIyOui
KYJUTaHMa XUCOOJIaHa Iy,

Yoy ycnyouii kymmanma AJl Ba KXK VkuryBummapu ydyH MyIDKaJUlaHTaH
O0yim0O, KBaHT (u3uKanaH S5 Ta jadoparopus uuIUIapuHU “@Du3uKa B KapTUHKAX
“Omukon” 1999 #. Buptyan kommnbploTep naactypumaH GoigaTaHWITaH XoJjIa
KOMIIBIOTEpJIa OaxapuIlnl ydyH OJKyJa XaM KyJail Xoiga &€3wimraH 5 Ta yciIyOwid
KypcatMaiap Oepwiran O0ymm0, ymly mabopaTopus UWIUIApUHU Tamabanap OwusaH
YTKa3UILra MyJDKaJUIAHT aH.

Ymdy ycayOuii KyiiaHMa 3aMOHAaBUM MeNaroruk TtexHosorusuiapuu AJl Ba
KXKmap VykyB kapaCHura TagOWK OTUINTa MYJDKaUIaHTaH A0J13apd MaB3yjapIaH
oupuaup.

K¥ykon maxap Temup iy
KXK onmit Toudanu YKUTyBUHCH: 1. Kumcanboes
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