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Kupum
Ymly ycnyOuil kypcarManu €3WIIJIaH Makcaja, MOJIEM Ba BHJI€OIUIaTa
KypWIMaJapuHU KOMIIBIOTEP TU3MMUJA TYTraH YPHUHU KypcaTtud(6axomnad) Oepu
Ba Iy OwWjiaH OWpraimkaa MyJabTUMEIHa TU3UMJIAPU Ba TEXHOJOTHSICH (haHUHHHT
“MynpTUMEnMa KypwiMma BOCHUTajlapu’ MaB3yCHHM YpraHuiiia Tajgabanapra
Ha3zapui MaHOamap OepuIl Ba AJIEKTPOH J1adopaTopus TaKAWM JITULIAHD. Y CIyOui
KypcarMaza FOKOpUIary MaB3yJIapHu EPUTHII YIyH Kyluaarnda ¢HIaimian:

1. ABBayl KypWIMaJapHUHT Bazu(anapu yIapHUHT KOMIBIOTEp TU3UMHUIArd
VpHU, apXUTEKTypacHW, acoCHil  XapakTepUCTUKAJIApW, YIAPHUHT  WIUIAII
NPUHIUIUIAPY MYMKHH KaJiap TYJIapOK EpUTHIIIH.

2. YnapHUHT UIIUIAll TPUHIUILIAPUHU UHTepHpeTanns (HAMOWMIL) KATYyBUH
JIacTypuil BOCHTa sipatuinO, Oy mactypuit BocuTanuHr OaxkapuiayBun ((EXE daiimm)
daiimn ycinyOuii KypcarMara THIEPCCHIIKA KWIMHAHW. Tamaba Ha3zapuidi marepuail
Oownan Taanmm6 Oynrangad cyur, EXE datimman umra Tymmpu6 Terunmm Kypuima
BOCHUTAaCWHHMHI HIUIAIl TPWHIWIN TYFPUCHIA aHUK Ba TYja MabIyMOT OJIUIITA
myBaddax 6ynagu.

3. Hazapuil MaTepUaTHU MyCTaxKamJialll yuyyH Xap OUp acocHil MaB3yiaH CYHT
CaBOJ Ba  TONIUMPUKJIAP KENTUPWIAMKH, YJIAPHUHT >KaBOOJApUHU Tanaba yuoy
KypcarMazaH €Ku YCIyOWil KypcarManga KeNTHPWITaH afabuérnap pyuxatuaaru
TEruILIM a1a0uETIaH OJIUII MYMKHUH.

Yenybuit kypcarMa MKKM acocHil KMCM Ba Oy KUCMJap V3 WYMra ojraH
oymumnapaan wuboparnup. bupunum kKucmpa Oemra OViaum  Oyimb, ymapnaa
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MYHIapWKaia KeITUPWITraH MaB3yiap Oyiinua MablyMOT/Iap KenTupuwiau. MKkuHuu
KACM TYKKM3Ta OyJIMMHHU ¥3 wuura osaau. Tamaba ymapjaaH MOJEM KypuiMacu
Oyiinya MyXyUM Ba 3HT CYHTH MabJIyMOTIapHH OJIMIIN MyMKHH.

Xap-Oup KuUCMJaH CYHT MYCTaKWi MIIUIAII Y4yH CaBOJ Ba TOMIIMPUKIIAP
kentupuiaau.  CaBoiuiapra  >kaBoOiap  Tomuin  Tajmaba  y3mamThpran - €Kd
Y3MamTupuIIm Kepak 0yiaran Hazapui

Myammd ymlOy ycaybuit kKypcarMaHu YKHO, YHUHT KaMYHWJIUKIApUHA
Kypcatu0, TErHIUIM MacjaxamapyuHd OepraHjMKIapu Y4yH TaKpu3dyuiapra
MUHHATAOPYMINK OUITUPAIH.

1-KHCM. Bugeomnara KYPUWIMACHHHHI KOMIIBIOTEP TUZUMHUAAru ypHI/I

YenyOuit kypcarMaHuHr ymlOy KMCMHIA Y3 HOMM OWJIaH KOMITbIOTEpAA 103
Ocpaérran kapa€HiapHH BHU3yal Ky3aTHO OOpHII HWMKOHHATHHH OCPHUIIHH
TabMHUHJIOBYM BUJEOIJIaTa KypHJIMacu Ba YHU OOLIKapyBYM JACTypUl TabMHHOT
XaKuga MabJIymMoTiap Oepuiaav. MabyMKH TabiuM Oepuilia Typiau yciayosap V3
BaKTH Ba YpHWUra acocCaH KYJUIaHWIaau. By ycCIyOJapHUHT SHI acCOCHUWCHHHU
TabJIMM/Ia XaM SIIUTUII Ba KYPUII UIMKOHUSATUHU OEpHIl yCIyOaapy TaIIKWI 3TaH.
By ycymHuHT ad3ammmkiapyd XaM Hazapuid XaM aMainid JKUXaTAaH HUCOOTJIaHTaH.
ynusar yuyH ycnyOud KypcaTMmana BHAeOIUIaTa KypWIMACHHHUHT — MIIDIAII
JKapa€HMHM HAMOMMUII KWJIYyBYM JAaCTypUd TabMHHOTHU KypWiIMa TabMHUHOTH Ba
JNacTypuil TabMUHOTIAH OOFIMK OyJimMaran xoJiga OepuIll Ha3zapja TYTWIAU Ba
amaJira OIIMPWIIH.

1.1. BuneomjaTaHuHr acocuii Basudacu

Buneoanantep (Oomkaua Buaeoruiata €k BUacoKapTa ae0 HoOMIaHaau) 6apya
KOMIIbIOTEpJIap/ia MaBxXys Oyiran KypuwiMa xucoOnaHaau. By KypuwiMa Tu3zumiu
larara HMHTErPAUIAIITUPWITaH Xojja €KUM TU3MMIIM  IUIATAHWHD  aJlOXMJa
KOMIIOHEHTH KYpUHHIIMAA OYiauim MyMKuH. Bupeoruiatanuur acocuil Baszudacu
MapKa3ui IMpoLeccopaH OJIMHIaH MablyMOTJIap Ba OYHpPYKJIapHU dKpaHaa TaCBUP
XOCWI KWIMHHIIM YYyH MOHHUTOP DJJEKTPOHMKACH KaOyn KWiIyBuM Qopmarra
yTkazum xucoOsananu[l]. Mouutop 3ca y3 HaBOaTWga HMXTUEPUN TU3MMHUHT
aXpalMac KUCMHU XucoOJaHagu xamja y é€paamuaa QoiiiamaHyBUmiIap BHU3Yyal
axOOpOT OJIUIII UMKOHHTa 3ra OYIUIIAIH.

Bupeormatanuar ymymuii KypuHaim 1-pacm ga kypcaruiari[2]



1.2. BugeoanantepjJapHUHT CTAHAAPT TypJapu

MDA (Monochrome Display Adapter — aucrieiiHUHT MOHOXPOM ajanTepu) —
wik IBM PC kommbrotepiiapuia UIUIATWITaH BUCOATANTEPJIAPHUHT 3HT COM/a
typnapunan oupuaup[3]. By Buacoagantep 80%25 (720%350, OGenruiap MaTpUIACH -
9x14) myxyuTaard MaTHIM PEKHUM/Ia WIUIAII YYYH MYJDKQUTAHTaH XaMJla MAaTHHUHT
Oemr Xw1 aTpuOyTIApUHU KYJUIAMIW: OJJAUN MaTH, EPKUH MaTH, WHBEPCHSJIAHTaH
MaTH, OCTWTa YHW3WK TOPTUIraH MarH, €HUO YuyBuM w™MatH. by Typaaru
BUJICOQIANITEPHUHT KaTtopyap Oyinua €ium yactoracu 15 KI'u 6ynran. Monutop
Owran uHTepdel — pakamiiu: TaCBUPJIAPHU CUHXPOHJAII CUTHAUIAPU, aCOCHM
BUJICOCUTHAJI, KyIIMMYa TaCBUPJApHU EPKUHIIAIITUPULLI CUTHATUIAPH.

HGC (Hercules Graphics Card — Hercules rpajguk kapracu) — Hercules
dbupmacu TomMoHHuAaH wunuiad uwmkapwirad MDA BupeoamantepuHuHr 720%348
rpaguK MyXUT YIyH KEHTaUTUPUITaH TypH.

CGA (Color Graphics Adapter — paurmu rpaduk aganrep) — WIK rpaduk
UMKOHUSTIapra 3ra Oyirad agantep. by Typaaru Bugeoamantepiap 40x25 Ba 80%25
(Oenrmmap martpumacu — 8x8) myxuraaru MartHid pexumuaa €ku 320200 Ba
640x200 myxuTnard rpapuk peXUMHUAA WOUIAIl MUMKOHUATIApUra sra OyiraH.
Matamm pexnMaa OenrmwmapHUHT 256 Xun arpuOyTiapu — 16 Xwn paHTaarua
oenrunap Ba 16 xun panraaru ¢oH (€xu 8 xui1 GoH paHru Ba €HUO YUuIl aTpUOyTH)
uMkoHH, 320%200 rpaduk pexumaa xap KalCHCU TYPT paHrjiaH udopar TypTTa
namutpa, 640x200 pexxumMu 3ca MOHOXpoMJaH Oyirad. MabiayMOTIapHU SKpaHTa
YuKapHIlIa Katopiaap Oyiindya EHUII CUHXpOH OYIuIIMHM Tanad 3TraH, akc XoJiaa
BHUJICOXOTHpAIa aipuM MyaMMoJap Ky3aTwirad. by Typaaru BujaeoagantepiapHUHT
Karopiap Oyimua Eimm yactotacu — 15 KI'm. Monutop Ounan mHTepdeiicn —
paKaMiM: TacBUpJApHU CHUHXPOHJIAIITUPUII CUTHAUIAPU, aCOCUM BHUACOCUTHAI
(ydTa KaHam — KU3WJI, ST, KYK), KyIIMM4a EpKUHIAIITHPUIT CUTHAIApH.



EGA (Enhanced Graphics Adapter — wMykaMMamiamTupwiran Trpapuk
anantep) — wik PC AT napna xymmanran CGA  BujeoagantepiapUHUHT
MYyKaMMaNalITUPUIMIIN ~ HaTWXkacuaa Xocuwn OynraH. by Buzmeoamantepiapra
640%350 myxutu Kyumurad 6ymmo, 0y matamm pexumaa 80%x25 dopmartunu (8% 14
Ba 80x43 Oenrwimap maTpuiiacu, 8X8 - Marpuiia) Kyjulam UMKOHUHU OepraH. bup
BAaKTHUHI ¥3UJa aKC STTUPWIAJAWIaH PAHIVIADHUHT COHM aBBaIruaarujexk 16 Ta
OyyraH, JieknH naimTpa 64 Ta paHrraya KeHrawtupwirad (xap Oup panrra 2
paspsangan EpkUHIMK Oepuirad). by Typaarm BupeoamanTtepjapra MOHHUTOPra
MabJIyMOTJIaQp OKMMHUHHM y3aTULI Yy4YyH OpaquK Oydep Kyumnumrad. ByHuHr
HATIKACK/Ia MATHJIM PEXUM/JIa KaTopiiap Oyinda €Ul CUHXpOHIIUTH apT 0y iMai
KoJiau. BumeoxoTtupa cTpyKTypacu OWUTIM TEKUCIUKIAp — “‘Karjaamuiap”’ acocuia
Kypwiran 0ynu0, ynapHUHT xap OupH rpapuk pexuMIa Y3MHUHT alOXHUa paHriap
Outura sra OyiraH, MaTHIM peXuUMAA 3ca, Oy Tekuciaukiap Oyiinya MaTH Ba
Oepwiran Oenrwinap reHeparopu koinammad. by Typmarn Buameoamantep MDA Ba
CGA Ttypnaru Buuaeoanantepiap Owijan Oupra unuiaii onran. Karopmap 6Viinua
éiinin yactotacu — 15 Ba 18 KI'y 6yaran. Monutop Ounan untepdeiicu — pakamiu:
TaCBUPJIAPHU CHUHXPOHJAIUTUPUIL CUTHAUIAPH, BUICOCUTHAI (MKKH yHAIMII
Oyiinya — xap Oup iyHanuin acocuil panriapaan nbopar uobopar Oyiaran).

MCGA (Multicolor Graphics Adapter — xynpanriu rpaduk amganTep) — HIK
PS/2 wmopemmapu yuyn IBM ¢upmacu ToMoHMAaH wunniad dYukapwirad. by
amantepiapra 640x400 myxutn kyunwmradn (matH) 0ynu6, Oy 80%25 dopmarunm
(8x16 Ba 80x50 Oemrwmap Marpuiacu, 8x8 — MaTpulla) XOCWI KWiraH. AKC
ATTUpWIAAUIaH paHrjap coHu 262144 (xap Oup acocuil panrra 64 napaxanax
Kyuiradn) Ttarada oprrupwirad. [lamurpagan  Ttamkapu EGA  Typaaru
BHUJICOaanTepaapHuHr 64 panrnmu  myxutaard - panraapuad . MCGA  myxut
paHryiapura alJaHTUpUIN YYyH paHrjiap >KaJBaId TYyIIyHYaCH KUPUTUIITaH.
[lynunraek, 320x200x250 BUACOMYXUTH XaM KUPUTWITAH. OHAW OWUTIH
TEKUCJMKJIAp YpHHUra, SKpaHaa TacBHUPHHU Xocwi Kuiuil yuyH 64000 Oaitman
noopar y3JIyKCU3 XOTHpa MalJIOHM TallKWi JSTWIraH, Oy epna xap Oup Oaiir
SKpaHHUHT MOC HYKTaJacuaaru MabyM Oup panrau tacBupiap sau. CGA typaaru
amantepiaap Owiman wuxtuépmii pexumaa, EGA amanrepnapuma dsca  Oenruiap
MaTpUIIACH X@XMUIAH Tallkapu, MATHIA peXUMaa HIUiad onap »au. Karopunap
oyinua &éinum yactotacu — 31 KI'm, CGA myxutunu smymanust Kuadm Nx200
dopmatu xap Oup kKaropuHu Nx400 MyxuThaa HycXajJalITUpurad. MoHuTop Ouiax
uHTepdeiic — aHaNOTJIM-paKaMIId: TaCBUPJIAPHU CUHXPOHJIAIUTUPUIIIHUHT paKaMIIH
CUTHAJIApY, MOHHUTOpra JUCKpETIaHMal Yy3aTWiaJuraH acoCUil paHTJapHUHT
aHAJIOTTIM CUTHAUIapu. MOHOXpOM MOHHUTOP Ba YHHM aBTOMATUK aHUKJIAIIHU
TabMUHJIaIM — OyHaa Buneo-BIOS na ok-kopa sipuM TOHAArW TacBUPJIAPHU XOCHII
KWIMIL YYyH PaHTJIApHUHT KyJIpaHr 1ikaia (grayscale) ne0d aramyBuu mikana Oyinua
paHrjJapHu KYyIIMII peKUMU uira Tymaau. Panrmapau kymmm dakat BIOS opkamu
aMajra omap Jau. TYFpUAaH-TYFpU BHUIECOXOTHPA OPKAIM HINra TYIIraHaa
MOHUTOpAAa (akar AMWI paHr XOocwia Oymap »au (arap yHra paHrJapHU
apaJalITUPYBYU KypuiMa OMpUKTHpUIIMAran o0yica).



VGA (Video Graphics Array — Busyan rpaduka TyImiiamMu KA MacCHUBU) —
IBM ¢upmacu tomonuaan 80-immapHunr oxupuna PS/2 moaenmnapu yuyH unuiad
yukapwirad. by Ttypaaru Buneoanantepiap MCGA BugeoamantepaapUHUHT
KeHratupuirad Typu 6ym6, EGA Typaaru Buneoananrtepsiap ounan Oupra unniai
osrad. bynapna MDA vy sMysiusiamn yayH MaTHiIM pexkUMHUHT 720%400 myxuTu
Ba 640x480 rpaduk pexumu OwnaH OWUTIM TEKUCIMKIAP OPKAJIM TacBUpJIApHU
XOCWJI KWIMII UMKOHUATIApU MaBxyJl Oynran. 640x480 pexxumaa KBagpaT HyKTa
ne® aramyBYd ycyln UWOUIATWITaH (HYKTalap COHMHUHT HHUCOAaTH  JKpaH
TOMOHJIAPUHUHI TOPU30HTAl Ba BepTHKaI HucOaru OViimua wmoc tymmran — 4:3).
MDA, CGA Ba EGA Bumeoamantepiapu Owian Oupra wumniaid ojrad. by
BUJICOAIaNTepIapHUHT MOHUTOp Owminan uHTepdeiicu MCGA Buacoananrepiaapu
Kabu OyiraH.

IBM 8514/a — rwokopu wmyxumiapaa (640x480x256 Ba 1024x768%x256)
UIIUIalra MYyJDKaJUlaHraH rpaduk Te3nalTupruyra sra OYiaraH Maxcyc ajartep.
VGA Buneopexumunu Kyuiamaiaun. Moautop Ouman uHTepdeiicu VGA/MCGA
BHJICOaIanTepapy Kadu.

IBM XGA — IBM ¢upmacuHUHT HaBOaTraaru MacycaallTUPUITaH aJlalTepu.
Panrmap wmyxutu kenraitupwiran (640x480x64k), 132x25 (1056x400) marHau
pexumu Kyunuirad. Moaurop Owiad nuatepdeiicu VGA/MCGA Buaeoananrtepiapu
KaoMu.

SVGA (Super VGA ) — VGA ra sHaia OKOpPH MyXUTIap Ba KyIMMYa
XU3MaTIap KYIWIWIIM acoCuAa SAparTwiradH. fHrum Kylmuiarad BHIEOPEKUMIIAP
katopura 800x600, 1024x768, 1152x864, 1280x1024, 1600x1200 nmap xupaaw.
Bynapuunr 6apuacu 4:3 nucbarna. Panrmap myxutu 65536 (High Color) éxu 16,7
MiH. (True Color) ta panrraua oprrupwiras. Hlyaunraek, 132x25, 132x43, 132x50
MaTHJIM PEKAMIAPUHUHT KEHrautupwiran Qopmarmapu kKymmorad. Kymmmdaa
xu3Mar typura VBE HUM Kyjuiann Xxu3Matu KUpaiu.

1.3. Bugeomiara KypuiMacHHHHT TYy3HWJIHIIMN.

Buneokapra TypTra acocui KypWIMaaaH TalIKWI TOIIAH: BUIAEOXOTHPA,
koHTtpoJsuiep, LHAIT Ba [13V.

Buneoxorupa. TacBupiapHu XxoTupaga cakiam BazudacuHu Oaxapaiw.
Buneoxapranunr unuam MyxuTH, ibHU AXBXC, BugeoxoTupa Xaxmura 6eBocuta
oormuk 0ynanu. By epaa, A — ropusonTtan iyHamui Oyiinua HyKTanap coHu, B —
BEepTUKAI HyHanmum OViinya Hykramap coHu, C — Xap OuUp HYKTaHMHI paHIJapu
coHu. Macanan, 640x480x16 myxur yuyn — 256 K6, 800x600%256 MyxuT yuyH —
512 K6, 1024x768%x655536 (éxku 1024x768x64k) yayn — 2 MO Ba xoka30. Panrnap
XOTUpaJa cakjiaul yuyH OyTyH COHJIM pa3psjap aXpaTWIraHJIUrd y4yH, yJapHUHT
COHHU Xap JIOMM 2 HUHT Japaxaiapu KypuHummaa 0ynanu (16 ta panr — 4 paspsia,
256 Ta paunr — 8 paspsia, 64k Ta panr — 16 pa3psi Ba X0Kazo).

BuaeoxkontpoJsiep. by KypuiMa TacBUpJIapHU BUACOXOTPAIaH OJHUIL, YHUHT
TApKUOMHU pereHepanysiiall, MOHUTOP OYina0d €MuIll CUrHAUTApUHUA XOCHIT KWJIUII



Ba MapKa3ui Mpoleccop CYPOBIAPUHM KaWTa WILIAIl BasudalapuHu Oaxapaiu.
BuneokoHTposiep Ba MapKa3zHii IpOLECCOP TOMOHUIAH XOTHPAra MypoKaaT KWJIUII
xKapaéHuga aWpuM MyamMMoJIapHU OapTapad KUIMII YYyH BHACOKOHTPOJIUIED
V3uHUHT anmoxunma Oydepura sra Oymaau. by Oydep wmapkasmii mporeccop
BUJCOXOTUpara MypojkaaT KWiIMaid TypraH BaKmIapAa BHACOXOTpaJaru
MabJIyMOTiap Owiad Tyaud Typaau. Arap Myammodsap 6apTapad KWIMHMaN KoJica,
BHUJICOKOHTPOJUIEpra MapKa3uil MPOLUECCOPHUHI BHJIEOXOTHUPAra MyporKaaTiJapHHU
yipiad Typmmra TYFpu Kenaaud. by aca, TH3UM camapaaopJuruHu nacantupaad. by
MyaMMOHH XaJI KWIHILI Y9yH aKpUM KapTaJlapa UKKU NOPTIM XOTHpa KyJUIAaHTaH. by
ca OMp BaKTHUHI Yy3HUJa HMKKajJa KypuWiMa TOMOHHUJAAH MYpO>KaaTJapHU aMmaira
OILMPUII UIMKOHHHU O€praH.

Kynruna 3aMOHaBUM BHACOKOHTPOJUIEPJIAP MAabIyMOTIAp OKHUMH acOCH[IA
UnuIaiaun. YmapHuHr umm Oup HedTa rpaduk axOopoTiap OKMMHHH Oup OyTyH
cudarraa OupramTHPHII Ba sipaTuIra acocjaadran. Oparma acocuid rpaduk TacBUP
yCTUra, SIHTM TacBUpJQp CHUYKOHYAHMHI amnmapar Kypcopu Ba TYFpUOypUakiu
OMHajgard ajoxyja TacBupiap Kyuunaau. MabiayMOTIIApHA OKUMMIIM —KauTa
UIUIAWIAraH, IIYHUHTAEK, aipuM (YHKIMSUIApHU anmnapaTiv Tap3ja KyJUlaiaurad
BUJICOKOHTPOJIIEPIIAp aKceneparopiap €Ku Te3NalTuprudiap aed atanaau Ba yiaap
MapKa3uid MPOLECCOPHU TACBHUPJIAPHU XOCWJI KWIMII >KapaéHuJa SCKUPTaH
omepanusiiap/iad OYIIaTHII y4yH XU3MaT KUJIaau.

HAIT (uudpoanasiorosbiii mpeodpasoBaresb, DAC). by Kypuima
BUJICOKOHTPOJIJIEP TOMOHM/IaH XOCWJI KWIMHTaH HAaTUKaBU MabJyMOT/Iap OKUMHUHU
MOHUTOPra y3aTWJIAETraH PaHIyiap MHTEHCHUBJIMIU Japaskacura aujaHtTupud Oepuil
BaszudacuHu Oaxkapanu. XO3WPrd KyHAard Oapya 3aMOHABHM MOHHUTOpPJAp
aHAJIOTJIM BUJICOCUTHAUIAPJAa MWIUIAWAM, LIYHUHT Yy4yH TACBUPHUHI DaHrjap
nuarnazonu (axar L[AIl mapamerpnapu acocuna anukiaaHaau. Kymnruna [AIT map
8%3 pa3psiara sra 6yaaau — xap Oup panr yuyH 256 napaxanaH EpKUHIMK OepuiraHn
yuTa acocuil paHrjap kaHam (Ku3wi, KyK, saumi, RGB). BynmapHunr inrunaucu
aca, 16,7 mma panram Oepagu. Omarma [IAIl BumeokoHTposutep OwmmaH OuTTa
KpHUCTAIUIra KOWIAITHPWIITaH Oy maju.

Bugeo-II3Y — nowmmuii xotupiam Kypwimmacu. by kypwimara Bumeo-BIOS,
9KpaH mwpudtiaapu, GorgalaHIITyBUH KaaBaUIap Ba X.3. jJap €3wirad 0y aaau. [13Y
ra BUACOKOHTPOJUIEP TYFPUIAH-TYFPU MypO’KaaT KWiMaiau. YHra ¢akat Mmapka3zui
IIpOLIECCOP MypoXkaar KWwmimM MyMKHH Ba y [I3Y nmactypnapuaM wnmiarvm
HaTWXKacuja BHUICOKOHTPOJUIEP Ba BHUAEOXOTHpara MyposkaaT Kuiaau. [I3Y
dakaTtruHa amanTepHy WIra Tymmpuin xkapaéauma Ba MS DOS myxutrma wimnianr
*apa€Huaa kepak 0ymnaau; rpapuk uHTepdeiicra sra OyiraH onepanuoH TU3UMIIAP
— Windows €éku OS/2 — unuiad dukapyB4YuiIap TOMOHHUIAH aHuKjIanMaraH BIOS
HUHT JAaCTypUi XaTOJUKJIAp OWIIaH MILIALI KapaéHiapuaa adlpuM MyaMMmoJiapra ay4
KeraH xoJjuiapaa xam, nedapyv [13Y vu agantepHu OomIKapHIla HIUIATUIIIMAKTH.

BuneokapTana onartga Waky yaaHUIUp yayH Oup €ku Oup HeuTa pazbemiap
yKoammran 0Vnanu. Ynapaan oupu Feature Connector 1e6 HOMIIaHAAW Ba Y TaIlIKK
KypWIMaJapHUHT BUACOXOTHpAra Ba TaCBUpra Mypo’kaar KWIMIUIApU YUyH pyxcar
Ooepanu. by paspemmapra TtenenpueMHuk, anmaparii  MPEG  pexoxaepwu,
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TaCBUPJIAPHU KUPUTYBUM KypHiamaiap Ba OOIIKA Iy KaOW KypuiMmaiap yJIaHWIIHA
MYMKHH. AHpUM BHJIeOKapTaiapja Iy Kabu KypuiaMmaiap YUyH ajJoxuja pazbemiiap
YpHATUJITaH.

Buneoresnatruuiiap (akceaeparopJap).

Tesnarruu (accelerator) — aganTepHUHT annapaTid UMKOHUSTIAPU TYILIAMU
O0yyimO, TacBUp OwWiaH WIUIAll *Xapa€HuAa ONEpALUSJIAPHUHT alpuUM KUCMJIApUHU
amanTepra OUPUKTUPWITAH MPOIeCCOopra >KOMIAIITHPUII YUYH MYIDKaJUIAaHTaHIHDP.
Te3narruunap TacBUp NapyalapuHd, OAAMNA (QurypamapHu, paHriap OwuiaH
TYJAUPUIIHYA, CHUYKOHYA KYpCOPMHM YHMKApUIIHA Ba IIy KaOW TacBUpPJApHU
KyJutoBUM rpaduk akceneparopiap (graphics accelerator) Ba TacBUp dJIeMEHTIApUHA
MacIITaOJAIITUPUII Ba PaHTIIAp MYXUTHHH Y3TapTUPHIIHHM KYJUIOBUYM aHUMAIIUOH
akceneparopiap (video accelerators) Typiapu Owian dhapkiaHau.

SVGA apantepnapuHuHT maigo Oyimmm  OwiaH, BHIeoaganTepiap
akceneparopjiap OWIaH »KuXo3jJaHa OomnulaHau. by sca rpaduk omnepannoH
TU3UMIIAp OWJIaH MIDIALIA, ’HHU TYpPJIM YA3Maap YM3HUIIIA Ba “OiHA” TapHU O s
*apa€Hiapuaa, “CHUKOHYA HUHT anmnaparid KypCOpPMHU YMKapHUIljia Ba OOIIKa 11y
Kabu >xapaCHiap/ia, KEMMHUYAIMK 3Ca, allpuM OJAuH, JIEKWH MPOLECCOp HWIIMHU
CEeKMHJIAWTUPYyBYM pakamian Buiaeo — MPEG mapHM Kailita vnuiam xapa€Hiapuia
WIHA Te3namTupuinan tTabmMunnaau. llly owman O6upra ymap MPEG pexoaepunn
BUJICOUYHUIITa KYUYUPUIIHU XaM TabMUHJIAp 3AU.

Cyurru Bakmiapaa 2D rpadukaga y3ura xXoc TYXTaIMII Ky3aTWigd — Oy
coxala Xeu KaHJaill sSHTWIMKIap Ky3aTuiMmai, Oapua BuaeoIUiaraiap, XarTo 3HT
ap30HJIApU XaM TacBHUp cu]aTH Ba TE3NUKHU TabMUHJIAII OYiindya TeHTIammu0 KOJIH.
Jlexun, Bupeommarazap 6ozopuaa YU YIUAMIIM AKCEJIEPATOPJIAP maiino
Oynuim OuiaH y3ura xoc “nopmianr’ Ky3aTUiIIH.

1.4. 3D rpadukaHMHT acoCHii TyIIIyHYAJIApH.

Apredaxtiaap (Artefacts).

Aptedaktnap — Oy TacBUpAard eTHIIMOBUYWIMKIAP, Kymmm4ua 3(PQexT,
Hykconnap. Kyiuna keHr Ttapkairad apredaktiapHUHr Homuapu (Oy Howmuap
TYUIyHYaIapHHU TaBcUQUIalAa UILIATHIaI1) Ba YIAPHUHT UHIJIM34a SKBUBAJICHTIIAPH
Kentupuiarad. by Homiap yMymaH oJiranja mapTiy Ba yJapHUHT CTaHAApT HOMJIapU

HVYK.

TEKCTypa KHUUK
BLUR JeTaJUTApUHUHT OV S0
KETHUIIH

by simrannmk
(pa3MBITOCTB)
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MOIRE TEKCTypa Ty3WIHILIM OOIIKa

Myap PATTERN TypAaru KypuHUII OJau
T — TYPIIH XUJI MUIT-AapasKaid
YH3MKTApH MIPMAp ~ ‘eReTypalap opackiart
(Tosocs! BANDS yerapajJlapHUHT KYPUHUO
MUIIMOIITHHT ) KOJIMIIH (pacMjia IOKOPUIaH &
Ba MacT/aH)
TekcTypanu uy3uin
PIXELIZATIO faTracnad
[Tukcenn3zanus N “KBagpar JIApHUHT XOCUII
Oy Uil Ba OUYU3UKIIN
(GUIbTpaUSHUHT Uy KIUTU
TekcTypa y3 CTpyKTypacuHu
WYKOTAJIH;
NOISE, XapakaTJIaHTHpraHIa TaCBUD (B
oz (LTyw) SPARKLING )glpaKaTJIaHl\/IpaﬁI[I/I, 6aJIKI/Ip
paHTJIApHUHT apaJiaimo
KETUIIHN Ky3aTUJIau
TexkcTypaiapHuHT
yuMa-yu [Tomronnap y3apo yuma-yu
TYIIMACITUTH TyluMacJaH opajapuia oK
(HecthikoBKa YU3UKJIAp KOJIUPUIIN
TEKCTYP)
3uHa s dexTu JAGGIES, [Tonuron kuppanapu Ba
(IecTHMUHBIH STAIR- JHAArOHAT YU3UKITAPHUHT
s dexr) STEPPING TEKUC OYIMacuru
UyKypJMruHu HOTYFpU

Z-ammacviHT Z-ALIASING

XHUCOoOJIaIll

|LEE i B

Aabpa-cumkum (Alpha blending).

Anbda-cumkuil — spuMiappouuk 3¢pdekTHHN OOLLIaHFUY MHUKCENT OWIIaH
bpeiimM-Oydepraru MUKCEIIApHA  OUPJIAIITUPHUINT HATIKACHUIA XOCHI KWJIMIITA
anTrmaau. Xap OWp MUKCenra oJaTaa KU3Wi, SIIWI, KyK paHT KOMIIOHEHTIApH MOC
paBuIIna Kyhunmaaw. Arap Oymapra siHa anbda KAWMaT XaMm KyIwica, y XoJia
nukcen anbda kanaira sra gedunaau (RGBA cxemagarm A kommnoneHTH). Anbda
KUAMAaT MabiayM Oup nUKCeTHUHT mad@oduuk napaxxacunu aHukiaanau. OObeKTiaap
Typiu  xun  madpdodiaukka dra  OYIMIIM MyMKHH, MacajaH, IIUIIa FOKOPH

11



maddodiuk napaxacura sra (IIyHra Kypa, aabga KuidMaT nact 0ynanu), enmm 3ca
ypraua ypraua maddodauk mapaxacura sra. Ambda CHIDKATHIT — Oy HKKA
00BEKTHUHT anbda KaHAUIAQPUHU XHcoOTa OJraH XoJija, YJIapHH SKpaHaa
KOMOUMHaIsan xapaéau. Anbda CHDKUTHIN aHTHATMAcUHT, maddodmk, cosmap
XOCHJI KWJIUIIL, OHA, TyMaHJIap XOCHI KWIMIIIA KYJUTaHUIAIH.

Anutaauacunr (Anti-aliasing).

AJIMAaCHHI — COMIUTMHT HATWXKACH, SbHU Y3JIyKCU3 TaCBUPJAPHH Y3IyKIH
TacBUpJIApra alIaHTUPUIL KapaCHUIUP. AJMACUHT TaCBUpP CU(ATUHH MacaTupanu
Ba xap Xxun aptedakTiaapHH: 3uHA SPQPEKTH, Myap, MOBKUHIAPHU KEITHPHO
YUKapaau. AHTHAJHACUHI 3Ca IIyHTa yXmam apredakTiapHu HEUTpaUall yayH
nuuiatiiaaay. Mouatunmimmra Kypa aHTHAIACUHT KUPPadu Ba TYJIHMK TypJlapura
Oy muHaIu.

Kuppanmu antuamuacuar (KpaeBOW aHTHAIMACUHT) — 3uHA d(deKkTuHu
UyKoTHIra MyJDKaUIaHrad. Kuppanu aHTHanMacuHr IIOJMIOH KUppalapu Ba
JUaroHajl YM3UKJIApHU TEKHUCHAIl Y4YyH MYIDKaJUIAaHTaH KUPPaId aHTHAIUACHUHT
Voodoo Graphics, Voodoo 2, Verite V2000 3D akceneparopiapua KyJIaHAIAIH .

Lk -
C AHTHANWACHHIOM hez aHTMaNWacHHra

Kuppanmu aHTHaIMacMHTHM aMaira OIIMPHINIAA acocaH MaWaoH OYyiiinad
SKUHJIAIITUPUII (area averaging) TEXHUKAcH KyJutaHwiaau. [Iukcen paHru xap Kaicu
MOJIMTOH KaHYAJIMK IIIy MUKCEHU Kampald OJMILM acocHja aHuKJIaHaau. MacanaH,
KylHaru pacmaa KypcaTwirasiek, MUKCEIHN UKKNTA MOJUTOH KaMpad oaMokaa: A
Ba B. Maiigon Oyiiina0 sKMHIAIITUPUIL YCYJU MUKCENTa Terud TypraH MoJIuroHIap
srautad TypraH MaWJIOHJIApPHU aHUKJIAMJIM Ba HATHKaBUW paHTHH ENMUO TypyBUYH
MaiIOHJIap acoCHIa XOCHI KWIIAH (S’bHHU, MHUKCEITa Ba MOJUTOHra Teruiuia Oyaran
Maiiionnap). Mucon yuyH, A nomuron nukceiaHudr 40% unu, B nomuron sca 60%
WHU rajuiarad 0yiacuH. by xonna HatmkaBuil panr A Ba B nmapHuHr Moc paBumina
40% Ba 60% xoxdduIMeHTIapU acocHa aHKJIaHAAW (SIBHU, anbda CHDKUTHUII
*apaéHu amanra omaau). Yu3ukiap Ba HyKTainap yuyH xam Oy ycyl XyAAu LIyHAan
Oymamu, XO3WPTH XO0JJIa YM3UKJIAp Ba HykKTtajgap (0 ra TeHr OyiamaraH MalgoHHU
srajutarad j1e0 xucooanmns.

40% Covared
by A

MNukcen
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(13

JlekuH, Kuppaau aHTHamMacwHraa anbda cwmkutum bleeding (uHr. “KoH
KeTUIr’, “KOH OKuII’) ne0 HOMJaHraH apTe(akTHUHT XOCHJ Oynuimmra om0
kenagu. Bleeding — wyku kuppamapuu ¢GoH panrura Oysi, OyHMHr cabalu,
yerapajap opacuja IonkKa Yn3uKiap Koaubd keraau. IIIyHUHT ydyH macTypHUHT Y3H
Kalicu KUppalapHU Ba YM3UKJIAPHU TEKUCTAIHU Ommuiny kepak. LIyHuHr yayH xaMm,
KAPpaI aHTHAJTMACUHTHU JaCTypJialll aH4ya Myp akkao.

Ty1uK AaHTHAJMACHHT, KUPpaATM aHTHAIMACUHTIAH (apKIM paBHIIA,
aTMaCUHTHU TYJIUK OapTapad sTulra WyHanTupwirad. TYIMK aHTHAIUCHUHTHUHT
AroHa Typu OYim0O cyOmMKceJNJd aHTHAJHACHUHI XucoOiaHanu. CyOmnmuKcemu
aatTrammacuHar 3D akcemepatopmapauar PVNG, Intel740, nVidia Rival28 Ba TNT
TypJiapua, IyHuHTIeK, 0apua Mmaxcyc OpenGL-akcenepaTopnapaa KyJUTaHUIAIH.

Cybnukcemwm antuamuacuar PVNG, Intel740, nVidia Rival28 Ba TNT napna
CyNepCIMILIMHITA acocianran O0ynaau. CynepcoMIUTMHT OyTyH OUp TacBUp Kyna
KaTTa BUPTyaJl MyXUTJa TACBUPJIAHUO, KEHUH Y3MHUHT acj XOJaTHIard XaXMUraya
KUCKAP TUPWIMIIMHA OWiaupanu. YMyMaH OJITaHza, BUPTyall Ba XaKUKUH MyXUTIap
Ooup-Oupura kappamu OynmMaciurd xam MyMKHH. CyMepCcoMIUIMHT  YCYJIMHHHT
amMayra omminura cabab, ymoy akceneparopiapHuHr tile-based apxurekrypacunu
KYJUIaraHJuKIapy  XucoOsiaHaau. AHBaHaBUM  apXWUTEKTypara dra Oyirad
aKceyneparopra Karra Xaxmaaru xotupa tanad xwimHap 314 (16001200 BupTyain
MyxuT yuyH 8§ MO naH OpTHK XOTHpa XaXMHu Kepak Oymanu). ['an nrynpakwu, tile-
based apxuTekTypacura acocjaHraH akceleparopiap (peim-Oydepaan TYIUK
dorinananMaiin, Ok YHUHT anoxuaa Kucmiapwau (tiles) unuratummanu. bapua
cyOmuKceap Xakuaard MabIyMOTIApHU Yy aifHM BaKTJa TaCBHPJIAHAETTaH TaCBUP
(bparMeHTH y4yH cakjIaian.
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MonHe@ cyBnHKCEnEHEIR SHTHANHACKHHD HeT aHTHanMacHHra

3D akcenepatopnapauar Glint Ba 3DLabs cepusitapuga Oolka, SBHU
MacKajapHU cakjam ycyaud (METOJ XpaHEHUs Macku) Kysutanwiaaud. Kyimparu
pacmaa Ouz Oup mukcenmHuHr 16 (4x4) ta cyonukcenra OymmauO (0y ycyn
MYJIBTUCOMIUIMHT  Ae0  aramanu), nojuronmap front-to-back kypunummna
TaCBUPJIAHUIIN KEITHPHIITAH.

CyBnukcens

Mepen Hii
NOMUFOH

RELTY
NCMWroH

wy

CybnukcenbHbIn @aHTUanuacuHr

OnnuHrY TUTaHard TOJIMTOH TacBHUpJaHranma, 2,3,4,7,8,12 cyOmmkcemnmap
OJIIUHTH TOJUToH panruaa Oymamu. llly Owman Oupra, OJAWMHTH TUIAHTA TYIIMO
KOJraH CyOmHMKcesiap, S’bHH Macka XOTupaaa cakjaHagu. by macka opkamaru
MOJIMTOH TacBUpJaHaéTranja Tekumpuiaaud. 1,5,7,9 cyOnukcemnap opka MOJUTOH
panrura O0Vsuiagu. Mkkana monmronra Xam Terunni Oyiamarad 2,3 cyOnukcesiap
PaHIVIApUHU y3TapTUPMaiIu Ba OJIAMHIY NTOJMIOH paHruaa Koyuaau. Hatwxkana, xeu
KaHzail bleeding xy3atunmaiinm.

byHnali anmmaCHHTHUHT HOKYJall TOMOHHM — Xap OMp MHKCEN y4yH MacKaHH
cakiam Ba front-to-back mommronmapuu TapthONam no3umsmruaaaup. MKkuHuu
MyaMMOHH Xap Oup CyOIUKCeN Y4yH Z-KOOpJMHATaHU cakjiail acocupaa Oaprapad
il MyMkuH. JlekuH, Oapua cyOmuKce/miap y4yH Z-KOOPJIHMHATaHU  CakKJIall
MyMKHH dMac, Oy KyJa KaTrra XaKMIard BHUIACOXOTHPAHM Tajnad ITaju.
CyOnuKcei aHTHAMACUHTAAru z-Oydepianl WIMMHA aKKyMYJSATOP TEXHUKACH
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TabMUHIaiAM. By miyHman wmbOopartku, Kaiita unuiam Oapya MUKCeUiap ycTuaa
KeTMa-KeT Oaxapwiaau Ba Oy >kapa€Hga OWTTa XOTHpa TypU HIUIATUIAIN.
Kamuunura: KaiiTa UIualiHl KeTMa-KeT aMajira OIIMPHII kapaéHu Oup BakTAa Oyma
oJIMaraHjauru ca6abiiv, WIDIAll camMapaJopJITy MUKCEIIaru CyOmuKcemuiap COHU
MapTa Kamasgu. Macanan, 4x4 cyONuKCe/UId aHTHAIMACHUHT CaMapaJopJIMKHU 16
MapTa KamalTupaau, oomkada aiitrannaa, Fillrate au 16 mapra ommpay.

Munvinnuar (MIP-mapping). MUNIMANINIMHT MabJlyM OUp TEKCTYpaHUHT
OMp KaHua BEpCHSUIAPMHU TYPJH Xua ActautamTupuii gapaxaiapu (LOD — level of
detail) acocuna unuiatuin xucoOaaHaau, 1y Ouian Oupra xap Oup KEMHHTH BepCusi
oJITUHTHUCHAAH 4 MapTa KUYUK OYnanu (MacamaH, 128%128, 64x64, 32x32 Ba X.3.).
OyHIail Bepcusiap MUI-Iapaxaiap, MabJiyM OMp TEKCTYpaHUHT BEPCUSCHU ICA MHII-
Kackaj 1e0 HOMIIaHAIH.

MuUnMAIIMUHTHEHT MaKCa1Jiapu:

Kaifta wmnmmam BakTHHM KaMaWTUpHUII — Y30K Macodana >koimamraxn
TEKCTYypaHU KalTa UIIUIall MacT aH4a MyXUTIapJa OCOHPOK Oyiaau.

“IlloBkuH” Ba MyapJiapJlaH KyTyJUIIl — KyHU JIETAJUIAIITUPUII JTapasKacuaru
MUTI-TapaKaapHA KYTIUIIT OPKAJIH.

MunMaInmyHTHEHT OUp KaH4da TypJiapu MaBXKyll, JIGKWH YJIapHUHT Oapuacu
OuTTa €KY UKKHU KYIIHU MUIM-IapaXaJapHU UIDIATUIIAId. MUTIMATIIUHT KapaéHuaa
MUIT-Japaxanap Karraigamaaun €ku kuupasau (1:1 HucOar Xyga kKamaaH Kam
xojarnapaa — Kysatwnaau).  Karrajmammimn — Ba  KMYpaWuml  MOC  paBUIIIA
maraudukamnusa (magnification) sa mMmuHHpukanmus (minification) 1ed ropUTHIAIN.
Munndukamust xam, MarHuukamms XaM y3 KaMuwIdkiapura sra. MuHudukanys
underfilteringy (Myap Ba “IIOBKMH A Ky3aTWIyBYW) Ta, MarHu(HUKaus 3ca,
overfilteringy (mukcenmu3anus Ba OVAIuMO KeTHIN XoJUlapuja Kys3atuiaau). Mwum-
Jnapaxanap KaHua KaMm Oy3uiica, TEKCTYpaHMHI HaTWXaBUM KYPUHUIIM IyHYa
cudarmm 6ynanu.

Ld

LAE

128 4
LoD 2
]

LoD 3 @ - ]
— E W L2
T 3
1 KpaH
MHI’I—EKC-T?FE

Mur MONIUHTHUHT aCOCUM KYpUHUIUIAPU KyWHAaruiap:

Opouit  mMunmsnnuHr — (nearest  mipmapping)  Xo3upja  OWYUBHUKIU
GuIbTpanusACcU3 HIUIATUIMANIN.

bruun3ukmm QuiIbTpauusian OAAMA MUNOMAINUHT. XO3UPTH KyHIA SHI KEHT
KyutaHwiaaurad ycyi. KOkopuparu ycynra yxumami, JIEKHH TEKCTypajlap OpacHiaa
uHTepnossIus oaxapuinaau. OOBEKTHUHT Ky3aTyBUWra SIKMHJIAIIMII Ba Y30 KJIAIIUIIT
xapaéHuga MOC MuI-jJapaxka TaHnaHaau. KyszaryBumra oOOBEKT SIKMHJIAILIUII
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XKapaHuaa KarTa JCTAUIAITHPHUIN Japakacura sra OyiraH, y30KJIalUIIMAa 3ca
KaMpOK JeTAUTAITUPHUII Japakacura sra OYiraH MUIl-Japaka TaHIaHaau. AHUK
Oup BakTaAa MUI-Aapaxka OWIaH HHMa COAUp OYyiaanaum — MHUHHUGUKAIUSIMU EKU
marauukanusmu? by Humanum anuk Oaxapuimra Ba LOD bias ne0 HOMIIaHyBUM
KypwiMa napaMmerpura OOfiuK Oymanu. Arap TacBUpPHM  TacBUpJallia
MUHU(UKAIUA KYyOpOK Ky3arwica, y XO0JJa TacBupjAa “IIOBKMH® Ba Myap
Ky3aTWIMIIA MYMKHH. Arap MarHudukanys KympoK Ky3aTwica, y XoJijia
TEKCTypanap y3apo apjamm0 KeTraHjgall KypuHAad, JIGKHH “IIOBKHH~ Ba Myap
Ky3aTtwiMaiau. Oaauii MUNMAMOIUHITA TEKCTypa lo3acujaru derapaiapja XOCHI
Oynaauran apredakT (MUMMAIIUHT YU3UKIApU) Xoc OYiaaau. by Hapca mumn-kackaj
cudarcuz yuszwiran OyJca, ACTAUIANITUPHUIL JAapaxalapyu Yy3rapraH XoJuiapja
Ky3aTujiaiu.

Yuynruamau ¢uastpanus (tri-linear filtering). by ycyn mwmkcen paHruHH
AQHUKJIAIMHUHT OHT Kylad yCynmd XucoOmaHamu. Ydayimdamian (QuibTpanus YCyid
KOJraH ycyjulapra KaparaHja aHda Mypakkad xucoOmaHagu. PakarruHa MOC
JETAJUIAIITUPUIT  JapakKaCUHU TaHJalllla acoCJaHTaH OJJAUM MUIIMAIIUHTIaH
bapxu paBulga, Oy ycyina UKKH KYIIHU MUI-Japaxkaiap opacuaa UHTEPHOJI LIS
amanra ommpwiaay. LyHHHT ydyH XaM MUIMAIIUHT YU3UKJIapU XOCUII Oy IMaiiiu.
[Tukcen panruau xucoOmnamaa 8 Ta TeKcTypa (Onun3ukm ¢uiabTpanusana 4 ta) Ba 7
Ta omeparnusa (Onum3ukan puasTpanuama 7 Ta) aaH QoWIaTaHWIAAU. YdyITdaMiTi
bunbTpanusagan  GoipaNaHUIl XapakaTiaHAETraH OOBEKTVIAPHU TacBUPJIAIIHUHT
IOKOPU cu(atiu OYIUIIHU TabMUHIANU .

Anantus puabtpanus overfilteringy/underfilteringy myamMmmonapunu KucMaH
Oaprapad kumanu. Jlactyp Mun-mapaxkagapHU KaHAal KaiTa WIDTAITHA TaHJIaNIH,
aJloXp1a FOKOPHY Ba Kyiu. MacanaH, Kyiil MHIT-TapayKaHd WHTEPIOSIUIA0, IOKOpH
MUIT-Japaka WHTEPIOJSIIUAIaHMaiIu, KEeHUH 3ca XOCWI OVaraH TeKCTypajJapHH
¥y3apo Xyaau yuyadamin GUIbTpUMsAIard KaOu MHTEPIOIAIUSIIaHAIH.

MunmMaimnuHrra Kypa, MUN-KacKaJJIapHU MILUIA0 YMKapyBUMJIAPHUHT Y3Japu
apatumagy. JIekuH, KynruHa YHuHIapaaru TeKCTypaidap OWTTa MyXUT YYyH
MVJDKaJutaHral Oynmaau. by Myammonm Oaprtapad) ATHIN y9yH aBTO-MHUIIMAITITAHT
TEeXHOJIOTHSACH uNuiad yukapuiau. 3D akceneparopiap ApailBEpUHUHT Y3W aCOCHM
TekcTypaaaHn ¢ornarannd Oup KaHYa MHUI-JapaXalapHd Xocuil Kuiaaau (Oy
MakCcHMaJl AeTaIAIITUPUIITaH MUTI-[apayka 0ynaan). ABTO-MUIIMAIIIIUHT YCYJIU arap
YHMHIap KaM MUM-JapaxajJapHU UIUIATa€TraH OyJica, yJapHUHT COHWHU OLUMPHIL
y4yH XaM MHIUIATWIMIIA MYMKHH (MacaiaH, KyNIMHAa YWWHJIAp TEKCTypa Y4YyH
QKpATUIAUTraH XOTHpPAaHU TeXalll Makcaauna Oop HUyrum 3  Mum-gapaxanaH
dorinananann).

Ky3aryBuura HucOaraH WyHaNTUpWIraH TOJUTOHIAp (SbHU, DSKpaHra
TEKUCIUTUra HUcOaTaH MapajvieNl >KOWallraHiap y4dyH) KBajgpaT MUKCe/UlapAaH
TAIIKWJ TONTAHJIWTH yYYH MHUIMAIMUHT Oy MOJUTOHJAPHUHT IOKOpH CHU(aTIH
OYIMIIMHYA TabMUHJIAWIW. JIEKWH, TOJMTOHIAPHUHT KW TEKUCIUKIApU KBaapar
OynMaraH mUKCe/UlapJaH TalllKWJ TOMraH OViaaau, IIyHHMHT YYyH XaM IHKCEl
ya4aMu MyamMMOCHra siHa THUKcenl (opMacu MyaMMOCH XaM KenuO KYIIWIaau.
KBagpar nukcemiap OwiaH sximm unuaauran GuiabTp OyHIalW XoJija KBaapar
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OynMaraH muKcelviapaa Kywid ammacuHr Oepanu. byHnaih MyaMMOHHM Xall KWITyBYU
¢wibTpram  6ymub yuymyamim  QWIbTpiAlaH  XaM  MypakkaOpok — OyiraH
aHM30TpOMN (GUIBTPJIAIT XUCOOIaHaIan. AHU30TOpON (PHIILTpJIAIT MTUKCEIUTap OMIaH
Xyaau Gumrnciap OuiaH uuuiam KaOu MIDIaiay Ba OUTTa MUKCETHU XOCWIT KUJIUII
yuyH OMp HeuTa Tekceluiap OmnaH unuiaiau (32 taraya).

l M]ﬂﬂ I|R|i W l behﬂﬂ [hiT; Wid oy
(s b o Gemat@MIE;halai':m
sl g g st
i el

TpMAMHERHEA AHWZOTpOMHAA

JeTanaamrupum aapaxacuHuar mopgurru (LOD morphing).

Jletamnamrupuin qapaxacu MOp(GUHHUTY KaTTa ouMK (a3oyu YiuHIapaa xxyaa
Kynaii XpcoOJaHaaW. YHUHT MakKCcaad — VHWHYHMHWHT KYPHII COXaCHJIaru
OOBEKTJIapHU OUp TEKHC Taiao OYIMIIMHM TabMUHJIAIIIAH uOopar. Macanan:
aBTOMOOUJ cuMyJsITOpjapuaa. Yimap, Japaxmiap OupaHura dKpaHaa “Hyk
xoiman” xocun Oyica, YiHOBUMZA EKMMCH3 TaacypoT VYirortaau. by xounna,
JETAUIAIITUPUII AapaKaCUHUHT MOPGUHIU Yyillap Ba JapaxTiIapHUHT OyTyHIaii
maddod xonmarman mango OyaMO, YHHOBYMTA OOBEKTIIAPHUHT SKUHJIANIUIINA CApH
TUHUKIAKMO OOpuIIM, CYHITH XoJaraa dca mappoduuk HyKoamd oO0bEeKTIapHUHT
aHMK TACBUPJIAPU XOCHJI OYJIMIIIMHN TabMUHIAWIH.

Jerammamtupuin - gapaxkacud — MOP(QUHTMHUHT  ssHAa  OMp  Mypakkad
KYpUHHLIUIApUIAH OWpU — OOBEKTIApHU TYpIH ACTAIAIITUPUIL Japakanapuiaa
KyJutani sxapaéan xucoOnanaau. byHna, Outra 0OOBEKTHHHT TYPJIM JIeTalIalITHPHUIIT
Japaxkaigapyd acoCHAard BepCUsiIapy XOCWJ KWIMHAIW: SHI TAcT JeTaJUIAIITHPUII
napakacu OOBEKTHHUHI KyJa y30K Macodana »oilalrad XoJIaTHIard TacBUpHUaa
Oynaau, »HI IOKOpU Japakafaru JETAJUIAIITUPUIN Japa)kacu 3HI SIKUH Macodaja
JKoMamaraH XoJaTujard TacBUPUH XOCWI Kwimmmjaa Oynagu. Jlerammamrupuin
KaaH4ya I0Kopu Oyica, 0ObeKT IIyHYa KYT MOJUTOHIapAaH TAlIKWI TONraH OYyiamu.
by »ca caxpamard TmMOJWTOHIAP COHWHWHT KaMmaliummra Ba V3 HaBOatuaa
caMapaJOpJMKHN OINUpHINra om0 Kemaau. MacamaH, aBTOMOOWIHHUHT Oapua
JeTAJUIApUHU YHUMHUM (akaT YHUHI PAHTMHU aXpara oJIAUTraH Macodanap/ia aHuK
TaCBUpJALIaH MabHO HYK. Jletamnammupuin napaxaiapy OpacHulard uerapaiap
XaM maddopuruHu Yy3rapTupuil OopKau amaira OIIMPUIAIN:
JMETAUIAIITHPUIHUAT y3rapuim Oup oHaa Oakapuiamaiinu, maddod OVamaran
(ockmn) Bepcus maddod xonarra yramu, maddod xonarmaru (SHrU) TaCBHP dca
TUHUKJIAIMO 6opaau.

bup OOBEKTHHHI TypJid JAETAUIAIUTHPUII Japaxalapulard Bepcusiapu
UIDIad YuKapuin sxkapaéHu OocKuwiapua Tai€piaaHaau, peaja BakKT JaBOMHIA dCa
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NpOrpeccuB TYpjiap ycynmu E&paamuaa XucoOsiaHumm MyMkuH.  [Iporpeccus
Typaapuu Direct3D kyiuiaiinm.

1.5. MyabTuTekcTypasamrupum (multitexturing).

MynbTUTEKCTypaTalITUPUIL — TACBUPJIAPHU TACBUPJIAIIHUHT OUp KaHua
TEKCTypaJlapHU MUHUMAJl COHIArd YTUIIUIAp acoCHUaa TacBUpJall ycyauaup. Typau
XWI apu(METUK omeparusIapHu OaKapHIll OPKAIM TEKCTypaigap OOBEKT yCTHTa
KEeTMa-KeT Taxyiad dYukWiaau. MylbTUTEKCTypalalTupuil Oup KaHya (ogarna
MKKHUTA) TEKCTypaJalITUpHIL OJIOKIapuaaH ¢oinananuO, TEKCTypalapHUHI yCTMa-
YCT KYHWIMIIMHA KOHBEHEpJAIITUPUIN WMKOHMHH Ocpanm. Kyimmarm pacmaa
Oakapuiaagural wunuiap Kkypcatwiarad. bupunum 610k nukcen yctura Op0
onepauusicuau Oaxapran xonna Tex() TekcTypacuHM KYAIM, KEHMHH NHKCEITHU
UKKMHYM OJIOKKa VTkazanau. by mnukcen uMkkuH4YM Onokka yTkazuimanau Ba Opl
onepauusicu acocuaa yHra Texl tekctypacu toptunaau. by Bakraa OupuHuu OJ0K
KyTMacJaH, KEHWMHTM T[HKCEIHM KaiTa HIUlAlra KUPUINAAW Ba  X.3.
MynbTUTEKCTYypasialll MHKPOIIPOIIECCOpiIapard KOHBeHepiamra Yxmad KeTaaw,
dakar Oy epla aHua COIIApPOK, Oy epjaa Xeu KaHJal TapMOKJIAHHUII >KapaéHiapu
Oynmaiinu Ba X.3. TyMannapHu Ba anb(a cUDKATUILIApHU (PperiMm-Oydep Epaamua
XOCWJI KWIMII >KapaéHliapy MyJIbTUTEKCTypajalra KupMaau Ba Oy xapa€Hiap

(V]

Oapua G0CKHUJIap1aH CYHT aMaira OIIUPHIIAIH.

MynbTUTEKCTYp ANAIITHPUIN KyHuaaru 3pGeKTiIapHu XOCHIT KNI aHda
KyJai XucoOaHaIu:
e Epurunranmux xapracu (lightmaps)
o Axcnantupui (reflections)
e Texkctypa Mmopdunru (texture morphing)
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o Jletammanusutamrupuiarad Tekcrypaiap (detailed texture)

Pennepunr (Rendering)

Penpepunr — yuynmuamian OOBEKTIAPHU BU3YAJUIAIITHPHUII Ba TaCBUPJIAPHU
bpeiim-Oydeprapna cakiamn xapaéHuanp. PeHnepuHr peHaepuHr KOHBeWepu n1e0
HOMJIaHYBYM KYI TOFOHAIM MEXaHW3M acocuaa Oaxapwiaau. Pewaepunr
KOHBeliepu 3 OoCKHMUra axparuiral OYJIUIIM MYMKHH: TECCESLHUs, T'€OMETPHUK
KaiiTa uuuiai Ba pactepusanusi. Konseliepiam npuHuunu (yHIaMeHTal TylIyH4a
xucoOmananu, Oy acocaa 3D akceneparopsiap xam, 3D-API xam wunuiaigu.
Konseliep acocuaa yJapHUHT Xap KaWCUCUHUHI MIIUIAIIMHY Ky3aTUILIMMA3 MYMKHH.
Buneonnata — Oy TUNepcCUIKaHU MINTA TYIIUPHUII Y9yH CUYKOHYA KYpPCATKUIUHH
YHUHT YCTUTa KEITUPUO, CHYKOHYAHUHT Yall TyrMacuHu Oup mapTa 6ocuill Kugosi.

MycTakui HIUIAII y4yH CaBOJI Ba TOIMIUPHUKJIIAP.

. Buneomnaranuar acocwuii Bazudacu

BupneoananrepiapHUHT cTaHAApT TypJIapH.

BuneomniaTaHuHT apXUTEKTYpaCUHU YU3UHT

Buneonnata KypuiaMacMHHUHT TY3WIHILH.

BuneomatanuHr xap Oup KypWIMaCHMHUHUHT acOCUN Ba3U(paCUHU TYIUMHTUPUHT
Bupneornaranunr ummHu Hamoitn KwryBun FLASH ¢unbm spatunr

3D rpadvKaHWHT acOCHH TyIIyHUAJIapH.

. MynbTuTeKkcTYypanamrupuin (multitexturing) TyrmmHyacu.

cONo s~ WDNE

2-KucM. MoieMJIapHi KOMIIBIOTEP TU3MMHAArY YPHU Ba YHU YPraHUIIaru
acocuil éHaanryBjap

2.1. MoaemJiap Ba yJapHUHT Ba3udaJjiapu

Moaemaap
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Pakammu curnan ukkuta 0 €ku 1 kuiiMaraan OupuHu KaOys KWIUIIA MyMKHH.
AHajor curHai 3ca — 0y CWUIMK YM3HMK OYIMO 4YeKCu3 KYI KUMMaTIapHu KaOyil
KWW MYMKHH. MablyMOTHH y3aTaéTraH TaMOH MOJEMHU pakaMJId CUTHAIApHU
aHaJIOT CUTHAJUIapTa ailflaHTUpaau Ba TeleOH TapMOFH OyHWYa yJIapHU y3aTau.
KaOyn xkwumaéTraH TaMOH KOMIIBIOTEPUHUHT MOJIEMH 0JCa, KenaéTraH aHajor
CHHAUTAPHU paKkaMJii CHUTHaUIapra ajaHThpanu. bomkada cy3 OuigaH alTraHma
y3aTyBYM MOJIEM paKaMJId CUTHAUIAPHU aHAJOT CUTHAUIApra MOIYIISIUS KHJIaIu.
Kabyn kwiyBuM MOJEM 5ca aHAIOT CUTHAUIAPHU pakamil CUTHaIapra
JTEMOIYTISIUS KUJIaIH.

XO03upAaHOK ~ axOOpOTIapHHM  y3aTWIl BOCHTaJdapu ToBap cudaruaa
COTHMJIMOKJIa, XM3MaT KYpCaTHI peKIaMajiapura era ax0opoT OwiaH TabMHHJIAII
XU3MaTH TaBCHUS ETHIIMOK/IA.

X03Upru 3aMOH TJI00all KOMITIOTEp TYpJapu ylKaH axO0poT MapKaziapura
KUPHUIITHA TabMUHIIA0, yIapJaH UCTAIraH axOOpOTHHU OJIMII UMKOHUHH SPaTMOKIA.
['mobanm Tapmokaa axOoOpoT ajMallyB MaxCcyc KypwiMaiap OpKadd amaira
OIIPHIMOK/Ia —0y KypuaMaiap Mojiemiap aed atamaau.

Monem Oy MOIymsTOp Ba AEMOIYISATOp 1e0 aTalyBYM HKKH KypwriMma
nuruHAUCUIaH uboparaup. Moaem Oy macTiaabKu MKKWIMK axOOpOTIapHHU alnoKa
KaHAJUIApU OpPKaIM y3aTyBUW OUp KUHMATIM CUTHAIapAaH uboparaup. Moaemiap
WKKH (pakTop OWJIaH XapaKTepiaHaIu:

e AXOOpOTIIApHM Y3aTUII TE3JIUTU OUJIaH.

e V3aTulll MyXUTH XapaKTepUCTKaIapu OuaH.

Mo nemnapHUHT MypakKaOJIUTy Ba YHUHT KMHMaTh YHUHT axOOpOT y3aTulll Ba
KaOyJT KWJIMII Te3JIUTH OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Jactnabku cesumapau 3¢ @deKkTuBIMKKa 3ra Oymran Momemuap 1987 iinn
AKCX nunr Xaec MucpokoMmroTep MpoayKT Ba TenedoH amokamap Pacan-Munmo
dbupmanapy TOMOHH/IaH UILIA0 YUKWITaH.

by moaemnap pakamum y3ataérran axoopotiaapuu 19 KOut/c raua cuxu0,
taxMuHaH cekynaura 200 cy3ra etkazap eau. by mogemnapaan ¢oinananumran [1IK
sraiapu y3 ax0opoTiaapuHu TeiaedOoH Typjapu OpKaJM SHI Te3 €JEKTPOH MOYTa/laH
15 mapra Te3 y3ara 6onutaiinu. by momem;ap dakar 9,6 K6aiT /c na nnuiamap enu.
Myngait kumb, monemiap axOopamiapHU CHUKUO y3aTUIl UMKOHUHU OepyBuud

20



KypuwiMmagup. KelnHuanik anokamapHH Te3JallITpHUIl Makcanuaa Xaec ¢pupmacu
axOOpOTIIAPHU CHUKHUIIHUHT MaxCyc YCYIUIApUHHM HMIUIA0 YMKAW. DHIU MOJEMIap
axOOPOTIApHM CaKJIalll ydyH MaxCyc XOTHpa OWjIaH TabMHUHJIAHA OOIILIaIH.

Keitmauammk monpemmap 11K map wunHTepdelicura mocnamtupu®d wumniad
YuKapuia OOIIaau.

NuTerpan cxeManapHH UIDIA0 YMKAPUIIIATK SSHTH F0TYKJIap MOJAeMIIap UIL1a0
YUKUIIATA KAIIUNR TabCUp KWIgu. MoJaeMJIapHHHT acocuil Bazudacu KOMIIOTEP
OOFNAHUIIUIAPUHN YPHATHIIAUP. Y V3WHUHT KOMMYHHMKAIIMOH JacTypjlapura era
o0ymob, Oy mactypiap Epaamuaa MabJIyMOTIApHU Y30K Macodanapra y3aTuIl Ba
KaOyJ1 KWJIMIITH MyMKHH.

Monem ne0 axOopuil CHUTHAUIADHM MOJYJSILMS Ba JAEMOAYJALMS Kuia
OJlyBYM Kypwimanapra aitamu3. MoJIynsaTOpHUHT Bazudacu KOMITIOTEpAaH
KemaéTran OWTIap OKMMHHHM TeliehOH TapMOKJIAPH OPKAIM y3aTHIII MyMKHH OVJTaH
CUTHAJUIapTa aWJaHTUPUIIIAH ubopar, SbHU pakamid axOOpOTHH AaHaJIOTJIH
axOopoTra aillaHTUpaIu.

MoieMiaapHUHT  JeMOAYJSTOpJiapu eca Oy MacCalaHUHT TECKapUCUHU
Oaxxapanu. SbHM  y3aTWIMIIM JIO3UM OyiaraH OepuiMmanap  MOJEMHHUHT
JTEMOAYISITOPY TOMOHUIAH PaKkaMJIM CUTHAJUIApTa Y3Tap TUPUIIAIH.

Monemmnap Oup-Oupu OWIaH MOIYISIIMS KWJla OJHIN yCy/ulapu OwmaH dapk
KWwmiaad. Moy Kaaui yeyiutapuaad yuatacu keHr tapkairad: @CK, TICK
Ba KAM. IICK Oy wyacrotaim wmoaymsicusiapuuar Oup kypunumm, [ICK-3ca
dazoBuil mMopymsuusaup. Ksanparypa ammiuytynamu monyisiuus KAMpa Oup
BaKTHUHT y3uaa aMIulytyna Ba ¢a3o y3rapub Typaau, Oy sca Oy ycynaa KarTa
XaKMJIa aXO0pOTiap y3aTUIIra KaTTa KyJIaiIuK sipaTUIIUI JEeMaKIup.

MoieMIapHUHT 3HT acOCUll XapakTepUCTUKaJapuIaH OupU MOAYJISIUS
KWIMIL TE3JIMrM XucoOnaHagu. by XapakTepucTHka MOJAEMHHUHI OepuiMaiapHU
Y3aTUIIHUHT (U3UK TE3JIMIMHU XapakTepiaiaud, aMMO Yy XaToJIapHU Ty3aTHIL,
OepwiIManapHi  CUKMUUIApHU  3bTHOOpra  onmaiinu. Tesmuk Oy  epaa
cekyHa/OuTnapaa xucoOmaHaau. Mojgemiap TalmKd Ba HWYKM  KHXO3JIAaHTaH
TypJiapura OynuHagau. Mojemiap acocaH KOMIIOTEp TypJiapuja JIoKajl Ba Tiio0ai
KOMITIOTEp TYpJapujia IIyHUHI K XaJIKapo OaHK TU3UMH Ba UKTUCOJUN KOMMEPCHSI
TU3UMJIAPU/IA KyJ1a KEHT UILIATUIaIu.

Kommrotepnapau  TypiapJa MIDIATAII  KATOP SIHTM ~ MMKOHUSITIApHU
sparaau[5]:

1. Jloxan Typiapjia KOMIIOTEP pecypciapuaaH OKuiaoHa (oigamaHnuITHI
TabMUHJIAIIL

2. AXOOpOT aIMAIMIIIMHKHT JKy/1a KaTTa UMKOHUSTIAPUHU SIPaTa/IH.

3. I'moban Typnapna xaakapo MabIyMOTIap OaHKUra KHUPHIL, XaJIKapo
OwMMIIap MapKaslapura KApHIl, Xxamjaa OoIIka KyImMYa UMKOHUSTIAP
ApaTaau.

4. Xankapo OaHK Ba KOMMEPCHUS HIIUIAPUHUHT aBTOMATIAIUTUPUIUIINHU
TabMUHJIANIN.

5. Xankapo “HMuTepHeT” TYpH MOIEMIAPHUHT Ky[a KEHI WIUIATUIMILIUIA
MuUCOJI O¥1a oJlajiu.
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JloCcaj xuco0J1am1 TapMOKJIapu

Pabouan cTaHuus

2.2. AXO0OpOT/IapHM y3aTHII BOCUTAJIAPUHUHT PHBOKIAHUIIIN.

1. MoaemnapHy pUBOKJIAHTHPUIN 00CKUUYJIAPUHHU TYPTra OV IuI MyMKHUH:

1940 iwnnan Oonntann® OyHIa OMPUHYM MapTa KyJa MacT TE3JMKKa Ara OViraH
UKKWIMK axO0paTiapHu y3aTUIl TEXHOJOTUACH UIIUTA0 YUKUIIIH.

2. Uxxkuaun 6ockuda 1950 imnman Oonuianaau. by 6ocknyna Tamad, Owium Ba
TE3JMK CE3WIAPJIM TaKOMWIAmAN. AXOOpOTIapHU Y3aTWINl Ha3apHsICH Kyaa Te3
pUBOXIAaHIW. AXOOpOoTiapHM y3aruiml Tte3auru 3 Owut/(c.I'c) erkasmnmm. Arap
tenedpon TYpu UMKOHHMATH 300...3400 I'c Tamkun stca 0y 9600 Gut/c axGoport
y3aTHIlTra S5KBUBAJICHT OYnau.

3. Yuunun 6ockuya (70 Wnsuiap) pyuBOKIAHMII STHAAA Te3anau. Moaemiapia
MabJiyM OWp CTaHAAPTIAIITHPHUIN amalira OIIUPWIAX, MOJEMJIAPHUHT aCOCHMA
XapaKTePUCTUKACH CTaHIAPTIAINTHPWIAA. AXOOpOT y3aTWIll TE3JUTH sSHala
OIUPWJIJIH.

4. by 6ockuyga MOJaEeMJIApHUHT axO0poT y3aruil Te3aukiaapu 6 out/(c.I'c) ra
eTKa3WIIIH.

2.3. Y3aTull MyXUTH XapaKTepPUCTKACH.

V3artum Ba KaOys1 KWIHMIIHA KyHHard cxemMa opKaiau udoganant MyMKAH:

Axboro ,| Modem ,| Chizili Modem ,| Qabul gilish ,| Axborot
t kammunikasiya vositalari gabul
qurilmalari ailuvchi
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Kynnaua wMopemmap TOKaJl ~HOTAaCHM 4acTOTaCM OpPKaIM  MIUIAIITa
MVJDKaJutaHTaH Oymamu. Tokam HOTalmM 4YacTOTaCH XapaKTEPUCTHUKACH axOopoT
y3aTuiia )Kya MyXuMaxaMmusITra era.

MoieM TapkuOu Kyiujaru Ky puHUIITa era:

V3arum
__ Interfeys | Koder | Modulyator | | |nterfeys
KaOyJ KHJIyBYH.
Interfevs Dekoder Demodulyat
— " I «—| Interfeys—

Monem Kynuaaru onepacusjlapHi amaira OIIMpaan Ba y Kyhujaaruda
1Z0000) E217 0107 8

Kommtorep Ttenedon TapMoru OpKaM axOOpoT aaMallvil Makcaauaa
UNUIaTWIaETranaa, Teae@oH TapMOFHIIaH OJIMHIaH CUTHATHU KaOyNl KyWIyBYM Ba
YHH pakaMid axOopoTra alJaHTUPYBUM Kypuima jo3um Oymanu. Kypuimmanusr
KUPHUIIKA aXO0POT MOAYJISICHUS] KWIMHA/IM, YMKUIIIA 3Ca aKCUHYA, JTIEMOTYJSIUAra
ydpanay, myHaaH “MojieM”’ HOMH KennO 9ukkaH. MoaeMIIapHUHT acocuil Bazudacu
KOMITIOTEP/IaH KeraH CUTHATHU TeJe(OH TapMOFH HIIl YaCTOTACH TUATIO30HHUTa MOC
YacTOTaJlaru €JeKTp CUTHAJIUra aiiaHTUpHIIaH nobopar. by TapMOKHUHT aKyCTHK
KaHAJIMHA MOJEM KyiM Ba IOKOpPH 4acToTa iyjuapura axparagud. Kyin yactoramm
UYyNaK MabJIyMOTIAPHU Y3aTHUILAA WIUIATWIAAW, FOKOPU WYJIAKIA 4acToTalap eca
KaOyJ KWJIMII YIyH WIUIATUIIA .

Mopemmap WYKH Ba TallKKd OVIIMIM MYMKHH. XO3HWpJa Kyl KOMITIOTEpJiap
MoJieM OwJiaH Oupra COTUIMOKA.

2.4. MoaeMJIapHUHT XaJIKapo CTaHAapTJapH.

OHr KyI TapKaJKaraH MOJEM [IacTia0Ku MOJeMJIapHW HWIuiad 4YuKapraH
dbupma HOMU-XAUMEC ne6 aranran Ba ymap MochamTupuiran moiemiapaup. by
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moaemiap Xaec CMapT monem Owuinan mocianryBun AT OyipyKJIapyHU HIIUIATAIN.
bapua Xaec-mocnamran Mojaemiap yayH cTaHAapT Oyiran OyipykiapaH Talkapu
xap Oup unuiad ynkapyBuM (poimamaHyBUHra y3ura Xoc TypJid TyMaH OyHpyKIapHHA
Takaud dTanu Ba Oy Oyipykiap yiia ¢pupma MojaeMiapuaaruHa Kydra era 0yiaaau
(Macanan Yc Po6otucc . Pocwemnn 3MIXEJI Ba X0ka30).

Byiipykimap mozaem Ba TeneoH TapMOFH OPKAIM y3aTHIAAUTraH axOOpOTHUHT
Kalicu Oup crangaptura moc Oyymmnm kepak. 2400 604 (MabIyMOTIApHHU Y3aTHII
TE3IMTUHU Oenrunaian Ba 1601=10HT/CeK) Te3NMUK YIyH MOC OYIraH cTaHgapTAaru
MoJieMIap yuyH axOopatriapHu SpKUH aIMAITUPULIUIAPU MYMKHH.

3UXEJl (upMacHHHHT MOJEMIIapH XaM KEHI MIDIATHIA OOIUIAHH, yiap
3UXEJ] HUHT MabIyMOTIAPHHH Y3aTHII HIMKOHHHH 6epyBun 3MX kenraiitma HoMra
era. YJIAQpHUHT KEHI KYJUIAaHWIMIOM HWUap JaBOMHAA XapUIOpJiap HUHT OOIIKa
TypAaru MOJEMJIapHU Xapua KWIMII  MMKOHUSTIAPUHUHI HYKIWTUAAH Kenuo
YUKKaH.

Monemnap umnam OMWIM Ba OepuwiIMalapuWHU y3aTHI TE3JIUrura Kapao
rypyxjianaau. ToHan kaHamwiap Oyiinya axOopaTjiapHH y3aTHIlAa KyHuaard viniam
pexuMIIapyu Oy UM MyMKHUH:

e KomyraruB €Kku HOKOMMYTATUB KaHa1a UILIAL PEXKUMU

e Ukku cumi €K TYPT CUMIIM AJIOKA KaHAJUIAPW/IA NIUIAIT PEKUMHU

e AxOoparnapHM  y3aTUIIHUHT  JOYIUIEKCIM, SpUM  AYIJIEKCIH  EKU

CHUMIUIEKCIIA UIUTAI PEKUMH.
MopemilapHy TaHjamaa yjaapHU KyWHIAard TEXHUK —HMKTUCOJIUM KypcaTMmanapura
YbTUOOP OEpHIIl TO3UM:

1. V3arum Te3auru Ba MOYJISAIMS Typura
Bbapkapopauru Ba y3atuii Maco()pacMHUHT y30KJIUTUra
WuTtepdelic MaBKyaJIMIy Ba yIapHUHT TypJiapu
XaXMH Ba JIEKTPOIHEPTUSHN NIUTATUIIUILN
DoaaHUIIIaru KyJanauru
Hapxu

S wWN

4.¥Y3aTHll AHUKJIMTUHY O IIMPHIIL

VY3aruill aHUKIUTY aJIOKa KaHAIMHUHT OapKapOpJMIura kyjaa Xxam OOFJIHK.
AXOOpOT anMammMiml ajJOKaCUHU y3aTHIIIAaH OJAWH TeneOoH KaHAIMHUHT
OapKapOpIMIrura SPUIIUII JJ03uM Oymanu. VKkuHYM 00CKUY1a y3aTUIl aHUKJIUT MHH
OIIMPHUIIl y4YH aXOOpPOT CHMBOJUIAPH KETMA-KETJIUTH MOJIeMIa KUPHUIIAAH OJIUH
KOJICpOBKAa KWIMHAAU. AXOOpOT y3aTUIll aHWKJIWIA KYyNUHYAa OpPTHUKYA Ba YET
CUTHAJJIap/IaH TO3ajalll UIuIapura XaM OOFJIuK Oyiaau.

2.5. MoaemjiapHUHT (P)YHKCHOHAJ HMKOHUSTIAPH.

Monemnap xapakTepucTkacu acocaH (oijanaHyBUMIapHU —Tanadiapu
acocHjia IaKUIaHaau Ba yiap KyhdujarwiapjaaH nuoopar:
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e AJOKa KaHaJIMHHUHI camapaJopJiiru

o KoMMmyHuKatuBiuru

e (CepBHC XU3MATU Japaxacu

e XaXMH Ba KyBBaTH

e Hapxu

X03Upru BakTa ajoKa KaHAJMHUHT CaMapaJopiurd y3aTHIl TE3JIUTMHU
OILMPUII OPKAIA amMalira OLUMPUIMOKIA €KUM y3aTWIAETraH KHUCHILI OpKaJlM aMmalra
OILIMPUIIMOK/IA.

VY3aTuil TEe3JIMIMHU OIIMPHILI 3Ca Y3aTWIYyBYM CUTHAUIAD ajipaBUTUHU
KYIIaUTHPUII BAa FOKOPU CaMapaopiu KypwiMa BOCUTAIAPUHM KYyJUIAll OPKAIU
amaJra OMpUIMOK/IA.

Xo3upru BakTAa MOJAEMJIAPHUHI U  CaMapaJopJUTMHU  YJIQPHUHT
axOOpOTJIApUHM ~ KHUCHIL ~KypWJIMAJapUHUHT TAaKOMWUIALIYBH XHUCOOWTa WII
camapaZopJIMrd UKKU Ba YHJAH I0OKOPHU OIIMPHII KY3/1a TYyTHITaH.

JacTnaOku wnniad 9uKWITaH MojeMyapaa OOoIKapuIl OyHpYKIapw AesSpiu
UyK sau. Ymap ¢akaT MOJEMHUHI acocuil (PyHKIMsUIApUHU Oakapuiiap 3.u.
3amoHaBUil Mojemiap Kyriad Oomkapuin Oyipykiapura sra Oynu0O, yiaapHU
KOMITIOTEp OpKam KaOyn kwmimn MyMmkuH. LlyHpait Oylipykimap TepuiMacu
AKCXna nnuiad yukuiarad Xaec cTaHaapTuia amaira ommpuirad. XaecHUHr AT -
OyipyKiIap TepUIMacu CEpBUC XU3MATUHU CE3UJIApIIU Japaxaia OlupaIu.

AXOOpOT anmallyB  CeaHCH BakTuAa KaOyd KWIyBYM MOJEM Y3aTHII
TE3JIUTUra MoCJalla i, CYHIrpa y3aTyBUd MOJEM HWMKOHMSTIApPU TEKIIMPUIIAIHU Ba
YHJIaH XaM (poiianaHunagm.

2.6. Moaem 6030pHu.

Monemnap 6030pu Kyna Te3 pUBOXIaHMO OopMokaa. Macanan, 1986 iun
AKCXna moaemnap cotuil 18 MAJUIMOH AoJUIapra eTraH.
bo3opna KMUMK MUHUATIOP MOJIEMJIAp YUKAPUII TEHICHCHUICH Ky3aTUIMOK/IA.
(1 Ta kpucTanma 6axxapuiran)
Monaemnap Hapxu 40 noimiapaan 12 MuHT nojutoprada Oopajm.
Bo3opHM ypranui Kyitugara xyaocara om0 Kelau:
1. MoaemnapHu ux4am KWIMHHUIITA SKKOJI MHTUJIMII Oy IMOK/IA.
2. MonemiapHUHT (QyHKITHOHA UMKOHHUATIAPH THHMAH OTIUPUIMOK/A.
3. KymnammuHr coxanapura kapad TaKOMIDIAIIMOK/A.

6. MoaemJiapaa ax00pPOTJIAPHUHT XapaKaTH.

1. VYnanum xxapaéuu.
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AHuMaumn

2. Wurnam sxapaéam.

3. VY3arum xapaéHu.
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4. Y3aTWIHMHT TyraJIaHULIN.
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2.7. Tamku MoaeMJIaPHHU YyJIallL

NopknioYeHre BHEWHED MOJgEmMa

Kommrorepiapau Tamky MoaeMiiapra yiaaml y9yH Maxcyc 3KpaHIalliTHPUITraH
kabemmap kepak Oymanu. Monemra ymnanum yuyH kaben b 25-M kypunumigaru
HITUKEpra 3ra OYIMIIK J03UM, KOMITIOTEpTra yiall y4yH 3ca 11y kKabeiara Moc pa3ém
MOPTHU Kepak Oyamau.

KalGesnu MoaemMra Ba KOMIIOTEP MOPTUTA YJAlIL

Kaben saxmm MaxkamiaHraH OYJMINM Y4yH YHUHT OXUpPJIAPUHU BUHTIAP
OwnaH AXmmIad OSpKUTHIIL JIO3UM.
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CyHrpa MoJieM 3JIeKTpO SHEPrus TAPMOFUra ylaHaJau. Yiiail andaTra MyMKUH
OyIica, KydJIaHUIIIHN TEKUCIarud OpKaIM OaXapuiaraHiurd MabKyJIpOKIUP.

Monemra tpancopmaropaan kenmaérran kabenm ymaHagu. MoJeMHUHT
QKPATKUYU KYIIWITaH XO0JAaTTa YTKA3WIAJW Ba IIyHJa WHACKATOPHUHI E€HTaHWHU
KYpHUII MYMKHUH Oy 1aau.

Tesedon MuHUSICUTA YJIALL

Hctanran mojaeM HKKUTa TeneOH JIMHUSICUrA YJIaHUII pa3énapura sra
Oynaau: ynapjaaH Oupu TeneoH JICHUSICUra YJIaHWII YYyH, WKKUHYHMCHU 3Ca
KymmM4a TenedoHra yIaHWII YYyH HWOUIATWIAAdn. MoJeMIapHUHT CTaHJaapT
tapkubura PXK-11C rtenedon mHypu kupanu. Arap YHUHT OXHPU pa3eMmra TyFpH
KenMaca fepexo HUKIAp UIUTaTUIaau.

Tenedon neHusIapuaa XaBQui KywIaHAILIAP
i racoquban  6yimm6 kommmm  MymkudH.  ly
. cababim Tene(oH JICHUACUTa YJIAHWIIIAH OJIIUH
%"' YHHHT KOMITIOTEepra Ba MOJEMIa

: . Y/IQHMAraHiMriHE TEKIIMPHO KYPHII JIO3UM.
\ s« Tekumprangad KEHWHIMHA JIMHUAATA  YJIAHWII
JIO3UM.

2.8. Nuxku MoaeMJIapHHU YyJIAIIL

Kommtorep ra wmoxaem ynamjaH OJAWH KETMa-KeT TOPT HOMepJapu
tannanui (1,2,3 Ba 4) no3um, Oy noptiapra MojemMyap yiaaHaju.
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Kommorepuuar COM-niopT japu Oup BaKT[Ia MKKWTA YIAHUIITA 3Ta Oy Iumm
MYMKHH 3Mac, Iy caba0kim Oy nopTiap TaHJAaHUIIM JO3UM. Moaemap
OakapWIMI MyYMKHH OYJIraH KypwiMa OYJIraHW ydyH yHTa ajloXpja Xed KaHaka
Oomika KypriMaiap OepKUTHIMAraH MopT aXpaTuiiaam.

Arap OW3HUHI KOMIIIOTEpUMU3Aa OMp Ba OMp HEUTa MOPTIAP AXKpATUITaH
Oyica, MacanaH, Ouzzma arap OWp HeuTa NMopmiap MIUIAETraH Oynca (MpUHTEp,
MUII, KUPUTHUII-YUKAPUII IUJIatacu), Oyica y Xxoniga OW3 yIapHHUHT Kaiicu
HNOPTIAPHU SraJUIAIITaHINKIAPUHNA aHUKJIAIIMMU3 JIM3UM Oy JIa/iu.

VYnapaan oupu COM-opT HOMEPUHU aHUKJIANIH.

Komntorepuunr koOuru eund onuHaau. MarepuHcKas Miarajga yJlaHUII
NOPTH AHMKJIAHAW Ba IJIACTUHKA —3arIyIIKacH €4u0 OJIMHAIU.

[Inara caknaHuml XOWMIOAH acTarMHa YHUHT Y€TIapHJaH yIUlaraH XoJjaa
Cyrupu0  onuHagu. MOJEMHUHI OpKa yjlaruwiapu KypuHapiaud  Kuiuo
KOMIAIITUpaMHU3 Ba MaTepUHCKas IjIaTrara yiainmMus.

[Inarara ymamn BakTH1a CEKMH acTa UTApUINO KUPUTHIAINA. ATap MOJEM Ky1a
KUMMHYWIMK OWJIaH CWJDKUSTraH OYiica, Kyjaa acta Xapakar Kuiaupub V3 sxkoiura
Tympuil J1o3uM. CyHIpa KOMMOIOTEp KOOWFM Y3 JKOWMUra KyWwiaau Ba yiap
BHHTJIAp OMIaH OCpKUTHIIAIH.

2.9. MoeMJIapHUHT MILIATHJIMII COXAJIAPH.

MoieMIapHUHT MIUIATWIMII CcOXajdapu »KyAa KeHr OyimO, ¢akar ury
cababnapruHa 5Mac YHUHT Te€3 PHUBOXJIAHUIM. AWHUKca VHTEpHET TYpUHUHT
By)Kyara Kemuimmu Oy KypWIMaJapHUHT JKyJa HMHTEHCUB  PHUBOIJIAHHIIH
cababmapuman Oupu  xucobOmanagu. by kypunmamapcus — MHTepHETHUHT
PHMBOKIIAHWINM aKjira cuFMaian. KomaBepca wucTtamran Kommiorep Typuaa Oy
KypUIMajiap UIDIaTHIIa .

Typaap

Pabouan ¢i'anuwn

BJICKTI)OH nmovyraaa niviaTuJIMnIIm.
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Xo3upru (¢aH Ba TEXHUKAHWHT YTa PHUBOXJIAHTAH JaBpUAa XaM V3
Bazu(acuHu MYKOTMaau. AKCHHYA y V3 Baszu(acuHU OakapuIlia sSTHTU KOMITIOTEp
TEXHOJOTHACHAAH  (oWJaNaHuITa KUPUIIH. bab3n  Xoimmapaa  XaKUKHi
XYROKaTIapHU — XaM  JKYHaTtdmra TYFpu  KenuO — Kodagu  €KM - Machyl
OWIIUpPUIIHOMANAPHU €TKa3UIl MIUIapu OyHIal XxoJulapAa 3JEKTPOH MouTajgaH
doiinanaHuITa TYFPU KEJIaau.

CucTtemManu 3J€KTPOH NOYTa[a WUUIAll yuyH E-Mawni ra yinaHu €K UHTEpHET
rio0an Typura yaaHuI jjo3uM O0Viaanu. E-mawmn man dolgamaHuin yayH KOMITIOTED
TeneoH TYpUra MoJIeM OPKaIM yJIaHTaH OY I JT03UM.

JacTypuii uHTepIpeTanrs. — FUIepCCUIIKaH! UINra TYIIUPUII Y9yYH CUYKOHYA
KYPCATKUYWHU YHUHI YCTUTa KEITUPUO, CAUKOHYAHHUHT Yarl TyrMacuHU Oup mapra
oocwur kugos.

MYCTaK,I/IJ'I Hiam y49yH CaBOJI Ba TOIINIUPHUKIIAP.

. Moaemunap Ba yJapHUHT Bazudanapu

. Moaynsatop HAMa Ba y KaHaai Bazudanu Oaxapaman

. JleMonymnsTop HUMA Ba y KaHjai Bazudanu Oaxxapaau

Mo 1IeMHUHT U1l TE3JUTH KaH1ail OupiuKiapaa yiadaHaau
AXOGopOoTIapHM Y3aTHII BOCUTAITAPUHWHT PUBOKIIAHHIIIH,
VY3arum MyxuTu XapakTepUCTKaCH.

Mo nemMITapHUHT XaJIKapo CTaHAapTIapH.

Mo nemnapHUHT (PYHKCHOHAT UMKOHUSITIIAPH.

Moaem 6030pu.

. Tamku MogemMIapHH yiIall UIDIapyuHu amanga 6axapud KYypuHr .
10. Nuku MoaemapHu yjall UIDIapyuHU amaia 6axapuod KypuHT,
11. MoneMiapHUHT UILIATAIMII COXaJapyura MUCOJUIAP KEeITUPUHT .

©ONDUUE LN~

®doiiananwimran agadueraap
1. Kuura “ Monepuuzauus 1 peMoHt [IK ” Duau PatOoH.
2. NnatepueT moptan WwWw.ixzbt.com
3. HHTepHeT caidit Www.award.com
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5. hhtp://leadertech.ru/content/view/177/112/

31


file:///E:/усл-курс-2008/мультимед_Очилов/модем
http://www.ixzbt.com/
http://www.award.com/
http://pisoft.ru/

