Mawspy3a

Mag3y: JpaMu31aH aBBAJITH acpjaapaa KUMEBHU X0aucajaap, KUMEBU
3JIEMEHT BA METAJJIAP TYFPUCUAATH MABJIYMOTIAPHH BY:KYAra KeJIUIIH.

1. Kapumaa Mucpimkinapia XuMUASHUHT PUBOKITAHUIIIH.
2. XUHJJApHUHT XUMHS CAaHOATUArd KOJTUPTaH aMalliii uIiap.
3. V3ok Illapk xankmapuma XuMus.

Kyna KaguMru 3aMOH MaJaHUSITHra OWJ €NTOPIMKIAPHU Y3UJIaH KEWHH
KOJAUPHUO KeTraH Xajkjap, OnpuHIM HapOaTma, Kaaumru [llapk xankmapu Ba VpTa
JIEHTU3 COXWUIapUa Alllarad Xaikjiap: MUCPIMKIAP, PUHKUSIMKIAD, IXyIuniap,
SPOHJIMKJIAP, BAaBWJIOHMSUIMKIIAp, KEWWMH 3ca apalyap, rpekjiap Ba pUMIMKIAP
IIyJap Kymyiacura Kupajm.

Mucpmuknapia xumusi ¥3 3aMOHWTa HUCOATaH oOJraHaa XKyJa PUBOXK
torau. OJMMIapHUHT (UKpUTa Kaparanjaa, « Xumus» (Chemia) neran cy3HuHT ¥3u
xaM Mucpna naitno 6yaran. Kagumru rpek é3yBuucu [lnytapx «kopa ep» (Kopa
TYNPOK)Ja SIIoBYM Mucp axoymcu «xemiap» (Chemi) me0 aTaraHJuruHu auTuo
Vragu. Jlekun Oy CYy3HUHT KenmuO dYukuimy Oolmmmkada Aed0 Xam KypcaTHIaiu;
Macasnas, [V acpHUHT anXxuMHK €3yBUHCH 30CUMa XUMUSHA XEMEC JEraH Cy3/1aH
Kem0 4YuKKaH 1e0 xucoOsaiiau. 30CUMaHUHr (UKpuya, OUPUHYM XUMHS
KUTOOMHUHT acoHaBUN aBTOpH, 'Y€ OCMOHIAH KyBFUHAM OynraH (apumraaup
ned ataraH. AWpUM TaAKUKOTYWIAD XUMHUS CY3U «XHUMay JIeTaH TpeK CY3uaaH
Kenub YuKKaH 1e0 Xxucobmaniauiap: MeTal KyiiMa IryHaai 1ed araigap d/u.

Mucpaa XUMHUSHUHT HEUOFJMK IOKCAaK PHUBOXKJIAHTAHMHU KYpCaTyBUU
OupuHYU JaJHIL, MUCPJIUKJIAPHUHT Myp1aHH MOXUPJIMK  OwiaH
MYMHETaraHIuKIapuaaaup, Oy Hapca oJuMIap Xalud XaM TaMoOM OWinO ojMaraH
cup 6ymb KOIMOKIA.

Mucpiukiap Kyaa KamoJira €TKa3raH UKKUHYM coXa - 0y Exnapaup.

Mucpaa Oyromnap Oysumranmgan 6epu MUHT Hwniap (TYPT MUHT HWIIaH
KYIPOK) YTraH Oyymiumra Kkapamaid, 0YE€KIapu xozyp XaM Y3MHMHI TUHUKIMTUHU
cakyab TypuOIu.

Mucpnukinap unmarrad 0yEKIapHUHT Ky MUHEpasl OYEKap 31U, JIEKUH
yhnap Tabuuii opraHuk OYEKJIapHUM XaM OwiraH. YJIapHUHT KYNTHHACH: MyPITyp
(kupmu3u 0Y€EK), MHIAWTO, aAM3apUH - KaJUMIU MaJaHUi AyHENA Kyaa Maixyp
Oyran.

Mucpnuknapia nappromMepusi, SbHM KOCMETUKAa MOJJANapUHU Tal€prain
XaM TapakKuil TomraH 3au. MacanaH, yinap Kom Oyl y4yH Kopa OVEKHU Typsu
XymoOy¥ €F Ba MOWIApHHU, aTUP XHUJIM CYB Ba OOIIKATApHUA TaW€piai oJraHiap.

XuBa maxpuHuHr 4500 iwigan Oepu cakjgaHUO KenaéTraH KaJauMTH
énropJmkiapuaa KyJouiap Ba MIMINACO3JApPHUHT cypariapu Oop, ap XEoJIOTHK
Ka3uIUIap HaTHKacuaa sca 3pamu3iad aBeaird 1700 dunra TYFpu Keaaurad panr
- OapaHr mmina Bazajap TOMWIAN. MHUCPIUKIAp KyJIOJYMINK OyIOMJIapH yCTHTa



cup OepumHu xam Ownrad. [lanupycnapHu, sibHM €3yB KOFO3MHU TaW€pJialliHU
ynap spamusaad 1600 i wirapu 6wmap 3au. [lanmupyciaapan Mucpaukiap Oomrka
MamJIaKkariaapra XxaMm yuKapap dau.

MucpiuknapHuar Oapua (annapu, KymilajaH, dHIWTMHA naigo Oyinuo
KemaéTraH XUMHsI XaM MyKajajac XucoOyaHap sAu. AWpUM KUIIWIAPTHUHA, S'BHU
Opaxmannapruna (aH OwiaH UIyFyJUIaHapau.

®aH XyKMpOH CUH(HUHT cupH XucoOiaaHap Ba Goigaim xamaa KUMMaTId
Xa3uHa Ae0 HXTUET KWIMHAp HAu. Mucpaa YTKa3wiraH Kasull HIUiapuia
TYFPUAAH-TYFpH HMOOJAaTXOHANIApP OWIaH TyTallaAuraH OWp HedTa XUMHS
naboparopuscu Tormwirad. JIekuH, myHmad Oyicaga, Xap HapCaHW OwWyMIITa
MHTWITaH 0ab3u axxHAOUIap MUCPIMKIAPHUHT UIIOHYUTa ca30BoOp O0Yimo, Mucp
daHu cuUpUHUHT Oup KUCMHU OuinnO® osmmra myBaddak Oymaumap. ['pek
nouummMangiapu - Conon, Ilmdarop, Jemoxput, I'epomor Ba Ilmaton mrymap
KYMJIACHJIaH 3. XHMUSTA TaalyKiId OWiuMJIapHH ['penus aHa 1y oJumap
OpKaJId MUCPJIUKIIAPIaH OJIIH.

Mucpmuknap OwnaH Oup KaropJa BaBWIOHMSUIMKIAPHU —KaJlUMIHU
[MlapkHUHT 3HT MaXyp Xajukd Ae0 Kapaml Kepak. Yap MeTaUlapHH, METall
OJIMII Ba WIUIANI YCYJUIAPUHUM MHUCPJMKIAPACK sXIIM Owiap d>auiap.
BapwiioHusuMkIIapa KEHT pUBOK TONTaH OMHOKOPJIMK (Kacpiap, mOoaaTXoHaIap
KypWIMII) CcaHbaTUra Kapad ramupwiaaurad Oyica, ymap OMHOKOPJIMK
MaTepuaiiapy, aiHUKCa, FUINT WIDIA0 YMKAPUIIHYU KyJda XM OunraH. Ymapra
HIMIIA TEPPAKOTa XaM MabJIyM 3/11, BAaBWJIOHUSIIMKIIAP KyMYIIl Ba OpoH3ara Kajgama
HaKIUIap UIUIAIIHU XaM OWITraH.

Bapwionusyiikiap — naigbma  JJ@paxTUHMHT  MEBAcHAaH  COUPTIU
WIUMITIKIIAp Ta€piiail omapauiap. Yiap OakTepHUsUIApHUHT KacaUTMK TYFIUPHIII
naH MyTmiako OexaGap OyiaraH Xojja CyBHU XUMUSIBUM Wyn  OwiiaH
3apapCHU3JIAHTUPULI YCYJUITAPUHU XaM Ouiap >1umap.

Sxynuiinap xumus Ounumiiapuau Mucp Ba BaBunonusinan ypranaunap.
VYnap onTvH, Kymyll, Kanaid, MUC, KypFOIIMH Ba TEMUPHHU OWiIap, ra3jaMajapHu
XaBO PaHT, KUPMU3U KU3WJI paHrra Oysiii oapauiap Ba XOKa3o.

OUHUKUSATUKIAp - KAJAUMIHU JeHTu3 caiéxjmapu  OynmO, XuMus
OMIIMMIIApYHY V3J1apy Kalicu XaJkiap OWIaH caBIo alokacu OofjaraH Oyica, jma
xankjapaad yprauguiaap. by ounmummapunam ymap Illapk mamakatmapu Ba Ypra
JIEHI U3 KUPFOKJIapuaru MaMJjakaTiapyura XaM TapKaTIuiiap.

IInmanyn QUANKUSINKIAP KXTHPO 3TraH Jieran apcona 6op. Y3 kemacuaa
coJa oyub keraérraH (PUHUKHS JEHTU3YWIapH, 10 XUKOS KUJIaIu pUM TapUXUUCH
[Imunuit, [anectunnaru 6up gap€ KMproFura TyIIIU. Yiap OBKAT MUIIUPHUIIT YIYH
V40K KypMOKYM OYiraHma Toll Kepak OYyiau, JekuH toul tonoaManu. llynma
JEHTM3YWiIap YYOK Kypull yuyyH coja OynakimapuHu uumarad. OJoB JIOBYIUI1ad
Kyna 3ypann® kernu. JleHruzdywiap coja dpuO KETraHWHU Ba KyM OWJIaH
apajamm0, THHUK 4Y3UITyBUYaH MOJJIa XOCWI KWITaHUHU HOTaXOH Maikad KOJIH.
By wmacca coBurau, umyHaa JEHTM3UWJIap KaTTUK THHUK OYnakiap maiiio
oyiranmuruan kypau. llynnait kw6, mmma Tai€pram ycynd Kaud STHIIu.



OUHUKHUSIMKIAD KYHIMaH JKOWJArd axoJi IIWIIA OJMUIN YCYJIMHU sHaAa
TaKOMWLIALITUP ULITH.

I'pek Tapuxuncu ['eponoT cysnapura KaparaHja, 3POHJIMKIAP OJITHH
KyMYIIl, TEMUP Ka3u0 YMKAPHUIIHM, XaWBOHJIAP TEPUCHMHU OIUIAIIHU OWJap 3.
VYnap raznamanap Oy caHbaTHHHA XUHJIAPAaH YpraHauiap.

XUHIJApHUHT XUMUSaH OWIMMIOHIMTH XO3UP XaM KHUIIMHM Xaipataa
KOJIAupaau. XuHIap TajJalruHa XUMUs OWJIMMIIAPUHU dTajlaraH sAauiap. Yiapa
MalIXyp UHAUTO KYK OYEFM pacCOMIIMK CaHbaTH/Ia XaM Tra3jiaMalapHu Oy sijia Xxam
UIIIaTAIapad. Yiap ra3jaMaiapra ryn xam 0ocap sau. EBponana sca Oy ycynnan
XV acpnmarnna douganannan. Muc, OpoH3a Ba TeMHp XUHJJapra spamMu3iaH
aaiTH Il MuHrMHYY Mwiap 6ommaa MabIyM 31U, ACOCUN MEXHAT KypoJuiapu
Ba SPOK - acjiaxa, acocaH, IyjapjaaH scamap sau. Iy gaBpHHUHT y3uma KypoJs
yapxuaaH (omaTaHuIl yCyau MablyM d37H, 3aprapiiiK CaHXaTh PUBOX TOTIIH,
MUK FAIITIaH OWHOIAp Kypuiau. XUHJIap KEHUHYAINK, d)paMU3/1aH aBBaJIT|
I wmunr #HWUmMKAa Kajgak, KYPFOILIMH, KyMYI, OJITUH, CHUMOO, CcypMa,
AYYMKTOLLIAP Ba AMMOHHI XIOPHAHHE OWING onmap. Yiua naBpHuHr «Bexanapy
JeraH MyKaajaac KUToOJapuja YFUTIap, KYNTWHA JOpWIAp THITA OJUHAJIM.
bamOyk HaimapugaH OTWIAIWTaH pakeTalap TYFPUCHIArd MabJIyMOTJIAp JKyda
KM3UK. OpamusgaH aBBaru |l acpma xuHjmap HuTpar XJjaopuja Ba cynbdar
KUCTIOTaJIapu/iaH JOopH Taképaniaa Ghoiganranauiap.

AViHUKCa, METAILTYPIrUsl CAaHOATH FOKCAK Japaxkara Ky TapuiraH 3]1H.

KaguMmru 3aMOH METaJTyprusi CabHaTH «MYXU3acH», sS’bHU Jlex)ii maxpu
SIKMHUJIATK Malxyp KyTO KOJIOHHacH OyHUHT namwiuaup. by kojoHHa 7w
Oanmannmukaa OYmuO, ofupiauru 6 TOHHANAH OPTUKPOK Kelagu. AHaIU3Iap
KOJIOHHAHU XWMUSBUH cod TemupmaH wOOpar 3KaHWHU Kypcaraau. XuHaIapra
myJaaT XxaM MabiyM 1. XUHIUCTOHAA YTKa3WITaH Ka3uluiap BakTuaa OyHaaH 3
MUHT MW WITApU SICAIITaH TaaWTUHA KypOJ TOTIUJIIN.

XosupTH CHOMP Ba Ypan epiapuja siarad Xajakjiaap XaM MUC, Kajlaid, TeMup,
OpoH3a Ba 0OIITKAa METAJUTAPHU XK OWTaH Ba adTHAAH, Iy METAUTAPHU OOIITKA
XKolnapaard XalkjaapJaH MycTakuia xojja kamid stran. Ousroitna, Enwuceit
JapECUHUHT FOKOPU OKUMU OYiinia Ba Ypanja siimarad 4y1 KaOuiaJlapuHUHT HOMU
OwsaH OOFJIaHTaH XaMJla «4yJ KOHJIApW», S’bHU KaJIUMTY KOHIap Ae0 artanaguran
JKOWIap, alHUKCA, TUKKATra Ca30BOPAUP.

Ounu Y30k Illapk xankmapu TYFpUCHIAa UKKM OFHU3 Cy3. Xumus Oy
XaJIKJIapra xam €t smac 3au. Moaauil MaJlaHUSITHUHT TapakKyuW 3TUIIMra XUTOU
TEPPUTOPHUSACHAA SIIAraH XaJKjap, MIyOXacw3 XamMMaJaH KaTTa Xucca KYIraH.
UuaaMHUHT Kamrd STUIMIMHA XWTOWIAa KWIMHTAH WIK KampuETIapHUHT DHT
MyXUMH 10 XpcoOuamn 3apyp. XUTolnap xKyJaa KaIuMIru 3aMOHIAEK OK JIOH1aH
KepaMuK Oyromiap sicaraH Ba 4yamacu Oy OyroMjap YMHHHMra OMpMyHYa SIKUH
TypraH, X0JioC.

Opamu3 Oommga XUTOW TWIMAA YMHHH, SHHH «II€» JeraH cy3 Manjo
Oynau. YnHHM MIUIa0 YMKApUINra ETUIIMII YYyH Heda-Heua acpJap JaBoMHaa
KAaTTUK MexHaT Kuuil kepak 0ymau. Jlekun VII - XI acpnapnaék Xutoil Yy3MHUHT
@KOMNO YMHHU Oyromiapu OuiiaH axpriaHa oJiaAuran Oy Iiiu.



Keitnauamuk, spamu3aunr Il acpu Gomnwiapuma, Xutoiiga KOFO3 HXTUPO
STWIIIM, KOFO3 aBBAJI JapaxT IIyCTIapH, KaHOI TOJIACH, WIIAK, [axTa Ba YNKUHIU
UIaK TojacuaaH Tail€pyanap >au. Kym yTMai, sHr sSXmm KOro3 Tal€piiall y4yyH
Xurtovinuar JKanyOupga 0OamOyk Ba IIaKapKAMHUIOHUHT €1 HOBAAJIAPU
UIUTATHIIAAUTad OVIIIu.

XuTouap 3paMu31aH OJIJIMH XaM Y CUMITMKJIAPaH KaH[ OJIMII YCYJUIAPUHU
unuad YMKKaH 31U, Yiapaa Tabouit Oy€kmap xaM KeHr TapKalau, XUToiaa 1opu
— JapMOHJIap XUMUCH 3Yp MyBa((dakuaT OuiaH TapakKuid 3TIU, Tyl Ba TypJu
JAKJIAp UXTUPO KWIMHAW. XUTOM AEXKOHJApHU 3paMH3JaH OJIIMH XaM OPTraHHK
VFUTIAp HILIaTa OoIIaauiap.

Pumimknap xuMus coxacuaa KaMpoK SIHTWIMK sipatawiap. JlekuH ymap
OoenoéH Pum wumnepusicu Tynpofujard Xajukiaap KwiraH Oapua XUMHSA
KampuéTapuaad ycTanuk OwmaH ¢olgagaHa ojapau. ODHr Mamxyp Pum
tabuariyHociaapugad Ooupu Juockopuaaup. YHUHT Hy(dy3 - TabCHPH MUHT
Hwiap malaliHuAa KeWHMHTW aBjloJ OJUMIIapuaa cakjiaHuo kosigu. Juockopun
SHIMKIONEANS €310, xaija kapaéHu, oK OYEK, 0XaKiM CyB, MUC KylapocH Ba
OolIKa MOIaapHU Tal€pIiall yCylapuHu TaCBUP AT/IH.

XVII acpHUHT UKKUHYY SIPMUJIa XUMHUSIA SHTY UMUK OKUM Mai1o Oy Iy,
Oy OKMM Tapud 3CKH WyHaimuu XypodoTiapuiaH yHYa XoJd OyiMaca XaM Kym
KUXaTAaH y3ura xoc, Xap XoJjja yua JaBp yuyH Kyjaa axoinod oynau. by nactiabd
bexep (1635-1682) ommuara cypran Ba Ilrams (1660-1734) tyma acocma0,
TapakKUid HSTTUpPraH (JIOTUCTOH TabJIMMOTH 53IM. MaHaluly XuMUKIap smiao,
UIUIarad BakTra keiauO, (paHuMU3HUHT Basudanapu aaxUMHUKIAp Xa€auiaH aHya
y30K71a0 keruira ynrypau. FOkopunaru onumiiap Ba yJapHUHT 3aMOHIOUUTAPUHU
OaHJ 3TraH XUMUS COXaCH AIXUMUKIIAPHU Ky/1a KU3UKTUPTaH coxafgaH OupMyH4a
yeTianau Ba Iy OwujaH Oupra KeHraWau. JKucmiapHUHT XaBoja EHUIIM,
KyUIUPpUIUIIM KaOU TypJi peakiusiiap Ba OyHUHT HATWXKAacKa XOCWi Oyauran
MaxCylnoTiap, s’IbHU KHCJIOTajlap, acocjap Ba TY3JIAPHUHI XOCcCajlapH, MKKUHYH
TOMOH/IaH 3Ca TECKApH XAPAKTEPJIM pEeaKUMsIIap - KAWTap WKL KapaCHIapy SHAU
MapKa3ui YPUHHU drauIaju.

By xonucanap TpancmyTanus skapaéHiap YpHUHU I'YE srauiad ojiau, xaaeo
MyBa(PakuMATCU3IMKKA ydpallBepull Ba YMHUJJIAPHUHT IIyura 4YWKaBEpHILIH
TyQaiin KYITYWIAK TPAHCMYTaIis JKapa€HIapUHUHT aMara OIIUIIHIIa UIIOHMAa
Kyirad sau. Oukp «Punocodusi TOMM» YpHHUra >kucmiapra EHyBYaAHJIMK Oaxiil
TYBUYM YyMYMHUH HapcaHM H3Jap Ba Tomap dAu. DyHH alxuMHUKIap Xam,
ATPOXUMUKIAP XaM OHMpO3 My)XMaJl IIaKJiAa OJTHHTYTYpPT Ae0 OJIuHTra cypap
saunap. BUpox oaTuHryrypTHUHr XO3uUpruHa aWTud YTuiraH >xapacHiapiaru
axamMusITH HOAHUK OYJMO KoaBepau.

bexep MuHepan €k ep OCTU AYHECUHUHT aCOCHUH 3JIEMEHTIapU CYB OWJIaH
Tynpokaup aed Ounanu. JIeKkuH TYympoK TypJH )KUCMIIAPHUHT TYE OUpMyHUA Y30K
KOMIIOHEHTH XMCOOJaHau, SHT SKUH TapKUOUN KUCMIIAp POJIMHMU 3Ca Y4 XWJI
TYNPOK Oaxxkapaau: OMpUHYU TYIPOK - CYIOKJIaHyBYaH €KH IIMIIIACUMOH, UKKUHYH
TYNpOK — €rM €KUM E€HyBYAaH Ba YYMHYM TYNPOK — CyHOKaup. by tympoxiap,
anbarTa, SATPOXUMHKIAPHU 3CJaTaJyd Ba yHra yxmald MabliyM Xoccajapra ara
oymanu. XKymnanan, bexepHuHr €rim Tynporu €HyBUAHIIMK XOccacura ara 0yimo,
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AaBBAITY XMMUKJIAPHUHI OJTHHIYTYpTMra yXwmauau. bupok yTMumponuiapura
KapIi VJIapoK Ba Y3WHUHT YMyMHH Kapanuiapura mMyBoduK pasuiiga bexep
OJITMHTYTYPTHU MYypakkad >KuUCM ne0 XucoOmaiau. YHHHT EHYBYAHJIWTH,
TapkuOuaa €Erau  TynpokK Oopaurura OOFIMK, JIeKMH OyHAaH TallKapH,
OJITHHTYTYpT/Aa KACIOTaIM OOIKa HETH3 XaMm Oop, Iy cababmm y, yia BakTmIaék
MabJIiyM OYJraH cynb(ar KACIOTa OJIMII yYyH MaHOa OyM0 Xu3Mmar Kujia OJIajau.
ByHUHT y4yH OJTUHTYTYpTHU €HyBUYaH HETU3UAAH aXKpaTHO OJuil Kudos.

[y TyuryHyanapHUHT y3uaaék OYaFrycu (JIOrMCTOH Ha3apUsCUHUHT aCcOCHi
XyCcycHsITIapu EpKUH KypuHaau, Oy Hazapusau (axkat bexepuunr nzgomm [Irans
Kyaa TYiuK unmad yukau. llrane Hazapuscu adXMMUKIAPHUHT HOAHUK Xamjia
Oup-Oupura 3uj Kapauuiapura Ba bexep acapnapuaa yuparranumuz 0ab3u yania-
YyJra TacBUpJapra Kapliy yiapok, Yiia JaBpra HucOaraH HUXOST/AA aHUKJIUTH Ba
M3YWUMIY OmnaH axxpanub Typaau. bexepuunr €ényBuan Heru3unu llltans osnos
matepuscu €ku (raorucTon Aed aranu, llltans xumusBuii y3rapuiuiapHu TaCBUP-
Jap 5KaH, Iy Martepusi Mapkasuid ypuHau srauiaiinu. [lrans gagun pukp Ko,
TUIMK EHUII JKapaéHJApUHU KYWIUPHUIL XOJHWCAIapU €EKU METaUIapHUHT
KaaxuBanuscu OwmaH Oofiamu. byHmai skapa€Hpa MeTauiap Y3WHWHT THITAK
METAJUTMK XOCCAIapu: SUTTUPOKIIHK, UY3MITyBUAHIMK Ba OOIIKATIApHHU Y KOTUOTHHA
KOJIMaii, OajKu 0JIOB TabCUPU/JIA STHAJA Y3rapulll XyCYCUSTUHU XaM UYKOTaIu.

[rane nry XOAMCAJAPHUHI XaMMacHura TypJid >KUCMIIapaa Oyiaaurax
YMyMHM EHYBUAHJIMK HETH3HU cabab Oymaau n1ed TaXMUH KUJIIH.

Kucmnap €Hranga 1ry Heru3 axpaiud 4MKaau, CHUIMHMU Yia O6onuiad
Oepull MyMKUH. EHYBUaHIUK HErM3H OY/IMarad )KucMyapra UIyHAai Heru3u Ky
KUCMJIAp TabCUp 3TCa, TECKapu Xoauca pyil Oepaau. MacanaH, kapOoHaTiIiap
KYyMUp OWiTaH YyFIaTUITaH/a, KaTIMHAIMS BaKTHIa HYKOTraH 6apya XoccalapuHH
KaWTagad TUKIIAHIU.

Xynau aHa 1y, éHyBuaHiauK Heru3uuu Llrans doructon aed araamu.

[rans TynryHYamapuHUA aHTJAll yYyH, SHAW >KapaCHiapu Xakujaa ypra
MakTa0JaH TaHWII OYiraH, SHAM MabiyM (aKTIAPHUHT TAaCBUPU 3Mac, Oajku
TYFPU HWHHUKOCHJCK OVIMO KoJIraH OWIMMIIApUMH3HM BaKTWHYA OyTyHIIAR
YHYTHUILIUMU3 KEpaK.

Xo3up Ou3 OJTUHTYTYPT €HraHja KUCJIOpoJ OuiiaH OUpPHUKUO, CYIb(UT
aHruApun Xocun kwianu Ae0 xucobOmaiimuz. CynbGUT aHTHAPUI MabiIyM
IIIAPONT/Ia XABOJIAH STHA KUCIOPOJ OMPUKTUPHUO OJIMINKM Ba CyIb(arT aHTHAPUI
xocwl Kwim MyMkuH. CynbdaT aHruapuj cyB OwiaH cyib(paT KUCIO0Ta EKU
Kynopoc MoWu xocui Kuiagud. ONTUHTYTYypT OujlaH OMPHUKKAaH KUCJIOPOJIHHU,
rane scnatud yTran ycyn OuiaH Xam Kailta axpaTuO OJMIll MyMKHUH. Y X0J1a
KHCJIOPOJT ONTHHTYTYPTAaH KYMHpTa YTaau Ba KyMup Ouiad Oupukaay (kapooHat
aaruapua CO, XoCuI KWIAAH), OATHHTYTYPT 3¢a dPKUH XO0J/1a aXpai0 YUKaIu.
Xynau IIyHra yxiam, MeTauiap KyWaupuiarasjga Kuciopon OuiiaH OUpHUKHO,
OKCHIap XOocwi Kwiaau. Macanan, muc, Kopa muc (I1)-okcuara, cumo0, Ku3mi
cumo0 (I1)-okcuara aiigaHaau Ba XOKa3o.

bu3 onTUHrYTYpTHH ¥3 TapKUOU KUXaTAaH CylabGUT aHTUAPU Ba Cylbdar
KHCJIOTaJ1aH OIIUHPOK, METAJUIAPHU 3Ca YIAPHUHT KUCJIOPOIIN OMpUKMaIapUIaH
COJIapOK /1e0 Omiamus.



OATUHrYyrypT Ba MeTauiap OKCHUIJAPUHHUHT XOCKI OYIMIIM MOJJIaHUHT
MypakkaOjamryBu (CHHTE3M) ae0 TylIyHaMH3, XOJOYKH, aKCHHYA J>KapaéH —
OKCHJJIAPHUHT KAWUTAPWIMIIM €KW TMAPYATAHUIIMHUA 3Ca COJJAIAIIMII >KapacHU
(anamu3) ned omnamus. llrane Hazapusicura Kypa, axBoJl OyHUHI akcuya OyJInim
Kepax.

Onrunryrypt cynabpar kuciotara HucOataH MypakkaOpok Oyiica,
METaJulap ylapra TYFpU KeNaauraH «OoXakiapra» HucOaraH MypakkaOpOKIHp,
YYHKH YJAPHUHT TapKUOH1a OMpOp XMW TYNPOKAaH TallKapu (pIOrUCTOH XaM 0op.
VYnap énrannma €ku Kyiaupuiaranga (pIoTMCTOHMHUA HWYKOTaaAW Ba KYMHp OwWjiaH
KM3AMPWITaH1a YHU KaiTa THKIaiian. EHum napyananuim xapaéHumup, 1emMak, y
MOJJAHUHT OJJIUAPOK XOJra KEIWIIM OwiaH OOFJMK, aKCHMHYa, KaWTapHIUII
MypakkaOJiallyB — CUHTE3 KapaEHUAUP.

bapua ényBuan MoamamapHUHT TapkuOUAa GIOTUCTOH O0p, JICKHH JCSIPIIH
KOJAWKCU3 €HaaWraH MoOJjajap aWHuKca yHra Oou. Kymup Mana mryHmai
moaaanup. llrame GpaorucToHHM KyMupra sSIKWHIAITUPUIT WyJIMAaH ry€ siHa oJiFa
Oopau Ba 0Oapya TUPUK OpraHuM3miap, YCUMJMK Ba XalBOHJap TapkKuOuaa
dbaorucToH O6op, EHUII BakTHAA (IOTHCTOH XaBoTa YTaau Ba YCHMIIMKIAP YHU
XaBOJIaH sSTHa KailTa axpaThO oyiaau 1e0 XUcoOaau XaM.

KeiinHuanuk, BoJOpoJ Kami STUAraHAaH CYHT, TaJalTMHAa XUMHKIIAP
®DnOrucTOH FOSICH XyAAH LIy BOJOPOJAa XaMMaJlaH Tyjla Ba MyKaMMal paBUIIIa
My’KaccamiiaHaiu 1e0 XpcoOmammra MOMIIT Oy IIuiap.

Jlexun Illtame drorucToHHU KaHmal OyiIMacuH peas OMp Mojjara xed
Ka4OH YXIIaTrad smMac. ¥ (UIOTUCTOHHM, X€4Y KauOH MYCTaKWJ paBHILIa MaBXy.
Oynmaiiaurad, ¢akat Oomka cyOcTaHIusIap OWIaH apajail XoJjaa ydpauaurau
TynpokaaH noopar ae6 tymryHaan. OnoB Onimad GJIOTHCTOH XaM OWp Hapca 3mMac.
@dOTUCTOH OJIOBHUHT Y3 OYJIMal, YHUHT OONLIaHFUYUANP, XOJIOC.

[lITanbHUHT 0JIOB Ba €HUII Xapa€HU TYFPUCHIArU (PUKpJIApU AUKKATHU
y3ura >xand 3Tagu. Y 0J0BHU MabiIyMm Oup mojjaa ned smac, 6anku Tup100CUuMOH
3yp Xapakar KWiaub TypaauraH 3appadaiap WAFUHAUCH 1e0 xucoOmaiau. Jleknn
(bIOTUCTOH MabJIyM YeT )KUCMIIAp OYJraHaaruHa, ¥3u Tapkajia oJlafurad Ky dpui
OJIAJINTaH MyailsiH MOJJja MyXUTHIaruHa IyHAail Xxapakar XojaTtura ke, 0JIoB
MIAKJIMra KUpa OJIa/IH.

XaBo MaHa WIyHJAW OSPUTYBUM POJMHU VHHAWIHW, CHUIIHUHT TYXTab
KOJIMAacJIMTU Y4yH XaBo OVl 3apypsurudu lrans sixmm Ounap 374, UIyHUHT
OwiaH Oupra, cyBaa Ty3Jap YEKIM MHUKIOpJAA SPUTraHd CUHTapu, OMpMyHYa
MUKIOpP XaBO XaM MaKCHMall MUKAOpJArd MyausiH (IOTMCTOHHU Kampaiu €Ku
SpUTUIIM MYMKHH. MaHna 11y cababmaH xaM Kam €nuK OyIuMKaa OupMyHUa BakT
¢HMO TypraijaH KeMuH Yunub KoJau.

@®NOrUCTOH  Ha3apuACHM KEHI JIOUpaJard »dSHI MYXHM XUMHSABHUH
XKapa€HapHU V3 WYUTa OJraHWHM, YJIApHU Y3 3aMOHAcUra sipaiia JypycTruHa
u30x71a0 OepraHMHM Ba MYXHUMH XHMHUATA alOKaJop TapKOK (QaxkTIapHH
GupramTHpu6, MyHTa3aM XOJra KelTHPTaHHHM TaH OJMAaclaH OyiaMaiian. Yia
BaKTJa MabIyM OVITaH XUMUSBHN XOIWUCATap/aH KYNMUWINTH YUHAAH XaM Iy
Tap3aa ypTara YuKaJauKu, XyJau GIOTHUCTOH XaKUKaTAa O0pAeK Ba yHra TaalyKJIu
ned XxucoOmaHran Xxoccanapu Oyiranaek KypuHaau, 1e0 alTUIll MyMKHH.
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[y mynocabar Ownan Illtans TabIMMOTHHUHI KHIIWJIAp OHTHUra Te3
CUHTMO KeTraHu, OyTyH 103 WWJ JaBOMHIa XyKMPOH OYimO, XamMmara JespJiv
MabKyJl TYITaHW, KYIMMYWIUK YU4yH Aespiid JoFMa O0Yu0 KoJTraHu TaaxyOJaHapu
Mac.

dIOoTUCTOH Ha3apUACUHUHT K00 MyBadpaKKuATIApUTa SPUIITYBH YIYH
1Ty XOJI XaM KYTI )kuxarjaad épaam oepauku, [rans MKkuTa MyXuM SIKYH YHKapIH.
[ramauar wiMui  pakuOu JlaByase yHUHT Viia Xu3MaTIapuHU KyWHJaru
noopanap Ounan udoananau:

bu3 nkku myxum kamduéru yays [lrannan MunHaTnopMu3: OMpUHYKIAH,
MeTaiap €HyB4aH JHEM OYnmO, KamuHaus aciuia SHUImup... VKkuHYM Ba
sSHaJla MyXuM Kampueéru myHAaH UOOpaTku, €HyBUAHIMK XaMmJla ajlaHTaJaHuIl
Xoccajapu Oup >KUCMJAH UKKWHYMCUTA YTUIIM MyMKUH. MacanaH, €HyBYaH
KyMup, €HMainuran cynab(daT KUCJOoTara apajaliTUpWiIca, Ccyiab(ar Kuciaota
OJITHHTYTYPTra aiiaHuO KoJiaiu Ba €HyBYAHJIMK XOCCACHHU KacO 53Taau, KYMHUP
sca OyH/Ia Iy XOCCaHU UYKOTaam».

[lyaucu »Kyna KU3UKKWA, JAeIpiud poca 03 Wwinadn kednH lrane
Ha3apHWSICHHUHAT 0ap0oj Oyimmmra om0 KeiaraH KYNTruHa Jaluiulap yHra, Iak-
nry0xacus, MabiayM d1IU. Y MyailsiH Xa)XMJIard XaBOHUHT EHUIIHM YEKJIM PaBUILIa
KyBBamiad Typa OJMIIMHU Owiap »sau. Meramnap KyWaupwiraHaa OFUPJIMIU
OpPTHUIIM XaM yHra MabiiyM 3au. Jlekun y, Oy (aktiapHu HHKOp 3Tap €KH yiapra
HOTYFpU u30X Oepapau. Macaman, y KyHKdmman KeiuH —KaluHaIUsAIa
OFUPJUKHUHT OPTUILIMHU Oy >Kapa€H BakTHAA EHTWI (IOTUCTOHHUHT Yy4uO
KETUIIM HaTWXacuia COJIMIITUPMA OFUPJIMKHUHI OpTUIIMra OOFJMK €0
TYIIyHTUpAU. MetamapHuHr "oxaknapra' ailJJaHUILIM COJIMIITUPMA OFUPJIMKHUHT
opTUIIM OWIaH 3Mac, OaJKyd XaKWKaTAa KaMaWWimy OwWiIaH Oupra JaBoM JTHIIA
rans Taxpubanapunu aamwin Kb kenrtuprad boira xam MabiyMm OYiaraHuHu
aTud yTamus.

SAuru-surun  ¢akmiap Tymiaanran capu, [lrame Hazapusicura Kapium
ATUPO3JIAP COHM Kymaim® Oopau. IIyHWHT ydyH YHUHT W3JONLIAPH UXTHEPHIA,
(daHTaCTUK WM30XJIAp MIUIATHINTA, XaTTo, codusmaan (oinamaHuira, 1acTaadKu
Ha3apusHU, KYTIUHYA, Oup-Oupura 31 Keajaurad Oup Kanda Kymmmya dapasiap
Ounan Tynaupuira tobopa kyn MaxOyp Oynnunap. Hazapus acta-cekuH uuran
TyryH4ara aijgaauod 6opau.

Kapncpysnarn konrpecc. VY BakTaa XUMHs, YHUHT acocu OYiraH
aTOMHUCTHK Ha3apusl KaTTUK KpU3UC AaBpuaa d34d. JlambTOH Y3UHUHI aTOM
Hazapusicu acocuzaa "aToM OFUPJMK' TyIIyHYaCUHU OepuOd, aTOM OFUPJIMKIAPHU
TOMMIII MacaJlaCMHM KAaThbUW WJIMHM paBHWIIga Xan Kuaub Oepa omau.
ATOMHUCTHKaHU PUBOXJIAHTUPHULIIA aCOCUM POIb YiHAraH ABOrajpo TMroTe3acu
ackupud O0opMoknaa 3au. Hatwkana Typiu aBTopiap TOMOHUAAH Ty3WJITaH aToM
OFMPJIMK >KaJABAIApU Ky dJIeMeHTIapra HucOaraH Oup-Oupura yximamac 1w,
YyHKM TYpJd aBTOpjap OWpruHa MojAjAa YYyH Typiu Xull QopmynaigapiaH
doinananranmap.

AcocaH MaHa 11y MacajaJapHU XaJl KWIMII Y4yH OyTyH IYHE XUMUKIApU
Kapncpy» koHrpeccura tyrianran saunap. Kypamn kattuk 6opau, JekuH OyHa



aTOM-MOJIEKYJIAp TabIUMOT Tapadropiapu Uramussaunr €m xumuru Kanuuimapo
OoommumIMruAa aKoWnO Faymadbara SpUIIIA. ATOM OFHUPJUKIAPHU TOIHIIHUHT,
nry0Oxacu3 yCyJv TOMWIIN Ba TacIUKJIAH IH.

MengeneeB Poccusira koHrpecc TyFpucuia MIOMJIAHUMO Xar €3raH,
KeHMHYAIMK YHH XOTHpJiad, YHUHT XUMHUS YYyH axaMESITHHH Kyd#aarada
XapakTepJiaraH:

«S-imnapaa Oaw3uiap, arap BOAOPOJ OFUPJIUTU Oup OYica, KUCIOPO.
aroM OorupJuruHu 8 ned, 6omkamap 16 ned kaOyn kwirannap. bab3unap cyBHH
HO, Bogoponnepokcuaau HO, OumaH, siHa 6ab3u OupoBnap X03upaaruaek CyBHA
H,0O, Bogopon nepokcuaan H,O, éku HO O6unan ndonamanmmap. XKyna gankari-
yynKalUmMK Oynuod kernu. byTyH nyHE XuMukiapu KenummoO Ba (GopMylalapHU
oup xonna kaOyn kuiui yayH Kapricpys koHrpeccura TYIUIaHHIITaHIapyia MeH
XaM HINTHPOK JTHO, KEIUINIMOBUYMIMKIAp OViranw, atokiau ¢aH apOooowm
XKepapuunr msunan OOpyBUMIAp IMAPTIM KeMWIIUII yayH Mrtamust mpodeccopu
Oomuunuruga ABOragpo KOHYHHHH XUMOS KWITaHJIApU MEHHHT EIUMIaH
yukMmaiinu. Unmuit o301k Oepurannurugan (ycus (aH OJIMHra CHIDKUMaraH
Ba YpTa acpjJaru CHHrapu TOII O0YiImO KOTHO KoJraH OYiap 31m) Ba OMp BakTAa
WIMMIA ~ KOHCEpBaTW3Mra XaMm Uyn Kyvwiranmurugad (ycus — WITapuru
OMIIMMIIApUMU3 STHT'Y XOCWI1 Oepa osiMarad OYJTyp 54M) WAapTiId pPaBUILIA KETUIINO
Oynmanu Ba OYIIHUILIN XaM MyMKHH 3Mac 314, YHUHT ypHUra 3ca ABoraapo-Kepap
KOHYHH KOHTpecc Tydail sHa XaM KeHIPOK EHIIIAIIT UMKOHHUATHUTA 3ra OVJIIu Ba
Te3 opana xammara 6opud erau. llynna ¥3-y3unan suru XKepap atoM oFrupiuru
MycTaxkamyianuO omau. 80-iwniapaan 6onuiad sca yHu Oapua »KoWja Kyuiai
OomaguIapy.

TASHY UBOPAJIAP:

1. XXan Peii oyrinJa EHUIII, P.boiins, XUMHUSABUUN xoccajnap,peaxiioH
KoOmIHAT, Almxumu s, D 10THCTOH.

TEKIINPUIL YYYH CABOJUIAP:

1. 17-acpuunr spmuga TaOMHMETHIYHOCHWK (DaHIapu PUBOKIIAHUIIMAA KaHAai
HIapT-IapouTiap oyiaran?

Enuin Ba Hadac 0NMII XaKua SHrUYa TacaBBYPIIAPHU KYPCATHH.

@d0rMCTOH HA3apHUsACH Ba YHU KPU3HUCTa yUpalmim cadabnapu Humaaa?
Xankapo xumukiapHuUHr Kapricpysmarm aHXyMaHM XakyuJard —acocCHid
YHaJIMILIap.
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Mawsbpy3a

Mag3sy: JI.A.MeHaesieB TOMOHHAAH 1aBPUH KOHYHHUHT KAalI(p) KUJIUHUIIM.
DJIeMeHTJIAPHUHT JaBpUd CHCTEeMacH

PEXA:

JlaBpuii KOHYHHU UXTUPO STHJIUIIIN.
DJIEMEHTIApHU OJIAWHAH alTHO OepuIlL.

JlaBpuil KOHYH Ba UHEPT Ta3JapHU Kall( 3TUIHILIN.
DneMeHT/Iap CUCTEMAacu TaKpUOacH.

JlaBprii KOHYHHUHT UXTUPO STWIHIIH .

@QaHHUHT SHIU Ny IUIApU.

MeHeneeBHUHT Xa€Tu Ba (paousTH.

NookrwhE

JJaBpuili KOHYHHM HXTHPO 3THJIUILH.

J.N.MenneneeB «Xumus acocjapw» Je0 aTajiraH KyJUIaHMaHW TY3HIITa
KUPUIITaHUa, OAIUN MOJJalapHA MabliyM OMp cucTeMana Oepuil Kepak 37,
YyHKHA YIApHU >KOW-)KOMUra Kyiuiina tacoauduii Hapcaigapian doiigamaHnMai,
KaHJalaup MabiyM aHUKIMKAAa Ooluiaml JIO3UM 3AU.AHUK COHIap OuiiaH
udoamaHran xap KaHIal CHCTeMa, HOAHWK COHJIap OuiaH udoamaHaIuraH
OollKa cucTeManapra Kaparasjaa, ainoarra acocIupok Oymaau.

Xo3upja oAaui  MoAJaNapra TaaUTyKId OYiAraH COHJap KaM.
baw3unapuHuHr (U3NK Xoccajapu aH4Ya aHUKIMK OWJIaH TOMWJraH Oylica Xam,
Oynap Xanu >KyAa 03 3JIEMEHTap MoJJanap y4YyHAHp, Xojoc. MoananapHUHT
ONTHK, XaTTO 3JIEKTP Ba MarHUT Xoccajapura kapad, anbarra, cucteMa Ty3ud
OYnMaiiu, YyHKU MabiyM OUp KUCMHUHI Y¥3U TypraH XojaTura Kapad Xap Xui
bu3uk xoccamapra sra OVmamu. byHra mucon Tapukacuma rpaduT Ba 0JIMOC,
oaauii Ba Ku3ua ¢ocdop Ba KUCIOPOJ Ba 030HHU Kypcartui erapiu. Lllynra
Kapamaii Ou3ra MabJyMKH, OJAMN MOJJAHUHT SPKUH XOJATHra XOCCalapUHHHT
TypJiu4a y3rapullliaa Xam, 3JeMEHT — OMpUKMa XOCHII ATTaH/la XaM, JIEMEHTHU
TaIlIKUJI 3TYBYM MabJiyM OWp MaTepuan Hapca JouMui y3rapMai koiaau. by Hapca
AJIEMEHTHUHI aTOM OFUPJHUTHAUP. ATOM OFUPJIUK KUMMATU ajlOXyla OJJIHH
MOJJAHUHI XOJIaTUra Xoc OyiMai, YHMHI Marepuajg KUCMUHM TAalIKWI dTaau. Y
oaaui MoAja Ba YHUHT Oapuya OupuKManapu yayH ymymuiaup. Kymup Ba omvoc
aTOM OFMPJIMTH Ji€raH Hapca UyK. ATOM OFUPJIMK yTJepOoAra TErMuuiu.

J..MenneneeB aroMm OFupiUKIAp OYyiinuya »JIEMEHTIAp CUCTEMACUHU
Ty3HUIlTa Xapakar KWiau.by TYFpuia KWIMHraH 1acTiaOKy UIll Kyiuaaruda du: y
KHYHMK aTOM OFHUPJIMKKA d3ra OynraH MojjajdapHH TaHiaad oJm0, yJIapHH aToM
OFMPJIMKJIAPU KUHAMaTH OYyitnda >kounamTupad. byHaa oaauii Moaaanap Xoccacu
JIaBpHUM SKAHJIMTH Ba XaTTO AJIEMEHTIAp aTOMJMTH ( BaJICHTIUIH) Oyinuya Oupu
UKKUHYUCH KETUAH, yJiap MaluHUHT (aTOM OFUPJUTHMHUHT )KUIMATH apuMeTrK
KETMa-KETJINTH TapTHOWIa KEIUIIN MabaIyM OV IIIu.



Li=7 Be=94B=11 C=12 N=14 O=16 F=19 Na=23 Mg=24
AlF27,4 Si=28 P=31 S=32 CI=355 k=39 Ca=40 Ti=50 V=51

[Taitm 100man opTHK OYJTaH AJIeMEHTIapa XaM XYIIU IIyHAal Y3JIyKCH3
KATOPHU y4upaTaMmu3’

Ag =108; Cd =112; In = 116; Sb = 122; Te = 128; | = 127.

Mabnym Gymummua, Li, Na, K, Ag Ba C, Si, Ti, Sn éku N, P, V Ba
Oomkanap Oupu-Oupura anokanop dkaH. Iy oHma€k sHrM GUKp TYFUIIH.
DneMeHTIap XOCCacu YJIapHUHT aTroM OFUpJMru OwinaH udoaaIaHMaCMUKHUH,
IIyHra acociianuO, cuctema Ty3ca OynimacmukuH? KeiiuH myHpail cuctema
TY3WIIH.

DJIEMEHTHUHI MYJDKAJUIAHTaH CUCTEMAJard YPHH, YHHHI aTOM OFHUPJIATU
Oyinua anuknanagu. [y BakTtraua Mabiiym OYJirad oaauid Moaanap rpynnacuHu
yJIapHUHT aTOM OFUpPJIMTH OyiMuYa COJMIITUPUIL, DSJIEMEHTJIAapHU aToM
OFMPJIMKIIApU OVHHWYa J>KOWJIAIITUPWITaHIa, dJACMEHTIAPHUHT V3apo TaOWHid
YXIIAUIMrura 3/ KeMaiau, akcuHua TYFpUIaH-TyFpu yHU udoaanaiau, neral
Xyjocara oJiu0 Kenaiu.

ByHMHT yuyH Kyluaaru oty TpyniaHu CONUIITUPUIL KUGOS:

Na = 23 Ca=140 Sr=87,6 Ba = 137
F=19 K=39 Rb =854 Cs =133
0=16 Cl=355 Br =80 | = 127
N=14 S=32 Se=79/4 Te =128
C=12 P=31 As =75 Ib =122
Si=28 Sn=118

By ontu rpynna, sneMeHTIapHUHT TaOMM XOccanapu OWIaH ynap aTom
OFUPJMKIApU ypTacuaa KaHAAAWp aHUK MYHOCAa0aT OOpJIMIMHHU KYypcaTajH.
IOxopuaa xentupwiral COJMIUTHPULIAH, TOPU30HTAI KaTop Ba BEPTHUKAI
YCTYHUQJIApJIark aroM OFUPJMKIAPHUHT Y3TapUIINAa KaTXUKM KETMa-KETJIMK
Oopyuru Kysra sKKoJd TaunuiaHaau. Dakar, TEIUTypHUHI aTOM OFHUPJIUIH KeTMa-
KeTIMKHU Oy3ub TypuOnau, Oalkd y HOTYFpPU aHHUKJIAHTAHAHWpP, arap OU3 arom
orupyikaN 128 smac, 126-124 neb ozcak, cucteMa xyja aHuK Oy Iaju.

bynna d¢top rpynmacumaru sieMeHTIap Oup  aTOM, KHUCJIOPOA
rpynnacujari MKKM  aroM, a30T Trpynnacuaarwiap yd Ba  YIJIEpoA
rpynnacujaruiap TYypT aroM BOJOPOJ €KW XJIOp OwiaH OupuKagu, KypUHUO
TypuOIMKH, OyHIa XaM aTOM OFUPJIMKJIAP KUMaTH TaOWHi TpyIaTapHA MablyM
TapTUO/1a )KOMITAIMILIMHY TaKa30 KWIaAu. bBUpuHYM MapTa COMUIITUPUIIIMMU3AAEK
Oou3 erruta yctynra (Oanku SHr taOumitnapura) sra Oyiaamu3, yiaapjaH JIMTHN Ba
dTop Oup aromum, (OuMp BaICHTIM) Ba 3JCKTPOXUMHUSBHHA KAaTOpJaa SHT YeTaa
Typaau. bynapnan keinH Oepruuiidi Ba KUCJIOPOJ KKK aTOMIIM, CYHT yd4 aTOMJITH
0o0p Ba a30T, ypTaaa 3ca TYPT aTOMJIM YTJIEPO AKOMNIaIaau.
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...by hyHamumna MenaeneeBHUHT Oapya COJUINTUPHUIIIAPU IITyHTa OJIMO
KENaJANKH, MOJa 3appavyaCuHUHT OFUPJIUTU LIy Mypakkad >KHCMHUHI XOCCACH Ba
TYpAU-TyMaH peakuusiIapuHu OenrujaraHd KaOu, aToM OFUPJMKHUHT KUWMAaTu
XaM 3JIEMEHT TabuatuHu Oenrmnaiau. Arap Oy UIIOHY KENrycuzaa dJIeMEHTIapHU
yprauunia KyuiaHuo ucOoT 3Tuica, 013 dJIeMeHTap KUCMIIapAard MOIIuN Gapk
Ba YXIIAIUTMKHUHT ca0abiapuHu TYUIyHHII JaBpUra siKUHJIalrad 0y 1aMus.

MengeneeB Takiaud 3TraH KOHYH TaOWAaTHUHT YMyMH HYyHanummra
Kapld YUKMaiau, Iy BakTrada 6ab3u Oup ypyHuuuiap Oyiaran 0yica Xam, yHUHT
ncbotn WyK »au. byHmaH KelnH, aTOM OFUPJMKIAPHHM aHUKJIAI, SHTCH OJTHI
MOJJIaJIapHU Ba ynap ypTacuiaru sSHru YXMAaUUIMKIAQPHA KUIUPUO TOMUII YUYH
STHTUJIaH Ky4JIM KU3UKULI TYFUIAIU.

DJieMEeHTIapHU OJIIMHJIaH auThO Oepul.

Kenrycupma wmmHuW OWAMHIAIITHPHIN YYYH CHUCTEMaaa Xalu WYK Ba
TOTIMJIMAraH aMMO OYMJIMII AXTUMOJUIATH JKyAa MyMKHH OVJITaH 3JIeMEHTIApHUHT
XUMHUSIBUM  XaMmJla (U3MKaBUM XOoccajlapu TYFpuUcCHUIard O0ab3u Xyjlocaiapra
tyxrananu. Iy maxanraya sjieMeHTIap yu4yH KaTXuid Oup cuctema WYK SKaHIUTU
Tyaiimi, yHAaH 0ab3u OHWp DIEMEHTIIAPHUHT WYK SKAHIWUTHUHHU, Oy JJIEMEHT
XOCCaJITapWHU OJTMHAAH auTHUINra BaX OYJIMaraHu Y4yH Xed KaHJal UMKOHUSTTa
sra smac. Ty3wiran cucteManap (akat TONMWITaH 3IEMEHTIIAPHU TApTUOTA COJUIII
OwslaH yerapajaHraH 3d. ATOM OFUPJIMK OWJIaH AJIEMEHTIIMK XOCCACH YpTacuaru
JIaBpuii  OOFIMKJIMKHU OWIMIN, YyiapjaH Oab3WIApUHUHT WYK OSKAHJIUTHHU
KypcaTuil UMKOHUATUHUTUHA Oepmail, Oalku Xo3upua HOMAbIyM OYiraH
AJIEMEHTIAPHU XOCCAJIAPUHU: aTOM OFHPJIMTH, OKCHUJJIAHTaH Qopmagaru Exku
OPKUH XOJJIard 3WWINTHHHA, OKCUJIADUHUHT KHUCJIOTAIM €KH HIIKOPUN
XOCCAJapuHU, AuWIll Japakachd Ba WKKWIAMYH Ty3 XOCWI KWIMIIMHH ANTHII
MYMKUH, 1Ty OWsiaH Oupra, ailHu 3JIeMEHT XJI0p OMpUKMAaTapUHUHT XOCCalapuHH,
XarTo Oy HOMabJIyM 3JIEMEHT 0ab3u OMPUKMATIApUHUHT XOCCATAPUHU TYJia OWIIHIIT
MYMKUH OyJ1aau.

DHTr o1l SIIEMEHTIap KaTopura 60p Ba aIFOMUHAWHUHT KYTT MUKIOPIarH
AHAJIOTJIAPMHUHT CTUIIMACIIUTH aKa0JaHTUPaIH, SThbHU YIYWHYHU TPYIIara MaHcyo
OyJIraH amOMHUHUKJAH CYHT Ba XKy(T Karopja *oillaHUIIM Kepak OyiraH dakar
WMKKUHYU KaToOpJlard KaJMid Ba KaJbLMIAaH CYHT 3JEMEHT OYiuill 1ryoXxacusaup,
YYHKHA OXHPTH UKKHU JIEMEHTHUHT atoM ofupymru 40 atpoduna. YHAaH CYHT 11y
Karopja TYpPTHHYM Tpynma 3jaeMeHtd 11 = 50 okoinammaH, jemak, Oy
ETUIIIMAETTaH AJIEMEHTHUHT aToM OFupiuru 45 arpoduaa OVauim kepax.

By snemeHT >xydT Karopra Teruuu OYiaraHu yuyyH YYUHUH TPyMna Kyiu
3NIEeMEHTIIapura HucOaTaH KYNpoOK MILIKOPUM Xoccara sra, SbHU OOp Ba
aMOMHUHUNTA Kaparanjna yHuHT okcuan R,0; umkopuit xoccara Kympok sra
Oymum no3um; titad okcua 110, HA OJcak, y )Ky/la Kydcu3 KHCIOTAM X0occara
ara Ba XarTo Kyn Oenrmnapu OWaH aHUK MIIKOPHUM Xycycusitiap 6epagu. AMMO
Oy MeTan OKCHUIHUHI MIIKOPHUM XOCCacu TUTAH OKCUAM KaOW KyducH3, alFOMUHHIMA
OKcHJUTra HUCOATaH Aca Ky4YJIUPOKIUP, UIYHUHT YIYH XaM, 3XTUMOJI Y UIIKOpJiap
OwiaH cyB/a napyajlaHMailiurad OupukMa O upop KucioTanap OuiiaH 3ca JOUMHUNA
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Ty37ap XOCHJI 3Tap, Xap XO0J/1a aMMHaK YHH, an0aTTa 3puTud rodopmaiian. AMMO
YHUHT THApaTH KaJuil WIIKOpHIa 03 Oyjca XaMm spuca Kepak, Oy Hapca Xalu
nryoxany, 4yHKH Oy dJeMeHT Xy(T Karopura Ba OKCHUIJIApU 03 MHUKIOpJa
KHUCJIOPOJI TYTTaH dJIEMEHTIIap TPYMITaCUra TeTULTHIHUP.

by snemenTHM X03MpYa 3Kabop me0d aram Takiaud KWIMHAIH, YyHKH Yy
OOopliaH KeHuH Typaau Ba Ky(T rpyNnaHUHT OUPUHYH DJIEMEHTU OYIaau, «3Kay —
caHckpunrya Oup nemaknup. EB = 45. Dxabop 3pkuH Xo0Jyiga aroM Xaxmu 15
arpouaa Oynaran meraywl OYJIMIIM Kepak, YyHKHM UKKUHYM KaTopJaru 3JEMEHT
Karopua Ba Oapya )xy(dT Karopa OMpUHYHIAH KSHUHTH TpyIajiapra yTHIrasaa
aTOM XaKMH Te3 Kamarnb 0opaan. XakuKaTaaH, K XakMu — 50, KanbIUHHUKA
— 25, TATaH Ba BaHAIMW XaxMHU 3ca - 9, XpoMm, MOJMOJEH Ba TEMUPHUKU — [
arpouna, OyHaa Oy METAUIHUHT coJmiuTupMma ofupiauru 3,0 ra ssKuH OyJuimm
KepakK, YyHKA YHUHT aTOM OFUPJUTH 45 ra TeHr. by merann yayBuan Oy amacauru
Kepak, *Ky(pT KaTopHUHT Oapua rpynmnaitapugaru (Oup rpymnmnaaaH OoIlka) xamMmma
AIIEMEHTNIap Y4YyBYaH 3Mac, YHM OJJHMM CHEKTpall aHaIW3 YCyau OWJIaH TOTIMILI
KUMH Oynca kepak. Xap XoJjjia, Yy CYBHM OJarjard TeMImeparypajaa
napyajamann, TeMIeparypa KyTapwiraiaa 3ca, Iy KaTopjia *OWIAlTHPUITaH
KYIIr'iHA METaUIap KaOW WIIKOPHUHA OKCHJ XOCHJI KWIHUII OWiaH mapyanaiian. Y,
anbarra, KHCIoTalap/ia dpuiian. yHuHr xyopiu oupukmacu EbDCl; yayBuan mona
OYIUILN Kepak, aMMO Ty3 XapaKTepura ara, YyHKH HIIKOPH OKCHJT XUCOOIaHaIH.
CyB KampblIMii Ba MarHUWHUHT XJIOPJIM OMpUKManapra KaHiail TabCUp 3Tca, YHTa
XaM IIyHJal TabCUp KWJIaau, ’bHU 3Ka0Oop XJIOPHU THIPOCKONHUK MOJJIAa Ba CYB
TAbCUPHUJIA BOJOPOJ XJIOPUA &KpaTuOd uwukapagu. Okadbop okcuau Eb,Os
yudMalurad MoJa OVIIUIM Kepak, SXTUMOJI CYIOJIMaiiin, CyBaa XaM dpruMainiu,
YyHKH, XaTTO KTBIWNA OKCUIM XaM CyBJia )KyJa KaM 3pHiin, (pakat KucioTanapa
SPUNIU. YHUHT COJIMIITHUPMA XKMH (S'’bHU TpaMM-MOJIEKyNa XaxMu) 39 ra aKuH
OynuIM Kepak, YyHKU Oy Karopjaaru Kamuii okcuau xaxkmu 35,Ca0=18,TiO,=20,
CrO;=36 Ba x0Ka30, s’bHM | aroM KHCIOpOJ OynraHAa aBBal XaKMiap Te3

Kamasiu, KeluH dca omanu, Oy ycumn sca Kyimmarnda: EAL=68 AICI; Es SO,
EsO, EsCl,

TASITHY UGOPAJIAP

1. ToGoabCK, )KUCM, aTOM OFHUPJIUK, 3Ka0OP, THAPOCKOTIUK MO, HANH.

HA3OPAT YUYVYH CABOJIJIAP

JlaBpuii KOHYHHUHT UXTUPO STUJIULLIN.

Kaiicu anementiap onnunnan JI.1.MenneneeB TOMOHUaH alTHO KETHIITaH?
Wuept razmapHUHT Kanl]) KWIMHUATIMHA alTHHT ?

DeMeHTIap CUCcTeMacu TaAXKpUOACHHUHT aCOCH MabHOCH HUMasa?
MenneneeB xaétu Ba paouaTuHu EpUTHO OepUHT?

JlaBpuiif KOHyHHUHT aXxaMUSITH.

@DaHHUHT SHIH 1Y JUIApHU.

Nookswdh e
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Mawsbpy3a

Mag3y: Opranuk KUMEéHMHT PUBOKIAHUIIN. BUTaIn3M TabJINMOTH.
Oprannk KUMEHUHT HA3apUl KOHUENIMSJIAPH.

Pexa:

Opranvk KUMEHUHT KEeJTMO YUKHUIIIN.
BurtanuaMHUHT MOXHSITH Ba UHKUPO3H.
Ernapau xum kammd 3Tra.

N3omepnap xakuaa ymMmyMU TyLIyHYaJap.
Panukanmap tymyHyacu.

arLNDE

Bumanusm ea ynunz unkupozu. OnoB kamd KWIMHTad, MOJJaJapHU
WKKura OyuHau: €Hagurad Ba €umarnurad. 1807 iwina bepuemmmyc kaHj Ba
érra yxuiam MoaiaiapHi opraHuk monajanap ned arammu takid kunau. CyB Ba
Ty3Ta yXIIam MOJIajlapHd HOOpTaHuK Moaaanap aed ataau. OpraHuk Mojaanap
KU3Aupwiraiia €ku OOIlKa TabCHUpJap HaTMXKACHla HOOPTaHWK Mo jajapra
AlJIaHUIIMHY KUMErapJiiap OWIuiIap Ba XapoH Kojiauiap. Y BakTAa BUTAIM3M
TabJIMMOTHU MaBXKYJ 314. by TabiuMoT O¥itnua xaét anoxuaa xoauca 6ymmo, 1yHé
KOHYHJIapuTra OYICyHMaiIu Ba aloXp1a XaéTuil Kyunapra oyhcyHaau. Giaoructox
Hazapusicuau myaumdu [Iranms BBy BUTAIM3M TabJIMMOTHHU XUMOSYUCH DJIH.

1828 it nemuc omumu @. Bénep (1800-1882 i1.) Oupunum 0yamubd opraHuk
MO/IJTaHH CHHTE3 KUINO BUTAIM3MTa 3ap0a 0epau. AMMOHMI ITMAaHUTHA KU3THPHO
(HOOpraHWK MOJJ1a) MOYEBHMHAHM OJIU. Y TUPUK OpTaHM3MIApJa axpaaud
yukagu. Bénep Oup Heua MapTa TaxxpubaHu KailTapuO, V3 HIIMHUHT TYFpU
SKAHJIMTUHU OWITay, yHU y3 yCcTO3U bepuemmycra aitanu. Amaaiuil BUTATU3M
tapadgopu O6ynran bepuemmyc 0y cadap Tan ongu. by xampuérau axamustu
karra Oymau. OpraHWkK cWHTE3ra Karra uyn ouwmnan. 1845 wwmmma A. KosbOe
(1818-1884 ii.i1.) Bénepuunr morupau CH;COOH Hu cunte3 Kwiau. OpyHiry3
kumérapu 1. beptino (1850 wwmmmapma) CH;OH, C2H;OH, CH,;, CgHs, C2,H,
JapHU CUHTE3 KIJIIH.

Xaém_2uwiuanapu. YOxopunaru oJMMmiap rapuv OpraHuK MOJJaJapHU
CUHTE3 KWIraH Oyicanapia, MypakkaOpOK Ty3WIMIIra sra OyiraH, Kpaxmai,
OKCWJI, €FJIapHM YpraHWIl Ba allHUKCA CHHTE3  KWIMII aH4Ya KUWHHYWINK
TYFJIUP/IH.

1820 iwmnpga pyc kumérapu K. Kupxrod xpaxmamHu kuciora Owusa
KU3IUPUO TIFOKO3a OJIIH.

1820 iwmnma ¢panmy3 omumu A. bparaHHo jxenaTuHaHM KaWTa wWIUiao,
rvnuHAN ofiau. Y 20 Ta aMuHOKHCIOTalapaan oupwu 31u. Kpaxman Ba okcusuiap
KarTa MoOJIeKynajgap/ian ubopar OYimO, yJaapHM MOJIEKYJIacH TJIOKO3a Ba
AMUHOKHCJIOTAIAp/IaH Ty3WITaH.
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1809 #imnma ¢dpanirys omumu M. IleBpens (1786-1889) érmapuu Kaiita
unrad €F KUCIOTATapuHU OJiAud. Y EFJlap COBYHra aislaHTaH[a TIUICPUHHU
WYKOJIMILIMHYA aHUKJIA/IH.

1854 ¥iunpna bepTiio rielepUHHM CTEApUH KHCJIOTa OWJlaH KU3IHUpHUO,
TPHCTEAPHH KMCJIOTAHH OJIH. YIIA BAKTIAPAA CHHTE3 KHJIMHIAH HT MYpaKKab
TaOMuH MaxcyaoTiIapJaH OUpH Iy MOIIadau. Y CTEapUH KUCJIOTACH YPHHUTa YHTA
yxwmam TaObuuid E€FJaH OJIMHIaH KHUCIIOTaHW OJIMO, TJIMLEPUH OWIaH KU3IHUP/IU.
Hatwxkana tabuuii €rra yxmam &8 MOAJAaCUHU OJIU. JIEKHH oNMHTaH €F Tabuui
&rmapaad dapk Kwiaap 3au. by unumap myHM KypcaTAukd, KuUMErap TaOwumit
MaxcyJoTiiapra yXImar MOAdAIapHy VMK TaOuaTaaH OJMIIM MyMKHH dKkaH. Iy
coxana XIX acpHUHT HMKKUHYM SpMHUAA OpPraHuK KUMENa Karra IOTyKapra
sputiau. Iy Hapca aHMKITaHIUKW, OPTAaHUK MOJJalap Mypakkad Ty3WJIUIIra
aTra, HOOPTAHWK MOJajiap TapkuOuaa sca 2-8 Ta atoMm Oymaam xojoc. OpraHuk
MOJJIajiap MoJIeKylacuaa YHiad, 1037ad Ba MUHIJIA0 aTtomiap OYymamu, JICKWH
O3rMHA TAlIKW Tabcupyap (MacajgaH, KU3JUPUII) YyJIapHU XOCCATApPUHU
y3rapTupuiid MyMKUH. YinapHuHr TtapkuOugaru C Ba H arommapu €nuin
xoccajapura ara.

Hemuc kumérapu A. Kekkyinbe 1861 iinn opranuk KUME — yriiepoj Ba yHUHT
oupukmanapu xakugaaru Ganaup aed tarpud 6epau. Jlemak HoopraHuk Moagaap
ne6 yriiepo TyTMaraH GUpHKManapra ailTiagd. YiIa Bakmiapaa Oy duxpriap
KYIMYUIMK TOMOHUAAH dbTUpOo¢ dTHiran 3a4. MacanaH, Tapkudunga C 6ynca xam
CaCO3; H1 HOOpTaHHUK MOJI1aap 1e0 Kapaiaau.

H3zomepaap eéa padukannap. XIX acpHuHT O0TIIapya UKKUTA MO IAHIUHT
dbopMymacu Oup Xuj1 Oy UM MyMKHH dMac J1e0 Kapamap du.

1O. JIubux (1803 - 1873) aHanm3 yCyJIMHH PUBOKIAHTHPUO 5Ky1a UIIOHWIN
AMIIMPUK (opMyJajlapHU aHUKJIQAU. Y OpraHuk mojaanapjaaru N, MUKIOPUHHU
anuknanu. 1830 #wmnpa bepuemmmyc y3ym Ba BHHO KUCIOTAIAPUHU OUpP XU
dbopmymara osra skammruan (C4HgOg) nekmH Xoccamapu Xap XWIIHNTHHHA
aHukIanu. byHmail MonnamapHu y u3omepiap 1e0 aTallHu Takiu@ KWIIh Ba y
XaMMa TOMOHUJIAH SXTUPOP STUIIIH.

1810 #mnma I'eit-Jlroccak Ba Tenodp HCN yctuma wmniagunap Ba rapuu
tapkubuaa O 6ynaMaca XxaM KUCIIOTa SKaHJIUTHHHA aHUKIaauiap. Mnrapu kucnora
tapkuOuga amoarra O Oymumm mapt aed xucoOmapawnap. by omummap — CN
TypyXu axpanud KkeTrmail Oup OHMpHUKMAnaH UKKUHYM OUpUKMara yTHUIIMHU
aaniyiagmiap. CN xymnau Cl, Br atomura yxmanmmruad aHukiaaguiap. Wkku
aroMJlaH uoopar Typyx y3rapmai Oup MOJeKysIaJaH MKKHHYM MOJIEKyJara yrca
yaapHu pagukamwiap ne6 arangu. by omummap (Bénep Ba JInOux) OeH30mII
TYPYXHHH XaM IIyHAal Xoccajapra sra JKaHJIUTHHHA aHWKIagwiap. beH3zoun
rypyxunu smnupuk ¢opmynacu — C;Hs-O skanmuruau ucOotinangu. Mabiaym
COHJIar¥ paauKaUIApPHU TY3WIMIIMHU YpraHuo, WHAPUK MOJIEKYJIAIX MOI1ajlapHU
CUpH aHUKJIaHAu. by pagukamiapaad 3ca MoJeKysaaap Ty3uilaau.
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Caegon 6a monwupuknap.
1. Buraiu3amMHU MOXUATU HUMaJa?
BuTtamu3aMHUHT acocCH3 JKAHJIUMTHUHM KAWCH  OJMMIIAPHU  HIIH
Kypcatubd oepamn?
Bénep kunran kamduéTnapHu ailTHHT.
bepTIoHUHT MIUIapUHA AUTHHT .
KekkyneHUHr (panra Kymrad Xxuccacu KaHjai?
N3omepnap Huma?
N3omepnap cy3uHM haHTa KUM KUPUTTaH?
JInOux Kanngaii MeTo UKaHU UIDIA0 YHUKIN?
. Papukammap numa?
10 bewrra panukamuian GopMyslaCuHU E3UHT.

N

©oo N Ok W

Tasinu ubopanap: opeaHuxk moooa, 6UMANU3M, HOOP2AHUKA, KPAXMAI,
2NI0K03a, JHcenamuna, €2 Kuciomanapu, cmeapun, Kekyne, usomep, paouxan,
AHAU3.

Mag3y. Opranuk KUMEHMHI HA3apUil KOHUEeNIUAIAPH
PEXA:
1. bupuHYM opraHuk OupukMaap
2. Opranuk OupuKMaap aTxuMus TaBpHia
3. Sluru mabayMoTIap
4. byTnepoB Ha3zapusicu
5. Opranuk kuMé€ (an cudaruaa.

Opranuk xumMus xam Oomika QaHigap KabW MHCOHHUHT aMaimuid (aosuaTu
acocula BYXyAra kenraH. Kunmumk >kaMuSTH PUBOXIAHWIIMHUHT Oapya
OockuwiapuIa OpraHUuK MOJJAJAPHUHT aMalui axaMUsATH HUXOSATAA Karra
Oynran.

Opranuk Moj1aap WHCOH OBKATUHHHT TAPKUOWHY TAIIKUI KU, KHHUM
Ba mosip3anm Tai€pramiga, OPUTUII Ba HCUTHUINAA, KYMUHYA KyPWIUII
Marepualiapu, MexHaT Kypoyuiapu (€rou) Ba Oomkamap —Taiépramiga
VIIATHIAM. Y CUMIIMKIIAD YPYFHIAaH KpPaTHO OJMHAIWIAH &F Ba MO, IIakap
(acam xoymma), Typiu XWI cMOJa Xamjaa MyM, YCHUMJIMK €KW XalBOHJapaaH
oJiMHaAUraH OVEK monananmap (MOJUTIOCKaTapAaH OJMHAIUTAH-KUPMU3H, KU3WUJ
OUTMEHTIIM XalllapoTiIap/JaH OJIMHAAWraH OYEK-KOUIMKHM), YCUMIMKIApAaH EKu
Ka310 OJIMHIaH COJUIapJlaH OJMHAAUraH XymoOyi Moaianap KaJauM 3aMOHIap1aéK
TYpMYyIIJla UIDIATHIAp d]IH.

VCHUMIMKTApHUHT  INAKapid  IOUpacH OWKFWINM  HATHXKACHAA  XOCHII
Oynanuran BUHO Ba Oy BMHOHM auWTUO OJIMHAIWIAH CUpPKA KUIIAIApra >Kyaa
KaJ1M 3aMOHJIapJ1aH MabIIyM.
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Typmu xun nmmdobaxm YecuMIMKIap Ba ylapaaH TaWépiiaHaauraH Xamja
JaBOJIAll YYyH MIUIATHIQJAUTaH MOJJanapiaH XaM KeHT KyjJamjaa doiganaHuiap
SIIU.

Opranvk MOJAJAapHU YpraHuimra KaJuMmMIru Ba ypTa acp TabuOiapu acoc
COJIIUap, XaTTOKM aHYa KeWHWHTHW JaBpiapnaa - 18 acpaa opraHuk MojamagapHU
ypranyBuu XUMHKIAp, KyMuH4Ya TU(POKop EKU TOPUXOHA XOaUMIIapu OVap 3au.
Opranuk xumMus Oy AaBpja MEIULMHATa XU3Mar KUiap 3]1H1.

Xap xaHmail ¢aHHUHT PUBOKJIAHUINMIATH OUPUHYM KaJlaM aHWK TOIWJITaH
dakTaapan TyImam Ba 0aéH Kwmnimad Oonnianaau. JIekwH Oupop MoaaaHd
TabpuQall ydyH YHH To3a Xojaa oymm kepak. LyHuHr ydyH opraHuk
MO JaJIapHU YpraHulga SpUIIIrad MyBadakusiTiap yJapHUA OJIMIL Ba TO3ajall
YCYJUITApUHHUHT TaKOMUJLJIAIYBH OujiaH yaMmOapyac OO FJIMK 3/IH.

YuyBuaH €K OCOH KpPHUCTAUIAaHAJWTaH OPraHUK MOJJAJapHUA OJIMII Ba
TO3aJaIl OCOH.

MoanapHu xaiijam Ba KpucTaira TyIIMPUII Mynu OWiiaH To3ajall >Kyaa
KaJuM 3aMoHyapaaH 0epu mabiayM. lllapk anxumukiapu CyrOKIMKIAPHU Xaiiaal
YCYJMHU TAaKOMWUIAIITUPAWIAp. YJap BHHOJAH '"BUHO PYXUHHU'- CIHUPHUTYC
(cnupuryc-notuHua "pyx" ngeraH cy3Aup), CUpKagaH "TUCTWIUIAHTaH CHUpPKa
“omumra myBabdak OVmawiap. by unuiap EBpomnana dakarruna 1200 iiunra
Kenub MabiiyM OYIiiau.

Amxumuk Paiimonn Jlymnx 13-acpma BHHOJAH KeTMa-KeT Xadjarl Hyid
OWJIaH Jespau To3a CIUPT aKpaTHO oJMI yeyauHu 0aéH Kumb 6epau. Jlekun Oy
CIUPT TapKUOUIa XaM Xajiu Oup 03 CyB OOp d/U.

Kummmnap y30k BakT/iapraya xaMMa yCUMIIMKIapa Oy aaurad Ba yIapHUHT
mUpacura HOPJAOH TabM OepaJuraH KUcjoTa ¢pakarruHa OUTTa CUpKa KUCIOTaIUP
ne6 yumap snunap. Dakar 16 acpra kenud ssHa MKKUTA OPTaHUK KUCJOTajlapiaaH
Xalganm MaxcyJoTiapuaaH OeH30M KUCIOoTa Ba TaOMMil KaxpabomaH Kaxpado
KUCJIOTa aXpaTHO oauHIu. 18 acpja KaTop OpraHuK KUCIOTadap YyMOJIU KUCIIOTa
(auymosn akpaTuO YUKApaguTraH HOPJAOH CYIOKJIMKIApIaH) JUMOH, 0JIMa, aKcaiaT
KHCJIOTaiap, CyT KACJIOTa (AUUraH CyT/IaH) Ba OolKanap axxparud OJIMH]IH.

18-acpna ycumimk Ba XallBOH MaxCyJOTIapUIaH KUCIOTAIap/AaH TalllKapu
Oomka Moajajmap TypJiiM IIakapyap, (JaBjlard MIakapu, y3yM MIakapud Ba CYT
[1akapy), KPUCTAUT XOJUAAru MOJAAa-CUMIUK TapKUOWra KuUpaJuraH MOYEeBHHA
omuHAU. Opranvk MoAJalapHU TO3alall CoXacua aiHuKca 18-acpHUHT oxupuaa
pyc akanemuru JloBull KaTTa IOTyKIapra spuuyiv. Y OupuHuM OYaubd cyBcu3
(abcomoT) cnUpT, KpUCTAT XOJIAard To3a CyBCHU3 CHpKa KHUCIOTa, KpaxMail Ba
IEJUTION03a/IaH y3yM Iakapyu Ba OOIIKa Kyn OupukMmanap osmmmra MyBaddak
oynau.

Taxmunan 16-acpiapiaH  YCUMIMK Ba XaWBOHJIAPAAH  OJIMHAJIWIaH
MOJIAJIAPHUHT XUMHABUHM Y3rapulUIapHU HUCUTHUI, TYpJid KHUCJIOTa, WIIKOP Ba
OOIIIKa peareHTIap TabCUpHUIA Y3rapuily ypranuia Oonuiaau. by Taxpubanapaa
Tabuarga MyTJIaKo yupaMmalJiurad sSsHCd MOJJanap OJUHAM. MacanaH, CIUpTIaH
yHra HucOataH stHaJia yayB4aH Oyarad MoJia oa1ui agup Ba Mypakkad a¢upiap,
HUTpAT QupH (HUTPAT KUCJIOTA Ba CIUPTAAH), anerar 3¢up (CUpKa KHCJIOTa Ba
CIIUPTIAH) Ba OOIIKAIAP OJUHIH.
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Erounn Kypyk Xaiina6 oJMHraH CylOK MAaxcyjJoT[Aa CHpKa KHCIOTa Ba
CIIUPTIIM yYyBYaH CYIOKIMK Oopiuru aHukiaHaau. by cyroxmmknan dakar 19
acpHUHTr Ooluiapura Keaud ojarjiard BUHO CIIUPTUTa HUCOaTaH yyyBYaH OyiraH
€roy cnupTH (METUJI CIUPT) OJIUHIU.

[IBenusmk xumuk [lleene 1783 tinnma KypFrOMMH OKCUIHUHT EFIap OWyIaH
¥3apo TabcHp MaxCyJOoTIapHuJaH IIUPHUH, JIGKUH InakapAaH (apk KuiaJuraH
MOJJ1a TJIMUEPUH OJIIH.

18- acpHHUHT OXMpHA TA3CUMOH OPTaHUK MOJANAp: YCUMIHK KOJIUKIApU
OOTKOKJIMKJIAp Taruja YHMPHINN HATHXKAacuAa XOCHJ OylaJuraH ajaHraJaHyBUH
OOTKOKJIMK Ta3u (MeraH), BHHOCIUPTUHU Ccyndar KucjaoTa OwiaH Oupra
KU3UpPUII  HATMXKacuIa XocwWi Oyjmaaurad ATWIEH Xakuaa JacTiaOKu
MabJIyMOTJIap OJIMH]IH.

18-acpauHr oxuwpuma xuMmus (paHuga YCUMIMK Ba XaWBOHJApaH
OJIMHAIUTaH alpuM MOJIIajiap XaKuaa KuCKaua MabJIyMOTIapraruta ara 3au. To3a
X0JIIa OJIMHTaH OpraHuK MoJaidapHuHr ymymuii conu 100 Tara ermac sau. by
MoJAanap opacuaa xed KaHiail 0ofnaHum TonuO OYyiaMac, LIyHUHT YYyH yJIapHH
WJIMHH KUXaTaaH cHHQIapra axparao 0yiMac 31m.

Opranvk QaHnap XUMHUSACU DHAWITMHA PUBOXJIAHAETTaH Oy BakTaAa,
aHOOPraHUK MOJJaNIap XUMHSICHA KaTTa IOTYKJIapra SpUIIIrad 314. 18 acpHUHT
ypranapuaa M.B.JIOMOHOCOB XMMUSIHUHT aCOCUN KOHYHU MO JaJIap MacCaCUHUHT
CaKJIaHUII KOHYHHHH Karid 3THO, XUMHSIBHHA TakpuOaiapra y3yHIHK Ba OFUPJIMK
Ya4oBIapu KUPUTUO Xamzla aTOMHCTHK TabJIUMOT acoCHia OJJUiM Ba Mypakkad
MoJJanap, apajalmMaiap XamJa To3a MOJJanap XakuJaru TYyIIyHYaJlapHUHT
bapxuHu Kypcatnd xumus ganura acoc conau. 18 acpHuHr oxupwura kemmod 20ta
TypJId XWJI 3JIEMEHT Ba MUHITA SIKUH YPraHWIraH aHOPraHUK MOJJAliap MabllyM
Oynau. SHrm xamd STWITaH KOHYHJAp Ba TEKIIUPHUIIHUHT SIHTH YCYJUIapH
OpraHuK MOJIJIaJIapHU YPraHUIlTa XaM TaTOMK 3THIIa OOILIa u.

Maxcyc Muknopuil Taxpubamap €Epnamuna JlaByaz3be CHMPTHUHT,
IIYHUHTJEK, [MaKapHUHT OWKFUIIMAAH CHOUPT XOCHJI OVIMIM, Xap KaHjail
XUMUSIBUA ~ Xonuca ka0, MojAjalap MAaCCACHUHMHI CaKJaHWII KOHYHHIa
OyiicyHumMHM ucOoTIagu. by TaxpuOanapHUHI WIMHN axaMHsSITH KaTTa 3]H,
YYHKHU yJap OpPraHuK MOJJAJIAPHUHT OUp TypJlaH UKKWHYHU Typra YTUII XOJUCACU
XUMUSHAHT YMYMHA KOHYHJapura OVHCYHWIIMHU Ba OyHIa Xe4 KaHmal Cup
UYKJIUTUHU KYpPCATIH.

Xumuknap 18 acpHUHr OXHpHIA TypJM XWJI OPTaHUK MOJJAJAPHUHT
TapKUOWHU TEKIMPHUO, YIAPHUHT KYMUUIUTH Y4 3JIEMEHTAAH-YIJIEPO]l KUCIOPO
Ba BOJIOPOJIJIaH XOCUJ OYJNTaHIWTUHH, Oab3WJIApUHUHT TapKuOuma sca OyHAaH
TallIKApH SiHA TYPTUHYU 3JEMEHT a30T OYIMIIMHYU aHUKJIAJAUIIap.

Xumust panu 19 acpra opraHuk Mojjanap Xakujaru OWIMMIIApHUHT
IIyHIal 3anacy OWIaH KUpuo Kemu.

19 acpna >KaMMSAT HUKTUCOAUN XAETMHUHI PHUBOXJIAHUIIM OPTaHUK
MO JaJIapHU YpraHyBUMIap OJIUra sstHru Bazudanap kyinu. by Moananapra gaxar
MEIUIIMHA/IA HMAC, CAaHOAT/Ia XaM IXTUEK Kydast O0paH.

18 acpHUHT 2-um spMUa UNDIA0 YUKAPUII yCYJUTApHIa KECKUH OYypUIIHII,
S’bHU CaHOAT PeBOJIOIUsICH OYau. byHra OyFr MalllMHACMHUHT UXTUPO KUJIMHUILN
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XaMJla TYKWII Ba WUTHPHIN WIUIAPUTA MAIIMHAJAPHUHT KUPUTWIMIIN cabab
Oynan. MexaHuk wWNUA0 YWKApHWIDIAPJIArd Y3Trapuill XUMUSABUANA HILIA0
YUKApUIIUTapJa XaMm Vy3rapum Oymummra om0 kenau. Wmmad ygwmkapuin
TapakKUETUHUHT Oy paBpu xakuaa Kapn Mapke: "MammHana #Hurupui,
MalMHaga TYKHII 3apypaThHu, Oyjap WKKalach 3ca OWprajukiaa OKapTHPHIL,
yuTra ryia 6ocumn Ba OVEK uIUiad YUKapuUIlIa MEXaHUK XUMHSBUN PEBOJIIOLIMS
KWJIILL 3apypaTUHU BYXKyAra KEATUPIU."

Sdru maiino OYnraH KanmuTAIMCTUK TYKMMAYWIIMK CaHOATHJa, acocaH
MycTamJlaka MamJlaKaTiaapJaH KeATUPWIAAuraH Typiad Xuil Tabuuit OYExmap
unuatiap  oau. Uly cababmm  OVE€k  MoamamapHu — YpraHwin, —yiaapHU
YCUMIIMKIIapJiaH To3a XOJJIa axparud onuin Ba OYEK Mojajaiap/iaH XOCHI
OyJ1aauran MaxcyJaoTiIapHU YpraHuill 3apyp 0yinud KoJaau.

Opravk XUMUSHUHT PUBOXXJIAHUIINIAa O3UK-OBKAT CAHOATH Ba KHIIIIOK
XYKaIUK MaxCyJlOTJIapyWHU Kailta wunuiam (Imakap caHoatd, CFJapHU  KaiTa
WIUIall, BUHOYMIIMK Ba Oomikaiap) OwiaH OOfyiuK OYiraH unuad dyukapuiiap
XxaMm cabab oynau.

18- acp oxupugaru "canoar peBomonusicu" 19- acCpHUHT UKKUHUH SPMH]IA
OPTaHHWK XWMHS TapaKKUETMHUHT acOCUN NyHanunuiapuHu Oenrmiad Ooepau. by
"peBoIOMS "HUHT MyXUM OKUOaT/IapuaaH OMpH OpraHvK MOJJIaapHU SIHTU 00#
MaHOaa TOIIKYMHUP CMOJIACH IaH &KPATUO OJIMI YCYIMHUHT TONMMIMIINIAH HOopaT
oynau. TomkymMup cMoJIaCH KOKC Ba Ta3-CaHOATIAPMHUHT YHKUHINCH XUCOOIaHap
sau. by cmonanman keHr kynamaa doigamaHuIMac y 3aBOJI XOBJIMJIapHaa Kyjaa
Ky1iad yronaub €rap Ba yHU Jap€ cyBiapura OKu3uO 1000pHUIIl HaTUKACKa CYBHU
Ooup Heua KkujoMmeTpiad udmocnapau.

XuMmusi ONIAura TOWIKYMHUP CMOJIACUHU MWIIUIATHIN YCYJIAPUHU TOTIUII
Macaiacu Kyuunau. by Macamanu TOKYMUpP CMOJIacu TapKUOUIaru MoadaiapHU
4yKyp Ba Xap Tapadiama ypranmaciaH TypuO Xan Kb 0yiMac 3u.

19- acpHuHTr Oomnuiapuaa XUMHKJIAD MEIUIMHA MPAKTUKACH TOMOHHJIAH
aH4ya WIrapu KyWwiraH macajga JOPHUBOP Ba 3axapiiM yTiapJard TabCUP 3TYBUU
MOJIIajlapHH co () X0JIa XpaTuO OJIMII MacaTaCHHM XaJl ATHIITa Kupuauiap. 21
aCpHUHI JacTyiabku YH WWUIapuaa€Kk XallBoH Ba yCUMIMKIapAaH cod xoJjjaa
aKpaTuOd OJMHAIWTaH MOJJAIap COHU aHYa KyMainb KeT/IH.

Tabunii wmanOamapgan aXpaTuOd OJMHTaH Mypakkad Mo TajlapHUHT
XUMUSIBUA XOCCAaCHMHU aHUKJAII yYyH yiapra Typjid XWj XMMUSBHUI peakTUBIAp
Owran wunuioB Oepunnum. Harmxkacupga sHrM Mojamamap Ba  XUMUSBHMA
OMpUKMaNapHUHT SHTU CUHGIapU Kamid STWIAW, MacajlaH, XWH JapaxXTUHUHT
OyCTIOFUAAa XUHUH OwujaH Oupra OVYiaguraH XuH KHUCJIOTaHU YPTaHUII
Hatwkacuna J.M.MengeneeBnunr  A.A.BockpeceHckuil — OupUKMalapHUHT
XMHOHJAp Je0 aranaguraH SHrM CUHQUHM Kamd >T1au. Myxum  Tabuuit
oy€éxmapaan Oupu OyiaraH WHAWUTOHM WINKOp Owmiman Oupra Ku3aupuo
CYIOKJIQaHTUPUII HaTWXKacuaa aHwiMH oiuHau. benzon C6H6 ra (tomkymup
CMOJIACUJIAH OJIMHTaH YIJIEBOJOPOJ) HUTpaT KHUCJIOTa TabCUp OSTTUPHUO
HutpobOen3on CgHsNO, ommnam.

1842 vmnpa mamxyp pyc xumurun H.H.3uHuH HUTpOOEH307HM KaWTapud
anmuH  CgHsNH, osmm MyMKuHIMruau tonau. By SHIMWIMK —TOIIKYMUD
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cMojiacuaa Oyiaagurad MoajaiapiaaH OyExmap xkabum Mypakkad mMojjasap OJIMII
MYMKUHJIMTHHHU KYPCaTAu.

by wmacana QakarruHa 19-acpHUHT HKKUHYM SIpMUJA BYXKyAra KelraH
CUHTETUK OPTraHUK XHMHS CaHOATUHUHT Oapro sTwmimra acoc Ooynau. Iy
Karm@uér Tydailii TOMKYMUAP CMOJAcH TalUIaHAWK HapcaaaH TypJd MoJjaiap
OJIMHA/IUTaH KUMMAaT0axo XOM- aliéra aijaH/u.

ynaail Kkuiub caHoaT PEBOJIIOLMACU TYpJIM XWJ OPTaHUK MOJAJANIapHU
TypJM TyMaH HyHammuuiapja ypranuwauimra cabad o0ynau. Hatwkana xyna kyn
SIHTY MOJIJIaJIap Ba SIHTH XHJI PEaKIsiiap Kamig STUIIH.

Jlekurn Oy kamuETTapHUHT acOCH aMalvMid HaTwkamapu 19 acpHUHT
UKKUHYY ApMUa MabiyM OVIau.

19- acpHuHT OWpUHYM SPMHUAA XAKUKHA OWIMMIIAp XaXMH KEHraluIIn
Owmnan 6upra O6o1mKa )kapaéH coaup OVIIu OpTaHUK XUMHUS F03aKW Hazapuil (paHmanH
OpTraHuK MOJJATAPHUHT TYO MOXUSITUHU, YIAPHUHT Y3UTa XOCIUK cababiapuHu,
Oup TypJlaH WKKWHYM Typra alJlaHUI KOHYHUSTIApUHU ouubd OepyBuu (anra
ailmannu. Tabuarna Oop HapcajapHM OJIMII Ba TaBCU(IAUTMHA 3Mac, Oainku
KAMUAT dXTHEKUTA 3apyp OYJIraH sTHTH MOJAaliap XOCHI KWJIHII Kepak d1u: Oy
Macaia WIMHIA Ha3apuii acocaarvia Xajil KWIMIIMHA MyMKHH 3714.

Opranvk OWpPHUKMANAPHUHT >KyJla MYpPAKKaOJMIUHU 3BTHOOpPra oJicak
OyHail Ha3apus SAPATUIIT OCOH UIIT SMACIUTH paBIaH O yaub KoJIIu.

TekmmpuiayBun MOJJAHUHT MYpPaKKaOJIuTu OwnaH OoFiIMK OViraH
KUMMHYWIMKIAPAAH TallKapyu, OPraHWK XHMUSHUHT PHUBOKJIAHUIIKAA OOIIKa
TYCUK. Xa€Tra MJEAIMCTUK HYKTal Ha3zapJaH Kapall Ba YHJard y3rapuiiap
WIOXHUH Ky4 TabCUpUa cCOaup OYnaau nerad TyuryHda 6op sau. by cupmm "xaéruit
Ky4'" TabCHpH/Ia XaBOH Ba YCHMIIMK TaHACHIa OPTAaHUK MOJIaiap XOCHI OViiamm,
Jeuuiap au.

"Xaéruii Ky4" TabJIMMOTHUHUHT Tapapaopiiapy BUTAIUCTIIAP OJaM OpTraHuK
MOJJla YMKApHIK, YHU Tapydajamy €Kkd OOoIlKa Typra aiJaHTUPUIIKM MYMKHH,
JICKWH yJIapHU MUHEpaJ MOJiajiap/iaH CHHTETUK YCYIIZa XOCWI KHUJIa OJIMaian 1e0
TabKUJIAp dAUIIap.

OpranausMja Moafanap XOocuia OYVIMIIMHU Ty€ pocTiaad TypaauraH CUpJU
Xa€TUi Kyd TYFpUCHUIArd MHUCTUK TabauMoT 1729 iunpga Ppanuus Oypikya
PEBOJIOIIMACH MaFIyOusIiTra ydparanjgaH keWmH 19- acpamar nactinabku 10
nwumkiapuaa  EBpomaga  allHMKCa KEHr  KyJdou  €uau.  PeBomonuoH
MaTepUATUCTUK TyHEKApalUra uaeaanu3M Ba IUHUNA XypooTiiap Kapliu KyHWnirad
snu. Taxpmbamapra acoclaHraH, aHUK Ta0OWéTra Kapim HIeaIn3M
ucOomnanmaran aHrnad Oynmaiinuran "Harypduimocodusa'nu kyiaum. Kamr,
[Hemnmunr, I'erexs Ba 6omika uaeamic-punocoduap "xaétuit Kyd" FOSCHUHU KATTUK
XUMOSI KAJITHAIIap.

NneamucTuk peakmusi yia 3aMOHHHHT MaIlIXyp XMUMHKIAp (pukpura xam
TabCUP KUJIJIH.

1827 ¥unna mamxyp mBen oiaumu bepuenuyc €3raH OUpPUHYM OpPraHUK
XUMUS acpaurd 6ocmanan yukau. by "opranuk xumus" HuUMaHH yprarap 3au?
"TUPUK TaHa YHAAru aHOPTAHUK >KUCMJApra 5Mac, OAJKW KaHmaugup OoIIKa
Hapcara 0ofimK. by "Kangaiiaup Hapca" Xa€Tuil Ky4 aHOpPTaHWK dJIeMEHTIIap aH
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MYTIaKO0 MycTacHoAWp. Arap Ou3 kenakakaa cod) aHOPTaHUK MaTepuaiap/iaH
Ty3WJITaH OWpOp OpPTaHWK MOJJa Kami) dTCak XaM Oy KWYMK Jalril OpTraHuK
MOJJANIapHU KAdOHJApAUp CYHBUH Myn OWiaH OJMIl MyMKUH OYnap, Jera
XyJIOCa YUKAPUUI YUYH €Tapiau OyIMaiau.

Illyamar 20 #Wrm KEWWH XAMHSHUHT OOINKA Macajajapu JKAXaTHIaH
bepuemuycra xapum 0yiaran ®@paniry3 xumuru JXepap xa€tuil Kyd TapruOoTHIa
bepuenuycHUHT Karbuil Tapauopw SKaHIMIMHU JBJIOH Kuiau. "Takpop
ailiTaMaHky, - Ae0 €3raH 311 y XUMHUSIBUN Kyusap XaéThil kydyra OeBocuTa Kapama
Kapimjaup".

Opranuk MoJIajJapHU aHOPTaHWK Mojajanapra OyHmald KaThbui Kapama-
Kapld KYHUII HUMara acocjaHrad »aM? Aciuaa OpraHuK MoJjanapra Xam
aTOMUCTHUK Ha3apUsiHU TATOUK TUO, YIIapHU TApKUOWMHU XaM aHOPTaHUK MO daJ1ap
kabu dopmynanap Ouman ndomanam MymMKuH bepuemmycHuHT Y31 3auKy. XKepap
Aca BOJOPOJHUHT SHT OJJIMA aHOpTaHWK Oupukmanapura ("tum') acocmanu0 Ba
yinapHu Oolka Oapya (aHOpraHWK €KW OpraHUuK MOJjlajmap OYiMIMAaH KaTbUi
Ha3ap) Mojjanap OWjlaH TaKKOCIa0 MOAJATAPHUHI SIrOHA KJIACCU(PUKAIUSICUHU
Takaud KwiraH 3au. ButanucTimapHuHr OWpaaH OWp acoCH Xald Iy TanTrada
JabopaTtopusiia Xe4 KUM OPTaHUK MOJIIaJIapHUA CUHTE3 KUJIMaraHu 31u.

Xarro JIOMOHOCOB y3 JaBpuja Xap KaHaad MOJJAHU TEKIIMPUIILAA YHU
napyanam (aHamu3 OwjiaH Oup BaKTAa OMIMNA MOJJANApPHU KalTa XOCHJ KUJIMII
(cuHTE3) XaM Kepak 311 e TabKUIJIarad dJIH.

By ¢ukp aHOpranuk mMojnanap ypraHwiaéTraH BakTAa aMaira OLUIMPUIIN.
bynna 6ab3an mypakka® MOJJIaHU aHAJIM3 KWIMILIAH OJIIMH CUHTE3 KWJIMHAP XaM
. MacanaH, oNuH BOJOPOJ €HraHaa CyB XOCHJ OYJIWINM aHUKJIAHAH, (akat
IIyHJaH KEWWHTUHA CYBHM Mapdyanad BOJOPOa Ba KHUCIOPOA XOCHI KHJIMHIH,
MKKaJia Taxpruba OMpraavkaa CyBHUHT Tap KHOUHU UCOOTIAIH.

KapOoHar aHrugpuaHuHr TapkuOM pacTiad y KYyMHUp Xarro OJIoBIa
HnupuiaTanga xocwi Oymumm Tydaim aHukianrad sau. CHHTE3 acocuia
YUKApWITaH XYJIOCAaHW KeMMHYAIMK JacTIabKu pyc XUMHUKIapuaaH oupu Mycun
[lymkun wucbotnad Oepau, y dochop Epmammma kapOoOHAT aHTHAPHIIAH
YIJIepOaHU CUKUO ynKapuiira myBaddak 0y iu.

Opranuk OupuKManapra yTraiaa axsoj OyTyHIal y3rapaiu.

XKepap opranuk MoaganapHU CHUHTE3 KWIMII COXACHIIa XHUMHS MYTJIAKO
0Xu3 7e0 xucoOjap d37u: arap MEHUHI TaXMHHJIApUM TYFpu Oyica Oy coxana
XUMUSl TIyHAaimruya adanuii xonanu "ned é€3ran sau. JIekuH TUOOMETHUHT
OyTyH Tapuxd YHUHT KyApaTd eTMaliuraH Xed Hapca HYK OJKaHIUTHHH
KypcarMokna. byryH amanra oummpu® OVyiamaraH HapcaHW WHAWHTA amalra
OILIMPUII MyMKHUH JI€CaK TYFUPOK OYynaau.

JKepapHUHr OpraHvK MOJJATAPHA XMMHKJIAP CUHTE3 KWIa OJMaljguiap
JleraH TaXMUHU VIa JaBpAaéK HOTYFpHU O0YimO duka Oonmiaian. XakuKaTaaH Xam
19 acpaunr 40-iwapu oxupura KenmO OJIWd MoajalapiaH Ba XaTTo
AIIEMEHTIIap/1aH aH4Ya Mypakkad OpraHuK OMpUKManap CUHTE3 KUIMHIaH 3]IH.

Jlexun xaétuii Ky4 Tapaduopiaapu Oy 6unan xucobammac 31umap.

by xuxarnan bepuennyCHUHr mOTUpAA, HEMUC OJIMMU Bénep mMoueBuHa
CUHTE3 KWITAHJIMTH KyJa JUKKATra cazaBopaup. bepuenuyc opranuk Mojaanap
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CHUHTE3U coXacuja XaéTuil Kyd CY3CH3 XyKMPOHIUD /1€0 IBJIOH KWITaHUIaH OUp
W kevimH Oy sHruamk Kamd STwiad. MoueBnHann — Bémep 1828 immpa
tacoaudaH CUHTE3 KWIAHW, YyHKH Yy aciuja IHaHWA KHCJIOTAaHWHI aMMOHUMNIH
Ty3u NH4 CNO Hu onumHM ¥3 ogura Makcaj KUi0 KyWran .

by ty3uu omum yuyn nmanua KCN nan (mnanug kuciaota HCN HUHT Ty3n)
dorinananau. Kammit 1mmanmmaau 1982 iwina Illeene aHopranwk Mojaganap
HOBIIIQIWII, TTOTAI BA KYMUPHU KU3IUPHUO XOCHIT KWIITaH HJIH.

Bénep 1822 ihunpaék kamuii nuaHugHu okcuaiiad kamui nuanang KCNO
osrad 3au. [lynunraek y mmaaut kuciaota HCN HuHT OGup Heda 601IKa Ty3JIapuHHA
xaMm cuHTe3 Kuiau. lllynuHar yayn Bénep cyBma spuianran KyMyll [UAHUT Ty3U
OwiaH aMMOHUN XJIOPUJIHUHI QJIMAIIMHUII PEAKIUICH HaTIKAcuaa aMMOHUN
IMAHUTHUHT CYBJIard 3PUTMACUHU OJIUILI MYMKHUH 1e0 VHmaiau, 4yHKU KyMyIl
XJIOPUJ CyBJla SPUUMaIN Ba YyKMara TylIaiy.

NH4CIl+AgCHO=AgCI+NH,CHO

Yykmaan GuibTpiaad Ba 3pUTMaHu OyFiiaTrad y [MaHaT KUCJIOTAHUHT Ty3H
sMac, OaJKu MOYEBMHAra yXIam Mojjaa XOCHJ OYIraHauruHu KypuO XalpoH
KoJau. Xo3up 6usraMabiaymku amMonuit mmanatr NH;-0-C=N ctpykrypa Ty3unm-
mmHU y3raptupud oconnmuk Ownman moueBuHa NH,-C-NH, ra  aiinanumm
MYMKHH.

PaBmianku Oy oaauii aHOpraHuK MoOJJanapAaH OpPraHuK MOJJANapHUHT
CUHTE3 KWIMHUIIHN S/IH.

Bénep y3unuHr myBaddakusTIapuHu ycTO3Ura Te3/1a xadap Kwiad. AMMO
bepuennyc Béneprmar Oy xamduérnman Kyiaub, Xa3uIoMy3 )KaBoO xatu €311 Ba
MOYEBMHA CUHTE3 KWIMHTAHJIUTMHA 0aTaMOM UHKOP KHWJIIH.

Y30k BakTiapraya ¢akar BénepHuHr kamduéruruia smac, 0aiku, okcasiar
KUCJIOTa CHHTE3U, XJIOpPCHUpKa KHCI0Ta, (OyHIa KYMHp OJTHHIYTYPT XJOp Ba
cyBAaH (oWmagaHWIIM) CUHTE3W Ba YHAAH CHPKA KHUCJOTAa OJIUII IIyHUHTACK
tabuarjga y4ypailiurad JEKMH Y3WHUHT TapKUOM Xamja Xoccajapu >KUXaTuJaH
TaOUMii OPTaHUK MOJJanapra yxiam OyJraH Kyaa Kyl OMpUKMaapHUHT CHHTE3
KWJIMHHIIN KaOu dakTiap XaM dSTHOOPCU3 KOJITUPUIIIH.

[llynnHarIeK, aHda Mypakkad TaOuuii OpraHMK OWpHKManap XaM CHUHTE3
KWIMHIK. AMMO ylap OJJMA aHOPTaHUK MOJAJajapjaH 23Mmac, Oalku
CUHTE3JIaHa€TraH Mojjara HUcOaraH oOAIUN JIEKUH, OPTaHUK MOJanap
KyMmJlacura KApJIuTrad MoJjanapaad cuHte3 KwmHau. Onataa. OyHaai xomapaa
CHUHTE3 KWIMII Kepak OYiraH MOJJaHUHT TapyajaHUIIMIaH OJMHTaH OpPraHUK
Mo aapiad poiinanaHuIapau.

bynra H.H.3uauna ammn #ioqun CH,=CH-CH,J Ba xammii pomxanun, KCNS
na 1854 iinnna yayBYaH ropuuiia MOMMHNA CUHTE3 KUJTAHINTHA MUCOJ OY1a onaau.

Vrran acpuumur 50-fimmiapupa ém ¢panmys xumurn Mapcenen BepTio
(1827-1907) opranmk xumusga XaéTUH Kyd TapFUOOTHHHHI XYKMPOHJIMTHIra
Kaplli 4YuKId. bepTio Xam WIMHM ONui CUHTE3Nap/aH OOIUIAH TIIMIEPUH Ba
IOKOPH OpraHuK KucjoTamapjiaH €F Xocwl Kwiau. by cuHTe3 Oumnan y
MIMLIEPUHUHHT CTIMPTIAap JKymilacura, €rapHu 3ca Mypakkald >@upnap cuHbura
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KAPUIIMHY y3WI Kecwsl ucOoiaau. JIekun Te3 opaaa y Y3UHUHT TaxKpuOaapuHu
aH4ya KeHrautupuO Ba 4yKypJAITUPUO >JIEMEHTIap1aH OPTraHUK MOJA1aIap XOCHI
KWIMIITHA V3 OJIIUra Makcaj KWiMO Kyuau. XyIau aHa M1y MacaJlaHUHT Xajl
KWIMHUIIA XaMMaHU KU3UKTUpap 3Au. UyHKH y XUMHsJAa BUTAIU3MIa KECKUH
3ap0Oa Oepapam.

[Ily BakTra xenubd KynruHa OJIIWi CHHTE3JIapHH YIJIEBOIOPO/I Ba CIIUPTIIAP
acocuit ’THOOpHU Oy cuH( OUPUKMATAPUHUHT TYJIMK CUHTE3Ura Oepau.

VY yrnepon cymbduna Ba Bogopod cyabhuanHu (0y xap MKKana aHOPTaHUK
MOJJIa JJIEMEHTIapAaH CHHTE3 KWIMII Wynu OWJaH OJIMHUIIM MYMKHH) MHC
UITApOKUaa Km3aupud, meran CH, omnm.

bouika yrneBonopon anerunen C,H, onmmina y snektp Xocui Oynaauraxn
IOKOpH TeMmIieparypanan (oigananau. by Temmeparypasga BOAOpOA YIJIEpOA
Owmnan 6eBocuTa OMPUKKO, aleTHUIICH XOCHIT KHJIaau. ATIETHIICHTa aXKPaTuO THKHIIT
naiTuaa siHa BOJAOPOI TabCUP ATTUPHUO alleTUIIeHTa HUcOaTaH TapKuOuaa BOJAOPOT
kyn yrieBogopon stiien C,H,, atan C,Hg xocun kumnu.

Keiiun y aneruneHHn OeH30J1 Ba OOIIKa apoOMaTHK YIJIEBOJOpOJjapra
alJIaHTUPHUII MyYMKUHJIMTAHY KYTITMHA CUHTE3J1ap €paaMuia KypcaTaiu.

CnupTiIapHUHT CUHTE3 KWJIMHHUIIM XaM MYXUM axamusiTra sra 3. Meranra
XJIOp TabCUP ATTUPUO METHII XJIOPUJ OJHII MyMKHUHIUTH bepTionan onguH Xam
mabsryM 31u. CH4+Cl,=CH;CI+HCI

beptiio merun xnopuara Kaiuidi TUAPOOKCH] TabCUP ATTUPWITaHIA METUI
CIIUPT XOCUJI OYJIMIIIMHUA KYPCaT/IH.

CH;CI+KOH=CH;0OH+KCI

[Myngait kw6 y cnupmiap Hr onaui Bakwiu Metwi crimpt CH3OH vu
cuHTe3 Kwinn. YHmad kevnmard >tui cnupT C2HS50H vHm y strmen C2H4 ra
cymb(dar kuciota €paamuaa CyB Tabcup OTTUpHO Xocun Kwinu. beptio
mryHuHraex yriaepon (Il ) okcun Ba kanmmii ruapoKCUAIAH TapKuOuaga OMpruHa
yIIepo aTOMH OOp SHT COJ/ia OPraHUK KUCIIOTa YyMOJIM KUCJIOTa CUHTE3 KUJIZIH.

beptno Owman ngespim Oup BakTana A.M.BbyTiepoB Xam MoJeKynacua
Oupruna yriepojn aromu Oynran mertwieH Hoaua CH,J, acocuma  axoitn®
CUHTE3JIap KWiAH, Oy MOJJaHu Oup Heua MapTa y3rapTUpHIL HaTrxacuga y 1861
nunaa y ysym makapura yxmam makap CeHp,0p cunte3 kmmmmra mysadgak
Oy manu.

By cunTe3napjiaH keWnH OMPOHTA XaM OJMM OPTAHUK OUPUKMATAPHUHT
XOCWJ1 Oy uinmra Kauaaiaup "xaéruii kyd” TabCUp Kujaau 1ed aifta oamaiiiuran
oynau. By TylryH4ya opranvk xuMusiiad OyTyHIai YuKapuO TanuiaHaaurad 0yiau.

Vaununr 1864 iinnna 6ocmanan yukkan "Beenenue K MOJIHOMY U3YYECHUIO
oprannyecko xumuu" naeraH kuroduna bytnepor "Xo3up... paHga opraHuk
MoJAalap KymylacCuJaH OyJraH KynruHa OMpHUKMalapHU; BUHO CIHUPTH, CHUPKA,
aKap Mojjanap Ba OOIIKaTapHHU dJEMEHTJIap/laH CHHTE3 KWJIHIL yCyiapu 0op.
Xap KaHjail opraHuK MOJJIaHW CHHTE3 Ny OWaH OJIMII MYMKHH JEUWIN Y4yH
ury (akTmapHd Y3W eTapaM, yJapHU XOCWJ OYIuIIMaa MuHepan Oupukmalap
XOCWI OYIMIIMAAaruHa yXuiam Ky TabCUup KWIHMILIUTa Iy0xa YK 1e0 €3raH 1.

baw3u kampuérnap xaétuii Kyd TapruOoTHra Kakmarrud 3apba Oepiw,
JIEKUH yJap OpTaHUK MO JAIapHU CybHUN Wyl OWJIaH CUHTE3 KWIKIITa OUJ XaMMa
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MyaMMOJIApHH Xal Kuinb Oepmanu. Yiaap TaAKUKOTUWIAPHUA alipuM MOAIalapHH
CUHTE3 KWIHIIHU SIHTM YCY/UIApHU OWIaH TaXMUHJIAAWJIap, JEKUH yJap Xap
KAaHJall OpraHuK MOJJIaHW CHUHTE3 KWIMIIA KYJUIAHWIAAUTaH Ha3apusHH
oepmanu. Kynruna XumMukiapHu 11y *x’ymiajaad bepmio xam ¢anra xapanuiapuaa
KaMYWJIMK OOp 3/1M. YMyMaH yIna JaBpJard Kyn oJumiiap Xap KaHaai Hazapusra
HXTUOOPCUBIIMK OUJIaH Kapap dauiap.

KanuranucTuk XKaMUSTHUHT XyKMpPOH CHUH(pH (paHgaru Hazapusira Kapiiu
Kypam aiHukKca Mapkc OwinaH OHrenbC KamMHusAT —PUBOKIAHUIIMHUHT
KalMMTATU3MHUHT MyKappap YJIUMU COIMAIM3MHHUHT Faja0acMHU WHKOP KHIIMO
OynMaiiiuran mapakaga TacAWKJIOBYM WIMHM Ha3apWACHHHM WIUIA0 YWKKaHIaH
KEWUH 3ypaiind KeTau.

yHuHr yuyH OypxKyasus y3 uaeosiorjapu €paaMmua Hazapusiaapra uryoxa
Owman Kapamra yHAaiau, Oy Hazapusiap OOBEKTHB XaKWKAaTHH TaCcBUpPJIAi
OJIMaWIu Aeuauiap.

beptiora xam 0y peakunoH (uKpiaap TabCUp KWITaH d7u.

AMMO OpTraHMK XUMUSHHMHI KEHMHIM TAapakKUETH YYyH Xa€THi Kyd
TApFUOOTUHU MHKOP KWJIHIIHUHT Y31 KGOS KUIIMAC dIH.

Xam MabiiyM OYyJiMalirad MOJJIaJJapHUHT XOccallapy TY3WIMIIH Ba yIapHU
CUHTE3 KWIMII yCYJ/UITApUHU OJIJIUHJAH TOIHWIIra UMKOH OepaauraH Hazapusiap
SApATUILI KEPAK d/IU.

bynnaii Hazapus wapkga sparwiad. OpraHuk  XUMHUSJa MabiyM
dakaTiapH 4YyKyp MyxoKama KWIMIIra Ba SHTM (DaKTIapHU OJIIUHAAH Kypa
OwmiIra UMKOH Oepanurad Hazapusinu EBponana yia BakTajaru yHUBEpCUTETIap
opacuaa SHr mapkaa >xownammraH Ko30H yHuBepcurernpa €m pyc OJIMMH
npodeccop Anekcaunap Muxaitmosud byrinepos (1828-1886) umnad aukam.

Poccus xakinm paBuiga XUMHUSHUHT OyTyH KEWHMHTH TapakKKUETUHU
oenrmna®d OepraHaurd Ba 4YyKyp Hazapuil Xynocajap (XUMUSIBUM 3leMEHTIIap
JaBpUM CHCTEMACH XaMJa OPTaHMK MOJJAIAPHUHI TY3WJIMILI HA3apUsCcHU) BaTaHU
0ymob KoM,

Poccusina deopamuzm eMUpuInO KalmuTalu3M KEHr KyJiou &3aérran Oup
BaKTJa WKTUMOUHN FOsJIap PHUBOXIAHMO Oanuuii amaOuUET ,My3HUKa, TaCBUPUU
caHbar Ba (paHna OyroK y3rapuil 1aBpu OVIim.

Pyc TabumarmryHociaapu opacuma Poccus  GdaHmapuHUHT  acOCUHUCH
M.B.JIOMOHOCOBHUHI MAaTEPUATIUCTUK Kapaluulapy Ky4dJid dIH.

Marepuanuzm OallpOFMHM PEBOJIOLMOH JeMOKpamiapAaH benuHckui,
Job6pomo6oB, YepHUIIEBCKU IOKOPH TYTAWIAP. YIapHUT FosIapy €l 3uénumiap
OpCH/Ia KEHI TapKaJlraH 3J1U.

Fpabuit EBpona Oypikya noupanapuja KeHI Tap KajlaraH YMHUJICU3JIUK, SbHU
(GaHHUHT KyuyWra OOBEKTHB XAaKMKATra 3PULIMII MYMKHHJIMIUIAa WIIOHMACIHK,
XOIUCATTAPHUHAT caba0WHU TYHIyHTHpHO YTUpMai 103aku TacBUpJa0d yTuil daHra
TabMa OWIaH Kapalra WIFOp pyC JKaMOATYWIMTH TaOuaT Ba >KaMUSTIAru
00BEKTUB KOHYHJIAPHHU YpraHuIljia yerapa HyKIuruiu udoanoBuu FOSTHU YYKyp
Kaply KYsSau, XOJUCATapHUHT acjl MabHOCHHHU TYIIYHHIITa Xamjaa y3 (axura
XU3MaT KWINILTa YHIAHIu.
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Amna my mapout Oyrok renuitnap [{.M.MeneneeB Ba A.M.bytiepos etummo6
YUKIUATIAp.

JlomonocoB Ba JloGaueBckuii kabu bytnepoB xam ¢aHra xakukui
PEBOJIIOIIMOHEP MYTJIAKO SIHTY Ha3apus sipaTyB4Yu cudaTumga xa3mar KWIIy.

Vrran acpHunr 50 HMIUITAPHHMHT OXHpPHra KeTHO OpPraHMK XMMHSAA XKyIa
Ky JamwuiapHu Owmap sauiap. SIXmm ypraHwiraH OpraHuk MOJajgap COHH
MabJIyM OYJIraH aHOpPraHWK MOJajiap COHUIAH KaM 3Mac d/1U.

Jlesipnu Xxap KyHU SIHTHAH STHTH OpTaHUK MOJanap Karid sTumap 3.

JlexnH Hazapus Te3 TYIUIaHAETTaH aMJIMA OMJIMMIIapJaH JKyaa opkaaa Koja
oomuagu. Hazapus xamduérnap Oy IMIIMHA OJIUHIAH aiTHO Oepa oJMai, OamKu
YHHUHT K€TUAaH OOp/IH.

Vima BakTajmard MaekKyl Ha3apusuap MabiyM MOAJATAPHH  KJac-
cuuKanusaIanmg MyMKHH 311 X0JIOC SHTY MOJJIaJapHH OJTMHAAH aliTHO Oepwui
WMOHMSITIIAPM HUXOSTIAA YEKJaHTaH 31au. SHru (Qaktmapaan Kymiapu nM30XJad
Oepunmaran 0ynu6 opranuk MoananapHu JKepap Takiug 3TraH Ba y3 BakTHAa
IPOTPECCUB OYINO xgsyp ICKUPHO KOJITaH KJIACCH(DUKALMACUTA MOC KEJIMAc JIU.
Kynuaya wm3omep OupuKManap SbHH MOJICKYUITAQPUHUHT cHU(aT Ba MUKIOPHI
TapkuOW OWp XWI aMMO XOoccajlapu Typiuda OViaraH Mojjaaigap OOpJUTHHHU
OJIIMHAAH aliTHO Oepuill Ba KiaccupUKalusIall alHuKca KHAUH 3]1H1.

N3omepus xoaucacu Xakuja auTwiraH OupjaH Owp TyFpu ukp uzomep
MOJJANIAPHUHT MOJIEKylIalapyd TypJid XWI TY3WIMIIMra 3ra SKaHJIUTUHUA TaH
osmuum 0ynau. Jlekun JKepap Hazapusicu MojieKynanap TY3WIUIIMHU aHUKIall
MYMKUHJIUTUHA WHKOpP KWJIap 311d. XUMHUK MOJJaTapHU TYpJd Y3TapHIIAHU
Ypranuiin acocuja MOJICKYJIATapHUHT TY3WIMIIHM, MOJIEKyJaJa aroMjap KaHjai
TapTHOAA >KOWIAIraHINIH XaKuaa Xed KaHdald XyjJoca 4YuKapa oJManau, 1eo
JespJiv dXbpod ITHITAH HIH.

BytnepoB OyHpaail ¢pukpiapra KeCKUH KaplIM YMKAU. Y XUMHUAAard 6apuya
MabJIyMOTJIap aTOM a MOJISKyJIAJIapHH peal MaBKyJIMTHHH KYpcaTaau, TC/IH.

Arap ynap XakMKaTIaH MaBxyn Oyiica MoJieKylaja aTOMJIApHUHT Y3apo
TabCUPH XaM Oop Oy Kepak, haktiap 3ca Oy y3apo TabCcup MyaidsiH Japakaja
MOJIEKyJalap aHUK TapkuOra sra OyiaraHu kabu, MyalssH CTPYKTypa (Ty3WIMIITra)
9Ta SKAHJIUTHHU XaM KypcaTajy.

MabiymMKd, MOJIEKyJna TapKUOWIard Xap KaHjaad y3rapuil YHHHT XaMMa
XOCCaJIapUHU Y3rapTUpaIu, YyHKA OyHJ1a OOIIKaya Xxoccauapra sra OyiraH siHTU
MO/IJ1a XOCHUJI Oy 1aIu.

Xyaayu WIyHWHTAEK MOJIEKYJAHUHI TY3WIWINM Xap KaHJau y3raprasaa
YHUHT XOCCaJapH XaM ajioaTra y3rapaau xoccamapu Oup OmpumaH KeCKUH (apk
KWJIaJIUTaH U30Mep MOJANapHUHT MaBXyJIMIUTY OyHra Janui 0yia osiaau.

TapKuOMHUHT JOMMWINKA KOHYHH KaOu OepUiraH MOJJa CTPYKTYpACUHUHT
JOUMUMINK KOHYHHU Xap TOUM OOp JEHUII MyMKHH.

bupukma cTpyKypaCUHUHI Y3rapuiid TapKUOWHUHT Y3TrapuiM Kabu Karra
cudar y3rapunuiapura cadad 0ymaau.

XUMUSABUN OWpHKMaNap MOJEKYJApUHUHT MabJiyM TapTUOJa TY3WUJIHIIN
XaKuaard Kouaa ByTIepoOBHUHT SHTM HA3apUSCHUHUHT ACOCHHM TAIIKWJI JTaIu.
bynu bytiepoB kyihuparnua tabpudmnaiinu: "Mypakka® 3appadyaHUHT (SBHU
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MoJiekyJaHUHT - JI.C) XuMUABUN XOCCAcH 3JIEMEHTap TapKUOWl KUCMIIApHUHT
(arommapauar JI.C) xoccacu MuUKIOpH Ba" XMMHSIBHA Ty3WIHMIIMTa Kapad
aHuKaHaau'", ByTiiepoB XUMUSBHIA TY3JIMII IETaH 2 MOJIEKYJajaru aToMIapHUHT
Oup Oupu OwiaH MyalssH H3YWDUIMKAA XUMUSBUA OOFJIAHUII TApTUOMHU
TYITyHap M.

Keitnnuanuk byTiepoB XuMusiBuil peakiusiapra acociaaHu0, MOJIEKyIagaru
aTOMJIADHUHT OOFJIaHWUIIMHA YYKyp VPraHWII, YHUHT XaKUKAH XUMUSBHHA
TY3WIAIIMHA OWIMII MYMKUHJIMTUHM UCOOTIaau. bummm mymkunimurura ca®ad
IyKA MOJICKYJIaJlard aroMjiap anHuKca y3apo OeBocuTa OMpUKKaH aromMjap Oup
Oupura MabiayM Aapaxkaaa TabCHp ITHO Typaau, Oy dca MOAmaapHUHT (PU3UK
Xoccanapuarutia sMac, OaJki XUMHUSBUI peakiusiiapaa XxaMm HaMoEH Oy nau.

Macanan, natpuii cyB H,O garu kucinopoj 6uian Oupukkanaa BOJOPOIHU
cuku0 uymkapamau, meran CH, marm yrimepon Owian OMpHWKKaH BOJOPOJHH dCa
CUKHO YnKapa oiMaiau. bup- Oupu Ounan 6eBocuTa OOFJIAHTaH UKKHW aTOMHHUHT
OyHmaii y3apo TacupJallyBH TypiH MoJieKynanapaa xam oynanu. lllynunr yayH
ou3 Ttaxpudbanapaa mouekynsip ¢opmynacu CH,O Oynran merun cnuptiaaru
TYpTTa BOJOPOJ aroMujaH ¢akar OMTTACMHHM HATPUM CUKUO YMKapa OJMHHIIN
aHWKJIacak Oy BOJOpOAHHWHT (yriepoj OwyaH smac) OalKud KHCIIOpOoJ OwiaH
OofyaHraH aroMu nes oiamu3. Jlemak. cupT MoJiekynacuaa atomuapHuar OH
rpynmnacu O0Op 3KaH, KoJraH 3 Ta BOJOPOJ aTOMH 3ca yriaepoj OuiaH 0o¥FjIaHTaH
oyugan 6m3 merun crnupt CH3;OH HuHT cTpykTypa (QopMynacMHM TOTAMM3.
bynnaii ¢gopMmyna MeTWI CHOUPT MOJICKYJIAaCHUHUHT XaKUKUH CTPYKTYpacHUHU
udoganam cuHTe3na XaM ucOoTinanau, OynHaa aromjapuudr CHj rpynmacu
TUAPOKCUII TpyTINa OuilaH OUpUKaIu:

CH;CI + KON = KCI + CH;0H

bytnepoB ana miyHmait mysnoxa3za KWINO Ba MOJJAHUHT TypJH XUMUSBUN
Yy3rapuluiapuHd XaMmJa XOCWJ1 OV peakUUsUIapUHU HIyHUHTIeK Oy MOJJIaHu
TaAIlIKUJ KWIyBYHM 3JIEMEHTIAPHUHT BAJCHTIMKIAPHU Hazapjaa TyTHO MoJieKynaaa
aromjiap Oup- Oupu OwmiaH KaHAail TapTHOna OMPUKKAHIMITUHU Ba OMHOOApUH
MOJIeKyJaa y3apo KaHAail TabCup OSTUIIMHU aHUKJIAl Xamjaa Oy TapTHUOHU
CTpyKTypa GopMmyna épaamuia udoaanam MyMKAHIATUHA aHUKIIH.

A.M.ByTiepoBHUHT CTpPYKTypa Ha3apusicU MabJyM OYyiraH KyI COHIU
OpraHvK OupHKMAaapHU YPraHWIIra Ba YJIapHU MOJEKYJIAIAPHUHT TY3WJIUIINATA
acoCjaHraH Tabuui KiaccuUKaluara axparuiira UMKOH OepuOruHa KoJMai,
XosupTH TIANT/A THI'M MOJJIAJIap OJIMII HyJUIApUHU TOTIMILJIA aCOCHI BOCHTa 0y M0
XU3MaT KUIMOKAA.

Opranvk mMojajanap CHHTE3 WATapu TacoaAuduil Oynap €Kku TaxMHH, €Xy[
YXIIANUIMKIIApTa acoClaHap 3Au, XO3Mp 3ca y MyCTaxkKaM Ha3apHui acocra sra
Oy, OHIJIM Ba IUIAHJIM PABUIIIA aMajira OIIMpUiIaurad Oy iau.

BytnepoB Hazapusicu YHUHT Y34 Ba KYNT'MHA OUpUKMaTapHU CUHTE3 KUJITaH
HIOTHPJIJIApU UCOOTIaIUIap.

CtpykTypa  Ha3apuACUHM XHUMHUKIAp OHXTUPO(] dTraHnapujaH KeruH
OpTaHuK XUUS KyJa Te3 PUBOKIIaHTaHJIMTUTa axabiaHmaca xam 0ynaau.
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19 acpaunr 60 4u KMYMK yHAAH KEHUHTW HWUIapuaa OpraHuK MOJJIalapHU
CYHBUH CHHTE3 KWIHMII KHUYUK JabopaTopusi MHKECHIAH KeauO YWUKUO KEHT
iy, XuUMUSBUN CUHTE3 XuMHUS (aHUHU aManuid Xaér OuimaH OOoFaam.
3aBojmap ryé ban DPUIITaH IOTYKJIapHU TEKIUPATUTaH Ba
TAaKOMWUIAIITHPAIUTAH yJIKaH OKCIEPMEHTap Jaboparopusiiapra aiaH/IH.
Nnvuii mabopatopusimap ssuru Kamduérnap ¢abpukacura aimanund 6opau. by
epjlap/la TEKIIMPYBUMHHWHI WIIM KEPAKIWTH Xoccajapra dra OYJraH sHTH
MOJJaJiap OJIMIITa Ba CHHTE3HHWHT SXIHM yCY/UIAPHH SpATHIIra KapaTWiraH dIu
OyHmal TuIaHIM KampuéTIninK ByTaepoBHUHT CTPYKTypa Hazapuscu Tydaiim
amaira OIMPUIMOKAA, Oy Hazapusi SHTU MOJJajiap CHUHTE3 KWIMIITa OJH0
Oopanurad NyTHA MalTbaICK EpUTHO Typajy.

Amna mryHjai kw6 xumus (panura acoc coauHau, Oy ¢an OyTyH Moaaanap
yCTHIaH OOIIKAPyBUIMK POJMHU MHCOHHUHT KyJIuTra Oepu: HaTHXKaaa XaBo, CYB,
Kymup, HedTh OOIIKa HIDIA0 YUKAPUIIUIAPHUHT YUKUHIWJIAPUIAH SIHTH Ba
KUMMAT/IA MaTepuajuiap, MOWWAaH MHINIIHMK CYbHHW Tojajap, TaOWHMHA Kaydyk
CUHTApH DJIACTUK Mojajganap, Tabumii OyEkyapmaH Kypa €pKHH Ba MyCTaxKam
OyE€kmap SKWH BakKTJaprada ojamiap Y49yH XaBum OVirax KYTITHHA
KaCaJUTMKJIApHMA JAaBOJIOBUHM JOPHU-AAapMOHJIAp Ba OOIIKAa KYNTHWHA KAMMATIH
MO aiap OJIMHMOK/IA.

TAAHUNBOPAJAP:

1. Opranuk
2. "Xaétmit xkya"
3. I3omepus
4. Kao-uao
5. AJkaH, aJlkeH
HA3OPAT YYYH CABOJIJIAP:
1. Opranuk OMpUKMAaTIAPHUHT XaKu1a OUIrMIIap
2. Opranuk KuME aIxXuMus 1aBpuia
3. Opranuk kumé€ an cudaruga
4. "Xaéruii kyu"
5. byTiiepoBHUHT Ha3apusCH
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Mawsbpy3a

Mas3y: «Metam-opranuk oupukmainap, Okcwiap, HyKJIeHH KUCIoTaap,
munua, pepMeHT, BUTaMUH, TapMOH OMPHUKMATIApHUHT TaAKUKOTIIAPH.

Pexa:
1. Meram-opranvk OupHKMaiap Ba yJIapHUHT aXaMHsITH.
2. Okcwiap Ba yJIapHHHI CTPYKTypaJlapy Xakuaa TylIyH4a.
3. Hykneun kucnoTanap Ba yJIapHUHT TypiapHu.
4. JIunuanapHUHT Ty3WIUILN.
5. ®epMeHTIApHUHT QYHKUIUSATIAPH.
6. Buramuniiap Ba yJIapHUHI CHUHTE3H.
7. "'apMOH OupuUKManIapu TYFpUCUAArd TyLIyHYa.

Metamnap Talmky SJIEKTPOHJIAPUHU Oepulll XyCyCHsITUra sra OyiraH
XUMHSIBHI sneMenTIapaup. Kagum Ba Ypra acpiapaa 7 Ta METalll MabiiyM S/U:
OJITUH, KyMYIL, MHUC, KaJlail, KYpFOILIMH, TEMUP, CUMOO. AJIXUMUKIAP KYII acpjiap
JaBOMHUJAa METAUIApHU OJITUHra aWJIaHTUPHUIL WYJUIApUHM UM3JIalja KarTa
W3JIaHUTIUIAp 010 OOopUIITaH.

Opranvk MojajagapHU TapKUOMAA, acOCHM AJIEMEHT OYiraH yriaepoiiaH
TallKapy, KynuHYa, BOJAOPOA, KHCIOPOJ, a30T, OJTHHIYTYPT, Ba TaJIOrEHIAp
yudpaiau. Ynap THNHK opraniap Acvwnanu. Jlekun taOwumii, alHUKCA CybHUUN
XOCWJI KWIMHTaH MaxCyJoT/lap TapKuOuaa OpraHoreH OyiamaraH 3JeMeHTIap:
HATPUU, KaIui, aJUIIOMUHAN, PyX, MarHUM, KYpPFOIIMH METAUIAPU XaM YUYpauIHu.

1949 imnna @paHkiaH] OpraHuk OMpUKManap TapkuOuaa OMpUHYM MapTa
MeTayr1 6op Oyiran OMpUKMaIapHU TONTaH.

by Oupukmanap peakuusi KUPUIIMII KOOWIMSTH Ky4iId OYITaHU Y4yH
T€3/1a KarTa axaMusT KO30HAM Ba METAJUI-OPTaHUK OMpUKMaiap rpymnmnacu Ko
axparwind. by OupukmanapHunr xocun Oymumm sca 1853-54  iimmapna
OpaHKIaHIHUHT BJICHTJIMK TYIIyHYACUHU KUPUTHUIITA XUCCA KYIIIH.

Merawt-opranuk OMpUKMAIAPHUHT TapakKKUP ATHUILIMra Xucca KYyIIraH
Espona omumnapu Opanxnann, I['punxep, Iunek, Lurnep, Hopman Ba
[M'umannap xucoOsianaau.

Opankmangauar  morupan  ®paniy3  xumura  [pusxsap  1902-1903
Wntapaa yCTO3MHU WMIIMHU JaBOM ATKM3IH. 1912 dmnmapaa ['puHxdap MarHui-
OpraHuk OupuKMaliapHH TonraHu yuyH Hobenb mykodoTtu oniras.

Merami-opranvuk OupUKManap OWIaH UIYFyJUIaHTaH PyC KUMErapJapu
bytnepos, 3aitnes, [llamrun, HecmsinoB, AnpsiHoB, MeHaeneeBiap XucoOmaHaIu.
['punxsp xaMm 3allIEeBHUHT pyX-OpTaHUK OMpUKMaapTa TaXpuOa KUIaIu.

Opraivk XUMHUSHUHT TapKKUM STUIIM OWIaH TapkuOuja meraimn OyiraH
OMpUKManap XOCHJI KWJIMH]IM Ba yJap 3JIEMEHT-OPTaHUK OMpHUKMaiap 1e0 aTaiiu.
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TapkubOunaru Merawi-opraHuk (€kM MeETaIMac) aTOMHU TYFPHIAH-TYFPH
yriepoa aroMud OwuigaH OOFJaHTaH OPTAaHMK OWpPHUKMAaap dJIEMEHT-OPTAHHK
OupukManap AerHuiaiu.

Okcumiap €kd TPOTEHHJIAD AaMUHOKUCJOTANApPJlaH TY3WIraH OKOPHU
MOJICKYJISIp TaOWWid OMpUKMaApHUHT acocwii KucMu. IIpoTemH cy3u rpekda
«IIpoTtocy» - «bupuHUM» SHT MyXUM CY3UJaH OJMHTaH OYmO, XaéT xapaCHuma
poJIM KaTTauruiu Takuianan. Okcwuiap 6ab3an sca P aromnapunu y3 wuura
ofagu. by OupukmanapHu MoOJIEKyJlalap OFUPJIUTA YH MUHIJIApJaH Oup
MWJIOHTa4ya Ba YHAAH XaM Karra Oymamu. OKCHUITApHUHT MOJIEKyJacuaaru
AMUHOKHCJIOTaIap ¥3apo MenTH O0FIapu OpKAITH OMPUKKaH.

Oxcuyutap 60apya TUPUK OpPraHU3MJIAPHHUHT acoCcu OYJIMO Xu3MaT KUJIaJIu.
Opranu3zMaara QepMeHTIap, rapMOHJIAp XaTTOKU TOKCHHJIAP XaM OKCWILIap
Kymiacura kupaau. OKcuuiap — oJlaM  OBKAaTUHHMHT 3apypuil TapKUOUN KUCMHU.
VYnapau oBKaTAa WYKIATH EKM CTHIIMACIIMTH OFHMp KacajUIMKiIapra KeJITHpHO
yukapaau. OKCWUTApHUHT KUMMATH OBKAT TapKUOUZAru aMHHOKHCJIOTAAPHUHT
MUKJIOpY OWJIaH aHUKIaIu.

OxkcwulapuHr cTpykrypaidapu 4 xun papaxkana Oymaau. 1 namun
CTpyKTypacu OepwiraH OKCHJIHMHI MaJHUIENTHI 3aHKUpHUIa aMUHOKHCIIOTa
KOJIAUKJIQPUHUHT HAaBOATIAMMO KEIUII M3YWIDIMIA OYIr0, yJapHU XUMUSBHUI Ba
dbepMeHTaTUB peakuusiapaad QoianaHnud ypraHuiaagu. 2 JlaM4u CTPYKTypacH
NATUIENTHA aipuM Kucmiapuaaru ¢a3zoBuil KoHpurypanusicu 0yiamb typiau ¢u-
3UK KUCMJIAPUHU YpraHumyiv. 3 JIaM4M CTPYKTypa €KM MOJIEKYJIACUHUHI Y4
Yauamu pazogaru pean MAKIUAUP, YHU 3Ca PEHTeH CTPYKTypa aHAIM3H YCYIU
OWJIaH TEKIIMPUIIAIH.

4 mamMuu cTpyKTypacuaa oup - Oupu OuinaH KoBayeHT OYyimMaran OoFap op-
KaTu OMpUKKaH OWp Heda cyO OMpHMKManapjaH TapKHO TOINTaH OKCHJUIAPHUHT
TY3WIUIIMHA Ypranumia (QoipamaHwiaam Ba Maxcyc ycymwiap &paamuia
YPpraHuiaau.

Tupuk OpraHu3MJiap XyXKapaapuaaru [IporpaMmMa’allrayd
AMUHOKHUCJIOTANAPAaH OKCWUIAPHUHI XOCHJ Oy >kapa€Hu OMOCHUHTE3
neimiaan Ba Oy kapa€HHU MeXaHu3MU XX- aCpHUHI SHI MYXUM IOTYFUIUD.
buocuHTe31a HYKJIIEMH KHCJIOTalap HIUTHPOK 3Tagu. 1955 imnpga mema octu
O€3MHUHI TOPMOHHM OpPraHM3MJArd YrieBoJJap ajJMallMHYyBHAa HIITUPOK
ATaWTraH MOJIMIENTH] WHCYJIMHHUHI TYJIMK CTPYKTYpacH aHUKIaHraH. bymapaan
KEHMHTH OJIMMJIAD OKCWUIAPHU XUMUSBUN CHUHTE3 Wynu OWIaH XaM CybHUH
spatuiira myBaddak Oyiaunap.

Hyxnenn kucnortanap €ku MOJMHYKICOTHANIAP TAOUUM IOKOPU MOJIEKYJIISIP
Ooupukmamap OyIuO THPHK OpTraHW3MIIApaa HAMHH CaKJIall Ba HPCUHN OeNruIapHH
HacJJlaH-HacJira TYFpY Ba TYJHMK YTKa3uil Bazudacunu Oaxapanu. YmapHu 1869
Hniga OKKOH TaHadayapu (MMpUK XyxKailpajnapu) HUHT SIAPOCHUJIAH MIBEUAPHSIIUK
oM Ppuapux Muriep ToMOHHIAH aXpaTHO oJMHTaH. Yiap TapkuOuna gocdar
KHCJIOTa OYJITaHJIUTH Ba KUCIIOTa XapaKTEpHUra dra dKaHJIMTH Xama siApoaaH (apo
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JOTUHYA THCEHUS) aXpaTud OJMHTaHIUTH yYyH, WIrapu MabjiyMm OyiaMaran Oy
OMpUKMaTapHU HYKJIEUH KHUCJIOTAJAPHUHI TUIUIApU, KUMEBUM TapkuOu yiia
Humapaad 6omnuiad ypranuO KenuHraH Oyiica Xam, YJIapHUHT aKOWHO OHMOJIOTHK
¢dyukumsinapu ¢akar 1940 iwiapaaruia TyuryHuia OOLUIaHAN.

Hyknenmn xucrmoTtamap TapkuOuga TETEPOIMKINK a30TId  acociap
(MupuawHIAp Ba MypUHIAP), yriaeBojmap (pubo3a eKu Jae30Kcupud03a) Xamja
oprodochaT KHCIOTAHWUHT KOJIMKIApU Kupaau. HykIenH KucioTalapHUHT
XyXaiipaga TapKauuiy, OaxapwiraH (yHKIMSICH Ba Ty3WIMIIM Oyihinya Oup-
Oupunan ¢Gapk Kwiaaurad 2 Typd MaBXyld. YJapHUHT OWpu, TapKuOuma
ne30kcupuOo3a TyTraH ae3okcupubo3anykiamd kuciota (JAHK)cu 6Yymmb, y
XyKalpaga acocaH sapojJa KoilalmraH Ba Hacauid OenrujapHU CakJall,
aBJIoJyIapra yTkazull (pyHKLIUACUHU Oakapaai.

WNxknHuncu »5ca Tapkubumma pubo3a TyTraH HYKIEHH KUCIoTaaap
pubonykinens kuciotamap (PHK) cu 6ymm0, y acocan Xyxkaipa nuTomiazmMacuaa
pubocoMarap/ia koiaimrad. YHUHT OUp HeuTa TUIUIapu OYm0, XxaMmMacu OKCHUJT
cunre3na KarHamaau. PHK waunr monekymsp maccacu 2-4 muH, /IHK Hukm sca
VH MJTH.Ta TCHT Oy Iaau.

Xap Oup THUIUK OpraHu3Ma HYKJICWH KucioTamapHUHT Xap 2 Typu JHK
xam, PHK xam maBxyn 6ynanu. ®akar Bupycnap oynapHuHr 6up typunu € JIHK,
¢ku PHK tyranmu. 1944 imnpa Oup rypyX HHIVIM3 OJIMMJIAPU  MUKpPOOJIapHHU
HACJIMHU  Y3TapTUpaguraH MHUKpoOjap TpaHCQOpMAIMSICUHU  YaKUpaauTraH
JJHK  monekynacu Oop skamymruay Kamd >tunian.by Tapuxuii Bokea Oyiiau.
bapua HykJeMH KHCJIOTa MaKpOMOJIyKYJACUHUHI MEHIOJApP 3BEHOCU HYKJIEOTH]]
Oyimb, y a3omm acociap, yrieBoanap Ba (ochop KHCIOTa KOJJUFUHUHT
OupukMacugaH noopar.

bup Hewa iwmwiap gaBomuga AurmusHuHT KemOpux yHuBepcuTeTHa
JAHK MoJsekynacuHM Ty3WIMIIM YCTHAA THHMad TaJKUKOT YTKa3a€rraH €l
osmmiap Yorcon Ba Kpuk 1953 iinnma Oy mMoJiekyiia Kyl ciipai CTpyKTypara ara
HKAHJIUTY Kall) KUIMHIH.

Hesipin Xyxaiipagaru xap OUp peakiUssHUHT COAUp OYIUIIM YIyH aipum
dbepMeHT Kepak OYymanu. [lemak, pepmMeHTIap I0KOpH Aapakaaa crenudukka sra,
SbHU Xap OMp (EpPMEHT aJloXuaa, akCapu XOJIa siIroHa OMpUKMara TaHiad TabCup
ATULI XYCYCHSITHUTa 3ra.

@DepMEHT TE3NAIITUPATUTaH peaKUUsl TUIUra HucOaTaH CIeHUPUKAUD.
@depMmeHT TabCcup 3Taguran Oupukma cyoctpar aevunaau. depment cyocTpatra
HucOatan xaMm crenuukaup. Ty3wmmm Oyiinya ¢pepmMeHTaap Oup KOMIOHEHTIN
Ba 2 KOMMNOHeHTM Oynanu. bup xommoHeHTim epmentiap dakar crenupux
OKCWJI MOJICKYJJACHHUHT Y3uaaH uoopar Oymaau. 2 KOMIIOHEHTIN OYica, OKCHI
MOJICKYJIaCHIaH TaIlKapy KO(pepMeHT AeHuIaurad KylrMm4a MacT MOJCKYIISp
oupukma xam Tytaau. KodepmeHT (epMeHTHUHr ¢aosl rypyxu Oyimo, y
CyOCTpaTHUHT KUMEBUI T'YpyXJIapuHH €KU BOJOPO/ Ba SJICKTPOHIAPHH KYUUPAIH.
KodepmeHT pepMEHTHUHT OKCHI KUCMHU (amodepMeHT) OmiaH OupuKaHgaruHa
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dbepment Paommamanan. KopepMeHTIapHUHT KYTUWIMK HYKICO TUAJAp, OUp 03
y3rapran, akcapu (pochopaaHraH BUTAMUHIAPIUP.

SIlHrM cofwiraH CWrHp CyTHIa JAeruaporeHasa (epMmeHTiaapw OViamm.
depMEHTIapHUHT KaTTa Ipymnacura ara OyJjran Xyxkaipa 03UK-OBKaT OKCUJUIApH,
€F Ba YIVICBOJUIAD MOJIEKYJACHUHM KWUYMK OYyiakdanmapra Oynaau Ba ynapaaH
KalTagaH ymoy OpraHU3MHUHT dXTUEKUHNA KOHIUPAIUTaH OKCHII Ba OOIIKa MOJ1a
MOJIEKynaJIapuHu Xocui Kuiaay. Llysusr yayn xam ynyr pyc ommmvu W.11.11aBnoB
(dbepMeHTIapHU Xa€T TalllyBUMIapH JIETaH.

Kanum 3amonnapaan 6epu ogamuiap cababiapu HOMaIym OViraH TypJiu-
TyMaH OFHp KacaUIMKIapJaH a300 dYeKkuO Kenrammap. AnHa  IIyHAai
KacaJUTMKJIapJaH Oupu 1uHTa, 0y Kacauk ojataa Y3ok llumonnarun onamnapaa
yupaiiau. bepu-0epu kacaumru axonmcu gespiau  (akar rypyd Owusad
oBKaTiaHagurad JXKanyOuii MamakaTIapHUHT odaTuaup.

[lenarpa acocan (pakaT Makkaxyxopu OWJIaH OBKATJIAHAUTAH KUIIWJIAPIA
yapaiinuran kacaumk. [1laOkypnuk nedinnmanuraH KacaUIMKaa 3ca ojlaM Fupa-
mupaga KypMmanau, 6ab3aH sca ymMymaH kyp OViub6 xomanu. Hopman xosnga
TyFWITaH Oojanap, KYNuHYa, paxuT OWIaH KacajUlaHaAu: YJIapHUHT CYSKIapu
FOMITAiI1, 0EKIapy KHUIIMK OY MO KOJIaa, THII YHKUIIH KEIUKAIH.

[lynra yxmam kacaUMKJIApHUHT ymymui cababunu 1880 #wmima pyc
ommmu H.W. Jlynun kamd os>tau. Y Tabuuil 03UMK-OBKAaT MaxcyloTiiapuaa
OKCWJIIap, €Ffap, yrieBOJUlap Ba MHUHEpal MoOJAJAajaplaH Tallkapu oJaM Ba
XAMBOHJIAPHUHT HOPMaJ XaéT (aoMsITH YUYH 3apyp Oyiaaaurad O0miKa Moaaaap
XaM OOpJUTruHUA UCOOTIAIH.

1911 ¥iunpaa nossk Bpauu Ba 6noxumuru K. DyHK 11011 Kenakjaapuaad Oup
MOJJaHN XpaTtuO oiau Ba Oy Moana OwiaH ¢akaT OKJIaHTaH Typyd Owiad
O3WKJIaHTaH KamrTapiapiarun Qalax KaCAUIMIMHUA AaBosiagu. by wmopmanu
XUMUSBUHN aHAIM3 KWIMO YHUHT TapKUOUIa a30T OOpJUTruHU Kypcaraau. OyHk Oy
MOJJaHu BUTaMuH neau. («Bura»-xaér Ba "amMuH"-a30T TyTyBuHU aeranu). Ty¥pu,
KEHMHYAIMK BUTAMUHJIAPHU XaMMacuaa XaM a30T OYJaBepMaciuru aHuKJIaHIH,
JIEKWH 3CKU HOMU CaKJIaHUO KOJIIH.

Burtamunnap xuMusBUd TabMatu TypJU-TyMaH OYiraH OMOJIOTUK aKTHB
OpraHuK OMpUKMaTIapaAup. Yap MUUTUTPAMMIIM YITdaHaIUTaH >Kya 03 MUKI0p/1a
Tabcup Kuianu. JlekuH arap oBkaTna ynap Oyiamaca €ku eTHIIMaca aBUTAMHHO3
KacaJuuru  kenub  uukanau. BuTtamuHimap — opraHm3Mjard  OMOXMMHUSABUMN
XKapaC€HIAPHUHT, S’IbHU MOJJaj]ap aJIMallMHyBUHUHT HOpMai Oopuiura paam
Oepanu. Ynap OMOJIOTMK TabCHPH KUXaTAaH (GepMEHTIapra sSiKuH TypaJu, JIEKUH
dbepMeHTIapHU OpraHu3MIard Xykaiipa Ba TYKUManap XOCHJI KIICa, BATAMUHIIAP
aca ¢akat OBKaT OwiaH Oupra Kupaau. ButamuHmap OMOJIOTHK KaTaau3aTropJiap -
MOJJaap AIMAlIMHYBMHU TE3JAIITUPYBUWIAp XUCOOJAHraH Jespiu Oapua
(bepMeHTIapHUHT, STbHU OpTaHU3MJIapJa CUHTE3JIAaHHUIIM MYMKUH OYiraH y3ura
X0C OKCWJUIApJlaH TalllKapH yJapHUHT TapKUOWra akTHUB MPOCTATUK Tpymmaiap
o0ymb xam kupagu. [IpocTatmk KaauMmru Tpekda CY3WJIaH OJIMHTaH Oyimo,
«pocTe3ue» - «KymMMuYa» cy3ujgaH KenuO uMKKaH.  Yiap  Oyimaca
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(depMeHTIapHUHT  aKTUBIMIYM  macasau. [lpoctatuk rpymnmamap ojaraa
BUTAMMHJIAPHUHT XOCWJIANapuiaH xocua OYyiaau. Burtamubmap anMmammHyBu
peaKUMsIapUHUHT MYpPaKKad 3aHKUpHUra aHa IMIyHJad Kymmiaud keraau. Yiap
Typau TyMaH (U3HOJIOTHK  >KapaCHjapra:opraHu3MJIapHUHI  YCHUIIM  Ba
PUBOXJIQHMILINTA, KOH SpaTyBud aTomjap (¢aojuaTura, HEpB CHUCTEMacH
KUXATUTa, IMMYHHUTET (KacaMkiiapra OepuiMacitK) JaékaTura TabCup 3Taju.

Xo3Wp  KYMUWIMK  KacaUMkiap OwiaH  opraHu3Mja  MyaisH
BUTAMUHJIADHUHT ETUIIMACIIUTH opacuaa OeBoCHUTa OOFIIMKCHU3IMK OOpiuru
aHUKJIaHTaH. ACOCH OBKATJIaHUII MaxCyJIOTJIap/iard BUTAMUHIIAD MUKIOPH Xam
MablyM. XO3UPTH KyH/a BUTAMHMHJIAPHU XUMUSBUA HOMIAp OWJIaH aranajau:
paTUHOJI, TUAMHUH, aCKOpPOMH KHUCJOTa, HUKatuHamuja, sisHU A, B, C, PP, ...
Butamuniap. Ogaraa BAUTAMUHIIAP JIOTUH XapQuiap OuiaH OenruiaHaau.

Wnrapu xap kakicu, S5HM Kaml} STHITaH BUTAMHHTA HaBOaTmaru Xxapwmii
UHACKC KYyWWiIap 5au. Arap BUTAMHH  KeIMO YHUKHIIM >KUXaTUaH MabJIyM
BUTAMUHJIADHUHT Oupura siKMH O0yiica, y X0J/1a YHU XaM y1iia JIOTUH Xapu Ounax
oenrunad, (akar OOLIKAa COH MHAEKCH KyhHumapau. B rpynmnara oua BUTaMuHIIap
x03up 12 TajgaH OpTHK.

Burtamunnap man6au cudaruaa, onaraa BUTAMUH YCUMIIMKIAp (HaMmarax,
aneybCuH, TMeTpyliKa, NMué3, KapaMm, Ba OommKamap) xuzmar Kwiaau. Kymunmuk
sutamunmap A, Bl, B2, B3, B6, C, 12, /13, E, K, PP, Ba Gomka aiipum
BUTaMHHJIAp CUHTETUK WYJT OMJIaH OJTMHA/IH.

Onam Ba xallBOHJIQp OPraHU3MIIAPHUHT MIIMHU OoIKapuO® TypaauraH
OMOJIOTUK aKTUB MOJJAAp TapMOHJAp AeWnnaau. ['apMOH TylIyH4Yacu rpeKda
«rapMo» cy3ugaH OJMHTaH OYimO, «Ky3raTamaH» JeraH MabHOHU aHTJIATAIH.
['opMoHnapHu MYKU cekpenus Oe3napyu MIuad YuKapaau, ynap KOHTa yTaau Ba
KOH OwyaH Oupra OyTyH OpraHu3Mra TapKaiaau. AWpUM OpTaHJApHUHT WIINATa
TapMOHJIAPHUHT TabCUPU UIIMAAH HOOpaTIHUp, VyJIap MyailssH THIIaru
XyKalpanapJa TETUIUIM pelentopyiap OwiaH y3apo TabCUPJIAMMO TYpJd Xuil
OMOXMMUSABHUIN JKapa€HIapHUHT OOPUINMHM V3rapTupa ojaau. DepmeHTIap
CUHTapu TOPMOHJAP XaM XKyJa KWYUK KOHIICHTpaIUsapaa Kywid OHOJIOTHK
AKTUBIIMTUHU HaMOEH KWwiaad. TUPUK OpraHM3MIIApHUHT Xa€r (aommsatu
JaBOMHJa BUTAMHHJIAp OwiaH Oupra rapMoHIap XaM MYXUM pOJIb YHHaWIu.
bynnan tamkapu, Kapuiin6 Oapua  depMeHTIap, TapMOHIAPHUHT KYTTYHWINTH,
xjopodwmii, KOH TeMoriabuHu, 0ab3ulOup 1opu Ba OOIIKAa OHWOJOTHMK AaKTHUB
MOJIIAJIAPHUHT TapKUO Ba CTPYKTYpAJIAPUHUHT CUHUMKIA0 YpraHWI yIapHUHT
Mypakkad Ty3WwlIdIIMra i3ra OYyiraH KOOpAWHAIIMOH OUpHKMAaap SKaHJIUTHUHU
KypcaTaiu.

XUMHUSBHN Ty3WIHII KUXATUIaH TOPMOHIIAp OKcwiI-ientu i (1-tunra) Ba
cTepouj rapMmMonigapra OYnuHaau. 1-TUIra WHCYJIWH, Ba30MPECHUH, OKCHUTOIIMH,
Kabu rapMoHiap, ycuin rapmoHH, aapeHokoptukorapmoH (AKTI') Ba Gomikanap
KApaIH. 2-TUNTa 3Ca XUHCHM TapMOHJIAp Ba Oyhpak ycTH Oe3mapu HIuiad
quKapaauran 0an3u rapMoHiap Kupaaw. KYmauimmk rapMOHJIApHUHT KPHUCTAILI
MIAKIIa aKparud OJUII, YJNAPHUHT CTPYKTYpAaCHHU AHMKJIAIl Ba CHUHTETUK WYI
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Oownan osmmra wMyBaddak OYnmHraH. ['eH (TUpUK OpTaHM3MIAru WPCUN
OenruiaapHu TamryB4Ymiap). bomka okcui OenruimapuHU, TapMOHIAP CHHTE3WHH
aHUK XUMUSBUN Ba OMOXUMUSBUN CHHTE3 coxacuaaru myBaddakusTiapu 06ab3u
Oup (paHIapHUHT TAPAKKUETH YUYH KyJa MyXUMIUDP.

by xamduér xxyma xam 4yKyp Ma3MyHra 3ra Oyiau, 9yHKH y Iy JaBprada
MyamMMO OVIMO KelraH UpCcuil OCNTHIapHy HACJaH-HAC/ra YTUII MEXaHU3MUHHU
oun® Oepau. XakuKaTaaH xaMm Oy yiyF KaiipueT 1aBp SbHU MOJEKYIAp OMOJOTHS
TaBPUHU AYHETa KEJITUPIH.

Jlumuamap xaM YCHUMJIMK Ba XalMBOHOT OJIaMUJA KEHI TapKaraH
MO JaIApHUHT aCOCHM TypKyMJIapuaaH oupuaup. Jlunuanap rypyxura Kupaaurad
OupuKkManap TapKUOWN KUCMU Ba CTPYKTypacu KHUXATHIAaH TeTepoTeH, Oup-
Oupunan  Qapkaum  xapakrepra osra. Jlunuamap — cuHpuUra  TaauTyKId
OMpUKMaNapHUHT aCOCHUN XYCYCUSITH IIIyHJaKW, yjap CyBIa ACSIpJId dpUMANIH,
CyB MoOJIeKyJajgapu OwjaaH OofiaHadau, KyTOJaHTaH 3pHUTyBUMJap aup. MacamaH:
ATaHOJI, XJI0podopoM, 3dup, areToH, 0eH301, OCH3UH Ba OOTIKAIAP XN SPUNIH.

[lyHunr yuyH ynap rugpodo0 cyBaaH Ky pKaaurad MoJieKyjaiap KaTopura
kupanu. Jlunuanap opraHu3ma, acocaH Kyiuaaruda OMOJIOTUK (PYHKIUSIIapHH
Oakapau:

1. Vnap xyxaiipa MmeMOpaHaIapUHUHT aXXpaMac KUCMUIUP.

2. DHEpPrusHUHT aCOCUM 3aXHpa IIaKIIH.

3. Opranusmiiapia Xyxaipa CTpyKTypajlapy Ba ab30JapUHUHT UCCHUKIIHUK,
ANIEKTPUK, Ba MEXAHUK TabCUpPJApUIAH XUMOS KWIyBUM TYCHK
cudaruga xu3mar Kuiau.

Jlunuanap Ty3wmmmMra Kypa cojana Ba Mmypakkad Oynagu. Conna mm-

nuJIap KaTopura Erjlap, Moiiap Ba Mymiiap KApaau.

Viap TUIUAIApHUHT HT KYT TapKaaraH Ba COja BaKMIUTapHaup. Ermap
Ba MOMJIap KUMEBUH Ty3WJIMILIUTA KYpa Y4 aTOMU CIHUPT TIIMLEPUH OWIIaH TypJid EF
KMCJIOTAIapy OMPUKMANApUaH XocH OYaraH Mypakkab >¢dupnapaup. Briap Ba
MOMIap O IUM IMIAPOUTAArk KaTTHK Ba CYIOKIMKIUTH OViinua Oup-oupungan dpapk
KWIaJu, KYMMHYa KAaTTUK BAKWUIApU SbHU TYWUHTaH €F KUCJIOTANapJaH TallKul
TONTaH BakwuUiapu ¢EF Ae0, TYyWMMHMaraH &F KucJoTalaplaH TAIKWI TOITaH
BaKWJUIApU Moiiap 1e0 IopUTHIAAN.

OpranusMm  xyxapajapugaru Xa€r Yy4yH MyXHM peakUusuIapHU
TE3JaTyBYM OKCHJ Mojaaiap QepMeHTIap Acevminanu. Yiaap JacTiaOKd OKCHII
MoJaap OwilaH OeKapop OpaluK OMpUKMaTapHW XOCHJI KWJIMIIIA KaTalru3aTop
posmHu Oaxapanu; by opamuk Oupukmanap mnapyajaHuO, PEaAKIMSHUHT OXUPHU
MaxXxCYJIOTHHU XOCWJ KWJIaau Ba (EepMEHTIAp IPKUH XOJaa axpaaud YUKaIH.
@epMeHTIIAp KUMEBUM PEAKUMSIIADHA TE3JIATYBYM KaTAIU3ATOPJIAPIHD. YIIAPHU
sTHa SH3UMJIap Ba OHMOJIOTHK KaTajm3aropiap aed Taxpudiaiiam.

OpranusMjaa keyaaurad Oapya peakuusuiap KaTTa cypbaria, MabiyM
TapTHOJa, M3YWUIMK OwiaH yThO Typanu. OpraHuzmzaa Xa€r xapa€HIapuHU
TE3NMAIITUPAIUTAH KyIpaTiu KypoJd Kataiu3aropiap Ba Oy kapaéHiapHU
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KeTummra (epMeHTIapHU HWINTUPOK OTHINM 3apyp. XykKalpaaa Kedaaurad
MOJIJIajiap aJIMaIlllMHYBA METa00IM3MUHA (PepMEHTIIap TabMUHIA0 TypajIH.

depMEHTIAPHUHT XaMMacu XaM OKCHJI Tabuariu OYimbO XyKalpaHuHT
y3u1a CUHTE3/IaHa l!.

ynunr yuyH ¢epmeHtnap Ouokaranmuzatopisiap Aed aranaau. depmeHT
HOMU 3CKH BaKTJIap/JaH KOJTaH IOHOHYA (DepMEeHTalMs ra3 aKpaTuO mapdaiaHulll,
aquIlI, OVDKFUIN CY3WAaH KeIMO YMKKaH; SH3UM CY3HU 3ca XyXKaipa uauaa Jerad
MabHOHM aHrjiaragu Ba Oy OMWUIAPHUHI XyXailpa M4YMJa >KOWIalraHIUruaaH
nanoJiat Oepasu.

dOepMEHTIIAp MabJIyM THUIJIATM pPEAKIUSHW  Te3Jaraau. XyxKanpa
TapKUOUAAru OKCUJUIAPUHHT aKCapusATH GEPMEHTIMK XyCyCHUsITUTa 3ra. Xyxaipa
nuyga gepMeHmIap OuWp Bakria 03740, MUHIIa0 peakiusuIlapHU Te3JalTHpHO

Typaau.

Kynmumnvk rapMOHJIApHM MEAUIMHA Ba KUIUIOK XY KaIUTHMHUHL TYpJIA
coxajapuza amania UIUIATUII YYyH SHa/1a KEHI UMKOHUATIIAP sApaTaiu.

Opkak Ba yprouu XaWBOHJAPHUHI TalllKWM KYPUHUIIM JKUXaTHIaH (PapK
KUY KHHCUI TapMOHJIAPHUHT TabCUPHU OWIaH TyrryHTHpuiaanau. KarbuniHuHr
TUPUK OpTaHW3MJIApJard poJii HUXOsT/Aa Karra 0yimo, y TYKuMa MeMOpaHaiapu
Ba MYLIAKJIAPHUHI HOPMaJl HIUIAIIM YYyH 3apyp, AHAa y KOH HMBUIIMIA XaM
UIITUPOK 3Tagu. KoHgaru kambiuil MUKIOPHHH XaM TapMOHJIap TapThOra coiand
TypaJH.

Jlexun sHaMIMKAA Oapya rapMOHIap MabiyM OYIIIU Ba yJApHUHT TabCUP
ATHUIII MEXaHU3MU TYJIa - TYKUC OWIUHIAIITHPUIAMN 1e0 Vidmam HOTYFpu OViaau.
XaKuKarjaa sSHrd TapMOHJIAp aXpaTUO OJMHTAHJIWIY Ba WITapu MabiyM OYIraH
TapMOHJIAQPHUHT SIHTH XOCCAlapW Kami OSTWITaHIMTH XaKuaa Xap MM
MabJIyMOTIap mMaigo OYIMOKIa. BHOXMMHUSHUHT Kajanl pHUBOXJIAHTaH Oy
coxacuza, VY3 TagKUKOTYWIAPHM KyTa€TraH >KyJda Kyl XaJl KWJIMHAJIUTaH
Myammoiap 6op.

1
TASAHY UBOPAJIAP:
1. Metayu-opranuk,0KCuil, HyKJI€UH, UM, (PepMEHT, BUTAMUH, TAPMOH

HA3OPAT YUVYH CABOJIJIAP:
1. Meramn — opranuk OMpUKMaIapra MUCOJUIAP KEITUPUHT?
2. OKCWITapHUHT aXaMUsTH.
3. Jlurmmanap neranu HuMa?
4. ButamMuH Ba TapMOHJIap XaKyja TYITyHYA.
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Mamspy3a
Mag3y:Kosuionx XMMUSHUHT PUBOAIAHUILI TAPHU XU

PEXA:
1. lucnepc ¢aza Ba nucmnepc cucteManap.
2. Jlucnepc cuctemanap cuHdiapiu.
3. lacTiab KOJUTOW I XUMHSITA acoC COJITaH OJIUMIIap.
4. Komnmoun cucteMaaapHUHT UILIATHIIHIIIH.

Komnoun xumuss — cUpT XoAuca JUCHEPC CHUCTEMA Ba YJIAPHUHT (PU3UK,
XUMHSBUH Xamja MEXaHUK Xoaucanapu xakumard (anaup. Kommown xumusiga
tekmmpunagurad ooektmap mpod. H.ILIleckoB Tomonumman 1930 #wmmiapaa
TabpudIaHraH UKKKA OeNry OWjlaH XapakTepJiaHaau. YiapJaH OWpH JUCIICPCIIMK
Ba UKKUHYHMCH T€TePOTCHIUKIHP.

bupop MoananuHT Maiifa 3appadanapy O0IIKa MOJIa UIHUIa Tap KATUIIHIaH
XOCWJI OyiraH cucteMa JucIiepc cuctema aevmianu. (Jmcmepc cy3um moTtnHYa
dispergere, sbHHM TapKaIMOK, Oyigak — OViaak OYIMO KEeTMOK CYy3HaaH KeIuo
yukkaH). Tapkairan monna gucnepc (aza, MKKMHYM MOJJa 3Ca JHUCHEPCHOH
MYXUT J1€0 HOMJIaHAIH.

Xap kaiicu nucnepc ¢a3a KaTTUK, CYIOK Ba Ta3CUMOH arperar xoJjarjap/a
oy myMkuH. Iy cababnu qucniepc cucTeManapHUHT XUJUIApU HUXOSATIA KYTI.
Kanunsp FoBak Moi1anap Xxam JUCIepC cucTeManap )xymiacura kupaau. Jlucnepc
cucTeManap Tabuariaa >KyJa KYm TapKairaH, yjgap TEXHHKaaa Typiau — TyMaH
*Kapa€Hiapa KeHT KyJUIaHWIaau. ATpod — MyXUTUMH3/1a MaBXKy/l MaTeprasiap —
TYNpPOK, €Fo4, TaOMMIA CyB, TypJid — TyMaH O3MK - OBKaT MaxcyjoTjiapHu, pe3uHa
OY€K Ba XOKa30JapHUHT XaMMacH JUCIIEPC cUcTeMaiapra MUCOJI Oynaau.

Xap KaHjail gucmepc CUCTeMaJa XaKMKarnaH ydTa Qasa: aucrepc (dasa,
JUCTIEPCUOH MYXHUT Ba cupT (aza mapxxyaaup. lllynra kypa xommonn xumusiga yq
MyXMM MyaMMO OWIaH I Kypullra TYFpu Kenmaau, Oymap 1) cuptima comup
OynaauraH XxoJHUCAJapHM Ba CHUPT KaBaTJapHM YpraHum. 2) JUCIEepC
CUCTEeMaJIApHUHT CUPT (azara OOFIMK XOJUCANApHU YpraHull. 3) aucrepc
CHUCTEMANIAPHUHT MaBXY/JIMK IApOUTIAPUHU YPTaHUIIIaH nOOpar.

Jlucrniepc cucTeMaHuHT OapKapopiuru gucrepc ($asza Ba IUCIEPCUOH MY XUT
3appadal]apHUHT KarTa — KUYMKIMK (JUCIIEPCIIUK) Japaxacura OOFIuK Oyiaau.
bapua mucmepc cuctemanap 3appadalapHUHT KarTa — KWYUKIUTATA Kapad yd
cuH(pra OyIuHaIH:

1) nparan pgucmepc cucTeManap (CecHeH3us, ASMYJIPCHS Ba KYIUKIap): Oy
cucteManapaa aucnepc ¢aza 3appadanapHusr yiadamu 100 HM naH opTHK Oy aau.
2) xoJmow]l cuctemManap: Oymapaa nucrepc ¢asa 3appadajapHUHT yadamu | HM
nad 100 M raya 6ynaau .

3) 4uH spuTManap: aucnepc (aza 3appadaniapHUHr YidamMu | HM JIaH KAYUK
oynamm.

Kommonn XumMustHUHr Bazudacu OKOpPH JUCIEPCIMKKa dra OynraH
TeTepOreH CHUCTEMAIapHU, Oy CUCTEeMalapJaH CHUPT XOJUCAJapHU Ba IOKOPU
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MOJIEKYJIIp CHUCTEMaJlapHU YpraHuiiaan uoopar. [laran qucrepc cuctemManap Xam
KOJUTOUJ XUMHMsIIa YpraHuwiaauran o0ObekTiap xymiacura kupaau. Kosmouamap
XaKUJaru amMaiMi MabiayMoTiiap Xarro Apuctoren (ApacTy) Ba aIXUMUKIAPHUHT
unuiapuaa yupanau. Kaaum 3aMoHmapaa€k KOJUIOWJ XUMUSIBUW KapaEHiap
Xutonaa, XuHAWCTOHAA, Mwucpmaa, Pummaa, S"pTa Ocuéna xagumru Pycs
MamJlakaTuga OBKAaT Tal€piall, Tepu MNHIIUPHIN, MaToJIapHU OYsin Ba OoIIKa
UIUIap/a Ky UTAaHWINO KEeNraH.

JlacTiabd KoOJUIOMJ XHMMHATAa acoC COJITaH KM MHM3 oquMu T.I'pem
xucoOmananu. Jlekun ['pemaan onmgua Oy coxana JI.M.Jlomonocos, bepnenyuc,
Cempmu, Mycun — [ymkun, ®apaneit, W.I".bopuraes, I1.11. Belimapa Ba 6omkanap
XaM M1 oMb GopranHap.

1861 knnpa T.I'pem 3puran MoamalapHUHT EPTAMEHT KOFO3 OPKAIX CyBra
Yyrum (quddy3usmaHunm) X0 AUCaCHHN TEKIMMPHUO, KPUCTALT MOJJATAPHAHAT (0TI
Ty3H, IIaKap) XOAUCACHHU TEKIMPUO spuTManapu sxumm Judy3usiaHUIIHA
JEKUH, QIIOMUHMA THAPOKCHUI, PyX THIPOKCHZI Ba OOIIKA METaJUIApPHUHT
TUAPOKCUJTIAPH, €ITUM, ATbOYMUH, KeJlaTUHA, KpaxMai kadu Moaaanap xxyaa 3aud
TPy uATaHUIIMAEA  aHUKIaAu. ['peM osputMmanapu sSbHH aubQy3usIaHraHl
MOJJIaJIapHA  KpUCTALIOUIap 1e0 &éMoH auddy3usianraH Ba KPUCTAI
TY3WIHIINra 3ra 0yiMaraH MoJAJajiapHU KoJUIoujap 1e0 artaau (KOJUIouJ cy3u
TpeKYa «KOJUIOW» SBHU DOIUM CY3WIaH oJiHrad) ['peMHHMHr ¢ukpuya,
KpHUCTAJIOUJJIAp CYBAA 3pUraHjia YMH SpUTMaap, KOJUIOWIJIAP SpHUraHjaa 3ca
KOJUIOUJT ApUTManap Xocwi OVmanau. ['peM KoJuiowa spuTMallapUHU OJIMII Ba
TO3ajall yCY/UITApUHM MILIA0 YMKAW. YHUHr Oab3M yCy/UIapUIaH XO03UpJa Xam
doimananmnanu. I'peM TabauMoTHra OMHOAH KPHUCTAUIOWIJIAP KOJUIOWAJIApIaH
karra dapk kKumaau. Jlekun 1868 innna boprraes kosumona mMommamap KpUCTaLT
X0Jaa XaM OYIUMIIM MYMKUHIMTHHM ucOoTinad Oepau. CyHrpa pyc oJmMu
[LIL.Belimapu ['peMHHMHT (UKpiapu TOp MabHOTA 3Ta YKAHJIMTUHU ucOoTIagu. Y
kosutousa xonamiapaa 200 maH opTHK Moja Tai€piaal, xap KaHail Mojjia Xam
IapouTra Kapad KOJUIOW I XOJIMa XaM KPUCTAUIOU] XOJH1a XaM OYia OJIUIIUHI
Kypcaraiu.

ynaait knmb Xap KaHaad Mojaa XaM 0ab3u IApOUTIA KOJUJIOU SpUTMa
0ab3u MIAPOWTIA dCa YWH 3PUTMA XOCWJI KWUJIHIIM MYMKHH. MacaiaH oIl Ty3H
CyBJia dpUraH/a KOJUIOWI 3pUTMa XOCHII OVJIaau JEKHUH COBYHHU CIIUPTIA SPUTUO
YHUHI YUH 3PUTMACUHU Tan€pJaml MyMKHUH. JleMak KOJUIOUZ XOJIaT MaTEpUSTHUHT
y3Ura xoc alloxXuaa XOoJaTuIup.

Kosnona XWUMUSHUHT PUBOKJIAHUIINMIA OJIUMIIAPHUHT POJIM KyJda KarTa.
Macanan 1762 wimnma M.JI.JlomoHOCO#W wWBHKIap ycTtHaa wm oaubd Oopau. Y
OJITMHHUHT KOJUIOW 3pUTMacujaH (oigananu® paHriv IMMInajgap Tanuépraau.
1797 viunna Mycun — IlylmikuH cuMOO METAUTMHUHT KOJUIOU SPUTMACUHU XOCHJI
kg, 1908 iiunpa pyc omumu D.D.Peiic 10l CyCNEH3UsJIADUHUHT DJIEKTP
xonucamapuau Tekmmpunr: CabaneeB 1889 Huina KOJUIOWA SpUTMATAPHUHT
My3JIalll TEMIIEpaTypajJapyHU Yyia4dall acocuaa KOJUIOWI —3appadajapHUHT
MOJIEKYJISIp MaccanapuHu aHukiaau. Pyc omumu [Benos 1889 imnna xenartuna
APUTMACH MUCOJIUA KOJUIOU] CUCTEMAIAPHUHT MEXaHUK CTPYKTypa XOIUCATapHU
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Tekmmpan. XX acpHuHr Oouuiapuga bpoyH XapakaTMHHMHT Kaml} STUIMIIN
KOJUIOU], XMMUSHUHT PUBOKJIaHUIIM YUYH KaTTa axaMusTra sra 0yaau.

1906-1908  immmapna  CMOJNYyXOBCKMM  Ba  DWHINTEHH — KOJUIOM
cuctemanapaaru bpoyH xapakatu Ba qud@dy3us HazapusICHUHU SpaTHO KOJUIOWT
XUMUSIHU Hazapuil skuxatnan Oowutmwnap. Ileppen, Ceemnbepr WnbpuH kabu
oJiuMIIap DUHIITEHH Ba CMOJIyXOBCKUN HA3apUACUHUHT TYFPWIMTHHHI TaxXpuodana
TacAUKJIaauIap.

JI..MenpeneeB KOUIOUA XUMHSIHU TaOMaT Xakuaaru OWIMMIIapHU MOPIOK
UCTUKOOJTadra OYIraH sHrd TapMOFH 1€0 Kapaau. Y Y3UHHUHT «XUMHSI aCOCIIapu»
HOMJTH KUTOOMHUHT OupuHuM Hampuaa (1871) imn «Kosmona xuMus macaiamapu
¢u3nka Ba XUMUSHUHT Oapua coXalapu y4yH WKFOP Ba KyAparTid axaMHsT KacO
ATUIIM Mypakkal j1e0 €3aany.

Aitnukca OKTA0p pEeBOMIOLMACUAAH KEMMH MamilakaTUMU3/la KOJUIOUA
XMMUsI KEHI MUKECA PUBOKIIAHIH.

Komnona xvuMussHUHr Tapakkuéruaa Mamxyp ojum A.B.JlyMaHCKuUHHUHT
XaM XHW3MaTH Karra, y KOJUIOMJ JSPUTMAHUHI KOBYIIKOKJIUTMHH, 3JIEKTP
VTKa3yBYAHJIMTUHU, OTITUK XOCCAITAPUHU YPTaHH.

[Ipod. H.ILIleckoB kosuoua cucTeMaJapHUHT OAPKAPOPIMK HA3apUSICUHU
Takud kunau, akaaemuk [1.A.PeOunep Ba yHUHT MIOTUPAJIApH KOJUIOUT JUCTIEPC
Ba Jarajl JUCIepC CHCcTeMalapja Oymaawrad ancopOmusi XoJucCalapuHU
LIYHUHTJEK YJIAPHUHT CTPYKTYPa MEXAHUK XOCCATAPUHU TEKIIUP AUTIAP.

Komnona Ba OKOpH MOJEKYJSIP CUCTEMAJAPHM YpPraHUIIAA OJUMIIAPIaH
B.H.Kaprun, b.B.lepsrun, W.M.)KykoB, [orankun, WN.D.Epmonenko,
®.1.0¢uapenko, K.C.Axmeno Ba 60111Ka OJMMIAPHUHT XU3MAaTIapy KarTa.

Koymona cuctemanap TypMyll Ba CaHOAaTAa FOSAT KarTa axaMusTra ora.
Veummk Ba XaifBOHIAp OPraHM3MMHHHHT acoCHil TapKuOMii KucMiapn (OKCHII,
KOH Ba OolIKanap) koutoua xosataa 0yiaaau. CUHTETUK KaydyKiap, CYHbUN UIAK,
IUlacTMacca Ba XOKa3oJjap MIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHSICU XaM KOJUIOWJA XUMHS
IOTYKJIAPUTa acOCJIAHA/IH.

CyHbuii UIIaKk Ba CUHTETUK MaTepuauiap (KampoH, JlaBCcaH Ba OoIKaiap)
unuiad yuKapuiga OVKTUPHIN, KOaryysiiusi, aacopOlus Ba OOIIKa KOJUIOU]]
XAMUSABUH  JKapaHiap KaTTa axaMMaTra ora.  YCHMIMKIApAaH —OJIMHTaH
TOJIAJIAPHU, XaWBOHJIAPJIAH OJIMHTaH >KYHHH, CHUHTETHK TOJIAJIApHU Oyl Y4yH
Kepakim OVEKIap XaM KOJUIOWJ cucTteMaiap xoymna Oymaau. Yapm Taitépuam
caHoaruja TEpUHM OYKTupuIl, Xysmam, ouwviaml. Kynga roBuil Ba XOKazo
XKapa€Hiap KOJUIOWJ XUMUS yCyJMra acocjaHrad. Metaiutyprusana, KyJaoJT4WINK
UIUIapuaa LEMEHT, IUIACTMACCA, CYHBHU TOJA, PAHIJIM IIMIIA, COBYH, CYpPKOB
MOMIap, Jak HIUIA0 YUKApUIIIa XamjJa TEXHUKAHUHI OOIlKa coXanlapuia,
MEAUIMHA Ba KUIUIOK XY KIWTUAA KOJUIOW XUMHUA >KapacHIApUHUHT aXaMUSTH
KarTa.

TASAHY UBOPAJIAPU
1. Kommoua xuMusi — CUPT XOJHMCa IUCTIEPC CUCTEMa Ba YIapHUHT (PU3UK
XUMHSIBUH XaMJla MEXaHUK XOccalapy Xakuaard hanmaup.
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No ok

9.

Hucnepc cuctema — OUpOp MOJJAHMHT Maiia 3appadaiapu OOIKa
MOJIJIa MUKIa TApKATMIIHMIaH XOCKI OYran cucteMa

Jlucriepc — JOTHHYA SBHHU TaApKAIMOK, OYiIak—Oyiaak OYViIMO KETMOK
cy3uJaH Keaud YMKKaH.

Jlucmiepc daza Tapkaiarad Mojaa

Jlucniepc MyXuT 3pUTYBUYH

Kommoua rpekya «KoJuio» sS’bHU €7MM CY3UJIaH OJIMHTaH

Jlaran maucrmepc cuctemanap aucriepc ¢asa 3appadaapuHUHT YIdaMu
1001 gan optmk Oyiran cucTemamap Kapamd. MacajgaH: CYCIIEH3Hs,
AMYJIbLHS, KYTUKIIAP.

Komnoun cucremanap nucnepc (aza 3appadalapuHUHT yidamu 1H gaH
1001 raya OynraH cucTemManapaup

Yun sputmanapu auctepc dasa 3appadaiapuHUHT y1daMu 1H 1aH KUYUK
Oynran cucTemaiap

10.Koarynsimust KoJUtou 3appavdaapUuHUHT MOJIEKYJISIp KydJiap TabCUpHIa

y3apo Oupnammod rpukana Oopulll xapacHH.

HA3OPAT YUVH CABOJIJIAP

1. Komrounpa Ba FO.M.cucteManapHu ypraHuliia Kaiicu OJMMIIAPHUHT XU3MaTh
Karra?

ok wn

JlacTimab KoJUTou XUMHATAa KUM acoC COJTraH?

Kounoun cuctemanap karopura HUMaaap KUpajan?

Koon XuMUsSTHUHT Ma3MyHH, MaKCay Ba axaMUsATH HUMaapaaH noopar?
Kosmoun cuctemanapra Humanap Mucos 0yia onaam?

Arap K4(I'e(CNe)g)*3H,0 ty3uman 0.1 r om0, yam 100 M cyBaa 3puTCaHTH3

Heua MPOLEHTIIM 3pUTMa Xocui 0ynanu? Xocui KUIUMHraH 3putMaduar 100
mi ra 1% mu Cul’O4 spuTmacuan ToM4mIad Kymmo >kurap paHr TYCJU 3001
XOCHJI KWJIMII MyMKHH. Peakiiusi TeHrimaMmacuHu €3uHr?

Mawsbpy3sa

Mag3y:CHHTETHK Kay4yyK Ba CHHTETHK KaYy4yK CAHOATHHHMHI 0 apimo

ITHJIUIIN XaKHu/a.

PEKA:

s

KayuykHUHT TypMyIll Ba CAaHOATAAru axaMusTH.
KayuykHUHT MyXHM XOcCCanapHu.

KayuykHuHT Kag KMIMHUALLIN.

Pe3nna caHOQTMHMHT PUBOKIIAHUIIN.
[Tonumepiiap, yTapHUHT TAPUXU, AXAMUSITH.
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Kay4yKHMHT MHCOH TypMyIlIM Ba CAHOATUIAaru aXaMusITH.

XamMara Kyja X1 MabJIiyM Oyiran pe3uHa Oyromiap ycTtuaa Ty xTad yTammus.
Cypruy, kapToH €KkM KamuiHM xamma Ounanu. Kayuyk tenedon Ba panuo
CUMJIAPUHM U3OJLSIIMS KWIHIIIA XaMaa MYFU3JIM KaydyK €Ki 200HUT cudartuia
unuaruiaay. lyHuHr yayH XaM acpuMHU3HHM HAKJIM paBHINA pe3uHa acpu Aeo
aTanmMu3 MyMKHUH.

XaKMKaTIaH XaM 03 WAl YTMAacAaHOK MHCOHMST KaydyKKa MYXHM TEXHUK
xoccanap Oepuil WyiaM OWiaH yHU TYFpu UNUIaTUiIHUA ypranau. Uy ro3 inn
JaBOMHJIa pPE3MHA CaHOATH UIyHJAAl pUBOXIAHAWKH, XO3Wp OW3 HIyHra
aMUHMH3KH, KaydyKHHHT WYK OYnMIIM €KW YHUHT TyTralM XKyJaa XaJloKaTJId
oKkuOaTra oMb Kenrax 0ymnap »au.

KayuykHMHT MyXuM xoccanaiapu

Xo3Mp KayyyK XaMMma €pJa HIUIAaTWIAAA. YHHUHI KaliCh coXxalapia
UIUIATWIMIIAHE caHa0 yTupmai, Oalku y WIUIATHIMalIUraH coXallapHU KYpHuo
YUKW TYFpUpPOK OYnanu. Kayuyk unmaruiaMaiurad coxajiap KyHJaH-KyHra
KaMaiuo O0opMoKaa. YMyMaH alTranja, Kayuyk UIDIaTWiIMaiurad coxa Oyamaca
Kepak. Pe3snna OyroMIapHHHT OyHYAIMK KEHT TapKamimra cabad auma?

Kayuyknan sicanran OyroM XoccajJapyHHU aHAJIM3 KUIUII Oujiad Oy caBoJra
*kaBoO Oepum wMyMmkuH. CyOKIMK Ta3jlapHU YTKa3MaWauraH, XUMUSBUI
KUXaTAaH YHUJaMJIM €HTWJI, UCCUKIMK Ba AJIEKTPHU SIXIIM U30JSLUs KWIyBUM Ba
HI MYXHMHU OJJIaCTUK Marepuauiap Kepak Oyiaran xamma epia — Kayudyyk
VIUTATWIMIIMHA KypaMu3. DJACTUKIMK KayYyKHUHI 3HI AaCOCHA  XOCCACHIHUP.
[ynunr yuyH Oy xocca yctuaa 6up o3 1yxtad yramus. [Ipegmernunr 6upop Kyu
TabCUPHUJIAH CYHI Y3WHUHT JacTiIa0KM XOJIaTUra KaThO Keluil Xoccacura
ANMACTUKIIMK JeUnNaau. ODJACTUKIMKHU TYIIYHTUPHUIILA MPYXKUHA 3HT COJAJA
MUCOJ OYIO XU3Mat Kuiaau. Arap OuU3 yHU 4y3cak Ba KeWHH Kyino robopcak , y
Y3UHUHT OJIIUHTH Y3YHJIUTUra KauTtuO kenaau. Xy[Au IIyHra yXmam Ou3 yHU
KUCHO, CYHI KyhnO robopcak, y TyrpwianuO osiaau. byHpail xycycusarra sra
Oynmacnan aedopmanMsiaHraH — XoJaTAa KOJaguraH MpeIMETIapHU 3JIaCTUK
npeaMeriapaan Gapk KW, TuiacTukiap Ae0 atamaau. DJIATUKIMKHA OMpMyHYa
OOIIKaYapoOK XaM TYUIYHTHPUII MYMKHH. BU3 mpyXuHaHu 4y3ull €KU CUKUIIIA
YHHUHT YCTHJaH OMpMyHYa MII OakapaMu3, Uy3WITraH €KM KUCWITaH NpPYKHUHAHU
Kyinb ro0opcak, capd KWIraH HIMMMHA3HA OJIaMU3.

Kanua um capdmnanran Oynca Xyaau IIyHYa WII OJMHaAu. boikaya
KWIMO aifTraHzia, 3JaCTUK KHCM SHEPTUs TpaHCHapMaTropu €KH aKyMIITOPUAUD,
SbHU y WII Oa)kapuilra sra.

Jlyréna kaydykHMHT Oapda Xoccamapura sra OyiraH marepuail HyK.
[yHuHT y4yyH XaM Kaydyk TyHENa MabiayM OViraH TaOuuil Maxcynomiap uuujaa
MYXUM pOJI YUHAUIU.

KayuykHuHr Kamid) KUITHHHUILIHA

HlyHucu KU3MKKM, XaKUKATIaH XaM KaydyyK OW3 Y4yH IIYHYAJIMK KUHMH
9KaH, HMMa Y4YyH yHJaH (oNJalaHUIIHU WIrapupoK Ypranmaauk? HMHCOHUST
KaydyKHU KauyoHJaH Oepu Omnagu? by caBosuiapra Kyilmparumya kaBoO Oepuin
MYMKHH.
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[lyOxacu3, WHCOH KaydyyKHH KyJda wuiarapu yuparrad. LuBunmzanuys
JaBpHUia KyHFUP KyMUpJapJaH XyAJH KaydyKKa YXIIalml CMOJIJACUMOH MOJJIa
Tonwirad. by mryHu kypcaraguku, TOlkyMup aaspuaa ypra Esponagaru Ynmana
Kay4yK TYIUIAaHAJUTaH HAWIM AapaxTiap yCra.

Tponuk mamnakatinapia kayuyyk Oepaaurad OyHIai gapaxrtiap X03Up XaM
oop. Jemak, MHCOH Oy MamIIakaTiapia Kaydyk OWJaH WiarapuiaaH TaHUII OV IUIIN
Kepak 3au. JIeKuH Xyana Kyn €Aropiavkiap KOJAUPraH KaJuMIU TYHE Kaydyk
TYFpUCHAA X€4Y KaHAall MabJIyMOTJIap KOJAUpMaraH. Xarro, TpOomuK Adpuka
KymHucH O0ynran Mucp xam,adTuaaH KaydykKHH OniMarad. AMEpKaHHHT TPOTIHK
MamJlakaTiaapuaa, MacanaH, Mekcrkaza Ka3ub OJIMHIaH Hapcanap opacuja pe3uHa
KOITOK TOMWIraH. byH/1aif KonToknap IMHUNA MapOCUMIIAp YUyH XU3MAaT KUJITaH.
KayuykHUHT epin Xalkjiap opacuia axoind marepuan ae0 aTaauilura 3XTUMOJ
pe3rHa KONTOKHMHT KaTTHK [03ara ypwiraHaa camdu0 opkara Kautumm cabab
oymrannup. Epnau XankiapHUHT aHa IIyHAAl KONTOK YWHAETraHgapuHu
eBponamkiapaad oupuHun Oymud KomymOHuHr nynnouuapu ["autu oposu
COXWINra TylraHiaapuaa kyprad sawiap. LllyHn Kaij KAauin KEpakkd, €piu
Xanmkjiapaa Oy YWWH [Ty BaKTrada cakjaHuO KoyraH. EBpomamukimap xam anbarra,
KONTOKHUHT OyHAall aKOMMO XycycusaTUra XalpoH OYiraHiap Ba ralaTH MoJja
KaepJiaH oJIMHaau 1e0 cypumrupauiap. Mcnan tapuxumiapu tomoHuaan XVII
acpna €3ub KOJIIUpWITaH MabJIyMOTiIap Oyiinda Ousra Mabiaym OYianuku, OyHail
KONTOKJIAp MaxCyc JapaxTHUHT IIMpacHiaH scaiap sKaH. AQTHIaH UCTIaHSIUKIap
nry OuiaH KaHOaTIaHMO, KeWMHYanuK OyHra Ku3ukMan Kyiuranmap. Kayuayk
HamyHanapu EBpomnara kenrupuwiu0, wmyseilapaa Hoaup Hapca cudaruaa
CaKJIaHTaH.

103 #iun yrrau, Xl acpamar OupwHun yoparuga Ppanmys Danmap
aKaJieMUsiCM  MEpUJuaH y3yHJUrMHM Yivam ydyH JKanyOuit Amepukara
DKCIIEAUIMUS  YIOIWITUPAU. OKCHOEAUIMAra KUpraHn Oy Mojjanap XUMHS
CAHOATHHMHT SIHTY COXAJIApUHUHT [03ara KeNTUPHUIIIA acoc OYVau0 Xu3mar Kuiaau.

To3ananran IMBMHWIHM OJIMII OUJIAH KAy4yKHU CHUHTE3 KWIUO OJMIIHUHT
OMpUHYM OOCKUYM Tyraau 1e0 XxucoOJial MyMKHUH.

KapaCHHUHT UKKHUHYY 0OCKUYM IUBUHWIHYU NOJIMMEpU3ansiad KayqyKKa
alJTaHTUpHILIAH nOopaT. JJuBMHIII 0COH KOHIEHCAIMSIIAaHUO XapakaTdaH, paHTrcu3
CYIOKJIMKKa ailiaHaauras, - 4,5 oC na KaitHaliiuran ra3jiup.

Okopuna 0aén sTwiran xapa€Hna IUBUHWI CYIOK XOJIJa OJIMHAIU.
bynnait nuBuHUI Oup Heda O JlaBomuja y3rapMaid CakjiIaHUIIM MYMKWH. YHU
NOJIMMEpU3aLUAra y4paTulll YYyH MOJUMEPJIAHUII KapaEHUHU Ky3FaTyBUU
MOJ1ajiap TabCUP STTHPHIL JO3HUM.

ITonmepusanus xapa€HUHNA Ky3FaTyB4M KyAa Kyl MOAJAIap MabiayM. bus
Oyuman 20 ¥un Mykaggam HWHIM3 MbdThioc Ba CTpeHIKIAp TOMOHMJIAH
KY3FaTyBuHu cu(aTuIa UIUIATUITaH HATPUM METalI XaKu/a ranupaMus.

15 atM 6ocumMHra YMIaAMIM TEMUP anmnapar HIuAard CyroK JUBUHUITA CUM
makmaa 0,5 % watpuit kyunwiaau. [lommmep3anus sxapaéHu Oopaau, Mojaa
TallKK KYpPUHHUIIMIAH KylOKnamaau. byHna Moana (OOUUIaHFUY — XaKMUTaA
aucOaran 30% rTava) KATTUK CHUKWIAAW, WCCUKIMK a@Kpaaud YUKaJIH.
JIMBUHWITHHHT [TOJIMEPHU3aIMSIIaHUIIT UCCHKIUK 3 ekt 325-kam\r rada eraau.

39



XKapaéHHUHr Te3MUru Ba axpaiaaéTraH MCCHUKIMK aHUK OOIIKapuiMaca Kaydyyk
napJyajaHu0 KeTuim MyMKuH. TaxpuOa 3aBoauaa, Oup Heua MapTa, KapaHHHU
TYFpu OolIKapa OJIMaraHjuK HaTHXKacuaa KaydyK YpHUTA KymMHUpra aiyiaHraH
Macca OJIMHIaH.

Hopman mommmMepuzarus sxkapaéHuia sipuM TOHHA OFUPJIMKIArd Kaydyk
OJloku omHaAW. by XOM Kayuyk TapkuOuja ra3 XoJujaard rnceBioOyTWIIEH Ba
HaTpuil Metamm spurad Oynaau. Kayuyk TapkuOuparu mnceBroOyTWIIEH Cypuod
OJIMHAIW, HATpUW dca Kouaupwiagu. by kaydykka Baewiap €ku
apaJalTUpUruaIap EpAamMuaa KEMMHTY MEXaHUK HMIIUIOB OEpuIll BaKTHIa HATPHIA
XaBOJard KHUCJIOPOJ Ba HaM TabCUpUAA OKCHAJAHAAW Ba KEHMMHYAIMK
KYLIMJIQINTaH UHTpEeaUEHTIap OUlaH KUCMaH OUpUKaIH.

bynpaiil kayuyk 6ekapopaup. Y XaBo KHCJIOPOJUHU T€3 I0TUO, CEKMH-acTa
AIIACTUKIIMK XOCCACHHHM MYKOTHO OOpaau Ba OXUpHAA “KakparaH’, SbHU TEXHHUK
MakcaJjapu y4YyH MYTJAKO Kepakcu3 OyiaraH MaxcyloTra aiaaHu0 KoJaju.
KaydykHu OKCHIJIaHMILIAH Cakjall CcTadWuiall Y4yH YyHra Bajewiap €ku
apanamrupruyiapiad  unuioB Oepac€rran Baktuaa 0.5% nman 1o 1% raua
AHTUOKCHUIAHTIIAP KYIIHIAIH.

[lly Tapuka wWHUIOB OepwiraH KaydyKk TypFyH TOBap MaxcCyjoT
xucobnananu. Cepxapakar oauM KoHgamMuH SHIM Mamanakamiapjaa OyIuimiaaH
doiinanannd, AMKKATra cazaBop OYJIraH epjaapHu Tyja YpraHud YMKMOKYH OVIIu.
Y xayuyk OwmmaH KW3uWKuO KommO, YHUHT bpaswmsana ONMHHIIMHA Ba
UIUIATWIMIIMHYA TYsa Ypranuo oinu. Y Oy Xakaa xKyaga KAMMaTId MabIyMOTJIap
€310 Koiauprad. YHUHT €3raH Hapcaitapu 1735 iunga 6ocuwimnb 4yukau Ba Ousra
Kyiuparmwiap Mawbiaym Oyianu. Kayuyk ommHaguran napaxTHUHT HOMH Heve.
YHUHT KeCcWITaH epHliaH CyTra yXImam OK IIMpa OKHO YMKaIu Ba y XaBOJa
KopaiuokoTanu. TYKuUMalapHU CyB YTKa3MalWguraH KWiIMII ydyH Oy Imapoar
HIMMJIUPUJIaIA, KOTUO KOJITaH CMOJIa/laH Malllajia sicaiiia Xxamja mypkarud acoo0
CUHTapu Maxcyc Oyrwikamap omuma unulatwirad.  [lopturamuacura
“cepuHrmiiap”’ned araayBuM IMypKarud acO0o0IapHM TalépIiail yayH aBBajl JIOWIaH
HOK IIAKJIWJIA KUCM Taiépiald onub, yHra reBasi TapaxTUHUHT IIHUPAcu CypKaIau
Ba I'yJXaH TYTyHUJa Kyputuiaau. bupuHum kaBat KypuO OyJraHaaH CYHT, SIHTH
KaydyK KaBaT XOCWJI KWIHII Y9yH siHa IMpa cypkanaau. Vcraran KaaumHIUKIaru
MypKarud XOCWj OyAryHudYa Iry Wi KanTtapwia Oepamau. IlypkarmdHHMHT HIaKmn
Tail€p Oyirau, Muugard Jou cyB 3puUTHO 000pWIagM Ba HATWXKaaa, MUM OYII
ANIACTUK MWL XOCcwu Oynanu. By maui €paMmuaa cyBHM aHua OajlaHAra COYUII
MYMKHH.

Kayuyyknan canoatna GoidajJaHUIIHUHT 00 LIAHUIIIMN.

AHIMST axapjapuHu Ta3 OwWilaH EpUTUIN HIUIapu OOIlDIaHray, ras
TaEpIOBYM 3aBOJIap/ia TOIIKYMUPHU KypyK XaimanyiaH Xocwi OyimaauraH
KyIIMM4Ya MaxcyJoT cudaThaa aH4YarvHa CYIOK MOJjia TYyIulaHa OOIIIajIu.
CombBenT-Hadiap €0 araayBud Oy MaxCyJloT KaydyyKHU spurtagu. [nasro
maxpuaara MakuaTomn aerad oup ¢gadpukanT 6apda ra3 3aBojiapuaa TYTUIaHTaH
Oy MoAJaHMW CYB yTMalWraH KUWuUM Taéhpiail Makcaauaa cOTuO oiau. YHIa
KaydyKHH OJpUTHO, Tra3jamajap YCTHHH Iy s3putMa OwnaH koruiaau. Cys
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YTKa3Maliurad TaTrbTONAap YyIma BakTaaH Oomnwiad wmakuHTOm 7Ae0 aTanma
Oomutagau. MakWHTOII KHWHIN KyAda oJar OyiraH 31u, JEKWH Ky yTMand Oy
ycyana Tal€piaHraH KUMMMHHUHT (OWJaM TOMOHJIApHU KYIUIMTUTa Kapamai,
KaMUYWIMKJIApu OOpiuru aHukiIaHaud. KaMmuuinumknapu uiyHaaH uOoparku, Oy
rasjlaMa COBYyK/Ja KaTTUK Ba CHHYBYaH, NCCUKJaH 3ca ENUIIKOK Ba HOKYyJai 0ymo
KOJIaJii. YHJIaH Talllkapu Moiiap, Eriap, HeT, CKUMUIap Ba OOIIKA CYIOKIUKIIAp
YHH OCOHJIMK OwunaH Oy3anu. BynkaHuzanusi KWIMHMaraH KaydykK UIyHAai
XycycusiTiiapra ara.

bynnaii TykumamapHu Taépiam OmiaH Oupra pe3WHa caHoaTh OoIKa
nymmap OwiaaH XaM pPUBOXJIaHIHW. byTwika Ba 0K KHMMMIIAPUHHM JIOW EFOd
KOJIMIUIapra KaydyK IIMPACUHM KalTa-KailTa cypkaill OujiaH Tal€piai yCyJIuHUHT
KoHnaMuH TOMOHMZAH E3WIMINM KaydyyKHU CaHOATAA MIUIATWIMIIMra cabad
Oymanu. by Kyimmarnda 6onuranaau. 1823 fimnrada Kaauin TYFPUCH/IA XU KaHTai
MabymoT UK »au. lly iinmm boctonmuk Tomac Yanbe aeran Kuim axxouuO0T
TapUKacuaa epyid XajaKjiap KaluIIuMgaH Oup Heua )KyPT kentupau. JIEKMH yHUHT
dolanu SKaHJIMIUra Xe4 KuUM HUIIoHManau. by kamuiuiap Kuzgupuirasja
TU33aradya 4y3wiapAud Ba yMyMaH Kyiarura cabab Oynmum. Yoanbe pyxuit
TYIIKYHJIMKKA TYIIMaJaH, epiy XalKjapra axXim Koaumiap oodopau. 1824 iungan
Oo1U1a0 STHIY KaJUIIap acTa CEeKUH coTuia Oouuanau. 1836-1850 itmuiap nuuna
Bpasmwsanan Hero-Mopkka 1518832 sxydr, EBpomara sca 853741 sxydr mynniaii
KINILLIAP KEJITUPWITaH 311. XO3UPTH 3aMOH KaJTUIUIApUTra CUpa y XIaMalguran
Oy Kajqumuiap Kydujaaru ycya OWaH OJMHAPAM. DTHK MIAKIUAArv €rod KOJHUII
KaydyyK mmpacura OOTUpUO OJMHUO, T'yJIXaHHH HMCCUK TYTyHHMJa KypUTHUJIAIH.
Kepakmuk kanmmHmk xocui OyaryHuda (taxmuHad 1,5 mMm) Oy omeparms Oup Heda
MapTa TakpojaHaau. Kamum Tait€p OyiwmmimaH oJguH y49d Haii3a Hapca OwyaH
yHUHT fo3ura ryn coymuanu. lllyaman cyHr kamum Ttaiép Oymanu. by xosna
KaJIMII BYJKAaHW3AIMs KWIMHMArahjuru Yy4yH XOM KaydyyKHUHI XaMmma
Xoccajapura Ba My OwiaH Owupramukiga y odra OyiraH Oapuya TEXHUK
KaMUYMJIMKIIapTa 3ra. Y erapiid Japaxaja 3JIaCTUK dMac, TeMIeparypa Tabcupuaa
KyJla Te3 y3rapaiu, aHUKca KU3JWIraHAa IOMIIOK Ba E€MUIIKOK OYIMO KoJaau
Xamaa KyIl SpUTyBUWIApAA SPUNIN.

Hly ycyn Ounan bpaswmusga Ttal€prnanrad OyTyiaukayanap OoIlka
OyIOMJIapHM HWIIDIAIl YY9yH MaTepuan OYinmO xu3mar Kwian. EBpomara Mabiym
dbopMaraa miacTUHKa KWIMO KecuO Kentupuiaau. Marazuniapia COTHIIaIUraH
OyHZail IIacTUHKAJIApIaH Xap KUM y3Ura Kepak OyiaraH Hail, IpOKJaJKa Ba LIyHra
yxmam 3apyp OyromiapHu Tau€pnagu. byHmail TtulacTuHKamap —EMMIITKOK
OyIMacnuru y4yH YIapHUHT FO3Ura MUHEpaj MOPOIIOKIAP, OJTUHTYTYPT EKH
KYKYH CETHII KePAaKJIUTU Ky YTMail MabliyM OYIiu.

KayuyykHu ByJKaHM3alUsl KWJIMII YCYJIUHU Kamig 3TUINIIN.

JlyHéna Kay4dyK IJITACTUHKA XOJIMJIA Kyaa KaMm unuiatuiap 3au. CTaTUCTUK
MablyMOTJIapra Kaparanna, 1827 iwmm OyTyH nyHéma xammacu OYimu0 3 ToHHA
KaydyyKk unuiarwiarad. 1839 iinmm amepukanmuk ['ynbup OKOpHIa KypcaTHIarH
ycyal OunmaH  Taili€piaHraH  IUIACTUHKaIapHU cOoTa TypuO, ToK4aaaru
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IUTaCTUHKAJIApJaH OMpuHU TacoAudaH WMCCHUK IUIMTa YCTHUTa TYIHPUO FOOOPIH.
ABBan y OyHM ce3MajiH, JEKHH 3 MJIACTMHKACUHHU MCCHUK IUTUTA YCTHAA ETTaHUHU
KYpuO KYpPKUO KETAH, YYHKU KayudyK KM3JUpWIragaa EnuimKoK 0ymb KoJuIM Ba
arap KaTTHK KU3Jupuwica 3pu0, aBBATM XOJIaTUra KAWTMACIIMTUHU Yy OWiap d/1U.
[ysaunr yuyH ['yIbUpHUHT TIACTUHKAHU TUIMTAa YCTHaH JappOB OJUO, YHUHT
KM3UIIl HATWIKACHJla KaHYAIMK OY3WITaHJIMTMHH OWJIWIN Y9yH 3ra OOIUIaraHu
Tabuuiaup. Y  IUJIAQCTUHKAHUHT  IOMINAMaraHJIMTHHA  Ba  Xe4  Oup
Oy3WJIMaraHjuruHu, akCUH4Ya, *yJa 3JIACTUK Ba KAMMUIIKOK OYJIMO KOJTaHJIUTUHU
XaM/Jla aBBAJITU SPUTYBUMIIAP 1A IPHII KOOMITUATUHU HYKOTTaHJIUTUHA KYPHO Ky/ia
XalpoH Koyau. IlnacTrHKara kaydykmaH Talkapu OJITUHTYTYPT OyHIal y3rapuii
ca0abuHU Ba YHUHT KAHUYAJIMK MYXUM SKaHJIMTHHHU JIapxoi (paxmianu. ['yabup
KeUUHYATIMK Oy XOJMCaHU TEXHUKa/1a UIIIATUIUIIM Y9yH nateHT oyau. Kayuykau
ny WycWHAA Y3TapWIIMHA aMajra OINMpaauraH kapa€H BYJIKaHU3amus aeo
arajmaay, OyHW KaydyK KyKyH XOJIaTHJard OJITHHTYTYpT Ba OOIKa apanarmaiap
OwtaH apajamTupuod, Xamupra yXIiamn Macca XOCWJI KWIMHAAU Ba KU3IUPUIIA]IH.
Bynkanuzaiys KWJIMHMaH KaydyyK aBBITM KaydyyKKa HUCOATaH *kKyJa Xam MUK
Oymamu. by Owjan mIy BakKTradya YHHHT HWNUIATHIIAIINTA TYCKUHIMK KHIHO
KeJIa€TraH XOM KaydyKJaard KaMUuIMKIapAaH KyTyJIUIl UMKOHUSITH TYyFUJIIU.

Pe3uHa caHOQTUHUHT PUBOKIIAHAIIIH.

Pe3nHa CaHOATMHUHI PUBOXKJIAHACTTAHJIUTMHUA KYpCaTUIl YYyH OYTyH
JTyHENA UIDIATUIAETTaH KaydyyK MUKJIOPHUHU KEITUPaMU3 (alpuM Huiiap y4yH).

Ky punuo typubauku, pe3una canoaru yrran 100 inngan xam KYIpoOK BakT
WYHUJa BY)Ky/Ta KeJITaH Ba XO3UPTH BaKT/Aa PUBOMIIAHUITHUHT IOKOPU OOCKUYUTa
eTau.

Pe3nna nnima® 9uMKapuImHUAT MOXHATH YCTHIA KACKa4a TYXTaIuO yTaMmu3.
YHUHT acocu mIyHJAaH HMOOpATKH, XOM KaydyK Ballblijlapja 33WIMO, FOMIIOK
IJIACTUK Maccara aiinantupuiaau. Keliun yHra kepakiu apaiammanap KyIimo,
XaMHpra Vyxmam wMacca XOCWI KWIMHAAA Ba YHAAH KYMUWIHK Oyromiap
Taiépamnia OONUIaHFUY MaTepHrall XUCOOJaHYBYM KaydyK JJUCTH OJuHAH. Taiép
Oyromyiap WHIDIA0 YWKApaAuraH aWpuM yCTaxOHalap pe3rHa apalaliMacu
JUCTIAPUJIaH KyJaa €KUM MEXaHUK ycysuiapaa Typiu Oyromiiap scaiauiap, cyHrpa
YHU BYJKaHW3alUWs KWiaguiap. byHHHr y4yH y ’kapa€H, KO30H €K IeuKaiapia
km3aupwiaan. llynnan keiina OyroM UIUIaTHIN yayH Taicp O0ynaau. by xxuxarnan
pe3rHa WIDIA0 YWKAPWIIHUHT KepaMuKa WIIM EKM HOBBOWYWIMK HIIIApUTA
yXmatum MyMKHH. MacanaH, KepaMHKa CcaHoaTHh/la MaxcyCc HIUIOB OepuiiraH
JIOMJAH aBaoJI FUILT €KW WAWII Tau€piaHaau Ba KEWHH y MEYKaJa MNP WIAIU.
HoBBonumimkaa xam aBBajg Xamup Tal€pJiaHaIu Ba YHIaH HOH scamanu. [lynnan
CYHI Y IOKOpH TeMIepaTypajia DUIUpUuIaau.

Kauykau cunte3 Kwmmm Hazapusicu 1909 iiungan Oouwiad actoaui
uIIaHa OOIUIAHIH.

By coxagaru Hazapuii MIIUTAPHUHT WYra Ky WuaMimmra 6ab3u OJIMMIIAPHUHT
OyHra OynraH KW3UKHUIIWTAa 23Mac, Oallku JKaxoH 0o030pHaa KaydyKHUHT
erumMacura  cabab Oynau. ABTOMOOWICO3NMMK OwinaH Ouprammkmaa ycubd
Oopaérran kaydyykka OynraH TanmaOHM AapaxTiaH OJIMHAJWIaH KaydyyK OuiiaH
KOHJIMPHIII MyMKHH 3MAaCJIUTH aHUK OYJIIH.
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by macana yctuna C.B.Jlebenes, U.N.Octpomucnenckuit, b.B.buzosnap umn
om0 Oopauap.

C.B.JIebene , Tapkubuaa Ky O0Fau cuctema 1ed aranayB4u 4 Ta yrieposa
aromugad Ty3wiran C=C-C=C rpynnara sra OyJraH opraHuk OupuKManap,
acocaH yriaepBOJApoasiap Y3-Y3uaaH 3uwiammb EKd MOJIMMEpJaHHO KaydyKka
¥Xmiam MoAJalapHu XOCHWII KWJIa OJIMIIHUA aHUuKIaau. Kayuyk Kylujgaruda CUHTE3
KWJIMHAW: OMPUHYHMIAH KY11 00FJIM cucTemarasra Oyiran Moaa cCuTe3 KUIMHA U
(kapaéHHuHT |-Qazacu), WKKMHYUJAH 3Ca OJIMHTaH OONDIAHFUY MAaXCyJOT
NOJIMMEpU3alMATra yUpaTuiino, KaydyKka ¥ Xia MoJ11a OJIMHa1 (MPOLECHHUHT 2-
dazacn)

KOHKYPC.

1926 vinnauar Oommna Xank Xyskamuru OJnii KeHralm CHUHTETHK Kaydyk
OJIMIIHUHT JHT SIXIIM YCYJINra KOHKYpPC 9BJOH KWigu. KOHKYpCHMHI LIapTiaapu
KyJa OFUp 3/1d. YHUHT XamMa [apTiapy OaxapWIUIIUra UIIOHY KaM d7Iu.

1928 iinn | sHBapaa ui TyrajylaHUIy Kepak 31u. CUHTETHK KaydyKHUHT
cu(ary Tabunii KaydyKHUHT cU(aTtuaad nacT OYJIMacaury Ba Hap XU XaM YHUHT
HapXHUJ1aH OPTHUK OYJIMacIUrU Kepak 3Au. YHaH TalllKapy, KayqyyKHH 3aBO/11a
unuiad uiuad YMKapUIl CXeMacHHU Ty3u0 Oepull Tanad dTUIapiu.

By kyHkypcna MeHWHr KarHammnmMm Kyhdunarmda Oymnu. (C.B.JIeOenes
cy3u) Men 1926 iunHUHr ypTajapuaa KOHKypCra KaTHaIMINra po3u OYyirad
XUMUKJIApJIaH, aCOCaH ¥3 MOrupaiapuMaad noopar rpymnmna Ty3auMm.

N Jleaunrpanmaru Xapouit MenunuHa akaIeMUsICHHUHT Y31UM pax0apJiik
KWIaETrad XuMus jJadoparopuscuaa oaud Oopuiay.

By rpynmna xe4 Kanmaii myjcu3, WIIJIAH TAaIIKapHU BAaKTa KEUYKYpYyH Ba J1aM
OJIMII KYHJIApH U1l 0JIMO Gopau. ByHUHT ycTHUra MIHM My[JaTH/a TYTaTUIl YIyH
1927 WUTHUHT UKKUHYM SpMHIaH Oomniad 3Vp mmagaT OwiaH UIuiaH u.

EpraMunnapuMHUET Oy MIIM KY3 ONAMMHU3[A 103ara KelaéTraH XUMUs
CAHOATMHMHI SHTM COXacu OYJIraH CHHTETUK KaydyK CAaHOATMHHMHI BYXYAra
kemummra ¢yamament 0yiaau. (M. A.Bomkunckuii, A.B.Boporosa, ®.H.BopoHos,
AM.Cnobunun, AWM. SAxyOurk Ba Oomkanap). ABBai xoMm ai€ cudaruaa Hedt Ba
CIIUPT OJIMHTAH 37U, JIEKUH KyTl yT™Mal (akat cnupTaad (oigananuia OOIUIaH u.

1927 nunmHUHT ypTanapuaa CIUPTAAaH JUBUHWI YTIIEBOI0POIH

CH2=CH-CH=CH2

HU €Tpaid MUKIOPJa OJIMII MyMKUHJIMTH HCOOTJAHTaHIaH CYHI aHUK Ba
my(hdakusTra >pummAiIIM, YyHKH AUBHHUIHUA TOJMEpU3AIMATA YUpaTUll OuiaH
OM3HU KaHOATJIAHTUPHUAIUTaH cudamiapra ara OyJrad KayqyK OJIMII MyMKUH D/IH.

Konkypc Mymmarm TamoM OYynryH4a KOJITaH BakT JKapaéHHUHT acOCHM
KUCMJIADUHHU Ba Kay4YKHHUHI XOCCAJapWHHU YpraHMIITa Xamjaa KOHKYpC IIapTUra
Myo(UK MUKIOPAa KaydyK Tal€praiira KeTaau.

1928 #imnauHr Gommaa 6u3 unuiad YuKKaH ycynHu Tekmpuin yayH BCHX
TOMOHHUJIaH SKCIIEPT KOMHUCCHUSl TamHmaHau. 1928 iunm mMaprt-anpen ounapuia
KOMHUCCHUSIHUHI ~ TEKIIMPHIL HaTwkacuaa capduaHrad coupTra HucOaTaH
KOHKypcra TakauMm stuiarad 20% ypuura 22% Xxocun OYIMIIM KYpCaTUJIIH.
Komuccust kayaykHUHT cudaTi TYFpUCHAa aHUK Oup (PUKp alTHII IMKOHUSTUTA
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sra amac 31u. KoHkKypcra Takqum 3TWirad Kaydyk TaOuuil kKayuykaaH (apk Kuiap
oau. Takaum HSTWiraH Marepuan SHrA OYJITaHIWTd Y4yH YHH YpraHuiira
KOMHCCHSI MYJDKaJIaHTaH BaKTra HUCOaTaH KYNpoK BakT kepak 3au. KYHKypcHUHT
XaMMa LapTy Tyna OakapuiaMmaraHid y4yyH Ou3ra MyKO(QOTHHUHT OMp KHUCMHUIHMHA
OepmIIH.
KeluHId HUILTAPHUHT TAPUXHU.

Taxpuba 3aBoAM MPOEKTUHU TY3UWIIra €Tapiu OYiraH MabyMOTIApHU

omumi yayH BCHX C.B.JIebeneB ycynuHu Tyaa Uuiad YMKUIIHU TaKIA} STAu.

1928 #inn Ky3uaa ['maBxumra MEH TaKIuM KHJITaH jJoinxa Oyindya Taxxpubda
3aBOJIM MPOEKTUHU YM3ULI YUYYH acoC OYJauraH MabJIyMOTJIApHU OJIMIIra OUp
SpUM WWJI, TaXpUOa 3aBOIMHU KypHILL, CUHA0 KYPUII Ba UILITa TyLIIMPHUILTA 3Ca SHA
Oup SAPHUM M KEPAKIIUTH KYpCcaTHUIMarad d1u.

['maBxum Oy noimxaHu KaOysl KWIAW Ba WIIHU YIOIITHPII Xamjaa MaOiar
aXpaTUIHU Pe3uHarpectra TOMIMPIH.

Taxpuba 3aBoauHuHr oupunun gupextopu I'.B.llekoBHUHTr 3yp Faiipatu
Tydaitmm Oapya WIUIap MyAAaTHAaH wirapu 3 od oaauH Oaxapwian. byHman
TalllKapyd 3aBoj OwiaH Owupra axoWnOd WIMHMIA TEKIMpUI JabopaTopusicu
x)uxo3nanau. Y JleHuHrpagna Kypuiaub “‘taxxkpuba 3aBoau’’ JeraH HOM OuiiaH
IOPUTUIIAN.

3aBoa 1930 immHuHT nexadbpuaa uimra Tymmpwiad. 1931 i saBap ovna
OMPUHYU KaydyK OJIOKHM OJMH]IU. SIHBap oMuaaék cnupTy cUHTETUK Kayuyk b (CK-
b) nan kunuHran OMpUHYYA aBTOMOOWIT MOKPUILIKACH YUKAPUIIJIH.

1930 AuTHUHT UKKUHYM sspMuaad 1931 WHMITHUHT UKKUHYY SIPMU OpaJIUFUa
3aBOJ1 TAOOPATOPHUSICH DHI MyXUM PE3MHA apajaliManapy pyWxaTuHU Ba CUHTETHK
KaydyyKKa MIUIOB O€puIl MApOUTHU UIUIA0 YMKAW. by Ominan Oupra kaydyKHUHT
aBTOMOKPHUIIIKA, KaJIMIL, pe3ruHa OWJIaH KOIUIaHTaH TyKUMasap, TEXHUKa OyroMiiapu
Ba 500HUT KaOu pe3nHa OYIOMJIAPHUHT aCOCHIA TUIIApUHU TaUpiall yqayH sipOKJIU
SKAHJIATY UCOOTIIAH/IN.

BytoMnapHUHT sIpUM MMJUIMK XU3MATH SIXIOM HAaTHXKa OEpraHiiurd y4yH
CUHTETUK KaydyyKHU Y3JIAIITUPUIL PE3UHA CAHOATH WIMHM TEKIIMPULI UHCTUTYTH
(PCUTH) opkamm pe3nHa 3aBOJJIapura TOMIIUPWICHH JETaH Kapop Kalyl
KWIMHAY Ba Oy Kapop 1931 inmHUHAT ypTanapuaa amanara OImmp Iy,

bynnan aBBai, sbHM MapT ovnna 2 o nuuga 425C kM iyn 6ocrad OM3HUHT
OMpUHYM  ABTONOKPAIIKAHWHI  XOJATH  SXIIWIA0 TEeKIMPWIAM Ba  Xed
MKKWJIaHMacJaH SHTY 3aBOJIHU Kypa Ooluiail UMKOHUSTHHU Oepajiu.

1931 #imnmnuHT YpTanapuaad 601uiad, 3aBoAsIap KypHIlra KAP UM,

FOkopuna aitwirannapiad KypuHUO TypuOJMKH, CAHOATHUHI 3HT 3apyp
y3ura xoc, sHru coxacu 3yp MyBad(dakuaT KO30HMOKAA. Xap Oup KyH Oy uira
KaTTa HOKCAUII KEJITUPAIH, JIEKAH IIYHUCHU AHWKKH, SKUH WWUIapaa CUHTETHK
kayuyk C.B.JIeGeneB ycynu Ousnan oJivHa OOILIaHAIH.

KayuyykHM cMHTE3 KHJIMII
By ycynHuHr acocu Kyiiuaaruiapaasd uoopar.
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Xom am€ cudarnga crnupT unviatuiagd. COUPTHUHT KaydyKKa aiaHWII
JKapa€HU acocua Kyuuaara peakius €Taau:

2CH3'CH2 OH™ CHZZCH'CH:CH2+2H20+H2

By Tenrnama Oyiinua 2 MoJsiekyla CIUpT Y3uAaH 2 MOJIEKyJa cyB Ba 1
MOJICKYyJIa BOJOPOJ YHUKapuO r000pu0O, 1 MoJleKyna TUBHUHUI XOCHJ KHIaau, Oy
JTUMBUHUJ TIOJIMEPU3AIMATA YUpallld HATHKAcH1a KaydyK XOCHJI Oy aiu.

Arap moc karanuzomiapAaH (oNJalvMHCa, IOKOpPUAAru TEeHIama Oyinda
Oopaérran xapact Baktuaa 30% AUBUHUI OJIUII MYMKHUH SKaHJIUTUHU KYPCATIUK.
JIUBUHUIT PEAKUUSHUHT aCOCUN MaxCyJNOTH XHUCOOJaHaIW. JIEKMH OOlIKa, SbHU
napajviesl KeTa€rraH jkapaéHjap HaTWKacula XaM JUBUHWI XOCWJI OVIIUIIMHH
MHKOP ATMAaCJIMK KEpakK.

Kapaén OGopaguran neu cudaruga 450 °C raua KaHpail BocuTanap

épaamuia OYIMacuH KU3OuUpWIaauraH Tpyoa xuszmar kuwiaau. FoBak maccaman
nbopar Mypakkab KaTaau3aTop OwiIaH TYJIAUPWITad TpyOa opKaiu cuupT OyFiaapu
YTKa3WIIH.
CHUpTHUHT UCCHUKJMK Ba KaTaJu3aTop TabCHUPHUAA MapyajaHUIl HaTHXKacuaa ra3
Ba OyF XoJjaruaard MaxcyJjoTiap apajaliMacu Xocua OVyiaau, y medjiaH
KOHJIGHCAIlMOH cucTemara yTtaau. by epaa peakuus MaxcyloTyapu TapKuOuaa
OCOH Yy4YyBUaH CYIOJMK Oyfiapu OyiraH rasra Ba TapKuOHWIa KyI MHKIOpIa
TYHMHMAaral yrieBoajap, CHOupT, 3(Gup Ba KapOOHWI OUpUKManap Yy4pauiw.
Kumvarim wmaxcynormap Oyaran cymK KoHaeHcarra OymmHamu. Cyrok
KOHJICHCATIaH (poiinaaHuI kapaéHHU TeXaMIIA OYIIUIIIa MyXUM POJTh YHHANIN.
By cyrokimmk tTapkubuaa cupka anbaeru, 3up, OyTui xamia reKkCuil CupTiap Ba
Oomka Mogaanap 60p.

JuBuHWI Ta3 TapkuOwma Kodaau. Y CcKpyoOepiapaa ra3 XoJuaaru
nceBIoOyTHICH Ba Y4yBUaH CYIOKIMKIAPHUHT OYFIAPH OWIAH OHpPTaIdKIa
KEPOCHUH/Ia SPUTHUO OJIMHAIU.

Cxpy60ep cuctemacu opKayim YTHO KeTaluraH ra3 YMKUHIU XUcoOaaHaau. ¥
acocad BoJ0po/1 Ba aTuieHaad nbopar. Kepocun épaamua ynuwad KOJIMHTaH
MaxcyjnoTiap xaiganaau Ba pekrudukaius KuimHaau. bynaa, tapkubuna 15-
20% wu300yTHIICH OYITaH IMBUHUI aXPaTUO OJIMHA/IN Ba TTOJIUMEPHU3 AL
KWJIMHAIH.

JluBuHWI, BOJOPOI, STUIICH, n300yTHIIeH, d3(pup, cupka ambpAaerua, OyTri Ba
FeKCWI CIUPTIAp Iy >Kapa€H HaTWKacuja XOCWI OYaguraH SHT acOCHM
MaxCyJnoTiaapaup.

by MaxcynoTtnapaan Tamkapu YMKAHAWIAP TapKUOUIa SHA MiUTHpMara iKiH
TypJIM XUMUSBUHN PyHKIHsTa 3ra OYran Moaaanap, 35% Typiau Xuia YMKAHIA
XOCHII KWIaau. by MaxcyJIO0THUHT KYITUUINTA XUMHUK-CUHTETUKIIAP YIYH
HUXOAT/Ia KH3UKAPJIUIUP.
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TASHY UBOPAJIAP:

Ckpy00ep cuctemacu, pe3uHaTpecT, MUHEpal MOPOIIOKIAp, BYJIKaHU3AIHSI
KWJIMHMAaraH Kay4yk, MypKarud, XOM KaydyK, TUBHHWI, MOJMMEPHU3aIMs ,
KYHFUDP KyMHpJIap

HA3OPAT YUVYH CABOJIJIAP

1.BynkaHuzanuys KWIMHTAaH KaydyK HUMa caba0jaH HucOaraH KyJa Xam
190500015094

2. [lonmepu3zanus sxapaéHUHY KY3FaTyBUM MOJAIANIapHA alTUHT?

3.MHCOHUAT KaydyKHU KauOHJaH Oepu Ounaau?

4. KaydyKHUHT MyXUM XOccajaiaapu KaHaan?

Mawsbpy3a

Mag3y: TexHukajaa Ba TypMyliaa nojaumepJiap.

Pexa:

1. Kynuk miacT Ba FOBaK najgacTiap.

2 Kormama Ba KOHCTPYKIIMOH MaTepHasuiap

3. FOxopu MOJIeKyIsIp MOAAAIApHUHT TY3WJIHIIN Ba XOCCalapH.
4, AueruneH Ba cUpKa KUCJIOTaJlaH BUHWJI alleTaT OJIMIIL

SIlHrM CyHBUI Ba CHUHTETHK ToJlayiapjaH QoiigasaHud, paHrd HUXOSATAA
YUPOIUH, KyAa IOMIIOK, Ty OWiaH Oupra, MUK, Y3HU1a X03Up MabiayM OYyiraH
MaTepHATIAPHUHT XOCCAJIAPUHHA Ba XalW MabJiyM OyJIMaraH sHTH XOCcCaJlapHH
My’KacaMJIaHTUPTraH TasjiaMaiiap Xocuia KwinHaau. CybHHI 4dapMmiaH TUKWJITaH
norad3alHUHT SHTH TypJapu YHUPOWIM, €HTWI Ba KyJIaWIuru OWIaH axXpaiuo
Typaau.

Kymuk mmact Ba FOBak MancTiapiaH — KyJda €Hrwj, Iy OwiaH Oupra
UCCHKJIMK, TOBYII, THAPO Ba 3JICKTP HM3OJMSIUSA XOCCaJapH HHUXOSATIAA FOKOPH
Oynran axoind MojdanapAaH KeHr Kyjdamjaa QoiijanaHuiagurad  SHCU
OMHOKOPJIMK MaTepuauilapu caHoaru Oapro sTwiMokma. Kymuk mnamactiap
HOMWHHUHT Y3UaH XaM KYPHHHUO TYpUOAUKH, yIap KYTUUTHIITAH TOJTUMEpJIap TUp;
ylapja marepuay OJoKiIapu €NMuK — KarakdajgapJaH, ShbHU XaBO OWJIaH TYJraH
ymaammapaan ubopar. Kommama Ba KOHCTPYKIIMOH Marepuauiap cudaruia
KaTiaM-KaTjiaM TIUIACTHUK MIDIATUIN KyJa KaTTa MMKOHHSATIAp o4ubd Oepanu.
Kupunau, xkunuk, danen Ba Koro3ra (eHOJ cMoJsia MUMAUPHO, Xamaa yJIapHH
nmpecciiad, ucTalrad paHrra Oysiagurad Ba xap KaHaad KUMMATIH €Fod YpHHIA
unpriarca OYyiaguraH mapao3 MaTepwuiap OJUHAIW. YJAPHUHT CHPTH XKyJa
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MyCTaxKaM, SUITHPOK, OCOH IOBWJIQJAHM Ba aH4a 0307a Oymamu. SIKUH Kenaxakiaa
TYHUKaJIap YVpHUTa XaM IUIaCTMAacalaH MIUIAHAIW. XaTTO WIUIATWIAIUTaH KYII
coxalapja IoOJuMepiap IMIIaHu CcuKUO ywukapanu. llomudTriien  Ba
MOJIMIPONWIEH sicalrad OyTHIIKa, CKIISIHKA, YeJlaK, XaMJla CTaKaHIap €HIWJUIUTH,
STWIYBUAHJIMTY, TMHINUKIATH Ba IMAKUIAHUO TypiAU-TYMAaHIUTH OWJIaH KHIIH
AXTUOOPHUHH KaIO KUJIaIH.

[ImacTmaccanap MammHaco3JMK Ba ac000CO3JMKAaH MeTalapHu ToOopa
KYNpoK cUKUO uukapmokiaa. KymuHua, mynarnaH xam MycTaxkaMm OyJaauraf
IIacTMacCaJlapHUHT  METaulapra HucOataH ad3aumrd  IMyHAaKd, — yiap
OKCHJITAHMAMIH, 3aHrJIaMan iy, KOppo3usira yupaMmanin. [Inma
IUTACTUHKATIAP/IaH, S’bHU IHINA ToJia €KM IIMINA MIIOoHTa Mojamd(up cMmosaiap
HIMMAUPUO OJIMHAJUTaH KOHCTPYKIIMOH MaTepuajljiap/iaH KailuK, keMa, aBTOMOOWIT
Ba CaMOJIETJIApHUHT KOPITyCcjaapu TalépiaHaau. YJap eHrWLUIUMTH, TUIIUKIUTH Ba
MapJ03UHUHT YUPOMIMINTH OmnaH axpamm6 Typanu. [lommmep matepuamiapHu
KOHUWJIMKIA XaM MyBa(pdakusTId paBUIIA HILDIATAII MYMKHH. DKCTPOH Ba
MOJMBUHWINUPPOJIMHIOH KaOKW MOJIMMEpP MaTepuajuiap OpraHu3M YUyH MYTIIaKo
Oe3apap OYimO, Ky KOH KeTraHja KOH INla3Macy YpHHUIA WIUIATHIUILINTH Ba
KUMMAaTJIM XOCCaJIapUHA MYKOTMACIaH Y30K BaKT CAKJIAHUIIA MYMKHUH.

FOkopu Mmosiekynsip MOAJATApHUHT TY3WIMIIA Ba XOCcalapH. YJapHU
HOMHUZAH XaM KYpUHUO TypHOIMKH, FOKOPH MOJEKYIIp OupUKMaTIapHUHT
MOJICKYJISIp OFUPJIMTH KyJa Karra 0ymanu. bymap MuHTIa0, 103 MUHTIIA0 Ba XaTToO
MWUIMOHIA0 aTomuylapjaH Ty3WIraH yiKaH MoJiekynanapaup. bynmait kyn
aTOMJIApHUHT MUKIOPUA KUXaTIIaH OMPUKKAHIINTU y3-Y3uman
MakKpOMOJICKYJTaHUHT SIHTH cU(aT XyCYCHUATIApUHU KENTHPHO YHKApaJIH.
[llyruamuk ynKaH MOJCKYJAIAPHUHT XOCHJI OVIWIM, KAMEBUN OHPHUKHUII
peaknusicu 6unan 6opaau. [y Tungaru ogarnary peaknysuiapaan Gapk Kuauo, 0y
peakuusa oAAUN Ty3WIraH OuUp XWi KyWH MOJIEKYJISIp OpraHuK OupHKMaiap,
S’bHU, MOHOMEPJIAPHUHT KyJa Ky MoJIeKyaanapu oup-oupu oupukanu. FOxopu
MOJICKYJISIp OHMpHKMa, SBHA TOJMMEP XOCHJI Oyimmmra oimbd Kelagurad
PEAKLUMSAHUHI YMYMUM CXeMacu KyWuaaruya:

nM —(M)n 0Oy epna:

M- MoHOMEp, N — peakius y4yH OJIMHTaH MOJICKyJajap coHH. by nmeran
c¥y3, MOHOMep — M HUHT, TI-Ta MOJICKYJIaCH OUTTA YJIKaH MOJIEKYJIa XOCWIT KAIaIu
Ba Oy MoOJieKyJa y3apo 3amkup OYnmO OWMpPHKKAH Xamja 3amkKupia I MapTa
TaKpOpJIaHAAUTraH MOHOMEp OMpUKMaapaH HOopaT JeMaKaup.

M+Mp+Mz+My+.. .+ M, — M -Mp-M3-My-....-M,,

Bynnait ranatu OMpUKHII peakuUsapy NOJUMEPIIaHUIl peakusiiapu 1eo
aTajaaM Ba y Kymn Oofim OupukMmanapia coaup Oymamu. byHpai peakiusiap,
KYNIMHYa, WKKUTA KYIIHA YIVIEPOJ aroMJapu y3apo MacajaH, JTHIEH
moutekynacunaru CH,=CH, xabu kymbor OmiiaH OUpUKKaH opraH OMpUKMaiapaa
conup Oymamu. byHpait OuWpuKMamapHM TOJMMEpJIAIra OWJa JIacTIA0KH
Takpubanapuu yrran acpaaék A.M.bytnepor amanra ommpau Ba Oy Wy OwinaH
NOJIMMEPJIaHUII  Kapa€HJIApUHU YpraHuimra acoc CcoauHau. Kymoormu
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OupuKManapaa sHeprust Kyn Oynaau Ba KYIIOOF y3uiaranaa Oy sHeprus axpaio
quKaau. MoHOMep MoJieKyIacu1a Ky OoF 3pKuH paaukain R Ttabcupuaa y3unaau;
Oy paIuKaTHUHT DSpKUH BaJCHTIMTd Oopiuru cabalbiau yHUHT peakuusra
KUPUILIUII XyCYCHUATH KyAa Ky4u Oynanu.

OpKHUH paauKal OM3HUHT MUCOJIMMU3/IA 3TUJIEH MOJIEKyJacura OUpuKaau
Ba YHUHT OUp Y4Hu7a SpPKUH BAICHTIIMTH OOp SIHTH pajyKaira aillaHTUpaIu:

R + CHZZCHz —R—;'l' - CHZ'CHZ - —R—»‘CHZ'CHZ'. . (1)

bynnait pagukan (1) xxyna aktuB 0yim0, ¥3 HaBOATHIA STUICHHHUHT STHT'H
MOJIEKYJTaCUHA OUPUKTUPHO, YUHAa 3PKUH BAJCHTIIMIH OYJTraH sHala y3yHPOK
panukain (2) xocua Kuiaaau. Xyaau Iy Wy OuaaH STUICHHUHT YYUHYH, TYPTHHYN
Ba XaKa30 MoJIeKynaiapu Oupukaau. TUNUK 3aHXHUp peakius coaup Oynamu.
YHUHI MEXaHW3MHWHU aHUKIam Ba ypranum yctuaa akaaemuk H.H.Cemé€nos,
XaMJla YHUHT IIOTUPJJapu KatTa uim oiud Oopammap. XKyna te3 OGopaaurax
OyHIall 3amKMp peaklus HaTWKachaa TMOJHUMEp 3almKUpU «ycaawm» Ba
noJIMMepJiapra Xoc ajoxuja Xycycusimiapu 00p MakpoMOJIEKyJa XOCHU OYnaau.
bu3 1oKopua TaHMITaH MHCOJIJA Ta3 XOJUAard STWIECHAAH TMOJUATUJICH 1e0
aranaJuraH KaTTUK STHUIIyBYAH MOJIMMEpP XOCHII Oy aiu.

[Tonmumepiiap xoccanapura MOJIEKYJIIP OFUPJIMTUHUHT TabCHPH.

[TommmepnanuI sxkapaéHu Xap XWil MapouTaa oaud Oopuiranaa Oup Xui
MOHOMEPJIAPHUHT Y3UAaH MOJIEKYJISIP OFUPJIMKIAPU Typau4a OyIJraH MaxcyJoTiiap
ommHagu. byHra cabab myku, nojguMep 3aHXKUPUHUHT YCUILIM, MOJEKYISp
OFUPJIMTUHUHT OPTUIIM YEKCHU3 JaBOM 3Ta oimaiiau. [lonumep MOJIeKylTacUHUHT
yeummaan TyXTammra >yjaa Kym cababmap Oop, amMMo yinmapHd Oapuacu
«3AHXKUPHUHT Y3WIMILUTa» OJUO Kenagu. DTUIEH MUCOJUAA KYpCaTWITaHUIEK,
HOJIUMEP 3aHXKUPUHUHT YCUIIIM SPKUH paAuKauiap Tabcupuaa Oonuianagu. AMMO
PEeaKIMOH cucTeMa/ia ycaéTrad MoJIMMEp 3aHKUPH IKMHH 1A OOIIIKA SPKUH paguKal
¢ku Oolka yca€rraH mojauMmep 3aHkupu Oy MyMKuH. ByHnait xonna ynap
y3apo OMpUKaau Ba MOJMMEP 3aHKUPHU YCUIIIAH TYXTalIU. «3aHKUP Y3UIaIn».

Mousiekynsip ~ OFUPJMK  OJIMHAAUTaH  MOJMMEPHUHT  BHI  MYXUM
XapakTepucTUKacH xucooOaanaau. Macanan, arap stwied CH,=CH, monekynacua
OuTTa BOJOPO/I aTOMH YpHUTA HADTOJUH AIPOCH KUPUTHIICA, SIHTH OupHUKMa (ol -
BUHWIHA(TAIUH) XOCHII OYIa/iu:

CH:CHZ

Tabumii Ba Typiu CHUHTETHK KaydyyKJIapHUHT TIOJMMEP MOJIEKyJIanapu
HUXOSTAA ATWIyBYaH Ba 3JIaCTUK OYymanu. by makpomoliekynagap MOJEKyIacuaa
KYII0OOF OOp opraHuk OMpUKMaiap MoJMMeEpJiaHraHaa Xxocwi Oynaau. byHnmaii
oupukmara auBuHun CH, = CH — CH = CH, mucon 0yna omanu.AkageMuK
C.B.JlebeneB TMBUHIIHUHT TTOJIUMEpIIap OMPUHYHN MapTa CUHTETHK KaydyyK XOCHII
KWwiau. byHaanl mnoJmMMmepiaHuil XKapaCHuJa Y3yH, SJIACTUK 3aHKUPJAP XOCHII
Oynanu.
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Kayuyk xocun KWIyBYM JHMBUHWI TOJUMEPHU 3aHKUPHUHT TY3WIHILIA
JKUXaTUJaH KATTUK TOJMATWICH XOCWJI KWJIaJWTaH STWICH MoJuMepumad (apk
KWIagH.

JIMBUHWI TIOJIMMEpJIAaHTaH TIOJIMMEP 3amKHpHa YIJIEpOJa aroMiapu
opacu/a 3aHKHApIary Xap Kaiicu 3BeHo1a OuTTaan GoimaraHuIMarat Ky mooFiap
KOJIAIH:

Kayuyk MakpoMonekyigacuaa KOJAUMK KYIIOOFUHUHT Oyiunm Oy
3aHKUpIIapHU 0ab3U )KOMIapuIaH 1y Ooryap EpaaMuaa S arToMmiapu OUiaH y3apo
OoFnap, y3ura Xoc S KynmpuKJajJap¥u XOCHI KWIHIITa IMKOH OVJ1aau.

XOM KaydyKJTaH pe3rHa OJIMIII MPOIECCH BYJIKAaHU3AIUS TCHHIIaIH.

bupra nosmmepnap ycynu OuiaH KUMMATIM Xoccaiapra sra OyiraH
noJIuMepiap OJMHaAu. XO3UPTH BakTAa Oupra mojuMepiam Eku Oolkava
aliTraHja COMOMOJMMEPJAHUIL pPeaKUUsAIapyu KEHI TapKaJlraH: ynap MOJUMEp
MaTepWUIAPUHUHT XOCCAJTAPUHU KEHI MUKECAA Y3rapTUPUIITa WMKOH Oepajiw.
@dakar Oup XWI MOHOMEp MOJIEKYJIajJapu sMac, OAJKH arap yJjapaaru yriepoj
aroMJjlapu opacuaa KymoOof Oyica, XUMHUSBHI Xoccajgapu Typiauya OyiraH
MOHOMeEpJIapHHU XaM Oup-Oupura OUPUKTHUPHUIIT MYMKHH.

ATeTHIICHTa BOJIOPOJ XJIOPH OUPUKTHPHIICA, XJIOP STHJICH, XJIOPHI, SHHU
TapKuOWgIarn OWp aToM BOJOPOJ XJIOP aTOMHUTa AJIMAIlIMHTaH STHJIEH XOCHII
oynanm:

Bunun xmopua razcumoH mojnaa Oynub, TeXHUKaga Ba TypMmylina Kym
UIUTATHIIAAUTaH FOKOPH MOJISKYJISIp TTOJIMMEPTa OCOHIMK OWJIMH aiylaHaau. BuHum
XJIOPHJI aCOCHIa CYbHUI YapM Ba TypJIM-TyMaH aTTOPJIMK OyroMiapu Ba Oomikanap
Tail€piaaHagu. YHAAH 3JEKTp CUMJAP YYYH M30JsLMs Ba Xap Xwi TpyOanap Xam
Taiiépraanaau. Y KHUCJIOTa Ba MINIKOpJap TabCUPUTAa HUXOSATAA YWIaMIIM OYyiraH
KAaTTUK Ba 3JIACTUK MAaTEpUATIAUP.

AlleTHIICH Ba CUpKa KHCJIOTaJaH BUHWJ alleTar ojimHaau. BuHun anerar —
TapKUOUAAru BOJOPO]I aTOMJIapHia OMTTaCUHN YPHUHHA CUPKA KHUCIOTa KOJIUFU
OWslaH ajMaIlMHTaH STUICHAUP. BUHWI anieTat THHUK CYIOKIUK OYn0, y KUCI0Ta
Ba MINKOPJIAp TabCHPHIA TE3 TapyajaHauraH, OCOHJIMK OWJIaH XKyJa 3JIaCTHK,
TUHUK TTOJMMEP XOCHJ KWIaau. Arap, SHIW BHHHJI arieTaT OWiIaH BUHWII XJIOPHU/
Oupra ToJMMEpaHCa, MaKpPOMOJCKYJIacH BHWHHWJ areraT OwWwiaH BTHUHUII
XJIOPUIHUHT HaBOAaTMa-HaBOAT KeMaauraH 3BeHOJIApUIaH Ty3WITaH STHTH MOJIMMEP
Marepuan xXocua Oymamu. XOoCWI KWIMHTAaH MaTepHall alHd XOJiaTaa IOJIMMEp
aMac, OalKu COMMOJMMEp AcHuIanu. Y NacTiIaOKH OJMHraH MKKUTA MOJJTaHUHT
nIyHjail HucOarna KYIIWIMIIKMIAH STHTU Xoccanap kamid stanu. Bunun anerar
OwWIaH BUHWJI XJIOPHIHUHT COTOJMMEPH TUIIHKIATH, dac TUKIUTH, 1maddodmrn
OwnaH axpanmub Typaau Ba rasjama, CUM Ba MOJUIAPHUHT CUPTHMHHU KOIUIAIa
XaMJla CYbHHUH TOJIa OJIUIIIA UIIIIATHIA M.

bupra mommmepram ycymu OuWp KaHYa KHUMMATIM XyCyCHSATIapra sra
Oynran TypJd XWjl TOJUMEP MaTrepuayiap OJMINTa UMKOH Oepaau Ba Oy ycyn
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WIMHANA TAJAKAKOTIApJa Xamja HIDIad YUKApUIN MPaKTHKACHIa KEeHT KYyJUlariia
TagOVK dTUIAIMN.

[lomumep oMIIHUHT SHTU ycywiapu. by Kuckada OaéHma KUMMATIH
xoccajapra sra OyJraH Ba SIHIM TEXHHKA YYYH XKyJda 3apypuid KynigaH-Kyn
MOJIMMEPJIAp OJIMII yCYyJUIapy ycTuaa 6aracui TYXTad YTUIIT MyMKHH dMac.

[lonmumep MaTtepuamiap MUKIUK OPTaHUK MOJICKYJIaJlapHU OYHIN Ba KSHMHUH
ylapHu Oup-Oupu OwiaH OUPUKTUPHUO y3yH MOJUMEDP 3aHXKHUPJIAP XOCHIJT KUJIMIII
WY OWiIaH OJIMHUIIM MYMKUH. Ap30H XOM ailé caHoatuaa GopMaiFeru] Ouian
CUpKa aJFJCruAJaH Tal€pliaHaJWraH MEHTOIPUTPUTAAH HIUIA0 YWKAPUIIAIUTaH
NIEHTaHJIap IIyJap >KyMJIaCUIaHIup.

[Tosmmep 3amkupUra HUKIMK TY3WIMIIra 3ra Oyiaran Moaianap KApUTHIL
Hynu OuiaH *yJaa UCCUK OapOlll STHIM NOJIMMEpPJIap OJIUII YOy KeNlaKakaa Ky
Kymanwiaau. [lonumep 3amxupra 601IKa OpraHuk rpynnaiap Ouiaan 6up Katopaa
OCH30J1 XalKajJapu KUPUTHO, MCCUKKA Kylda YWIaMIM MaTepHall 3BEHOCHUHUHT
TY3WIHIIM KyWujaruda 0yiarad noJimnap OKCUIWIEH OJIMHA/IH.

by marepuan 300-360 rpagycraya KM3IUpWITaHAa XaM IapyagaHMaiiu.

[TosmMepTapHUHT STHTH YCYJUTApUHU TaJ0WK 3THO, SXIIM HATHKajap OJIHIII
myMkuH. Kelinuru humiapaa karamusartop raz xomugaru 6op (1) — dropun
UIITUPOKKA TacT TeMIleparypaja MoJMMepiall sxim HaTikaigap Oepau. Ly
yCyJI OJIaTarnya rmoJIMMepJIaHraHza KayqyK XoCui Kuniaaurad nzonped 300°C nan
IOKOpH TeMIIepaTypaja IoMIaiurad KaTTuk maddod moamMep Xoamaa OJTMHAIH.

[lonmumep MarepuasiapHU XOCCAJAPHHM Y3TapTUPUIIHUHT SHT CaMapain
XO3UPTY 3aMOH YCYJIM aTOM PagualusiCu TabCHP STTUPULLUAUD.

[lommepiiapra paguanus Typiauda TabCup 3TUIIM MyMKuH. Karra nosana
HYPJIAHTUPUII EKH Y30K BaKT HYp TabCUP ITTUPHUII HATWKACHIA MOJIMMEpJapaa
KalTMac y3rapunuiap pyi 6epaau Ba yIapHUHT KYTUWIMTH €MUPUIIA]IH.

Pe3snna caHOaTMHUHI XaM MMKOHHMSTIIapu ToOOpa KymalMoKja.
Kayuyknmapau  KymmacjgaH XaM — ByJIKaHjdall MYMKUH — OYyiauMO  4MKAM.
Kayuyknapaaru kynpukcuMoH OOFiap HypJaHTUPHIL TabCUpUAa Haiao Oyiaay,
KYIPUKJIAp COHMHU HYPJAHTUPHUII XapakTepU Ba MHTEHCUBJIMIUIA Kapad aHMK
TapTUOra COJMO TypUIl MYMKHH. XOCW1 OViaauraH KynpuK4dalapHU OyHpail
TapTHOaa comub Typuil (PU3UK-MEXAHUK XOCCalapu SXIIM OYJraH sSIHTM pe3uHa
COPTJIAPUHM SIPATHILIA KY/1a MyXUM aXaMHsITra ora.

Tasny udopanap:

1.ITonmuMepaaHui peakusiap, KOHCTPYKIMOH Marepuauiap, SKCTPOH Ba
MOJMBUHUINUPPOIMHAOH, oudTwieH, H.H.CeménoB, A.M.byTtiepoB, MmoHOMED,
suHmianerat, 6op (I11) — propu.

50



Ha30paT Y4yH caBoJli1ap:

. Komnama Ba KOHCTPYKITMOH MaTepuauiap KaHaal OJTMHAINA?
. Bynkanuzanwst sxapaéau KaHmait 6opamgu?

. Comommep HMa?

. [TonuMep ONMMIIHUHT SHTU YCYJUIAPU Al THHT?

B WDN

Mawsbpy3a.
Mag3y: Y30eKHCTOH KM€ (paHUHT IAKJIJIAHUIIN, PABOKJIAHUIIT
Tapuxu. PaproHa BOAUNCHHUHT KUME TapUXH.

PEXA:

. V36exucTon1a GUpUHYM KMMEBHI GrHMITap.

. Bytok onuMiapHUHT (haHTa KUPUTTaH XOccalapy Xakua.
. @aproHa BOJUMUCUHUHT KUME TapUXHU.

. V36eKHCTORINA XO3HPTH 3aMOH KAME CAaHOATH.

AW —

@®aproHa BOJAUMCUHUHT KUME TapUXH.

WNHCOH akIMHM TaHWOIUKH, dXTUSKIAPUHN KOHIUPHUII Oopacuaa Gpaoaust
kypcaraau. OannapHu Xap Xwi OVIMIIM XaM aHa LIy 3XTUEKHU Xap XWUIMTHIaH
KeMO YMKKaH.

Kumé danm xynam ana nry sxtuéx ¢annapaan Oupu. MHCOHmap xyaa
KaJIMMJTaH TY HTUMJIM FOKOPH OYJIraH 03WK- OBKAT MaxCyJOTIApUHH, TOPHU-TapMOHTa
oot Yeumummknapau Ownuiurad. lyHUHTIEK, Tepy OUUIAIHY, ToJIaNap aXparuo
OJIUIIIHU, METAUlap CYIKIaHThupuiiHu Kamd strannap. Ilyboxacusz  ynap
HOMAaBbJIyM KUMErapiapaup.

@aproHa  BOAUWMCHIATU apX€OJIOTHUK ameEIapHUHT KY ITYWIATH
aBJIOIJIAPUMU3HN KUMEHUHT CHUpJIApUAaH KyJa KaAUMIaH BOKUO OYITraHIMTUHU
owIupaIu.

Kyxna ®aprona MuioamaH aBBard OWp acpja KOIIOHAIAp CalTaHATH
TapkuOura kuprad OYnauO, YHHHT XyAyauja JEXKOHYWIMK, YOPBAYMJIMK Ba
UTIAKYWIMK OWiiaH Oupra MeTauTyprus, IMMIIACO3JIMK, KYJIOTUYWINK, SHbHA COIIOJ
OyrOMJIapHU CHpJialll pUBOKJIAHTaH. by naBpaa cypmanaH Tal€piiaHraH Baza Ba
nryHra yxmam Oyromiap 1oKopu OaxosiaHraH. MabiayMKd, COTION HIUIUIAPUHH
cupiama cypma okcuaunan Qoiinananunanu. lllynunraek, Oy epiapnaa simiaran
XaJKJIap cypMaOupHUKMacuaH (CypMa sUITUPOFH) Ky3 Kac aJTMKIapHU JaBoJialiia
¢oinananumran  Oynumm  kepak. by Owupukma “Cypma” ne6 aramu0, y
KeHMHYAIMK MapA03 MoAacu cudarraa uniaTiwirad. Xy/I14 aHa IyHai mapio3
Oyromapu xanyomnii ®aproHana oaub OOpHIraH apXeoJOTHK Ba KOHIICHTpAIUs
KUJIWMpUII WIUiapyu naituaa aéap aadH s>Twirad KabpJsapaan Oup Heya MapTa
TOTIMJITaH.

Komonanap canranaru emupuirangad cyHr @aprona Ertucys uyimapuaan
TapKuO TONTaH TypKJIap JaBjaT TabCcUpuaaOyarad. YinapHu YTpOK Xaikiap OuiaH
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AKUHIaH MyHocalatma Oymumm, Oy epnapaa (aH MaJaHUAT Ba CaHXaTH sSHaa
puBOXITaHUIIMIa oJi0 Kenmaau. AkcukeHT, HoBkent, Ky6a (xo3upru Kysa) kabu
miaxapjaap — ByKyara — kenuO,  ynmapaa  alHMKCa  IIMINACO3JIMK  CypMa
OupukManapuaaH QoianaHuIaIMrad KepaMHUKa CaHOATH SIHaJa TapakKUil ATau.
bamkn maxcymot 1y gaBpaa daproHaHMHT KaauMru “CypMoOK’, “cypkamr’ kaOu
cy3iap/iaH KenuO YMKKaH. XalK THIUAArd “cypma’ TypKUM TWiIra, CYHT OOIIKa
TWUIapra yTuoO, KeWMHYAIMK pyC TUIMAA “‘Cypbma’ 3JE€MEHTHH HOMHUHHU OJIFaH
OyJica Kepax.

Cypma Ba yHuHT Ompukmanapunan Boauii maxapiapuna QoiigaraHumm
xanyouit daproHa ToFiapuaa cypMa KOHJIAPH MAaBXKYMJIUTHHH KyJda KaauMaaH
Owiranmuruiad naigonar O0epagu. bynu sna Oup uc6otu mynpaku, Hcdaiipam
JapECUHUHT UPMOFH, IIy epJlard TOF Tuaumiapujan Oupunu Cypmaromn jed
arammumaup. lyanaraek, @aproHana xyjaa KaauMIaH CypMa XaKyjia Ky IIHUKap
TYyKuiran 6ynmo, ry3an kuznapra CypMaxoH UCM KYHHIHO KeMWHAIH.

Xo3upru KyHaa nyHé Oyitmua osHr cudamm Meramn DdaproHaHUHT
Kupruzton xyaauaa xoinamran Kamamkoil cypma KOMOMHATHIIa OJIMHAIU.
Xynau 1Iy S>KOWIalraH TOFNapAaH Xylda KaauMmaaH CHUMOO CYIOKJIAaHTHPHUO
OJIMHATH.

@®aproHanu OyTyH ojamra TaHuTran 797-861 Wumapna simad mKoJn 3Tra
Oytok Batanmommmuz Axman PaproHuil ¥3 naBpuaa xaxoH wiM ¢daHura Oexuec
XHCCa KYIITaH YHIMKJIOTIEAUCT OJIMMIIap1aH Oupuaup. YHUHT Kampuetiapu MUHT
WWJIIaH OPTUK BAaKT YTUOJIWKH, TYHE aXJIMHM JIOJI KOJIUPUO KemMOoKmaa. AXMas aj
@aroHuil OyIOK MaTeMaTukK, aCTpOHOM Oynuim Ousian Oupra 6apya acTpOHOMHK
acO00apHUHT MOXHUP YCTacH XaM Oyiran. Y acTpojorus acocuit acoboou mryHaai
TAaKOMWJUTAIITHPATAKHA, XO3UPTH KyHrada y3rapuiiCH3 HIUIATHINO KEeTMHMOK/IA.
Anbarra Oy acOoOjapHM spaTviia, yJAapHA TaKOMWUIAINITHPHUIIAA KyJa
MyCTaxkaM MeTaul KoTUIIMaldapujian ¢oigananuirad. Axman an DaproHuii
apatrad bornon Ba Jamammkaaru pacagxonanmapu, Hun mapécu cyBUHM 1OMMMI
Ky3aTHO TypWII HWMKOHUSATH O€pyBYM HWHINOAT (HUJIMETDP)HH spaTHIIIA
dolnamaHuiITaH TOF KUHCJApU, MUHEpAJUIApW, METAUT Ba OOIIKAa KOTHIIIMAaJap
YHHU Y1112 JaBp KUMErapJapu KaTopura KApUTUIIT MyMKUHJIMTUHA Kypcaraau. bynu
UCOOTH IIyHIIaKW, XO3WPTU KyHAA Y30K BAKT CYBHUHI €MHUPHII Ky4dWTra TEHT
LIEMEHT APaTUITaHU NYK.

Kelinaru naspaarm @aproHa BoAWKCHAA SIPATWITaH MEMOPUYWIMKIapaa
doinananwirad 0yéExap, Kypuinil MaTepuaiiapy, 3aprapiauk Oyromiiapu, TEMUP
Ba YHUHT KOTHIIIMaJlapujiaH Tai€pyianran ac600-yCcKyHanap, TUI0K-XaHxap, Tepu
omiam Ba OomKagap KUMEBUM WIUIA0 YWKAPWINMHUA  TAKOMUILIIAIIO
OOpranauruia aanoJyar Oepaau.

®aproHaga xo3upru 3aMoH KumeE canoaru 1930 iwapaa 6ouutanrad. 1931
nwina daprona ér-Moii 3aBoM MaxcyoT Oepa Oonnianu; keinHdamk KYKoH Moit
3aBOJIM WINra TYLMIMPHIIN. Y30eKHCTOHAA GUPHHYM 6YIMO, (03 XMIIAH OPTHK
TypJlard  YCUMIIMKJIAPHUHT  JaHarujaH [OKOpU cudamid MOW  KOJJIUK
MaxCyJOTHAaH TacUIlON Ba IOKOPU cHU(ATIM OKCHI HWNIIA0 YHUKApUII Myira
KYWWIIHM, IIyHUHTAEK, Oy epla Tmaxra MOWWHU THAPOTEHJANIa SHTH
KaTaIM3aTOPJIAPHUHT KYJUIAaHWIMIMK unuiad yukwind. byama 220 rpamyc
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temneparypagad 170 rpagycnan 160 rpamycrada Tymypuin UKTUCOIUN (oiina
kenrupwian. 1935 wmnga KYykoH YFUT apanammupuin 3aBOIM UINra TYIIAPUIHO,
KeMnH4YamK y Gpochopiu YruTiap 3aBoIUra allaHTUP UIIIH.

1938 #unnga KyBacoil niemMeHT nuuiad 4vMKapuil 3aBOAM UIIra TYIIUPUIIIH.
by epna nyné mpaktukacuga OMpUHYM MapTa SHTY LEMEHT UIniad yukwian. by
IOKOpH, cu(aTiv EeMEHT MOPTIAHTIIEMEHT acoCH/a KyJa KarTa CyB oMOopJapu
Ba KaHAJUIap KypUII YU4yH 3aMHUH SPaTUIIH.

1947 iimnpa ®arona gpom Oupuxkmanapu xumus 3aBoau 1959 imnna itmpux
daprona a3zoTam Yruriaap 3aBoau, daproHa HePTHM KalTa HWIUIAIN 3aBOJIH
KUMEBUN MaxcynoT Oepa Oomnwtaau. llly timmmapga ®aprona HedTh TapkuOuaa
OJITUHTYTYPT CaKJIOBYM XaJKAIM YIJIEBOJJIAPHUHT KYN OYNIUIIM aHUKIaHaU. 1963
unna @aproHa KUMEBUM Tojlajiap 3aBOJM Ba OOIIKa KUME HIUIA0 YHKAPWIII
3aBOJJIAPH KypUIIIH.

[y #wunmnapaa daproHa MockBamard mjacTMacca  MIMHUM-TEKIIMPHUII
UHCTUTYTUHUHT ¢uwmam um Oouwiagu. HO,OctpoBosikoB, FO.Mamarosnap
apatrad “@epranuii-1” yTa uynaamiam Koriama MaxcyJsiot, 1972 innna Jlednmuraa
YTKa3WITaH XaJIKapo sSpMakKaja IoKOpH 0axoJiaHIu.

Iy 1960 inngan 6omntad C.TemaboeB Ba yHHHT MIOTUPJIapU TOMOHUAAH
Mapxka3zuii @aprOHaAHUHT TYNPOFH, CYBH Ba YCUMIIMKJIAPUHUHT MHUKPOIJIEMEHT
TapKUOWHU YpraHuil OOLIUTaH .

20-acpa aHOpTaHUK KUME (DaHUHUHT MIAKJUIAHUII Ba PUBOKJIAHUII TAPUXH.

NHconHUHT Maganuil Xxaérra OupuHYIM O0p KaJaM KyHHIM EHHII XOUCaCH,
SBHU OJIOB OmmaH OofiaHraH. ATMocdepa XaBocHa 103 OepraH YaKMOKHHHT
KypYK JapaxT Ba yTra TabCHUpHUJAH OJIOB Mai0 OVIHIM MOTHIOUNA OJlaMIapHU
nactinab xaiparra cojiraH Ba KYpKUTIraH, CEKMH-acTa YJIApHUHT Y3JIapu XaM OJIOB
XOCHWJI KWJIMIITA YpraHranmiap.

Vpra acpuunr 6yrok amomanapu A6y Hacp ®apo6uii, AGy Ami Uu6 Curo
Ba AOy Paiixon bpynwuitnap ¥3 maBpiapuaa KUMEHUHT XaM Ha3apuil XaM aMajiuit
YKUXATJIaH PUBOKJIAHUIIINTA KaTa XUcca Ky Iiuiap.

A6y Hacp ®apobuii (870-950 #wimap) TacaBBypHaa >KaMHKH MOJIAN
TyHEHUHT acocuaa OupiamMuud mMatepus €raau. Y OW3 HUIPOK 3TaJAUTraH MOJIUAN
IyHE TYPT “wiausaan’, sbHU TYpTTa OOLUIAHFUY 3JIEMEHTAaH - YT, XaBO, CYB, Ba
€p/laH TAalllKWJ TOMNTAaHJIWTKM XaKUJard KaauMru JyHE QaitnacydiapuHuHr
bukpunu Tacaukaiau. apoduii Mamxyp mmbokop cudaruaa amaanii KUMEHN
PUBOXKJIAHTUPHILTA KATTa XUCCA KYILIH.

Aoy Amu wu6n Cuno (980-1037 idwwtap) aManuii  KUMEHUHT
PUBOKJIAHUIIINIA CAIMOKJIM XMCCa KYIITaH, JICKUH AJIKUMErapJapHUHT TEMHUPHU
OJITHHTA aWIaHTUPUIN WYHAIMIIUAArd WIUIAPUHU acoCCH3, aMajira OIIMpHuo
Oymmaiinuran skapa€H ae6 kaparan. AOy Amm mOH CuHO Oy Xakma “Oup Xuj
METAIHA WKKUHYW OMp MeETaura aJIaHTUPHUII WMKOHUSTH MEHTa TYIIyHapJu
aMac. AKCMHYA MEH OYHMHI UMKOHUSTH WYK 1e0 XucoOnaiimMaH, YyHKH Oup
METaJT KUCMHHM MKKWHYU METAJLT )KUCMTa alIaHTUPULITHUHT WII0KHU UYK. Onaui
KUCM Y3WJIaH OOIIKA KUCMHHM aKpaTMaciuru kepak’, aed €3ran >au. Illynmai
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kum6, A0y Amu w6 CuHO acapiapuaa aHOPTAaHWK KHUMEHUHT acTIa0KH
KypTakjIapu Man0 Oyrad /1.

AOy Paiixon bepynuit (973-1048 iinmiap) y3unuHr “Munepanorus’ 1ned
HOMJIAaHTaH MalIXyp acapuja YyIia JaBpjia MablyM OYJraH MeTauiap, yiapaaH
TalépraaHaguraH KOTUIIMalap, METAUIAPHUHT pyaajapy, pyJalapHU KOBJa0
OJIMII Ba yJjapra WIUIOB OEpHIl, PaHTIM METaulap Ba KUMMAar0axo TOLUIAPHUHT
XOCCaJapUHU YpraHulll, alHUKCa MUHEPAIUIAPHUHT COJNTUILTUPMA OFUPJIUKIIAPUHU
aHMKJIAII 103acuaaH 0Jau0d OopraH unuiapyu KUME GaHUHU PUBOKIIAHTUPUILTA KaTTa
Xucca Kymau. “XuHAUCTOH ae0 HOMJIAHTaH acapuia y “pHBOXIAHHII - OHP
HapCaHWHT WKKWHYW OOINKAa Hapcara aWIaHWIMIAp, OyTyH OOpPJIHMK JTOMMO
y3rapuiiia Ba pUBOXKIAHUIIIA - TAOMATHUHT Ky4Yd allHaH UIyaup” AEraH MXUM
WIMHIA Xynocara kenaau. A0y Paiixon bepyHuil y3uHMHT 11y acapuja xap Oup
HapCaHW YpTaHWIIl [Iy HApCAaHW TAIIKWI KWITaH TapKUOWN KHUCMIIApHU
(ameMeHTIapHU) YpraHuIiad OonuiaHaay 1e0 €3raH du.

AWiTuirannap —miyHgaH — ganosiat  Oepamuku, ypra acpaa  Illapxk
MaMalakaTIapuaa, Xycycan Y36ekncTon Pecrybmkac Xy Ly anaa KuMEBHii Gukp
Ba WIMHUH JyHEKApaIl FOKOPH Aapakaaa OyraH, aMaanil KUME aHYa pUBOYKJIaHTaH.

bynunr ucbotu cudaruma 9-12 acprnapaa Mapkasuit Ocué xyayauaa
muc(3apadmonaa,Achaparr Tormapuaa,Coxna, Onoiina, HoBkenrna, Onmanukia,
Oxromga, OkcyB arpoduaa), KyprommH Ba Kymyll (OJTHHTONIaH,KYpFOIIMH
KoH), cuMo0 (YoBou,Xanaapkon,Jlainak), ontud (OnaruHKo3Fr0oH,O0HMpaxmar),
kanai (TypkcTon Tormapuna), remup (Yupuuk, Caitpam, Illaxpuca63) pynanapu
TONWIMO, ynapAaH MeETaul OJIMII Hyira KYWWITaHJIMTMHU 3CIaThO  YTUIl
eTapauaup.

Keiinaru iwwapaa  Y30ekucToH kuMé (aHH Ba KUME CAHOATHHH
PUBOSKIAHTHPUII F03aCHIAH KaTTa MIIUIAP aMaira OLIMPHLIH. Y36EKNCTOHIA KUME
banuHM ~ puUBOXUIIAHTHpMILAA  ailHuKca, akagemukiaapgaH  C.lO.IOnycos,
O.C.ConuxoB, M.H.Habues, X.V.YcmonoB, K.C.AxMenoB Ba OomIKatapHUHT
xm3Mamiapu karraaup. Cu3 KumME KypCHHHUHT TETHIUIM MaB3ylapuaa yJapHHHT
uluUiapy OuiaH TaHuImo 6opacus.

V36eKkncTon KMME caHoaTHaA HMnMra 2 MUIH. TOHHAJAH OPTHK MHHEpal
yrut, 120 MUHT TOHHaJaH OPTHK YCUMJIMKJIAPHU KAMEBUNA Myxodaza KUJIHII
BocuTanapu, 1,35 MiH.TOHHA Cynbdar KucjoTa, S0 MUHT TOHHA KUMEBHM ToJIaap,
90 MuHT TOHHaAaH OPTHK OYEKmap, 120 MMHI TOHHaJaH OPTHK IJIAcTMAacca Ba
CHHTETHK CMOJaNap MIUA6 unkapuiMokia. 1IIyHn aiTuin kepakku, Y36eKuCcToH
kuM€ (aHMHM OyHIAH KEWWH PUBOKIAHTHPHII, PECIyOJIMKaHUHT OOW XOM arré
3axupalapyuHA YPraHUIl Ba yiapJaH XaJKHHT (apOBOHJIMTUHU OIIMPHUII HyIuaa
doiinanaHuill F03aCHIaH Ky/a KaTTa UIUIapHUA amaira ommpuii 3apyp. by unimap
CU3JIapHU KyTMOKJIA.

Tassau ndopanap:

1. AGy nacp ®@apobuii, A0y Amu ubu Cuno, AOy Paiixon bepynuit, Axman an
®apronuit, Hosoii, XalinapkoH, batkan, ObupaxXmar, CypbMma (Cypma).
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Ha3zopart yuyH caBoJiiap:

. Bytok onmummapHuHT acocuii KUME GpaHUra KUPUTTaH STHTWIUKIIApH.
. Kumé py3ropumMusra KaH4aJIuK KUpuO OOpraHMrMHA KYpCaTHHT.

. ®arona Bouiicuaa OMpUHYM KUMEBUHN OMIMMIIAp KaHai OVJiraH.
. CypbMa 35ieMeHTH Xakuaaru Gpuxpiap.

. Kumé canoatnnuar Y36eKHCTOHIA PHUBOSK/IAHHILIL.

. ®aprona BoguiicHIa Iy WHIUIapaa KAJIMHTAH SHTH Karmpuerap.

doiiganaHUIraH agaduérTiaap.

. M.AGpamoB “®aproHa karta xumust yikacu”. “Y36” 1978it.

. C.TI'enrOyx “Cpennsisi A3us - paiioH OoJsirmion xumun”. 1964r.
. C.TemaboeB “K¥y3na kopa Ha u3 0y,

. Hayka B Y36ekuctane. “®an’ Tomkent 1974 iinm.

5. P.Toxwues, A.FOnnames, I[11.CynronoB “Axman ®aproHuid MaxXHaBUATH
Ba Mebpocu’. Parona 1998 iun.
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