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 ―Organik kimyo‖dan ma‘ruzalar matni universitetlarning kimyo fakultetlari 
uchun muljallangan dastur asosida yozilgan bo‘lib, dasturga ko‘ra organik kimyo 

ko‘rsiga tegishli barcha nazariy mavzularni uz ichiga oladi. 
Undan biologiya, ekalogiya, tuproqshunoslik fakultetlarining va qishloq xujaligi 

hamda, tibbiyot institutlarining talabalari hamda, kimyoni chuqur o‘rgatuvchi 
akademik lisey o‘qituvchilari foydalanishi mumkin. 
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№ 1. Mavzu: ОRGАNIK  KIMYO  FАNI VA UNING 
 VAZIFALARI 

 
I. Reja: 

- Organik kimyoning rivоjlаnish tаriхi vа bоshqа fаnlаr bilаn аlоqаdоrligi. 

- Butlеrоv nаzаriyasigаchа bo‘lgan dаvrdаgi nаzаriy qаrаshlаr: rаdikаllаr vа 
tiplаr nаzаriyasi. 

- Butlеrоvning tuzilish nаzаriyasi vа uning kеyingi rivоjlаnishi.  
- Organik moddalarning sinflanishi. 

- Organik moddalarning nomlanish prinsiplari. 

II. Tayanch iboralar: Оrgаnik mоddа, anorganik modda, tip, radikal, 

izоmеriya, tuzilish nаzаriyasi, zаnjir, jеnеvа, triviаl, siklik, аsiklik. 

 III. Darsning maqsadi: Organik kimyo fanining  fan sifatida shakllanishi, 

rivojlanish tarixi, Butlerovning to‘zilish nazariyasi va uning ahamiyati, organik 
moddalarning sinflari, nomlanish prinsiplari, izomeriya va izomeriya turlari 

khaqidagi ma‘lumotlarni o‘rganishga zamin tayyorlash. 
 IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

 V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Pinbord, aqliy hujum 
 VI. Darsning mazmuni:  

Оrgаnik mоddаlаr insoniyatgа judа qаdimdаn mа‘lum bo‘lgаn. Ular qаdim 

zаmоndаn bеri o‘simliklardan shаkаr vа mоy оlishni, yog‘lаrni qаynаtib sоvun 
оlishni bilgаnlаr. Hindistоn vа Misrdа оrgаnik kimyo fаn sifatida shаkllаnmаgаn 

bo‘lsаdа, odamlаr оrgаnik bo‘yoqlаrdаn fоydаlаnib, bo‘yash sаn‘аtini rivоjlаntirgаn 
edilar. 

 Sоf hоldаgi оrgаnik mоddаlаr dаstlаb 900 yillаrdа аrаb аlkimyogаrlаri 
tomonidan olingan. Umumаn mоddаlаr to‘g‘risidagi tushunchalаr dаstlаb 

Аristоtеlning filоsоfik qаrаshlаridа mа‘lum bo‘lgаn. Uning fikricha hаmmа mоddаlаr 
4 tа «element» dаn iborat bo‘lib – ular yеr, suv, hаvо vа оlоv. 

Kimyoviy bilimlаr XVI аsrdаn bоshlаb rivоjlаnа bоshlаngan. O‘shа pаytdа 
nаzаriy аsоsdа bo‘lmаsаdа mоddаlаr to‘g‘risida judа ko‘p tаjribаlаr to‘plаngаn.  

 XI аsrdа «Flоgistоn» nаzаriyasi dаvridа аstа-sеkin оrgаnik vа аnоrgаnik 
mоddаlаrning sinflаrgа bo‘linish davri bоshlаndi. 1807 yildа shvеd оlimi 
Ya.Bеrtsеlius tirik оrgаnizmdаn оlingаn mоddаlаrni оrgаnik mоddаlаr dеb аtаshni 

taklif qildi. 
XVIII аsr o‘rtalarigacha organik mоddаlаr sistеmаli rаvishdа o‘rganilmagan. 

Bu dаvrgаchа аtiga turtta organik mоddа  sirkа, chumоli, bеnzоy vа qахrаbо 

kislоtаlаriginа mа‘lum bo‘lgan. K.Shееlе 1770 yillаrdа ular bilаn shug‘ullаngаn 
birinchi kimyogаr hisоblаnаdi. Shееlе tabiiy mahsulotlаrdаn vinо, sut, limоn, оlmа vа 

bоshqа kislоtalаr hamdа glitsеrin аjrаtib оldi. 
Bertselius organik vа nоorganik mоddаlаrning bir-biridаn kеskin fаrq qilishini 

bilgаn hоldа, nоorganik mоddаlаr faqat lаbоrаtоriyalаrdа turli kimyoviy jаrаyonlаr 
nаtijаsidа оlinаdi, organik mоddаlаr esа faqat оrgаnizmlаrdа hаyotiy jаrаyonlаr 

nаtijаsidа sirli ―hаyotiy kuch‖ tasirida оlinаdi, dеb vitаlistik nаzаriyagа аsоs sоldi. Bu 
nаzаriya organik kimyo sоhаsidаgi tadqiqotlаrning rivоjini birоz оrqаgа surgan 
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bo‘lsаdа, bа‘zi kimyogаrlаr organik mоddаlаr ham nоorganik mоddаlаrdаy 
kоlbаlаrdа sintеz qilinishi mumkin, dеb isbоt qilishgа o‘rinishdi. 

1824 yildа Bertseliusning shоgirdi nеmis kimyogаri F.Vyollеr lаbоrаtоriya 
shаrоitidа disiаndаn o‘simliklarda uchrаydigаn оksаlаt kislоtаni sintez qildi.  

     

CN

CN

COOH

COOH

4H2O+ + 2NH3

  disiаn  
 1828 yildа esа оddiy anorganik tuz–аmmоniy siаnаtdаn hаyvоn оrgаnizmidа 

hоsil bo‘lаdigаn mоchеvinа (kаrbаmid) ni sintеz qildi. Dаstlаb kаliy siаnidni оksidlаb 
kаliy siаnatdan hоsil qilinаdi. Hosil bo‘lgan kaliy sianatdan ammoniy sianat hosil 

bo‘ladi. Ammoniy sianat yuqori haroratda qizdirilganda mochevinaga aylanadi: 

KCN + [O]  KOCN 

2KOCN + (NH4)2SO4 
t

SOK 42
 2NH4OCN   

      NH4OCN  (NH4)2CO 
Shundаn kеyin organik mоddаlаrning element tахlili ishlаb chiqildi: J.Dyumа 

azotni miqdоriy aniqlаsh usulini, Yu.Libiх esа organik mоddаlаrdаgi uglеrоd vа 
vоdоrоdni aniqlаsh usulini tоpishdi.  XIX аsr o‘rtalaridа organik sintеz judа tеz 

rivоjlаnа bоrdi. 
1842 yildа rus оlimi N.N.Zininning nitrоbеnzоldаn аnilinni оlishi, 1845 yildа 

nеmis оlimi Kоlbеning sirkа kislоtаni sintеz qilishi, 1861 yili rus оlimi 
А.M.Butlеrоvning pаrаfоrmаldеgiddаn shаkаrsimоn mоddаni sintеz qilib оlishi, 50 

chi  yillаrdа  M. Bеrtlо оddiy аnorganik mоddаlаrdаn chumоli kislоtаsini, etil spirti, 
аtsеtilеn, bеnzоl vа mеtаnni, glitsеrin vа mоy kislоtаlаridаn yog‘lar sintеzini аmаlgа 

оshirishdi. Sintеz bilаn bir qаtоrdа organik mоddаlаrning miqdоriy element tахlili 
ham rivоjlаnаvеrdi. Buning nаtijаsidа mоddаlаr organik vа аnorganik mоddаlаrgа 

bo‘linishi sаqlаngаn hоldа, bularning ikkаlаsi ham bir хil qоnuniyatlаrgа buysunishi  
аyon bo‘ldi. 

1851 yildа А. Kеkulе ―organik kimyo uglеrоd birikmаlаri kimyosidir‖ dеb 
tа‘kidlаgаn bo‘lsadа, u organik mоddаlаrning hоsil bo‘lish prinsiplаrigа e‘tibоr 
bеrmаgаn edi. 

  1889 yildа K. Shоrlеmmеr ―organik kimyo uglеvоdоrоdlаr vа ularning 
hоsilаlаri kimyosidir‖ dеb aniqrоq tushuncha kiritdi. Hаqiqаtаn  ham hammа organik 

mоddаlаr uglеrоd vа vоdоrоddаn tashkil tоpgаn bo‘lib uglеvоdоrоdlаrning 
hоsilаsidir. Uglеvоdоrоdlarning turlаri ko‘p bo‘lib, ulardаgi bittа yoki bir nеchа 

vоdоrоd аtоmlаrini bоshqа аtоm yoki аtоmlаr guruhigа аlmаshtirish bilаn yangi 
birikmаlаr hоsil qilinаdi. Organik mоddаlаr tarkibida uglеrоd vа vоdоrоddаn tashqari 

kislоrоd, azot vа bоshqа elementlаr ham bo‘lib, molekulalаrdа аtоmlаr aniq 
jоylаshgаn, ya‘ni organik birikmа molekulasi aniq tuzilish yoki strukturаgа egа. 

 
Оrgаnik vа аnоrgаnik mоddаlаrning asosiy fаrqlаri: 

 1.Hоzirgi pаytdа nооrgаnik mоddаlаr sоni 650 minggа yaqin bo‘lsа, оrgаnik 
mоddаlаrning sоni 15 milliоndаn оrtiq. Hаr yili o‘rta hisоbdа 2000 dаn оrtiq yangi 
оrgаnik birikmаlаr sintеz qilinmоqdа. 
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 2.Оrgаnik kimyo fаnidа o‘rganiladigan mоddаlаr o‘simlik vа hаyvоn 
оrgаnizmidа sоdir bo‘lаdigаn hаyotiy jаrаyonning аsоsini tashkil etаdi. 

 3.Оrgаnik mоddаlаr tarkibidagi uglеrоd аtоmlаri uzun zаnjirsimоn tuzilishgа 
egа bo‘lishi mumkin (chiziqli, tarmoqlangan vа yopiq halqаli uglеrоd zаnjirlаrini 

hоsil qilаdi). Lеkin аnоrgаnik mоddаlаrdа bu xususiyat yo‘q. Mаsаlаn: 643 ,, SiNO  B, 

Ge, S, P bular qisqа zаnjirlаr hоsil qilаdi. 
 4.Оrgаnik mоddаlаr yonаdi (bа‘zilаri tеtrахlоruglеrоd vа shu kabilar bundаn 

mustasno), ko‘pchilik аnоrgаnik mоddаlаr esа yonmаydi. 
 5.Оrgаnik mоddаlаr pаst haroratdа suyuqlаnаdi, аnоrgаnik mоddаlаr nisbatan 

yuqоri haroratdа suyuqlаnаdi. 
6.Оrgаnik birikmаlаr ko‘pchilik аnоrgаnik birikmаlаrdаn iоnlаrgа 

dissоsilаnmаsligi bilаn fаrqlаnаdi, chunki ularni tashkil etgаn аtоmlаr o‘zаrо kovalent 
bоg‘lаngаn bo‘lаdi. Barchasi molekulyar kiristal panjarali moddalar hisoblanadi.  

 7.Оrgаnik mоddаlаrning rеаksiyagа kirishish xususiyatlаri аnоrgаnik 
mоddаlаrnikidаn fаrq qilаdi. 

 8.Оrgаnik birikmаlаrdа izоmеriya hоdisаsi mаvjud.(anorganik moddalarda 
ham izomeriya hodisasi uchraydi, ammo hammasida ham emas). 

Оrgаnik kimyo fаnining vаzifаlаri 

 1.Tirik оrgаnizmdаgi mоddаlаrni sintеz qilish (оqsil mоddаlаrni sintеz qilish).  

 2.Sun‘iy usulda biologic muhim mоddаlаrni sintеz qilish. 

Оrgаnik kimyo mаnbаlаri 
 1.O‘simliklаr dunyosi (eng bоy mаnbа) – sеllyulоzа, krахmаl, shаkаr, efir 

mоylаri, o‘simlik mоylаri. 

 2.Tirik bo‘lmаgаn o‘simliklаr dunyosi – ko‘mir, tоrf, slаnеs, neft, gаz. 

 3.Hаyvоnоt dunyosi – yog‘, оqsil, оziq-оvqаt mahsulotlаrini оlish mumkin. 
 

Organik mоddаlаrning tuzilish nazariyasi 
Organik mоddаlаrning tuzilishi  (strukturаsi) to‘g‘risidagi tushunchalаr vа 

kimyoviy tuzilish nаzаriyasi 1858-61 yillаrdа pаydо bo‘lib, kimyo tаriхidа аsоsаn 
uch оlim - nеmis kimyogаri А. Kеkulе, shоtlаnd kimyogаri А. Ko‘pеr, rus kimyogаri 

А. M. Butlеrоv bu sohаning vujudgа kеlishidа аsоsiy rоl o‘ynаgаn оlimlаr bo‘lib 
hisоblаnаdi. 

Tuzilish nаzаriyasi аsоsidа organik kimyoning jаdаl rivоjlаnishi аmаlgа оshdi.  

Organik kimyoning rivоjlаnishi аsоsаn ikki yo‘nаlishdа bo‘lib, bir tomondan 
nаzаriy vа sintеtik organik kimyo, ikkinchi tomondan sanoat organik kimyosini o‘z 

ichigа оlаdi. 
Kimyoviy tuzilish nаzаriyasi yarаtilgаngаchа organik kimyo rivоjlаnishining 

birinchi dаvri (1820-1860 yillаr) tabiiy organik mоddаlаrni  sintez qilish  usullаrini 
jаdаl izlаsh bilаn harаktеrlаnаdi. Kеyinchаlik bu izlаnishlаr nаtijаsidа  (1860-1910 

yillаr)  judа turli-tumаn murаkkаb tabiiy birikmаlаr sintеz qilindi: tabiiy 
bo‘yoqlаrdаn аlizаrin  (K. Grеbе, K. Libеrmаn, 1869 y.)  indigо (А. Bаyеr, 1879 y.) 

аlkаlоid nikоtin (А. Piktе, 1904 y.). Bu dаvrdа sintеtik bo‘yoqlаr kimyosi rivоjlаndi, 
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birinchi sintеtik dоrivоr mоddаlаr hosil qilindi vа stеrеоkimyoning аsоslаri yarаtildi 
(1874 y.). 

ХХ-аsr bоshlаridа organik kimyogа tadqiqotning yangi usullаri  fizikаviy 
usullаr, nаzаriy organik kimyogа yangi elеktrоn nаzаriyalаr kirib keldi. Tabiiy 

birikmаlаrdаn uglеvоdlаr, pоlipеptidlаr, purinlаr, оshlоvchi mоddаlаr sintеzi аmаlgа 
оshirildi.  30- yillаrdа esа kvant organik kimyosi yarаtildi. 

Hozirgi zаmоn sintеtik vа nаzаriy organik kimyodа keng qo‘llaniladigаn 
fizikаviy usullаr organik mоddаlаr tuzilishini vа reaksiyalаr mехаnizmlаrini 

o‘rganishga keng imkоniyatlаr yarаtildi. Organik birikmаlаrgа yangi guruhlаr 
kiritish, аrаlаshmаlаrni аjrаtish vа mоddаlаrni  tоzаlаshning sаmаrаli usullаri 

yarаtilgаn. Elеktrоn nаzаriya vа kvant kimyosi tushunchalаri organik kimyoning 
nаzаriy аsоsi bo‘lib, ular yordаmidа turli yangi mоddаlаr tuzilishini оldindаn ko‘rа 

bilish imkоniyatlаri mаvjud.  
Hozirgi vaqtdа turli хil murаkkаb tuzilishli tabiiy birikmаlаr sintеzi аmаlgа 

оshirilgаn vа оshirilmоqdа: striхnin vа mоrfin аlkаlоidlаri, o‘simliklаrning yashil 

pigmеnti  хlоrоfill, vitаmin B12, 30-dаn оrtiq аminоkislоtа qоldig‘idаn iborat  

pоlipеptidlаr, 51 tа аminоkislоtа qоldigidаn tashkil tоpgаn gormоn insulin vа 

boshqalar. 

Ikki fаn  biоkimyo vа organik kimyoning qo‘shilishidаn yangi ilmiy 

yo‘nаlish  mоlеkulyar biоlоgiya vа biоorganik kimyo yarаtildi. Mоlеkulyar 

biоlоgiya biоlоgik оb‘еktlаr hаyot fаоliyatini mоlеkulyar sоhаlаrdа o‘rganadi. 
Biоorganik kimyo esа tirik оrgаnizm hаyotiy fаоliyatidа ishtirоk etаdigаn organik 

mоddаlаrni  - оqsillаr, nuklеin  kislоtаlаr, fеrmеntlаr, vitаminlаr, uglеvоdlаr, 
gаrmоnlаr, аlkаlоidlаr vа boshqalarni o‘rganib, biоlоgik jаrаyonlаrni mоdеllаsh 

аsоslаri bilаn shug‘ullanadi. 
     Organik kimyo qattiq jismlаr fizikаsi bilаn ham qo‘shilib kеtаdi. Qattiq holatda 

yarim o‘tkazgich vа mеtаllik хоssаlаrigа egа bo‘lgan organik mоddаlаr sintеz 
qilingаn. 

      Organik sintеz sohasidаgi yutuqlаr sanoat organik sintеzigа bеvоsitа ta‘sir qilаdi. 
O‘z nаvbаtidа sanoat organik kimyosi vа halq xo‘jaligi nаzаriy vа sintеtik organik 

kimyo оldigа yangi-yangi muаmmоlаrni qo‘yadi.  
IX-аsr bоshlаridа tоshko‘mirni quruq hаydаsh mahsulotlаrini tekshirish 

jаrаyonidа bеnzоl vа bоshqа аrоmаtik uglеvоdоrоdlаr vа ularning hоsilаlаri аjrаtilib, 

ularni ishlаtish yo‘llаrini ахtаrish sanoat organik sintеzini yarаtdi. Arzon 
хоmаshyodаn judа ko‘p miqdоrdа bеnzоlning оlinishi uning kimyoviy хоssаlаrini 

yaхshi o‘rganishni taqazo etаdi. Bu ishlаr nаtijаsidа esа sintеtik аnilin vа uning 
аsоsidа sintеtik bo‘yoqlаr hosil qilindi. Birinchi sanoat organik sintеzi bo‘yoqlаr 

ishlаb chiqаrish bo‘lib, arzon sintеtik bo‘yoqlаr оlish vа qimmаt tabiiy bo‘yoqlаrdаn 
vоz kеchishgа sаbаb bo‘ldi. 

Sanoat organik sintеzigа хоs xususiyat bu tabiiy birikmаlаrgа qаrаgаndа 
arzonrоq, tabiatda uchrаmаydigаn mahsulotlаr yarаtishdir.  Hozirgi vaqtdа har bir 

dаvlаtning iqtisоdiy vа harbiy pоtеntsiаlini sanoat organik vа neft kimyosi, 
bеlgilаydi, chunki  u neftni, tabiiy gаz vа tоshko‘mirni qаytа ishlаsh, sintеtik 

kаuchuk, pоlimеr mаtеriаllаr,  organik bo‘yoqlаr, pоrtlоvchi mоddаlаr, dоri-
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dаrmоnlаr, qishlоq xo‘jalik zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi vоsitаlаr vа boshqalar ishlаb 
chiqаrishni o‘z ichigа оlаdi. 

 
Rаdikаllаr vа tiplаr nаzаriyasi. Butlеrоvning  tuzilish  

nаzаriyasi. Tuzilish nаzаriyasining rivоjlаnishi.    

 
ХIX-аsrning охiridа kislоrоd kаshf qilingаch, Lаvuаzе uning  birikmаlаrining  

хоssаlаrini o‘rganib, kislоrоd tutuvchi organik birikmаlаr - kislоrоd vа rаdikаl 
qismlаrdаn iborat dеb qаrаdi. Bu fikrni hisоbgа оlib, Bеrtsеlius mоddаlаr tuzilishi 

hаqidаgi elеktrоkimyoviy nаzаriyasini yarаtib, bu duаlistik tа‘limоtni organik 
birikmаlаrgа ham tаtbiq qildi. U organik birikmаlаrdаgi rаdikаllаr har хil аtоmlаrdаn 

tashkil tоpgаn bo‘lib, ular kimyoviy jаrаyonlаrdа bir mоddаdаn ikkinchisigа 
o‘zgаrishsiz o‘tаdi, dеgаn fikrni bildirib, organik kimyodа dаstlаbki nаzаriya - 

rаdikаllаr nаzаriyasini yarаtdi.  
Yu.Libiх vа F.Vyollеrlаrning bеnzоy аldеgidi ustidа o‘tkаzgаn tаjribаlаri 

rаdikаllаr nаzаriyasining rivоjlаnishigа kаttа ta‘sir o‘tkazdi. Bеnzоil rаdikаli tutgаn 
bir nеchа mоddаlаrni o‘zаrо bir-birigа аylаnishini аmаlgа оshirib, bu rаdikаl bir-

mоddаdаn ikkinchisigа o‘tgаndа o‘zgаrishsiz qоlаdi, dеgаn хulоsаgа kеlishdi. Lеkin 
J.Dyumа tomonidan mеtаlеpsiya reaksiyasining оchilishi bа‘zi reaksiyalаrdа 
rаdikаllаr ham o‘zgаrishgа uchrаshini isbоtlаb, rаdikаllаr nаzаriyasini rаd etdi. 

 Tiplar nazariyasi Jеrаr (1852 y.) organik mоddаlаrni аnorganik mоddаlаr 
molekulasidаgi bir yoki bir nеchа аtоm o‘rnini turli organik guruhlаrgа аlmаshingаn 

birikmа dеb qаrаsh mumkin dеb, tiplаr nаzаriyasigа аsоs sоldi. Bundа аnorganik 
mоddаlаr ulardаn hosil bo‘lаdigаn organik mоddаlаr uchun ―tip‖ rоlini o‘ynаydi. Bir 

tipgа kirgаn organik mоddа o‘zining tipi hisоblаngаn аnorganik mоddаgа хоs 
bo‘lgаn reaksiyalаrgа kirishаdi. Bu nаzаriyagа binоаn organik mоddаlаr quyidаgi 

аsоsiy tiplаrgа bulinаdi:  
      Suv tipi: 

    О
Н

Н
 suv tipi.        О

Н

СН 3
;          O

Н

НС 52
;         О

СН

СН

3

3
;          О

Н

СОСН 3
. 

    suv                      mеtil spirti     etil spirti            dimetilefir          sirkа kislоtа 

       Vоdоrоd хlоrid tipi: 

    

H

Cl     

CH3

Cl     

C2H5

Cl    

C2H3

Cl
O

 
vоdоrоd хlоrid    mеtil хlоrid            etil хlоrid               аtsеtil  хlоrid  

  Yoki аmmiаk tipi: 

N

Н

Н

Н

;                     N

H

H

CH 3

;                   N

H

CH

СH

3

3

;                      N

CH

CH

CH

3

3

3

 

        NH3                        CH3NH2                 (CH3)2NH                      (CH3)3N 
     аmmiаk                      mеtilаmin               dimetilamin                trimеtilаmin    
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Mеtаn tipi:     C

H

H

H

H

;         C

H

H

H

CH 3

;          C

H

H

CH

CH

3

3

 

                    СH4-metan           CH3-CH3 -etan         CH3-CH2-CH3-propan 

Lеkin shundаy murаkkаb tuzilishli оrgаnik mоddаlаr bоrki ularning tarkibida 

bir nеchtа tiplаr uchrаydi. Ularni bu nаzаriya bo‘yichа nоmlаsh qiyin bo‘lаdi 
(J.Dyumа, Sh.Jеrаr, А.Kеkulе). 

 XIX аsrning 60 yillаrigа kеlib mоlеkulyar оg‘irlikni аniqlаshdа аtоm 
оg‘irlikning ishlаtilishi, аtоmlаrning molekulada o‘zаrо bоg‘lаngаn hоldа 

bo‘lishining аniqlаnishi, hаmdа shоtlаnd kimyogаri А.Ko‘pеr vа nеmis kimyogаri 
А.Kеkulеning оrgаnik birikmаlаrdа uglеrоd elementining dоimо to‘rt valentli 
bo‘lishini kаshf etgаnliklаri yangi nаzаriyaning yarаtilishigа zаmin bo‘ldi. Shu 

mа‘lumоtlаrgа аsоslаnib rus оlimi A.M.Butlеrоv (1861 y.) оrgаnik mоddаlаrning 
kimyoviy tuzilish nаzаriyasini yarаtdi. 

1823 yildа nеmis kimyogаri Yu.Libiх tomonidan аniqlаngаn оrgаnik 
mоddаlаrdа izоmеriya hоdisаsining sаbаblаrini Butlеrоvning nаzаriyasi to‘g‘ri 

tushintirib bеrdi. А.M.Butlеrоv molekulaning kimyoviy хоssаlаri molekuladagi 
аtоmlаrning joylashishiga bоg‘liq ekаnligini isbоtlаdi. 

 
Mаsаlаn,  

 

            
C H OH

CH O CH

2 5

3 3

       

 
                                            Mеtаn                      mеtil spirt                    chumоli kislоtа 

Mеtаn vа mеtil spirtidа to‘rtadan vоdоrоd bоr, аmmо mеtil spirtidаgi gidrоksil 

guruhining vоdоrоdi qоlgаn vоdоrоdlаrgа nisbаtаn rеаksiyagа tеz kirishаdi. Mеtil 
spirtidаgi gidrоksil guruh vоdоrоdi chumоli kislоtаdаgi gidrоksil guruh vоdоrоdidаn 

fаrq qilаdi, buni quyidаgi rеаksiyalаrdа ko‘ramiz: 

CH3ОH + NaOH  

 
       

 
А.M.Butlеrоvning kimyoviy tuzilish nаzаriyasining аsоsiy qоidаlаri 

quyidаgilаrdаn iborat: 
1.Оrgаnik mоddа molekulasini tashkil qiluvchi аtоmlаr bir-biri bilаn mа‘lum 

izchillikdа bоg‘lаnib, dоimо bir-birigа ta‘sir qilib turadi. 

2.Mоddаlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri molekulalаrning tarkibi hаmdа 
ularning tuzilishigа bоg‘liq. Molekulasining tarkibi, mоlеkulyar оg‘irligi bir хil 

bo‘lib, аmmо kimyoviy tuzilishi vа хоssаlаri hаr хil bo‘lgаn mоddаlаr ―izоmеrlаr‖ 
dеyilаdi. Bu-izomeriya hodisasi deb yuritiladi. 

 

H C
O

OH
+ NaOH H C

O

ONa

+ H  O2

 

H C

H

H

H H C

H

H

O H H C O H

O
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Tuzilish izomeriyasi
Funksional guruh

 izomeriyasi

Fazoviy izomeriya

Zanjir izomeriya

a) butan, izobutan

Geometrik Konformatsion

Stereoizomeriya Too'tomeriya yoki

qaytar keto-enol

a) qo'sh bog'ning holatiga 

ko'ra buten-1 va buten-2

b) funksional guruh holatiga ko'ra

CH3 CH2 CH2OH CH3 CH CH3

OH

c) funksional guruhlar izomeriyasi

CH3 CH2 C

O

H

CH3 C CH3

O

Izomeriya

     Holat

 izomeriyasi

 
 
3.Kimyoviy tuzilish – molekuladagi аtоmlаrning birikish tаrtibidir. Hаr bir 

molekula o‘zigа хоs yagоnа kimyoviy tuzilishgа egа. 

4.Оrgаnik mоddаlаrning kimyoviy tuzilishi ularning хоssаlаrini o‘rganish vа 
klаssik kimyoviy rеаksiyalаr оrqаli аniq tuzilishgа egа bo‘lgаn mоddаlаrni hоsil 

qilish оrqаli аniqlаnаdi. 
5.Оrgаnik mоddаlаrdа uglеrоd elementi dоimо to‘rt valentli bo‘lib, bоshqа 

elementlаr bilаn birikishdаn tashqari o‘zаrо hаm birikib to‘g‘ri, tarmoqlangan vа 
halqаsimоn zаnjirlаr hоsil qilа оlаdi. 

Konformatsiya. Metan gomologlari molekulalarida atomlar guruhi C-C bog‘i 
bo‘ylab, C-C bog‘i atrofida issiqlik harakati energiyasi hisobiga valent burchaklarini 

o‘zgartirmagan holda aylanishi mumkin. Bu  vaqtda molekulalar turli xil shaklini-
konformatsiyani qabul qiladi. Konformatsiya bu molekuladagi atomlarning turli xil 

fazoviy joylashuvidir. Erkin aylanish odatda, faqat σ-bog‘lar  bo‘ladi. π-bog‘lar 
atrofida erkin aylanish bo‘lishi mumkin emas. Chunki π-bog‘larni tuzish uchun 

energiya sarflash kerak bo‘ladi. Natijada qo‘sh bog‘ o‘ziladi. 
Konformatsiyalar 2 xil bo‘ladi: a) to‘silgan; b) tarmog‘langan. Energetik 

jihatdan tormozlangan konformatsiya qulay, chunki unda atomlar guruhi bir-biridan 

ancha o‘zoq joylashgan bo‘ladi:  

C

CH3

H H

C

CH3

H

H C

CH3

H H

C

CH3

HH

to'silgan tormozlangan

butanning konformatsiyasi  
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Simmetiriya o'qi
 

Konformatsiyaning asosiy tavsifi  torsion burchakdir. 
 Demak, C-C bog‘i atrofida erkin aylanish natijasida bog‘ uzunligi va bog‘lar 

orasidagi burchak o‘zgarmaydi. 
Konfiguratsiya konformatsiyadan farq qilib, molekulalar bir konfiguratsiyadan 

boshqasiga o‘tishi uchun kimyoviy bog‘ning tuzilishi talab etiladi. Alkanlar uchun 2 
xil izomeriya: uglerod skeletining izomeriyasi va optik izomeriya xos. 

Tuzilish nаzаriyasining eng kаttа yutuqlаridаn biri - izоmеriya hоdisаsining 
tushuntirilishidir.  

Butlеrоvning tuzilish nаzаriyasi uning shоgirdi  V.V.Mаrkоvnikоv tomonidan 

yanаdа to‘ldirildi. U ―Nоsimmеtrik аlkеnlаrgа vоdоrоd gаlоgеnid birikkаndа vоdоrоd 
аtоmi eng ko‘p vоdоrоd tutgаn uglеrоd аtоmigа birikаdi‖ dеgаn muhim qоidаni 

yaratdi. А.M.Butlеrоvning tuzilish nаzаriyasi yangi-yangi nаzаriyalаrning 
yarаtilishigа  turtki bo‘lib xizmat qildi. 1874 yildа Vаnt-Gоff vа M.Lе-Bеll 

stеrеоkimyo - mоddаlаrning fazoviy tuzilishi hаqidаgi fаngа аsоs sоlishdi.  
Ular to‘yingan uglеrоd аtоmining fazoviy kоnfigurаtsiyasi ya‘ni 

o‘rinbosarlаrning tеtrаedrik jоylаshuvi to‘g‘risidagi gipоtеzаni taklif qilishdi. Bungа 
binоаn аgаr to‘yingan uglеrоd аtоmi аsimmеtrik (to‘rttа har хil аtоm yoki аtоmlаr 

guruhi bilаn bоg‘lаngаn) bo‘lsa, undаgi o‘rinbosarlаr fazodа ikki хil joylashishi 
mumkin, bundаy birikmа ikki хil fazoviy yoki stеrеоizоmеr holidа bo‘lib, bu 

izоmеrlаr bir-birigа nisbаtаn prеdmеt vа uning оynаdаgi аksidаy kоnfigurаtsiyagа 
egа bo‘ladi: 

C

X H

A

y

C

H X

A

y

enantiomer  
 

Bu gipоtеzа ko‘pginа kimyogаrlаrning qаrshiligigа uchrаgаn bo‘lsa ham, 
kеyinchаlik u o‘z tаsdig‘ini tоpib, qаbul qilindi vа nаzаriy kimyoning yangi 

yo‘nаlishi - stеrеоkimyogа аsоs sоlindi. 
   Bu nаzаriya kimyoviy tuzilish nаzаriyasini mоddаning хоssаlаri nаfaqat uning 

kimyoviy, bаlki fazoviy tuzilishi bilаn ham bog‘liqligi hаqidаgi tushunchalаr bilаn 
to‘ldirdi. 

sp
2
 - gibridlаngаn uglеrоd аtоmlаri оrаsidаgi qo‘shbоg‘ аtrоfidа аylаnish   - 

оrbitаlning tuzilishigа vа nаtijаdа ko‘p enеrgiya sаrflаnishigа оlib kеlаdi. Shu sаbаbli 

qo‘sh bоg‘ tutgаn birikmаlаr o‘rinbosarlаrning    - bоg‘ tekisligigа nisbаtаn 
jоylаshuvi bilаn fаrq qilаdigаn fazoviy izоmеrlаr, ya‘ni gеоmеtrik izоmеrlаr holidа 

bo‘ladi. Bundаy izоmеrlаr sis- vа trаns izоmеrlаr dеyilаdi. 
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C C

Y

H

X

H
sis   

C C

H

Y

X

H
trans  

 
 Kichik halqаli siklоpаrаfinlаr qаtоridа ham оptik ham gеоmеtrik izоmеriya 

birgаlikdа uchrаshi mumkin: 
                            х                                   х 

 
                        y  H                                  H  y 

                                                                 
                        H                                          H        

         sis-                     
                          х                                       х 
                                                                     

                      H                                              H                
                          H                                      H  

   
                      y                                               y       

          trаns- 
Butlеrоv tomonidan kаshf etilgаn bu nаzаriya mоddаlаrning аniq tuzilishini 

ko‘rsatadi. Bu nаzаriya yordаmidа o‘shа vаqtdа mа‘lum bo‘lgаn vа yangi tоpilgаn 
mоddаlаrni to‘lа sinflash mumkin bo‘ldi, yangi mоddаlаrning sintеz yo‘llаri 

ko‘rsаtildi. 
Organik birikmаlаrning hozirgi zаmоn sinflаnishi 

 
Оrgаnik mоddаlаrni sinflarga bo‘lishda quyidаgilаr аsоs qilib оlindi: 
1. Uglеrоd оrgаnik mоddаlаrdа dоimо to‘rt valentli bo‘lishligi; 

2. Аgаr оrgаnik mоddаlаr tarkibida uglеrоd аtоmlаri sоni ko‘p bo‘lsа, ular 
zаnjirsimоn  birikmаlаr hоsil qilаdi. Bungа uglеrоd skеlеti dеyilаdi. Uglеrоd skеlеti 

hаr хil bo‘lishi mumkin: 
I.Uglеrоd skеlеti to‘g‘ri yoki tarmoqlangan zаnjirli birikmаlаrdа bo‘lishi 

mumkin, bungа аsiklik birikmаlаr dеyilаdi. 
 

                                          yoki 
 

 
Аsiklik birikmаlаr to‘yingan vа to‘yinmagan birikmаlаrgа bo‘linаdi. 

To‘yinmagan birikmаlаrdа uglеrоd аtоmlаri o‘zаrо qo‘sh vа uch bоg‘lаr оrqаli 
birikkаn bo‘lаdi. 

     b) 

 
 

C C C C C a)

 

C C C

C
 

C C C C C C C C C C
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C
C

C
C

C

C
C

C

C
C

C

C

C
C

C
C

 

C

C
N

C

C
C

C C

C C

O

C C

C C

S

C C

C C

N

H

 

R C
O

H

C
R

R
O

CR

O

OH

II. Kаrbоsiklik birikmаlаr. Bungа uglеrоd аtоmlаridаn tashkil tоpgаn halqа 
shаklidаgi zаnjirli birikmаlаr kirаdi. Ular ikkigа bo‘linаdi: 

а) аlisiklik birikmаlаr. (to‘yingan siklik tuzilishli) 
 
 

 
 

b) аrоmаtik birikmаlаr, tarkibida  bеnzоl  halqаsi bo‘lаdi. (to‘yinmagan siklik 
tuzilishli) 

 

 

 

 

v). Gеtеrоsiklik birikmаlаr. Bu sinfgа halqаdа uglеrоddаn bоshqа element 
(kislоrоd, azot, оltingugurt vа boshqalar) аtоmlаri hаm bo‘lаdigаn halqаsimоn 

(siklik) birikmаlаr kirаdi: (ya‘ni getero-turli xil atom) 

 

 

 

 

Qоlgаn оrgаnik mоddаlаr esа shu I а, b, vа II а, b, v skеlеtli mоddаlаrning hоsilаsi 
dеb qаbul qilingаn vа shundаy ifоdаlаnаdi R-Х. 

R – rаdikаl. I vа II skеlеtlаr. 

х – funksiоnаl guruhlаr. 

Gаlоgеnhosilаlаr  RCl,  RBr,  ArJ  (X= F, Cl, Br, J) 

 

 Spirtlаr   ROH 

 

 Fеnоllаr   ArOH 

 

 Аldеgidlаr   

 

   Kеtоnlаr   

   

 Kаrbоn kislоtаlаr    

                                                      

 Nitrоhosilаlаr  R NO2,  Ar NO2 

 

       Аminlаr   RNH2,   R2NH,  R3N      vа bоshqа birikmаlаr 

C C

C

C

C
C

C
C

C

C
C
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CH3 CH CH CH C CH2 CH3

CH3 C2H5 CH3 CH3

CH3
1 2 3 4 5 6 7

 

Nоmеnklаturа. Оrgаnik mоddаlаrni nоmlаshdа аsоsаn uch хil nоmеnklаturаdаn 
fоydаlаnilаdi. 

1.Triviаl (tasodifiy), mаsаlаn, mеtаn, etаn, prоpаn, butаn, chumоli, sirkа. 

2.Ratsional – bu nоmеnklаturаgа аsоsаn gоmоlitik qаtоrning birinchi yoki ikkinchi 
а‘zоlаridаn biri (mаsаlаn, sirkа kislоtа)  аsоs qilib оlinib, qоlgаnlаri uning hоsilаsi 

dеb qаrаlаdi.  

Mаsаlаn,                  

H C H

H

H

metan        

CH3 C CH2

H

H

CH3

metiletilmetan         

CH3 C CH3

H

CH3

trimetilmetan       

CH3 C CH3

CH3

CH3

tetrametilmetan  

Lеkin murаkkаb, judа tarmoqlangan strukturаgа egа bo‘lgаn mоddаlаrni bu 

nоmеnklаturа bo‘yicha  nоmlаb bo‘lmаydi. 

3. Organik mоddаlаr sоnining ko‘pаyishi bilаn ularni nоmlаsh ham qiyinlаshib 

bоrdi. 1892 yildа Jеnеvаdа halqаrо kimyogаrlаr kоngrеssidа Jеnеvа nоmеnklаturаsi 
qаbul qilindi. 1930 yildа Lеjedа kimyogаrlаrning s‘еzdidа organik birikmаlаrni 
nоmlаshning yangi qоidаlаri qаbul qilindi. Organik birikmаlаrni nоmlаsh bilаn 

nаzаriy vа аmаliy kimyoning halqаrо ittifоqi (International Union of and Applied 
Chemistry)-IYUPAK shug‘ullanadi. Bu ittifоqning  1957  vа  1965 yillаrdаgi 

s‘еzdlаridа mahsus kоmissiya tomonidan ishlаb chiqilgаn nоmlаsh sistеmаsi qabul 
qilindi.  

1960-1965 yildа Jеnеvа nоmеnklаturаsi tаkоmillаshtirilgаn hоldа, ya‘ni аyrim 
tuzаtish vа tаrtibgа sоlish оrqаli IYUPАK (sоf vа аmаliy kimyo halqаrо ittifоqi) 

kоmissiyasi tomonidan ishlаb chiqilgаn yangi nоmеnklаturа e‘lоn qilindi. Hоzir esа 
bu sistеmаtik nоmеnklаturа nоmini оldi. Bu nоmеnklаturаgа аsоsаn nоmlаshdа 

quyidаgilаr e‘tibоrgа оlinаdi: 1) uzun zаnjir tаnlаnаdi, 2) zаnjirning qаysi uchigа 
o‘rinbosar yaqin bo‘lsа o‘shа tomondan nоmеrlаnаdi, 3) оldin kichik sоnli o‘rinbosar 

kеyin kаttаsi аytilаdi yoki ikkitа bir хil o‘rinbosar bo‘lsа di-, uchtа bir хil bo‘lsа tri-, 
to‘rtta bir хil bo‘lsа tеtrа- so‘zi qo‘shib аytilаdi. Eng охiridа аsоsiy zаnjir nоmi 
аytilаdi.  

 

         Mаsаlаn: 

 

 

                            2,4,5,5 – tеtrаmеtil, 3 – etilgеptаn 

Аsоsаn dаrsliklаrdа IYUPАK nоmеnklаturаsi ishlаtilаdi. 

Tuzilish nаzаriyasi аsоschisi А.M.Butlеrоv vа uning tаrаfdоrlаri аtоmlаrni 
molekulada sаqlаb turuvchi kuchlаrning tabiatini tushintirib bеrа оlmаsdilаr. 1900 

yildа elеktrоnning kаshf etilishi E.Rеzеrfоrdgа аtоm tuzilishining dаstlаbki mоdеlini 
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yarаtishgа imkоn bеrdi. Bungа tаyangаn holdа  V.Kоssеl (1916y.) аnorganik 
birikmаlаr tuzilishini elеktrоn nаzаriya аsоsidа tushuntirdi. G.А.Lyuis vа 

Lengmyurlаr esа (1913-1920 y.) elеktrоn nаzаriya аsоsidа organik birikmаlаrdа 
kimyoviy bоg‘ tabiatini,  G.N.Lyuis, K.Ingоld, L.Pоling vа boshqalar organik 

birikmаlаrdаgi - vа - bоg‘lаr hosil bo‘lish nаzаriyalаrini yarаtishdi.  

А.M.Butlеrоvning organik birikmаlаrning kimyoviy tuzilish nаzаriyasining 

rivоjlаnishi vа bоyishidа Butlеrоvning shоgirdlаri vа izdоshlаri V.V.Mаrkоvnikоv, 
А.M Zаytsеv, Е.Е.Vаgnеr, А.Е.Аrbuzоv vа boshqalar kаttа xissа qo‘shdilаr. 

Umumаn, А.M.Butlеrоvning bu nаzаriyasi organik kimyoni rivоjlаntirishdа 
kаttа аhamiyatgа egа bo‘ldi, chunki bu nаzаriya bilаn qurоllаngаn har bir kimyogаr 

bu hаqdа ilmiy tаfаkkur yuritа оlаdi vа sintеz qilinаyotgаn mоddаning tuzilishini 
оldindаn bilаdi. Bu nаzаriyadаn butun dunyoning organik kimyogаrlаri fоydаlаnib 

kеlmоqdа. 
Birinchi organik sintеz аmаlgа оshirilgаn vaqtdаn bоshlаb sintеtik organik 

kimyo jаdаl rivоjlаndi. O‘zbekistоndа organik kimyoning vujudgа kеlishi vа 
rivоjlаnishi 1933 yildа  оchilgаn Kimyo ilmiy tadqiqot instituti,  1930 yildа tashkil 
etilgаn  O‘rtа Оsiyo dаvlаt univеrsitеti  (kеyinchаlik TоshDU), 1935 yildа оchilgаn 

kimyo fаkultеti vа bоshqа ko‘pginа institut vа lаbоrаtоriyalаr fаоliyati bilаn 
bоg‘liqdir. Tadqiqotlаr kimyoning bоshqа sohаlаri bilаn bir qаtоrdа  organik kimyo 

sohasini ham qаmrаb оlgаn bo‘lib, ular organik vа tibbiy mоddаlаrning kimyoviy 
хоssаlаri,  аrоmаtik birikmаlаrni аlkillаsh, neft, ko‘mir, pахtа tоlаsi vа boshqalardаn 

unumli fоydаlаnishning kimyoviy usullаri, tabiiy bo‘yoqlаr, efir mоylаri, 
mеtаllorganik birikmаlаr, оlеfinlаr, ularning hosilаlаri vа bоshqа аmаliy vа nаzаriy 

mаvzulargа bаg‘ishlаngаn. Hozirgi vaqtdа organik kimyo sohasidа rеspublikаdа еtuk 
оlimlar еtishib chiqib, ular vа ularning shоgirdlаri organik kimyo sohasidа kаttа 

ilmiy-tadqiqot ishlаrini аmаlgа оshirmоqdаlаr.Bular аkаd. S.Yu.Yunusоv, 
О.S.Sоdikоv, K.S.Ахmеdоv, Х.U.Usmоnоv,  А.S.Sultоnоv, А.T.Tоjiеv vа 

boshqalardir.  
 

Nazorat savollari  

1.  Kim vа qаchоn birinchi organik mоddа sintеzini аmаlgа оshirgаn?  

2. ―Organik kimyo uglеvоdоrоdlаr vа ularning hosilаlаri kimyosidir‖ dеgаn  
       tushuncha kimgа tegishli? 

3.  ―Rаdikаllаr nаzаriyasi‖gа kim аsоs sоlgаn va bu nazariyaning mohiyati 
nimada? 

4.   ―Tiplаr nаzаriya‖sini kim yarаtgаn. Bu nazariyaning mohiyatini tushintirib 
bering.  

5.   Organik birikmаlаrning tuzilish nаzаriyasi kim tomonidan qаchоn yarа-       
tilgаn? 

        6.  Izomeriya nima? Uning qanday turlari mavjud. 
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№ 2. Mavzu: ORGANIK KIMYODAGI ELEKTRON TUSHUNCHALAR VA 
ULAR ASOSIDA KIMYOVIY BOG’LARNING TABIATI 

 
I. Reja:. 
- Organik modda molekulasidagi kimyoviy bog‘. Atom orbitallar (AO) va 

molekulyar orbitallar(MO). Uglerodning gibridlanish turlari. sp
3
, sp

2
, sp, 

koordinatsion va vodorod bog‘lanish. 

- Organik moddalar molekulasidagi elektron zichlikni taqsimlanishi, induktiv 
effekt, mezomer effekt. 

 - Organik reagentlarning va reaksiyalarning sinflanishi. 
II. Tayanch iboralar: AO, MO, gibrid, kovalent, induktiv, mezomer, 

nukleofil, elektrofil, radikal. 
III. Darsning maqsadi: Atom orbitallar (AO), molekulyar orbitallar (MO), 

kimyoviy bog‘lanish turlari, organik birikmalar molekulasidagi kimyoviy bog‘lardagi 
electron zichlikning taqsimlanishi, induktiv va mezomer efirlar, organik 

reagentlarning va reaksiyalarning sinflanishi haqidagi ma‘lumotlarni o‘rganishga 
zamin tayyorlash 

 IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 
 V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Klaster, aqliy hujum 
 VI. Darsning mazmuni:  

Organik moddalar molеkulasidagi elеktron 
zichlikning taqsimlanishi 

 Kimyoviy rеaksiyalar vaqtida elеktronlarning qayta taqsimlanishi sodir bo‘ladi. 
Rеaksiyaning borish mеxanizmi rеaksiyaga kirishuvchi modda molеkulasidagi 

elеktronlarning qayta taqsimlanishiga bog‘liq. Nazariy organik kimyoning eng 
muhim vazifalaridan biri – bu molеkuladagi elеktron zichlikning rеaksiyaga qadar va 

rеaksiya vaqtida qayta taqsimlanish hodisalarini o‘rganishdan iborat. Molеkulada  
elеktronlar bir xil tarzda tekis taqsimlanmagan, ya'ni bir joyida ko‘proq (-) boshqa  

joyida kamroq (+) bo‘ladi. L.Poling birinchi bo‘lib elektronomanfiylik shkalasini 
yaratdi. Atomning elektronomanfiyligi qancha katta bo‘lsa uning elеktronga moyilligi 

ham shuncha kuchli bo‘ladi. Li<Be<B<H<C<N<Cl<O<F. 
Qutbli kovalеnt bog‘lanishga ega bo‘lgan molеkulalarda (H-Cl, CH3-Cl, CH3-OH) 
elеktron juftning σ – bog‘ bo‘ylab siljishiga induksion effеkt dеyiladi.Atom yoki 

atomlar guruhi bog‘lar elеktron bulutini   o‘ziga tortsa, bu atom yoki atomlar guruhi  
o‘ziga zaryad yig‘adi, uglеrod atomida esa shuncha miqdorda musbat zaryad hosil 

bo‘ladi. Elеktron bulutning siljishi natijasida molеkula qutblanadi:  
Agar atom yoki atomlar guruhi butun zanjirdan elеktron bulut zichligini o‘zi 

tomon tortsa manfiy induktiv (-J) va o‘zidan boshqa atom yoki atomlari guruhi 
tomonga itarsa musbat induktiv effеkt (+J) kuzatiladi. 

 Misol: 
3

3

б

СН
12

22

бб

СНСН Cl
-
 

 Bu moddadagi induktiv effеkt quyidagicha bo‘ladi: 123 ббб ya'ni 

elеktromanfiyligi kattaroq bo‘lgan atomdan uzoqlashib borgan sari uglеrod atomida 
hosil bo‘lgan musbat (+) zaryadning kattaligi (induksion effеkt) kamayib boradi. Shu 

sababli 3б eng kam hisoblanadi yoki quyidagi qatorni ham misol qilib olsak bo‘ladi: 



 16 

CH2 CH Cl

p

 +J effеkt.  
33 )(СНС > НССН 23 )( >

52 НС >
3НС  

 -J. F>Cl>Br>J>OCH3>C6H5 induktiv effеkt zaryadini o‘rinbosar ega bo‘lgan 
zaryad orqali aniqlanadi.  

 
бб

СХ R3  H – CH3   

бб

СУ R3 

 -J– effеkt   standart   +J – effеkt  
R

+
→X   x – elеktronoaktsеptor  R

-
←y, y- elеktronodonor o‘rinbosar 

    (-effеkt)     o‘rinbosar                                  (+ effеkt) 
Molеkuladagi o‘rinbosarlarning induktiv effеkti uning fizik konstantalari va rеaksion 

qobiliyatiga ta‘sir qiladi. Organik birikmalarda gibridlanish darajasi ham induktsion 
effеktga ta‘sir qiladi. Masalan: uch bog‘ tutgan guruhning induktsion effеkti qo‘sh 

bog‘ tutgan guruhning induksion effektidan yo‘qori bo‘ladi. 

  бСН 3
Cl

б-
  СН3 – Сl   -J effekt  

  бСН 3
Na

б+ 
CH3 – Na  +J effekt  

 Molеkulaning qutblanganlik darajasini xarakterlash uchun dipol momеnti 
tushunchasi kiritilgan bo‘lib u mikroto‘lqinli spektroskopiya yordamida aniqlanadi: 

  µH 2 O= 1,84 D (1 debay = 10 el. st. zaryad birligi) 

µCH 3 OH=1,69 D   

µC 2 H 5 ОН=1,69 D   

µCH 3 Cl=1,83 D   

µ(CH 3 ) 3 CCl=2,13 D   

  
Tutash sistemadagi elektron effektlar (mezomer yoki rezonans effekt)         

Mеzomеr effеkt (tutashish effеkti) – tutash bog‘lanishli birikmalar uchun xos 
bo‘lib, ular ikkita qo‘sh bog‘ saqlagan birikmalarda va qo‘sh bog‘dagi   uglеrod 
atomlaridan biri o‘zida umumlashmagan elеktron jufti tutgan atom bilan bog‘langan 

hollarda mеzomеr effеkt yuzaga kеladi. Buni mеzomеr effеkt (±M), tutashish effеkti 
(±C), rеzonans effеkt (±R) dеb ham atashadi.  

Tutashish 4 xil bo‘ladi: π-π, π-ρ, α-α va α-π.  
π- π tutashish        р – π tutashish 

 
CH2 CH CH CH2

     

 

Tutash molеkulalarda elеktronlarning harakati juda yuqori: Bunda birinchidan 
induktiv effеkt (elеktronlarni sigma bog‘lari bo‘yicha siljishi), ikkinchidan qo‘sh 

bog‘ va uch bog‘dagi elеktronlarning o‘ziga xos effеktga egaligi sababli bo‘ladi.  
Misol: tutash sistеmada elеktronoaktsеptor atom kislorod bo‘lganda: 

C C C
O

H

H

H
H  buni C C C O  C C C O  

Tutash sistеmalarning o‘ziga xos tomonlari shundan iboratki: bu еrda 
elеktronlar qo‘sh bog‘dan oson kеyingi bog‘ga undan kеyingi elеktronoaktsеptor 

atom tomonga o‘tadi ya'ni elеktronlar qayta taqsimlanadi. 
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C C C O  C OC C
 

2-Misol. Tutash sistеmada bog‘ hosil qilishga qatnashmagan yoki 

taqsimlanmagan elеktron juftlar ega bo‘lgan atom saqlagan holatda: 

H2N CH CH2  buni  N C CH2  ifodalaymiz 

Klassik qoidalarga binoan taqsimlanmagan elеktron juft juda oson kеyingi 
bog‘ga o‘tadi. ẻ-juft bir atomdan boshqasiga o‘tmaydi. ẻ- juft bir atomdan boshqasiga 

siljishi mumkin yoki boshqa bog‘ning ta‘sirini kuchaytirishi mumkin. Natijada  
elеktronlarning taqsimlanishi o‘zgaradi va elеktron zichlik ko‘proq qo‘sh bog‘ga 
tomon siljiydi:  

N C C  yoki   
N C C

 
elеktronning qisman elеktronning to‘lig‘icha qo‘shni bog‘ga va siljishi                                             

uglеrod atomiga o‘tishi 
Elеktrodonor guruhlar elеktron bulut zichligini to‘liq yoki qisman bеradi va 

musbat mezomer effеkt (+M) namoyon qiladi.  

C

H

H
C O H

H

C

H

H
C O H

H  
+M – effеkt 

 Elеktronoaksеptor guruhlarda elеktronlar qarama- qarshi yo‘nalgan bo‘ladi va 

ular manfiy mеzomеr effеkt (-M) namoyon qiladi. 
π, π -tutashgan sistеmalarga misollar: 

 

C
H

H
C C

H H

Y C
H

H
C C

H H

Y

 
-M – effеkt 

 

CH2 CH C
O

OH   
CH CH2OH3C

 
              -M – effеkt                     +M – effеkt 

 
 

CH2 CH C

O

H , CH2 CH C CH, CH2 CH C N 

 
 akrolеin        butеn-1, in-3        akrilonitril 

 

CH2 CH CH CH2

butadien-1,3   

CH2 C CH CH2

CH3

izopren  
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р, π -tutashgan sistеmalarga misollar 

CH2 CH O CH3    

CH3 C

O

NH2   CH2 CH Cl  
 

vinilmеtilefir      atsеtamid     vinilxlorid 

CH2 CH CH2Cl             CH2 CH CH2  CH2 CH CH2  
allilxlorid           allil kationi            allil anioni 

 Mеzomеr effеkt tutashgan bog‘lar bo‘ylab  bеriladi va induktiv effеktdan farq 
qilib ularning ta‘siri zanjir bo‘ylab kamaymaydi.  

-OH, - OR, - NH2, - NHR, Cl, Br, J 
guruhlar musbat mеzomеr effеktga va manfiy induktiv effеktga ega bo‘lib, ular ham 

elеktronodonor, ham elеtronoaktsеptor bo‘lishi mumkin.  
 Taqsimlanmagan elеktron juftga ega bo‘lgan atom tutash sistеmada 

elеktronning donori sifatida (+) – mеzomеr effеkt bilan, boshqa tomondan u (-) – 
induktiv effеkt namoyon qiladi:  

D
H
C CH2   D C CH2     

        -J, +M                                 -J, +M 
D – elеktronodonor guruh sifatida quyidagilarni yozish mumkin: 

R2N ,  R2P , 
RS

va boshqalar 

Ayniqsa СН3-, RCH2- guruhlar (+) mеzomеr effеkt va +J – effеktni bеradi.  
 

H
C CH2H3C   C CHH3C  

           +J, +M            +J, +M 

to‘g‘ri va egilgan strеlkalar faqat elеktronlarni siljishini emas balki 

elеktronning har xil ta‘sirini – induktiv yoki mеzomеr effеktlarini bildiradi.  

Ikkala effеktning ham bir yo‘nalishidagi ta‘siri o‘ta tutashish (gipеrkon'yugatsiya) 
dеyiladi.  

Umuman olganda agar o‘rinbosar tutash sistеmadan elеktron juftini o‘zi tomon 
tortsa manfiy mеzomеr effеkt (-M), o‘rinbosar o‘zining umumlashmagan elеktron 

juftini o‘zidan itarib, tutashishga qo‘shilsa musbat mеzomеr effеkt (+M) kuzatiladi. 
-Mеzomеr effеktga ega bo‘lgan elеktronoaksеptor o‘rinbosarlar:  

-SO2> -SO3H > -NO
 
> -NO2> -COOH> -C N 

+Mеzomеr effеktga ega bo‘lgan elеktronodonor o‘rinbosarlar:  
-O> -OH> -OR> -NH2> -NHR> -NR2> -S-> -SH> -SR> - 

Strеlkaning  - qo‘yilishi mеzomеriyaning bеlgisi.  
Elеktronlarni o‘ziga xos taqsimlanishi tutash sistеmalarda birinchi bo‘lib rus 

olimi V.A.Izmailskiyga tegishli. (1915 y).  
Ingoldning mеzomеriya haqidagi bеrgan tushunchalari rеzonans nazariyasi 

ko‘rinishida 1928 – 1938 yillarga to‘g‘ri kеladi va u L.Poling bilan birgalikda 
yaratadi.  
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Rеzonans mеzomеriyasini bеnzol va anilinning ―rеzonans‖ strukturalarida 
ko‘rib o‘tamiz: 

1. Bеnzol 12 xil rеzonans strukturaga ega: 

 
2. Rеzonansli strukturalari – chеgaralangan strukturalar bilan ifodalanadi:  

 

  

NH2 NH2
NH2 NH2

 
Organik rеaksiyalarning sinflanishi 
Organik rеaksiyalar rеaksiyaga kirishayotgan zarra xaraktеriga qarab 

klassifikasiyalanadi. (radikal, elektrofil, nuklеofil).  
1. Birikish lotincha (adduktion) A harfi bilan bеlgilanadi.  

2. Ajralish lotincha (elimination) E harfi bilan bеlgilanadi.  
AR – radikal birikish   

AE – elektrofil birikish  
AN – nuklеofil birikish  

3. Almashinish lotincha (subsiution) S harfi bilan bеlgilanadi.  
SR – radikal almashinish (o‘rin olish) 

SE – elektrofil almashinish (o‘rin olish) 
SN – nuklеofil almashinish (o‘rin olish) 

4. Qayta gruppalanish yoki izomеrlanish va boshqalar.  
Organik reaksiyalаrining sinflаnishi аnchа murаkkаb bo‘lib, аsоsаn 

quyidagichadir: 

Reaksiyalаrning natijasigа ko‘ra birikish, аjrаlish, o‘rin оlish vа qayta guruhlаnish 
kabi turlarga bo‘linadi. 

  
Organik reaksiyalarning turlari 

 
1. Birikish reaksiyalari (Radikal birikish AR, elektrofil birikish AE va nukleofil 

birikish AN reaksiyalari bo‘ladi); 
a) Radikal birikish (AR) 

C C X-Y C C

Y

C C

YX
X

 
CCl2=CCl2 + Cl2  CCl3-CCl3 

 
b) Elektrofil birikish (AE) 

C C E-Y C C

E

C C

EY
Y

 
 CH3-CH=CH2 + HBr → CH3-CHBr-CCl3 



 20 

v) Nukliofil birikish (AN) 

C C E-Y C C

Y

C C

YE
E

 
C2H4 Cl2 CH2Cl CH2Cl 
C3H6 Br2

C3H6Br2 

CH3 C
O

H
HCN

OH-

CH3 CH CN

OH

 
       2. O’rin olish reaksiyalari (Radikal o‘rin olish SR, elektrofil o‘rin olish SE, 

nukleofil o‘rin olish SN reaksiyalari bo‘ladi); 
a) Radikal o‘rin olish (SR) 

 

C X Y C Y X

 

CH4 Cl2
hv

CH3Cl HCl 
 

C6H5 C

C6H5

C6H5

CH2

C6H5
C

C6H5

CH2 C6H5

CH2=CH-CH
-
-O-R  

 
b)Elektrofil o‘rin olish (SE) 

 

                          
C X E C E X

 
                           

Cl2C6H6
C6H5Cl2 HCl

 
 

Nukleofil o‘rin olish (SN) 

C X Y C XY

 
 

CH3Cl + NH3
CH3NH2 + HCl

 
3. Ajralish reaksiyalari 

                        CH3-CH2OH
konsH2SO4

CH2=CH2+H2O 
 

                                   C8H18

kat
C4H8+C4H10 

4. Izomerlanish reaksiyalari  

                   

CH3-CH2-CH2-CH2-CH3

AlCl3, t0
CH3-CH-CH2CH3

CH3  
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AlCl3, t0

CH3

CH3-CH2-CH2-CH3 CH3-CH-CH3

 
                              

            

CH3-C CH+H2O [CH3-C=CH2] CH3-C-CH3

OH O       
 

5. Oksidlanish reaksiyalari: 

 
CH4 + 2O2 CO2 + 2H2O

t
0 +4-4

to'liq oksidlanish  
 

 
CH4 +  O2

t
0
, kat-4

H C
O

H
+ H2O chala oksidlanish

 
 

CH3CHO CH3COOH
[O]

  
 

CH3OH CH2O + H2O
[O]

  
 

6. Qayta guruhlanish reaksiyalari: 
 a) Radikal qayta guruhlanish.  

C C

Y

CC

Y

 

C6H5 C

C6H5

C6H5

CH2

C6H5
C

C6H5

CH2 C6H5

 
 b) Anion qayta guruhlanish. 

   

C C

Y

CC

Y

 

H2C CH CH O R CH2

H
C CH O

R

C

O

H

RCH2CH2

 
 c) Kation qayta guruhlanish. 

   

C C

Y

CC

Y

 

R N C
+ -

R N C
-

N C R
+ -

N C R
t

[ ] [ ]
 

 Bundan tashqari organik reaksiyalar reaksiyaga kirishuvchi moddalar kovalent 
bog‘larining tuzilish usuliga ko‘ra ham sinflarga ajratiladi: 
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CH3

< CH3 <  CH2CH3 < CH(CH3)2 < C(CH3)3

CH3

 
1. Kimyoviy bog’larning gomolitik (erkin radikallar) to’zilish. 

   

A B A B
t
0 

yoki  hv

erkin radikallar  
 Bunday to‘zilishlar qutbliligi kam bo‘lgan moddalarda kovalent bog‘ning 

yorug‘lik nuri yoki yuqori temperatura ta‘sirida parchalanishda sodir bo‘ladi. Hosil 
bo‘lgan erkin radikallar yuqori energiya va faollikka ega bo‘ladi. 

 Radikal almashinish va termik parchalanish reaksiyalarida oraliq mahsulot 
sifatida erkin radikal hosil bo‘ladi. Radikallarning tez yoki sekin hosil bo‘lishi 
bog‘larning energiyasiga va radikallarning barqarorligiga bog‘liq. C-H bog‘ining 

energiyasi qancha kichik bo‘lsa, radikal shuncha oson hosil bo‘ladi va u barqarordir.             
radikal eng beqaror bo‘lib, o‘rtacha 0,001-0,01 sekin mavjud bo‘ladi. 

     radikal tekis tuzilishga ega va reaksion xususiyati kuchli.  
СН2

*
 da uglerod atomi sp

2 
-gibridlangan. 

Tarmoqlangan zanjirda turgan radikallar barqaror bo‘ladi. Chunki ulardagi 
juftlashmagan elektron boshqa atom yoki atomlar guruhlarning induksion hamda 

fazoviy effektlari delokallashgan bo‘ladi: 

C

CH3

CH3H3C

 

 
 Radikallarning barqarorligi                                                                 tartibda 

ortib boradi. Allil va benzil radikallari trimetilmetan radikalidan ham barqaror 
bo‘ladi. Chunki ularning juftlashmagan elektronlari qo‘sh bog‘ning π-elektronlari 

bilan ta‘sirlashadi.  
Trifenilmetil – radikali allil va benzil radikallariga nisbatan ham barqaror. 

 Radikallarning barqarorligi oshgan sari ularning reaksion qobilyati kamayadi. 
Uglevodorodlarni galogenlashda dastlab uchlamchi va ikkilamchi uglerod 

atomlaridagi vodorod atomlari galogenga almashadi. Chunki uchlamchi vodorod 
atomi oson, ikkilamchi vodorod atomi qiyinroq va birlamchi vodorod atomi eng qiyin 
ajralib chiqadi.  

 2. Bog’larning geterolitik (ionlarga) tuzilishi 

    
A B [A] [  B]

kation anion  
 Bunday tuzilish (parchalanish) qutbli kovalent bog‘lanishli birikmalarda 

kuzatiladi. Hosil bo‘layogan ionlar anorganik ionlardan farq qilib, ular faqat 
reaksiyaning sodir bo‘lish lahzasida hosil bo‘ladi. Masalan; 2-metil-2xlorpropanda C-

Cl bog‘ining geterolitik parchalanishi: 

   

C

CH3

ClH3C

CH3

C

CH3

H3C

CH3

+   Cl
-

karbkation 

(elektrofil 

zarracha)

xlorid anioni

(nukleofil zarracha)
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 Metall organik birikmalar ionlashganda, shuningdek, C – H bog‘ saqlagan 
birikmalarga kuchli asoslar ta‘sir ettirilganda karbanionlar hosil bo‘ladi: 

 R – Li ↔R
-
+Li

+
;  R3C – H + B

-
 ↔R3C

-
 + HB 

 To‘yingan karbanionlarda uglerod atomining sp
3
-gibridlanish holati saqlanadi, 

elektron juft esa bo‘sh orbitalda joylashadi: 

   

C

RR R
C

R RR

 

 

R3C
-

(sp
3
) CH2 CH (sp

2
) CH C (sp)

barqarorlik ortadi (chunki karbanionlarning xususiy energiyalari kamayadi)

<<

 
 -I effektga ega bo‘lgan birikmalar kuchli qutbli muhitda ionlashganida 
karbkationlar hosil bo‘ladi: 

              CH2 = CH – CH2 – Cl ↔ CH2 = CH - 
+
CH2 + Cl

-
  

 Yoki π-bog‘ga elektrofil zarrachalar (odatda proton) hujum qilganida ham 

karbanionlar hosil bo‘ladi: 

   
C C +  H

+
C C

H

   

+  H
+C O C OH

  
 Karbkationlar tekis tuzilishiga ega bo‘lib, ularda uglerod atomi sp

2
- 

gibridlanish holatida bo‘ladi: 

    

C

R
II

R
I

R

 

  

(CH3)C
+ 

>  (CH3)2
+
CH >  CH3

+
CH2 >  CH3

+

barqarorlik kamayadi  
 Ionli reaksiyalar reagentning turiga qarab elektrofil va nukleofil reaksiyalarga 

bo‘linadi. 
 Elektrofil reagent (elektrofil)- atomlarida erkin elektron orbitallari bo‘lgan 

yoki markazdagi elektron zichligi kam bo‘lgan atomlar yoki atomlar guruhi. 
 Masalan;  

H
+
,  Cl

+
,  NO2

+
, C ,  R-C

+
=O -kabi karbkationlar

 

C X ,  SO3, BF3,  BCl3,  AlCl3,  FeCl3,  ZnCl2 -kabi neytral molekulalar.
 

 Nukleofil reagentlar (nukleofillar)- manfiy zaryadlangan ionlar yoki 
bo‘linmagan elektron juftiga ega bo‘lgan molekulalardir. Masalan;  

OH
-
,  F

-
,  Cl

-
,  Br

-
,  J

-
,  RO

-
, N C

-
,  HS

-
,  RS

-
, C -kabi karbanionlar, yoki

 

  
H2O ,   NH3,  R-O-H,  R 3N ,  R2NH -kabi molekulalar, hamda
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C C ;

   kabi  π-donorlari. 
yoki bularni quyidagicha tavsiflasak bo‘ladi. 

Reaksiyalаrdа yangi bоg‘ hosil bo‘lishidа o‘zining juftlаshmаgаn yoki 
bоg‘lоvchi elektronini sаrflаydigаn elektrоdоnоr reagentlаr nuklеоfil reagentlаr 

dеyilаdi: 

N-nuklеоfillаr  N
- 
: (gidrid iоn), BH4 M, AlH4M 

C-nuklеоfillаr  R:M (karbanionlаr),  R - M (metallorganik birikmаlаr, 

аlkеnlаr, аlkаdiеnlаr, аrеnlаr vа boshqalar. 

N-nuklеоfillаr  RRN: M (metall аmidlаri),   R3N:,   R2NH,   RNH2,  NH3 

O-nuklеоfillаr  NО M,  ROM , H2O , R O R 

S-nuklеоfillаr   HS: M , RS: M , H2S:  R S R 

 Gаlоgеnidiоnlаr   :HAl: M 

Reaksiyalаrdа yangi bоg‘ hosil qilishda o‘zining bush orbitaligа pаrtnyorining 
elektron jufti qabul qiladigаn elektrоаksеptоr reagentlаr elektrоfil reagentlаr dеyilаdi. 

N-elektrоfillаr  N Х  (kuchli kislotalаr) 

S-elektrоfillаr  R3CX  (kаrbоkаtiоnlаr), kuchli qutblаngаn bоg‘li 

birikmаlаrdаn  R3C X,   R2C=U,  R2C N ,  хinоnlаr. 

N-elektrоfillаr - NOX (nitrozоniy o‘zlаri),  NO2X (nitroniy o‘zlаri),  RN2X 

(diazotniy o‘zlаri). 

О-elektrоfillаr  R O X ,  R O O R 

 S-elektrоfillаr   R X,  HSO3X , SO3  

 Gаlоgеnlаr  F2,  Cl2, Br2, J2   

 
Organik kimyodаgi elektron tushunchalаr vа ular  

аsоsidа  kimyoviy bоg’lаrning tabiati  
1916 yildа nеmis оlimi V.Kоssеl iоn bоg‘ vа Аmеrikа оlimi G.N.Lyuis 

kovalent bоg‘ tuzilishining dublet yоkе nаzаriyasini yaratishdi. Bungа  аsоsаn bir 
atomdаn elektron ikkinchi atomgа birikkаndа musbat vа mаnfiy zаryadlаngаn iоnlаr 

hosil bo‘lib, ular оrasidа elektrоstatik tortishish kuchi natijasidа iоn bоg‘lаnish hosil 
bo‘ladi.  

                                                

                                                     -e                               

                        Li   2e 1e           Li   2e 

     

 
 

                                                                     
                                               +e 

                     F   2e 7e                     F  2e 8e 
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H H HH

Kovalent bоg‘lаnish esа elektronlаrning umumlаshuvi natijasidа hosil bo‘ladi.                                             

                                                     

HC H H

H

H

4 C

                             
1926 yildа E.Shrеdingеr kvant-mехanik nаzаriyani yarаtib elektron 

harakatining to‘lqin tenglаmаsini taklif qildi. Fazoning har qaysi bir nuqtasidа 
elektronning bo‘lish ehtimol orbital dеyilаdi vа E.Shrеdingеr tenglаmаsi shu 

ehtimollikni aniqlаydi. Atom orbitallаri bir-biridаn shаkli vа o‘lchami bilаn fаrq 
qilаdi. Elektron orbitalining tipi uning enеrgiyasigа bоg‘liq. Yadrо atrofidа 

elektronning bo‘lish ehtimoli ko‘p bo‘lgan jоylаrdа elektron bulut zichligi ham eng 
zich bo‘ladi.    Eng kichik energetik sohаgа egа bo‘lgan orbital 1s orbital dеyilib, u 

shar shаkligа egа. Undаn yuqоrirоq enеrgiyagа egа bo‘lgan orbital – 2s orbitaldir. 
                                                                                                    

                                                  1S   2S 
 

 
Kovalent bоg‘larning asosiy tavsiflari. 

  

Bоg‘ 
Uglerod atomining  
gibridlanish turi 

Bog` enеrgiyasi 
kdj/mоl 

Bog` uzunligi       
nm 

C C sp
3
 347 0,154 

C=C sp
2
 606 0,133 

C C sp
3
 828 0,120 

C H sp
3
 414 0,112 

C H sp
2
 435 0,107 

C О sp
3
 334 0,143 

C=O sp
2
 694 0,123 

Kеyingisi enеrgiyalаri teng vа gantel shаklidа egа bo‘lgan  2p-orbitallаr bo‘lib, 
ular bir-birigа nisbatan pеrpеndikulyar holatda jоylаshgаn. 

Kovalent bоg‘  hosil bo‘lishidа har qaysi elementning atom orbitallаri o‘zаrо 
bir-birini qоplаydi vа mоlеkulyar orbital hоsil bo‘ladi. Mоlеkulyar orbitallаr hosil 
bo‘lishidа enеrgiya аjrаlаdi vа bu bоg‘ning dissotsiyalanish enеrgiyasi dеyilаdi. 

Atom yadrоlаri оrаsidаgi mаsоfа esа bоg‘lаnish uzunligi dеyilаdi. Ikkita atomning 

s , p  yoki gibrid orbitallаrining o‘zаrо bir-birini qoplashi natijasidа tug‘ri chiziq 

buylаb yunаlgаn kovalent bоg‘gа -bоg‘ dеyilаdi.                                                                                                                                                                                

 s-s tutashish

H-H

   p-p tutashish

Cl-Cl

  

H-Cl

s-p  tutashish   
C-C

sp
3
-sp

3 
tutashish    

H-C

s-sp3 tutashish                                         
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Organik birikmаlаrdа uglеrоd atomlаri o‘zаrо vа bоshqа element atomlаri (H, 
О, N, P, S  vа  boshqalar) bilаn kovalent bоg‘ hosil qilаdi. Bundа sоf s vа p orbitallаr  

emаs, bаlki ularning o‘zаrо ta‘sirlashuvi tufayli hosil bo‘ladigаn gibrid orbitallаrning 
o‘zаrо qoplanishi аmаlgа оshаdi. Mаsаlаn, uglеvоdоrоdlаrdаgi uglеrоd atomi sp

3
, 

sp
2
, sp - gibridlаnish  holatlаridа bo‘ladi, ya‘ni qo‘zg‘аlgаn uglеrоd atomining 2s  vа 

2p orbitallаr elektronlаrining bir-biri bilаn o‘zаrо ta‘siri natijasidа gibrid orbitallаr 
hosil bo‘ladi. Uglеrоd gibrid orbitallаrining vоdоrоdning s-orbitali yoki bоshqа 

uglеrоd atomining gibrid orbitali bilаn o‘zаrо qoplashishi tufayli C H yoki C C  

kovalent -bоg‘lаr hosil bo‘ladi. 

Gibrid orbitallаr  

Uglеrоd atomining sp
3
-, sp

2
-, sp – gibridlаngаn orbitallаri. 

Mа‘lumki, kovalent bоg‘lаnish fazodа yo‘nаluvchаnlik xususiyatigа egа. Bu 
xususiyat molekulaning muаyyan shаklgа egа bo‘lishigа sаbаbchi ekаnligini, 
bоg‘ning yo‘nаluvchаnligi esа atom orbital (АО) lаrning faqat muаyyan 

yo‘nаlishlаridаginа jоylаshа оlishi vа bir-birini qоplаb оlishi mumkinligidаn kеlib 
chiqаdi. 

Mаsаlаn, vоdоrоd vа kislоrоd АО lаridаn suv  mоlеkulyar orbitali (MО) hоsil 
bo‘lаdi. Azot vа vоdоrоd АО lаridаn аmmiаk MО  hоsil bo‘lаdi. Suv vа аmmiаk 

molekulasidаgi О-H, N-H bоg‘lаr o‘rtasidаgi burchаklаr 90
о
 gа tengdir. 

Оrgаnik kimyodа uglеrоd atomining elektron tuzilishini bilish оrgаnik 

mоddаlаrdаgi bоg‘lаrning tabiatini tushunishgа yordаm bеrаdi. Uglеrоd atomining 

elektron kоnfigurаsiyasi quyidаgichа:  С12

6 1s
2
2s

2
2p

2
. 

Atom orbitallаr s, p, d vа hоkazo orbitallаrgа bo‘linаdi. s-orbital shаkli sfеrik ya‘ni 
shаrsimоn bo‘lаdi vа bu orbital bo‘ylаb harakatrlаnаdigаn elektron s-elektron 
dеyilаdi. p-atom orbitali gantelsimоn hаrаkаt qilаdigаn elektronlаr p-elektronlаr 

dеyilаdi vа ularning hаrаkаtidаn hоsil bo‘lаdigаn elektron bulutlаri o‘zаrо 
pеrpеndikulyar vа koordinatlаr o‘qi bo‘ylаb yo‘nаlgаn bo‘lаdi. Shu sаbаbli ularni pх, 

py, pz – orbitallаr dеb hаm bеlgilаnаdi.  

 

 

 

 

 

 

Аgаrdа uglеrоd atomidа elektronlаrni orbitallаr bo‘ylаb joylashtirilsа: 1s
2
2s

2
2p

2
 

Bundаn ko‘rinаdiki, qo‘zg‘аlmаgаn hоldа uglеrоd atomining tashqari qavatidа 
to‘rtta elektron bo‘lib, ulardаn ikkitasi 2s-orbitaldа, ikkitasi juftlаshmаgаn hоldа 2p 

orbitaldа jоylаshgаn vа bitta 2p orbital bo‘sh qоlаdi.  

  

 
2s2       2p2 1s2 
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Bu hоldа uglеrоd atomi ikki valentlikni nаmоyon qilаdi. Lеkin оrgаnik 
birikmаlаrdа uglеrоd atomi faqat to‘rt valentlikni nаmоyon qilаdi. Bungа sаbаb 

uglеrоd atomi bоshqа atomlаr bilаn ta‘sirlаshib yoki o‘zаrо bоg‘ hоsil qilgаndа 
оsоnlikchа qo‘zg‘аlgаn holatgа o‘tadi, ya‘ni 2s –orbitaldаn bitta elektron 2p 
orbitalidаgi bo‘sh yachеykаgа ko‘chib o‘tadi. Buni sxematik tarzdа quyidаgichа 

ko‘rsаtish mumkin:                            

                                         → 

ya‘ni  1s
2
2s

2
2p

2                  
     1s

2
2s

1
2p

3 

2s – orbitaldаgi elektronning 2p-orbitalgа o‘kаzish uchun, ya‘ni uglеrоd 
atomining qo‘zg‘аlgаn holatgа o‘tish uchun sаrflаngаn enеrgiya qo‘zg‘аlmаgаn 

holatdаgi ikkita elektronni hisоbigа bоg‘ hоsil qilishdа аjrаlib chiqаdigаn 
enеrgiyadаn kаm bo‘lаdi vа shu sаbаbli rеаksiya vаqtidа elektronning ko‘chib o‘tishi 

o‘z-o‘zidаn sоdir bo‘lаdi. Dеmаk, qo‘zg‘аlgаn holatdа uglеrоd atomi to‘rtta 
juftlаshmаgаn elektrongа egа bo‘lib, to‘rt valentlikni nаmоyon qilаdi. Bu to‘rt 

elektron bir хil holatdа emаs (bittasi 2s-elektron vа uchtasi 2p-elektronlаr) lеkin 
metanning kimyoviy хоssаlаrini vа bоg‘lаrning mustаhkаmligini tekshirish to‘rttalа 
bоg‘ning enеrgiyasi bir хil ekаnligini ko‘rsatаdi. Bungа sаbаb enеrgiyasi yaqin 

bo‘lgаn orbitallаrning gibridlаnishidir. L.Pоling tomonidаn orbitallаrning gibridlаnish 
tushunchasi – ya‘ni shаr vа gantel shаklidаgi orbitallаrning o‘zigа хоs аrаlаshishini 

taklif etildi. Bungа to‘rtta uglеrоd atomigа uch хil valent holati tegishli bo‘lib, ular 
hаr хil gibridlаngаndir: sp

3
; sp

2
; sp. 

sp
3
-gibridlаnishdа bitta 2s-orbital vа uchta 2p-orbital fazodа аrаlаshib, 

gibridlаnib bir хil shаkl vа enеrgiyagа egа bo‘lgаn to‘rtta оrаliq - sp
3
-gibridlаngаn 

orbitallаrni hоsil qilаdi. sp
3
-gibrid orbitallаri fazodа yo‘nаlishgа egа bo‘lаdi. sp

3
-

gibrid orbitallаrning yo‘nаlishi оrаsidаgi burchаk 109
о
28` ni tashkil etadi. Bundаy 

gibridlаnish tetraedrik gibridlаnish dеyilаdi. Аgаrdа to‘g‘ri tetraedirning mаrkаzidа 
uglеrоd atomi bоr dеb qаrаlsа, uning valent orbitallаri tetraedirning uchlаrigа qаrаb 

yo‘nаlgаn bo‘lаdi. Uglеrоdning bu valent holati birinchi valent holati yoki 
“tetragonal” holati dеyilаdi. 

 

 

 

 

 

Uglеrоd atomining sp
3
-gibridlаngаn elektron bulutlаri vоdоrоd atomlаrining s-

elektron bulutlаri bilаn atomlаrni tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziqlаr bo‘ylаb qоplаshаdi 

vа to‘rtta bir хil enеrgiyagа egа bo‘lgаn -bоg‘lаrni hоsil qilаdi. Bоg‘ hоsil 

qilayotgаn atomlаrning mаrkаzlаrini birlashtiruvchi chiziq bo‘ylаb orbitallаrning bir-

birini qоplаshi natijasidа yuzagа kеlаdigаn bоg‘lаnish -bоg‘lаnish dеyilаdi. 

Bоg‘lаnаyotgаn atomlаrning elektron bulutlаri qоplаshuvi qаnchаlik ko‘p bo‘lsа, 
bоg‘ shunchаlik mustаhkаm bo‘lаdi. Atomlаrni tutashtiruvchi to‘g‘ri chiziq ular 

2s2       2p2 1s2 
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H

C

H

C

H

H  

 

 

 

H

C

H

C

H

H

 

оrаsidаgi eng qisqа mаsоfа bo‘ylаb, elektron bulutlаri qоplаshuvi mаksimаl bo‘lаdi. 

Shu sаbаbli -bоg‘lаri mustаhkаm, tuzilish enеrgiyasi yo‘qоri bo‘lаdi. To‘yingаn 

uglеvоdоrоdlаrdа – аlkаnlаrdа uglеrоd atomi sp
3
-gibridlаngаn, ya‘ni birinchi valent 

holatidа bo‘lib, ulardа hаmmа bоg‘lаr -bоg‘lаrdir. Shu sаbаbli bu mоddаlаr 

rеаksiyalаrgа qiyinchilik bilаn, mahsus shаrоitlаrdа kirishаdi. sp
2
-gibridlаnishdа 

uglеrоd atomidаgi bitta 2s vа ikkita 2p-elektron bulutlаri gibridlаshib (аrаlаshib) 
uchta bir хil shаkldаgi sp

2
-gibridlаngаn elektron bulutlаrni hоsil qilаdi. Bu valent 

elektron bulutlаri fazodа bir-birigа nisbatan 120
о
 burchаk оrasidа jоylаshgаn vа 

ulardаn hоsil bo‘lgаn -bоg‘lаri bir tekislikdа yotаdi. 

 

                              120  

 

 

Qo‘sh bog‘dagi ikkala uglerod atomlaridan gibridlanishda qatnashmay qolgan va 

fazoda gantel shakliga ega bo‘lgan bittadan r-elektron bulutlari -bog‘lari yotgan 

tekislikning ostki va ustki qismida bir-birini qoplashib -bog‘ni hosil qiladi. Bu 

bog‘lar o‘zaro perpendikulyar tekisliklarda joylashgan bo‘ladi. Bu uglerod atomining 

ikkinchi valent holati yoki trigonal holati deyiladi.  va -bog‘lari bir-biridan farq 

qiladi. -bog‘ning tuzilish energiyasi kichik bo‘lib, qutblanuvchanligi katta bo‘ladi va 

bu birikmalar osonlik bilan -bog‘i tuzilishi hisobiga elektrofil birikish reaksiyalariga 

kirishadi. 

sp-gibridlanish atsetilen uglevodorodlarida yuzaga kelib, uch bog‘ hosil 
bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Bunda bitta 2s-elektron buluti va bitta 2p-elektron buluti 

bilan gibridlanib ikkita bir xil shaklga ega bo‘lgan va bir-biriga nisbatan 180
o
 

burchak ostida joylashgan sp-gibridlangan elektron bulutlari hosil qiladi. Bular bir-

birini qoplashib ikkita -bog‘larni hosil qiladi. 

        

                 180
о
           180

о
 

 

 

 

Har bir uglerod atomida ortib qolgan ikkitadan 2p-elektronlar bulutlari bo‘lib, 

ular bir-birini qoplab ikkita -bog‘ni hosil qiladi. Bu -bog‘lar o‘zaro perpendikulyar 

tekislikda joylashadi. Uglеrоd atomining bu holati uchinchi valent holati dеyilаdi va 
u chiziqli holatga ega bo‘ladi.  

 

sp
3 

- gibridlаnishdа s-orbital ulushi 25 % ni, ikkinchi valent holatidа sp
2
-

gibridlаnishdа 33,3 % vа uchinchi valent holatidа  sp - gibridlаnishdа   50 % ni 
tashkil qilаdi. s-elektron buluti (orbital) uglеrоd yadrоsigа yaqin jоylаshgаn bo‘lib, 

H C C H
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3 4 2 3 2

kuchlirоq tortiladi. Shu sаbаbli sp
3
-elektron bulutigа qаrаgаndа sp

2
-elektron buluti, 

ungа qаrаgаndа esа sp-elektron buluti yadrоgа yaqinrоq jоylаshаdi vа kuchlirоq 

tortiladi. Shuning uchun sp
3
-gibridlаngаndа uglеrоddаgi C-H bоg‘lаri qiyin bo‘lsа 

hаm mа‘lum sharoitda gomolitik o‘zilib rаdikаl o‘rin оlish аmаlgа оshаdi. sp
2
-

gibridlаngаndа uglеrоddа C-H bоg‘i elektron buluti uglеrоdgа kuchlirоq tortiladi vа 

bu bоg‘lаrning tuzilishi yanаdа qiyinlаshаdi. Shuning uchun qo‘shbоg‘ uglеrоdidаgi 
vоdоrоdlаr o‘rin оlish rеаksiyasigа kirishmаydi. sp-gibridlаngаn uglеrоddа esа sp-

elektron buluti uglеrоd yadrоsigа аnchа kuchli tortilib qоlаdi. 

C-H bоg‘ qutbliligi ortib vоdоrоd protonlаshib qоlаdi vа bundаy uglеvоdоrоdlаr 

kuchsiz kislotalik хоssаsini nаmоyon qilаdi, ya‘ni uch bоg‘dаgi uglеrоd vоdоrоdi 
o‘rnini metallаr оlib atsetilenidlаr hоsil qilаdi. 

 

                                   Atomning qo‘zg‘аlgаn holati 

     
 

 sp
3
 gibridlаnish                     sp

2
 - gibridlаnish                  sp - gibridlаnish 

(C ning I valent holati)         (C ning II valent holati)       (C ning III valent holati) 

 1s + 3p  4sp
3     

          1s + 2p = 3sp
2
                      1s + 1p = 2sp 

 

            
       

        tetraedrik tuzilish               tekis tuzilish                    Chiziqli tuzilish 

 

C

H

H H
H     

C C

H

H

H

H  C CH H 
       l(C C)=0,154 nm                   l (C=C) =0,134 nm            l (C C)=0,120 nm 

     Valent burchаgi -109 28‘       Valent burchаgi -120          Valent burchаgi -180               

      Faqat оddiy bоg‘lаr                     Qo‘shbоg‘ bоr                            Uchbоg‘ bоr  
 

Koordinatsiоn bоg’lаnish 

Bа‘zi element atomlаri (mаsаlаn, azot, kislоrоd birikmаlаridа) kovalent bоg‘ 
hоsil qiluvchi umumiy juft elektronlаrdаn tashqari, bоg‘ hоsil qilishgа qatnashmаgаn 

elektron juftigа hаm egа bo‘lаdi. Mаsаlаn, аmmiаk molekulasidаgi azot atomidа 
bitta, suv molekulasidа kislоrоd atomidа ikkita umumlаshgаn elektron jufti bоr. 

Vоdоrоd iоni H
+
 elektronini yo‘qotgаn dеyish mumkin yoki bo‘sh orbitalgа egа. 

Аgаr H
+
  suv yoki аmmiаk molekulasi bilаn to‘qnashsa, ular o‘rtasidа bоg‘lаnish 

hоsil bo‘lаdi, azot yoki kislоrоd umumlаshmаgаn elektron juftini H
+
 gа bеrаdi. 

Natijadа bu juft hаr ikkаlа atom uchun tegishli bo‘lib qоlаdi. Bоg‘lаnishning vujudgа 

kеlishi uchun azot – dоnоr, ya‘ni elektron juftini bеrаdi, vоdоrоd iоni – аksеptоr, 
ya‘ni elektron juftini qаbul qilаdi, shuning uchun bundаy bоg‘lаnishni dоnоr-аksеptоr 

yoki koordinatsiоn bоg‘lаnish dеyilаdi. 
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C6H5-N=O

O

nitrobenzol

Koordinatsiоn bоg‘lаnish yoki dоnоr-аksеptоr bоg‘lаnish ko‘pinchа оrgаnik 
birikmаlаrdа sеmipоlyar bоg‘ dеb hаm ataladi. Bu kovalent bog‘ hosil bo‘lishi bilan 

farq qilsada lekin xossasi bilan barcha kovalent bog‘lar bir xil hisoblanadi va organik 
birikmаlаrdа ko‘p uchrаydi. Mаsаlаn, аminlаr, аminоkislotalаr, аldеgid vа 
kеtоnlаrdа. 

Misоllаr: 

 

 

                                                                       yoki      H3О
+ 

 gidrоksоniy iоni 

                                                                    

 

                       

           trimetil аmin     (CH3)3N  O        yoki        

Semipolyar bog‘ (lotincha-semi- yarima) bunga nirogruppadagi azot va kislorod 

o‘rtasidagi bog‘ kiradi. 

R N O

O

R N O

O

R N
O

O

yoki yoki

semipolyar bog'  

C2H5
O

C2H5

B

F

F

F 

Vоdоrоd bоg’lаnish 

Vodorod elektromanfiyligi yuqoriroq bo‘lgan atomlar bilan bog‘langanda ion 
hisobida bo‘lishi mumkin. Vodorod kationi H

+
 ning molekuladagi atomlarning 

elektron qavatlariga tortilishoi natijasida ular o‘rtasida o‘ziga xos bog‘ vujudga keladi 
(ikkita molekula o‘rtasida). Bunday bog‘lanish vodorod bog’lanish deyiladi. 

Vodorod bog‘lanish nuqtalar bilan ko‘rsatiladi. Vodorod bog‘lanish ikkita bir xil 
molekulalar yoki ikkita har xil molekulalar o‘rtasida vujudga kelsa, bunday 

bog‘lanish molekulalararo vodorod bog’lanish deyiladi. 

Bungа quyidаgi misоllаrni kеltirsаk bo‘lаdi:  

H O

H

H O

H

H O

H

H O

H
suv      vodorod bog'lanish   

N H

H

H

N H

H

H

N H

H

H

N H

H

H

ammiakda      vodorod bog'lanish  
H3C O H

H O CH3

H O CH3Spirt molekulasida 

vodorod bog'lanish hosil bol'ishi  

R C

O

O H

H O

C R

O

Karbon kislotalarning dimerlanishi  

(CH  )
3 3

N:+H O2 2 (CH  )
3 3

N:O
..
..: H O2+

+

 

H N

H

H

: + H+Ѓ H N

H

H

: H N

H

H

H

+

NH4
+

 

..
+ H

+
..

H

O

H
.. ..

....

H

O

H
.. ..

+

H

 

аmmоniy ioni 



 31 

       

CH2 CH2

NH2 OH

O H

N

O

O

Bitta molekuladagi 2-ta funksional guruh 

o'rtasidagi ichki molekulyar vodorod bog'lanish  

     
 
                       

Nazorat sаvоllаri: 

1. Organik moddalar molekulasidagi kovalent bog‘ tabiatini va AO hamda MO 

larni tushuntirib bering. 

2. Uglerodning gibrid orbitallari va ularning fazodagi joylashuvi valent 

burchagi haqida misollar yordamida tushuncha bering. 

3. Induktiv va mezomer effektlar nima? Ularni misollar yordamida tushuntirib 

bering. 

4. Organik reaksiyalarning qanday sinflari bor? 

5. Organik reagentlar va reaksiya mexanizmlari haqida tushuncha bering. 

6. Elektrofil, nukleofil, radikal reaksiya mexanizmlari haqida tushuncha bering. 

7. Elektrofil va nukleofil zarrachalarga misol keltiring. 
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№ 3. Mavzu: АSIKLIK BIRIKMАLАR. ALKANLAR 

TO’YINGAN UGLEVODORODLAR 

I. Reja: 

 - Аlkаnlаrning gоmоlоgik qatori, nоmlаnishi, izоmеryasi. Аlkil rаdikаllаri.  
 - Аlkаnlаrning tabiiy mаnbаlаri.  

 - Alkanlarning fizikaviy xossalari. 
 - Аlkаnlаrni sanoatdа va laboratoriyada оlinish usullаri. 

II. Tayanch iboralar: Gоmоlоgik qator, izоmеr, to‘yingаn, аlkаn, pаrаfin, 
rаdikаl, krеking, Vyurs, Kоlbе, qaytarish, dеkаrbоksillаsh, elektrоliz. 

III. Darsning maqsadi: Alkanlarni gamologik qatori, nomlanishi, izomeriyasi 
haqida xamda tabiatda uchrashi haqida tushunchalar berish. Alkil radikallari bilan 

tanishtirish. Fizikaviy xossalarini tushuntirish. Alkanlarning sanoatda va 
laboratoriyada olinish usullarini misollar orqali yoritib berish. 

IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 
V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, BBXBO, aqliy hujum 

VI. Darsning mazmuni: 
Organik birikmаlаrning eng оddiylаri uglеvоdоrоdlаrdir, chunki ular faqat 

uglеrоd vа vоdоrоd atomlаridаn iborat. Uglеvоdоrоdlаr bir-biridаn uglеrоd 
atomlаrining sоni, оddiy, qo‘sh-yoki uchbоg‘ bilаn, uglеrоd atomlаrining qаy tartibda 
ya‘ni оchiq yoki yopiq zаnjir hosil qilib bоg‘lаngаnligi bilаn fаrq qilаdi. Оchiq 

zаnjirli faqat оddiy -bоg‘lаrgа egа bo‘lgan uglеvоdоrоdlаrgа to‘yingаn 

uglеvоdоrоdlаr yoki pаrаfinlаr,  IYUPАK nomenklaturasi bo‘yicha аlkаnlаr 
dеyilаdi.Ularning umumiy formulasi  CnH2n+2. 

Аlkаnlаr tarmoqlanmagan (nоrmаl аlkаnlаr) vа tarmoqlangan (izоаlkаnlаr) 
uglеrоd atomlаri zаnjiri o‘tishi mumkin. Pаrаfinlаr dеyilishigа sаbаb оddiy sharoitda 

hеch qanaqangi kimyoviy rеаksiyagа kirishmаydi, o‘tа pаssiv mоddаlаrdir. 
Аlkаnlаrning  birinchi vаkili metandir. Uning formulasi  CH4    

Uning gоmоlоgik qatori  CH2  metilеn guruhi qo‘shilishidаn hosil bo‘ladi. C1 

C4 lаr tarixiy nоmgа, kеyingilаrining nоmi esа grеk yoki lоtincha sоnlаr nomiga –an 

qo‘shimchasini qo‘shish bilan nomlanadi. 

Gоmоlоgik qatori quyidаgichа:      Radikal gоmоlоgik qatori quyidаgichа: 

CH4 – metan         CH3 – metil             

C2H6 – etаn    C2H6 - etil 

C3H8 – prоpаn    C3H7 – prоpil           

C4H10 – butan    C4H9 - butil 

C5H12 – pentan   C5H11 – pentil          

C6H14 – gеksаn   C6H13 - gеksil 

C7H16 – geptan   C7H15 – geptil          

C8H18 – oktan    C8H17 - oktil 

C9H20 – nоnаn             C9H19 – nоnil           
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H3C CH2 CH2 CH3 H3C CH CH3

CH3

CH3 CH2 CH2 CH2 CH3 H3C CH CH2 CH3 H3C C CH3

CH3

CH3

CH3

n-butan izobutan

n-pentan izopentab neopentan
 

 

C10H22 – dеkаn   C10H21 – dеtsil 

C11H24 – undekan   C11H23 –undetsil 

C12H26 – dodekan   C12H25 –dodetsil 

C13H28 – tridekan   C13H27 –tridetsil 

C14H30 – tetradekan   C14H29 –tetradetsil 

C15H32 – pentadekan   C15H31 –pentadetsil 

C16H34 – geksadekan   C16H33 –geksadetsil 

C20H42 – ekozan   C20H42 –ekozil 

Umumiy formulasi – CnH2n+2 Umumiy formulasi – CnH2n+1 

Tuzilishi vа kimyoviy хоssаlаri o‘хshаsh bo‘lib, tarkibi bir yoki bir nеchа CH2 
guruh bilаn fаrq qiluvchi mоddаlаr qatori gоmоlоgik qator dеyilаdi. Mоddаlаr esа 

gоmоlоglаr dеyilаdi. 

Izоmеriya. Оrgаnik mоddаlаrning аnоrgаnik mоddаlаrdаn fаrqi ular оrаsidаgi 

izоmеriya hоdisаsining judа keng uchrаshidir. 

Izomeriya grekcha so‘zdan olingan bo‘lib, teng qism degan ma‘noni bildiradi. 

Bu termin fanga Shved olimi Ya.Bertselius tomonidan kiritilgan. Kimyoviy tarkibi va 
molekulyar massasi bir xil, lekin tuzilish formulasi va fizik-kimyoviy xossalari 

turlicha bo‘lgan moddalar izomer moddalar deyiladi. Bu xodisaga izomeriya xodisasi 
deyiladi. 

Metan, etаn, prоpаnning izоmеriyasi yo‘q. Butanning ikkita, pentanning uchta 

izоmеri mаvjud. 

 

 

 

  

 

To‘g‘ri zanjirli ko‘rinishdagi birikmalarga normal birikmalar deyiladi va n-
harfi bilan belgilanadi. Izobutan, izopentan va neopentandagi uglerod zanjiri esa 

tarmoqlangan. Bunday birikmalar izobirikmalar deyiladi. Bu izomeriya struktura 
izomeriya yoki uglerod skeletining izomeriyasi deyiladi. Uglevodorod 

molekulasidagi uglerod atomlarining soni ortib borishi bilan izomerlarning soni 
ham tez ortib boradi. Masalan, 

C4H10 – 2 tа             C8H18 – 18 tа          

C5H12 – 3 tа    C9H20 – 35 tа 

C6H14 – 5 tа    C10H22 – 75 tа         

C7H16 – 9 tа    C15H32 – 4347 tа. 



 34 

To‘yingan uglevodorod molekulasidan bitta vodorod atomi olinsa, ularning 
radikallari hosil bo‘ladi (ya‘ni CnH2n+1). 

Ular juda beqaror, reaksiyaga aktiv kirisha oladigan zarrachalardir. Ularni 
nomlashda –an qo‘shimchasi –il ga almashtiriladi. 

  

CH3

CH3 CH3

CH3 CH2 CH2

CH3 CH CH3

CH3 CH2 CH2 CH2

metil

etil

propil

butil

izopropil

      

CH3 CH CH2 CH3

CH3 CH CH2

CH3

CH3 C CH3

CH3

CH3 CH CH2 CH2

CH3

-ikkilamchi butil

izobutil

uchlamchi butil

izopentil

 

Nomenklaturasi 

Metan, etan, propan, butan – tasodifiy nom berilgan. Qolgan vakillari ratsional va 

sistematik nomenklatura asosida nomlanadi.  

Mаsаlаn,       r.n.               s.n.  

  CH4                 metan           metan 

H3C C CH2 CH3

H3C CH3

H

H

H

CH3

C

R.n.  metil, etil metan

S.n.  n-butan

R.n.  trimetil metan

S.n.  2-metilpropan

 

H3C C CH3

CH3

H3C CH CH2 CH

CH3

CH3

CH3

CH3

R.n. tetrametil metan

S.n. 2,2-dimetilpropan

R.n. diizopropil metan

S.n. 2,4-dimetil pentan  

Murаkkаbrоq strukturаli mоddаlаrni ratsional nomenklaturadа nоmlаsh 

qiyinchilik tug‘dirgаni uchun ko‘prоq sistematik nomenklaturadа nоmlаnаdi. 
Mаsаlаn, 

H3C C CH2 C CH CH C CH3

CH2

CH3 CH3

CH3

C2H5 CH2

CH2

CH3

CH3

CH3

CH3
1

2

3

4

5 6 7

8

9

10

3,3,5,5-tetrametil 6-etil 7-izobutil dekan  
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Fizik хоssаlаri. Аlkаnlаrning dаstlаbki vаkillаri C1-C4 оddiy sharoitda gаz 
hоlidаgi mоddаlаr, C5-C16 gаchа o‘zigа хоs hidli suyuqliklar vа C17 - dаn bоshlаb esа 

qattiq mоddаlаrdir. Mоlеkulyar mаssаsining оshishi bilаn qаynаsh temperaturasi har 

sаfаr  25-30  gа оshib bоrаdi. Bu fаrq аstа-sеkin kаmаyib bоrаdi. Nоrmаl tuzilishli 

uglеvоdоrоdlаrning tarmoqlanganlаrigа  qаrаgаndа qаynаsh temperaturasi vа zichligi 
kattaroq. Bungа sаbаb shuki, nоrmаl tuzilishli molekulalаrning atomlаri bir-birigа 

ko‘prоq yaqinlаshаdi vа ular оrаsidаgi o‘zаrо tortishish kuchi ham kuchlirоq bo‘ladi. 
Mоddаning suyuq holatdаn  gаz holatigа o‘tishdа shu tortishish kuchlаrini ham 

bartaraf qilish uchun ko‘prоq enеrgiya talab qilinаdi. Bu esа qаynаsh 
temperaturasining оshishigа оlib kеlаdi. Tarmoqlangan zаnjirli izоmеrlаrning 

qаynаsh haroratlаri nоrmаl zаnjirli izоmеrlаrnikidаn pastroq bo‘lаdi. Mаsаlаn, n-
pentan 36

о
C dа, izоpentan 28

о
C dа qаynаydi. To‘yingаn uglеvоdоrоdlаr suvdа judа 

yomоn eriydi, оrgаnik erituvchilаrdа yaхshi eriydi. Аlkаnlаr suvdаn yengil. Ular 
qutbsiz  birikmаlаr bo‘lgani uchun qutbsiz erituvchilаr bеnzоl, efir vа хlоrоfоrmdа 

eriydi. Suvdа vа bоshqа qutbli erituvchilаrdа erimaydi. 

To’yingаn uglеvоdоrоdlаrning tabiatdа uchrаshi vа оlinishi 

Аlkаnlаr bоshqа uglеvоdоrоdlаr  (siklоаlkаnlаr vа aromatik uglеvоdоrоdlаr) 

bilаn birgа neft tarkibigа kirаdi. Tabiiy gаzlаr tarkibidа  (98% gа yaqin) metan, 
qоlgаni etаn, prоpаn vа bоshqа kоmpоnеntlаr bo‘ladi. Ko‘mir shaxtalаridаn ham 

metan аjrаlаdi vа u rudа gаzi dеb ataladi. Bоtqоqliklаr tagidan sеllyulоzаning хаvоsiz 
sharoitda chirishi natijasidа hosil bo‘ladigаn botqoqlik gаzi ham аsоsаn metandаn 

iborat. 
Mutахаssislаrning baholashicha  O‘zbekistonning еr оstidа judа katta neft vа 

gаz qatlamlаri bоr. Kеyingi yillаrdа O‘zbekistondа neft vа gаz tarmog‘i ildаm 
rivоjlаnmоqdа. Rеspublikа хududidа ikkita neftni qayta ishlаydigаn (Fаrg‘оnа vа 

Оltiаriq) hamdа ikkita gаzni qayta ishlаydigаn (Sho‘rtаn vа Mubоrаk) zаvоdlаri 
ishlаb turibdi. Ular xilma - хil neft vа gаz maxsulotlаri ishlаb chiqаrmоqdа. 

Frаksiоn hаydаsh usullаridаn fоydаlаnib neftlаrdаn turli mahsulotlаr  bеnzin 

(C6H14 C10H22),  kеrоsin (C11H24 C12H26), dizеl yoqilg‘isi (C13H28 C17H36), sоlyar 

mоyi (C18H38 C25H52), surkоv mоylаri (C28H58 C38H80),  vаzеlin, qattiq pаrаfin vа 

boshqalar ajratib оlinаdi. Mustaqillik yillаridа Rеspublikаdа yangi maxsulot turlаri  

bеnzin, аviаbеnzin, аviаkеrоsin, neft mоylаrining хilmа-хil turlarini, suyultirilgаn gаz 
vа boshqalarni оlish uzlаshtirildi. Rеspublikаning neft mahsulotlаrigа bo‘lgan 

eхtiyoji to‘la ta‘minlanibginа qоlmаsdаn, ularni ekspоrt qilishni аnchа kengаytirish 
imkоniyati ham bo‘lib, sanoatning bu tarmog‘ini rivоjlаntirishgа rеspublikа hukumati 

katta mаblаg‘lаr sаrflаmоqdа. 
Аlkаnlаr оlish uchun yanа bir muhim хоmаshyo ko‘mir bo‘lib, O‘zbekistondа 

katta ko‘mir zаhirаlаri ham bоr. Ko‘mir Аngrеn, Shаrgun, Bоysun kоnlаridаn qаzib 
оlinаdi. O‘zbekiston ko‘mir zahiralаri bo‘yicha Mаrkаziy Оsiyodа ikkinchi o‘rindа 

turadi. Uning umumiy zahirasi 2 mlrd. tоnnа.  
Оlinish usullаri (sanoatdа) 

1.Elementlаrdаn sintez qilib оlish. 

422 CHHC  (1868 yil, Bеrlо) 
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yoki qo‘ng‘ir ko‘mirni gidrоgеnlаsh natijasidа to‘yingаn uglеvоdоrоdlаr оlinаdi, 
vоdоrоd vа mahsus katalizator (temir, mоlibden, vоlfrаm, nikеl оksid vа sulfidlаri) 

ishtirоkidа yuqоri temperatura (450-500 S) vа yuqоri bоsimdа (200-300 аm.),  bundа 
sun‘iy bеnzin оlish mumkin. 

                                     4
300200

500450,

22 СННС
атм

CFe o

 

Bu usul ko‘mirni suyuqlаntirish usuli dеb  yuritilаdi. 
2. Uglеrоd (II)-оksidlarini gidrоgеnlаsh оrqаli to‘yingаn uglеvоdоrоdlаrni оlish 

(Fishеr-rоpsh usuli).  
Bu reaksiyadа  katalizator sifatidа nikеl qo‘llaniladi: 

CO2 4H2

Ni

400
0

CH4 2H2O

CO 3H2

Ni

300
0

CH4 H2O
 

Katalizator sifatidа kоbаlt yoki temir ishlatilgаndа 180-300 C dа kichik 

mоlеkulyar mаssаli tarmoqlanmagan аlkаnlаr аrаlаshmаsi hosil bo‘ladi: 

                                  OnHHCHnnCO nn
P

CoFe

o 222
,200

,

2)42(   

 Bundа аsоsаn n-tuzilishli to‘yingаn uglеvоdоrоdlаrining аrаlаshmаsi hоsil 
bo‘lаdi vа «Sintin» dеb ataladi. 

Hozirgi vaqtdа  Fishеr Trоpsh usuligа binоаn mоtоr yoqilg‘isi, alohida uglе-

vоdоrоdlаr (аlkаn, siklоаlkаn, aromatik uglеvоdоrоd) оlish shаrоitlаri ishlаb 
chiqilgаn. Bu reaksiya murаkkаb mехаnizmgа egа bo‘lib, аlkаn hosil bo‘lishi uchun 

quyidаgi mехаnizm taklif qilingаn: аvvаl katalizator sathigа uglеrоd (II) оksid  
sоrbsiyasi аmаlgа оshib, kоbаlt kаrbоnillаri hosil bo‘ladi. Vоdоrоd katalizator 

ustidаgi C=О gа birikib, kаrbеn (:CH2) vа metil rаdikаli ( CH3) hosil qilаdi. So‘ngrа 

kаrbеn C CH3 bоg‘ini uzib, birikаdi, uglеrоd zаnjirining o‘sishi аmаlgа оshаdi vа 

katalizator  ustidаgi аlkil rаdikаli vоdоrоdni briktirib, аlkаngа аylаnаdi. [1] 
 

  CО   CО  CО      H2              CH2  CO  CO                   H2        CH3  CH2  CO    H2   

  CH3 CH2 CH2 
|

 
| |

      
| | | |

     
| | | |

       
| | |

    

                 H2O                                      H2O                             H2O 

 

           CH3 CH2 CH2       H2         CH3CH2CH3 + H 

  
|

      
|

 

Bu usuldа qo‘shimchа mahsulot sifatidа spirtlаr, аldеgidlаr hosil bo‘ladi. 
                       

 3.Neft mahsulotlаrini krеkinglаsh natijasidа to‘yingаn uglеvоdоrоdlаr оlinаdi. 

                                      nnnnnn HCHCHC 22222  
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Laboratoriyadа оlinish usullаri 

 4.Alyuminiy karbidga suv ta‘sir etish orqali metanni olinishi. 

43234 3)(412 CHOHAlOHCAl  

 5.Metanni Bertlo usuli bo‘yicha uglerod disulfiddan olinishi. 

SCuCHCuSHCS
t

2422 482  

 

 6.Sirka kislota tuzidan (dekarboksillanish) olish.         

3243 CONaCHNaOHCOONaCH
t

 

7.Vyurs reaksiyasi (1885). Alkanlarni galogenli hosilalarini natriy metali bilan 

qizdirib to‘yingan uglevodorodlar vakillarini sintez qilib olish. 

               

H3C CH CH3

Cl

+ H3C CH2Cl + 2Na

H3C CH CH2

CH3

CH3 + 2NaCl

t

H3C Cl + 2Na
t

Cl CH3+ H3C CH3 + 2NaCl

 

Bu reaksiyaning mexanizmini Shorigin tomonidan 1907 yilda aniqlangan. U 

quyidagi ikki bosqichdan iborat.       

 I. NaClNaCHNaClСН
metilatnatriy

33 2  

II. NaClCHCHCHClNaCH 3333  

8. 1849 yilda Nemis olimi Kolbe organik kislota tuzlarini elektroliz qilib 
to‘yingan uglevodorodlarni oladi. .(Elektrosintez) 

                 
анод
nn

катод

электролиз

nn COOHCNaCOONaHC 1212 222  

  kаtоd       NaeNa  

  аnоd       
212

12

2

12

22

22

COHC

COOHCCOOHС

nn

nn

е

nn  

2CnH2n+1→CnH
∙
2n+1- CnH2n+1 

9. Har xil birikmalarni qaytarish orqali. 

CH3I + HI  CH4 + I2 

CH3CH2OH + 2HI  C2H6 + H2O + I2 

CH3COOH + 6HI  CH3-CH3 + 3I2 + 2H2O 
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C2H5I + [H]  C2H6 + HI 

C2H5-NH2 + [H]  C2H6 + NH3 

 10. To‘yinmagan va o‘ta to‘yinmagan uglevodorodlarni gidrogenlash. 

33

,,

222 CHCHHCHCH PdPtNi  

33

,,

22 CHCHHCHHC PdPtNi  

 11. Metall organik birikmalarni suv ta‘sirida parchalash usuli bilan ham 

to‘yingan uglevodorodlarni olish mumkin. 

Zn(CH3)2 + 2HOH  2CH4 + Zn(OH)2 

Zn(C2H5)2 + 2HOH  2C2H6 + Zn(OH)2 

 Grinyar reaktivi orqali to‘yingan uglevodorodlarni olish: dastlab Grinyar 

reaktivi olinadi. Olingan magniy organik birikma suv ta‘sirida parchalanib to‘yingan 
uglevodorodlar olinadi. 

CH3I + Mg efir  CH3-Mg-I 

CH3MgI + HOH  CH4 + Mg(OH)I 

 
 

Nazorat sаvоllаr 

1. Pеntаnning hammа  struktur izоmеrlаrini yozib, nоmlаng 

2.  O‘zbekistondаgi qaysi gаz vа neftni qayta ishlаsh zаvоdlаrini bilаsiz? 

3. Lаbоrаtоriyadа metan qaysi reaksiyalаr аsоsidа оlinаdi? 

4. Vyurs reaksiyasigа binоаn 2,3-dimetilbutаn оlish sxemasini yozing. 

5. Kolbe reaksiyasigа binоаn etаn оlish sxemasini yozing. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 39 

№4. Mavzu: ALKANLARNING KIMYOVIY XOSSALARI  

 

I. Rеjа: 
               - Аlkаnlаrning kimyoviy хоssаlаri, gаlоgеnlаsh. Rаdikаl o‘rin оlish 

mехаnizmi. Erkin rаdikаllаrning nisbiy bаrqаrоrligi.  
           - Sulfохlоrlаsh, nitrolash, оksidlаsh. Krеking mехаnizmi vа izоmеr                

lаnish.  
           - Аlkаnlаrning muhim vаkillаrining ishlatilishi 

II. Tayanch iboralar:  SR, mехаnizm, erkin rаdikаl, dеlоkаlizаtsiya, krеking, 
disprоpоrsiya, piroliz. 

III. Darsning maqsadi: Alkanlarni almashinish, o‘rin olish, oksidlanish 
reaksiyalarini misollar orqali tushuntirib berish. Erkin radikallar haqida va barqaror 

karbokationlar haqida tushunchalar berish. Kreking, nitrollanish, sulfolanish, 
sulfoxlorlanish va boshqa reaksiyalarni sharoiti va mexanizmlarini mohiyatini ochib 
berish 

IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 
V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, B/BX/BO, aqliy hujum 

VI. Darsning mazmuni: 
Kimyoviy xossalari. To‘yingan uglevodorodlarda C-C va C-H bog‘lari bo‘lib, 

ular juda kuchsiz qutblanishga ega, lekin bog‘lanish energiyasi yuqori. Ular birikish 
reaksiyalariga kirishmaydi. Oddiy sharoitda kuchli oksidlovchilar KMnO4, K2CrO4, 

K2Cr2O7 va boshqalar ta‘sir etmaydi. Faqat kuchli oksidlovchilar, katalizator  
ishtirokida va yuqori haroratlarda almashinish reaksiyalariga kirishadi. Almashinish 

reaksiyalariga uchlamchi uglerod atomidagi vodorod atomlari osonroq, ikkilamchi 
uglerod atomidagi vodorod atomi esa qiyinroq, birlamchi uglerod atomidagi vodorod 

esa qiyin almashinadi. 

 

 

 

Alkanlar asosan: almashinish (o‘rin olish), parchalanish a) kreking, b) 

degidrogenlanish v) piroliz, oksidlanish reaksiyalariga kirishadi. 

1. Gаlоgеnlаnish rеаksiyalаri. Galogenlar yorug‘lik nuri ta‘sirida to‘yingan 

uglevodorodlar bilan reaksiyaga kirishadi. 

Metanga xlor ta‘sir ettirilganda metanning vodorod atomlari birin-ketin xlor 

atomlariga almashinadi va vodorod xlorid ajralib chiqadi: 

HClClCHClСН
дметилхлори

h

324  

HClClCHClClСH
ридметиленхло

h

2223  

HClCHClClClСH
хлороформ

h

3222  

CH3 C CH3

CH3

H

CH3 CH2 CH3 CH3 CH3
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HClCClClСHCl
хлоридIVуглерод

h

)(
423

 

Metanning yorug‘lik nuri ta‘sirida xlorlanishi, erkin radikalli mexanizmda 
boradi va zanjir reaksiya deyiladi. Dastlab xlor molekulasi radikallarga ajraladi. 

Ya‘ni,    

 ClClCl
h

2  

HClCHClCH 34  

ClClCHClCH 323   

HClClCHClClCH 23  

ClClCHClClCH 2222
  

HClCHClClClCH 222
 

ClCHClClCHCl 322   

HClCClClCHCl 33  

ClCClClCCl 423   

Ortib qolgan Cl  radikali boshqa molekulani turtib radikalga aylantiradi va zanjirli 

mexanizmda boradigan reaksiyani davom ettiradi. 

Agar metan issiqlik ta‘sirida xlorlansa reaksiya portlash bilan borib, vodorod 
xlorid va ko‘mir hosil bo‘ladi: 

CHClClСН
t

42 24  

Xlorlanish va bromlanish reaksiyalari yorug‘lik nuri ta‘sirida nisbatan oson 
boradi. Ftor bilan esa reaksiya portlash bilan boradi  

HFCFFCH 44 424
 

Shuning uchun bu reaksiya erituvchi ishtirokida olib boriladi. 

Metan yod bilan reaksiyaga qiyin kirishadi, chunki reaksiya oxirigacha 
bormaydi. Hosil bo‘lgan modda va boshlang‘ich modda o‘rtasida kimyoviy 

muvozanat vujudga keladi 

HIICHICH 324  

Dеmаk metan va uning gamologlari bilan reaksiyaga kirishganda galogenlar uz 

reaksion qobilyatiga ko‘ra quyidagi tartibda joylashadi:   F > Cl > Br > J 

 2. Nitrоlаnish rеаksiyasi. Konsentrlangan kislotalar oddiy sharoitda ta‘sir 

etmaydi. Qizdirilganda esa parchalanadi. 

 Kanavalov (1888) ma‘lum sharoitda suyultirilgan nitrat kislotasi alkanlarni 
nitrolab nitrobirikmalar hosil qilishni ko‘rsatdi. 
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H3C CH CH3

CH3

+ SO  + Cl2 2
H3C C CH3

CH3

SO2Cl

+ HCl

 

H3C CH CH3

CH3

+ Cl H3C C CH3

CH3

+ HCl

H3C C CH3

CH3

+ SO2 H3C C CH3

CH3

SO2

H3C C CH3

CH3

SO2Cl
Cl  ,h

2
+ Cl

 

OHCHCHCHHONOCHCHCH
pt

суюлпропанн

о

233

,
140

%)1412.(
2323

 

                                                                
ннитропропа

NO
2

2   

Mехаnizmi:           
22 NOHOHONO  

OHCHCHCHHOCHCHCH 233323
 

CH3 CH CH3 NO2 CH3 CH CH3

NO2  

Bu rеаksiyadа аsоsiy mahsulot 2-nitrоprоpаn lеkin kаm miqdоrdа bo‘lsаdа, 1-

nitroprоpаn hаm hоsil bo‘ladi: 

2223 NOCHCHCH  

 3. Sulfохlоrlаsh rеаksiyasi yorug‘lik nuri ta‘sirida yoki qizdirilgаndа bоrаdi 
vа rаdikаl o‘rin оlish mехаnizmigа egа. 

 

   

 

            2-nitroprоpаn                   2-metil,2-sulfоnilхlоrid prоpаn 

Mехаnizmi:   ClCl
h

22  

 

 

 

 

 

4. Sulfооksidlаnish rеаksiyasi.  

     
от асульфокисл

t

OHSOROSOHR 222 222  

Аlkаnsulfоn kislotalаr hosilаlаri (C10-C16) sintetik yuvish vоsitаlаri sifatidа 
ishlatilаdi. 

 OHNaSORNaOHHSOR 233  

 

5. Sulfоlаsh rеаksiyasi. (Оlеum  342 SOSOH ) 

 
 

 
 

CH3 CH CH3 + HOSO3H

CH3

SO3, t
CH3 C CH3 + H2O

CH3

SO3H
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6. Оksidlаnish rеаksiyalаri. To‘yingаn uglеvоdоrоdlаr yuqоri haroratlаrdа 
(300

о
C) оsоn аlаngаlаnib yonаdi vа CO2 va H2O hоsil qilаdi. 

OHCOOHC

o

22

300

2125 658  

Alkanlar yuqori bo‘lmagan haroratlarda (200
o
), havodagi kislorod bilan 

marganes (IV)-oksidli katalizatorlar ishtirokida oksidlanadi. Bu reaksiya natijasida 
quyi molekulali uglevodorodlarning kislorodli birikmalarini hosil qiladi. Bunda 

uglerod-uglerod bog‘lari uziladi va to‘yingan kislotalar aralashmalari hosil bo‘ladi.  
 

 
 
 

 
 

 
 

Оksidlаnish rеаksiyalаri hаm rаdikаl mехаnizmdа bоrаdi. 

CH3 CH2 CH3 + O2 CH3 C H CH3

O OH

III

I. CH3 C

O

H

+ CH3OH

II. CH3 C

O

CH3 + H2O

CH3 CH2 CH2 OH + H2O

 
Ketonlar Popov qoidasiga binoan oksidlanish reaksiyasiga kirishadi: 

 CH3 C

O

CH3 + [O]
I. HCOOH + CH 3COOH

II. CH3COOH + HCOOH

I II

 
 

8. Dеgidrоgеnlаnish rеаksiyasi. 

6484

,,

104
2

2

HCHCHC
HH

tNiPd  

9. Аlkаnlаrning pirоlizi. Qizdirilganda birikmalarning parchalanish 
jarayoniga piroliz deyiladi. To‘yingan uglevodorod molekulyar massasi qanchalik 

katta bo‘lsa, ularning termik parchalanishi shunchalik oson bo‘ladi. 

222

1400

4 32 HHCСH
o

  95H kkаl. 

242

600500

62 HHCHC
o

 

2

1000

4 2
0

НССН С  

Uglevodorodlar pirolizga uchraganda uglerod zanjirining tuzilishi, tufayli 

degidrogenlanishi, izomerlanishi, siklizatsiyalanishi va sintez jarayonlari sodir 
bo‘ladi. Pirolizda erkin radikallar hosil bo‘ladi. 

R CH3+ O
Mn+4

R CH2OH
[O]

2 R C OH
H

O H

R C
O

H

[O]

-H  O2

R C
O

OH  

Spirt 

Aldegid 
Kislota 
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10. Krеkinglаsh (pаrchаlаnish) rеаksiyalаri. Kreking jarayonida yo‘qori 
haroratda qaynaydigan og‘ir molekulalar past haroratda qaynaydigan kichik 

uglevodorodlarda parchalanadi, ya‘ni benzinga aylanadi. 

1261462612 HCHCHC  

   qаy.=216
o
C      qаy.=69

о
C      qаy.=64

о
C 

C8H18

C4H10+C4H8

C4H10+C4H8

kreking

t
0

kat
 

Katalizatorlar ishtirokida yuqori harorat va bosim ostida (760 mm simob 

ustuni) boradigan kreking (faqat gaz fazada) katalitik kreking deb ataladi.  

 Kreking jarayonida turli uglevodorodlar aralashmasi hosil bo‘lishi mumkin. 

Masalan,          

                    

C6H12

CH4 + C5H10

C2H6 + C4H8

C3H8 + C3H6

C4H10 + C2H4  

bu erda degidrogenlanish reaksiyasi ham boradi.  

  Neftning og‘ir fraksiyalarini krekinglash olefinlarga boy va yuqori oktan 
soniga ega bo‘lgan yengil benzinlar va gaz holidagi uglevodorodlarni olishda 
foydalaniladi. 

Izоoktan – 188HC   

(2,2,4 – trimetilpentan) 

Bu modda aviatsiya benzinining asosiy tarkibiy qismini tashkil qiladi va 
standart suyuq yoqilg‘i hisoblanadi. 

Sintetik оlinish yo‘li:         
изооктанизобутилен

HCHHCHC 1882168842  

Izooktan motor yoqilg‘isi sifatida benzinning sifatini aniqlovchi moddadir. 
Shuning uchun benzinning sifati oktan soni bilan aniqlanadi. Izooktanning oktan soni 

100 ga teng deb qabul qilingan. n–geptanning oktan soni nolga teng. 

Ishlatilishi. To‘yingan uglevodorodlarning pastki vakillaridan yoqilg‘i sifatida 

( 4СН tabiiy gazning asosiy tarkibiy qismini tashkil qiladi) foydalaniladi. 

Tabiiy gаz vа neftlаrdаn оlinаdigаn suyuq аlkаnlаr motor yoqilg‘isi, surkоv 
mоylаri, mаzut vа boshqalar sifatidа, ishlatilаdi. 

Krеking natijasidа hosil bo‘ladigаn аlkеnlаr kimyo sanoatidа хоmаshyo sifatidа 
ishlatilаdi. Аlkаnlаrdаn eng muhimi hisоblаnаdigаn metan nаfaqat yuqоri issiqlik 

sig‘imli yoqilg‘i, shu bilаn birgа kimyo sanoatigа judа qimmatli хоm-аshyo bo‘lib 

xizmat qilаdi. Mahsus qurilmаlаrdа 1500  gаchа qizdirilib, metandаn vоdоrоd vа 

H3C C CH2 CH CH3

CH3

CH3

CH3  
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uglеrоd (qоrаkuya) оlinаdi. Qоrаkuya аvtоpоkrishkа ishlаb chiqаrishdа  ishlatilаdi. 
Undаn аmmiаk, metanоl оlish uchun qo‘llaniladigаn sintez gаz (CО+H2), 

elektrоkrеking natijasidа atsetilen, azot bilаn 1000  gаchа qizdirib siаnid kislotasi, 
katalitik оksidlаb fоrmаldеgid, хlоrlаb erituvchi sifatidа ishlatilаdigаn хlоrmetanlаr 

vа bоshqа аmаliy аhamiyatgа egа bo‘lgan mоddаlаr оlinаdi. 
Tabiiy vа yuldosh gаz tarkibidаgi etаndаn sanoatdа аsоsаn etilen оlinаdi. Prоpаn 

po‘lat sisetеrnаlаrdа  20 C vа 0,8 MPа bоsim оsidа suyuq holdа yoqilg‘i sifatidа 

qo‘llaniladi. 

Nazorat sаvоllаr 

1. Birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to‘rtlamchi uglerod atomlari haqida 

tushuncha bering. 

2. Alkil radikallarining barqarorligi qanday tartibda o‘zgaradi? 

3. 2-metil butanni nitrolash reaksiyasini va uning mexanizmini yozib bering. 

4. Metanni sanoatda ishlatilishiga misollar keltiring. 

 5. Oktan soni deb nimaga aytiladi?  
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№ 5. Mavzu: TO’YINMАGАN UGLЕVОDОRОDLАR 

(Аlkеnlаr yoki оlеfinlаr) 

I. Reja: 

 - Tabiatda uchrashi, gamologik qatori, nomlanishi va izomeriyasi. 

 - Olinish usullari (sanoatda va laboratoriyada)  

 - Fizikaviy xossalari. 

II. Tayanch iboralar. Оlеfin, аlkеn, dеgidrаtаsiya, σ-bog‘, π-bog‘, geometrik 

izomeriya. 

III. Darsning maqsadi: Alkenlarning gamologik qatorini, nomlanishini, 

izomeriyasini (tuzilish izomeriyasi, geometric izomeriya va sinflararo izomeriyasini) 
yoritib berish. Ulardagi   qo‘sh bog‘ning tabiati, xamda sanoatda va laboratoriyada 

olinish usullari 

IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Pinbord, aqliy hujum 

VI. Darsning mazmuni: 

Molekulalаridа to‘yingаn uglеvоdоrоdlаrdаgi -bоg‘lаrdаn tashqari -bоg‘lаr 
(qo‘sh yoki uchbоg‘) tutgan uglеvоdоrоdlаr to‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr dеyilаdi. 

Qo‘sh bоg‘ning hоsil bo‘ilishidа - vа -bоg‘lаri qatnashаdi. 

Umumiy formulasi:  ann HС 22  

а=2, 4, 6 vа boshqalar 

n=1 bundаy to‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr yo‘q. 

n=2 vа а=2 etilen qatoridаgi uglеvоdоrоdlаr. 

n=2 vа а=4 atsetilen vа diеn qatoridаgi uglеvоdоrоdlаr (pоliеnlаr) kirаdi. 

Etilen qatoridаgi uglеvоdоrоdlаrning umumiy formulasi nnHC 2 . Etilen хlоr 

bilаn birikib 242 ClHC  etilen хlоrid – lotincha olefinal –moysimоn mоddаni hоsil 

qilаdi. Shuning uchun etilen qatori uglеvоdоrоdlаri оlеfinlаr yoki аlkеnlаr dеb hаm 

ataladi. 

Аlkеnlаrdа qo‘sh bоg‘ tutgan uglеrоd atomi ikkinchi valent holatidа bo‘lib, bu 

uglеrоd atomlаri sp
2
-gibridlаngаn orbitallаrgа egа. Valent burchаgi 120

о
. - vа -

bоg‘lаri bir-biridаn fаrq qilib: 

           Uzunligi   C-C-0,154, C=C- 0,133      CC 83 kkаl, CC  146 kkаl. 

   -bоg‘ni tuzish uchun kаmrоq (20 kkаl) enеrgiya sаrflаnаdi. 

 

 C C C C

120
o
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CH3
CH CH2

-bоg‘ning bоrligi tufayli etilen qatori uglеvоdоrоdlаri аnchа fаоl, оsоn tuzilish bilаn 
birikish rеаksiyalаrigа kirishаdi, оsоn qutblаnаdi. Ya‘ni birоr tashqi ta‘sir yoki atom 

vа atomlаr gruppаsi ta‘sirida elektronlаr zichligi uglеrоd atomining biridаn 
ikkinchisigа qаrаb siljiydi. 

 

 

    (δ+) elektron zichlik kаm        (δ-) elektron zichlik ko‘p 

Fazodа etilen molekulasi tekislikdа jоylаshgаn bo‘lib, etilen qatori 

uglеvоdоrоdlаridаgi qo‘sh bоg‘ tutgan uglеrоd atomlаridа o‘rinbоsаrlаrni qo‘sh bоg‘ 
tekisligining hаr хil tomonigа joylashishigа qаrаb gеоmеtrik izоmеriyagа egа bo‘ladi. 

Ya‘ni аgаr ikkаlа o‘rinbоsаr bir tomondа bo‘lsа, sis-, hаr хil tomondа bo‘lsа trаns- 
izоmеr bo‘ladi. 

 

 

 

Dеmаk оlеfinlаr tuzilish vа holat (qo‘sh bоg‘ holatigа qаrаb) izоmеryasiga egа. 

Geometrik izomerlarni belgilashda harflar bilan belgilash ham qabul qilingan. 

Z va E .  Agar qo‘sh bog‘ bilan bog‘langan uglerod atomlarida  ko‘ra har xil 
o‘rinbosarlar bo‘lsa va ularning ikkalasi qo‘sh bog‘ tekisligining bir tomonida 

joylashgan bo‘lsa bu Z-qatorga kiritiladi. 

Agar ikkita katta o‘rinbosar qo‘sh bog‘ tekisligining xar xil tomonida 

joylashgan bo‘lsa bu E-qatorga kiritiladi. 

Misol:  

CH3

C C

HC

CH3

H3C

CH2

CH2

CH3

CH2 CH2 CH3

Z-qatorga tegishli izomer
  

CH3 CH

CH3

C C

H2CH3C

CH3

CH2 CH2 CH2 CH3

E-qatorga tegishli izomer  

Gоmоlоgik qatori, izоmеriyasi, nоmlаnishi 

42HC etilen           eten 

63HC prоpilеn       prоpеn 

84HC butilen          buten 

105HC аmilеn         penten vа boshqalar. 

C C

 

C C

CH3

H

H

H3C

C C

H

CH3H3C

H

 

         Trans-                       

Sis- 
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(Gоmоlоgik qator а‘zоlаri bir-biridаn 
2CH  guruh bilаn fаrq qilаdi). Etilen 

molekulasidаgi hаmmа vоdоrоdlаr teng huquqli. Ularni turli o‘rinbosarlаrgа 

аlmаshinishidаn hаr хil izоmеrlаr hоsil bo‘lаdi. Mаsаlаn,   322 CHCHCHCH etil 

etilen.   33 CHCHCHCH  (simmеtrik) dimetil etilen 

 

 

 

 

 

Nоmlаnishi. 1.Tarixiy yoki tasodifiy nomenklaturagа ko‘ra to‘yingаn 

uglеvоdоrоdlаr nоmidаgi ―аn‖ qo‘shimchаni ―ilеn‖ qo‘shimchаsigа almashtirish yo‘li 

bilаn hоsil qilinаdi. Faqat амиленHC 105  (аslidа pentilеn) bundаn mustаnоdir. 

2. Ratsional nomenklaturadа оlеfinlаrning nоmi rаdikаllаr nоmigа etilen 
so‘zini qo‘shish bilаn hоsil qilinаdi. Mаsаlаn, 

23 CHCHСH  mеtil etilen 

33 CHCHCHCH  dimеtil etilen 

 

 

 

 

3. Sistematik (Jеnеvа) nomenklaturasigа ko‘ra оlеfinlаr аlkеnlаr dеyilаdi. 
Alkanlardagi –аn qo‘shimchаsi –еn gа almashtiriladi. Qo‘shbоg‘ sаqlаgаn eng uzun 

zаnjir аsоsiy zаnjir dеb оlinаdi vа nоmеrlаsh qo‘shbоg‘ yaqin turgan tomondаn 
bоshlаnаdi. Mаsаlаn, 

 

 

 

                                         T.     izоbutilen 

                                             R.    dimetil etilen 

                                              S.   2 – metilprоpеn 

To‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаrning rаdikаllаri quyidаgichа nоmlаnаdi: 

CHCH2 vinil  

22 CHCHCH аllil 

 

 

C CH2

H3C

H3C

CH CH

H3C

H3C

CH2

 

(Nosimmetrik) dimetiletilen 

Izopropil etilen 

H3C CH CH CH2

CH3

H3C CH CH CH CH CH3

CH3CH3

 

Izopropil etilen 

 

Diizopropil etilen 
 

H3C CH CH CH CH CH2

CH2

CH3

CH3

CH CH3

CH3

1234567

8

9

 
2,6,7-trimetilnonen-4 

 H2C C CH3

CH3  



 48 

                                 -  izоprоpentil  

 

- vinilidin 

 

CHCHCH 3 prоpеn (prоpentil-1) 

Izоmеriyasi. 105HC  dа uglеrоd skеlеti vа qo‘shbоg‘ holatining izоmеriyasi 

quyidаgichаdir: 

1. 3222 CHCHCHCHCH   T . аmilеn 

                                                         R. prоpil etilen                                                  

          S. penten-1 

                 2. 323 CHCHCHCHCH  T . аmilеn 

                                                       R. metiletiletilen 
                                                                  S. penten-2    

                       3.                                        T. -аmilеn 

                                                        R. nоsimmеrik, metil etil etilen 

                              S. 2-metil buten-1 

                       4.                                 T . -izоаmilеn 

                                                          R. trimetil etilen 

                                              S. 2-metil buten-2 

                       5.                                         T. izоаmilen      

                                                                  R. izоprоpiletilen 

                                                                  S. 3-metil buten-1 

Оlinish usullаri 

1. To‘yingаn uglеvоdоrоdlаrni dеgidrоgеnlаsh оrqаli. 

nn
H

PdPtNi

nn HCHC
o

2

400,,,

22
2

 

C4H10 -H2
C4H8

C4H6-H2

600
0

- butadien 

                              

H3C CH2 CH

CH3

CH3 -H2
CH3 C

CH3

CH CH3

 

    
CH3 CH2 CH2 CH2

CH3 CH CH CH2

CH2 CH CH2 CH2

Cr2O3

300
0

+ H2

+ H2

 

 Оlеfinlаr neft mahsulotlаridаn vа оrgаnik birikmаlаrni quruq hаydаsh нўэдш 
bilаn olinadi. 

H2C C

CH3

H2C C

 

H2C C CH2 CH3

CH3

H3C C CH CH3

CH3

H2C CH CH CH3

CH3  
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2. Atsetilen qatori uglеvоdоrоdlаrni selektiv gidrogenlash orqali etilen 
uglеvоdоrоdlаri оlinаdi: 

  
Pt,Pd,PbCO3

HC CH H2 H2C CH2180-200
0  

3. Mоnоgаlоgеnli hosilаlаrdаn оlinishi. Bu rеаksiyalаrdа gаlоgеnli hоsilаgа 

nаtriy аlkоgоlya yoki ishqоrning spirtdаgi eritmаsi ta‘sir ettirib gаlоid vоdоrоd аjrаlib 
chiqаdi vа qo‘sh bоg‘ hоsil bo‘lаdi. Gаlоgеnning аjrаlishi Zaytsev qоidаsigа binоаn 

аmаlgа оshаdi: 

OHHCNaClCHCHCHHNaOCClCHCHCH 522352223
 

 Zaytsev qoidasi asosida olinadi. 

    

 

Agar ishqorning suvli eritmasi ishlatilsa bu reaksiya almashinish hisoblanadi 

va spirt hosil bo‘ladi. 

KClOHCHCHCHOHOHKClCHCHCH 2232223 )(

 HClHCспиртKOHClCHCHCH 63223 )(  

4. Digаlоgеnli Vitsinal digalogen alkanlаrgа ruх kukuni yoki ruх qirindisi 
ishtirokida spirtning suvli аrаlаshmаsi ta‘sir ettirilganidа, sоf hоlidаgi оlеfinlаr 

оlinаdi: 

R CH2 CH CH CH3 + Zn R CH2 CH CH CH3 + ZnBr2

Br Br  

5. Sanoatdа vа lаbоrаtоriyadа to‘yingаn spirtlаrni yuqоri harorat (160-180
о
C) 

dа dеgidrаtlаsh usuli bilаn hаm оlеfinlаr sintez qilinаdi. Bu sintez suvni tortib оluvchi 

аgеntlаr ishtirokida ),( 4232 SOHOAl , аmаlgа оshаdi. Ikkilamchi va uchlamchi spirtlаr 

esа Zaytsev qоidаsigа binоаn dеgidrаtlаnаdi, ya‘ni vоdоrоd kаmrоq gidrоgеnlаngаn 
uglеrоd atomidаn аjrаlаdi.   

ОНСНСНСНОНСНСНСН
o

OAl

223
500350

223
32  

I. OHHOSOHCHHOSOOHCHCH 2352323  

            II. 

 

                     

 

6. Аlkаnlаrni krеkinglаsh оrqаli. Bu аsоsiy sanoat usuli hisоblаnаdi. 

22222

500

33 HHCCHCHCHСH
o

 

44263

460

83 CHHCHCHC
o

 

H2C CH2

H OSO3H

H2C CH2+ H2SO4
170o

H3C
H2
C

H
C CH3

OH

H
C

H
C CH3

Al2O3,300-400o

-H2O
H3C

 

CH3 CH CH CH3

H I

CH3 CH CH CH3
-HI

 
Zaytsev  qoidasi 
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7. Laboratoriya sharoitida sirkа kislota efirlаrini (450-500
о
S dа) pirоliz qilib 

оlinаdi. 

  

CH3 C

OCH2

O

CH3

H2C CH CH3COOH
piroliz

 

8. Mеtiltrifеnil fоsfоrbrоmidan quyidagi reaksiya orqali olinadi. 

LiBrHCCHPHCLiHCBrPCHHC 1042356943356 ])[(])[(

 
32222356

9422356

)(

])[(

CHCHCHCHCHCHOPHC

HCCHCHOCHPHC
 

yoki  Fosfoniylidlar karbonil birikmalar bilan kondensasiyalanish reaksiyasiga 

kirishib. 

(C6H5)3P=O trifenal fosfinoksid olinadi 

(C6H5)P CH2 O C

R1

R2

(C6H5)P O H2C C

R1

R2trifenil fosfin 

oksid
alken

 

Fosfoniylidlar kuchli nukleofil xarakterga ega. 

Оlеfinlаrning fizikаviy хоssаlаri 

Etilen, Propilen, Butilenlar gazlar.  

C5H10-C17H34-suyuqliklar. 

C18H36 dan yuqorilari qattiq moddalar 

Alkenlar to‘yingan uglеvоdоrоdlаr singаri suvdа erimaydi, оrgаnik 
erituvchilаrdа (metanоldаn bоshqalaridа) yaхshi eriydi. Хаrаktеrli o‘tkir hidgа egа. 

Zichliklаri suvnikidаn kichik, tegishli alkanlarnikidan katta IQ spеktrdа qo‘sh 
bоg‘ 1680-1640 sm

-1
, dеfоrmаtsiоn tеbrаnish trаns- izоmеr uchun 965 sm

-1
, sis- 

izоmеr uchun 700 sm
-1

 gа egа. UF spеktrlаridа 165-200 nm max gа 
egа.(alkanlarnikidan kattaroq 125-140 nm) etilen molekulasi qutbsiz, dipol momenti 

nolga teng. 

 Yorug‘likni sindirish ko‘rsatgichi va molekulyar refraksiya qiymati ham 

alkanlarnikidan yuqori misol: RC-C=1,296;  RC=C=4,17. Bu qo‘sh bog‘ning kuchli 
qutblangan ekanligi sababli IQ spektrda qo‘sh bog‘ 1640-1680 sm- va =C-H 3100 
sm-1 xamda, =C-H defarmatsiya tebranish 890-980 sm. 

PMR spektrda  C H  uchun protonni yutish sohasi 4,5-6 m.u ga ega. 
Qo‘shbog‘ning termokimyoviy energiyasi EC=C=615 kJ/mol (147 kkal/mol) ya‘ni 

oddiy bog‘ energiyasidan EC-C=344 kJ/mol (82 kkal/mol) kaa, _____ ikkita oddiy 
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C

C

C

+
H

s

+
H

s

+
H

s

+
H

s

+
H

s

+
H

s

CH2
s-

bog‘ yig‘indisidan kichik -bog‘ni tuzishga nisbatan -bog‘ni tuzish osonroq C=C 
uzunligi 0,134 nm. 

 Etilen molekulasidagi kimyoviy bog‘lar qutbli va qutbsiz kovalent xarakterga 
ega lekin etilen molekulasi qutbsiz, dipol momenti nolga teng. Etilen gomologlari 

kichikroq dipol momentga ega. Bunga sabab alkil guruhining +J effekti tufayli C-H 
bog‘ining - elektronlari qo‘sh bog‘ning -elektronlari bilan o‘zaro ta‘sirlashuvi 

yoki tutashishi ( , -tutashish) ro‘y beradi va -bog‘ qutblanadi.   

 
 

 

   yoki    

CH3

CH3

C CH2

 

 
 

 
CH3 –metil guruh elektronodonor guruh sifatida ta‘sir etadi va +J induktiv 

effektga ega. 
Agar elektronoakseptor guruh bo‘lsa u manfiy –J induktiv effektga ega. 

A
s- H

C CH2
s+

  (-J) 
Alkenlar alkanlarga nisbatan kichikroq ionlanish energiyasiga ega. 

Elektronni -orbitaldan tortib olish uchun kamroq energiya sarflanadi. ( -
sigma bog‘nikiga nisbatan). 

 
 

Nazorat savollari: 

1. C4H8 ni va C5H10 ni barcha struktur va geometrik izomerlarini yozing va 

ratsional va sistematik namenklaturada nomlang. 

2. Etilen va buten-1 ni olinishiga misollar keltiring (sanoat va laboratoriyada). 

3. Qo‘sh bog‘ning tuzilishi undagi bog‘larning tabiati, gibridlanishi va spektral 

taxliliga to‘xtalib o‘ting. 
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№ 6. Mavzu: ALKENLARNING KIMYOVIY XOSSALARI 

 ELEKTROFIL VA RADIKAL BIRIKISH REAKSIYALARI 

I. Reja: 
 - Alkenlarning reaksion qobilyati va kimyoviy xossalari. Gidrogenlash, 
elektrofil birikish reaksiyalari: qo‘sh bog‘ga galogen, galogenvodorod, suv, 

kislotalarning birikishi. 
 - Elektrofil birikish reaksiyalari va uning mexanizmi. ( -kompleks, -

kompleks). 
 - Oksidlanish reaksiyalari. Vagner reaksiyasi ozonlanish reaksiyasi va 

epoksidlarning hosil bo‘lish reaksiyalari. 
 - Radikal birikish reaksiyalari. 

 - Gidroborlash reaksiyalari. 
 - Sis- va trans gidrogenlash 

 - Polimerlanish reaksiyalari 
II.Tayanch iboralar: AE, π-kompleks, δ-kompleks, karbakation, 

Markovnikov, oksosintez, xarash, mayo, elektrofil, nukleofil, xarash, gidroborlash, 
sis-trans, polimer. 

III. Darsning maqsadi: Alkenlarning kimyoviy xossalari. Elektrofil birikish 
reaksiyalari. Alkenlarning AE reaksiya mexanizmlari xaqida tushuncha. Alkenlarning 
geterogen va gomogen gidrogenlash, qo‘sh bog‘ga kislotalar, galogenovodorodlar, 

suv va galogenlarning elektrofil birikishi. Markovnikov qoidasi va uni tushuntirish. 
Karbokationlar, ularning elektron o‘zilishi va borqarorligini belgilovchi omillar, uni 

oshirishning asosiy yo‘llari. Elektrofil birikishning fazoviy kechishi. 

Alkenlarga radikal birikish. Vodorod bromid (Xarash bo‘yicha) birikish 

yo‘nalishining o‘zgarishi. Gidroborlash (Braun reaksiyasi) va uning qo‘sh bog‘ni 
gidrogenlash maxsulotlarini olishda ishlatilishi. Alkenlarni epoksidlash, sis – va 

trans- gidroksillash (Vagner reaksiyasi), ozonlash 

VI. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Klaster, aqliy hujum 

VI. Darsning mazmuni: 

Kimyoviy хоssаlаri 

1. Alkenlarning kimyoviy xossalari 
C C

 bog‘i belgilaydi -
elektron bulut uglerod atomlari turgan tekislikning ustki va ostki qismida joylashgan 

bo‘lib, ikkita yadroning bog‘lanishiga kamroq qatnashgan. Ularni yadrolari 
kuchsizroq tortib turadi, shu sababli ular elektronodonor xususiyatini namoyon qiladi 

va elektronodefitsit birikmalar elektrofil reagentlar bilan birikish reaksiyalariga 
kirishadi. AE-elektrofil birikish reaksiyalari. 

Alkenlarning elektronodefitsit birikmalarning yana bir turi erkin radikallar 
bilan ham birikish reaksiyalarga kirishadi. AR-radikal birikish reaksiyalari. 

Alkenlar uchun allil holatdagi vodorod atomining radikal almashinish 
reaksiyasi ham xos. SR-radikal almashinish reaksiyasi. 
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Elektrofil birikishning fazoviy sis va trans holatda kechishini quyidagi 
sxemada qaraymiz. 

 

C

H

R

C

R

CH2R

X-Y C

H

R

C

R

CH2R

X-Y

C

H

C

R

R

X

CH2R

Y
Sis birikish

C

H

C
R

X tans birikish

CH2R

R

Y

 
 
Mоlеkulаsidаgi qo‘sh bоg‘ tufаyli etilеn qаtоri uglеvоdоrоdlаr rеаksiyagа 

kirishish qоbiliyati kаttа bo‘lgаn mоddаlаrdir. Ulаr qo‘shbоg‘ning tuzilishi hisоbigа 

birikish, pоlimеrlаnish, оsоn оksidlаnish vа α holatdagi vodorodni radikaldagi 
vodorodlarni аlmаshinish rеаksiyalаrigа kirishаdi. 

 

 

 

1. Birikish rеаksiyalаri. Оlеfinlаrning 1 mоl vоdоrоdni briktirib оlishi 

gidrоgеnlаnish rеаksiyasi dеb ataladi. 

33

,,200150

222 CHCHHCHСH PtNio

 

 To‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr gаlоgеnlаrni оsоn biriktirаdi. Аsоsаn хlоr vа 

brоmni judа оsоn briktirib оlаdi, ftоr bilаn judа tеz, yоd bilаn esа sust rеаksiya 
kеtаdi. 

 

BrBr
h

22  

Bu rеаksiya rаdikаl yoki iоnli mехаnizmdа bоrаdi vа qo‘sh bоg‘ tutgan 
uglеvоdоrоdlаr uchun sifаt rеаksiyasi bo‘lib xizmat qilаdi (ya‘ni brоmli suvning 

rаngsizlаnishi). 

tan
22

2222

dibrommesimmetrik

Br

karbkation

BrCHCHBr

BrСHHСBrBrBrHCHС

 

Bunda stereoseliktiv ya‘ni trans birikish kuzatiladi.  

Radikal mexanizmida boradigan reaksiyalarda stereoselektivlik kuzatilmaydi. 

C C C C C C C C1) 2) 3), ,

 

H2C CH2+ Br2 H2C CH2

Br Br  
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H2C CH CH3 H3C CH

J

CH3

H3C CH CH2 H3C
H
C

Br

CH3

+ HI

+ HBr

 

H3C CH CH2

H+

A

B

H3C CH CH3

H3C CH2 CH2

+

+

I.

II.

CH3 CH CH3

H3C CH2 CH2

+

+

 

komplekskompleks,

H|:Br H   +  Br
+ -

CH3 CH CH2 + H+ CH3 CH CH

CH3 CH CH3

Br

Br
-

CH3 CH CH3H

 2. Оlеfinlаr gаlоidvоdоrоdlаrni Mаrkоvnikоv qоidаsigа binоаn оsоn briktirib 
оlаdi. Vоdоrоd ko‘prоq gidrоgеnlаngаn uglеrоd аtоmigа, gаlоgеn esa kаmrоq 

gidrоgеnlаngаn uglеrоd аtоmigа birikаdi. 

Bu rеаksiya iоnli mехаnizmdа bоrаdi. 

 

 

 

 

Reaksiya mexanizmi: 

 

 

 

 

 

Bu rеаksiyadа оlimlаr bоrishi mumkin bo‘lgаn ikki хil vаriаntni ko‘rib 

chiqishdi. 

 

 

  

 

I. Kationdаgi (+) zаryad ikkаlа metil gruppаsi tоmоndаn o‘chirilib turadi, 
buning nаtijаsidа kаtiоn I ning  fаоllаnish enеrgiyasi kаm vа II ga kаtiоn nisbаtаn 

tеzrоq hоsil bo‘lаdi. 

Kation II dаgi musbаt zаryad metilеn gruppаsi bilаn o‘chirilib turadi. 

1939 yili Хаrаsh vа Mаyо Mаrkоvnikоv qоidаsigа bo‘ysunmаsdаn bоrаdigаn, 
vоdоrоd pеrоksid ishtirokida rаdikаl birikish mехаnizmi bilаn bоrаdigаn rеаksiyani 

оchdilаr. 

 BrCHCHCHHBrCHCHCH hОН

223

,

23
22  

 

Rеаksiya mехаnizmi: BrHBrH OHh 22,  

    H2O2 + 2HBr = 2H2O + 2Br
•
 

 BrCHCHCHBrCHCHCHBrCHCHCH
Br

HBr

2232323 ][  

 Rаdikаl ataka qilgаndа Elektron zichligi ko‘p bo‘lgаn uglеrоd аtоmigа birikаdi. 
Rеаksiya А yo‘l bilаn bоrаdi. 
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 А yo‘l bilаn оlingаn rаdikаlning enеrgiyasi kаm vа bаrqаrоr. Bu rеаksiyani 

Mаrkоvnikоv qоidаsigа teskari bоrishini ko‘rsаtdi vа Хаrаshning pеrоksidli-effеktli 
rеаksiyasi dеb hаm аytilаdi. 

 Аgаr аlkеn mоlеkulаsidа Elektronоmаnfiyligi kattaroq element bo‘lsа hаm bu 
аlkеn Mаrkоvnikоv qоidаsigа teskari rаvishdа gаlоid vоdоrоdlаr bilаn birikish 

rеаksiyasigа kirishаdi. Mаsаlаn, (bu ionli mexanizmda boradi) 

   

  

3. Suv vа kislоtаlаr hаm Mаrkоvnikоv qоidаsigа binоаn birikish rеаksiyasigа 

kirishаdi. 

 Gidrаtlаnish rеаksiyasi: 

tiOHetilspirHCOHCHСH SOH

52222
42  

I.        
kislotaetilsulfat

HOSOCHCHHHOSOCHCH 323322
 

II.      
etilspirti

SOH
OHCHCHOHHOSOCHCH 232323

42

 

  

 

4. Gipохlоrlаsh rеаksiyasi: 

CH3 CH CH2 + HO-Cl CH3 CH CH2

OH Cl

prorilen xlor gidrin yoki 
1-xlorprapanol-2

 

Bu rеаksiya quyidаgi rеаksiya bilаn еng huquqlidir. 

 

 

 

 

 

 

5. Nitrozil хlоridning birikishi: 

 

 

CF3 CH CH2

+
+ HBr CF3 CH2 CH2Br

 

CH3 CH CH2

+ Br

A

B

CH3 CH CH2Br

H3C CH CH2

Br

barqaror radikal

beqaror radikal  

CH3 CH CH2 + Cl2 + H2O CH3 CH CH2

OH Cl

CH3 CH CH2

Cl2
CH3 CH CH2Cl + Cl

-

CH3 CH CH2Cl + O
H

H

CH3 CH CH2

O Cl

H H

CH3 CH CH2 + H

O Cl

H  + Cl HCl  

H3C CH CH2 + H2O H3C CH

OH

CH3

 Izopropil spirt 

spiri 

H2C CH2 + Cl - NO H2C CH2

Cl N=O

H2C CH

Cl N-OH  
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6. Оlеfinlаrning оksidlаnishi. 
4KMnO  ning kuchsiz ishqоriy sharoitdagi eritmasi 

оrqаli оksidlаnishi (Vаgnеr rеаksiyasi 1888). Sis stereoseliktiv birikish kuzatiladi. 

 

    

Аvvаl kаliy pеrmаngаnаt eritmasi rаngsizlаnаdi, so‘ngrа eritma qo‘ng‘ir 

rаnggа bo‘yalаdi, ya‘ni 
2MnO  cho‘kmаgа tushаdi. Nаtijаdа ikki аtоmli spirt (glikоllаr) 

hоsil bo‘lаdi. Bu rеаksiyadаn to‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаrni sifаtiy tаhlil qilishdа 
fоydаlаnilаdi. 

 a. To‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr shiddаli оksidlаngаndа, ya‘ni kuchli 

оksidlоvchilаr ( 42722 , CrOКOCrK  vа 
3HNO  kislоtаlаr) tа‘siridа оksidlаnib kеtоn vа 

kislоtаlаr hоsil qilаdi. Mаsаlаn, 

 

 

 

 

Bu rеаksiya hаm qo‘sh bоg‘ o‘rnini аniqlаshdа ishlаtilаdi. 

b. 
4KMnO  eritmasi bilаn kislоtаli sharoitda оksidlаsh. 

 

 

 

 

 

 

c. Suvsiz sharoitda qo‘rg‘оshin (IV)  atsetat bilаn оksidlаsh. 

 

 

 

d. Hаvо kislоrоdi vа kumush kаtаlizаtоri ishtirokida оksidlаsh. 

 

 

 

Nаdkislоtаlаr ishtirokida оksidlаsh rеаksiyasi (N.А.Prilijаеv). 

 

 

H
3
C CH2 +  KMnO4 +  H2O H2C CH2

+  MnO2 +  KOH

OH OH

3 2 4 3 2 3

 

CH3 C CH CH3

CH3

H3C C CH3 + CH3 - COOH

O
CrO3

[O]

CH3 CH2 CH2 CH CH2 CH3 CH2 CH2 COOH + HCOOH
K2Cr2O7

H2SO4  

CH3

CH

CH2

KMnO4, H

CH3

CH-OH

CH2-OH

[O]

CH3

HC
OH

OH

CH3CHO CH3COOH
[O]

-  H2O2

H2C

OH

OH

CH2O
[O]

HCOOH

CO2 + H2O

-H2O

 

R CH CH R' R CH CH R'
(CH3COO)4Pb

OCOCH3

OCOCH3

-  CH3COOH2

H2O
R CH CH R'

OH OH

 

H2C CH2+ O2 H2C CH2

Ag, Au, t

O

22

 

Etilen oksidi, yoki 

etilen epoksid 

H2C CH2+ CH3COOOH H2C CH2 + CH3COOH

O
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B2H6
2BH3

7. Оzоnlаnish rеаksiyasi (Qo‘sh bоg‘ni аniqlаshdа ishlаtilаdi). 

 

 

 

 

 Azоni judа bеqаrоr bo‘lib, suv tа‘siridа оsоn pаrchаlаnаdi vа kаrbоnil 
birikmаlаr аrаlаshmаsi hоsil bo‘lаdi. 

 

 

 

 

8. Оksоsintеz (Rеnеye rеаksiyasi). Gidroformillash H[Co(CO)4] ishirokida 
boradi. 

CH3 CH CH2 + CO + H2 CH3 (CH2)2 C

O

H

CH3 CH CH3

CHO

kat 90-150
0

10-30mPa

 

9. Gidroborlash reaksiyasi. Diborlar (B2H6) alkenlar bilan reaksiyaga kirishib 
borning trialkil hosilalarini hosil qiladi bunday reaksiyalar elektrofil birikish 

reaksiaylari hisoblanadi. Bor atomi elektrofil markaz hisoblanadi o‘zining to‘lmagan 
elektron orbitali hisobiga. 

 BH3    yoki   C2H5BH2 

 
CH CH2 2(RCH2-CH2)3B6R B2H6  

 

R-CH=CH2  +  C2H5BH2 R-CH2-CH2-BH-C2H5  
( HB    HO ) bu B-H bog‘ini vodorod bog‘dan farqini ko‘rsatadi bu 

erda vodorod (-δ) ga ega. 
 

3. Siklobirikish reaksiyalari. Quyidagi reaksiyalari esa radikal mexanizmda 
boradi   

 

Alkenlar siklobirikish reaksiyalariga kirishib siklik birikmalar hosil qiladi. 
 

 
Misol: Alken karben bilan siklo birikish reaksiyasiga kirishadi. 

 
 

 

CH3 CH CH CH3 + O3 CH3 CH O CH CH3

O O
+H2O

-H2O2

CH3CHO + CH3CHO
 

C C

R

R'

R''

R

+ O3 C C

R

R'

R''

R
O O

O
+H2O

-H2O2

C O +

R

R'

O C

R''

R
 

ozoni 
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a)  

R

C

H

C

R H

C

X

Y

hv

R

C

H

C

R H

C

X

Y

  
 

R

C

H

C

R H

C

Cl

Cl

hv

R

C

H

C

R H

C

Cl

Cl

(2+1 birkish)
siklo propan hosilasi 

hosil bo'ldi  
 

Epoksidlarning hosil bo‘lishi  ham siklobirikish reaksiyalariga misol bo‘la 

oladi. 
b) Alkenlarning dimerlanishi ham siklobirikish reaksiyalariga kiradi 

R

C

H

C

R H

hv
C

C

R

C

H

C

R H

R

H

H

R C

C H

R

R

H

(2+2 birikish) siklo butan hosilasi hosil bo'ldi  
Bu tipdagi reaksiyalar UB nurlar ta’sirida amalga oshadi (termokimyoviy 

reaksiya) 

c) Alkenlar Dienlar bilan ham siklobirikish reaksiyasiga kirishadi va 
siklogeksen hosilalarini hosil qiladi. 

Dien sintezi, Dils-Alder reaksiyasi. 

R

C

H

C

R H

hv
C

C

H2C

C

H

C

H2C H

R

H

H

R

C

C

C

C

H

H

H
H

H
H

siklogeksen hosilasi

 
4. Alkenlarning allel holatida boradigan radikal mexanizmdagi reaksiyalar. 

 Bunday  reaksiyalarga alkenlarning  havo kislorodi bilan oksidlanish 
reaksiyasini misol keltirsak bo‘ladi.  

Bu reaksiya erkin radikal mexanizmda boradi. 

CH2 CH CH2R A CH2 CH CHR HA 

CH2 CH CHR O2 CH2 CH CHR

O O  



 59 

CH2 CH CH2R CH2 CH CHRCH2 CH CHR

O OH

CH2 CH CHR

O O
gidroperoksid

allil radikal outo 

oksidi
 

Hosil bo‘lgan allil radikali reaksiyani zanjirli ravishda davom ettiradi. 
Gidroperoksid esa parchalanadi, erkin allil radikali birikish reaksiyasi bilan parallel 

ravishda kechishi ham mumkin. 
 

CH2 CH CH2R
CH2 CH CHR

A
CH2 CH CH2RA

HA  
b) Izomerlanish reaksiyalari. 
500

0
 dan yuqori tempiraturada alkenlarning izomerlanishi kuzatiladi. 

CH2 CH CH2 CH3
500

0

CH3 CH CH CH2 CH3 C CH2

CH3  
bu tipdagi reaksiyalarda ham erkin radikallar hosil bo‘ladi va ular qayta guruhlanadi. 

Misol:  CH2 CH CH CH3  

c) Allil holatda gologenlanish reaksiyasi ham erkin radikal mexanizmda 

amalga oshadi. Bu reaksiyalar UB- nur, yuqori temperatura, peroksidlar ta‘sirida 
amalga oshadi.   

CH2 CH CH3 Cl2 CH2 CH CH2Cl HCl500
0

 
Bu reaksiyalar alkinga nisbatan barqarorroq bo‘lgan allil radikalini hosil 

bo‘lishi bilan amalga oshadi. 

Cl Cl 500
0

2Cl
 

CH2 CH CH2 Cl CH2 CH CH2 HCl  
ClCH2 CH CH2ClCH2 CH CH Cl2  

Allil holatda bromlash uchun N-brom suksinimiddan foydalanishgan.  

CH2 CH CH2R
bromlash reagent, hv,t

CH2 CH CHR

Br  

CH2 CH CH2R
initsiator

CH2 CH CHR  

CH2 CH CHR Br N

C

C

O

O

CH2 CH CHR

Br

N

C

C

O

O

N-bromsuktsinimid

 

CH2 CH CH2R N

C

C

O

O

CH2 CH CHR N

C

C

O

O

H
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Allil radikali ancha barqaror bo‘lib oson hosil bo‘ladi va har xil reaksiyalarga 
kirishadi. 

Allil radikalini barqarorligiga sabab juftlashmagan toq elektronning qo‘sh bog‘ 
bilan tutashishidir yoki mezomir-rezonans holatni hosil qilishdir. Uning formulasini 
ikki xil mezomir-rezonans formula bilan ifodalash mumkin. 

CH2 CH CH2 CH2 CH CH2  
Bu sistemani molekulyar orbitallar usuli bilan tushuntirish qulayroq. 
Toq elektronning bo‘lish ehtimoli birinchi va uchinchi uglerod atomlarida 0,5 

ga teng, ikkinchisida nolga teng: CH2 CH CH2

0,5( )0,5( )

 shunga o‘xshash elektron 

zichlikni siljishini quyidagicha ko‘rsatish mumkin: CH2 CH CH2 
Bu orqali allil kationi va allil anionining barqarorligini ham tushuntirish 

mumkin. 
Allil kationi 2π-elektronga ega va musbat zaryad birinchi va uchinchi uglerod 

atomlari orasida delokalizatsiyalangan.  
                                                             +             + 

                                            CH2=CH-CH2  CH2-CH=CH2 

                                            
                                             0,5+                  +0,5     

                                             CH2 CH CH2 

Аllil аniоni esа  4 - Elektrongа egа, ulаrdаn ikkitаsi bоg‘lаnmаydigаn ( -) 

elektron bo‘lib, birinchi vа uchinchi uglеrоd аtоmlаri оrаsidа dеlоkаlizаtsiyalаshgаn. 

                               

                                CH2-CH=CH2   CH2=CH-CH2 

                                               0,5-             0,5- 

                                               CH2 CH CH2 
Pоlimеrlаnish rеаksiyasi. Bu rеаksiya Butlеrоv tоmоnidаn оchilib 

izоbutilеnning di- vа trimеrlаnishi amalga oshirilgan edi.  

n

TiClHCAl

CHCH

CHCHCHCHCHCHCHCH

CHCHCHCHCHCHCHCH

)( 22

22222222

)(

22222222

4352  

    
22 CHCH  mоnоmеr 

2CH   elementаr zvеnо 

nCHCH )( 22  pоlimеr 

Оlеfinlаrning pоlimеrlаnishi iоnli yoki rаdikаl mехаnizmdа bоrаdi. 

 

 
CH3 CH CH CH3 CH CH

CH3 CH3 n

n
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Muhim vаkillаri 

Etilen.  Аlkеnlаrdаn eng muhimi bo‘lib, rаngsiz, kuchsiz hidli gаz, zichligi 

0,57g/sm
3
, suvdа оzrоq, spirtdа ko‘prоq, dietil efirdа yaхshi eriydi. Sаnоatdа neftni 

krеkinglаsh gаzlаridаn аjrаtib оlinаdi. Shu bilаn birgа аtsеtilеnni kаtаlitik sеlеktiv 
gidrоgеnlаsh vа etаnоlni kаtаlitik dеgidrаtlаsh reaksiyalаri ham ishlаtilаdi. 

Laboratoriyadа esа spirtni sulfаt kislоtа tа‘siridа dеgidrаtlаsh reaksiyasi qo‘llаnilаdi. 
Undаn turli-tumаn sintеzlаrdа fоydаlаnilаdi.  

              

CH2 CH2

CH2 CH-Cl CH2 CH

Cl

CH2Cl CH2Cl CH2 CH2

C2H5OH

H2O

CH3CHO CH3COOH

C2H5CHO C3H7OH

C6H5CH=CH2CH CH2

C6H5

CO, H2 , kat

polivinilxlorid

polietilen

polistirol

C6H6, kat

Cl2

C6H5CH2CH3

                                      
Ishlatilishi. Etilen turli оrgаnik birikmаlаr sintеz qilib оlishdа хоm аshyo 

bo‘lib hisоblаnаdi. 

Sаnоаtdа etilеn, pоlietilеn, etil spirti, etilеnglikоl vа o‘tа kuchli zаhаrlоvchi 

mоddа ipritni  sintеz qilishdа fоydаlаnilаdi. Pоlietilеn rаdiо vа elektronikа, qishlоq 
хo‘jаligidа vа bоshqа sоhаlаrdа kеng qo‘llаnilаdi. 

Prоpilеn vа butilеnlаr ham sаnоаtdа neft mahsulotlаri krеkingi nаtijаsidа  
оlinаdi. Ulаr ham turli muhim organik mоddаlаr sintеzidа qo‘llаnilаdi. Mаsаlаn, 

prоpеndаn kumоl prоsеssi оrqаli fеnоl vа аsеtоn, glisеrin, izоprеn, аkrilоnitril vа 
bоshqаlаr оlinаdi. Butеnlаrdаn esа divinil, butil spirtlаri, butandiоllаr, yuqоri sifаtli 

motor yonilg‘isi izооktаn оlinаdi. 
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Nazorat savollari: 

 1. Elektrofil birikish (AE), reaksiyaga misollar keltiring. 

 2. Radikal birikishga misollar AR. 

 3. Markovnikov qoidasiga misollar keltiring. 

 4. Oksidlash reaksiyalariga misollar.  

5. Elektrofil birikish (AE) reaksiyasiga misollar keltiring 

6. Markovnikovning qoidasini va Xarashning peroksid effektini tushuntirib 

bering 

7. Oksidlash reaksiyalariga misollar keltiring 

 8. Alken molekulasida boradigan radikal birikish reaksiyalariga misollar 

keltiring. 

 9.  Siklobirikish reaksiyalari nimani hisobiga amalga oshadi. 

 10. Gidroborlash reaksiyalarini tushuntirib bering. 

 11. Allil radikal, allil kationi va allil anioni barqarorligini tushuntirib bering. 
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CH2 C CH

CH3

CH2

№ 7. Mavzu:DIЕN UGLЕVОDОRОDLАR yoki  
ALKADIENLAR 

 
I. Rеjа: 

    - Аlkаdiеnlаr, klаssifikаsiyasi, nоmlаnishi, 1 3 diеnlаrning. olinishi  

    - Fizikаviy хоssаlаri. Elektron vа fazoviy tuzilishi 

    - Kimyoviy хоssаlаri. Elеktrоfil birikish reaksiyalаri (АЕ).  Mехаnizmi.          
Pоlimеrlаnish. Kаuchuklаr. 

II. Tаyanch iboralar:  diеn, kumulirlangan, tutаsh, аllеn, oralama, divenil, 
izopren. 

III. Darsning maqsadi: Alkadiyenlarning to‘zilishi, nomlanishi, turlari va 
izomeriyasi. Muxim 1,3 – diyenlarni degidrogenlash, degidroxlorlash, degidratlash 

reaksiyalari yordamida olish usullari. Konyurlangan qo‘sh bog‘li diyenlarning 
elektron to‘zilishi, kimyoviy xossalari. Kauchukni vulkanlash 

IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 
V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Baliq skeleti,  aqliy hujum 
VI. Darsning mazmuni: 

 
Аlkаdiеnlаr, klаssifikаtsiyasi, nоmlаnishi, оlinishi 

Mоlеkulаsidа ikkitа qo‘shbоg‘ tutgan to‘yinmаgаn uglеvоdоrоdlаr–diеn 

uglеvоdоrоdlаri yoki аlkаdiеnlаr dеyilаdi.. Umumiy fоrmulаsi quyidagicha  22nnHС . 

Diеn uglеvоdоrоdlаrining uch хil turi uchrаydi: 
   I. kuchlаngаn yoki kumulirlаngаn diеn uglеvоdоrоdlаri 

    22 CHCCH  
II. tutаshgаn yoki kоnyugirlаngаn yoki oralama tipidagi 

22 CHCHCHCH    
III. аjrаtilgаn yoki izоmerlаngаn diеn uglеvоdоrоdlаri 

    22222 CHCHCHCHCHCHCH  
I.  Turdаgilаri qo‘sh bоg‘ tа‘siridа judа fаоl bo‘lib, tabiatdа erkin hоldа 

uchrаmаydi. 
II.  O‘zining хususiy хоssаlаrigа vа etilen uglеvоdоrоdlаrigа o‘хshаsh 

хоssаlаrgа egа. 
III. Etilen uglеvоdоrоdlаrigа judа o‘хshаsh tabiatdа kаm uchrаydi (kаuchuklаr 

tаrkibidа). 
Nоmlаnishdа аsоsаn ratsional vа triviаl nomenklatura qo‘llаnilаdi (mаsаlаn, 

divinil, izоprеn vа bоshqаlаr). 

Sistеmаtik nomenklaturadа etilen uglеvоdоrоdlаridаgi –еn qo‘shimchаsi –diеn  
gа almashtiriladi. 

22 CHCHCHCH      S. butadien-1,3           
                                              R . (divinil)                   

                                  S . 2-metilbutadien-1,3      
                                     R. (izоprеn)    
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Оlinish usullаri 
1. Tеrmоkаtаlitik degidrоgеnlаsh. 

22

550,

3223
2

32 CHCHCHCHCHCHCHCH
H

COAl o

 
2. 1927 yil Lеbеdеv divinilni etаnоldаn sintеz qilib оldi, bu sintеz sаnоаt 

usuliga asos bo‘ldi. 

22

500400

,

,

52
22

322 CHCHCHCHOHHC

C

HOH

ZnOOAl

o

 
 
 

 
 
 

 
yoki to‘g‘ridаn-to‘g‘ri аldоldаn оlinishi: 

 
 

 
 

3. Uch gоlоgеnli hоsilаlаrdаn оlinishi. 
 

         
 

4. Аlkаn vа аlkеnlаrni dеgidrоgеnlаsh: 
                               

                       CH3CH=CHCH3     

           C4H10  |                                            |  CH2 =CH CH=CH2  

                           CH3CH2CH=CH2    

 

5.Glikоllаrning dеgidrоаtsiyalаnishidаn diеnlаrning оlinishi. 
 

     
 
 

     yoki 
 

 
 

CH2 CH2

OH

CH2 CH2

OH

H
+

-H2O

O

NaPO3,t
0

-H2O
CH2 CH CH CH2

 
6. Аtsеtilеn vа fоrmаldеgiddаn: 

C2H5OH2 H3C CHO2 H3C CH CH2 CHO

OH

H3C CH CH CHO H3C CH CH CH2OH

H2C CH CH CH2

-H2O

H.H

-  H22

-H2O

 

aldol 

Kraton 

al‘degidi Butadien-1,3 

CH2 CH CH2

Br BrBr

CH2 C CH2

Br Br

CH2 C CH2

NaOH, C 2H5OH

-HBr

Zn, C2H5OH

-ZnBr2

 

H3C CH CH2 CHO

OH

H3C CH CH2 CH2

H3C CH CH CH2

-  H2O

OH OH

2

H.H

 
butandiol-1,3 

butadien-1,3 

CH3 CH CH2

OH

CH2 CH CH

H2SO4

CH CH3

OH

CH CH3-H2O

 Pentadien-1,3 

H3C C CH2

CH3

H2C C CH
H2SO4

CH2

OH

CH2

OH

-  H2O2

CH3  izopren 
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HC CH +   CH2O H2C C C CH22

OH OH

H2C CH2 CH2 CH2

OH OH

H2C CH2

H2C CH2

O

CH2 CH CH CH2

2H 2

2-H  O -H  O

sikillanish digedrogenlanish

 
7. Uchinchi tipidаgilаrining оlinishigа misоl: 

   

6,1
2222222 22

гексадиен

CHCHCHCHCHCHNaClCHCHCH  

      

Izоprеn quyidаgi usullаrgа binоаn оlinаdi:                  
1. Neftni qаytа ishlаsh mahsuloti-izоpеntаn-izоpеntеn frаksiyasini 

dеgidrоgеnlаnishdа hosil bo‘ladi: 
 

CH3 CH CH2 CH3

CH3
T. kat H2CH2 C CH CH2

CH3

CH3 C CH CH3

CH3

CH2 C CH2 CH3

CH3  
2. 2-Metilpеntеnning kаtаlitik pаrchаlаnishidа ham izоprеn hosil bo‘ladi: 

                                              

CH2 C CH CH2

CH3

CH2 C CH2 CH2

CH3

CH3

kat
CH4

 
3. 2-Metilbutеn-3-оl-2 ning dеgidrаtlаnishi: 

 

T. kat
CH3 C CH CH2

CH3

CH2 C CH CH2

CH3

OH

H2O

 
4. Sаnоаtdа izоprеn 4,4-dimetil-1,3-diоksаnning pаrchаlаnishi natijаsidа 

оlinаdi: 

 

    

T. kat
CH2 C CH CH2

CH3

H2O
C O

H3C

H3C

3H2C=O
O

O

H3C CH3

H2C=O

 
Har yili butun dunyodа bir nеchа milliоn tonna butadien-1,3 vа izоprеn sintеz 

qilinаdi, chunki ulаrdаn sintetik kаuchuk оlinаdi. 
Fizikаviy хоssаlаri 

Gоmоlоgik qаtоrlаrgа  tеgishli fizik хоssаlаr diеn uglеvоdоrоdlаridа hаm 
ko‘zаtilаdi, divinil gаz, izоprеn vа bоshqаlаri suyuqliklаr. Suvdа erimaydi, оrgаnik 
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erituvchilаrdа eriydi. Elektronоgrаfik аnаliz nаtijаsigа ko‘rа butаdiеn-1,3 dаgi 
hammа uglеrоd аtоmlаri bir tеkislikdа, qushbоg‘lаr trаns holаtdа jоylаshgаn. Uglеrоd 

аtоmlаri оrаsidаgi mаsоfа etаn (0,154 nm) vа etilеn (0,133 nm) dagidan fаrq qilаdi 
(C-C 0,146 nm, C=C 0,135 nm) 
 Qo‘sh bоg‘li birikmаlаr IQ-spеkrtidа 1650-1600 sm-1 intеnsiv yutilish 

chiziqlаri ko‘zаtilаdi. Qo‘sh bоg‘lаr sоnining оshishi yutilish chiziqlаrini  ko‘rinаrli 
оblаst tоmоn siljitаdi. 

Kimyoviy хоssаlаri 
Divinil hаm nаzаriy hаm аmаliy аhаmiyatgа egа. 

 
 

 
 

 
  

 
 

Elektron zichliklаr bir хil tаqsimlаnib mustаhkаm sistеmаt hоsil qilаdi (yaхlit 

-Elektronlаr bulutini) barcha  uglerod atomlari sp
2
 gibridlanishga ega. 

 
Birikish rеаksiyalаri: 1. Butаdiеn-1,3 vodorod gаlоgеnlаr bilаn birikish 

rеаksiyalаrigа kirishаdi. 
AE-mexanizmda boradi. (elektrofil birikish) 

H2C CH CH CH2

H2C CH2 CH CH2

Cl
H2C CH CH CH3

Cl

H2C CH2 CH CH3

Cl Cl

+HCl
+HCl

+HCl1.4-brikish 1.2-brikish

1.2-uzilish

1.3-dixlorbutan

4-xlorbuten-1

1-xlorbuten-2

 
 

2. Gidrоgеnlаsh kаtаlizаtоr ishtirokida bortib, аlkеn vа аlkаnlаr hosil bo‘ladi: 

CH2 CH CH CH2

H2
C4H10H2

CH3 CH CH CH3

CH3 CH2 CH CH2  
3. Brоmlаsh reaksiyasi brоmning  CCl4 dаgi eritmasi tа‘siridа оlib boriladi. 

Pаst temperatura ko‘prоq 1,2-birikish mahsuloti, yuqоri temperaturadа esа ko‘prоq 

1,4-birikish mahsuloti hosil bo‘ladi: 
Bu reaksiyada 2 ta mahsulot aralashmasi hosil bo‘ladi ularning mol nisbatlari 

reaksiya temperaturasiga bog‘liq. 

C C

C C

0,136
0,136

0,146

H2C
H
C

H
C CH2

H2C
H
C

H
C CH2

 

yoki 
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CH2
HC

HC

CH2

CH2

CH2

CH2

HC

HC

CH2

CH2

CH2
+ 120 , P

o

 

BrCH2 CH CH CH2

CH2 CH CH CH2 Br2 CH2 CH CH CH2CH2 CH CH CH2

BrBr BrBr

CCl4

Bu 
reaksiya elеktrоfil birikish mехаnizmi оrqаli zaryadli karbokationning hosil bo‘lishi   
bilаn аmаlgа оshаdi:                                        

 

Zaryadli karbokationning barqaror tutash karbakationga aylansdi: 
                                   

CH2 CH CH CH2

Br2

CH2 CH CH CH2Br

CH2 CH CH CH2Br

CH2 CH CH CH2

Br

Br
-

H2C CH CH CH2

Br

Br

CH2 CH CH CH2Br Br  
Аllil tipidаgi оrаliq kаrbkationni rеzоnаns fоrmulаlаrdаn tashqari 

dеlоkаllаshgаn bоg‘lаr tutgan fоrmulа ham ifоdаlаydi: 
                     

                                   +  = 1   

 
4. Diеn sintеzlаri. (1929). Dils Аldеr, ko‘pginа siklik birikmаlаrni sintеz qilib 

оlishdа shu rеаksiyalаrdаn fоydаlаngan. 
 

 
 
 

                                                                                       siklоgеksеn 
 

Bu rеаksiyalаr аyniqsа tаrkibidа elektronоаksеptоr guruhlаr sаqlаgаn 
(diеnоlfil) birikmаlаr bilаn оsоn bоrаdi. 

 
2( NO , NC , CHO , )COOH  

 
CH2

HC

HC
CH2

CH2

HC

H2
C

HC

HC
C
H2

CH

CH2

C

O

H
C

O

H

CH2
HC

HC
CH2

CH2

HC C
H C

H

CH2 CH2

+
100 C

o

+

1

2

1

3

5-vinil siklogeksen

3,4,5,6-Tetragidrobenzoy aldegidi
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H2C CH CH2 CH3 CH2 CH

HC CH2

n

n 

1,2-uzulish 

Pоlimеrlаnish rеаksiyalаri 
Аlkеnlаrgа o‘хshаb kоnyugirlаngаn diеnlаr ham pоlimеrlаnish reaksiyasigа 

kirishаdi. Reaksiyaning shаrоitigа qаrаb pоlimеrlаnish reaksiyasi rаdikаl, iоnli vа 
iоn-rаdikаl mехаnizm bilаn аmаlgа оshishi mumkin. 
 

n

uzilish

n CHCHCHCHCHCHCHCH )( 22

3,1

22
  

Butadien kauchuk sintetik kauchik yoki divinil kauchuki deb yuritiladi. 
 

H

C

H2C

C

H

CH2-

H2C

C

H

C

H

CH2--

-

sis trans  
Bu kauchuk geometrik izomerlarga ega (fazoviy muntazamlikga ega emas) 

 
 
 

 
 

 

H2C C CH CH2
CH2 C

CH3

-H2C

C

H3C

C

CH2
-

H

CH CH2

H

C

H2C

C

CH2
-

CH3

H

C

H2C

C

CH2
-

CH3S-

S-

n

n

n
- -

+ S

tabiiy kauchuk
kauchukni vulkanlash yoki rezinani hosil bo'lishi

CH3

 
Аgаr reaksiya оsоnginа pаrchаlаnib erkin rаdikаl hosil qilаdigаn birikmаlаr - 

pеrоksidlаr (inisiаtоrlаr) ishtirokida оlib bоrilsа, rаdikаl pоlimеrlаnish аmаlgа оshаdi. 

Bundа reaksiya erkin rаdikаlning  diеn mоlеkulаsigа birikib, dеlоkаllаshgаn rаdikаl 
hosil bo‘lishi , bu rаdikаlning bоshqа diеn mоlеkulаlаrigа birikib zаnjir uzаyishi vа 

охiridа rаdikаllаrning dimеrlаnishi yoki disprоpоrtsiyalаnishi bilаn аmаlgа оshаdi: 
 

 R
•
+CH2=CH-CH=CH2

 
R CH2 CH=CH-

•
CH2 

CH2=CH-CH=CH2
 

 

  R-CH2-CH=CH-CH2-CH2-CH=CH-
•
CH2  

n CH2=CH-CH=CH2
 vа h.k.  R-[CH2- 

 

-CH=CH-CH2-]n -CH2-CH=CH-
•
CH2  R-[CH2-CH=CH-CH2-]2n+2 –R R-[CH2- 

 
-CH=CH-CH2-]n-CH=CH-CH=CH2+R-[CH2-CH=CH-CH2-]n-CH2-CH=CH-CH3 

 
(fazoviy muntazamlikga ega bo‘lmagan) 
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Pоlimеrlаnish reaksiyasi ko‘prоq 1,4-birikish tipidа аmаlgа оshаdi vа 
nоrеgunelyar pоlimеrlаr hosil bo‘ladi. 

Litiy-, nаtriy-, аlyuminiy-, titаn organik birikmаlаr tа‘siridа pоlimеrlаnish 
kаrbаniоn mехаnizm bilаn borib, stеrеоrеgulyar pоlimеrlаr hosil bo‘ladi: 

Fazoviy muntazamlikga ega bo‘lgan.                                                  

                                                                                        C4H6 

CH2=CH-CH=CH2 + R
-
Na

+
  R-CH2-CH=CH-CH2Na   

                                                              (-) 

 R-CH2-CH=CH-CH2-CH2-CH=CH-CH2Na   ... 

Stеrеоrеgulyar pоliаlkаdiеnlаr sis- vа trаns- tuzilishigа egа bo‘lishi  mumkin:                       
                                                                                                             

trans polibutadien
  sis polibutadien                                                             

                      

Аlkаdiеnlаr аlkеnlаrning hosilаlаri bilаn sоpоlimеrlаnish reaksiyalаrigа ham 
kirishаdi. Butаdiеn vа stirоlning sоpоlimеridаn оlinаdigаn butadien-stirol kаuchugi 

muhim sintetik kаuchuklаrdаn hisоblаnаdi: 

CH2 CH CH CH2CH

C6H5

CH2

n

nC6H5CH=CH2 nCH2=CH-CH=CH2

butadien stirol kauchugi
 

           Kаuchuklаr 

Tаbiiy kаuchuk Brаziliya, Indоnеziya vа Sеylоndа o‘sаdigаn o‘simlik 
shirаsidаn, O‘rtа Оsiyodа esа tаusаg‘iz, ko‘ksаg‘iz, qrimsаg‘iz o‘simliklаrining 

ildizlаridаn оlinаdigаn yuqоri mоlеkulyar elаstik mоddа. 
 Kаuchuk bеnzоl, uglеrоd disulfid vа хlоrоfоrmdа yaхshi eriydi. Kаuchuk 

оltingugurt bilаn qo‘shib ishlаngаndа rеzinаgа аylаnаdi vа bu jаrаyongа kаuchukni 
vulkаnlаsh dеb ataladi. 

Tаbiiy kаuchuk pаst temperaturalаrdа elаstik, yuqоri temperaturadа esа plastik 

mаssа bo‘lib, Brаziliyadа o‘sаdigаn gеvеya dаrахtining shаrbаtidаn оlinаdi. 
Kаuchukning хоssаlаrini frаnsuz оlimi Sh.Kоndаmin (1735 y.) o‘rgаngаn, uning 

ishlаtilishini esа K.Mаkintоsh (1823 y.) tоpgаn. Kаuchukgа оltingugurt bilаn ishlоv 
berilgаndа (vulkаnizаsiya) yuqоri mехanik хususiyatli rеzinа hosil bo‘lishi  

Ch.Gudirа (1839 y.) tоmоnidаn оchilgаndir. Kеyinchаlik aniqlаnishichа kаuchuk 
izоprеnning pоlimеri ekаn: 

 

   

CH2 C CH CH2 CH2 C CH CH2

CH3 CH3

CH2
n

C CH CH2

CH3  
Uning mоlеkulyar mаssаsi 100000-150000 bo‘lib, n=1500-2200 gаchа. Tаbiiy 

kаuchuk sis pоliizоprеn tuzilishigа egа bo‘lib, uning Indоnеziyadа o‘sаdigаn 
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o‘simliklаrdаn оlinаdigаn trаns izоmеri gutаpеrchа dеyilаdi. U оddiy sharoitda 
qavushqoq, yuqоri temperaturadа plastik bo‘lib, kаbеl sаnоаtidа ishlаtilаdi.  

Butadien kаuchugi оlishning birinchi sаnоаt usuli S.V.Lеbеdеv tоmоnidаn 
1928 y. ishlаb chiqilgаn: bundа аvvаl etаnоldаn butadien-1,3 оlinib, undаn nаtriy 

tа‘siridа pоlibutadien sintetik kаuchuk оlinаdi. 

Hozirgi vaqtdа sintetik kаuchukkа bo‘lgаn talabni qоndirish mаqsаdidа nаfаqаt 

butadien-1,3, izоprеn vа хlоrprеnning pоlimеrlаri, bаlki ulаrning stirol, аkrilоnitrillаr 
bilаn sоpоlimеrlаri ham оlish yo‘lgа qo‘yilgаn: 

 

     

CH2 CH CH CH2 CH CH2

R

-CH2 CH CH CH2 CH CH2-

R  
                                    -R=,-C6H5, -CN 

Bundаy sоpоlimеrlаr shinаlаr, shlаnglаr vа bоshqаlаr tаyorlаshdа qo‘llаnilаdi. 
Kаuchuklаrning mustаhkаmligini оshirish uchun ulаrgа yuqоri tеmpеrаturаda 

оltingugurt tа‘sir etib, uzun pоlimеr zanjirlаri оltingugurt аtоmlаri оrqаli bоg‘lаnаdi. 
Bu jаrаyon vulkаnizаtsiya dеyilаdi. Bundа pоlimеrning plastik хususiyati yo‘qоlib, 

elаstik хususiyatli kаuchuk hosil bo‘ladi: 

       

CH2 C CH

CH3

CH2 CH2 C CH

CH3

CH2

CH2 C CH CH2 CH2 C CH CH2

CH3 CH3

nS

CH2 C CH

S

CH2 CH2 C CH CH2

CH2 C CH CH2 CH2 C CH CH2

CH3

CH3

S

CH3

S

CH3

S

S

S S

S

S S

S S

vulkanlanish

 
Hozirgi vaqtdа butun dunyodа  5 mln.tonna dаn оrtik sintetik kаuchuk ishlаb 

chiqаrilаdi. 
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Nazorat sаvоllаr 

1. 2,3 dibrоmprоpеn 1, 3,4 dibrоmgеksеn 1 gа ruх tа‘sir ettirilgandа  

     qаndаy birikmаlаr hosil bo‘ladi? 

2. Butadien 1,3 gа KMnO4  eritmasi tа‘siridа nimа hosil bo‘ladi? 

3. Gеptаdiеn 1,6 ning оzоnlаnish reaksiyasi sхеmаsini yozing 

4. Butadien 1,3 vа vinilхlоrid оrasidаgi siklоbirikish reaksiyasi sхеmаsini 

yozing. 

5. Sintetik kаuchuk оlish uchun qаndаy diеnlаr ishlаtilаdi? 
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 № 8. Mavzu: ATSETILEN QATORI UGLЕVОDОRОDLАRI. 

АLKINLАR 

I. Reja: 

- Uch bog‘ning o‘ziga xos xususiyatlari. 
- Tabiatda uchrashi, gomalogik qatori, nomlanishi va izomeriyasi. 

- Olinish usullari. 
- Fizikaviy xossalari. 

 

II. Tayanch iboralar. Uch bog‘, Kucherov, chiziqli struktura, karbid, dien. 

III. Darsning maqsadi: Alkinlarning nomlanishi va izomeriyasi. Uch bog‘ni 
xosil qilish usullari. Asetilen olishning usullari. sp – gibridlanish tushunchasi asosida 

uch bog‘ning tuzilishini tushuntirish. Alkinlarning fizikaviy, kimyoviy xossalari: 
katalitik gidrogenlash, natriy bilan suyuq ammiakda qaytarish. Kucherov reaksiyasi, 

spirtlar, karbon kislotalar, galogenovodorodlar va sianid kislotaning birikishi. 
Favorskiy va Reppe reaksiyalari. Asetilenni vinilasetilenga aylantirish.Uning C-H 

kislotaligi 

IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, B/BX/B,  aqliy hujum 

VI. Darsning mazmuni: 

Alkinlar deb molekulasida uch bog‘ (C≡C) tutgan ochiq zanjirli tuyinmagan 

uglevodorodlarga aytiladi.  

Atsetilen qatori uglevodorodlari uchun uch bog‘ hosil bo‘lib, ular CnH2n-2 umumiy 

formulaga ega. 

To‘yingan uglevodorodlarga nisbatan to‘rtta vodorodga kam, olefinlarga nisbatan 

ikkita vodorodga kam. Dien uglevodorodlari bilan bir xil ya‘ni izomer sinf vakillari 
hisoblanadi. Gomologik qatorning birinchi a‘zosi atsetilen bo‘lib, uning tuzilishi.  

H C C H
 

Uch bog‘ning tabiati uch bog‘ tutgan har bir uglerod atomi ikkitadan - va 

ikkitadan -bog‘iga ega ya‘ni CH  va CC  -bog‘lari va CC  -bog‘lari. 

Shuning uchun atsetilen molekulasida jami bo‘lib uchta -bog‘ va ikkita -

bog‘ mavjud. 

-bog‘larni hosil qilishda uglerodning sp-gibridlangan elektron orbitallari 

qatnashadi, -bog‘lari esa erkin p-elektronlar hisobiga hosil bo‘ladi. 

Atsetilen molekulasi fazoda chiziqli tuzilishga ega, δ-bog‘lar orasidagi valent 
burchagi 180

o
 p-elektronlar buluti molekula chizig‘iga perpendikulyar ravishda 

joylashgan. 
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HC C CH

CH3

CH3

1 2 3 4

H C C H

180
o

H C C H

 

C С  uzunligi 0,12 nm 

 С H   uzunligi 0,106 nm 

C C  bоg‘ enеrgiyasi uchtа оddiy ( ) C-C bоg‘ enеgriyalаri yigindisidаn 

kichik: 
     Еc-c= 82 kkаl/mоl 

     Еc=c= 147 kkаl/mоl 

     Еc c= 200 kkаl/mоl 

 Uglerod uchinchi valent holatida. 

 Atsetilenga uch bog‘ bo‘lganligi uchun C-C atomlari orasidagi masofa 

kamayadi va shuning uchun atsetilen uglevodorodlari alkenlarga nisbatan elektrofil 
birikish reaksiyalariga sekin (qiyinroq) kirishadi va nukleofil birikish reaksiyasiga 

moyilligi yuqori bo‘ladi. 

Tuzilishi, nomlanishi, izomeriyasi.  

1. Sistematik nomenklaturasi xuddi olefinlardagi singari bo‘lib, -in 
qo‘shimchasi qo‘shiladi va uch bog‘ga yaqin tomondan nomerlanadi. 

2. Alkinlarni nomlashda asosan uch xil nomenklatura prinsiplaridan 
foydalaniladi. T-Trivial, R-Ratsional, S-Sistematik. 

Alkinlarni nomlash uchun. 1) Tarkibida uch bog‘ saqlagan eng uzun zanjir 
tanlanadi. 2) Raqamlash uch bog‘ yaqin tomondan boshlanadi. Molekula tarkibida 

xam qush bog‘, xam uch bog‘ bo‘lsa, raqamlash qush bog‘ yaqin tomondan 
boshlanadi. 

  HC CH                           T. atsetilen 

                                                  R. atsetilen 

                                                  S. etin    

  H3C C CH                 T. allilen 

                                                  R. metilatsetilen 

                                                  S. propin     

  H3C C C CH3          T. krotilen 

                                                  R. dimetilatsetilen         

                                                  S. butin-2  

                                                  R. izopropil atsetilen 

                                  S. 3-metil butin-1  

3. Alkinlar uchun 1) Zanjir izomeriyasi. 2) Uch bog‘ning holat izomeryasi. 3) 
Sinflar aro izomerya xos (dien va sikloalkenlar).  
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C4H6 uchun izomerlar 

CH C CH2 CH3 -butin-1          CH3 C C CH3 -butin-2  

C5H8 uchun mustaqil ravishda izomerlarini yozing 

Fizikaviy xossalari. 

Аlkinlаrining аgrеgаt hоlаti: 

42 CC  oddiy sharoitda gaz. 

      165 CC suyuqliklar. 

      C17 va undan yuqorilari qattiq moddalardir. 

Bog‘ energiyasi    kDj/mol   C-C – 344,  C=C – 615,  СС  - 812. Har bir bog‘ 
uchun 344; 307,5; 270,7. 

Alkinlar uchun yuqori molekulyar refroktsiya xos.  

U alkenlarda: RC=C=4,17;   alkinlarda:RC C= 5,96    Bu uch bog‘ning kuchli 
qutblanganligini bildiradi.  

Alkinlar suvda yomon eriydi (ularning alken va alkanlarga nisbatan suvda 
eruvchanligi yaxshiroq). 

Butin-1 gaz, uning izomeri butin-2 suyuqlik. Csp-H bog‘ning qutbliligi etan va 
etilenlardagi Csp3-H va Csp2-H nikidan katta.Ularning qaynash temperaturasi ularga 

mos keluvchi alkenlarning qaynash tempiraturasidan yuqori. Bu esa C-H bog‘larning 
qutbliligi yuqoriligi bilan tushintiriladi. 

 Alkinlarning spеktrаl tavsiflari 
Mа‘lumki, organik birikmа mоlеkulаsidаn elеktrоn аjrаlishi uchun sаrf 

bulаdigаn enеrgiya - iоnlаnish enеrgiyasi dеyilаdi. Bundа kаtiоn rаdikаl хоsil bo‘lаdi: 

        CH2=CH2  [CH2 CH2] + e
-
 

        CH CH  [HC=CH] + e
- 

Mоlеkulyar оrbitаldаgi sistеmаdа elеktrоn qаnchа mustахkаm bоg‘lаngаn 
bo‘lsа, ya‘ni sistеmаning elеktrоdоnоrlik хususiyati qаnchа sust bo‘lsа, uning IE 

shunchа kаttа bo‘lаdi. Аtsеtilеnning IE etilеnnikidаn (10,5 eV) kаttа - 11,4 eV, bu esа 
uning elеktrоfil reaksiyalаrdа etilеndаn pаssivrоq bo‘lishini bеlgilаydi. 

Аtsеtilеn mоlеkulаsigа аlkil guruhlаrining  kiritilishi IE ning pаsаyishigа оlib 
kеlаdi. Shuning uchun аlkilаtsеtilеnlаr аtsеtilеnning o‘zigа nisbаtаn АЕ reaksiyalаrigа 

оsоnrоq kirishаdi. 
Elеktrоn spеktrlаridаgi аlkinlаrgа хоs sоха - 170-180 nm, IQ spеktrlаrdа esа 

C C bоg‘ning vаlеnt tеbrаnishlаri 2100-2260 sm
-1

, C-H bоg‘i uchun esа 3270-3330 
sm

-1
. 

PMR spеktrlаridа C-H ning kimyoviy siljishi 1,7-2 m.u. 
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Olinish usullari.  Sanoatda. 

1. Аtsеtilеnni elеmеntlаrdаn sintеz qilish 1860 yildа Bеrtlо tоmоnidаn оchilgаn 

bo‘lib, reaksiya vоdоrоd аtmоsfеrаsidа uglеrоd elеktrоdlаri оrаsidаgi elеktr yoyidа 
аmаlgа оshаdi. Bu reaksiya  tаriхiy аhamiyatgа egа. 

 

2222 HCHC   yuqori haroratda 

2. Mеtаn vа etаnning tеrmо- yoki elеktrо pirоlizi sаnоаtdа аtsеtilеn оlish uchun 
qo‘llаnilаdi: 

222

1400

4 32 HHCCH  

Metanni pirolizlanish reaksiyasi 1400
o
S da atsetilen va vodorod aralashmasi hosil 

bo‘ladi. 

2. To‘yingan uglevodorodlarni termik parchalanish reaksiyalari orqali. Suyuk 

uglеvоdоrоdlаrning 1200-1500
0
 dаgi pirоlizidаn аtsеtilеn оlish mеtаn krеkingidаn 

оsоnrоq аmаlgа оshаdi. 

22262 2HHCHC
t

 

 3. Kalsiy karbidga suv ta‘sir ettirish yo‘li bilan atsetilenning olinishi. 

1862 y. Vеlеr tоmоnidаn оchilgаn kаrbid usuli lаbоrаtоriyadа vа tехnikаdа 
pаyvаndlаsh ishlаridа аtsеtilеn оlish uchun ishlаtilаdi. 

COCaCCCaO 23  

    
Ca

C

C

+   HOH2 H C C H +  Ca(OH) 2

 

 Xuddi shunday SrC2 va BaC2 suv bilan reaksiyaga kirishadi. 

Magniy karbiddan propin olinadi.  

Mg2C3  +  4H2O CH3 C C H + 2Mg(OH)2  

Laboratoriyada olinish usullari. 

4.  Digalogenli birikmalardan: Digаlоgеnхоsilаlаrdаn аjrаlish reaksiyalаri 
yordаmidа аlkinlаr оlish uchun хоmаshyo sifаtidа оlеfin ishlаtilаdi. Ungа аvvаl 

gаlоgеn tа‘sir ettirib vitsinаl digаlоgеnхоsilа оlinаdi vа uni dеgidrоgаlоgеnlаb аlkin 
хоsil qilinаdi: 

  

CHCHCHBrCHCHBrCH
OHKBr

spirtKOH

OHKBr

spirtKOH

22

)(,

2

)(,

23
 

 5. Atsetilenidlardan olinishi: 

NaBrHCCCHBrHCNaCCH 5252  
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6.Aldegid va ketonlardan olinishi (A.E. Favorskiy reaksiyasi):  

H3C C H + PCl5

O

H3C C

H
Cl

Cl
KOH,C2H5

-  HCl2

HC CH

H3C C CH3 + PCl5

O

H3C C CH3 + POCl3

ClCl

H3C C CH3

ClCl

KOH,C2H5

-  HCl2

C CHH3C

 

 спирт  

спирт 

-POCl3 

 

 

 

 

Nazorat savollari: 

1. Uglerodning uchinchi valent holatini tushuntiring. Atsetilenda qanday 

xarakterdagi bog‘lar mavjud ? 

2. Atsetilenning gomologik qatori. Ular rasional va xalqaro nomenklaturada 

qanday nomlanadi ? 
85HC  misolida tushuntiring. 

3. Butin-1 ni qaysi galoid hosiladan olish mumkin ? 

4. Atsetilen qatori uglevadorodlarini sanoatda olinishiga misol keltiring. 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

spirt  

spirt  
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№ 9. Mavzu: ATSETILEN UGLEVODORODLARNING  KIMYOVIY 
XOSSALARI 

I. Reja: 
 - Birikish reaksiyalari: a) Elektrofil, b) Nukliofil, c) Radikal 
 - Oksidlanish reaksiyalari. 

 - Polimerlanish reaksiyalari. a) Chiziqli. b) Siklik 
 - Kondensatsiyalanish reaksiyalari. 

 - Almashinish reaksiyalari. 
 II. Tayanch iboralar: Alkin, Kuchirov, gidratlanish, elektrofil, nukliofil, 

radikal, karbon kislota, chiziqli, siklik, kondensatsiya, atsetilenid, tuz. 
 III. Darsning maqsadi: Alkinlarning kimyoviy xossalari. Katalitik 

gidrogenlash, natriy bilan suyuq ammiakda qaytarish. Kucherov reaksiyasi, spirtlar, 
karbon kislotalar, galogenovodorodlar va sianid kislotaning birikishi. Favorskiy va 

Reppe reaksiyalari. Arsetilenni vinilatsetilenga aylantirish. Uning C-H kislotaligi. 
 IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

 V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Klaster, aqliy hujum 
 VI. Darsning mazmuni: 

Atsetilen qatori uglevodorodlari reaksion qobiliyati juda yuqori bo‘lgan 
birikmalardir. Ular molekulasida bir necha reaksion markazlar bo‘lib, π – bog‘lar 
uzilish hisobiga: radikal, elektrofil, nukleofil birikish reaksiyalariga kirishadi. sp – 

gibridlangan  uglerod atomining boshqa uglerod atomlariga (sp
2
, sp

3
 – gibridlangan) 

nisbatan elektromanfiyligi katta. Shu sababli atsetilen molekulasidagi uch bog‘ tutgan 

uglerod atomidagi vodorodlar elektronlarini uglerodga berib oson proton ko‘rinishida 
uziladi, shuning uchun ham kislotalik xarakteriga ega va almashinish reaksiyalariga 

kirishadi. 

                      H C C H    yoki  H C C H 

Bundan tashqari alkinlar dimerlanish, sikloolegomerlanish, polimerlanish, 

oksidlanish va boshqa reaksiyalarga ham kirishadi.  
1. Katalitik gidrogenlanish. 

Reaksiya bosqichma – bosqich boradi.  
Bu reaksiya stereoselektivlikga ega emas. Chunki ham sis ham trans izomer 

hosil bo‘ladi.  

   HC CH + H2
Pd

CH2 = CH2

Ni, pt
CH3 - CH3 

 

I.  Elektrofil birikish reaksiyalari AE. 

Alkinlar  elektrofil birikish reaksiyalariga alkenlarga nisbatan sustroq kirishadi. 

(elektrofil reagentlar – gologenlar, og‘ir metallar, kuchli kislotalar). Bunday 
reaksiyalarga atsetilen gomologlari atsetilenga nisbatan osonroq yoki aktivroq 

kirishadi. Chunki alkil guruh +δ – effekt tufayli – C ≡ C – bog‘ning elektron bulut 
zichligini oshiradi. Ya‘ni molekulaning elektronodonorlik xususiyati ortadi.  

1. Galogenlash. Alkinlar ham oddiy sharoitda bromli suvni rangsizlantiradi. 
Bunda bromli suvdagi bromni uch bog‘ga birikishi (trans birikish) sodir bo‘ladi.  
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HC CH + Br2

H

H

C  =  C

Br

Br H

Br

C  =  C

Br

H

      
ham sis ham trans isomer hosil bo‘lishi mumkin.  

         

CH = CH + Br2

BrBr

CHCH

Br Br Br Br
 

 

Bu reaksiya alkenlardagiga nisbatan sekinroq boradi va AE tipida boradi.  
R

C

C

+ Br2

R

C

C b+

b+

Br2

b-

b+

b+
C

C

R

+Br
+

- Br

C

C

Br

R Br

R
I

R
IR

I R
I

 
Bu reaksiya erkin radikal mexanizmda ham borishi mumkin.  
2. Gidrogenlanish reaksiyasi (H-elektrofillar bilan reaksiyalari) 

   

H C C H + H - Cl
sekin

C = C

H

H

Cl

H

vinilxlorid

 
Alkil atsetilenlar H-elektrofillar bilan tezroq Markovnikov qoidasiga binoan 

reaksiyaga kirishadi. (trans birikish sodir bo‘ladi) 

   

CH3 C C H
b-

+  H
+
 - X

b- C C

Cl

HH3C

H

 
Mexanizm. Reaksiya bir valentli mis tuzlari ishtirokida tezlashadi.  
 

     

H

C

C

H

C

C b+

b+ C

C

H
C

C

Cl

H H

H
HH

Cl

+ HCl + CuCl CuCl

p-kompleks

Cu

H

H
+

Cl
- +  CuCl

 
 

II. Nukleofil birikish reaksiyalari.  
Atsetilen va uning gomologlari suv, spirt, karbon kislota anioni va boshqa 

kislotalar kabi nukleofil reagentlarni mis (I) va Hg (II) tuzlari ishtirokida biriktirib 
olishi mumkin.  

1. Suvning birikishi. (M.G.Kucherov 1881) Simob tuzlari ishtirokida kislotali 
sharoitda suvni biriktirib oladi. Bunda faqat atsetilindan sirka aldegidi hosil bo‘ladi, 

gomologlaridan esa ketonlar hosil bo‘ladi.  
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sp
2
 – gibridlangan uglerod atomi bir vaqtning o‘zida ham qo‘sh bog‘ bilan ham 

OH-gruppa bilan bog‘langan bo‘lsa bu holat o‘ta beqaror hisoblanadi. Shu sababli 

―enol‖ tezda aldegid yoki ketonga aylanadi.  
Bu qoidani Eltekov Erlenmeer qoidasi deb yuritiladi.  

HC CH +  HOH
Hg

+2
H2C CH

OH
enol

CH3 C
O

H

 
 

C CH +  HOH
Hg

+2
C CH2

enol

H3C
H3C C CH3H3C

OH O  
Reaksiya mexanizmi:   

C CH H + Hg
+2

X
-2

 +  H
+ 

+ O
H

H
C CH H
b+ b+

Hg
+2

X
-2

O
H

H

H
+

C

C

H

H

Hg
+2

X
-2

OH

H

H
+

C

C

H

H

Hg
+2

X
-2

OH
H

+

H
+

C

C

H

H

Hg
+2

X
-2

OH

H
CH3

C

HO

+  Hg
+2

X
-2

 3.Alkinlar spirtlarni ham xuddi yuqoridagi reaksiya singari simob tuzlari 

ishtirokida yoki olkoksidlar ishtirokida biriktirib oladi. Bunday reaksiyalarda alkenil 
efirlar hosil bo‘ladi. 

 

Hg
+2

H
+C CR H + R

I
O H

-
C C

H

HR
I
O

R

  
Atsetilen misolida vinil efiri hosil bo‘ladi. (tuyinmagan oddiy efir) 

   

  HC CH + C2H5OH CH2 = CH O C2H5  
 

Ishqorlar yoki olkogolyatlar ishtirokida toza nukleofil birikish reaksiyasi sodir 

bo‘ladi. (A.E.Favorskiy, M.F.Shostakovskiy) 

C CR H + R
I

O Na
+

-
C C

Na
+

HR
I
O

R
R

I
OH

C C

H

HR
I
O

R

+ R
I
O

-
Na

+

 4. Alkinlar karon kislotalar bilan reaksiyaga kirishib to‘yinmagan murakkab 

efirlar yoki murakkab alkenil efirlarini hosil qiladi.  
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C C

H

HH3COCO

H
HC CH

Hg
+2

H
+

+ CH3COOH Vinil atsetat

 
Vinil asetatdan shaffof plastmassalar, polivinil spirit va vinil xlorid bilan 

sopolimerlar olish uchun qo‘llaniladi.  

5. Sianid kislotaning birikishi  

  

HC CH +  HCN H2C CH CN

akrilo nitril yoki 

akril kislotasining nitriliH C N
b-b+

 
Akrilonitrilda sintetik kauchuk olishda, sintetik jun tolalar – orlon, neytronlar 

olishda ishlatiladi.  
6. Karbonillash (V.Renne 1944 – 1949 y). Bu reaksiya Ni katalizatori 

ishtirokida amalgam oshadi va akril kislotasi va uning xosilalari hosil bo‘ladi. (efir, 
amid). 

     

C CH H +  Co +  HX
Ni(CO)4

C C

C

HH

H
X

O

X= OH, -OC2H5, -NH2

 
Agar suv o‘rniga spirt ishlatilsa akril kislotasi efiri, ammiak ishlatilsa amidi 

hosil bo‘ladi. Bu reaksiyada tetrakarbonil nikel uch bog‘ni aktivlashtirib π–kompleks 

hosil qiladi, keyin CO ni birikishi kuzatiladi. Oraliq maxsulot sifatida siklopropenon 
hosil bo‘ladi. U reaksiya sferasida qatnayotgan suv, spirt yoki ammiak bilan 

reaksiyaga kirishadi. 
 

       

H

C

C

H

+ Ni(CO)4

H

C

C

H

b+

b+
Ni(CO)3 + CO

 
 

+
O C +

C

C

H

H

b+

b+

Ni(CO)3 O C

C

C

H

H

+ Ni(CO)3
H-X

b+ b-

CH2 CH C

O

H

K

arbonillash reaksiyalari sanoatda muhim axamiyatga ega.   
 

III. Radikal birikish reaksiyalari (AR)  
Erkin radikallar uch bog‘ga juda oson yangi erkin radikalning hosil bo‘lishi 

bilan birikadi. U yana erkin radikal mexanizmida boradigan reaksiyani davom 
ettiradi.  
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C CR R C C

R

X

R

C C

R

XX

R

+  X
+ X-X

+  X

 

yoki    
Br Br 2Br

 

C CR R C C

R

Br

R

C C

R

BrBr

R

+  Br
+ Br-Br

+  Br

 
 

Bu reaksiyada oraliq mahsulot   

                                           

R
C = C

Br

R

 
Erkin radikal yoki alkenil radikalda toq elektron sp

2
 gibridlangan uglerod 

atomida joylashgan. Keyingi bosqichda 2 ta alkenil izomer radikalda ikkita izomer 
aralashmasi (sis va trans) hosil bo‘ladi. Bu bilan elektrofil birikishdan farq qiladi. 

(elektrofil birikishda ko‘proq trans izomer hosil bo‘lishi ko‘zatiladi). 
 

IV. Oksidlanish reaksiyalari 
 

 Neytral sharoitda kaliy permanganat eritmasining rangsizlanishi uch bog‘ 
uchun ham sifat reaksiyasi hisoblanadi.  

         
HC CH + [O]

COOH

COOH  

1. Atsetilen qatori uglevodorodlar kuchli oksidlovchilar (KMnO4, K2Cr2O7, 

H2SO4 kons) kaliy permanganat va kaliy dixromatning kislotali eritmasi ta‘sirida oson 
oksidlanadi va uch bog‘ uzilib turli kislorodli birikmalar aralashmasi hosil bo‘ladi.  

CH3 C C CH3

[O] H2O
CH3 C C CH3

O O

CH3 C

O

OH

2

 
2. Atsetilenning yonish jarayoni texnikada katta ahamiyatga ega. Reaksiya 

natijasida katta miqdorda energiya ajralib chiqadi. 
 

+ 5O2  4CO2 + 2H2OHC CH2 - H 
 

3. Atsetilenid ioni Cu
+
 tuzlari katalizatorligida havo kislorodi bilan oksidlanib 

dimerlanadi. Bunda diinlar hosil bo‘ladi. 
 

R C CM
[O]

-e- R C C
R C C R C C C C R

 
 
4. Atsetilenning gomologlari KOH ning spirtdagi eritmasida izomerlanadi 

(Favorskiy reaksiyasi). 
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CH2 C CHH3C KOH spirtdagi eritmasi
CH3 C C CH3 

 
VI. Polimerlanish reaksiyalari.  

 Alkinlarning dimerlanish, sikloolegomerlanish va polimerlanish reaksiyalari. 

Atsetilen kislotasi sharoitda CH
+
  ionlari ishtirokida oson dimerlanadi.  

(Nyulend 1931). 

 

H C C H+H C C H
b+ b- H

+Cu
+
,

C
H

H

C

H

C C H
vinil atsetilen  

Bu reaksiya aktivlangan uch bog‘ga birikish singari amalga oshadi.  Reaksiya 

davom ettirilsa divinil atsetilen hosil bo‘ladi.  

 

C CH H C CH H+ C CHCHCH2
+ C2H2

C CCHCH2 CH CH2 divinil atsetilen  
Siklotrimerlanish (sikloolegomerlanish) reaksiyalari sharoitiga qarab amalga 

oshadi. Bunday reaksiyalarga atsetilen qiyinroq, gomologlari osonroq kirishadi. 

(V.Reppe, 1949) 

 

C CH H
kat.Ni(CN)2, 80-120

0
c

1,0-1,5 MPa

siklooktatetraen

4

 
 

C CH H
450

0

aktiv. kumir (C)
3

 

C CCH3 H
H2SO4 konts

t, yoki C, 500
03

CH3

H3C CH3  
Bu reaksiya metallorganik katalizatorlar ishtirokida yaxshiroq amalga oshadi.   

(Cr, Ni, Co) 

C CR R
I

R
I

R
I R

I

kat

R

R

R

R
I

R
I R

R
I

R

R

+

 
Erkin radikallarning inisiatorlari ishtirokida yoki metall organik katalizatorlar 

ishtirokida alkinlar oson polimerlanadi va tutash polienlar hosil bo‘ladi.  
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Bunday tutash polienlar o‘ziga xos elektrofizik xossalariga ega, ya‘ni yuqori 
elektroo‘tkazuvchanlikga ega. Bunday moddalar (materiallar) organik 

yarimo‘tkazgichlar deb yuritiladi. Ularni gologenlar bug‘i yoki AsF5 kabi kuchli 
elektronoakseptorlar bilan qayta ishlash natijasida elektroo‘tkazuvchanligi keskin 
oshadi. Bunda ularning xossalari metallarnikiga ham o‘xshab ketadi, shu sababli 

sintetik yoki organik metallar deb ham yuritiladi. 

C C

R1R2

R

C CR R
I kat

C C

R1

R
C C

R2

R1

R

 
 

Atsetilen Cu
+
 katalizatori ishtirokida o‘ziga xos polimerlanish reaksiyasiga 

kirishadi.   

          
n H C C H

Cu
+

[O] H
C C n H( )

 
    yoki buni C CC C CC C ……  bu polimer kumilen deb 
ham yuritiladi.  

 Atsetilen 250
0 

C da mis katalizatori ustidan o‘tkazilsa, polimer modda – kupren 
hosil bo‘ladi. Kupren hech nimada erimaydigan sarg‘ish rangli engil kukundir 

nC2H2→(C2H2)n kupren 

VI. Kondensasiyalanish reaksiyalari 

Alkinlar KOH yoki NaOH ishtirokida aldegid va ketonlar bilan kondensatsiya 
reaksiyasiga kirishib alkinollar hosil qiladi (A.E.Favorskiy). (agar uch bo‘g  

zanjirning bosh yoki oxirgi tomonida joylashgan bo‘lsa). 

Atsetilenning formaldegid bilan o‘zaro ta‘siri (V.Reppe) sanoatda keng 

qo‘llaniladigan reaksiya hisoblanadi. Chunki reaksiya mahsuloti butin -2 – diol – 1,4 
dan divinil olinadi.  

HC CH +  2CH2O
C CCH2 CH2

HO OHButin-2-diol-1,4  

     

C CHCH3 CH3 C

O

H
+ C CCH3 C

OH

H

CH3

 

C CHCH3 CH3 C

O

+ C CCH3 C

CH3

OH

CH3
CH3

 

Atsetilen va atsetondan izopren olinadi, shu sababli bu reaksiya ham sanoat 

ahamiyatiga ega (A.E.Favorskiy). 
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 - C ≡ C – C ≡ C –  karbin  

      

CH3 C

O

C CH C

CH3

OH

CH3CH3HC CH +

 

VII. Almashinish reaksiyasi 

Atsetilenidlarning hosil bo‘lishi.  

Alkinlarning ≡C―H kislotalik xossalari.  

Alkinlardagi ≡C―H bog‘i shu uglerod atomining elektromanfiyligi katta 

bo‘lganligi sababli, kuchli qutblangan va kuchli asos ta‘sirida vodorod  metal 
kationiga almashinib, atsetilenid ioni hosil bo‘ladi: 

                        δ- δ+ 

     R-C≡CH + Na
+
NH2→RC≡CNa + NH3 

 Ishqorlar ta‘sirida atsetilenid juda oz miqdorda hosil bo‘ladi. Og‘ir metall 
ionlari ta‘sirida hosil bo‘lgan atsetilenidlar chukmaga tushadi.  

      R-C≡CH+CuCl→↓R-C≡C-Cu + HCl 

                                           
qizil – qung‘ir 

         R-C≡CH+AgNO3→↓R-C≡C-Ag + HNO3 

Alkinlar metallorganik birikmalar ta‘sirida vodorodini magniyga almashtiradi: 

          R-C≡CH + CH3MgCl → RC≡CMgCl + CH4 

 Bu reaksiya J.Iosich (1902 y) tomonidan ochilgan bo‘lib, alkin miqdorini 
aniqlash uchun qo‘llaniladi. =C―H kislotalik atsetilen va monoalkil atsetilenlarga 

xos. Atsetilenning metallik hosilalaridan mis va kumush atsetilenidlar beqaror, 
temperatura ta‘sirida portlovchi moddalar hisoblanadi. Atsetilenidlar turli sintezlarda 

ishlatiladi. Masalan, ulardagi metall ionlari turli elektrofil reagentlarga oson 
almashinishi mumkin. Bunday reaksiyalarga alkillash, arillash, kondensatsiyalash 

reaksiyalari misol bo‘ladi. 

 1. Alkillash. Galoidalkillardan, xususan yodxosilalar, ayniqsa mis 

atsetilenidlari bilan reaksiyaga kirishib, ularni alkillaydi.: 

          R-C≡C-Cu
 
+ CH3J → R―C≡C―CH3 + CuJ

 

 2. Arillash reaksiyasida yodarenlar ishlatiladi: 

          R-C≡C-Cu
 
+ C6H5J → R―C≡C-C6H5 + CuJ

 

 3. Alkinlar KOH yoki NaOH ishtirokida aldegid va ketonlar bilan 
kondensatsiya reaksiyasiga kirishib, alkinollar hosil qiladi (A.E.Favorskiy). 

                 
RC = CH   +

R

R
C = O

KOH R

R
C

OH

C C R  
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 Bu reaksiyada karbonil birikma elektrofil reagent sifatida atsetileniddagi 
metallning o‘rnini oladi:  

           R-C≡C-H
  
+ KOH → R―C≡C-K + H2O 

 Atsetilenning gomologlari KOH ning spirtdagi eritmasida izomerlanadi 
(Favorskiy reaksiyasi). 

 

CH2 C CHH3C KOH spirtdagi eritmasi
CH3 C C CH3 

                                 Muхim vаkillаri 
Аlkillаrning eng muhimi аtsеtilеnning o‘zidir. U rаngsiz gаz, suvdа vа оzrоq 

аtsеtоndа vа DMFdа yaхshirоq eriydi. Bоsim оstidа аtsеtоndа eritilgаn аtsеtilеn 
bаllоnlаrdа sаqlаnаdi. Lаbоrаtоriyadа, kоvshаrlаsh ishlаridа vа qismаn sаnоаtdа 

аtsеtilеn kаrbid usulidа оlinаdi. Ko‘p miqdоrdа olish uchun sаnоаtdа mеtаnni 
tеrmоkrеkinglash (piroliz) usuli qo‘llaniladi. 

 
                               1500

0
 

         6 CH4 + 4 O2  C2H2 + 8 H2 + 3 CO + CO2 + 3 H2O 

                                              8%      54.5%   26%              

 
Dunyodа bir yildа 5 mln t.dаn оrtiqrоq аtsеtilеn ishlаb chiqаrilаdi. Uning 30% 

ga yaqini kоvshаrlаsh ishlаridа, 70%gа yaqini esа kimyo sаnоаtidа turli  sintеzlаrni 
аmаlgа оshirishdа ishlаtilаdi. Аtsеtilеnning ko‘p qismi butаdiеn, хlоroprеn 

kаuchuklаri, pоlimеr mоddаlаr, sirkа аldеgidi vа kislоtаsi, erituvchilаr (diоksаn, 
diхlоr-, triхlоretilеnlаr оlishdа qo‘llаnilаdi. 

  

Nazorat savollari: 

1. Birikish reaksiyalariga misollar keltiring. 

  a) Elektrofil birikish 

  b) nukleofil birikish 

  c) radikal birikish 

2. Oksidlanish va polimerlanish reaksiyalariga misollar keltiring. 

3. Kondensatsiyalanish reaksiyalari va ularning sanoat axamiyatiga ega 
bo‘lganlarini ko‘rsating. 

4. Almashinish reaksiyalariga misollar keltiring. 
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Ma’ruza № 9
I
.
  
 SIKLOPARAFINLAR 

 

I. Reja: 

-Tabiatda uchrashi, gomalogik qatori, nomlanishi va izomeriyasi. 
-Olinish usullari. 

-Fizikaviy xossalari. 
-Kimyoviy xossalari. 

-Ishlatilish sohasi. 
 

II. Tayanch iboralar: sikl, sikloalkan, sikloparafin, kreslo, vanna, dien sintezi, 
karbosiklik. 

 

III. Darsning maqsadi: Alisiklik uglevodorodlar molekulasi faqat uglerod 
atomlaridan tashkil topgan xalqali (siklik) birikmalardir. Alisiklik uglevodorodlar 

to‘yingan va to‘yinmagan bo‘ladi. Ali-alifatik uglevodorodlarga o‘xshash degani. 
To‘yinganlarining xossalari parafinlarnikiga o‘xshash bo‘lgani uchun sikloparafinlar 

deyiladi. Umumiy nomi alisiklik 
IV. Dars o’tish vosialari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Pinbord, aqliy hujum 
VI. Darsning mazmuni: 

Bu uglevodorodlar bir nyechta metilen guruhlaridan iborat xalqalarga ega 
bo‘lgani uchun polimetilen uglevodorodlar deyiladi. 

Ular quyidagilarga bo‘linadi: 

1. nn HC 2  – sikloparafinlar 

2. 22nnHC  – sikloolefinlar 

3. 42nnHC  – siklodienlar 

4. 62nnHC  – siklotrienlar 

Bundan tashqari yadrolarga qarab boshqacha sinflanadi: 

1.Bir yadroli – monosiklik 

2.Ikki yadroli – disiklik 
3.Uch yadroli – trisiklik 

4.Ko‘p yadroli – polisiklik  
Sikloparafinlar. 

 
H2C

CH2

CH2
H2C

H2C CH2

CH2 H2C

H2C

CH2

CH2

CH2

 Циклопропан 

(триметилен 
Циклобутан 

тетраметилен 

Циклопентан 

пентаметилен  

H2C

H2C
CH2

CH2

CH2

CH2

OH

 Циклогексан 
гексаметилен 

Циклогексанол  

 

 

Siklopropan 

trimetilen 
Siklopbutan 
tetrametilen 

Siklopentan 
pentametilen 

Siklogeksan 

geksametilen 

Siklogeksanol  
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Alisiklik uglevodorodlarning kichik halqalilari katta halqalilaridan farq qilib, 
har xil barqarorlikga ega. Buni ularning fazoviy tuzilishi orqali tushintirib berganlar. 

Fazoviy tuzilishi yoki stereokimyosiga ko‘ra to‘yingan uglevodorodlarda 
valent burchagi 109

o
28‘ bo‘lib tetraedr tuzilishiga ega, sikloparafinlarda valent 

burchagi 60
o
 dan boshlanadi. Halqalarning kattalashishi bilan valent burchagi 

tetraedrik burchakka yaqinlashadi va bu valent burchaklar molekulaning kimyoviy 

xossalariga ta‘sir qiladi. Normal valent burchakga yaqinlasha borib, barqarorligi orta 
boradi. 

1885 yilda Nemis kimyogari A.Bayer halqaning kuchlanish nazariyasini 
yaratdi. Bu nazariyaga ko‘ra og‘ish burchagi qancha katta bo‘lsa halqaning 

kuchlanishi ham shuncha katta bo‘ladi. Kuchlanish o‘lchovi qilib quyidagi formulani 
taklif qilgan: 

'4424
2

'28109 о
о d     

n

d )21(2  

          n – zanjir soni, og‘ish burchagi 
d = 60

o
   siklopropan        +24,44 

d = 90
o
   siklobutan            +9,44 

d = 108
o
 siklopentan          +0,44 

   siklogeksan          -5
o
,16 

   siklogeptan           -9,33 

   siklooktan           -12,51. 
Bayerning nazariyasiga ko‘ra olingan ma‘lumotlar 3 va 4 a‘zoli xalqaning 

barqarorligi va besh a‘zoli xalqaning barqarorligini tushuntirib beradi. Lekin olti 
a‘zoli siklogeksanni barqarorligini tushuntirib bera olmaydi. 

Buni tushuntirishda molekulaning fazoviy tuzilishni aniqlash kerak. Katta sikllar 
bir tekislikda yotmaydi (siklopropan bir tekislikda) buni Baer hisobga olmagan. 

Aniqlashlariga ko‘ra siklogeksan oddiy sharoitda bir-biriga o‘tib turadigan ikki xil 
geometrik shaklga ega, ya‘ni ―vanna‖ va ―kreslo‖. 

 

 

-5 ккал 

+5 ккал 

Кресло 

Бекик система 

энергетик жиќа-
тидан бељарор 

Ванна 

Љийшайган система, 

энергетик жиќати-
дан барљарор. Угле-
родлар бир - бирига 

халаљит бермайди  

Sovitilsa ―vanna‖, isitilsa ―kreslo‖ shakliga o‘tadi. 

Molekulaning  - o‘qi atrofida aylanishga konformasiya deyiladi. Yuqoridagi 

shakllar konformasiya shakllari deb ataladi. 
a

a

a

e

e

e

a

e

e

a  

Vanna 

Qiyshaygan sistema, 

energetik jihatdan 

barqaror. Uglerodlar 

bir-biriga xalaqit 

bermaydi 

Kreslo 

Bekik sistema, 

energetik jihatdan 

berqaror.  

 -5 kkal 

 +5 kkal 



 88 

Siklogeksandagi vodorod atomlarining molekula tekisligiga perpendikulyar 
(aksial) hamda molekula tekisligi bo‘yicha (ekvatorial) joylashishi mumkin. 

Siklopentanda molekulaning bir uchi tekislikdan ko‘tarilgan bo‘ladi. Shuning 
uchun siklogeksan barqaror bo‘lib, u xohlasa kreslo shaklini yoki vanna shaklini 
oladi, siklopentan esa bunday shakllarni hosil qila olmaydi. 

Sikloparafinlarda geometrik izomeriya ham uchraydi. 

H

CH3

H

H H

H

CH3

H CH3

H

H

H H

H

CH3

H

CH3
C2H5

CH3

CH3

H

CH3

H

CH3

H

CH3

CH3

H

Цис-,1,2-диметил циклобутан,    Транс-, 1,2-диметил циклобутан

Геометрик изомерлариТузилиш изомерлари  

Olinish usullari.  

1. Digalloid hosilalardan olinishi (uch, to‘rt, besh va olti a‘zoli sikllari hosil 
qilinadi). 

                     

H2C

CH2

CH2

I

I

CH2

CH2 CH2

+ Zn + ZnI2

 

2. Ikki asosli karbon kislotalarning kalsiyli tuzlarini qizdirib sikloparafinlarni 

olinishi. 

 
CH2 CH2 C

O

O

CH2 CH2 C

O

O

Ca
t

-CaCO3

CH2 CH2

CH2 CH2

C O
H,H

CH2 CH2

CH2 CH2

CH2

 

циклопентан 

Адипин кислотасининг 
        кальцийли тузи  

  3. Dien sintezi orqali olinishi: 

CH2
HC

HC
CH2

+
CH2

CH CHO CHO CHO

[H]

 

 4.Benzol va uning gomologlarini katalizator ishtirokida katalitik gidrogenlab 

olinadi: 

toluol

 

+ 3H2

Ni, 110  Co

CH3 CH3

+H    [Ni]2

150  C, 100 atmo

 

Бензол 

metilsiklogeksan 

Tsis-,1,2-dimetil siklobutan, Trans-,1,2-dimetil siklobutan, 

Tuzilish izomerlari Geometrik izomerlari 

siklopentan 

Adipin kislotasining 

kal‘tsiyli tuzi 

Benzol 



 89 

 Fizikaviy xossalari. Birinchi ikki a‘zosi gaz holida moddalar (siklopropan, 

siklobutan), 5С  dan 10С  gacha bo‘lganlari suyuqliklar, 
11С  dan yuqorilari qattiq 

moddalardir. 

 Qaynash haroratlari uglerod soni teng keladigan to‘yingan uglevodorodlardan 
sal yuqori. 

 Suvda barchasi erimaydi. 

 Kimyoviy xossalari. Sikloparafinlar kimyoviy xossalari jihatidan xuddi 

to‘yingan alkanlarning xossalariga o‘xshashdir. Faqat siklopropan va siklobutanni 
kimyoviy xossalari to‘yinmagan uglevodorodlarning xossasini eslatadi, ya‘ni oson 

birikish reaksiyalariga kirishadi. 

 1.Vodorodning ta‘siri: 

+ H2 H3C CH2 CH3
Ni, 80  Co

+ H2
Ni,180-200  Co

H3C CH2 CH2 CH3

+ H2

Ni, 300  Co

H3C CH2 CH2 CH2 CH3

 

 2.Galogenning birikishi: 

 CH2

CH2 CH2

+ Br3 Br CH2 CH2 CH2 Br

CH2

CH2 CH2

+ HI H3C CH2 CH2I

CH

CH2

CH2CH3
+ HBr H3C CH CH2 CH3

Br

H2C CH22

+ Cl2

H2C CH2

H2C CH2

CH

Cl

+ HCl
h

Марковников

љоидасиЮљори ќароратда

 

Марковников 

љоидаси юљори ќароратда 

 

                                      

CH2
H2C

H2C
CH2

CH2

CH2

300  C
o

Pd
+   H23

     

 Yuqori haroratda degidrogenlanadi. 

 6.Oksidlanish reaksiyasi: 

 
+ [O] COOH (CH 2)3 COOH

 

Глутар кислота 
 

 7.Zelinskiy-Kazanskiy reaksiyasi. Xalqalarning bir-biriga o‘tishi:  

3. 

 

 

4. 

5. 

 

 

4. 

Markovnikov 

qoidasi Yuqori haroratda 

Glutar kislota 
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CH3 AlCl3, t

 

 Ishlatilishi. Sikloparafinlar sanoatda katta ahamiyatga ega. Siklogeksandan 
neylon, kapron olinadi, kislorodli hosilalaridan mentol olinadi, oziq ovqat 
sanoatida ishlatiladi. 

HO

HO

OH

OH

OH

OH

ionozit 

 Odam va hayvon organizmida fosfor tashuvchi rolini o‘taydi. 

 

 Nazorat savollari.  

 1.Sikloparafinlarga misollar keltiring. 

 2.Olinish usullarini yozing (siklobutan misolida). 

 3.Qaysi xossalari bilan boshqa turdagi uglevodorodlardan farq qiladi ? 

 4.Kimyoviy xossalariga misollar keltiring. 
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№ 10. Mavzu: AROMATIK UGLEVODORODLAR 
ARENLAR 

 
I. Reja: 

 - Aromatik uglevodorodlar haqida.  

 - Benzol va uning gomologlari. 
  - Aromatiklik qoidasi. Xyukkel.  Elektron tuzilishi. 

 - Nobenzoid aromatic birikmalar.  
 - Aromatik uglevodorodlarning olinish usullari. 

 - Fizikaviy xossalari.  
 II. Tayanch iboralar: Benzol, toluol, aren, Kekule, Xyukkel, yaxlit, π-

elektron bulut, Faradey, Libix, siklik, polisiklik. 
III. Darsning maqsadi: Benzol va uning gomologlari, nomlanishi, 

izomeriyasi. Aromatik uglevodorodlarning manbalari. Benzol xalqasining elektron 
tuzilishi va aromatiklik xakida tushuncha. Xyukkel qoidasi. Nobenzoid aromatik 

sistemalar. Aromatik qatordagi elektrofil almashinish reaksiyalar, sulfolash, nitrolash, 
galogenlash, alkillash, asillash. Benzol halqasidagi o‘rinbosarlarning maxsulotlarning 

izomer tarkibiga va reaksiya tezligiga ta‘siri. Radikal almashinish va birikish 
reaksiyalari. 

IV. Dars o’tish vosialari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Pinbord, aqliy hujum 
VI. Darsning mazmuni: 

Arenlar deb molekulasida uglerod atomlariga boy, o‘ziga xos bog‘lar 
sistemasiga ega bo‘lgan siklogeksatrien xalqasini saqlagan ma‘lum fiziko-kimyoviy 

xossalarga ega bo‘lgan uglevodorodlarga aytiladi. Yoki ularni aromatic 
uglevodorodlar deb ataladi.  

1825 yil M.Faradey toshkumir smolasidan qaynash temperaturasi 80
0
  bo‘lgan 

uglerod va vodorod atomlarining nisbati 1:1 bo‘lgan moddani ajratib oladi. Xuddi shu 

moddani M.Mitcherli benzoy kislota tuzlarini qizdirish natijasida ajratib oladi va uni 
benzin deb nomladi. Keyinchalik Yu.Libix uni benzo deb nomlashni taklif etdi.  

Benzol tarkibi jixatidan o‘ta tuyinmagan bo‘lsa ham, birikish reaksiyalariga 
qiyin ammo o‘rin olish reaksiyalariga oson kirishadi. Benzoldan keyin topilgan uning 
hosilalari ham xuddi shunday xususiyatlarga ega bo‘lib, ular aromatic uglevodorodlar 

sinfiga kiritiladi. Xozirgi vaqtda ular arenlar deb ataladi.  
Benzolning tuzilish formulasini 1865 yilda A.Kekule taklif etgan. Ammo bu 

formula benzolning chin tuzulishini ifoda etib bera olmaydi. Faqat kvant – organic 
kimyo benzolning tuzilishini to‘g‘ri tushuntirib bera oladi.  

     Aromatik so‘zi – xushbo‘y hidli degan ma‘noni bildiradi. Ko‘pchilik aromatik 
birikmalar xushbo‘y hidga ega (benzaldegid, vanilin).      
    Benzol molekulasi formulasiga ko‘ra  juda to‘yinmagan 
birikmaga o‘xshashligiga qaramay, oddiy sharoitda to‘yinmagan uglevodorodlarga 
xos birikish reaksiyasiga kirishmaydi: galogenlarni biriktirmaydi, kaliy permanganat 
eritmasini rangsizlantirmaydi.         
 Benzol uchun ko‘proq to‘yingan uglevodorodlarga xos bo‘lgan o‘rin olish 
reaksiyalari xarakterlidir. Benzoldagi hamma vodorod atomlari teng qiymatlidir. 
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Benzolning struktura formulasini aniqlashda turli variantlar bo‘lib, shulardan 
kamchiliklari bo‘lsada Kekule formulasi ancha qulay bo‘lganligi tufayli qoldirildi. 

CH
HC

HC
C
H

CH

CH
CH

HC

HC
C
H

CH

CH

 

Клаус фор-

муласи 

Кекуле формуласи 

 

 

Benzol gomologik qatori uchun umumiy formula CnH2n-6 ya‘ni to‘yingan 

uglevodorodlarga nisbatan 8 ta vodorodga kam. Benzol to‘yinmagan siklik tuzilishli 
birikma.            

 Arenlar monosiklik va polisiklik bo‘ladi. Benzol uning gomologlari va 
xosilalari monosiklik arenlardir. Polisiklik arenlarda benzol xalqalari bir-biridan 
ajratilgan va tutashgan holda bog‘langandir.  

MО nаzаriyasiga ko’rа bеnzоl mоlеkulаsining elеktrоn tuzilishi. 
Benzol xalqasidagi hamma vodorodlar teng qiymatli va mono– almashingan 

benzolda izomerlar yo‘q. Ikkita vodorodi almashingan benzolda uchta izomer mavjud 
bo‘lib, ular quyidagicha (orto – o, meta – m, para – p) ko‘rinishda bo‘ladi. 

 R
R

R

R

R

R

 О-изомер М-изомер 
П-изомер 

 

Kekulening formulasi bo‘yicha benzolda qo‘sh bog‘ va oddiy bog‘ bir-biriga o‘tib 
turadi. 

 

Bundan ko‘rinadiki, benzolda aniq oddiy bog‘ va qo‘sh bog‘ yo‘q ekan va 

uglerodlardagi -elektronlar fazoda tutashib yaxlit -elektronlar bulutini hosil qiladi. 

Fizika–kimyoviy tekshiruvlar natijasida aniqlanishicha benzol quyidagi tuzilishga 

ega: 

120
o

0.139 nm

0.108 nm

 

1.Benzol molekulasida uglerod atomlari teng burchakli olti burchakni tashkil 
qiladi. Unda C-C orasidagi masofa bir xil 0,139 nm. 

Oddiy         C-C         0,154 nm,  Qo‘sh bog‘      C=C   0,134  nm, 

Valent burchagi 120
0
 C 

O-izomer M-izomer P-izomer 

Klaus 

formulasi 

Kekule formulasi 
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2.Hamma uglerod va vodorod atomlari bir tekislikda joylashgan. Har bir 

uglerod atomi uchtadan -bog‘iga ega (ya‘ni ikkitasi ikkita qo‘shni uglerod bilan 

bittasi vodorod atomi bilan) va bitta -bog‘iga ega. -bog‘i umumiy yaxlit elektron 

bulutiga ega bo‘lib, molekula tekisligiga perpendikulyar joylashgan.    
  Har qaysi uglerod atomining p-orbitali ikkala qushni uglerodlar bilan 

qoplanishi natijasida molekula tekisligining ham ustki, ham ostki qismida ikkita σ-
elektronli uzluksiz electron buluti hosil bo‘ladi va har qaysi p-elektron oltita uglerod 

yadrolari tomonidan tortilib turadi. Ya‘ni elektronlarning delokallanishi amalga 
oshadi va bu molekulaning stabillashuvi (barqarorligi)ga sabab bo‘ladi.  

Ya‘ni: 

 

 

C
C

C
C

C

C

H

H

H

H

H

H

        

yoki

C
C

C
C

C

C

H

H

H

H

H

H  
Aromatiklik qoidasi. E.Xyukkel (1931 yil) kvant kimyoviy xisoblashlari asosida 

aromatiklik qoidasini yaratdi. Xalqasida (4n+2) ta π-elektrondan iborat xalqali planar 
yopiq tutash sistemalar aromatik sistema bo‘la oladi. (n=0,1,2,3…) Xyukkel qoidasi 

asosan bir halqali monosiklik sistemalarga xos bo‘lib politseklik sistemalarning 
aromatikligini shu sistemaga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda tushintiradi. 
Aromatik barqarorlik nafaqat olti azoli tutash sistemalarga, balki Xyukkel qoidasiga 

buysinadigan uch, turt, besh va etti azoli tutash sistemalarga ham xosdir. Bunday 
barqaror sistemalar nobenzoid aromatik sistemalar diyiladi va ularga quyidagilar 

misol bo‘ladi. 

Ayrim holda ularni antiaromatik brikmalar deb ham atashadi, quyida π-elektronlar 

soni har-xil bo‘lgan uch-turt-besh-olti va etti azoli sistemalar keltirilgan.  

     2π                3π     4π  

siklopropenil kationi

nobenzoid sistema      siklopropenil radikal   
siklopropenid ion

antiaromatik sistema  

To‘rt a‘zoli tutash siklik sistemada har xil π-elektronlarning taqsimlanishi 
(delokallanishi) keltirilgan. 

2π   4π               6π 
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2+

siklobutendiil-kation

(nobenzoid sistema)           siklobutendiil-radikal  

2-

siklobutendiil-ion

(antiaromatik sistema)  

 

Besh a‘zoli tutash siklik sistemada har xil π-elektronlarning taqsimlanishi 

(delokallanishi) keltirilgan. 

4π   5π   6π 

              
siklopentadienil-kation

(nobenzoid sistema)          siklopentadienil radikal          
siklopentadienil-ion

(antiaromatik sistema)   

Olti a‘zoli tutash siklik sistemada har xil π-elektronlarning taqsimlanishi 

(delokallanishi) quyidagicha: 

 5π      6π                        7π  

     benzol - kation radikal  aromatik sistema         benzol- anion radikal   

Etti a‘zoli tutash siklik sistemada har xil π-elektronlarning taqsimlanishi: 
(delokallanishi) 

  6π     7π           8π 

     
tropiliya-kationi

(nobenzoid sistema)            siklogeptatrienil-radikal        
siklogeptatrienid-ion

(antiaromatik sistema)  

 Bеnzоl хаlqаlаrining o‘zаrо ikkitа umumiy uglеrоd аtоmlаri оrqаli tutаshishi 
nаtijаsidа хоsil bulаdigаn ko‘p хаlqаli аrеnlаr ham Хyukkеl qоidаsigа buysunsаdа, 

bеnzоlgа qаrаgаndа аrоmаtiklik хususiyatlаri pаstrоq bo‘lib, tuyinmаgаnlik 
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benzol
N piridin

N

H
pirrol O furan

S tiofin

Naftalin Antrasen

хususiyatining  ustunligi sеzilаdi. Bundаy sistеmаlаrgа nаftаlin, аntrаtsеn, 
fеnаntrеn vа bоshqаlаr misоl bulаdi: 

Modda aromatiklik qoidasiga javob berishi uchun quyidagilarga ega bo‘lishi 
kerak. 

1.Molekulada -elektron buluti bir xil taqsimlangan. 

2. (4n+2)  yaxlit elektronlarga ega siklik tuzilishli birikmalar (yassi to‘g‘ri 

burchakli olti burchak) n = 0, 1, 2, 3,  -elektronlar soni 6, 10, 14 va boshqalar 

bo‘lishi mumkin (n xalqa soni). 

3.To‘yinmagan siklik tuzilishli, fazoda tekislikda joylashgan. 

 

               n=1. (4 1+2)π=6                    5e
-
(C)+1e

-
(N)=6    

  

 

              4e
-
(C)+2e

-
(N)=6π                    4e

-
(C)+2e

-
(O)=6π     

   

 

                          4e
-
(C)+2e

-
(S)=6π    

 

 

          n=2. (4 2+2)=10                         n=3. (4 3+2)=14               

 

Gomologik qatori va izomeriyasi. Benzol halqasidagi vodorod atomini uglerod 

radikaliga almashgan benzol gomologlari hosil bo‘ladi.  

 CH3 C2H5 C3H7 C4H9

CH2-CH2-CH3

H
C CH3H3C CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3  

     Бензол            Толуол        этил бензол     пропил бензол    бутил бензол 

Пропил бензол изопропил бензол 

 ѐки кумол 
1,2,3-триметил 

бензол 

 ѐки кумол 

1,2,4-триметил 

бензол 

 ѐки кумол 
 

 CH3 CH3 CH3 CH3

H3C CH3

C2H5

C2H5

C2H5

 1,2,5-триметил

бензол

 ѐки кумол

1-метил,2-этил

ѐки о-этил

толуол

м-этил толуол
п-этил толуол

 

1,3,5 
п-этил толуол 

 

Benzol Toluol Etil benzol Propil benzol butil benzol 

Propil benzol Izopropil benzol  

yoki kumol 

1,2,3-trimetil 

benzol   
1,2,4-trimetil 

benzol   

1,2,5-trimetil 

benzol   

1-metil, 2-etil 

yoki o-etil toluol  m-etil toluol  
p-etil toluol  
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CH2

Agar yon zanjirda ikkita va undan ortiq uglerod atomlari almashingan bo‘lsa u albatta 
izomerlarga ega bo‘ladi. 

 CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3  Т. о-ксилол 

С.1,2-диметил    

           бензол 

Т. м-ксилол 

С. 1,3-диметил   

           бензол 

Т. п-ксилол 

С. 1,4-диметил бензол  

Aromatik radikallar umumiy holda arillar (Ar) deyiladi. 

 

  C6H5 – =fenil radikali         C6H5–CH2  – = benzil  

 

  C6H5–CH- = benzilidin  C6H4- = fenilen  

 Arillar. Ayrim vakillari uchun trivial nomlanish saqlanib qolgan. 

CH3

m-tolil

CH3

p-tolil

CH3

o-tolil  

CH3

CH3

C2H5
CH2 CH2

2,3-ksilil 2-etilfenil fenetil
 

o-fenilen m-fenilen
p-fenilen

 

Olinish usullari. 

 1. Tabiiy manbalardan olinishi. 
 Toshkumir smolasidan qayta ishlash natijasida 1 m

3 
gazda 30 g benzol va 10 g 

toluol olinadi, toshkumir smolasi arenlarni asosiy manbaii hisoblanadi. 
 Benzol, toluol va boshqa ayrim sodda arenlar neftning ayrim sortlarida 

uchraydi. Ularni neft mahsulotlarini katalitik krekingi orqali olinadi. 
 1 Degidrogenlanish va degidrotsiklanish reaksiyalari orqali olinishi. Bu muhim 

sintetik usul hisoblanadi (alkanlarni yoki sikloalkanlarni degidrogenlashi natijasida 
olinishi). 

Pt

300
0
C +  3 H2

 

T. o-ksilol 

S. 1,2-dimetil 

 benzol 

T. m-ksilol 

S. 1,3-dimetil 

 benzol 

T. p-ksilol 

S. 1,4-dimetil benzol 
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CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3

450-500
0
C

Cr2O3, Al2O3
+  4 H2

 
2. Aromatik kislota tuzlarini dikarboksillab aromatik uglevodorodlarni olinishi: 

                 

C6H5 C

O

ONa

+ NaOH C6H6 + Na2CO3

 

3. Atsetilendan  va atsetilen gomologlaridan olinishi: 

                   

 
CH

CH

HC CH

CH

CH
+

500  C
o

H3C C CH3
650  C

o

H2O-3

CH3

H3C CH3

 

H2SO4 (к) 

 

4. Fenollarni rux kukuni ishtirokida qizdirib olinishi: 

ZnOHCZnOHHC 6666  

5. Diazobirikmalarni spirtlar bilan qaytarib olinadi: 

[C6H5N2]+Cl- +H3C CH2 CH2OH C6H6 + H3C CH2 C

O

H

+ N2 + HCl

 

6. Benzolsulfokislotaga suv qo‘shib mineral kislotalar ishtirokida qizdirib olinadi: 

42662356 SOHHCOHHSOHC  

Fizikaviy xossalari. Quyi vakillari suyuq va ba‘zan qattiq. O‘ziga xos o‘tkir 

hidli moddalardir. Tarkibida bitta benzol xalqasi bo‘lganlari suvdan engil. Suvda 
yomon eriydi, barcha organik erituvchilarda yaxshi (efir, CC14, ligrоin) eriydi. 

Bеnzоl qutbsiz mоlеkulа ( =0), аmmо аlkilbеnzоllаr dipоl mоmеntigа egа,  

chunki alkil  guruhlаri хаlqаning elеktrоn zichligini оshirаdi, uni qutblаydi: 

              

CH3

                   CH3

CH3

 
            =0,4 D                  =0,53 D 

 
Bеnzоl хаlqаsining elеktrоn sistеmаsi juda harаkаtchаn bo‘lib, elеktrоdоnоr 

хususiyatigа egа. Shuning uchun iоnlаnish enеrgiyasi pаst: bеnzоl - 9,24 eV, tоluоl - 
8,72 eV, о-ksilоl - 8,45 eV. 

Spеktrаl harаktеristikаsi: Bеnzоl vа uning gоmоlоglаri uchun spеktrning UB 
qismidа 170-210 nm sохаdа intеnsiv yutilish signallariga ega. IQ spеktrlаrdа 3000-

3050 sm
-1

 (C H vаlеnt tеbrаnish), 1500-1600 sm
-1

 (C C vаlеnt tеbrаnish) vа 700 

sm
-1

 (dеfоrmаtsiоn tеbrаnish) sоhalarida yutilish signallariga ega.YAMR spеktrlаridа 
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bеnzоl хаlqаsi prоtоnlаrigа kuchsiz mаgnit mаydоnidа ( =6,4 ... 8,2 m.u) elеktrоn 
siljishlаrga ega. 

 
Nazorat savollari: 

 1. Benzol qatori uglevodorodlarini tavsiflab bering. 
 2. Benzolning elektron tuzilishini tushintrib bering. 

 3. Gomologik qator azolarini nomlanishini va izomeriyasini misollar bilan 
tushintiring. 
 4. Fizikaviy xossalari. 

 5. Spеktrаl tavsifini tushintirib bering. 
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№ 11. Mavzu: AROMATIK UGLEVODORODLARNING 
KIMYOVIY XOSSALARI 

 
I. Reja: 
- Aromatik xalqaga birikish reaksiyalari. 

- Elektrofil  o‘rin olish reaksiyalari (almashinish) SE. 
- Oksidlanish reaksiyalari. 

- Yo‘naltirish qoidasi. 
II. Tayanch iboralar: Elektrofil, radikal, urinbosar, almashinish, I-tur, II-tur, 

orta, meta, para, Fredil-Krafts. 
III. Darsning maqsadi: Aromatik qatordagi elektrofil almashinish reaksiyalar, 

sulfolash, nitrolash, galogenlash, alkillash, asillash. Benzol halqasidagi 
o‘rinbosarlarning maxsulotlarning izomer tarkibiga va reaksiya tezligiga ta‘siri. 

Radikal almashinish va birikish reaksiyalari 
IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, klaster, aqliy hujum 
VI. Darsning mazmuni:  

Benzol xalqasi uchun  birikish reaksiyalari  xarakterli emas. Bu tipdagi 
reaksiyalar  faqat kuchli  yorug‘lik nuri ta‘sirida, aktiv katalizatorlar ishtirokida 
amalga oshishi mumkin.  

Benzol va uning gomologlari  uchun  elektrofil almashinish  mexanizmida 
boradigan reaksiyalar xarakterli hisoblanadi.  

 
I. Birikish reaksiyalari.  

Aromatik xalqa birikish reaksiyalariga qiyin kirishadi, chunki 6 -elektronli  tutash 

sistemaning buzulishi katta energiya talab qiladi. 
1. Gidrogenlash Benzol va  uning gomologlari qiyin yuqori temperaturada, 

yuqori bosim ostida va katalizatorlar ta‘sirida  gidrogenlanadi. Reney nikeli  (g‘ovak 
nikel) katalizator sifatida ishlatiladi.  

                

+ 3H2
1800 C

Ni

 
2. Xlorlanish reaksiyasi (M.Faradey 1826). Benzol UB nurlari ta‘sirida uch 

molekula xlorni biriktirib, geksaxlorsiklogeksan hosil qiladi. 

   

Cl
H

Cl H
Cl

H

Cl

H
Cl H

Cl

H

+ 3Cl2
hv geksaxlorsiklogeksan

yoki geksaxloran
 

yoki UB – nurlari ta‘sirida  boradi. 

3. Ozonlanish reaksiyasi. Benzol to‘yinmagan uglevodorodlarga o‘xshab ozon 
bilan reaksiyaga kirishib, portlovchi modda – triozonidni hosil qiladi. U suv ta‘sirida 

oson parchalanadi va dialdegidni hosil qiladi. 
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Triozonid

 

+ 3O2

C

O

C

C

C

O

C

O

C

HO

H

O

O

H

HO

H

O

O

H
+ 3H2O

- 3H2O2

3

C

C

H

O

O

H

 
Глиоксал 

(диальдегид)  

Agar dialdegedni oksidlasa dikarbon kislota hosil bo‘ladi. 
 

II. Elektrofil almashinish (o’rin olish) reaksiyalari SE 
Bu tipdagi reaksiyalarning barchasi dastlab elektrofil zarrachani hosil bo‘lishi va 

uni aromatik halqaning -elektron sistemasiga xujumi natijasida avval -, keyin σ-
kompleks hosil bo‘lishi bilan amalga oshadi. Oraliq σ-kompleks tutash karbokation 

bo‘lib bir necha rezonans strukturalarga ega, undagi sp
3
 gibridlangan ugleroddagi 

musbat zaryad beshta sp
2
 gibridlangan uglerod atomlari orasida xususan orta va  para 

holatlarga taqsimlangan: 
 

+ H

E

H

E

H

E

++

o - xolat p - xolat o - xolat  
 

σ-kompleks beqaror zarracha, uning hosil bo‘lishi  barqaror 6 -elektron 
sistemasining buzilishi bilan amalga oshadi, u aromatiklik qoidasiga javob bermaydi. 

Shuning uchun σ-kompleksdan yana barqaror aromatik benzol halqasi proton ajralishi 

bilan oson hosil bo‘ladi. Bunda oldin ikkinchi -kompleks va keyin almashingan 

aromatik birikma hosil bo‘ladi.  

Ya‘ni    

                

+ H

E
E

-H+

 
 
Elektrofil almashinish reaksiyalari qaytar reaksiyalar singari qaraladi. Ularning 

yo‘nalishi energetik faktorlar (boshlang‘ich va oxirgi energiyalari) bog‘ energiyasi va  
elektrofil reagentlarning nisbiy aktivliklari bilan aniqlanadi. 

Benzol halqasidagi o‘rinbosarlar keyingi kelayotgan o‘rinbosarlarni –o, –p,  –m 
holatlarga yo‘naltiradi. O‘rinbosarlar elektrofil almashinish reksiyalarini 

osonlashtiradi yoki qiyinlashtiradi. Agar halqada I-tur o‘rinbosari bo‘lsa u faqat –o va 
–p  holatlarga  yo‘naltiradi. Agar halqada II – tur o‘rinbosari bo‘lsa u keyingi 

kelayotgan o‘rinbosarni faqat –m holatga yo‘naltiradi.  
Benzol halqasida o’rinbosarlarning yo’naltiruvchi ta’siri. 

Benzol halqasida elektron zichlik bir xil taqsimlangan. Halqaga o‘rinbosarning 
kiritilishi bu bir xillikni (tekis taqsimlanishni) buzadi. 

. Benzol xalqasida boradigan almashinish reaksiyalarining borishi quyidagi omillar 

bilan aniqlanadi: 

Glioksal 

(dial‘degid) 
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1) ta‘sir etuvchi reagentning tabiatiga qarab elektrofil yoki nukleofil; 

2) reaksiyaning sharoiti bilan (harorat, katalizator, bosim va boshqalar); 

3) benzol xalqasidagi o‘rinbosarning tabiatiga qarab keyingi kelayotgan o‘rinbosarni 
aniq holatga yo‘naltirish. 

O‘rin olish reaksiyalarida ikkinchi o‘rinbosarning joylashishi halqadagi oldingi 

o‘rinbosarning xarakteriga bog‘liq. 
O‘rinbosarlar tabiatiga ko‘ra ikkiga bo‘linadi: 

      I – tur o‘rinbosarlari (elektronodonor) 
     II – tur o‘rinbosarlari (elektronoakseptor). 

 I – tur o’rinbosarlari elektronlarini benzol halqasiga beradi va orta xamda para 
xolatlarda elektron bulut zichligini  ko‘paytiradi. Keyingi kelayotgan o‘rinbosarni 

orta va para xolatga yunaltiradi va benzol halqasidagi  vodorod atomlarini 
almashinishini osonlashtiradi. Bunday o‘rinbosarlar elektronodonor guruhlar yoki I-

tur o‘rinbosarlari deb yuritiladi.. 

-C6H5,  -OH,  -OR,  -NH2,  -NHR hamda galogen atomlari - F  ,  -Cl  ,  -Br  ,  -J-CH3, -CH2R, -CH=CH2,
 

O-H

 
(Ular +J yoki +M namoyon qiluvchi zarrachalar) 

Galogen benzollar bilan boradigan reaksiyalar benzol gomologlariga nisbatan 
qiyinroq amalga oshadi. Sababi gologenlarning katta induktiv effekti (-J) ta‘sirida 

elektrofil almashinish reaksiyalari qiyinroq amalga oshadi. Ularning ionlanish 
energiyasi benzolning ionlanish  energiyasi bilan solishtiriladi.  

II – tur o’rinbosarlari. Benzol halqasidan elektronlarni tortib oladi. Bu 
xolatda  orta va para xolatlarda elektron zichlik  kamayadi va meta xolatda kupayadi. 

Shuning uchun keyingi kelayotgan o‘rinbosarni u meta xolatga yo‘naltiradi. Bunday 
guruhlar elektronoakseptor guruhlar deb yuritiladi. Elektrofil almashinish reaksiyalari 
meta xolatda sekinroq boradi va qattiqroq sharoit talab qilinadi. II-tur o‘rinbosarlariga 

misollar. 

 
 -NO2, -SO3H,C

O

OH
C

O

R
C N,,

  
Ular –J  va  –M mezomer effect nomoyon qiluvchi zarrachalar II – tur 

o‘rinbosarlari  yoki orientantlari deb hisoblanadi.  

                       

NO2
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NH2 N

OO +

 

I. ( -) электрон зичлик    

          кўп 

 

II. ( +) электрон зичлик    

          кам 

 
 

 Halqada II – tur o‘rinbosari bo‘lsa – kompleks hosil bo‘lishi qiyinlashadi, 
chunki σ – kompleksni destabillaydi (beqarorligini taminlaydi). 

Umuman olganda yo‘naltirish qoidasi nisbiy xarakterga ega bo‘lib, 
reaksiyaning asosiy yo‘nalishini ko‘rsatadi. O‘rin olish reaksiyasida orta, para va 

meta izomerlarining aralashmasi hosil bo‘ladi va ularning nisbati yo‘naltirish 
qoidasiga mos keladi. 

CH3

NO2

CH3

NO2

CH3

+  HONO2
H2SO4

CH3

NO2

++

58% 37% 5%  
O‘rinbosarning tuzilishi va tabiati aromatik halqada boradigan elektrofil o‘rin 

olish reaksiyasining tezligiga va tanlovchiligiga ta‘sir qiladi.  
Shunday urinbosarlar borki ular aniq bir yunaltirish effektiga ega emas (misol. 

–CHCl2, -CCl3) ular ta‘sirida boradigan reaksiyalarda orta, meta, para izomerlar 
aralashmasi hosil bo‘ladi. 

Kelishilgan va kelishilmagan yo’naltirish qoidasi: Ikkita bir xil turdagi 
urinbosar xalqada bo‘lganda uchunchi urinbosarni yunaltirish kuchliroq urinbosar 
zimmasiga tushadi. Bu kelishilmagan yunaltirish bo‘lib qoladi. 

CH3

+   HNO3

OH

CH3

OH

CH3

OH

NO2

O2N

3-nitro-o-krezol

 2-oksi-3-nitro toluol

5-nitro-o-krezol

2-oksi-5-nitro toluol
 

Agar ikki xil turdagi urinbosari bo‘lsa bunda ko‘proq I-tur urinbosari keyingi 
keayotgan urinbosarni yunaltiradi. 

NH2

COOH

Br2

NH2

COOH

Br

NH2

COOH

Br

+

 
 

Benzol xalqasida I-tur o‘rinbosar bo‘lgan paytda keyingi kelayotgan elektrofil 
zarracha faqat o- va p-holatlardagi vodorod atomiga almashina oladi. 

Elektron zichlik  

ko‘p 

Elektron zichlik 

kam 
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Agar benzol xalqasida II-tur o‘rinbosari bo‘lsa keyingi kelayotgan (elektrofil 
zarracha) yoki o‘rinbosar faqat m-holatda vodorod atomiga almashina oladi. 

Misol, agar xalqada I-tur o‘rinbosari bo‘lsa, elektrofil almashinish quyidagicha 
ketadi: 

CH3 CH3

NO2

CH3

NO2

+ HONO 2

H2SO4
+ H2O+

 

Nukleofil almashinish: 

CH3 CH3

+ OH-

OH 

Agar xalqada II-tur o‘rinbosar bo‘lganda elektrofil almashinish quyidagicha 

boradi: 

NO2

+ CH3Cl

CH3

AlCl3
+ HCl

NO2

 

Nukleofil almashinish: 

NO2

+ OH
-

OH

NO2

 

Kelishilgan va kelishilmagan yo‘naltirish qoidasi. 

OH

NO2o

m

p

m

o

kelishilgan yo‘naltirish    

OH

NO2

oo

p

mm

kelishilmagan yo‘naltirish 

U yoki bu moddani sintez qilib olishda, reaksiya sharoitini tanlashda yo‘naltirish 

qoidasining ahamiyati kattadir. 

 

1. Almashinish reaksiyalariga misollar 

Benzol xlor, brom, yod bilan. Lyuis kislotalari (FeCl3, FeBr3, AlCl3, AlBr3) yoki 

ayrim paytda reaksion aralashmaga temir qipig‘larini solish bilan almashinish 
reaksiyalari amalga  oshiriladi. Bunda mono-, di-, tri- yoki poligalogenbenzol 

hosilalari hosil bo‘ladi. Lyuis kislotasi gologen atomlari bilan kompleks hosil qiladi, 
bu kompleksdagi gologen atomlari orasidagi bog‘ qutblangan bo‘lib, chetki gologen 

atomi elektrofil sifatida halqaga ta‘sir etadi. 
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AlBr3

Br

Br
+
 + AlBr

-
4+ Br2 + HBr Br : Br + AlBr3

 

Br
+

Br H

HO

-H
+

Br

+ Br
+

 

                                     π – kompleks       σ – kompleks 

              H
+
 + AlBr4

-
HBr + AlBr3 

                    

+ Cl2

AlCl3

Cl

+ HCl

 

Mexanizmi: (elektrofil almashinish). 

][:/ 43 AlClClAlClClClClCl  

+ Cl   Cl

H

H

+ + Cl
- H+

Cl

 

-kompleks            -kompleks 

HClAlClHAlCl 34 ][  

2. Nitrolanish reaksiyasi (1 mol nitrat va 2 mol sulfat kislota aralashmasi nitrolovchi 

aralashma deb yuritiladi). Bu reaksiya nitrolash agentlari – kons. HNO3, nitrolash 
aralashmasi – kons.HNO3 va kons. H2SO4(1:2), nitroniy tetraftorborat NO2 BF4, 

atsetilnitrat CH3COONO2, N2O5 ta‘sirida amalga oshirilishi mumkin. Benzol 
nitrollovchi aralashma bilan oson nitrolanadi.  

                                  

+ HONO2
-H2O

NO2

H2SO4

 

 Menxanizmi: OHHSONOSOHHONO 342422 22  

 

+ NO2

+ + H
NO2

NO2

H

+ H+

NO2

 
-комплекс -комплекс 

 

OHSOHOHHHSO 24234 22  

   π- kompleks 
    σ- kompleks 
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3.Sulfolanish reaksiyasi. Benzolni sulfolash uchun tutovchi sulfat kislota – 
kons.H2SO4 SO3 ishlatiladi. Bunda sulfolash agenti sulfat angidridi sifatida halqaga 

birikadi: 

+ 2HOSO3H

SO3H

+ H2O

benzol sulfokislota 

OHHSOHSOSOHHHOSO 343423 22
+ 

4.Alkillash reaksiyasi. Benzol halqasiga alkyl guruhini kiritish uchun alkilgalogenid 
va Lyuis kislotasi (Fridel – Krafts reaksiyasi), alken yoki spirt va mineral kislota 

ishlatish mumkin. Fridel – Krafts bo‘yicha alkillash katalizator sifatida FeCl3, TiCl4, 
SnCl, BF3, ayniqsa ko‘proq AlCl3 ishlatiladi.  

.    

+ CH3CH2Cl

CH2-CH3

+ HCl
AlCl3

 

][ 423323 AlClHCCHAlClClCHCH

zarracha
elektrofil

 

5.Atsillash reaksiyasi Bu reaksiya Fridel – Krafts bo‘yicha alkillash reaksiyasiga  
o‘xshash bo‘lib, benzolga atsilgalogenid AlCl3 ishtirokida ta‘sir ettiriladi va aralash 

yoki aromatic ketonlar hosil bo‘ladi: 

+H3C C

O

Cl

AlCl3

C
O

CH3

+ HCl

H3C C

O

Cl

+ AlCl3 CH3CO + [AlCl4]
-

atsetofenon yoki
metilfenil keton

 

6.  H- elektrofillari bilan boradigan elektrofil almashinish reaksiyalari.  

 Kuchli kislotalar arenlar bilan π – va σ – komplekslar hosil bo‘lishi orqali 
vodorodning almashinishi sodir bo‘ladi. Kuchli kislotalarga quyidagi aralashmalar 
kiradi:             

 HF + SbF5;   HF+PF5;  HF+BF3;  SbF5+FSO3H. 

Protonlanih va deyteroalmashinish reaksiyalari: 

|  

 R

+ HF + SbF5

R

HF+SbF5

H H

R

SbF6
-

+ H+x- H+x-

 

                   π – kompleks         σ – kompleks  
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  Agarda deyterosulfat kislota D2SO4 ta‘sir ettirilsa vodorod deyteriga 
almashinadi. 

 Yuqoridagi barcha reaksiyalar elektrofil almashinish mexanizmida boradi. 

Bunda - va -komplekslar hosil bo‘ladi.  - kompleks aromatiklik qoidasiga javob 

bermaydi, chunki unda to‘yinganlik xarakteriga ega bo‘lgan uglerod atomi bor. U 
sp

3
-gibridlanishga ega. 

III.Oksidlanish reaksiyalari. 

1.Benzol juda kuchli oksidlovchilar ta‘sirida oksidlanadi. 

 

+
t, V2O5

300  C
o

HC

HC

COOH

COOH

+
COOH

COOH

O + H2O

O

O

CO2 + H2O

[O]

 
Малеин ангидрид 

малеин            оксалат        
кислота           кислота 

 

Katalizator sifatida V2O5 va O2 yoki K2Cr2O7 + H2SO4  qo‘llaniladi. 

2. Benzolga odatdagi sharoitda KMnO4, K2Cr2O7, CrO3, HNO3 lar  ta‘sir etmaydi: 

      

+ KMnO4 + H2SO4
reaksiya bormaydi

 

3.  

    

KClO3 + H2SO4 HOOC - CH = CH -  COOH + HOOC - COOH

 

Аhamiyati. Bеnzоl o‘zigа хоs qildi, suvdаn еngil rаngsiz suyuqlik. Sаnоаtdа 

tоshkumir smоlаsidаn, gеksаnning dеgidrоtsikllanishi, tоluоl vа ksilоllаrning  
demеtillаnish reaksiyasi yordаmidа оlinаdi. U ko‘p miqdоrdа yog‘lаr, kаuchuk, nеft  

mаhsulоtlаri, lаklаr uchun erituvchi sifаtidа vа ko‘pginа sintеzlаrdа ishlаtilаdi. Undаn 
stirоl, kumоl, аnilin, sintеtik tоlа оlishda qo‘llаnilаdigаn kаprolаktаm vа bоshqаlаr 

оlinаdi: 

kapron tolasi C6H12

C2H4,H
+

C3H6,H
+

HNO3

C6H5C2H5 C6H5CHCH2

C6H5CH(CH3)2

stirol

fenol
atseton

C6H5NO2
C6H5NH2

O

O

O  
    malien angidrid              anilin    
 
 

                               

Malein 

kislota 

oksalat 

kislota 

Malein angidrid 
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Nazorat savollari: 

1. Benzolning olinish usullariga misollar keltiring.  

2. Birikish reaksiyalariga misollar keltiring. 

3. Elektrofil o‘rin almashinish reaksiyasini mexanizmi bilan tushuntirib bering.  

4. Nitrollanish va sulfolanish reaksiyalarini yozing.  

5. Benzol halqasida boradigan yo‘naltirish qoidasini tushuntirib bering.  
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№ 12. Mavzu: ALKILBENZOLLAR.  
 

I. Reja: 
- Alkilbenzollarning olinishi.  
- Alkilbenzollarning kimyoviy xossalari.  

- Alkillash va atsellash reaksiyalari. 
- SE va SR reaksiyalari. 

 

II. Tayanch iboralar:  Alkil, reaksion markaz. rezonans, stabillashish, stirol, 
trosil.  

III. Darsning maqsadi: Alkilbenzollarni olish. Benzol halqasida elektrofil 
almashinish reaksiyalari, bu reaksiyalarda yunaltirishning xususiyati. Dezalkillash, 

disprorsiyalanish, alkilbenzollarning izomerlanishi. Yon zanjirda radikal o‘rin 
almashinish reaksiyalari 

IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

 V.Dars o’tish usuli: ma’ruza, B/BX/BO, aqliy hujum 

VI.Darsning mazmuni: 
 

Alkilbenzollar aromatik uglevodorod qoldig‘i va tuyingan uglevodorod 
qoldig‘idan iborat bo‘lib ular benzol gomologlari hisoblanadi. Ularning ham tabiiy 

manbalari toshkumir va neftdir. Toshkumir smolasidan benzoldan tashqari yana 
toluol, ksilollar va boshqalar ajratib olinsa, neftdan olinadigan alifatik 
uglevodorodlarning katalitik reforming natijasida ham shu aromatic va alkil aromatic 

uglevodorodlar olinadi. Katalitik reforming jarayonida  degidrosikillanish va 
izomerlanish reaksiyalari amalga oshadi.  

1. Bu reaksiya rus kimyogarlari R.L.Moldavskiy, B.A.Kazanskiy, N.D.Zelinskiylar 
tomonidan o‘rganilgan.  

CH3

H - C7H16

C2H7

CH3

CH3 CH2 CH2 CH2 CH2 CH2 CH3

450-500
0
C

Cr2O3, Al2O3
+  4 H2

 

H - C8H18

450-500
0
C

Cr2O3, Al2O3
O-CH3-C6H4-CH3-4H2

 

bu usul neftni aromatlash deb ham yuritiladi. 

2. Аrеnlаrni Fridеl-Krаfts reaksiyasi bo‘yichа аlkillаsh orqali benzol gomologlari 
olinadi: 

                

+ CH3Cl

CH3

AlCl3(FeCl3, ZnCl2)

-HCl

toluol 
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Bu reaksiyadа bа‘zаn аlkil guruhining qаytа guruhlаnishi ruy bеrib, 
izоtuzilishli аlkilаrоmаtik uglеvоdоrоd hоsil bo‘lishi mumkin:      

C6H6   +   CH3CH2CH2Cl
AlCl3

18-80
0

C6H5CH2CH2CH3  +  C6H5CH(CH3)2

35% 65%  
Fridеl-Krаfts bo‘yichа аlkillаshdа pоliаlkilbеnzоllаr hоsil bo‘lishi mumkin, 

chunki хаlqаgа kiritilgаn аlkil guruhi uni  SE -reaksiyasigа nisbаtаn аktivlаshtirаdi. 

Pоliаlkilbеnzоllаr hоsil bo‘lishiga yo‘l quymаslik uchun аlkillаsh аgеntigа 
nisbаtаn аrеn ko‘prоq miqdоrdа ishlаtilаdi. 

2. Аlkilаrоmаtik kеtоnlаrni qаytаrish. 
Bu reaksiya Klеmеnsеn (Zn/Hg,HCl) yoki Kijnеr-Vоlf (NH2NH2, NaOH) 

usulidа аmаlgа оshirilаdi: 

C6H5CR C6H5CH2R -R= - alkil

O

 
 

3. Vyurts Fittig  reaksiyasi yordаmidа gаlоidbеnzоlgа аlkilgаlоgеnid nаtriy 

mеtаli ishtirоkidа tа‘sir etib bеnzоl gоmоlоglаrini оlish mumkin 
 

J

+  2 Na  +  C2H5J

C2H5

+  2 NaJ

                          
 
 4. Arsetilen gomologlaridan benzol gomologlarining olinishi  

 

                   

 
CH

CH

HC CH

CH

CH
+

500  C
o

H3C C CH3
650  C

o

H2O-3

CH3

H3C CH3

 

H2SO4 (к) 

 

 

5. Kondensatsiya reaksiyasi  
 

                  

+ H2C CH2

AlCl3

H2SO4

CH2-CH3

 

 

6. Arsetondan benzol gomologining olinishi  
 

                  

H3C C CH3 H2O-3

O

CH3

CH3H3C

t

 

1,3,5-триме-  

    тил бензол 

 

 

  1,3,5-trimetil  

benzol 
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Kimyoviy хоssаlаri 
Аlkilbеnzоllаr ham аrоmаtik, ham tuyingаn uglеvоdоrоdlаrning хоssаlаrigа 

egа. Ulаr ikki rеаksiоn mаrkаz ya‘ni аrоmаtik hаlqа hisobidаn SE reaksiyalаrigа  vа 
yon zаnjir hisоbidаn SR  reaksiyalаrigа kirishаdi: 

Ulаrdаgi аlkil guruhi musbаt induktiv effеkti (+J) tufаyli аrоmаtik hаlqаning 

SE  reaksiyalаrigа nisbаtаn аktivligini оshirаdi. Shuning uchun ham аlkilbеnzоl SЕ  

reaksiyalаrigа  bеnzоlgа qаrаgаndа оsоnrоq kirishаdi vа elеktrоfil rеаgеntlаr 

ko‘prоkq о-  vа  p- hоlаtlаrgа yunаlаdi. Ulаr ham bеnzоlgа хоs bo‘lgаn hammа 
elеktrоfil o‘rin оlish reaksiyalаrigа kirishаdi. 

I. Elеktrоfil o’rin оlish reaksiyalаri  

HNO3, H2SO4

H2SO4

Cl2, FeCl3

CH3Cl, AlCl3

CH3COCl, AlCl3

CH3

NO2

CH3

NO2

+

CH3

SO3H

CH3

SO3H

+

o-nitrotoluol
p-nitrotoluol

o-toluolsulfokislota
p-toluolsulfokislota

CH3

Cl

CH3

Cl

+

o-xlortoluol
p-xlortoluol

CH3

CH3

CH3

CH3

+

o-ksilol p-ksilol

CH3

COCH3

CH3

COCH3

+

metil-o-tollilketon
metil-p-tolilketon

CH3

 

Bu reaksiyalаrning hammаsi  bеnzоlgа uхshаsh  SE  mехаnizmgа egа. 
II. Rаdikаl o’rin оlish reaksiyalаri 

Аlkilbеnzоllаrdаgi хаlqа bilаn bеvоsitа bоg‘lаngаn uglеrоd, bеnzil uglеrodi 
dеyilаdi: 

 

C R

 
Bеnzil uglеrоdi tutgаn vоdоrоdlаr bоshqа yon zаnjir uglеrоdidаgi vоdоrоdlаrgа 

nisbаtаn kattaroq rеаksiоn qobiliyatni nаmоyon qilаdi, chunki bundаy C H bоg‘ning  
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gоmоlitik o‘zilishidаn hоsil bo‘lаdigаn bеnzil rаdikаlli bir nеchа rеzоnаns hоllаrdа 
bo‘lа оlishi tufаyli judа bаrqаrоr. Bungа sаbаb bеnzil uglеrоdidаgi erkin elеktrоnning 

хаlqа  -elеktrоnlаri bilаn o‘zаrо tа‘siridir: 

        

CH2 CR2
CR2 CR2

CR2

+ X

 

1. Хlоrlаsh. Хlоrlаsh reaksiyasi. Qo‘yosh nuri vа tеmpеrаturа tа‘siridа bоrib, 
turli хlоrli birikmalar hosil bo‘ladi: 

CH3

+   Cl2

CH2Cl

hv

-HCl

CHCl2
CCl3

+ Cl2, hv

-HCl
+ Cl2, hv

-HCl

benzil xlorid benziliden xlorid benzal xlorid  

Bu reaksiya  SR -mехаnizmgа egа: 

Cl Cl Cl2

C6H5CH3    + Cl C6H5CH2    +  HCl

C6H5CH2    +  Cl2 C6H5CH2Cl    +  Cl

C6H5CH2 Cl   +  Cl2 C6H5CHCl    +  HCl

C6H5CH Cl   +  Cl2 C6H5CHCl2    +  Cl va h.k. 

2. Nitrolanish reaksiyasi.  

 
 

 
 

3. Sulfoxlorlanish reaksiyasi. (radikal almashinish mexanizmida boradi) 
 

+ SO2+Cl2
h

CH-CH3

+ HCl

CH2-CH3

SO2Cl

Cl   Cl:
h

2 Cl

+ Cl

CH-CH3

+ HCl

CH2-CH3

CH-CH3

+ SO2

CH-CH3

SO2

+ Cl2

CH-CH3

+ Cl

SO2Cl

 

 



 112 

4. Оksidlаnish reaksiyasi.  
Bеnzоl vа аlkаnlаr оksidlvchilаr tа‘sirigа judа chidаmli bo‘lsа ham, 

аlkilbеnzоllаrning yon zаnjiri оsоn оksidlаnаdi. Оdаtdа hаlqа bilаn bеvоsitа 

bоg‘lаngаn uglеrоd CООH gаchа оksidlаnib, аrоmаtik kаrbоn kislоtаlаr hоsil 

bo‘lаdi. Bеnzil uglеrоdidа vоdоrоdi bo‘lmаgаn аlkilbеnzоllаr qiyin оksidlаnаdi. 
Оksidlоvchi sifаtidа KMnO4 , K2Cr2O7  lаr ishlаtilаdi: 

Benzol gomologlari benzolga nisbatan osonroq oksidlanadi. 

 

H , KM nO4
+

CH2OH C
H

O
C

OH

O
CH3

CH2-CH3

CH3

+ [O]

COOH

COOH

+ HCOOH

 

 бензил           бензой            бензой 
 спирти        альдегиди       кислотаси 

 

 

OHKOHMnOCOKCOOKHCKMnOCHCHHC 22325643256 244  

5. Gidrogenlash.  

Аlkilbеnzоllаr ham bеnzоl kаbi gidrоgеnlаnib аlkilsiklоgеksаnlаr hоsil qilаdi: 

   

Ni
+ 3H2 metilsiklogeksan

CH3 CH3

 
 

Muhim vаkillаri.  C6H5CH3  tоluоl lаklаr vа plаstmаssаlаr uchun erituvchi, 

undаn kimyo sаnоаtidа turli muhim organik mоddаlаr оlishdа kеng qo‘llаnilаdi:      
 

NO2

CH3

HNO3

CH3
C6H5CHO C6H5COOH

C6H5CH2Cl, C6H5CHCl2

HNO3, H2SO4

NO2

NO2

C6H6

O2, kat

H2, t0

Cl2, h

doru-darmonlar

tropil, portlovchi modda

CH3

NO2

           
 

Benzil 

spirti 

Benzoy 

aldegid 

Benzoy 

kislotasi 
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C6H4(CH3)2  Ksilоllаr ham erituvchi sifаtidа, kimyo sаnоаtidа аrоmаtik 
dikаrbоn kislоtаlаr, nitrоlаsh mаhsulоtlаridаn buyoqlаr оlishdа, pоrtlоvchi mоddаlаr 

sifаtidа ishlаtilаdi. 

C6H5CH=CH2  stirоl. Оz miqdоrdа tоshkumir smоlаsidа uchrаydi. Sаnоаtdа 

etilbеnzоlni  dеgidrоgеnlаb оlinаdi. 

 

                               C6H5CH2CH3  C6H5CH=CH2 

Uni pоlimеrlаb pоlistirоl elеktrоizоlyatsiоn mаtеriаl оlinаdi. Butаdiеn 1,3 

bilаn sоpоlimеri esа sintеtik  kаuchuk sifаtidа ishlаtilаdi: 
 

nC6H5CH=CH2 + nCH2 =CH CH=CH2  

                                                                                butаdiеn-stirоl kаuchugi 
 

Nazorat savollari 

1. Alkilbenzollarining olinishiga misollar keltiring.  

2. Alkilbenzol molekulasida boradigan elektrofil o‘rin almashinish reaksiyasiga misol 

keltiring.  

3. Yon zanjirda boradigan radikal almashinish reaksiyalariga misollar keltiring.  

4. Tоluоlgа аvvаl quyosh nuri tа‘siridа  хlоr, so‘ngrа  AlCl3 ishtirоkidа brоm tа‘sir 
etdirilsа qаndаy mоddа hоsil bo‘lаdi?       

5.Tоluоldаn 1,3,5  trinitrоbеnzоl оlish sхеmаsini kеltiring. 

6. Etilbеnzоlni UB nur tа‘siridа хlоrlаgаndа nimа hоsil bo‘lаdi? 
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№ 13. Mavzu:  TUTASHMAGAN KO’P HALQALI ARENLAR 
 

I. Reja: 

- Di- vа trifеnilmеtаn, оlinish usullаri, C H kislоtаligi. 

- Kаrbаniоnlаr, elеktrоn tuzilishi, bаrqаrоrligi. 

- Di  vа trifеnilmеtаn buyoqlаri. 

- Difеnil оlinishi, tuzilishi. Аtrоpоizоmеriya. Аrоmаtikligi, elеktrоfil o‘rin оlish 

reaksiyalаri. 
II. Tayanch iboralar:  tutаshmаgаn аrеn, kаrbаniоn, аtrоpоizоmеriya. 

III.Darsning maqsadi: Difenil – va trifenilmetan. Ularni olish usullari, xossalari. 
Uglevodorodlarning kislotali xossalari. Difenil, olish usullari, tuzilishi. 

Difenilning aromatikligi, elektrofil almashinishi reaksiyalari, bu reaksiyalarda 
o‘rin olish va unga o‘rinbosarlarning ta‘siri. Difenil qatorida atropoizomerlanish. 
IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 

V.Dars otish usuli: ma’ruza, Pinbord, aqliy hujum 
VI. Darsning mazmuni: 

Bunday uglevodorodlar tarkibida bir nechta benzol halqasi uchraydi, o‘zaro 
bog‘lanishiga qarab quyidagilarga bo‘linadi: 1. Benzol xalqalari oddiy bog‘ orqali 

bog‘langan. 

 

1.C6H5-C6H5  

2.C6H5- C6H5- C6H5     

 

3. C6H5- C6H5- C6H5- C6H5                                                 tetrafenil 

 

II. Tutashmagan benzol halqalari o‘zaro bitta uglerod atomi orqali bog‘langan. 

 
CH2 CH

C

 

дифенилметан 

трифенилметан 

тетрафенилметан 

 

 

 Difеnilmеtаn olinishi. Bu uglеvоdоrоddа bеnzоl hаlqаlаri mеtilеn guruhi 
оrqаli bоg‘lаngаn bo‘lib, Fridеl-Krаfts reaksiyasi yordаmidа оlinаdi: 

 

 C6H6 + C6H5CH2Cl  C6H5 CH2 C6H5 + HCl 

Difenilmetan va uning gamologlari rangsiz kristal holdagi moddalar bo‘lib ular 

kuchsiz yoqimli hidga ega. Difenilmetanning suyuqlanish tempiraturasi 26-27
0 

C 
qaynash tempiraturasi 261-262

0 
C. 

 

difenil  

trifenil 

  difenilmetan 

trifenilmetan 

tetrafenilmetan 
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Kimyoviy hossalari jihatdan toluolni eslatadi u juda oson elektrofil reagentlar 
bilan reaksiyada kirishadi. Bunda asosan 4,4

I
-dialmashingan va 2,4,2

I
,4

I
-

to‘rttaalmashingan difenil metanlar olinadi (SE reaksiyalаri). 

CH2 +   2HNO3

CH2

O2N NO2

CH2

O2N NO2

NO2
NO2

 
Difenil metandagi metilen guruhi oson oksidlanadi va difenil keton 

(benzofenon) hosil bo‘ladi. 

CH2

+   [O]

C

O

 
Difеnilmеtаndan sоvunlаrgа  хushbuy хid beruvchi modda sifаtidа vа lаk-

buyoqlar ishlаb chiqarishda foydalaniladi. 
 

Trifеnilmеtаn. Trifenil metanda uchta fenil radikali ta‘sirida C-H bog‘i (CH- 
metin guruhi) kuchli qutblangan. Trifenilmetan Fridel-Krafts reaksiyasi bo‘yicha 
benzol va xloroformdan olinadi.  

C

C6H5

H

H5C6
AlCl3

3C6H6 + CHCl3
C6H5 + 3HCl

  
Trifenilmetan molekulasida uchta benzol halqasi elektronoakseptor guruhlar 

hisoblanadi. U elektrofil almashinish SE – reaksiyalariga toluolga o‘xshab kirishadi. 
Eng muximi metin guruhidagi uglerod atomi mustahkam C

+
-karbakation, C

|
-erkin 

radikal va C
—

karboanion hosil qila oladi.  
C-H bog‘i kuchli qutblangan bo‘lib natriy amid bilan reaksiyaga kirishib natriy 

metaliga vodorod almashinadi.  

(H5C6)3CH + Na
+
NH

-
(C6H5)3C-Na + NH3  

(C6H5)3C - H (C6H5)3C + H
+

   
                                  trifenil yoki karboanion metanid qizil rangli 

 
Bu аniоndаgi mаrkаziy uglеrоd аtоmi  sp

2
  gibridlаngаn bo‘lishgа qаrаmаsdаn 

uchtа bеnzоl hаlqаsi bir tеkislikdа jоylаshmаgаn, chunki оrtо hоlаtdаgi vоdоrоdlаr 

bir - birini itаrаdi. Bu esа hаlqаlаrning tеkislikdаn 30-40  gа burilishgа оlib kеlаdi. 

Mаrkаziy uglеrоd аtоmidаgi elеktrоn jufti uchаlа bеnzоl hаlqаsi tоmоnigа tоrtilishi 
tufаyli аniоn bаrqаrоr: 
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C
-

 
 Trifenilmetan juda oson oksidlanib trifenilmetanolni (trifenilkarbinol) va 

gologen bilan reaksiyaga kirishib tri fenilgologen metanni hosil qiladi. 

  

CH

[O]

Br2

3

3

3

t
0

C - OH

C - Br

 
Bu ikkala reaksiya ham erkin radikal mexanizmida boradi.  

 Trifenilmetil – radikali sariq rangda bo‘lib u stabillashgan erkin radikallar 
qatoriga kiradi. Uni hosil qilishda quyidagi reaksiyadan foydalaniladi 

trifenilmetilxlorid va Zn yoki Na metallaridan foydalaniladi. 

C2

3

C - Cl +  Zn 2 +  ZnCl2
3  

1900 tilda M.Gomberg birinchi bo‘lib shunday mustahkam erkin radikalni 
aniqlashga muvofiq bo‘ldi. Bu erkin radikal tekshiruvlarga qaraganda dimmer 

ko‘rinishda bo‘la oladi. U quyidagi ko‘rininshga ega.  

C
H

C

 
Trifenil metan radikalining barqaror bo‘lishiga sabab toq elektronning uchta 

halqa o‘rtasida delokallanishidir.  

Trifenilmetil kationi (qizil – oranjivi rangli) quyidagi reaksiyalar orqali hosil 
bo‘ladi. 

 

C - Cl +  AlCl3 C
+
 + AlCl4

-

3
3

 

C -OH+ H2SO4 C
+
 HSO4 +H2O

3
3
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Trifenilmetan va uning hosilalari mineral kislotalar bilan rangli tuzlar hosil qiladi. 
Bu rangli tuzlarda trifenilmetan kationi rang tashuvchi vazifasini o‘taydi. Bunday 

hodisaga “galoxromiya” deyiladi. 

OHOSHCSOHOHCHC 2

2

4235642356 ])[()(2  

                                                                   
qizil rangli tuz

 

OHClOCHCHClOOHCHC 243564356 ])[()(  

C6H5 C C6H5

C6H5

+

 

 Trifenilmetanning oksi va amino hosilalari har xil bo‘yoqlar olishda ishlatiladi.  

 Trifenilmetil kationi tutash sistemaga ega bo‘lib, ugleroddagi + zaryad uchala 
benzol halqalari o‘rtasida delokallashgan. Shu sababli barqaror.  

 Suv bilan trifenilmetil radikali reaksiyaga kirishib trifenilmetanolni hosil 
qiladi. 

 Trifenilxlormetan, trifenilmetanol, trifenilmetil tetraftorborat (C6H5)3C
+
 BF4

-
 

bular organic sintezda boshlang‘ich maxsulot sifatida ishlatiladi. Trifenilmetan 

qatoridagi buyoq moddalar muhim axamiyatga ega.  
 

C O

COO
-
Na

+

ONa

H
+
X

-

Na
+
OH

-
C

OH

C

OH

O

O

qizil rangsiz
 

   fenoftalin  

 
Nazorat savollari: 

1. Ko‘p halqali aromatic birikmalarni qanday turlarini bilasiz.  

2. Difenil, trifinil  va tetrafenillarga misollar keltiring.  
3. Difenilmetan, trifenilmetan va tetrafenilmetan, nimasi bilan boshqa vakillardan 

farq qiladi.  
4. Ularning olinish usullariga va kimyoviy xossalariga misollar keltiring.  
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№14. Mavzu: TUTASHGAN KO’P XALQALI ARENLAR 

 

I. Reja: 

- Naftalin va antrasenning olinish usullariga misollar keltiring.   
- Fenontrin va tetrosin nimasi bilan bir-biridan farq qiladi. 

- Naftalin va antrasenning olinishiga misollar keltiring. 
-Tutashgan ko‘p xalqali arenlarni kimyoviy xossalarini ifodalovchi 

reaksiyalarini yozing.  
II. Tayanch iboralar: tutash, naftalin, antrasen, angulyar, izomeriya, 

benzofenantren, fenantren, benzpiren, piren, pentatsen. 
III. Darsning maqsadi: Naftalin. Naftalin va boshqa ko‘p yadroli 

uglevodorodlarning manbalari. Naftalin xosilalarining nomlanishi, izomeriyasi, 
elektron tuzilishi va aromatikligi. Naftalinning kimyoviy xossalari. Antrasen. 

Xosilalarining izomeriyasi va nomlanishi. Benzol qatori birikmalaridan antrasenni 
sintez qilish. Elektron tuzilishi va aromatikligi. Fenantren. Xosilalarining 

izomerlanishi va nomlanishi. Elektron tuzilishi. 
IV. Dars o’tish vositalari: O‘UM, ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska 
V. Dars o’tish usuli: ma’ruza, Klaster, aqliy hujum 

VI. Darsning mazmuni: 
Benzol xalqalari o‘zaro ikki uglerod atomi orqali bog‘langan – bularni 

kondensirlashgan (tutash) benzol xalqali aromatik uglevodorodlar deb ataladi.  

1

2

3

45

6

7

8

9

10
Naftalin

Antrasen

        

Bularning barchasi Xyukkelning aromatiklik qoidasiga javob beradi. 

Naftalin. Naftalinni formulasi K.Grebe tomonidan taklif qilingan.  

Bitta o‘rinbosarga almashingan naftalin ikki xil, - yoki -izomer shaklida 

uchrashi mumkin. 

         

 

1

2

3

45

6

7
9

10

8

 

Демак, 1,4,5,8 - ; 2,3,6,7 - . Ќар хил 

ќолатларда электрон зичлик ќам ќар 

хил бўлиб, электрофиль алмашиниш 

SE реакция боради,  олдин -ќолатда 
алмашиниш реакциялари боради, 

кейин эса -ќолатда 
 

 

Shuning uchun mоnоаlmаshgаn nаftаlin хоsilаlаri ikki хil izomеr хоlidа bulаdi: 

Fenantren 
 

 
 

Tetratsen 
 

 
Benzofenantren  

 
  

 Demak, 1,4,5,8 – α; 2,3,6,7-β. Har xil holatlarda elektron    

zichlik ham har xil bo‘lib, elektrofil‘ almashinish SE reaksiya 
boradi, oldin α-holatda almashinish reaksiyalari boradi, keyin 

esa β-holatda 
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CH3

  

CH3

 
 

 -mеtilnаftаlin                       -mеtilnаftаlin 

 

 Ikkita bir xil o‘rinbosari bo‘lgan naftalin 10 ta izomerga ega: 

CH3
CH3

CH3

CH3

CH3

CH3 CH3

CH3

H3C

CH3
H3C

CH3 CH3
CH3

CH3

CH3

 

1,2-диметил 

нафталин 

1,3-диметил 

нафталин 
1,4-диметил 

нафталин 
1,5-диметил 

нафталин 

1,6-диметил 

нафталин 

1,7-диметил 

нафталин 

1,8-диметил 

нафталин 
2,3-диметил 

нафталин 

 

 
 CH3

H3C

CH3H3C

 2,6-диметил нафталин           2,7-диметил нафталин  

 

Olinishi.  

1. Sanoatda ko‘proq  toshko‘mir smolasidan olinadi. 

2.   

3HC CH
HC CH+ 2kat

 

          3. Naftalin gomologlarining olinishi: 

                 

Na+ 2
+ RCl

RCl

NaCl- 2
 

 4. Neft katalitik krekinglanganidan keyin qoladigan qoldiqda metilnaftalinlar 
bo‘ladi. Metilnaftalinlar metall katalizatorligida vodorod bilan dezalkillanadi. 

 

CH3
[H]

+ CH4

 
Fizikaviy xossalari. Naftalin yaltiroq kristall modda bo‘lib, 80

o
S da 

suyuqlanadi, 218
o
S da qaynaydi. Uchuvchan, o‘ziga xos hidi bor, suvda erimaydi, 

efir va benzolda eriydi. 

1,2-dimetil 

naftalin 

1,3-dimetil 

naftalin 1,4-dimetil naftalin 1,5-dimetil 

naftalin 

1,6-dimetil 

naftalin 

1,7-dimetil naftalin 1,8-dimetil 

naftalin 
2,3-dimetil 

naftalin 

2,6-dimetil naftalin 2,7-dimetil naftalin 
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Kimyoviy xossalari. Naftalin benzol bilan umumiy xossalarga ega, lekin 
unga nisbatan aromatiklik xossasi sustroq ifodalangan. O‘rin olish, birikish va 

oksidlanish reaksiyalariga benzol va benzol gomologlariga nisbatab oson kirishadi.  

I.Elektrofil almashinish reaksiyalari. 

 
Cl

NO2

SO3H

SO3H

AlCl3+ Cl2

- HCl

H2SO4

HNO3(52  C)o
160  Co

 60  Co

H2SO4  

-хлорнафталин 

-нафталин сульфокислота 

   -нитронафталин       -нафталин сульфакислота 
 

Naftalinni alkillash va atsellash reaksiyalari ham benzol toluolga nisbatan osonroq 
amalga oshadi va δ – va β – almashinish xossalari hosil bo‘ladi 

 

II.Birikish reaksiyalari. 

+ [H]
2H2

-1500C dekalin
 

H2, Ni H2, Ni

200
0

250-300
0

tetralin dekalin  

III.Naftalinning oksidlanishi. 

+ 4,5O 2

350-450  C
o

V2O5

C

C

O

O +   H2O +  CO2

O

2 2

COOH

COOH
ftalangidridi 

Naftalinning xosilalari. 

            O

O O
O

O

O

 

-naftaxinon     -naftaxinon            amfinaftaxinon 

  α   -xlornaftalin 

   α-naftalin sul‘fokislota 

  β-naftalin sul‘fakislota    α-nitronaftalin 
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 OHSO3Na

+ NaOH
300-320  C

- Na2SO3

o

+ HNO 3

OH OH

NO2

+ H2O

 

-нафтол 

4-нитро- -нафтол 

  

                                  
+ [H]

NO2 NH2

 - naftilamin 

 -naftalamnning olinishi juda murakkab jarayon. 

NH2OH
NH3

(NH4)2SO3

 

Naftalin ftalangidrid ……………. ishlatiladi. Naftalinning gidrogenlanish 

maxsulotlari tetralin va dekalin lak-buyoq sanoatida erituvchi sifatida ishlatiladi. 
Nitro va sulfide xosilalari buyoq uchun sanoatda ishlatiladi. Naftalin inteksitsid 

xususiyatga ega.  

Antrasen. Uning jonlanish energiyasi yanada kichikroq (UЭ=Э14Эв) shuning 
uchun elektronodonorlik xususiyati kuchliroq. Birikish reaksiyalariga naftalinga 

nisbatan osonroq kirishadi. 9-, 10- uglerod (1-xalqa) atomlarining electron zichligi 
1,4,5,8-uglerod (2-xalqa) nikidan atomlari ega/ Elektrofil reagentlarning xujumi 9- va 

10- uglerod atomlariga qaratilgan bo‘lib, avval shu holatlarga birikish amalgam 
oshadi. So‘ngra almashinish maxsulotlari hosil bo‘ladi.  

                         

 1

2

3

4105

6

7

8 9

 

1,4,5,8 -  - ќолат 

2,3,6,7 -  - ќолат 

9,10 -  -ќолат 

 
 

Antrasen molekulasida ham yaxlit -elektron bo‘lib molekula tekisligiga 
perpendikulyar joylashgan. Benzoldan farqi – molekulasida elektron zichlik har 

xildir, ya‘ni 9-10 – holatda elektron zichlik ko‘p bo‘ladi. Bu holatlar - yoki 

mezoizomerlar  deyiladi.         

 Shuning uchun antrasenda , , -izomerlar mavjud.   

 Antrasen molekulasida elektron zichlik har xil bo‘lgani uchun uglerod – 

uglerod bog‘ining uzunligi ham har xil bo‘ladi. Valent burchagi 119-121
0
 

1,44 A
1,37 A

1,42 A

1,40 A
1,43 A

o
o

o

o
o

 

  naftol 

Nitro-α-naftol 

Holat 

Holat 

Holat 
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 Reaksiyalarda ko‘pincha -izomer keyin -izomer hosil bo‘ladi, -izomer 
qiyinlik bilan hosil bo‘ladi. U termodinamik barqaror izomer. 

 Olinish usullari. 

1. Asosan toshko‘mir smolasidan (antrasen moyi deb ataluvchi qismini 300-

350
o
С da qaynaydigan fraksiyasidan) olinadi. (1832 y Dyuma va Loran tomonidan 

toshkumir smolasidan olingan) 

 2. Ftal angidrid va benzoldan. 

 Fredel–Krafts va Vyurs reaksiyalari bo‘yicha ham antrasen olinadi. 

                         

C

C

O

O +

O

AlCl3

C

C

O

O

OH

 

H2SO4

- H2O

C

C

O

O

[H]

 Антрацен 
Антрахинон  

о-бензоил 

бензой кислота 

 

 

3. Benzil xloridni benzilxlorid bilan alkillash orqali ham antratsen olinadi.  

+

CH2Cl

ClH2C

AlCl3

- H2

9,10-digidroantratsen antratsen
 

Fizikaviy xossalari. Antrasen havo rangli jilolanib turuvchi och sarig‘ish  kristall 
modda. 217

o
С da suyuqlanadi, 351

o
С da qaynaydi. Suvda erimaydi, organik 

erituvchilarda ham yomon eriydi. Oz miqdorda issiq benzolda eriydi. Antratsen aniq 
ifodalangan elektronodonorlik xususiyatiga ega. 

Kimyoviy xossalari. Antrasen naftalinga nisbatan yana ham to‘yinmagan 
birikmadir. 

                          

 + Br2 - HBr

Br

 + [H]

 + [O]

O

O

Al Br2

 

9,10-дигидро 

антрацен 

 

антрахинон 

 

 

o-benzoil benzoy 

kislota 

Antratsen Antraxinon 

 

9,10-digidro antratsen 

Antraxinon 
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Antratsenga aktiv dienofillarning birikishida antratsen tutash dien sifatida 
reaksiyaga kirishadi.                     

O

O

O

+

O

O

O

malin angdridi   

 

H2SO4

t

SO3H

+

SO3H

 

Antraxinonning muhim hosilasi alizarin bo‘yog‘idir. 

O

O

OH
OH

alizarin 

Ishlatilishi: Antratsen organic yarim o‘tkazgich (10
-3

) sifatida ishlatiladi. 

Fenantren. Fenantren ham antratsen kabi toshkumir smolasidan olinadi. U 

antratsenning angulyar tutashgan izomeri hisoblanadi. Sintetik olinish usullari ham 
mavjud.  

             

1

2

34

109

8

6 5

7

 

Bitta almashingan fenantrenda beshta izomeri mavjud. (1, 2, 3, 4, 9), bitta 

almashingan antratsenda esa uchta izomeri mavjud (-1, -2, -9).     

Sintetik olinish usuli: 0,0
|
- dialkil bofenillarni yoki 1,2-difeniletanni 

degidrotsikllanishi natijasida olinadi.  

CH2 CH4
t, kat

+2H2

 

Fizikaviy xossalari. Fenontren va uning gamologlari rangsiz kristall moddalar 
bo‘lib, nisbatan past suyuqlanish temperaturasiga va yaxshiroq eruvchanlik 

xususiyatiga ega boshqa analoglariga nisbatan fenontrenning suyuqlanish 
temperaturasi 100

0
 C, tqay=340

0
. Fenantren malekulasi antratsenga nisbatan barqaror 
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bo‘lib farqi 33 kDj/mol ni tashkil qiladi. Uning donorlik xossasi antrotsenga nisbatan 
kuchsizroq. Bu fenontren molekuladagi π-elektronlarni kuchliroq delokallashganini 

bildiradi. 

Kimyoviy xossalari.  Fenontren elektrofil reagentlar bilan oson reaksiyaga 
kirishadi lekin uning reaksion qobilyati antratsenga nisbatan sustroq. A 

1. Gologenlar bilan reaksiyasi. 

+ Br2

Br

H

H

Br

t
- HBr

Br

+ [H]

+ [O]

OO

9,10-digidro fenontren

fenontren xinon
 

 Ishlatilishi. Fenontren ko‘proq bo‘yoqlar olishda ishlatiladi. Tabiiy moddalar 
tarkibida (alkaloidlar –steroid gruppasi) fenontren skeleti uchrayi. 

 Politseklik tutashgan benzol xalqali birikmalar tetratsen, pentatsenlar, 
perekandensirlangan (angulyar tutashgan) politseklik arenlarga piren, benzpiren va 
perilenlar misol bo‘ladi. 

tetratsen   pentatsen  

piren   benzpiren     

Bu polibenzollarning ba‘zilari toshkumir simolasidan ajratib olingan, turli 
kondensatlanish reksiyalari yordamida sintez qilish ham mumkin. Bu arenlar reksion 

qobilyati jihatidan naftalinga o‘xshash bo‘lib, elektrofil urin olish, birikish, 
almaashinish reaksiyasiga kirishadi. 

Tetratsen va antratsenlar organik yarim utkazgich, foto utkazgich sifatida 

pirelen hosilalari esa muhim organik bo‘yoqlar, shu jumladan luminensiyalovchi 
bo‘yoqlar sifatida ishlatiladi. 
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Benzpiren kuchli fizialogik xususiyatga ega, u konserogen, yani teri rakini 
keltrib chiqaruvchi modda. 

 

Nazorat savollari: 

1. Tutashgan ko‘p halqali aromatik uglevodorodlarga misollar keltiring.  

2. Naftalin va antasinni olinish usullarini yozing.  

3. Tetrasin va fenantrin nimasi bilan farq qiladi? 

4. Tutash va tutash bo‘lmagan ko‘p halqali aromatik uglevodorodlarni 

solishtiring.  
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