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Kupum

PecniyOnukaMu3 Xaik Xy>Kajdurd TapMOKJIapu oOpacuaa KypWIMIIL COXacu
anoxuja YpuH TyTaau. MyCTaKWUIMKKA SPUIIWITAHAAH CYHT YTraH JaBpla Xaik
XYKaTUTMHUHT Oapya TapMOKJIapHu *ajajl Ba KEHI KyJIam/ia pUBOXKIAHTHUPUIMOK/IA.
By puBoxnaHui >kxapaHUHMU SHTU UIIA0 YUKApUII KOPXOHATAPUHUHT KypPWIIHIIH,
MaB)KyJl KOpXOHaJapHU KEHTaWTHPHII, KauTa Kypull, KaluTa KMXO03JIall, Typap *KOH,
MaJaHUH Ba MaWIIUKA XWU3MAaT KYpCaTUIN OWHOJApW KYPWIHMIIH XamJa KHIIOK
XYKaJIUTU aXaMUsATUra sra Oyirad OMHO Ba MHIIOOTIAP KyPUJIUILKUCH3 TaCaBBYp 3THO
oynmaiiau. By sca ¥3 HaBOaTuiga KypWJIMII COXAaCHMHHU 3aMOH Tanaljapu acocuia
TaKOMWUIAIITUPUIITHU Tanad 3TMokaa. Kypuiauim maxcynotu XxucoOsianraH OMHO Ba
MHIIOOTJIAPHUHT cu(aTh yMyMUi X011 Joiuxa cudartu, Kypuinil MaTepuayiapu Ba
KOHCTPYKIUSUTAPUHUHT cU(PaTH Xam/la KypUJIUII-MOHTAK UIIAPUHUHT OaKapHUiInIIN
SbHUA SKapa€Hiiap TEXHOJOruscH cudaTu OuinaH xapakrtepiaHaau. Kamgumpaa smad
YTran MebMopilapuMu3 OyHM >KyJa SXIIM OWIraHiap Ba YHra KaTbUil aman
kwirannap. [y cababau xam Camapkanna, XuBa, byxopo kabu KyxHa 1maxapiapa
MUHITIA0 Wutap aBBajl KajJ poOcCTiIaraH Majpaca Ba MUHOpajap JOWHXACHUHHMHT
MYKaMMAJUIMTH, HWIOUIATWITaH MaTEepUAJUIADHUHT  Y30KKa YMJAMIIMJIUIH, aHUK
TEXHOJIOTHsI acOCHJa THKJIAHTAHJIUIM HaTH)KacUJa XO3MpAa XaM Y3 KYpKU Ba
casio0aTUHU MYKOTMAaraH.

Canoat Ba (pyKopo Kypuiauiiuga KOOMKCUMOH KOHCTYKIMSJIApHU JIOMUXaalll
Ba KypUII XO3UPrd 3aMOHJA BHI MyXHM MyamMMmoJiapAaH OuWpu XucOOJaHAIH.
KOOMKCHUMOH KOHCTpYKIUsIap IONKA AEBOpiAM OYynuO Y3WHUHT MaTepuan capdu
OwaH PHT TeXaMJIM KOHCTPYKIUs xucoOmaHaau . HedTHu kalita wummmam, kumé
JHEpreTHKa Ba Maxcyc KypuwiMluiapia KOOMKCHUMOH KOHCTPYKIUSUIAp MeETall
cap(UHUHT acOCHIl CaIMOFUHM TALLIKWJ 3TaH.

IOnka neBop Ba Ky4yallTHpyBUM 3JEMEHT - OUKPIMK KOOMpFanapAaH TaIlKWUI
TOMNraH OyHJall MHIIOOTIAp y3Ura Xoc Xycycusrra sra 0ynub Hazapuil xucoOsaiia
aHUK €YyMMJIap XO3UPI'M KyHraya sSIKyHHid e4yuMMra 3ra sMac Jecak Xaro OyiMainiu.
bynpail Tungaru KOHCTpYKIUMSIJIApHA XMCOOalll Ba aMalijja CUHAIl Macajiacu Oyinya
KYy1u1ad uamMuil u3naHumap oiaud Oopunmoxaa. MyammoHuHr aktyauru . FOmnka
JEBOPAM  KOOMKCMMOH  KOHCTPYKIMsUIAp — WYMJa  UWIMHAP  LIaKIHJAard
KOHCTPYKIUsIIap Tal€pIaHUINU Ba KypuIuIK OViinda 2HT coa xucobmanaan. Xak
XY)KaTUTHHUHT Oapda coxanapja OyHIal KYpUHHUIIAATW KOHCTPYKIHUSIIAD XO3UPTH
30MOHJA KEHI XOpui ATUIMOKAA. KOOMKCMMOH KOHCTpYKIUSIap IOMKA JIEBOPIH
OYNTraHJIMIY YYyH YHU Talé€piaina , TpaHCIopTiallia Ba YPHATUILIA YHUHT CUPTHIA
Xap XWI HaKjijard OOUUTaHFUY HYKCOHJap ajbarra MaBxyja Oynamu. Xapakaraaru
Kypuiuil Mmeépiapyd Ba KOuJalapHuaa IONKa JIeBOpJIM KOOMKJIapHUM XucoOjaml Ba
Jouuxanamra erapiuya axamuar Oepunamarad . [UIMHApPCMMOH KOOMKJIapHH
xucoOmaniia MOMEHTIIM , SPUM MOMEHTJIM HazapusuiapAad QoiinanaHuiand. Yoy

4



Hazapusulap OWjiaH XHMCOOJIaHTaH KOCTPYKIMSUIap amaijia Y3WHU KaHJal TyTUII
MyaMMOCH Kypwiuill Meépjapuja Y3UHUHI TYJIWK €UYMMUHU TONMaraH. Yuly
HyHamum Oyiuda W3JaHUILJIAPHUA JABOM OSTTHPUIIN XO3UPTH IMalTaa Y3WHUHT
aKTyaJUTUTH OWJIaH aXpajuod Typasu.

Hazapwii xucobmanurapau HaMyHanapa CHHA0 KYPHII Ba HATHKAJIAPHU TaXJTUIT
ATUII YOy U3JAHUIIHUHT aCOCUN MaKCan XHUCOOIaHaIH.

Nmanar makcaau Ba Basudamapu . YmOy WIMHI M3MTaHUNIIAH Makcajn ,
ACOBUMCH OVilad IMIMHAPCUMOH TaHelsap OWilaH KydyaWTHUpWUITaH UHJIHHJIP
HIAKJIUAArd MHHOPA KOHCTPYKLIMSCHHM MapKasuii Ba HOpPMaka3Wi CHKWIMILTA
UIUTAIIMHA aHUKJIall — Taxpuba ycyiauaa TEKIMpuO Ba Hazapus xucoOura
y3rapTupHIUIap KHPUTHILLAA HOOpaT.

Makcanara DPULLIMII Y4yH KyWH1aru BazudaiapHu €YUII
peXKaIalITUPUIIN:

- MapKa3uil CUMKWIMIITAa UIUIOBYM LUWIMHAP MAKIWJArd KOHCTPYKLHSHU YMYMHMA
YCTUBOPJUTMHU Ba IOK KYyTapulll KOOWJIATUHM TEKIIMPHILNTa aMaluid XucoOJamn
YCYJUIAPUHHU KYJUIAIL;

- HOMAapKa3Mil CUKWINIIIa WOUIOBYM Ky4YaWTHPWITaH IWIMHIAP [IAKIWJAru
KOHCTPYKUUSHUHT IOK KYyTapuIl KOOWISATUHU Ba YCTUBOPJIUTMHY TEKILIWPHILL;

- KOHCTPYKIMS YY4yH UKTUCOAMI camapaJopIuruHu OaxoJiaml.

WNnmuit sHrumuk. BUKpiauK KyByprajap OWIaH Ky4alTUpUATaH LHJIMHIPCUMOH
KOOMKJIapHU XHUCOOIIall Ba JloiMuxanan Takiaug 3Tuml. Xocui OYiaraH KOHCTPYKUHUSHU
PHEPreTUK  yCyJlJa  MYCTaXKaMJIMKKa Ba  YCTHUBOPJIMKKA XHCOOJall yciayOou
KYJUIaHWJITaH. Cunam Y4yH LIUIMHAPCUMOH naHesu1ap Ounan
KyJauTUpWIraH  KOHCTPYKIMsS  Tai€prnanu®  cuHoBnap  yTkasuml.  CHHOB
HaTIDKaJapyu Ba Ha3apui XucobJsanuiap COIUILITUPUING TaxJIU STUI.



HuauHAPCUMOH KOOMKJIAPHU MYCTAXKAMJIMK Ba YCTUBOPJIMKHHU TAAKHUKOTH
Oyiimua ajgadéuméTyiap mapxu

KoOMKCUMOH KOHCTpYKLMsUIAp €HIWi , XoM amé caphu OVinuya sHT TeXamiin
KYPUJIUII KOHCTPYKUMSACH IKAHJIUTH 3BTUPOQ dTUATAH . XalK XYKAIUTHHUHT O6apya
coxajapu Oyinuya Xu3MarT KypcaTyBudM OMHOJIApUAa , alHUKCA CaHOAT Ba Maxcyc
UHIIOOTIAPUHUHT TAapKUOMM KHCMHJA KOOMKCHMMOH KOHCTPYKIIMSUIAD KEHT JKOPH
TUIMOK/IA .

JlacTaBBas CyB cakJjall Ba TaKCUMJIAlll CUFUMU cudaTua UIaTWiras oynca ,
XIX acp ¥pranapura kenubd OyHaail KOHCTPYKIUSJIApHU CaHOATIa KYJUIall dXTUEKU
naiino Oynaum . Uly naBpra kenu® HePT MaxcyjloTiapuiaH caHOAaT MUKECHIa
doiinananun Tanadu Kydalumu okuOaTuaa HePTHH Ka3uO OJIMIN KaJauIuK OuiaH
puBOKJIaHa OouutaHau. Mnmuil - TeXHUK OyXpOH KypWJIMIITa XaMm Y3 TabCUPUHU
kypcatau . Hedt ummapunu Oapya TapMoKJapuia - Ka3ubd OJMII , TpaHCTOpTiIaml ,
KaiiTa uouiam , HepT MaxCyJOoTJapuHU Cakjialla Xap XWJl CUFUM Ba Xap Xuil
MIAKJIJIard KOOMKCUMOH CUFUMJIAp SpaTUIl MyaMMOCH KyHJamaHr oynnu. Anbarra ,
Xap XU XaKMJIaru pesepByapiiap , HeQTHU KaliTa MIUIANl annapariapy spaTHIIHA .
VY3ynnuru Typiuya OyiraH KyBypiap €TKM3UIIAa KOOMKCUMOH KOHCTPYKLHUsIApIaH
dbolnananunagu.

Nupuk ymuammm KyBypiaap opKaan HedT Ba He(T MaxCyNOTIAPHHHM OKH3HII
(Tpancuoptiam) rosicu gactiad pyc myxanaucu B.I.IIlyxoB TOMOHUIaH sipaTUiIAU
Ba YHUHI Jiolnxacu Oyinya Boky HedT xaB3acuaa KOOMKCHMOH KOHCTPYKLHSIAP
KEHT KOPUH STUIIIU.

Onextp &€hn sHeprusicugad GoiIanaHn®d MeTayulapHU MalBaHJIANT yCYIIU
uxtupo stwirad (benapnoc H.H., CnasnoB H.I'.), KOOMKCHMOH KOHCTpYKIHUSIIAP
SIPATHUIII YKAJTAJUTUK OnjIaH yca Oomaay.

Xo3upru JaBpAa KOOMKCHUMOH KOHCTPYKUMsUIapAaH (oiganaHuil KypHIUII
WIUTAPUHUHT 3HI aCOCHM KUCMHUHHU Tamkui 3tagu . Kypunumina unuiatunaérrad
MeTaHUHT 30-35% canMoru aiiHaH WIyHAAW KOHCTPYKUMSJIAp SPATHII Y4YyH
capdaaHMOK/1a.

KoOuKkcuMOH HHIIOATIap I0TMKa A€BOPIIM KypuiMaiap TypKyMura Kupu0, yHUHT
KAIMHIUTH Oomka Ymdammapura (y3yHJIWTH, dHU) HucOaTaH Oup Hedya yH (Xaro
1031a0) Oapobap kuuymk Oynmagn. AmManja KWIMHIUKHUHT OSTPUIUK PaJnycura
aucoatu h/5A<1/20 terrcusnuk Omiad OearuiIaHaIn.

Onka neBopian KOOMKCMMOH MHILIOATIap - TaHa (SbHU KOOMKHUHI Y3H), Ba
OMKpJIMK KOOMpFrajapuJaH TAIUKWJ TONTaH MYXaHAMCIWK MHIIOATH OYInO, TaHacu
miacTuHa €KW KOOWKJIap Ha3zapusicura acocaH, KyHAaJaHT Ba Oyiinama
WyHanunuiapaa ypHamrad OHKpIMK KOOMpFaliu CTepXKEeHIW TH3UM cudatuga
XUCOOIaHa N,



[TnactrHa Ba KOOMKIApHU XHcOOala Ky4JaHTaHINK XoJaTUra Kapad ynapHu
HIapTIU PaBUILJA «IOMKA» EKU «KaJuH» JeBOpiu 1e0 Kaldyn KuiauHaau . Arap
KaJIMHIUK Oomika yimuamiapra HucOaran 1/5 xkam Oyiica , onka J€BOpIM AeHuIIaIu.
Onka fgeBopiuM  KOHCTpYKIMSUIap UMKKU — WYHanIMII — OyiiMda Ky4yIaHTaHIUK
xonatuna (oy, oy) unuaiaun. Kaaue neBopiau KOHCTpyKLuMIIapia 3ca yd HyHamuin
Oy¥inya Kyunanuul (Oy, 0, , 0,) XOCHI Oynaim .

IOnka neBopiu KOHCTPYKIHMS KECHMHUHHMHT OajaHmIuru Oyiimad Owp Xui
UIIOpaid KYWIaHWII XOCWJ Oynranu cababiyd wmarepuayl TYIWK WIUTalId Ba
MyCTaXKaMJIMK UIIOHYIN OYiIaau, MaTepua 3ca Texana/u.

Onka neBopiu miaacTuHa Ba KOOMKCUMOH KOHCTPYKIMSUIAPHU XHUCOOJIaIl Y3ura
X0C  MypakkaOiaumkka osra  Oynmb, amanuit  xucoOmapna — Kupxrod-Jlss
runote3anapujiad goitnananuiany. ['unoreszanap Kyuaaru takiaudiaapaad noopar:

a) naepopMauusra Kecumra THK WyHanrad Tojla JaepopMauusgaH CYHT
XaM THK XOJIATUHH CAKJIAWIY BA Y3YHJIUTH y3rapManu;

0) nmacTuHa €KUM KOOMKHMHI ypTa CHpTUra mapajies ypHaliraHd
CUpTIIap/ia HOpMaJl KyWIAHHIIIAP TabCUPU XUCOOTA OJTMHMAMNIH.

Hkkana runoresa 6Vitnua 0,=0 Oynuimm TabKUIaHMOK/IA , XaKUKaTAa aMalijia
HOpMaJI KYWIAHHUII - 0, TAbCUPH JKyAa KaM OYIUIIN HCOOTIaHTaH.

Kupxrod-JIsB rumorezamapura acociaHraH Hazapusi ONKa KOOUKIap
(utactTuHanap) Hazapusicu 1e0 Xam atanaau [4,9]. Amanuii xucoOnanuiapaa Hadakat
h/R<1/20 mucOatimm xoHcTpykKumsuiap, xarro h/R=(1/5—1/3) HucOatim koOWK Ba
IUIACTUHAJIAPDHU  XMCOONalga XaM IOKOpUJard rumnore3anapiaH ¢oilganaHumn
MYMKUH 3KaH [7,17].

[InactTiHa Ba KOOWMKCHMMOH KOHCTPYKUMSUIAPHU XHCOOJAIIHUHT —Ha3apui
acociapuHu  gpatumga pyc  onumiapaan  B.3.BnacoB, B.B.HoBoxwuios,
AJlL.Tonbnenseitzep, A.WJlypse onmon omummapu Kupxrop Ba  JlsB,
T.Kapman, amepukamuk onaum JI.Jlonnen, ™amnakatumuzgan M.T.Ypazooes
XU3MAaTIapH KaTTa.

Tamku cuptu 6epK KOHTYypAaH nOopaT KOOMKCUMOH KOHCTPYKIMSUTApU aMaJIhi
XUcoOyamia yCTUBOPJIMK Macalacu yra MyxuMm Oynub , OyHaail macananapHU
eunimga  M.®.MaukoBuy, A.C.BonbMmup, X.M.Mymrapu,
C.A.TuMolIeHKOJAapHUHT WIMHN UIIUIApH aJIOXU]Ia aMaJIii axamusTra ara.

Tamky TawcupiapaaH KyHAATaHT Jae)OpPMAIUSHUHT YEeKJIAHUIN cababiu
ollaTna TIUIACTUHA €KUM KOOMK OWKpJIMIM CTEPKEHCUMOH KOHCTPYKUUSJIApHU
oukpmuruaad (EJ) Oupos karrapok (10% opanurunga) Oynaau Ba MWIMHAPUK
OMKpJuK Aevunaay . Macanan nyiaaT KoHcTpykuusuiap yuayH (4=0.3)

Ef’ Ef’

D= 3 =
12(1—u*) 10,92




Kobukmapaa acocan 4y3miumy (CHKWIUI) AepopMaiuschH Xocuil OyiraHu
cababyM KYHJAJIaHT KecuM OallaH UK OYitnad Oup XWjl MIIOpaad Ky4IaHHII OCTHIA
UIUIAWIM Ba KOHCTPYKIUSUIAQPHM XaMMa HyKTanapu Oup-Oupura sIKUH OYyiraH
KyWIaHHIIIIapra KapUImivK KypcaTaiu.

Xapakatnaru Mebépnapra acocad [18,19,20] xKOOMKCMMOH KOHCTPYKIIUSIAP
AIIACTHUK KyWIAHTAHJIHMK Yerapacu oyiinda (I'yk KoHyHH) XrucoOiaHau.

Tamkn Kyuwrapra Ba TabcuUpiiapra XucoOmamijia IUlacTHHAa Ba KOOHWKIapAaru
KYWIAHWIN, KYYWIUIAp MYyBO3aHAT TEHTJIaMajlapyd OWIaH TEOMETpUK Ba (PU3MK
TEHIJIaMaJlapra 4yerapaBuil mapTiap xucoOra oJvHaau. YOy TeHrjiamanap KaTbui
MaTeMaTuK Taynabjmap Oyiinua eunjagurad Oyica, OWp KaHYa  OKUJJIUU
KUUMHYMITMKIIApTa JIyd Keinamu3. byHIaH Tamikapu xaHy3raya yMyMUWJIAIIraH aHUK
eynuMJIap MaBXKyJ AMac Jiecak xato oynmaiinu [4,7,10,14,15]. lynnait BazustTiapaa
xucoOnam amManuéTuaa Y3WHM OKJIaraH Oup KaHYa COQJaJaIITUPHUILIIAD Ba
YEKJIAHUIIUIAp KUPUTWIAAU. MacajlaH KOHCTPYKIMS CHUMMETpusira 3ra Oyica,
HOMaJyMJlap COHU KaMasiii B MacaJlaHu €4uIll OMp MyHYa OCOHJIAIIA/IH.

KoGuknap  Hazapusicuja  MOMEHTIH, SpUM  MOMEHTJIH, MOMEHTCH3
XxojaTiap Oyinua xucoOiamn  Hazapusulapy MaBxkyd — OYnub, cumMmerpus
TU3UMJIAD YYYH MOMEHTCH3 Hazapus TaJO0WK JTHIICA, XUCOOJAll aHUKJIUTU
UITIOHYWIM Ba XKyJa COJAJIa eYrMIIapra dpuimim MyMKuH. [IIyHUHTIEK, MUK KeCUMITH
KOOUKJIap Y4YyH OSTpU YHM3HUKJIU KOOpJAMHATajap YpHUTra YJIAPHUHT TEKUCIUKIArd
poeKIUsIcuaaH GoimanaHyBIM TEXHUK Ha3apusl ApaTHIITaH.

KoOMKCMMOH  KOHCTPYKIUSUIAPHU ~ YCTHBOPJWKKA TEKIIMPUIT MYaMMOCH
XO3UPry KyHraya Y3WHUHT aKTyaJUIMTUHU WYKOTMaraH , 9yHKH KOOMK CUPTUIArd Xap
XU MIAKJIJIarkd OONUTAHFUY HYKCOHJIAP YCTUBOPJIMK XOJATUTA KUJUN TahCUP ITUIITU
KOOUMKJIap Hazapusicuaa 3bTupod >Tuirad myammoup [4,9,14].

Kobuk cuptumaru OOUUIaHFUY HYKCOHJIADHUHT IMAKIW, MUKIOPH, Y3rapuill
KOHYHUSITH XaKuaa Xap XuJl Takiaudiap Ba Myjoxaszaigap MaBXyd. TabKuijail
XKOM3KHM, OyHIall HYKCOHJAp Xap KaHJIal I[apoMTIa XaM MaBxXyJ Oynap 3KaH.
HykconnapHuUHr aiipuM pean IIaKulapu - YKKa HUcOAaTaH CUMMETPUK HYKCOHJIAp,
MaxaJuTiii HyKCOHJIap, HOCUMMETPUK HYKCOHJIAPHU XUCOOTa OJTyBUM alpyUM ednMIiap
amabuérnapna erapiuua €putwiras [9,12,15,16].

KoOGUKCMMOH KOHCTPYKIUSIJIAPHH MYCTaXKaMJIUKKa, YCTHUBOP OWKpIMKKA
XHUCOOIal Xaku1aru MyaMMOJIapHUHT TyTrall €4MMHU Xo3upraua uyk. byHnan Tamkapu
METaJIZT KOHCTPYKIMSJIapra BaKT TabCUPH, OOIIJIAHFUY KYy4YJAHTAHJIUK XOJIaTh
TabCUPU, Xap XWJI JWHAMUK IOKJIAp TabCUPH, XapopaT TabCUpUTa XHCOOJaIl
Hazapusiapu Oyiinya TaJIKUKOTJIap AaBOJI STAUPUIMOKIA.

Xap  KaHmaiW ~ TypJard — KypWIMIl  KOHCTPYKIMSICM  y4yH  Xamma
XapaKaTIapyuHU KaMaWTUPHIN, YHU SHTWI, MX4YaM Ba WINOHY OWIaH y30K MYyHanatr
XU3MaT KypcaTuimu Oomr Macana XucoOnaHaaw . Ymly MyaMMOJapHH —Xall



STHIIJA YCTUBOPJIMK Macalach 3HI MyXMM Macaina xucoOnaHaau. AMHHMKCa IONKa
JEBOPAM  KOOMKCUMOH  KOHCTPYKUMSUIADHUHI  YCTUBOPJIUTMHM TabMUHJIAIL,
ylapHU JacTyiadkh XucoOjaml Ba JIOHMXajnamyia O KUIAUM KUHMHUMIMKIapra
yupaitmuz. Kyn xosnapaa Hazapuil XxucoOJaml Ba CHHAII MUUIAPUAArd  HaTHXKanap
opacuga TadoByTIAp KeCKMH OYnmuO  Koiumm Ky3aTwiaad. TadoByTIapHUHT
acocwii ca0a04YMCH KOHCTPYKIMSAAA ydpauran xap Xujl TypAaru OOINUIaHFUY
HYKCOHJIAp 3KaHJIHUTHU 3bTUpod sTrnaau [9,16].

IOnka  geBopnu  KOOMKCHMMOH ~ KOHCTPYKUMSUIADHUHT  YCTHBOPJIUTHUHU
TabMHUHJIALI YYYH aMajjla KOHCTPYKTUB yopaiap Kypuiaau . ByHuHr ydyH KoOupra
CUPTH MabJIyM OpaJlKjiapia OUKpiIMK KoOuprajapu OuiaH KydaWTHpWIagud Ba
yJlapHU KydyalWTupuiarad Kooukiap ae0 atanamu. lllynnail Typrarn KoHCTpyKIUsuiap
TEXHUKaHUHT XaMMa coxajapuja , )KyMjaJaH KypuIuIlia XaM KEeHT >KOpUH THIITaH.

bukpiuk KoOupraiapu OuiaaH KydyalTHPUITaH KOOMKCUMOH KOHCTPYKLUMSUIAPHU
YCTUBOPJIMKKA XHucoOnam Oyinya KyHugarn OJMMIIAPHUHT WIMHH WIUIApUHU
kypcatumi MmymkuH, A.C.Boaemup [9], C.A. Tumames [16], C.1.Tumomenko [14],
H.A.Andytos [5], M.M.Xep6oun [17], U.S1.Amupo [15] Baxokaso.

KoOMKCUMOH KOHCTpYKUMSUIApHM Ha3apuil XucoOsaniia yHU YCTUBOPIUTHUHU
AaHAJIMTUK YCyJJa TEKIIMPUILIA XUAIUNA MaTeMaTUK KUMMHUYMIMKIAD MAaBXKY/,
IIYHUHT Y4yH TaXpuOanap Ba CHHOBJIAp YTKA3WII XaM KEHT opui stwirad. [lyHu
YHYTMACJIMK KEpakku, Taxpuba Hynu OujaH HaMyHaJIapHU CHHAIl Ba XaKUKUH
KYpPUJIMaHHU HIII X0JIATH Oopacu/ia anda (papk OOpIUTMHU YBTUOOPTa OJIUIIL JIO3UM.



I. KOBUKCUMOH KOHCTPYKIUSJIA MHIIOATJIAPYA XAKUIA
KHCKAYA MABJIYMOT

1.1 Ymymuii mabaymoTtaap

Munopa wuHImoaTnapu  OajaHgiaurura  HucOaTaH  KYHAAJaHT  KECHM
yinyamMu Kynm MapTra KAYMK, MOWAeBOopAa OWMKp MaxKamjaHTaH O3pPKHUH KOHCOJ
TUMUAJATH KypUJIUII HHILIOATUAMP.

MuHopa uHIoaT/Iapu OeNrmIaHuIlra Kapad Xap Xuil BazudaaapHu Oa)kapuilu
MYMKHWH, KAMEBUW 3apapiid TrasjlapHu Xauaam, EpUTHIl MUHOPAcH, CYB XaWaall
MHUHOpajJapH, paJdo Ba TEJIEBUACHUE MUHOpAJIapH IIyJap KaMIacuJaHIup.

MuHoOpa HHIIOATIAPHUHT TaHacu OakapaguraH Ba3zudacu Ba XyCyCHUATHTa
Kapa® MeTauijlaH, TeMHUPOETOHJIaH €KW SXJUT KECUMIIM KWIMO JIOMHUXallaHa[Iu.
KoOGukcuMoH MuHOpanap/ia KeCUM IIAKIN HUWIMHAP MaKiIuaa 0yiu0, TassHua TEMUP
OeToH mnoiaeBopra OUMKpP MaxkamiiaHagu. MuHOpa Y3UHUHI XYCYCHU OFUPJIUTH,
TEXHOJIOTHK >KMX03J1ap Ba I1aMOJI Tacupura 0apIoIIy KUIn0 JIOHNXaJaHHUILIHU JO3HM.

Mertaminan jgoinxagaHyBYM MUHOpaap Hazapusicuuu spatuniga M.M.KepOuH,
M.®.bapmireiin, ['.A.CaBuukuii, B.B.TpodumoBuuiapHUHT Xu3Matiapy KaTTa.
Meranmnaan Kypwirad paavo Ba TEJIEBUACHUE Ba KUCMaH CYB MUHOPAJIIAPUHH aCOCaH
NaHXapacUMOH MHIIOAT cudaTuia Joluxaiaml Ba Kypull TaBcus 3tunaau. Kumé
caHOaTHJla Mypuiap 3ca, SXJIUT KECUMJIM KOOMKCMMOH KOHCTPYKUHUSA cudaTuaa
Kypuiaau. Yoy cxeMajia MUHOpa UHILoATIapuHu cuH(apra 6ynui ndoananraH.

Cxemanan kypuHUO TypuOIUKH, MHHOPA WHIIOATIAP XaJIK XYKaTUTHMHHA Oapya
coxajlapyujia KEHI KYJUIaHWIaJH.

Kypunumga Kynpok SIXJIUT KECHMIIM LWIMHAPCUMOH MHUHOpa HWHILOATIap
ydpaiau Ba Joupa paanycuHu neBop Kanmuuiaurura Hucoatu R/h=70-100 atpoduna
KaOyJ1 KWJIMHAIH.

Ymby HucOAT KOOMK JEBOPMHUHI MAaXaUIMd YCTHUBOPJIMIMHHM TabMUHIIAII
Tajabura Aoup OeITUIaHaIN.

AlipuM MamIakajaTiapia SXJIUT KECUMIIM NUJTUHAPCUMOH MHUHOpajiap Kyruiad
Kypuiras [12,22].

AWTHO yTHATaHUACK , KOOUKIap fomnka OYiaubd ymapjaa OONUTaHFUY HYKCOHJIAP
anbarra yupaiigu . byHnalh HyKCOHJAQpHUHT TahCUPUHU KaMAUTHPHUII y4yH KOOHWK
CUPTH Xap XuJ Npoduil KOHCTPYKUMsUIAp OUIIaH KydauTUpHIIaIu.

MuHopanap HOMapKa3ui CUKWIMII OCTHIAa WIJIAWIA Ba YJAPHUHI MaXaJUIAW
YCTUBOPJUTMHU TabMUHJIAII y4yH OViiama Ba KYHJaJaHT MyHaIMIga KoOupraiap
Vpuatwnagu. M.C. XKepbun noiuxacu OYiuua IIaxTajap yCTUOAru KyTapuul
KypUiMacu LUIUHAPCUMOH KOOWMK XyIau IIyHAaW Tu3umaa Kydadtupuirad (1.2-
pacMm).
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MuHopa uHIooTIap

Basudacu Oyinya |
KOHCTpYKTHB e4num
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HiMHIMpCMOH KoHnyccumon
Mypunap, cypuii v
N 2 arepuanu
KyBypJapu Y
|
DJEKTp y3aTull Opanii Vriaepowiu myiar
TassHYJIapH
Kam nerupiianras mynar
Eputuin tasawiapu
> IOxopu MycTaxxkamian
Maxcyc Tagaunap  |<
_ |
Kypuaumi-MoHTax o \l, \l/
KpaH-MHUHOpanap CHILTHK KOGUKIIap KoGHprami KoBUKIap
[[laxTa MUHOpaNApH - / \U‘
Kyunamanr byiinama-kyHmaaanr
KOOUPFaIH WYHAIHIIATHA
Kympuk TasHaapu KoOupraap
1.1-pacMm.MuHoOpanu  WHIIOATIAPHUHT  Ba3udacu Xamaa  KOHCTPYKTHUB

CUMMHWHHUHI TU3UMU.
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1.2-pacm.M.)XKepOuH TOMOHHUIaH JTOMMXalaHTaH MUHOpAIIaXTa YCTU KYyTapruy
KOHCTPYKITUSICH.

Ymby MuHOpajga KOHCTPYKIMS IIWIMHIPU OYillamacura STPWIMK paguycu
KUYUKPOK MaHewiap OwnaH kydautupunrad. [lynpgait Kypunmanu Tanépnamn Oup
MyHYa OCOH Oynu0O , acocuil HUIMHIPCUMOH KOOUK ajoxuja BaJibllOBKaJaHaIU
(CKyBalaHaAW) , Ky4aWTHPyBYM IMaHEIJIap ajoXMJla >KyBaJlaHAJAW . KypUJIMaHUHT
AJIEMEHTIAPU MAaXCYC MXTUCOCIAIITaH 3aBOJIapa TAauEpIaHUIIA MyMKHH.

1.2. IuuHAPCHUMOH KOOMKJIAPHUHT O0YViJIaMa Ky4 0CTHIA
YCTHBOPJIMHHUTEKIIMPHUIIL.

JlovpaBuii KeCUMIIM IIUIMHAPCUMOH KOOMKJIAPHUHT YCTBOP Ha3apuil TEKIIMPHUIIT
acoCaH YM3HUKJIM TEHIJIamManap XOCWi KuiyBuu JI.Diep Oyiinua cTaTUK ME30HUIAH
KeJIMO YMKKaH XOJiJa TeKIIUpUiIagu. AMMO, yimi0y Me30H OujiaH XHMCOOJIaHTaH Kyd
Taxpubamapna y30K Myamar Tacaukinaamanu[14,15]. bapua omummap Ba
MYTaxaCCUCIApHUHT TacCTUFU OYyitnmua OyHIail HOMYBO(MUKJIMKHMHT acocuil cababu
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IOKOpHAa Kailn 3Tu0 yTunran KoOWKIaru OOIUTaHFUY HOCO3IUKIAP - Xap XWJ
HIAKJIJIaTy Weal CUPTIaH YeTaHuiuiap cabab Oymap skaH.

[MunuHAPCUMOH KOOMKJIAPHUHI YCTUBOPJIUIMHU TEKIIMPHUILJA HWKKH XHJ
ycyanaH QoiganaHnunaad. bupuHum ycynna KoOupramapHU aloxXpja KOWJalira
Ky4alTHPYBUM KOOMpPFAIapHUHT Yy3WIINII (CUKUIIMII) Ba STHIUIIIATH OUKPIUTH OUp
Tekucaa Emnaan ne6 kaOyn KUiIMHAAHW, SbHU Oypanuin gedopMarusicd xucoora
omuaMmaiinu. lllynnait ycynga B.3.Bmaco, X.M.Mymrapu, JI.E.JluHoBCKMiT Kabu
onuMIIap XMcoOnamHu Takiaug strannap. by sHr ommuit ycyn Oynub aiipum
KaMYIIHKIIapu Xam 3Tupod stuiran| 18].

WxkuH4M ycynaa KoOupranap aqoxuaa-aJoxXuaa >KOMIalyBy XUcoOra OJIMHAIN
Ba Oy ycyn y4yyH OuMp Heda Kapaluiap MaBXyAd. OHI KYI TapKairaH KOOMK Ba
KOOUpFaHu OUpJIAllyBUIard KOHTAKT KY4YJaHUIINA XUCOOIaHAIH.

VYcTuBopiMK Macamacu KOOMK Ba OWKPIMK KOOMPFACHMHHMHI OHprajivkiaru
nedopManmsicura acociiaHraH yerapaBuii Macana kabu eunnaau. MacanaHu mryHjaan
KYWUIUIINAA KYI COHJIM alreOpuK TEeHrjamanap XOCHJI Oyiaau JeTepMUHAHTUHU
HOJITa TEHIJIa0 KPUTUK Kyd KUHMaATH TOIWIA N,

YCTUBOpAMK MacajJaCUHU €4uIlJla XO3UPTd BaKTAa Kyuaard ycyJjuiap Hiad
yukuiarad Ba OXM é€pnaMuia FOKOpH AHUKJIMKIATM HaTWKaJIap OJMII MYMKHH.
HNkknnun ycynna xucodnam H.A.Andytos[5] , X.M.Mymrapu, [.E.JlunoBckuit
TOMOHM/IA aMaJira OLIMPUIITaH.

HummeapcuMoH Ky4alTUpUiITrad KOOMKIIap oyiinama
MapKa3UCUKMIMIITa CcUHAI Oyiimya kymiad Taxpubamap  YTKa3wiraH Ba
Hazapuixucobmap OWilaH CONMINTUPWITAH. XyJoca KWwinO aWTUIl MYMKHHKH,
KOOMKCUPTHIATU HyKCOHJIAPHU MaBXyUIMTY KydalTUPUITaH KOOUKJIapa TabCUpH
KaMpoK Oynasu.

Arap KOOMK HOMapKa3Wil CHKWIMII OCTHAA HIIaca, YCTUBOPIUKHU
MYKOTHUII CUKUJIMII Ba STWJINIL SHT KaTTa KNAMATra 3pUILITraH 30Hara TyFpy Kelaau.

KoGuknapau srumim nedopmanusicujia YyCTUBOPJIMKKA TEKIIMPUIT Y3Ura XOC
Xycycusitra sra O0ynub, Oy epla KajduH AEBOPJIU, €Tapjiiya Y3yH KOOWKJIapHHHT
KYHJAJIaHT KECHMH SNMAJOKIaHUIIM IIapTh Ba ypTada y3yHJIMKAArd LUIMHIPCUMOH
KOOMKJIapHU KJIACCHK Ha3apusira acocaH TYJKMHCHMOH OYpTHILIAp XOCWJI OYiuin
OWIaH yCTUBOPIUTHHY MYKOTHIN Macajlac KyHuiau.

bupunuu ycyn 6mnan nznanunuiapaa T.Kapman, O.Peiicaep Ba 3.JI. Akcenbpan
UIUTapU YbTUPOQ ATHIITA

Ukknnun ycynna wusnanunuiap @mrorrera Terunuid Oynubd, KeMMHYaIuK
Honnen, Moccman kabu onumiap Kymiad TaxpuOa-cHHalUIap YTKA3UIITaH.
Taxxpuba yTKazuIll y4yH acocaH ajllOMUIIAaH Tal€piaHTaH HaMyHajap WIUIATUIITaH.
Kobupracusz koOukiapaa yTKa3wiran TaxpuOanaplaH MabiyM Oyiuinya
YCTUBOPJIMKHM MYKOTHII acoCaH LWIMHAPCUMOH CUPTHUHI CUKWIHII Ky4daWraH

13



30HACHa YCTUBODIMKHM HMYKOTHII Ky3aTWIad. YpTaua y3yHIMKAA KOOHMKIapia
YCTUBOPJIUMKHM ~ WYKOTHUIIJAArd  KywIaHWIl  acocaH  R/t-HMcOaTraboOFIUKIUTU
ucOotnanrad. YmoOy HuHcOAT KaTTaraH capu Hazapuil xucooOuaiiBa TaxkpuoOanap
HaTWwKacu OUp Oupura ssIKMH KypcaTkuujap Oepras.

Ymoby taxpubanapmaan Keaud YMKKAH XyJocajaap IIyHAaH MOOPATKH, STHIIHIII
nedopMariscu  OCTHa WIUIOBYM KOHCTPYKIFSUIAPHU WII  IIAPOUTHMAPKA3Uil
CUKWIMIITa HucOataH orup Oymap skaH. Homapkasuii cuxkwnum Oyinua HazapHii
W3JIAHUTIUTAp MypakKaOimru OuiiaH axpanub Typaau Ba Oy MyHamumn Oyitnda acocaH
Kymiad Taxpuba-cMHANUIAp YTKa3wiraH. YmoOy Taxpubaiapra acocianub
YCTUBOPJIMK Yerapacu SMIUPUK WY1 OusaH OenruiianraH.

Tapmoxymanran KoOuWKIap acocaH Oup Heya KOOMKCUMOH »JJIEMEHTJIApHU
OupJalmMacuaad XOocuia Oyiaau, MacajlaH UUJIMHIPCUMOH KOOMKHH LIMJIMHIANCUMOH
naHeuiap OWjlaH KydyaTHpuIAa IIyHAAd TUOAArd KOHCTPYKIUS XOCWi Oyianu.
byHnait koOuknapHu xucoOnam oaaud npoduwuiap OwiaH KydaTUpHITaH
KOOUMKJIapHU XucoOiamra HucOaTtaH Oup MyHuYa mMypakkad. KydailTupyBuu 3neMeHT
XaM KoOWKka Vxma® wunulamm — cababnau  XucoOsaml — MIUIApUHM — aH4a
MypakkaOnamrupaay. Yiuly WyHamuIaa Ha3apuii Ba aMaiuii U3IaHuIiap xxyaa o3
Oaxxapuiran. bynra acocuii caba0 nryHiaii KOHCTPYKTUB TY3WIHIITA 3ra KOOUKIApHU
XUCOOJIAIIHUHT aMaJIvil yCyJUIapy XaM MIILIa0 YUKHUIITaH.

Taxpubanapuu  Kypcartumrya , KOOMKJIapAa YCTUBOPJIMKHM MYKOTHII aBBall
KOOHWK/a, CYHIpa KOOUpFaaa Ky3aTuiiau.

1.3 InTMHAPCUMOH KOOUKJIAPHU MYCTAXKAMJIMK BA YCTUBOPJIUTHHHA
OIIMPHUIITYOPAJTIAPH.

Kypuwmum amanuéruna, nry ;xymiaias, I0nKa J1eBOPJIU IWIMHIPCUMOH MUHOpA-
OMHOJIApHM JIOWMXaNall MYyCTaXKaMJIMK Ba YCTUBOPJMK IIAPTUHU OaKapull OpKaIH
amanra omupuiaad. nmuil u3nanummap Ba YTKa3wiraH Taxpuba CUHaNUIapAaH
MabIyM OYyauiI4a UUIMHAPCUMOH KOOMKJIAPHUHT KAJIMHJIUTUHU Oelruiaml y4yH
acocMuii OMWJI YCTHUBOPJMK XucoOjmaHaau Ba OYyillaMa Ky4, STYBYM MOMEHT
YCTUBOPJIMK MIAPTHHHU OENTUIOBYM aCOCHH TalIKK Kywiap XucoOmaHamau[9]. AWTub
YTKaHUMH3CK, OyHTa acocuii cabad romKa MEeBOPJIM KOOMKJIApAard Xap X Iakiaa
MaBXyJ OynraH HykcoHnap (YHOuM-uyKypiukiap) cab6a®d  Oymaau.  byHnnaii
HYKCOHJIAPD KOHCTPYKUMSUIADHU TPaHCIIOpTJIAIga,  TaW€piamjga Ba  WAFUM
nauTuaa XOCHII oynamu. Hykconnmapra »sra KOOWKJIapja KpPUTHK Ky4
KUUMaTl wujaeayl IIakjijard KOOWKJIapHHUKUIAaH Oup Hedya Oapobap KaMm SKaHJIMIU
kY1126 Taxxpubanapaa Kysatwiranu Mabiaym[9,10,14,16,17].

Hyxconnapuu 3bpTrO0pra onubd goiuxanamga yCTUBOPINKHU TAbMHUHIIAIT YIYH
TaOMMKN YHUHT KQJIMHJIMTUHU OIIMPHII €KUM OOIIKAa XWJIJArd KOHCTPYKTHB dopanap
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KYPHII JIO3UM. AMania HWIMHIPCUMOH KOOMK KOHCTPYKIUSUTAPHUHT YCTUBOPJIUTUHH
OIIMPHUIIl y4yH OYyinmamacura OUKpIUK KoOuwprajmapu (rodp) YpHaTWInl  TaBCHS
STWIAAM. Maxannuii  yCTUBOPJIMKHMA TabMUHJIAII Y4YYH KaBaTid, MacajlaH yd
KaBaTJIM KOOWMK-KOHCTpYKIMsuIap Oapno »Twiagd. AMMo OyHAall Tumjaaru
KOHCTPYKUMSIJIApHU sicall OWp MyHYa Mypakkab Ba KMMMAaTra TylIagud. XO3UpPTrH
KyHAa TpyOaOeToH KOHCTPYKIUSUIap KYJUIall XaM KOpuil STuiaMokaa. byHmaii
KOHCTPYKIUSIIap/ia TalllKd CHPT IONMKAa METaul KOOWKIAaH WYKA TpyOa OeToH
KOpHILIMAcH OWJIaH TYJIAUPUIAIU, YIAPHUHT YCTUBOPIIUTH Ba MYCTaXKaMJIMTH KyZa
IoKopu OVynuO, myHAal Makcaaga KypuiaJuraH TeMHup O€TOH KOHCTPYKIIUsTra
HUCOATaH aH4a ap30H.

Y CTUBOPIMKHU WYKOTHUIIIard KPUTUK KydJaHUII MUKI0pU R/t HucOaTra 00oFIuK
(R-pagmyc, t-kOOMK KaauHJIMTH) Ba Oy HHCOAT KaH4Ya KHYUK OYJica, KPHUTHK
KYWIaHHII [IyHYa IOKOPU Oyiaau. Y CTUBOPIUMKHH OLUIMPHII acOCaH mpecciad, 3rud
Tall€pnaHran xap xui npoduuiap (Oypyakiau, LIBEUIEp, TaBp, KYIITaBp Ba
X0Ka30.) OwIlaH [WIMHIPCUMOH  KOOMKHM  TallKapuaaH €K WYKapuIaH
KydaTupuin — ycyauaup.  AWUTHO — YTKAaHUMHU3AEK  Ky4aTHUPYBUH BJIEMEHT
cudaruaa acocan Oyiinama koOupra xu3Mar Kuiaau. byHnan tamikapu anianmacura
Ky4aTUpyBUYH (Tamku 6ocum OCTHJIa  HWIUIOBYM KOHCTPYKIIMSIIAP/A)
AJIEMEHTIAp (mmaHroyTiIap) YpHaTuill, Oyillama KYHIQJIaHT  WYHAJIUIILTA
(kytnya-Baduiv) dJIeMEHTJIap YpHATUIl OWJIaH XaM YCTHUBOPJIUKHHU OLIWPHUII
qopayiapu KEeHT TapKaJraH.

KobOupranapHuHr MakIuHU Ba TYPUHH TYFpPHU TaHJAIl MyXUM axaMusTra ira
Oynu0, KOHCTPYKIMSJIApHH Tai€piamiga MaTepual TeKaMHura Karra TabCup
Kypcaranu [15].

1.4. Amaumuii xuco0am1a acocuil YeKJIaHUILIap.

byiinama #WyHanmumaa UWIMHAPUK —TaHeulap OWiaH  KydaWTUpWITaH
UMJIMHAPCUMOH KOOUKJIAPHUHT KOHCTPYKTHB OPTOTPOIN cXema OyiHnya Mapka3uil Ba
HOMAapKa3uid CUKWIMII OCTHUAA YMYMHM YCTUBOPJIMKKA TeKmnpamui. [lunmeapuk
naHesuIap acocuii KOOUK OuiiaH OMKp TyTaIma XOCHJI KUJIaIH .

Kobukmnapau OyitnlaMa CHUKWIMII Ba STWIMIIIATU 0K KYTapyBUaHJIUTU YHHU
MaxaJUIMi yCTUBOPJIMTUHYU WYKOTUIL OujlaH OeNruiaHag, YyHKH KPUTHUK KyW€JIaHWMI
MaTepUaTHUHT XUCOOUI KapIIMIUTHIaH aHYa KUYUK OYIaau.

byiinama muiIMHIpUK naHeuiap OWiaH Ky4dalTHUpUIraH HUJIMHIPCUMOH KOOUK
MapKa3uld Ba HOMAapKa3uil TabCUP OTYBUM Kyd OCTHIA MaxaUIMHd €EKU yMyMUU
YCTUBOPJIMTUHU ~ UYKOTHUIIM  MYMKHH. Maxajumiii ~ yCTUBOPJIMKHU WYKOTHII
acocnii KOOWKAa €KM KydaWTHpHUI TaHeapia 103 Oepuild MyMKHH. YMyMHI
YCTUBOPJIMKHM HYKOTHII 3Ca acoCHMi Ba KydyaWTHUPYBUYM MaHeiapaa Oup BakTIa
coaup 0ynub, KOHCTPYKIUS IOK KYTapHIll KOOWISATUHU HYKOTaIH.
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KyuailiTupyBun mnaHemnap anbarra KOHCTPYKUUSHUHT (ha30BUN OUKPIUTUHU
OLIMpaJX Ba MaxXaJUIMH YCTUBOPJIUKHH ollyBuUra ca®ab Oymanu. Bynman Tamkapu
KOHCTPYKIUSIHUHT OypajiMa OUMKPJIUTH XaM KECKMH OIIMOKETaaud Ba YCTUBOPJIUKHU
OLIMpaaM . Arap Ky4auTHUprud rnaHejiap opajury kam Oyica, sbHU aHeIap 3u4POK
KUIUO YpHATHIICA, KOHCTPYKIMS SJIEMEHTIAPUHUHT MaxalIMi yCTUBOPIIUTH Xam
OILIAJM, Ba HUXOAT KOOMK CUpTHIArd OOILIaHFUY HYKCOHJIAPHUHT KPUTHUK Kyura
TabCUPUHU KECKUH KaMasiIu.

KoOukHu yMyMui YCTHBOpJIHMKKA TEKIIMPHUIIAA KyYaWTUPTUY TMaHETAPHUHT
OMKpJUTH yJIapHU YpHATHII opainurura ¢inb roodopunaau. lllynmait xucobuii cxema
TaHJall MYXaHAMCIMK XHUcOoONaluiap y4yH KyJda KyJaiimk sipaTaj.
KywaiiTupyBun osiaeMEHTIapHU — alloXHjia aJoOXUaa SKOMIAIIYBUHUA XHUCOOTA
OJIUIII OWjaH XUcOoOJalll yCylM aHUKPOK yCya Oyicana Hazapuil XucoOJaliapHu
MypakkaOIalTUpaad Ba amajja Y3uHUA OKJIaMaiau. Yoy yCyJHH Kyuiad xucooail
KoOuKHU Taiiépnam cudatu R/h HucOGatura Oornmuk OVnaau. Tabkuaiail >KOU3KH,
OolUIaHFUY HYKCOHJIADHUHT TabCHUPH KydaTHpWITaH KOOWKJIapra KaHmal TabCcup
ATUIIM KaM YpraHuiranu cabaliu XapakaraaH Kypuiuin mebEpiapuna [18] ymly
ca6ab y3 udongacunu Tonmaran . [lanennap Ounan KydaTUpuUirad opTOTPOIN cxema
Oyiinya KOOMKIapHHU XucoOJamIa Kyiniaru YeKIaHuIIap KUPUTHIAIH:

- KECMMra THK-HOpMaJl THIOTE3aCh acoCUi KOOWK Ba Ky4alTHpyBYM MaHEN KECUMHU
y4yH OMp XU KaOyJl KUJTMHAIY;

- KOOMK Ba MaHelap KOHTaKT YM3WFU OYinad amaira OWMPUIAAA SbHU KOHTAKT
30HACH/Ia TTaHEJ KAJIMHJINTH XUcoOra OJTMHMANIH;

- acocudl KOOWK TaHEeNW KydyaWTUprud TaHed OujlaH OWPUKHIN YU3UFUAa OUKp
TyTaliMa XOCHJI Kuiaau 1e0 KaOys KWIMHAIN;

- KOOWK Imakiu ujean aed XucoOnaHaaW, Xap XWJ TypAard HYKCOHJIAp TabCUPH
KYyIIMMYa Ty3aTHUIIIap KUPUTHIL OMJIaH aMalra ONIupUIIaIu;

- acocuil KOOMK ypTa cupTUra HucOaTaH Ky4alTUpyBYM NaHENIAPHUHT OFUPIIUK
MapKa3WHU CHIDKUIINA XUCOOTa OTMHMAN/IH.
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I1. KOBUKJIAPHUA YCTUBOPJIUKKA BA IOK KYTAPHIII
KOBUJIAATUTI'A CHUHAI

2.1. KoOukJjJapHu cCMHANIAAH YTKA3UII MAacaJIacu.

Kyprnimum amanuérnia KOHCTPYKUMSJIAPHM CHHAIl HaTWKaJIapHU Ha3apusd
OWJIaH COJMIITHPHUII  MYXUM  axaMmusaTra oJra. Xap KaHjail — Haszapus
Takpubayapaa Y3MHUHT TaCAUFUHU TOMUIIN JO3UM.

KoHcTpyKkuusinapHu CcuHAIIgaH acocui Makcaj ymly Macainajga MOJEN-
HaMyHajapja OyilaMacura LMIMHAPUK MaHeap OWIaH KydaWTUPWIraH OYHK
X0J/1ard KOOMKJIap/a MapKa3uil CHUKWIMII Oyinya KydJaHUILJIApHU KaHIal XOCHI
OYIUIIMHY TEKIIMPULIIAH HOOpart.

bynpnan Ttamkapu KOOMK TaHacu Ba Ky4YaUTHUPYBYM NAHEIHW MaXaJUIHi
YCTUBOPJIUTHUHU MYKOTHUIIHM Ky3aTHI, KOOWKJIard HYKCOHJIM KaMYWIHKJIapHU
YCTUBOPJIMKKA Ba FOK KyTapuIl KOOWUJISTUTra TabCHUpW YpraHwiau. Taxpuba cUHAII
HaTW)KacuJaH KOOMKHM Ky4aWTUPYBUM [AHEIHU CaMapaJopiiurd Ba MaTepual
capura TabCUpU XamjJa YCTUBOPJHUK Ba IOK KyTapuil KOOWISTUHU aHUKJIAIIJard
TaAOUKUM XucoOall ycyJulapuHi MapKa3uil Ba HOMapKa3uil I0KJIalia TeKIUPYBIaH
YTKa3UIIN.

2.2. KyyailTupwirad naHe/UIapHu MapKa3uil CHKMJIMIITAa CHHALLL.

KoOukjiappu  cuHam ydyH Maxcyc HaMmyHajap TaW€piiaHraH Ba amaljaru
IAPOUTTa IKUH IIAPOUTAA CUHAII UIUIAPY YTKAZUIIU.
Hamynanap Crt3mnc5 naBmu nynatnan — Taii€pnanrad. Hamyna Oyitnamacura
WKKHUTA JOWPaBUM MIAKJAary nanen ounan Kydatupunrad (2.1-pacm).
KyualiTupuinran HaMyHaJdapHUHT YiI4aMJIapUHU KypCaTHIITaH.
2.1 - xxaBman

No I'panyc cM” Vryammapu MM

B 0 = r r. | h | ht] s | s H

1 65 | 79 | 137,75 1400 | 334 | 55| 5,5 | 420 | 360 2960

2 65 | 79 | 76,49 1120 | 269 | 3,8 | 3,8 | 340 | 300 2360

67 | 82 | 448 840 200 | 2,9 | 2,9 | 260 | 220 1760

[laHemTapHUHT PPKUH y4d KUppajapuia MaxCcyc KACTUPTHY OWjIaH MaxKaMJlaHTaH
(2.2-pacm). ByHpait Oofmanuin OyiiamMacura Ky4uIlra KapIiImJIdK KypcaTMauu.
IOxmaman  y3atumn  ydyH HaMyHa KHppajlapura MaxcyC CEerMEHT MIaKjar
TUTaCTUHANAP YpHATHIAIM.
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2.1-pacm.KyualiTupmirad HUJIMHAPUK MaHEI.
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2.2-pacm. Ilanen OwnaH Ky4yaWTUPWITaH UUWIMHAMPUK KOOMKHM MaxkKamuall y4yH
Kylmmya KoOupra.

JlacTinaOku ONTH JIoHA HaMyHaJlap Ba YJapHU Ky4alWTUPYBYM MaHesuiap €l Oyitnad
WKKU JIUCTAAH WuFubO Tali€praHaau, KOJTAHJIAPU SXJUT JUCTJIApJaH TalépiiaHau.
Kuctupma koOupramap 3ca WKKH IIBeUIepIaH Taiéprnanan (2.2-pacwm). Cunam
y4yH Taii€épiianran HamyHanap 2.3 Ba 2.4 - pacMiap/ia KypcaTHIITaH.
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2.3-pacM(LIMIMHANPUK KOOMKHHU TAIlIKK TOMOHUAH KYPUHUIIIH)
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2.4-pacm. I lunmuHapUK KOOMKHA YMYyMUH KYPUHHUIIIH .
WNuku ToMOHUAAH.
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Hamynanapuu cunHamjan aBBajd yJapHHM Tai€piam cudatd TEKIIMPHITaH Ba
KyHUJIard KaMuWjuKIap, HYKCOHJAp AaHWKJIAHIW: T[alBaHJ YOKJIAPHU TYIUK
IMacIuTH (HENmpoBap), Ky4aWTHPYBUM TaHEIIap YpHATHIAIUTaH KOWIapaa acoCHi
KOOUWK STPWIMK PaIuyCUHUHT OpTHUINM (TaiiBaniam cababnu). ByHnan Tamkapu xap
Ovp HamyHazaa 5-8 TajaH Xap XWJI yia4aMmJard 4yKypiauru 5-15 MM ik ydgym -
YyKypaukiap (HyKCOHJIAp) MamxXyn OynraH. byHmaili kaMuWiukiap acocaH
KOHCTYPKUMSHHU Ta€paiiga Ba TpaHCIIOPTIIAIIIA XOCHI OYIaau.

CuHamn HaTWXKacuaa Xocui Oyiran aegopmalisuiap TeH30AaTYUKIap OMIaH Kaii

TUATaH (2.5-pacm).
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2.5-pacm. KoOukna xocu1 6yran KUpUTUK 3YPUKHUIIHA aHUKJIAI Y4yH KYHUIran
TEH3a/IaYMKJIap CXEMAaCH.

Hamynamapau cunam I'MC - 500 HaBnu mpeccia amaira OIIWPUIIAM, SHT KaTTa

3ypukumi 5000 xH rawa erkazumr MyMmkuH. HOxmannm OM-360 ManomeTpuian
oenrunab OepuiraH, FOKJIAHUIT aHUKIUTH +2KH.
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CuHamgaH aBBaJl Ky9aWTHPUITAH KOOWKHHM KYy4WIAHTAHJIWK XOJIATUHU AHUKJIAIT
yayH Nel mamynara opanuru 100 MM 1aH Kuuin® HaMyHaHU miepuMeTpu Oyiinda 364
Ta TeH30aTUMK eaumiaanau (2.6 a, 6 - pacm).
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2.6-pacM.buprHun HaMyHa YYyH KYHWITaH TEH3aJauMKIIap CXEMacCH.

KyualiTupunran KoOOMKIap CHHOBUAAH MabiyM OYIuIInya, Ky4wIaHUIILIap
KOOMKHHM OYyilmamacu Ba KyHAaJIaHTu Oyiinya Oup xuiijga OyaMaid HOTEKUC
TaKCUMJIAHA/IA, YCTUBOPJIMKHUA WYKOTHUIITraya X0JdaTH MOMEHTIIM OYIaau, YyHKU
KOOWK CHUpTHIa Xap XWJ OONUIaHFUY HYKCOHJAp - OOTHKIWK, YHIyM-
YyKypJauKIap OyHra acocuii oMU Oyaau.

2.3. YCTHBOPJMKKA BA IOK KyTapHUIl KOOMJISITUTa CHHALL

Maxcyc mocnaMaja CHUHalIraH KOOMKIapJard KpUTUK Ky4dJaHUII Ba Ha3apuid
XxucoOap HaTUX)acu 2.2-KaBayijia KypcaTHIraH.
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Maxcyc Mocnamana cuHajdraH KOOWKJIapAard KpUTHK KyWIaHWII Ba Ha3apui
XUco0JIap HATUXKACH.

2.2-xaaBan
CuHamn HaTHXacH Xuco6amm Taxxpuba
Hamyna Pxp Pip Okp ai'p Hatmxacu bunan
No y ®dapku
xkH MIla %xp Ac%
1 2200 160 -13,1
2 2300 2333 167 170 181 -8,4
3 2500 182 0,6
4 1000 131 -6,1
5 750 833 98 109 139 -41,8
6 750 98 -41,8
7 600 134 -6,7
8 600 567 134 127 143 -6,7
9 500 112 -27,7

Nel HamyHa YCTMBOPJIMTIMHHM WYKOTHII 30HACH TNMACTKU IUIACTUHH €HUAA COAUDP

oynran (2.7 - pacm).

Bbynra acocwuii caba0, KOOMKHM MapKa3IalITUPUII OWJIaH YPHATHUII KUWHUHIUTH
Ba XaJIKACUMOH ITUTACTMHAHHM THK KOWJIAIITHUPHUILNTA dPUIIMIMAraHu cabad Oynran.
No2  Ba Ne3d wHamyHanapga yCTUBOPJIMKHM HYKOTHILI MapKa3ui IaHenaa
(kydaliTupuiaMarad nasnenga) cogup OynraH. CuHam HaTWXKacuaa y3yHJIHMK OYiinad
yuTa MaxajUIMi A3WIHII 9yKypyach XOCHJ OYiraH Ba STPWIMK PaJdyCH TOMOHHWTA
nynanran (2.8-pacm). Uykypuanmap MaHETHU Yy3yHIUTH OVilial CHUMMETpPUK
»Kounamran 0yiauo, pacmaa Oenruinad KypcaTuiras.

KOxnam opTran capu »3uiuml yyKypuajiap paguycu opTuO OopaBepraH Ba rOK
KyTapuIll KOOUJISTH, KOOMKHU KAPIIMIUK KYPCATUIIIA KaMakTraH.
By HamyHanapHu 10K KyTapuil KOOWIATH Ky4alTUPyBUM MaHEJUIAPHU YCTUBOPJIUKHU
HykoTuil OwusiaH OOFJIMK Ba CUMMETPHUK >KOMJIAIITaH 33WJIUIN YyKypuajap Maiao
Oynranu ky3artunaau (2.8 a - pacm). HamyHanmapHUHT 10K KyTapuil KOOWUJSTUTa
CHHAIIl HATWKAcH 2.3-)KaJABalila KEITUPHUIITaH.

Bbynra acocuii caba0d, KOOMKHM MapKazJalITUPUIL OWIaH YpHATUII KUWUHIUTH
Ba XaJIKACHMOH TUTACTMHAHHM THUK KOWJIAIITHPHUINTA SPUIIMIMAraHu cabab Oyiras.
No2  Ba Ne3d wHamyHanapga yCTUBOPJIMKHM HYKOTHII MapKa3ui MaHenaa
(kyualiTupuiamaran naHenga) coaup Oynran. CHHAII HaTWXKacuAa y3yHIUK OYiinad
yuTa MaxajUIMid 33WIMII YyKypyacd XOCHJ OYiraH Ba STPHIMK PaJlyCH TOMOHHUTA
nynanran (2.8-pacm). UYykypuasiap mnaHETHW Y3YHJIUTH OYiad CHMMETpPHK
Xoinamran 0ynub, pacMaa 6enrmiad KypcaTuiraH.
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2.7-pacMm. bupruHun HaMyHaHUHT YCTBOPJIUTH MYKOTraH XoiaTtu. Tamkyu TOMOHH.

24



———

73

al

20
7%

| SN

ARG
‘e

o

6)

2.8-pacM. Yprauunaérran IIMHINPHP KOOMKHUHT YCTUBOPIIATH XaMa FOK Ky TapHII

KOOMIMATUHYU €KOTIaH XOJATUIATH YHAUM-UYKYPIHKIAPUHH KOMIAMNII TU3UMHU.

KOxnam opTran capu 33wl yyKypuajiap paguycu opTuO OopaBepraH Ba rOK

KYTapuIill KOOUJISATH, KOOMKHU KapIIMJIUK KYPCaTUIITN KaMalTaH.

By HamyHanapHu 10K KyTapHill KOOWISITH Ky4alTUPYBYH MaHEIJIAPHU YCTUBOPIUKHU

UYKOTHUII OnaH OOFJIMK Ba CHMMETPUK KOMIIAIITaH 33WINII YyKypUayiap a0

Oynranu Ky3atunanu (2.8a - pacM). HamyHallapHUHT 10K KyTapuil KOOWJIATUATA

CHHAIIl HaTWXacH 2.3-kajBajja KeJITUPUJITaH. 2.3-xanBan
CuHalll HaTHXacu XicoGua: Taxpuba
Hamyna P Py buman
yp o Oyp Hatwmxacu
No p. dapku
kH Mlla yp A%

1 2200 160 -45,9

2 2700 2477 196 180 3210 -18,9

3 2530 184 -26,9

4 1300 170 -27,4

5 1550 1417 203 185 1660 -7,1

6 1400 183 -18,6

7 1000 223 3,3

8 1000 967 223 216 970 3,3

9 900 201 -7,4
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WkkuH4YM TypyX HaMyHajlapy YCTUBOPJIUTMHU WMYKOTHIN JeApid Oup Xui
oynran. 2.8 6 - pacmaa NoS5 HamyHana Xocua OViraH H3WIUII YyKypuajapu
YCTUBOPJIUTHUHU WMYKOTUII JIaBOMUJIATH KETMAa-KEeTJIMK OWiIaH >KOMIAIITUPUITaH
HamyHanaphu 10k KyTapuiin KOOMJIATHHU WYKOTHII YCTUBOPIUKHU HYKOTHUILIAH CYHT
comup OyiraH Ba Ky4yaWTHPYBUM IaHEIUIAp YCTHBOPJIWUTHUHU HYKOTHINIAH XOCHI
oynanu (2.13-pacm).

2.2 Ba 2.3 »xamBajuapAaH KypuHuO Typubauku Ned HaMyHamaroK KyTapuIl
KOOWIsITH OOITKa HaMyHanapra HucOaTaH rOKopu 4yHKH Ne5 Ba Ne6 HamyHanmappaa
OOLITAaHFUY ~ HYKCOHJIAp - OOTHKJIMKIAp KYIpok Oynran. CuHamiaru HamyHaap
opacuaa dapk Ky smac.

2.8 O-pacMpa Ne9 HaMyHaHU YCTUBOPJMIMHM Ba IOK KYTapuil KOOWJISTUHU
NYKOTHUIIA YyKypUYaJapHU KOMIAIIYB CXEMACH KyPCAaTUITaH . Y YNHYU TyPyX
HaMyHaJlapUHU CHHAIJIa XaMJia OJIMH CHHalraH KOOHWKJapJaard KypcaTkuuiap
ky3atuirat (2.10 — pacwm).
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2.9-pacm.5 HaMyHa yCTUBOPJIUTHHHU WUKOTTaH JaBp.
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WKOTraH JIaBpH.

9 yn HaMmyHa YCTUBOPJIUTUHU 1

-pacm

2.10
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2.4. CuHalm HATHKAJIAPH TAXJIWJIM, XHCO0/1ap OMJIAH COJIMIUITHPHIIL.

CuHam HaTWXKajaapy OJaT]a CTaTUCTUK XapakTepra ara O0yiaau, 4yHKU Xap Xuil
KYpUHHILIAArd Tacoau(uil dYeTJaHUIIHKM (HYKCOHJIApHH) XHMCOOra OJIMII HIIOXKH
oynmai konaau. LIlyHUHT ydyH CHHANIIApHU KaHAAWUIUp YpTadyacuHU
aHUKJIAll Y9yH CTaTUCTUK WIUIOB Oepwiaau. byHma Tacomuduii MuKAOpiIapHU
MEBEPUIM TAKCUMIIAHUII KOHYHUATH KaOysl KUJIMHAIH.

KoOukiiapau cuHam HaTWkacuia OJMHITaH KuilMaTiap Oyiinya yCTUBOPJIMKKA
Ba IOK KYTapuIll KOOWIATUTa TEKIIMPUII YUyH HlIaHManap 2.4 Ba 2.5 - xaaajiapaa
Oepuuiras.

XKanpanna 6enruna Ba xucooduiam Kylujaaruya:

Pi - xap Oup HamyHa y4yH YCTHBOPJMKHU HYKOTHII Ba IOK KyTapHIl KOOWIATUHU
WYKOTUII MUKJIOPH:

1 I3
= Z P, -Xap Oup rypyx y4yH ypTa apu(METHK KUMMaTH,
n-y

N- HaMyHaJIap COHH;
&=PI-P - ypra apupmMeTHK KMIMaTAaH YeTIIAHUIILIAP MUKIOPH;

o= v L, -— - CTaHIapT YCTIaHUII,
n—1 -

It
ZI & — 1]
=1 ______  -ypravya ogauii xaTonuk.

77- Jr(n—1)

T
Ocko =1 \/; - YpTaya KBaApaTUK XaTOJIHK.

Kanpanma xypcaTwirad pakamjapiaH KYpUHUO TypuOAMKHU,Xap OUp Typyxia
YTKa3WwIraH CHHAILIApJard CTaHAapT dYerjaHunuiap (6) Ba Yyprada KBaJpaTHK
XaTOJIMK (OGCKO) KOHUKApiu ne0 KaOyn Kwiuin MyMkuH. CHHAIIaH XOCHJ OYJraH
KHMaJIapHU CTAaTHCTHK WILIA0 YWKHIIIAH KYpUHUO TYypUOAWKH , XaTOJapHH
MEBEPUM TAKCUMJIAHUI KOHYHWHM WIIUIATUI MYMKHH . Vpraua kBagpaTHk
YyeTJIaHUIIap KaTTa KuiiMaTiapra ara sMac.

bupunun rypyx HaMmyHanapujga OWPWHYUCHAAH TallKapd HMKKUTACH]IA
YCTBOPJIMKHM HYKOTHII KydyaWTHpWJIMaraH NaHEJIHU MapKa3uid KUCMHJIa KOOHWK

29



y3YHJIUTHHHM YypTracuaa comup Oynran. bysysBum 1ok kuitmatu (P=2700 xH) Ne2
HaMyHaJa SpUIIWIraH, aMMo 1y HamyHa Ne3 HamyHara HUCOATaH yCTHUBOPJIUTHHU
nykotum 8% ra kam, Ne3 Hamyna sca, P=2530 xH nma rok kxyTapuin KoOWUISTH
nykotran. [lemak, No2 HaMyHaja Ky4alTHpyBYM TaHEUIAp SXIIM YpHATWITaH 1e0
XyJjioca OepuIl MyMKHH.

Ily namyHajga OOLUTAaHFUY HYKCOHJAap (93WIMILIAP) - UYyKypyaiap Kawm,
ATPWIIKK PAJNyCIIapH Jioiinxa Ounan oup xui Oynras.

2.4-xanBan
No il T i & &? c n Gexo
1 2200 -133 17689
2 2300 2333 -33 1089 153 136 171
3 2500 167 27889
x 7000 333 4667
4 1000 167 27889
5 750 833 -83 6889 144 136 171
6 750 -83 6889
x 2500 333 41667
7 600 33 1089
8 600 567 33 1089 58 54 68
9 500 -67 4489
h) 1700 6667

WkxkuH4M Typyxjaard KOOMKJIap XyAIu OJAMHTU TypyXJard HaMmyHayiap KaOu
yianapra
Ky4dalTUpuJIMaraH naHesja Oyara.

YCTUBOPJIUTHUHU  HUYKOTHO, yXmam — KoWiapia  Ba  IIaKiga

VY CTUBOPIMKHU HWYKOTUII OJAMHTM HamyHara HucOataH TaxMuHaH 53% mact
Oynran. byHnmaH xynoca KWJIMII MYMKHUHKH, KOOMKJIapAard MaBxyZ OOIIIaHFUY
HYKCOHJIAp (33WIMLUIAp) YHAYM - YYKypJUKIApD YCTUBOPJMUKIArd KpPUTHUK
KY4IaHUIITa KUJIOUNA TAbCUP KypcaTaau, alHUKCA I0MKA I€BOPJIM KOHCTPYKUIHIapaa
nry cabab »xuanui xaBd Tyraupaau. Yoy rypyxjaard KoOOUKiIap KaauHiauru 3,8 Mm
JIA IyJaTAaH Tau€pJiaHrad du.

AlipuM HamyHanapaa , xycycaH Ne5 HaMyHaJa yCTHBOPJIMKHM WYKOTHILJIAH
CYHI XaM IOK KyTapuill KOOWJIATH JaBOM 3TraHW Ky3aTWJTaH, SbHU IOK KYyTapuIl
KOOWJISATH, ycTUBOpJMKKA HUcOaTaH 107 % Hu Tamkui 3tau. Xoia0yku, Oolika y4Ta
HamyHajga Oy kypcatkud ypraua 70 % Hu Tamkwui >1au. KpuTHK KywIaHWIIHU
NaCalMIINIa aJOXUAa JIMCT - YKJIAPUHUHI MOC 3MAacCiuId, NauBaHI YOKIJIApHU
MyKaMMaJl SMacJIuTu XaM cabab oyiraH.
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2.5-xanBan

No il T P g e? o n Oexo
1 2200 =277 76729

2 2700 2477 233 49729 254 226 283
3 2530 53 2809

> 7430 533 12967

4 1300 -117 13689

5 1550 1417 133 17689 126 109 137
6 1400 -17 289

)y 4250 267 31667

7 1000 53 1089

8 1000 967 33 1089 58 54 68
9 900 67 4489

> 2900 133 6667

YuyuHuM TypyxJa CHHaIraH KOOMKIJIApHU YCTUBODPJIUTH JACTIA0KU HKKA
rypyxjaal (apk KWwigu. YCTHUBOPIUKHU WYKOTHUII acOCUM KOOMKHU Ky4dalTHUpHIIraH
naHejapuga coaup OYnmO, MKKMHYM TypyX KoOukiapura Hucoatan 17 % rokopu
kypcatkuy Oepau. Iy rypyxmarum KoOHWKIapjaa KYm COHJIM OOIUIAHFUY HYKCOH
(3wuim) VHauM - 4YyKypJIMKIap MaBxkyJ OyiraH, aMMO acocuil KOOMK Ba
Ky4alTUpYyBUM MaHeIIap SXJUT Juctiaapaan ta€pnanrad. [y cabab Oynca kepak,
YCTUBOPJIMK XaM FOKOPH KypcaTtkudra spuiirad. KoOukiapHu 10k KyTapuiin KOOUISTH
MaTepUaIHA XUCOOUI KapIIMJIMTUAAH OPTraH, Oy3yBUM Kyd 3ca KpUTHK KyuynaH 71 %
OpTUO KETraH.

Hazapuii Ba amanuii (CMHaI) HaTWXalnapuaaH KYypuHUO TypuOmuku (2.2 -
Kajan), OWMPUHYM Ba YYMHYM TypyX KOOWMKIapujaaru XucoOJiall Ba CHHAII
KypcaTkuuwiapu Oup-Oupura SKWH Ba KOHUKApJIW SKUHIAMTaH. OXUPrd MKKH
HaMyHaJa KeckuH (papk Ky3atwiraH xoJjioc. byHra acocuii ca6ab KoOMKIa Ky COHITU
OONUTAHFUY HYKCOHJIAp (I3WIHIILIAP) MaBXKy/l OViIuO, yIapHUHT aMIUIUTYAacH KOOUK
KammHmruaan 1,5+2,6 mapra karra Oynradn. CUMHOB HIUIApUHU YTKa3uIIga Xam
alipyM KaMYWIMKJIap Ba HOAHUKJIMKIIAPHU XaM 3bTHOOpaH KOUMPMACITUK KEPAK.

Xynoca KWIMO alTHIl MyMKMHKH, Ha3zapuil XucoOnanuiapHu Oaxkapuinga
KOOMKJaru OOLUIaHFUY HYKCOHJAap (93WIMII) YyHIUM-UyKypJlapHU XucoOra oJiyBUd
koddduruenT [2] unuiatunrad KO3(QGUIMEHTHH YHTHOOpPTa OJUII peal MapouTaa
Ovp MyHYa KUNUH.
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2.5. MuHOpa CeKINUAJTAPUHUHT YCTUBOPJIUTMHA BA 0K KYyTApPUII KOOWISITUHHI
CHMHOBJIAH YTKAa3HII

MuHopa CceKUMSICHM UWIMHAP WAKIWAard KOHCTPYKIUs Oyiaud wWuku
TOMOHHJIaH JIOMpaBHil mTaHewap OwnaH Oyinamacura Kydatupuiaaan.MuHOpa
CeKIUSUTApUHU Oup-OMpura OHPIAIITUPUILN- HUFUII YY9yH CEKIMS YeKKajlapura
¢danenmap MaxKaMIIaHaIu Ba yjiap NailBaHAIaHA/IH.

Acocuii KoOWK Oemta Orpu JHCTAaH uOopar Oynubd, OVimamacura
naiiBannanaau. KywalTupyBum mnaHemap 3ca, o4MK xuiagarn 83° Oypuaxiu
WIMHAPCUMOH m1akiira sra. Ne2 HamyHanaru nanen MKkuta JuctiaH uobopar Oyiran
Ba ailylaHacura nalBaHJ 4YOK OWIaH OMpJAIUTUPWITaH, KOJIFaH HaMyHallapaard
MaHeap y4dra JIMCTAaH uOopar. Acocuil KOOMKHUHT KaJWHJIUTH Yiuald KyWuiran
(caprameHnT Ounan Oofiuk 3mac). KoOuk-xoHcTpykums ymyammapu 2.11- pacmpaa
KYpCaTHJITaH.

Tamku TOMOHJAH KapaMa-Kapuid WKKWATa Oypuakiid MaiBaHJyIaHTaH. Yoy
KOOWpFanapiaH IOKJIap Ba IIaMOJ TabCHPH KOOMKKA y3aTHIaAd. MMFUK Kydiap
TabCHpP JTYBUM JKOWJIApra Ky4aWTHPYyBYM IIAHEJUIAP YPHATWITAH Ba YJap acoCui
KOOUK OwiaH Oupranukaa 3YpUKHUILIApHU KaOyn Kuwiaau. Acocuil KOOWMK TMaHeTH!
9HU 416 MM TaIIKWII 3TaAu Ba Ky4aWTUPUIIMATaH [MAHEN SHUTA TEHT.

@dnaHeliap XakaCUMOH IUIACTUHAJIaH TallKWJI TONTaH Ba Oup-Oupura yuma-yu
naiBaHJIJIaHTaH TYPTTa CETMEHTIaH nbopar.

bapua HaMyHaJIapHUHI acoCMi TaHAacu, Ky4YaWTUPYyBUYM IIaHEJUIApU Ba
dbnanerprapy 0912C - 12 HaBnu KaM JIETHUPJIAHTaH MyJaTAaH TaWépiiaHral.
[MatiBagmnmam  sipum  aBTomamiamrad ycyinma CB - 08I'2C osnexktpon Ousan
naiiBaHianrad. YoknapHu cudaTtu Maxcyc TEKIIUPYBIAH YTKA3UJTaH.

MuHOpa CEeKIMSCUHU CUHAIIJIaH OJIIWH JAUKKAT OWJIaH Ha3opaTAaH YTKAa3WiIraH
Ba KYII COHJIM KaMYWJUKIAp , Xap XWI HYKCOHJap, (d3uUiuuuiap) , ajaoxuja
JUCTIAPHUHT YKJIapy MOC KEJIMACJIUrd aHukiIanau. 2.12 - pacm Ba 2.14 -pacminapaa
MUHOpaHH cudaT Taxawid 4Yu3wirad. 2.12 - pacmaad KYypuHUO TypUOAMKH,
UUJMHIPHU sicoBUUCH 8-20 MM YIIAUM - UyKYypJIUKIIapra 3ra 3KaH.

bonuranrny 33WIMIUIAPHUHT PAAUYCH aCOCaH LIUINHIP MapKa3ura nyHajirad Ne
2 HaMyHa yd4 MapTa KyBaiaml (BajIloBKaiami) OwiaH Jjouuxara MyBOGUK
taii€pnanrad. Konran wukkn HamyHa Oup Mapra kyBajam (€umn) OusaH
taii€pnanrad. JKyBajamn HaTWKacuja JIMCT KUppaJlapyd TYFPU UYM3UKIM OVIiraH.
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2.11-pacm. [1anen Ounan KydaTupuiaTad KOOMKHU HAMYyHACH.
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2.6. CMHAII yCyJIM Ba annapaTypacu.

MuHopa KOHCTPYKUMSICHAATH KYWIAHUILIAPHUHT XOCHJI OYIJIMII XapaKTEpPUHU
Yyprauum yuyH 0azacu 20 MM JIM TeH30pe3UCTpopIiap Kyuianunaau. KapmmnukiapHu
kaOyn kwmm yayH I[TM - 3 aBromarnamrad OamaHcupoBKagaH (GonmamaHIIIN.
Ac606HuHT yryamm 6upiury 1+ 10° aHUKINKKa ora.

Hamynanapra roxnanum y3atum JI-200 HaBiu goMkpar OwiaH amainra
ommpunaau Ba SHr karra K 200 kH ra erkazum mymkuH. [{omkpatna XOCHi
KuirHagurad 6ocum OM-400 manomerpu (mkanacu 0-40 MIlla) opkanu 0,4 Mlla
Oymuamanapu OunaH OocuMm y3atwinaau. CUHOBAAH OJITWH Oapda JTOMKpaTiiap
TapUPOBKAIAH YTKA3HIIIN.

CuHai Taxxpubacu Maxcyc MociaMainap/a - CTeHana yrkaswinau. Hamynanapau
CHMHAIl y4 OOCKMYJa aMajra OWupwiad. bupuHun OOCKMYAa MKKH JOMKpAT HILTra
tymmpuirad Ba 500 kH nan 2000 kH raya cukyBuM Ky4 y3aTHITaH.

bocum 2000 xH ra erranma nmamyHangaru mapkaszuit OViinama xkyd P=2000kxH,
sryBurd MOoMeHT M=7560 kHwm ra etaau.

FOxnaHumHEM UKKMHYM OOCKUYMIA YYMHYM JOMKpAT Hiura Tymupuirad Ba 500
kH 0ocknunm ok 6unan 2000 kH ra eTkasuiras.

FOxnanumuan yanHun OOCKMYKIA TOMKpATIapHHU TYCTWY BEHTHIUIAPU OYMIITAH
Ba 0K 3000 xH ra xyrapwiran (opamuk 200 xH Owman). Arap KOOMK 1Ty FOKKa
Oapmom O6epca , IOK OMIUPWITAH Ba YCTUBOPIMKHU WYKOTHII, CYHTpa FOK KYTapHIII
KOOWJISITUHYU MYKOTHUIIITauya €TKa3UJITaH.

VYyuyana KOOMK XaM yCTHUBOPJUTHHHM WYKOTHUII XOJlaTUTada FOKJIaHTaH (acocuid
KOOMK TMaHelapu yCTHUBOPJIUTMHM WYKOTraH) Ba IOK KYTapull KOOWISTH
Ky4alTUpyBUM TlaHeulap OwiaH  Ouprajukia yCTHBOPJIUTMHM WYKOTHILAA
coaup Oyiras.

2.7. Cunam HaTHKaNapu. Xuco0/am OMJIaH COJTUIITHPHUIIT

MuHopa Oynumiapu (CeKIusl) HU CHHAIAa KeCuMap/ia XOCuia OYITraH KpUTHUK
Ky4JIaHUII Ba 0y3yBUM Ky4 MUKJIOPUHU aHUKJIAIIra UMKOH SIpaTIu.
byngan  Tamkapu KOHCTPYKUMSIHM YCTHBOPJIMIMHM HWYKOTHII XapaKTepu Xam
aHUKJAHIU. Y4yyana HaMmyHa Xxam OUp XHJl JacTyp acocHia CUHAIAM.

2.14 - pacMIa KOOWK KYHJaJTaHT KECUMUJIA KyUJIaHUILJIAPHU Y3rapulll dII0pacu
Kypcatwirad. OryBud MoMeHT M=15120 kHM Tabcup 3TraHgaru KywIaHHILITa MOC
KeJaau. Dmopajad KYpuHUO TypuOAUKY, KyWIaHUII KYHAAJaHT KecuM Oyiinya TeKucC
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TaKCUMJIaHaW Ba OamaHqIuK Oyiinuya y3rapmail KOOMK MaTepHUaTUHH XHCOOMIA
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2.14-pacM.3TryBYM MOMEHTHU IIJIMHAPUK KOOMKHU KYHAATAHT KECUMUIATH XOJIaTH

(Tacup 3TaéTraH aryBYd MOMEHT MUKI0pu M=15120xHm)

FOxnanumuan oxupru 60ockuuuaa P=100 Ku , M=18900 kHm 3ypuxunuiapra

MOC Xo0JJa KOOWMK KecuMuaaru Kyw@wiaHuim 6=286 MIla Hu Tamkwi sTaau, KOOHWK
MaTepUAIHHUHT Xucoouii Kapimaurn (o) = 290 MIla.

KoGuknapau cuHam Oyitmya yTkazwiaraH TaxpuOanap OyiiHya yCTUBOPJIMKHHU
UYKOTUIII Ba IOK KYTapuill KOOWISATH XakKuaaru MabiymoTiap 2.6 Ba 2.7-

XKajBayuiapaa kypcarunrad. JKamBamimapaa KpUTHK KywIaHUI Ba Oy3yBUM OKHU
XxycoOanl OuiaH aHUKJIaHTaH KuiiMaTiIap XaMm KypcaTuiraH.

2.6 - xxamBai

CuHam HaTUX)acu Taxpuba
Xucoobarn
Hamyna o | Ao Ounan
M P ocmax Haruxacu
Ne max | max bapku
o
kHwm kH MlIla Ac%
1 19278 1700 299 -6 -2,3
2 20412 1800 316 | 305 11 306 3,2
3 19278 1700 299 -6 -2,3
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2.15-pacm.1 yn HaMyHa MWIMHIAPUK KOOMKHY YCTUBOPJIMTHHU HYKOTTaH BaKTH.
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2.16-pacm.2un HaMyHa IWUIMHIAPUK KOOWKHHN YCTUBOPJIMTUHU HYKOTTaH BaKTH.

bupuHun Ba y4yMHYM HaMyHa YCTUBOPJIUTMHU HYKOTHUIIM OUp XHWJ IOK OCTHUJA
acocuil KOOMKHM KydaWTUPWJITaH KHCMIIapuaa coaup OYyiraH Ba HyHanTHPyBUU
OypYaKIMHU MKKaJIa TOMOHHIaH MaBxky/ (2.15- pacwm).
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KoOukuan y3yHnuru 0yinad xap Oup maHenaa MKKUTAIaH d3WIUIT XOCHIT
OynraH Ba STPWIMK TOMOHTa HyHalTraH. D3WIMIUIap TaHEIHW YpTracura HUcOaTaH
nmactku kuppagan 100-120  mm macodana
- KOOMKHM Oup Heua KoWmaa OwupjaruHa

CUMMETPUK OKOHIamran Oyauo
)kovnamrad. HMkknHYM HamyHa
IBUIUNIUIAP XOCHJI OYJWI OWJIaH YCTHUBOPJIMK MyKojia OoruiaraH.ABBaJI IMAacTKU
kucmuaa (2.16-pacm) 1 Ba Il pakammap) cyarpa xanka arpodumarn goknu (I11) Ba
HUXOAT KOOWKHM rokopw kKucmuma (IV kucm) a3umum xocun Oynran. bapya
IBUITUIILIAP KUCKA MYJIIAT Opacua coaup OyiraH.

2.7 - xaaBan

CuHalll HaTHXKacu Xwucobmam | CwunHar
Hamyna o’ Ac HATIKACH Onman
NZ] M P o max max max M/N bapku
kHwm kH MIla kHM/xH AM%
1 20979 1850 325 -3 -2,1
2 22113 1950 343 328 15 21427/2000 3,1
3 20412 1800 316 -3 -5

2.6 - >kamBaijgaH KYypuHHO TypuOAMKH, Oapya HaMyHalap Y4YyH KpPUTUK
KYWIaHHIII MATEPUATHUHT IMPOMPONOPIHUOHAIUIMK YerapacujaH erapinyda FOKopuaa
YKOWJIAILITaH.

KoOukiiap yCTUBOPJIUMKHM HYKOTHUILIJAH CYHT XaM IOK KyTapa OJIMIIHU JaBOM
OTAUPTaH. YCTUBOPIUTHHM HWYKOTraH MaHEeIapAard H3WUJINII YyKypJIuTH OpTHO
Oopran, KyJalTupuiIMaraH KyIIHU TaHeUapia d3Winiuiap naigo O0yna Oomuiara,
IOK KyTapuill KOOWIATH WYKOJITaHJa Ky4auTHUpYyBUYM TMaHEIIap XaM YCTHUBOPJIUTHHU
nykotran (2.17-pacwm, 2.18 - pacm) Ba nedopmarnivs FOKIaHUIICU3 OPTUO OOpraH.

YceruBopnukHU WyKoTHI (2.6-KaaBai) Ba 0K KyTapuil KoOumsTu (2.7xanBai)
CONMUIITHPHUITaH/Ia KOOMK YCTHBOPJIMTUHYU MYKOTraHIaH CYHT XaM OUp MyHYa IOKHH
KaOyn Kwinil KOOWISATHHH cakjigad Koiap 9KaH. byHaalixojJaTHUHT acocuit
cababu Ky4alTUpyBuUM maHeisiap OYauO, ynap FOKOPUPOKKPUTHK KyWIaHHUIITa 3ra
Oynanunap.Mkkana xaaBaigard CHHAITHU XHCOOJAIl HATHXKACUTa COJUIITHPTaHIA
dapk Ky sMaciauru KypuHuo TypuOIu.
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2.17-pacM. 14y HaMyHa WIMHAUPUK KOOUKHU YCTUBOPIUTUHUA UYKOTTaH
BakTH.Talky TOMOHIAH.
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2.18-pacMm. 2 yu HaMyHa UYKH TOMOH/IaH.
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Howmapxkasuii

CUKWJINIIIA

YCTUBOPJIUK

oylinua

OJIMHI'aH  HaTHWXaJIapHH

CTAaTUCTUK miuiam 2.8a Ba 2.80 - »kaJBajuiapja, 0K KyTapuill KoOmisaTu Oyiinua 2.9a

Ba 2.96 - xxanBaiapaa Oepuiras.

2.8a - xxaaBai

Hamyna Pi P . 5
Ne kH ! & © L Ocro
1 1700 -33 1089
2 1800 1733 67 4489 58 54 68
3 1700 -33 1089
z 5200 133 6667
2.8 0 - xxaznBai
Hamyna Mi M 2
No <H €1 € Y n Ocko
1 19278 -378 142884
2 20112 19656 756 571536 655 617 773
3 19278 -378 142884
z 58968 1512 857304
2.9 a - )xazBan
Hamyna P, P . 2
No <H 1 € c n Ocko
1 1850 -17 289
2 1950 1867 83 6889 76 68 85
3 1800 -67 4489
z 63504 167 11667
2.9 0- )xagBai
Hamyna M; M . 2
Ne xHM : & © " Ocxo
1 20979 -189 35721
2 22113 21168 945 893025 866 772 968
3 20412 -756 571536
) 63504 1890 | 1500282
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AHUKpPOK MabIyMOTJIAp OJMII Y4yH OJilaTAa OWp XWITaru Kym COHJIH
HaMyHaJIap CHHalaad. Matepuan Ba HaMyHajap Taiépramia MexXHaT cap(uHH
XaMma aiipum cababiapra kypa ¢akaT ydTa HamyHa CHHOBAaH yTkasuiaau.lllyHra
KapaMmac/aH CHHOB HaTIKaJIapy yydajia KOOMK YIyH KECKUH (GapK KHIMAaHIu.

Xyioca KHJIMO alTHII MyMKHWHKH, [AJIAHAPUK MaHeIUIap OWIaH KydaWTHpIITaH
KOOUWKJIap MIIIOHY OWJIaH WILIANTH.
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I11. TAHEJIJTAP BUJIAH KYUAUTHPWIAJIAT AH HWINHJIAPCUMOH
KOBUKJAPHUHI' YCTUBOPJIUTHU BA IOK KYTAPHUIII KOBUIATH

3.1. byiiaama nanesiap OMJaH KyYauTHPUJIraH KOOMKHU MapKa3uid
CHUKHMJIMIIJIA YMYMHUIl YCTHBOPJIMKKA XHCO0JIAIIL.

KoncpyktuB  oprotpon cxema Oyimua Oyiinama maHemiap OwiiaH
Ky4JaUTHpWITAaH KOOMKIArd KPUTUK KYyWIAHHWIIUTADHH aHUKJIAIl YIyH XAaKHKHA Ba
DKBUBAJICH KOOWK JJIEMEHTUHHM KEINTHPHWITaH OWKpIMK Tapamerpiapu udomacu
KEJNITUPUO YMKAPHIIAIH.

KoOuk KyHmamaHr  KECHMHUHUHT  KEJNTUPWITaH OWKpJIHK MapaMeTpiapH
Kyhnaaruya Mdoaanananu:

By =Ehy;D; =D (1- ail) + Ei, (3.1)

0y .
by epnra hy=h (1 — a—) + i—l- KOOMK KYHJAJIaHT KECHMHUHHU KEITHPHUITaH
1 1

KaJIVHJINT Y,
Eh31
T 12(1-p2)
h-acocuii KOOMK J€BOPHUHH KaJIMHJIUIH;

—Ky4alTUpUJIMaraH KOOMKHU HWIMHIAUPUK OMKUPIIUTH;

u-marepuan yuyH [lyaccon kodddunuenTy;
A1 -Ky4auTUPYBYM NIAHET CUMMETPHUS YKJIAPU OPAJIUTH;

S- KydJallTUpyBYM MaHEIUIAp OPAJTUTHUAATH aCOC KOOUK €M Y3YHIIUTH;

. Ia o o
i==— - acocui KOHCPYKIMSl OFUPJIMK MapKa3ura HHUcOaTaH Ky4alTHpPYBUH
a

MTAHEJHUHT [TIOTOH MHEPLUS MOMEHTH;
f1 -KydalTUpYBYM TIaHENT Ba yYHHW EMyBUYM acOCUM KOOWK KHCMH KYHJAJIaHT KECUM
F03JIApU UMFUHIUCH.

bylinamMma KeCMMIIapHUHT KEITHPUJITAH OWKPIWK TMapaMeTpiiapu Kyuujaru
dbopmynanap opKaiu aHUKJTaHAIH:

B, =Ehy;D, =D [1 +§—:(1 - i)] (3.2)

a

bynna h, = 1_’;2 [1 + i—: (1 — ail)] - KOOMKHH KEIITUPWIITaH oyiinama

KIMHIUTH; §; Ba (@ - YpTa CUPT KOHTypHWra ypuHMa MyHanraH OWpPJIMK Kyd Ba
ailmanMa WYHaNMILIA TabCUP 3TYBYM OUPJIMK MOMEHT TabCUPUIAH Ky4YaWTUPYBUH
naHesd y4acTKacHJlard acocuii KOOMKHUHT YM3HMKIM KYYMIIM Ba Oypyakid KY4YWIIH
(Oypunum  Oypuaru); 8, Ba ¢, IIyHAAW Kydjgap TabCUpUIA Ky4aUTHUPHITaH
KoOuKAaru (yMyMuid OepK KeCUM) YM3UKJIM KYUHUIIl Ba OypUaKIU KYUHUIIL.
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Ymby 6;,0,,¢1Ba @,IapHU aHUKJIAIT YIyH apKaCUMOH pama aXpaTujiaau Ba
YHUHT CTATHK HOQHHWKJIUTH OYMIIATH . APKaCHMOH paMa acoCUil KOOWK TaHACH Ba
Ky4aUTHPIHY IMaHeIaH TallKWI TonraH 0ymamu (2.19-pacm)

1) e)

. . b
p-f P
18 | Lp \\\:/"\%;

2.19-pacm.nanesiap OuiiaH KydaWTUPUITaH UJIUHIAPCUMOH KOOUKIapHU XUCOO
CXEMacH.

Homabnym 3YpUKULUIAD X; Ba XpKyd YCYJIMHUHT KaHOHUK
TEHIVIAMAJIApUAaH aHUKJIAaHaad . Arap Ky4alTHUpyBUM T[aHesiap  JIOMpaBUI
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makiaaa Oynca Oypuakiv KY4ull ¢ Kydugaru udoaanaH aHUKIaHATH ( 2.198-

pacMm).
_ Zrﬂo'l
1=—p (3.3)
Unzukim Ky4uIn 3ca TYFpU cTepkennap yuyH ['yk KOHyHuJaH KenuO 4YMKKaH
xoJia Kyiuaaru ¢hopmysaaaH aHUKIaHAAH

2rfBo-1
51 = 39

Bypuaknu kyuum @,Mop QopMynacuiaH aHUKIaHAaIu. ByHMHT ydyH Ky4
YCYJWHUHT acOCHM TH3MMHHHU TaHnanmu3 (2.19 6-pacm) Ba M=I KyHuO Kyd
YCYJIMHUHT KaHOHWK TEHTJaMaJlapuiaH HOBMAalyM 3YpPUKUII Xj ,X, JIApHU
aaukanmus (2.19 r-pacm).

AWTHO  YTKaHUMM3ICK (Q,- Oypuakiu KyuyuimmHd Mop HUHTEerpaInaan
aHUKJIaHAU

¢2=%f"Mmdﬂ 2”f’M do +;;f”Nidﬁ 2n _E’N do -

Eh3
12(1-p?)
M = x5 — x4 (1 — cos f8)- acocuii KOOUK/IA X{Ba X,Ky4iapJaH XOCHI OyiraH

oyuna D° = - Ky4alTUPYBYH MAHEIHUHT IIMJIMHIPUK OUKPIIUTH;

MOMEHT;
M, =1—x7—x3[r(1—cospy) +ri(cos @ — cos @g)]|-uykyunapnan
Ky4alTUpYyBUYM TaHEN1a XOCUII OYJITaH MOMEHT;
N,, =xjcosB; N, = —Xx] COS @- MOC XOJJ]la aCOCHI Ba Ky4aWTHPYBYM IaHEN/a
X1Ky4JiaH XOCHJI OYJITaH 3YpUKHIILIIap.

bupnuk xyunm §,Kyinnarnda anukianany (2.19 n-pacm). Acocuii KOOMKIaH
duKpaH KydyaUTHPyBYH MAHEITHA aKPaTUO 0JIAMU3 Ba YHHHT YeKKaJlapura HOMaayM
X 3ypukunuiapHu Kysmu3 (2.19 e-pacm). a HyKTajgaru Ky4uii acocuii KOOMKaan §,Ba
Ky4alTHpyBuM na”enga § ,0ynub , ymap Oup-Oupura TeHr Ba §,1aH nOOpar.

0,=0,=06,=0,—01,

Umsukm kyuum 6; - (2,4) dopmynacuman anukiananu, O ,€ku O,Ba
01—, Kyuunuiap x Ba x-1 xywrapaan Mop, HHTerpanvuaal aHiKiIaHaau. 81, 0,6Ku 6 Ba
O01_,udomamapuan (a ) Ta KYyHHMO X 3YPUKHIN aHUKJIAHTAY , YU3UKIW KYUUII
0, O0COHTMHA TOUHJIA]IH.
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Acocuii  KOOMK Ba  KydyaWTUpYBUM  TaHENIAp  OpacuIard ManjoH
eTapjuya KaTTa MalJOHHU srajuanan 2.20-pacm

2.20-pacMAcocuii KOOMK Ba Ky4aWTUPYBUM TMaHEIUIAp OpACHIard KECHUIIUII
OMpHUKMAacH.

[Ily cababra xypa nmaHemiap acocuii KOOMKHU Oypanuil OUKUPIUTUHU KECKUH
omvpaav . bypamumparn KeNTHPWIraH OWKUPIMK Kydumard ¢GopMmyagad
aHUKJIAaHAH .

S *
Dy, =D(1—p)(1-)+Di; (3.6)
1
bynna D, -Oepk KOHTypHU Oypaiuiiard a, y3yHJIHKKa KeITHPUITaH MMOTOH
OMKUPIINTH .

by muknop kyimmaruya anukiaHagu . Kuppara Tabcupu 3TyBuM OypoBUH
MOMEHT KyUUITraHja

2F

qp=

HUCOMI Oyparit Oypuarv
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ﬁ_ qkpqd M I
dx ° Gh. 4Fth*

Oynna q = % [ =S + S'- TymK Kecum mepumeTpH;

sipl

S'h
h,=h+ — KOOMKHHM ypTadya KUJIUHIINTH;
1

S1- KygaiiTUpyBuHM MaHeN K Y3yHIIUTH;
E, G - KOOMK MaTepHaTHUHT TACTUKINK MOAYJUIAPH.

__ 4F%Gh, _de de _ My
FOkopunaru popmynagan M, = ——— - —, ammo M1, = D}, — = —=2
p l dx dx aq
4F2Gh,
udoaanan D3, = KeJIMOUYnKaIn

by dopmynanan xypunu® TypuOauMKu, ymymud KoOWK KecuM ro3acu (F)
srajylaraH MaljOH OPTUIIM OWIaH KOHCTPYKIUSHUHT Oypajuil OUKPJIUIY KECKUH
opTaju.

3.2. SlpumM MOMeHT.IU Ha3apus 0yiinya yCTHBOPJIMKKA XHCOOIa1I.

SApum momeHTnm Hazapus B.3.BrnacoB TomoHMmaH unuiad YMKWAITaH Ba
KyHUJard 4eKJIaHUIUIapHA KaOyn Kuiaau:

1. KoOuk KOHTypH KVHJAJaHT KECUMHUHHM  YY3WJIMACIUTH  XaKWJard
runoTes3a Kyitnaaruda udoaanaHaiu.

I oy
——(—+ =0 3.7
5 W) (3.7)

2. Kobuk  ypra KECMMHHHM CUPTHAA  CWDKHII  AehOpMAIMSICHHUHT
Oynamacnuru

I Ou Ov
€= ;(é/—g"“g(;) =0 (3.8)
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Ymymuit yctuBopiukka xucobmamna C.Il.Tumomnenko TomMoHuzaH wuIuiad
YUKWITaH YHEPreTUK YCYJIHM KYJIIall MyMKHH. SIpuM MOMEHT/IM Hazapus OViinua
XUCOOJIaIlIa SHEpPrusira ce3wnapiv gapaxaza TabCUp ATYBUM cababmap - KOOMKHH
JIOUPABUM MYHAIMIIJA OrWIWIIM, KYHIAJaHT KECUMHHM JCIUIAHAUMWSICUHU Ba
Oypaymmu xucobra osmuamu. KpuThk KydHw (TOTOH) aHUKIAMAA KyHUIard
udoaamxan QoiiamaHuIa .

r 2 L2z N* aw av
70'[1}[ {lez"'ZMlzZzz'*'Nz&']- & |i(-é—0-[—)z+(55)2:| do df (3.9)

OyHJa & - KYHIAIaHT KECUMHU JIeTUIaHalMACH IaH Xocull Oynran nedopmarus; U, V,W
- 8HJOII MYyBO3aHAT XOJjaTHIa YTHIJA XOCWUJ OyiraH Oyiinama, nfoupaBuiiBa
paauan Kyyuuuiap;

X5, X12 - YCTUBOPJIMKHU UYKOTHIIIZIA XOCKJ OVIIran JOUpaBUil STPUIIMK Ba

Oypava TPWIKK;

M, M1,- KoOMKHM OVitiamMa MyHaIMIINIAry [IOTOH STYBYM MOMEHT Ba OypajiMa MOMEHT:
L=L/r - koOuK y3yHJIUTHHH pauycura HucOaTaH,

o, P - Oyinamacura Ba  aljaHacu Oyiindya HucOuN (paauycra HUcCOATaH)
KOOpAMHATajap. DTPWIKK yuyH udoanap Kyiuaard KypuHHIITa 3ra 0yaiu.

_1(&°w o 1(d%*w I[o'w  ov) (3.10)
“ r?[aﬁz aﬁ) r2[5ﬂ2 JI’Z—_[GO@/}—£

Oynap/iaH TalKapu
My=D,x,; M;,=Djyx1 Ni=B,¢ (3.11)

Y6y ucdonanapuu (3.9) ra kVitnb Kyitnnaru hopMyaHu XOCUIT KUITAMU3,

, 2
ii’]—’ Dz a Wil 2+2D,2 o’w oy B,(Gujz_
2 s r \8p? oda 2\ 0
% 2 2
-k (%] +(§—;] dodf =0 (3.9)
r
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Arap  koOuK  Kuppaiapuga  (TasHYZa) OpKUH  TasgHraH  OyJca,
YCTUBOPIIMKHU HYKOTHUII MIAKIK KyiHunaru popmyia ounan udonanaHamm:
w=asindla-cosf (3.12)

mnR
bynna A= T 123 R 3.
M Ba N MOC X0JIJ1a KOOWK y3YHJIUTH OViliad spuM TYJIKWHJIAp Ba aijlaHacura
TYIUK TYJIKUHIIAP COHUHU U(OaaIaifIn.
(3.7) Ba (3.8) maptaapuu xucobra oimb , OepKk KOHTYpJIH KOOMKIa
KYUMIIUTApHU JaBPUAIUTUHU XHUCOOTa 0JICaK

y=- deﬁ =- Esin/’t::}psz'nnﬁ’;
n

u=- |—dp=-—- /’tcosla <cosnfi;
J. = (3.13)

Kyuwnanummap udomacunu (3.9) kyiub, MHTErpauialmiaH CYHT KPUTHK Kyd
y4yH Kyhugaru udojara sra 6yaaMus.

B " 2
v=2 Q'—Q D" i 2p, |+ 2L (3.14)
r’(n’+1) x n(n +1)

Y6y udogann A*GYitnua MHHAMU3AMIIA0 (SKCTPHMAN KHHMATHH aHHKIALI

Y4yH)
2

A=’ (n’-1)

Ve (3.15)

XOCHJT Kujamu3 Ba OyHu (3.14) ra kyiinO 3HT KMUKMK (MUHUMAJ) KPUTHK Ky4YHU

2 2 '
Ni= 2 2L BBy (" 1) Dy (3.16)
n’ +1 r? n’+1 rl

aHUKJ1aiiMuU3 (TOTOH):
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KpuTuK Ky4IaHUIIIHA aHUKJIAMHA3:

N (3.17)

(3.16) Ba (3.17) dbopmynacuman KypuHUO TYypHOIUKH, KOOMKHH aiylaHa OYirua
STUJNIIIATH Ba Oypanuiigard OWKPJIWTH OpPTUINM Ba paglyCHHU KaMalUIIN
HATW)KACH/1a KPUTHK KyWIAHUIII OPTAH. ByHUHT YdyH SHT KWWK KHMMAaT n=2 J1a XOCHJI
oynasu.

3.3. MoMeHT./1 Ha3apus 0yiiu4a yMyMuii yCTUBOPJIUKKA XHCOO1a111

Tyna MOMEHTHHM XxucoOra oJiraH XOJJa YMYMHUH YCTHUBOPJMKIArd KPUTUK
KyWIaHUIIIHU ~ SHEPreTHK yCyJlJga aHuKIalml ydyyH Kydugarn — (GopMysajgaH
dorinananamus (9,1741)

2 2 2
—JJ- 0w o 2+2D12 a‘w_av +£}_(é‘i) _ (218
r! \op? oo r? \ o

00

% 2 ~ 2
_N_; (_aij +[ﬂj dadﬁzo

r oa

OyHIa &, &, - Oyiiama WyHaIMIaard aedopmMarys Ba CHIDKHII Ae(opMariuscy;
Ni,N, - 6yiinama Ba KyHIaNaHr MyHaIMIIAArd NOTOH 3YpUKUIUIAP; Nip -CHIDKUTYBYH
NMoroH 3ypukuii; M;, M,- kYHmamanr Ba Oyilama HyHalIuIIAa MOTOH 53TyBYU
MOMEHTJIAp.

KOoOGUKHHUHT YyCTUBOPJIMTUHU WYKOTUIN (PopMacu Kylmupard (QyHKIUsIap OwiaH
udonananaau Ae0 KaOyn Kuiamus.

u=c cosda-cosnp;
v=b sinAa-sinnp; (3.19)

w=a sinAa-cosnf3
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JedbopMmariys Ba STpHIIMKIIAP YUyH KyHHIarmiapHu XOCHIT KUJIaMU3.

g b =-£c-sin/1acosnﬂ;
roa r
gzzﬁ+w=a+b-sinlacosnﬂ;
rof r
0 %) bA —
ERC - . cncosﬂa-sinnﬂ;
roff roa r
1 0%w  al?
el =——sinAacosnf;
X1 1‘2 5(12 r2 ’B
. 1(8%°w oy (m2+bnsin/1 B
— - = acosnf ;
22 op® op r’
(3.20)
1 &w ov Alan+b)
SR o - = cosdlasinnf.
- ,'Z[Mﬂ aﬂj r’ o
byitnama roros 3ypukunuiap Ba MOMEHTJIIap
N,=B,(g+u'58); M=D,(x, 1 :x); (3.21)
Ny=B, (et 5); M=D,(x%u "1 x,)s
N,,=Eh:g;;; M ;=(1-1)D5,.)

Oynna kenrtupwiran [lyaccon koaddurmenTiapu

h c L= _I_t,_- A -ﬂ‘“?“'ﬂ“ "‘Ju__.L_)._.
W, MR TR TR

Hi=p

(3.20), (3.21) wudomamapum (3.18) ra KYHHMO »dHEPrus y4yH KyHHIaru
anreOpauk udoaa XOCUJ KUIaMu3:
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1n=M(a, b, c)

OyHMHT y4yH Xap OHp mapaMeTpra 3KCTpeMyMKUIMATHHA E3caK udoanap XOCHI
oynam.

o _,. ar_ ot
oa b de (3.22)

udogamap xocua 6ymanm.

AnreOpauk TeHTJIamajiapJaH JETEPMHHAHT Ty3uO YHUHI aHUKJIOBYHCHHHHOJTA
TeHTNaiMu3 Ba N KPUTHK 3YPUKUIIHH aHWKJIAIl y49yH Hdoaa XocUIkwiamms. Ny
HUHT SHI' KHYMK Kuiimatiad aHumkigam yayH (3.1), (3.2), (3.6) dopmynamapmaaru
OMKpIMKIIApHU KYyHUO yHU M Ba NOYiinya MUHUMM3AIMsUIaiMu3. KpuTuk Kyd KuiiMatu
(3.17) dhopmyIagan aHUKTaHATH.

3.4. [lanennap OWIaH KyYalTHPWITaH KOOMKHU HOMAPKA3UI CUKUJIMII Oy iinya
YMYMHi YCTHBOPJIMKKA XMCOOJAINHUHT aMAJTHI yCyJIH

Homapkasnii CMKAIMIIAA YCTUBOPJIMKHA WYKOTHII 3TYBYM MOMEHT Ba CUKYBYHU
Ky4 WMTUHAMCHUAAH XOCHJ OYiraH 3oHaaa coaup Oynamu. KpuTuk rOKHUHT KHAMaTH
JMAMETPHU KapaMa-Kapllld HyKTajJapuaa STWIMIIAH XOCWI OYiraH KydJaHWIITa
OOFIMK OYiaau.

KpuTuk KywiaHuIl Ba KPUTHK TOTOH 3YPUKHUIN KyHUAaru KOHYHUST OuiiaH
Y3rapuil TEKIUPYBU YTKa3aMu3

& * *
O =0 4,10 ycosf3

N;=N, (1+3‘3co;sﬁ)
r (3.23)

* * *

ByHna _ P o D@ s P
Op= 3 %

2mrh,’ mrh 2rr

01 - OTYBYHM Ba CHUKYBYM 3YPUKUIUIAPHU OUPTATUKIArd TabCUpUIAH XOCHIJ OYyiraH
KPUTHUK Ky4JIaHUILI,

Ny Ky4napiaH Xocuil OyiraH 3ypUKHIIL,

P*,e- xy4 Ba yHM KyHWJIUII SKCHEHTPUCUTETH.

KouncTpykuus yuyH sHeprus GyHKIUSACH
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L 2rx
I I Mg+ My, +2M 5, + N+ Nyey + Nppep, -
0 0

2
) ") dodp (3.24)

VY CTUBOPIIMKHY MYKOTHII (DYHKLIHSIIAPU

l_—ﬁl\)l.g

U=COSAT Z c,e_kﬁ cosnf;
(325) 7

v=sinlo F sinnp ;

“M8

u—smﬂaZue " cosnp ;

n=2
=/

byHna a; ,b; ,C; - nedopMarysIaHuIT TYJIKAHIApU aMILIMTyaauapy; K - xap Xu

KUIMAaT OJTyBUM (BapHallMsIaHyBUU) ITapaMeTp.
AmManuii xucobOsam yuyyH XOcCuj OyiraH aacTiaOKd ydyTa XaJHU KOJAUpCAK,

KyHugaru udoiaJapHu XOCHII KHUJIaMH3.

A, "
s=—sinda-e™? (c;cos nyf+crcos nyffrescos n;f);
r .

1 . .
g=—sindo-e m[l;v J(ncos nBrksin nyfFrezcos n;f)+by(nscos

r

(3.26)
mfthsin wyf)+arcos nyfbi(n;cos n;frksin nyf)tascos n3ff;
! - . . .

3;3=5005/1a-e “rb, A-sin n;f-ci(k-cosn;f+n;sin n, f)+b;-1-sin
mf-citk-cos myfrnsin ny,B8)+b;-A-sin nyfFc;(k -cos n;ffrn;sin

i
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2o,
1= sindace™(acos mifrazcos nyfrascos nyf);

Zfiz sinda-¢{(a,fcos n,f(n’-K’)-2kn;sin n, fl+b (ncosn, -k
r

sin i f+azfcos nyfi(n; K )-2kn;sin nyfl+by(nycos ny -k sin
mf)+asfcos n;fn -k2)-2kn3sin n;ff+bi(n;cos nyftk sin nyf)};

A2 '
Z;2=—2cos/1a‘e'kﬁ[a;(kcos nfnsin n B)+bsin n; frask

cosmyftnosin nyB)+bosin nyftas(k cosnsfnssin a3 05)+bssin n;G];

ow §
(a—)2=/120052&a-e 2”"8((1? cos’n, fra ‘; coszn2ﬁ+a i coszn‘;ﬂ+2a;ag
a

cosn B-cosny+2a az;c0s nfcos v f+2aa;3c08 nyf-cos n3fl);

( 2—;)2=ﬂzsinzia <] sin’n b sin’ nof+b ; sin’ns 526 b sin

miFsin n3f2bbssin n fsin n;+2b5b;sin nyf-sin n;f);

(3.21) Ba (3.26) uu (3.24),kyiu0 , MHTErpaJUTAIIIaH CYHT SHEPTHS YUyH
IT=il(a, b, c,) (t=1, 2, 3)

KYypuHHIIIAry ndoia XoCi KWIaMu3. DKCTPUMYJIaHT HapTHIaH
olT
o _ 0- /5 i 0; (?E _

—=0; = 0;
6a, 51’1 acr

(3.27)

a; ,b; ,C- mapra HrcOaTaH aareOpark TEHIIaMaaap CUCTEMACH XOCHIT Oy Taiu.
Yy Ttenrnmamanap Kod(pQUIMEHTIapUaaH JETepPMHHAHT Ty3aMHM3 Ba YHM HOJra

TEHJIAUMU3.

56



De,=|Di |=0; ij=1,23 ..9 (3.28)

by ndonaN;- MOroH KpUTHK IOKHMA aHUKJIANI YIyH YH3UKJIAMAcC QYHKIUS OYIr0
TynkuHIap (M Ba N) xocun Oynmummra Oornmuk Oynmaan. Kputuk kydam -NyaHUKIIAII
yuyH DXMpaH ¢oigananui MyMKiH. M3nanumn HaTHKacuaa n Ba m JIApHA MUHUMAT
COHMTA TEHT KenraH N;  aHUKJIaHAIW Ba KPUTHUK KyWIaHWIN Kyhdumard (opmya
owtan ndoganananu:
N
c;-=—"(1+z—e~cos[3) (3.29)
h, r

Ymby dhopmyna Kuppasiapuia 3pKUH TastHTaH (IIapHUPIN TastHY) KOOUK
KOHCTPYKUMSIAp YUyH YpHUHIU OYiaau.

3.5 byilulama KuppajapuaaH OMKp MaxXKaMJIAHTaH HWINHAPCUMOH NMAHEJTHH
YCTUBOPJIUTH

byiinama  kuppamapu  (y3yHacura) — Oyinab  Oukp  MaxkamJlaHTaH
YeKKaJlapuaaH ~ 3ca  IIApHUPAM  MaxKamJaHTaH  [WIMHAPCUMOH  TAHEIHU
YCTHBOPJIMTUHU KYpuO umkamu3. byHnail manemnap OypaiMa aedopmarusra sxiiu
KapIIMITUK KYpCaTUIIH OMIaH XapaKTepiiaHay.

byiinama HyHanuiga CUKyBYM MOTOH Ky4 TabCUp ATaérraH Oyica, NMOTEHLMAI
SHEPTUSIHU BapHAaIllMOH KYPUHHMIIIA E3WTHIIN Kyknaaruya 6ynamu (2-21pacwm).

XX
Y

>

2.21-pacm Yetku Kuppagapu KUCTHpHO MaxKaMJIlaHTaH IUJIHHIAPCUMOH KOOHK

57



L 2rx
r
[7=—2—J‘ .[{MIZI+M2/1’2+2M12112+N16'1+N26‘2+N,25,2—
0

oo

Y CTUBOPAMKHY MYKOTUII KyWuaaru pyHkuusiap ouinan ndoaanaHaam
u=alcosia (1-cos2n.f);
v=a2sin Aa - sinn.f3;
w=a3;sin Aa - sin2 n.8 (3.31)
bynnaii pyHKIMsIap yerapaBuil apTIapHA KaHOATIAHTUPAIH,

mr nr
A=—; Ha=—
L By
a1,, a3 - aHUKJIAaHYBYH TTapaMeTpIiap.
Acocuii reomerpuk Oofnmanunuiapgad  (Qoiimananu6, (3.31) ra acocan
nedopmanivs Ba SrpUIIMKIIap YUyH Kyiuaaru udojanapra sra 6yiamus.

A
&=-a—sinlo(l-cos2P:f);
r

1 . ,
&=—sinla(2n.acos2n:a;sinn.fl);
p .

1
£,,= = cosda-sin2nfla;2n.a});
r

12
=——azSinAa-sin.nfG;
A np (3.32)

2n. .
Yo=——sinAa-sin2n.fla,razn);
r
2

AI *
XY= cosia-sin2n.flarazn)
r

Yoy wudonmamapuu (3.30)ra  kyiim6 (3.21) Ba (3.32) doiigananuo,
WHTCTPAUIAIIHA aMaJira OIIMpCaK, KyWHJard aiareOpavk TeHTJIaMallapHUu XOCHIT
KHJIAMU3.
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[1=il{a,, a,, a;)

Xap Oup mapameTp yuyH SKCTPEMYM IIApTUHH E3aMU3
17
am_, A, o _
oa, oa, oa,

Xocunn OynraH anreOpavk TEHIJIaMmanap TU3UMU a;, ap, agiapra HucOaTaH
gu3uKH Oynaau. Tenrmama kodduueHTIapuaan 1eTepMUHAHT Ty3Uu0 YHH HOJITa

0 (3.33)

TEHrIaiMu3, HaTwKagaN; ™ - KpUTUK Kyd (ITOTOH) yuyH noaa Xocui 0ynaayd. m Ba n
TYIKUHIAp coHM OunmaH N, ra MuHHMan KuimMaT OXMpa aHMKIam — amaira
ommpunaau. Kputuk kyunaHum Kyiuaara QopmysanaH aHUKIaHAIU:

(3.34)
3.6 KyuaiiTupniran KoOOMK/JIaApHUHT IOK KYTapuIll KOOWISATH

KOHCTpYKIIMSIHUHT 10K KYTapuIill KOOWIATH J1e0, TAbCUP ITYBUH IOKJIAp
octuia y Oy3wiuIl Xonarura €KM TYIUK SIPOKCU3 XOJIJa KEJIUIIM TYUIYHUJIaIH.
[unuuapuk mnaHeuiap OujaH Ky4aWTUpWIraH KOOMKHHHI HOMAapKa3ud CHKYBYH
Kywiap TabCUpHJla KyHUJArd XoJjarjapAa oK KYTapuil KOOWIATUHU WYKOTHIIH
MYMKWH:
—  KydalTUpYyBYM MaHEeIUIap Ba KOOHK OryIaH OMPraivK/ia YCTUBOPIMKHA MY KOTHUIIIN;
— acocuil KOOWKHM Ky4aWTHUPYBUM TMaHEJUIAPHUHT MaxaJUIMid YCTUBOPJIMTUHU
MYKOTULIY.

by epaa MaxaJlIAn YCTUBOPJIMKHU WYKOTUIIAA Ky4auTUpyBYHU
naHesuiapaa XTUMOJIM OOp OOLUIaHFUY HYKCOHJIAP TabCUP ATHIIM MYMKHH, aMMO
yJIapHU TabCUPH KydalTUpUIMaral KoOUKIapra HucOaTaH kaMm Oyiaau.

Mapka3uii CMKWIHILIA 0K KYTApUII KOOWJIATH
KoOWKMHY yMyMHd YCTHBOPJIUTHHU HYKOTHIIIArkM KpuTUK Kywianum (3.17)

dopmynaman  anukmaHagu. KoOukmarn  OonutaHFud  HYKCOHJap — Tabcupuk,
koddurreHT kupuTHin 6mnad xucodbra onuHaau [19].

_ 2
ko = 0,1+0,9¢ > N™M

010 = 01,0 " Ko (3.35)
OyHIa 0 HyKCOHCH3 KOOMKIAru KpUTHK KywiaHuil, (2.17) dhopMyragaH aHUKIaHA .

JleMak,
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Arap  KpUTHK  KyWwlaHUIl  [PONOPUMOHAIUIMK  4YerapacujaH  yTca,
MaTEepUaIHU 3IaCTUK-TIACTUK UILJIAIIMHU XUCOOra OJIUII KepakK, IbHU

1+ (3.36)

0}~ MAaTEpPHATHA MYyCTaXKaMJIMK YErapacu.

Kyualitupunran KOOMK yMyMUH YCTHBOPJIMTMHHM WYKOTCA YHUHT FOK KYTapwIIl
KOOWIATH  TYnuK capduanrad Oymamu, SbHM  KOHCTPYKUMSHUOY3WJIMIIUTA
cabab O6ymamu. IlyHMHr y4yyH KpUTHUK KywIaHHIl % o€Kku 0*,; KOOMKHHHI FOK
KYyTapHIll KOOMJISATUHU Oaxoaiiu.

Kyuwaiitupuiran  KOOMKJIApHUHT  Oy3WIMIIM  KyYaWTHUPYyBYM  TIaHEJUIap
YCTUBOPJUTUHU HYKOTraHjga xaMm comup Oynmumu mMymkuH. Kypunum menéprapura
aCOCaH Ky4alTUPyBYY MAHENJAr KPUTHUK KywiaHuil [ 18]

b2

rh

> 20

I

Mynocabatna (Oynma b- mamenm sHum; ri, h'- maHen pamguycu Ba KaaHHJIHIH)
Kyhugaru GopMyiiajiad TeKIMPUIaIn
. A
o ,=cE— (3.37)
¥
OyHJIa ¢ - KOOMK/Iaru HyKCOHJIapHU XpucoOra oryBud koddduimeHt [ 18]
TynmuK KOOMKHMHI  IOKKYTapuil KOOWIsTH Kyhumaru (opmyianiapiaH
aHUKJIAaHATH:

P:kfo‘; (F+2¢,h);

(3.38)
€K1 .
p=k,o} (F/t2eh); (3.39)
(3.40)
oynna k;F; - manemiap conu Ba yiaapaaH Xap OMPHHHHI KECUM 03aCH
o5 - acocHit KOOWKIaru KPUTHUK KYWIaHHMIII oymo, (3,34)

dbopmynanananvkianammo;, - (3.35), (3.36), (3.37) dbopmynanapian aHUKJIAHTaH SHT
KAYMK KPUTHKKYIAHMIIL
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3.7 byiinamacura nM/IMHAPUK NaHesu1ap OMjIaH Ky4Yal THPHIITaH HMJIMHIPCHMOH
MHHOPA KOHCTPYKUMSJIAPHUA XUCOOIam ycayoun

[HunuHapcuMoH KOOUKIIap Xapakaraard Mebepiapra acocad [18] OupuHyn yekau
XoJlaT OVinua, aWpuM xojulapia OWUPUHYM Ba HMKKHHYM YEKJIM XoJyiaT Oyinua
xXucoOIaHaIu.

bupunun deknu xonat Oyinua xucoOmamiga MaTepUaTHM 3JIACTHUK KapIIUIMK
KYpCaTHUIlld Yyerapacuga MyCTaxKaMJIMKKa Ba YCTUBOPJIMKKA TEKIIUPUIIAIIH.

MuHOpa  KOHCTPYKLMSUIADHUHT  KYHJQJIAHT KECMMHUHUA  KOMITAaHOBKAJaIlia
KyWHIard KETMa - KETJIIMKKA pUOs KUJIUHAU:

01. Acocuii kooukuuur auamerpu d=2500+7000 MM opanuruga OearHIaHaIH.
bynga MycTaxkaMJIMKHM TabMUHJIAHUIIIAH TallKapyd MHHOPAHUHT (PYHKIIMOHAT
Ba3u(acu, yHU TPAHCIOPTIAIIl MACATACH XaM Y3 €YMMHHA TONMII Kepak. KoOuk
KammHaurd  h Ba  KydadtupyBum naHen kKaawaimura hl = (0,5+1)h | €it 6Vitnad
y3ywura S=(40-50)h Ba kyrapunmm Oamanmmru f=(10-12) Genrunanamu (2.22-
pacMm).
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2.22-pacm lmmHIMPCUMOH KOOMKHY Ky4alTUPWIITaH TaHes TyTYH!

KyualiTupyBur naHesuiap COHM acoCcuii KOOHK Tuamerpura OO xonna td/2S noHa
oymamu. XucobnanuiapHu OaKapulll y4yH KOHCTYPKIUSHUHT KyWHUJaTd TE€OMETPUK
XapaKTEepUCTUKATAPHU aHUKJIAHA]IH.



B=S/r (pad); L=2(r-h) Sing g

J>=(r-h) (1-C()S§)" Prefe o

< g 2 L
r-h=(L2+4f 2 ) /8, =2arcsin————
L 20 (0a0)

MuHOpa OFUpIMK MapKa3ura HHUcOaTaH Ky4aWTHUPYBUM MAHEIHUHT
T€OMETPUK XapaKTEpPUCTHKA Ba OFUPIIMK MAapKa3MHUHT X0JIaTH aHUKIaHaH (2.23-pacm)

a !55/
X

2.23-pacM lunmHIMPCMMOH KOOMKHY KYYaU TUPHIITAH TTAHEN TYTYHH

I cos,

- cosqo,,} +—

Yn
2

2r -k (sinqoa
2 Po

a={r-h)cosP,-Yn;

_h(2r - )’ [By B 4sin2¢,,} .

Ix
2 Po
. . -
Iy= h(2r —h) o
16
aA=2Qy-SIn2 @y, w=2¢,tsin2 @,
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Ymby mnapameTpiap aHHWKIaHTad, OyTyH KECUM YyUyH KECHM 032 HHEPIUS
MOMEHTH Ba KAPUIWJIMK MOMEHTH aHUKJIaHAIH.

2  MwuHOopa KOHCTPYKIMSICUTa TabCHUp OTYBUM IOKJAp  AHUKJIAHA]IU:
XYCyCUH OFUPJIMK Ba TEXHOJIOTHK >KMXO03JIap OFUPJIUTUAAH XOCWJI OViIraH CTaTuk
IOKJIap; TIaMOJl TabCUPUAAH XOCHJ OyiraH pokKjap; Jo3uM 1e0 Tomuica
3wBuiIara Xam XucoOlaHaau. XHUCOOWUW 3YpUKHUILIAp XapakaTAaru Mebepiapra
acocinanu0 anukiaanaam [18, 19].

3. MuHOpa KOHCTYPKIHMSCHHUHT MYCTaxXKaMJIMTH KydHugaru QopMynaaaH
aHMKJIaHau [23]

N M
o=—+—<mR
F W

OyHna R- matepuamHUHT XUCOOUM KapIIWINTH;

M-MII [apOUTH KO3PPHUIMEHTH (MUHOPA KOHCTpYKIHsIapy yayH m=0,9);
M,N- MuHOpara Tabcup ATyBUMU XUCOOUI 3YPUKHIILIAP.

4. llwnmuHapuk naHeap OWiIaH KydaWTUpWIraH MHHOpPa KOHCTPYKIUSTHU
YCTHUBOPJIMKKA TEKIMTUPUIIT KyHHIaTH KeTMa-KEeTIWK OWJIaH amara OIIUPHUIaIN:
(3.1), (3.2), (3.6) dopmynamap OwiaH aHUKIAHTaH OWKPIIMK MapaMeTpiiapu
XHCcoOIaHaIu;
(3.29) popmynanan HOpMapKa3uil CUKWIMIIAATA KPUTHK KYWIAHHI aHUKJIAHAId Ba
TabCUP ITraH KyWIaHUIUTAp OWJIaH CONMIITUPUIIAIN;
(3.34) dopmynagan o7 'KPUTHK  KyWIaHWII  aHUKJIAHAIH Ba TaHe
KO3 PUIIMEHTH aHUKIaHAIH.

"R
Kn=0o7 /5"

6ynma of - kmaccuk Hasapus OWIAH AHWKIAHTAH Hiaean KOOMK y4yH KPHUTHK

Kyujaanui [35, 8, 9];

ot =0,605E"
r

OMKp MaxKamJIaHTaH IMaHEeJIard KPUTHK KYWIAHUI HOCO3JMKJIAPHH XUCOOTa OJIraH
X0J11a XUcoO0JIaHa Iu.
h

o=k cE—>mR
r

OyH/1a ¢ - OOILTaHFIY HOCO3IUKJIApHU XpcoOra oiyBur koddduimentu [18].
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SArap  kaOyn  KWIMHTaH  KECMM  MYCTaxKaMJIHK Ba  YCTUBOPJIUK
mapTiapyuHd  KaHoaTJIaHTHpMaca,  yiadamiap — MyBOQUKIAHTHPWIAAU  Ba
XUCOOJIaIl TYJIUK KauTapuiaan.

6MuHOpaHUHT KecuM Yyimyamiiapyd KaOynl KWIMHra4, YHHUHT IOK KYTapuiil
KOOWJIATH Kyiuaaru opmyaagaH TeKITUPHUIATH:

Muax:ZO-io ioVio +Zo-‘i f‘i y‘i
(3.41) ,- ,-

OyHJ1a Gj, - KOOMKHHM FOK KyTapa OJIaJIraH | - Y y4acTKaCHIary Ky JIaHHIII,
fio - YCTHBOPJIMTUHU HYKOTMAraH I-4u y4acTKa KeCHM F03acH;
YiO-I-4u ygacTKa OFMPJIMK MapKa3uaaH KOOMKHHM OFUPJIMK MapKasuradya Oyiran Macoda;
c6i,fi ,¥i- tokopuma 0aéH ITWITAHJAPHHUHT aiiHaH y3u, (pakarT KydauTHUPyBUH
naHes YIyH.

Xuco0J1a1l YY9YH MHUCOJI

1. Mapka3uii CHKWJIHINTA UIIUIOBYM KOOMKHU YCTUBOPJIMKKA Ba FOK KYTapHIIl

KOOWJISITUTa XUcOoOall
V3yunuru (6ananamuru) - H, paguycu- r, kanuanmuru- h, mapkasuii Oypuaru 23

Oynran IMIMHIPCUMOH KOOMWK, pagycu- I, Kanmuiumru- h' Ba mapkasuii Oypuarn 2@
Gy)raH MKKWMTA MaHen OwiaH Kydaitupwiran (21-pacm). Ymuammapu 3.1 - sxamsama
KypcaTwiraH yd4 XWIaaru KOOMK Y4yH XucoOnamn Oaxkapamu3. bapua mucomnap yuyH
KOHCTpyKIMs MaTepuau BCt3ncS kabyn Kuinamus.

3.1 - xxanBan

Kobuk rpajn cM’ MM
Ne 2B0 | 2¢0 F r r h h- S S H
1 65 79 | 137,75] 1400 | 334 | 55 55 | 420 | 454 | 2960
2 65 79 | 76,49 | 1120 | 269 | 3,8 3,8 | 340 | 367 | 2360
3 67 82 448 | 840 | 200 | 2,9 2,9 | 260 | 382 | 1760

(3.1, (32, (3.6) dopmyramap Epaamuma = KOHCTPYKUIHUSHA  OWKPJIMK
napameTpJiapuHu aHUKIa0 3.2- KaJBajira KUpUTaAMU3.

Acocwuif KOOMK TaHAacu OMKp TyTamIMa XOCHJI KWJITaH IHJIMHAPCUMOH TaHeap
OWlaH Ky4aWTUpWIITaH TaHeIJard KPUTHK Kywianuin Kuiimata (3.34) ¢dopmyna
épnamuna aHWKIaHaaAd. byHIa KpUTHK KywlaHdm ©1** HUHT MUHMMa KHAMATHHU
aHMKJIAIl YYyH M Ba N TYJKUHIIAp COHU Oepud XucoOuaml amanra OIIUPUIIAIH.
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[Tanen koopdunentn K= o,**/ofanuknanca, OWKp MaxKaMJIaHTaH TaHeNTra
HucOaTaH OWKp KOHTYpIM UWIMHIPCUMOH KOOWMKHMHI KaHya ¢apk OuiaH
YCTUBOPJIUTH KEIHO YUKA/IH.

3.2-xaaBai
Kenmvipunran OMKMpIMK KYpcaTKAiiapu bypamumra
Kynnananr kecum byitnama kecum OMKPITK
Kobmenap =~ B, D, h, B, D, Dy
cM KH KHCM cM KH KHCM® KHCM®
1 0,87 18300 | 130000 | 0553 11600 357 226000
2 0,6 12600 56000 0,382 8020 118 102000
3 0,46 9670 27000 0,291 6120 52 49700

[Nanenmarn KpUTHK KywiaHUil OONUIaHFMY HYKCOHJIAPHHM XMCOOTa OJraH XoJijia KyMuaard
hopmyrna opkam xpcoomanay [ 18] (K koaddurienT kuputanmm).

o,=K,C Eh/r
Xucoobann HaTHKacu 3.3 — yKaJBajira KUPUTHIIH.
3.3-xaaBai
KOOMK Kn n M C o1,MIla
1 1,2916 1 20 0,19 181
2 1,2209 1 21 0,17 139
3 1,2378 1 21 0,16 143

YMyMull  YCTUBOPJIMKHHM WMYKOTHMIIAArd KPUTHUK KYyWIAHWII TyJIa MOMEHTIIH
Hazapus Oyiwmua (3.17) Qopmyna opkamu xucoOmaHmu. N; - KPUTHK TIOTOH
3YPUKHUILIHUHT MUHUMal KUMMATW TYJIKWHJIAHAP T, N COHUHM Y3rapTUpUIl OwWiiaH
aHuKj1a0 oymHau. KooK cuprumarn  OonuianFud Hykcornap (3.35)
dbomynanan xucodmananu. (3.36) popmynanan aHUKJIAHTaH KPUTHK KyWIAHMIII
Oapua ymyamaard KOOMKJIap MpONMOPIMOHAIUIMK aHYa FOKOPU KypcaTrud Oepiu.
Kywaittupunran xoOuximap yuyn (3.17) dopmyna Epmamuaa spum
MOMEHTJIM Ha3apwus OViinda OONUIaHFUY HYKCOHJIAPHU XUCOOTa OJIraH X011
YMYMHI YCTUBOPJIMKHU HYKOTUILIATH KPUTHK KYWIAHHII XUCOOTaHaIH.

XucobOnam  HaTwkacu 3.4 - oxkamBanmgma  kypcatunrad.  JKajBanra
KUpUTWITaH  HaTwxkanapra  (3.37)  dopmynagan  Qoiigamann®  CHUIUIMK
naHe/uiapAaard  XUCMOHHMI HYKCOHJIApHM XHMCOOTa oOJiraH XoJja XucoOsam Xam
KUPUTUIIIH.
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3.4 - xxanBan

YMyMul yCTUBOPJIIMKHU NYKOTUIIAATH KPUTUK
Ky4WIaHUII Kyuantupypun
A I1
Mowmentin | TynKHHIIapHUHT P TyJIKuHIApHUHT aneIapAart
KobGukiap . MOMEHTJI . Kputuk
Hazapus | Xocwi 6ymuma Xocun Oy .
. . Haszapus | KyWwIaHUulI O
01 KypcaTKuuiapu o KYpCaTKUwIapu
1
Mlla m n MlIa m n MlIa
1 371 1 3 396 - 2 344
370 1 3 376 - 2 330
372 1 3 406 - 2 333

Kyuaiitupuiiran KoOUKJIapHUHT

IOK KyTapuil

koomsatu  (3.39)

dbopmynagan xucobnaHaaun bynunr yuyn (3.38) &pmammpma 2cl  y3yHIUK
xucoOaaHaau. Xucoouai HaThxanapu 3.5 -KaBajira KUpUTUIITaH.

3.5- xaaBan

Kobuxap 2 C; y4acTKa y3yHJIUTH Ko6m<m}4«§(ém<mzm1a1’)}1;3qa}mm
Ne cM kH
1 26,1 3210
2 19,5 1660
3 14,5 970

2. KyualiTupwiran KOOMKJIapHM HOMAapKa3uil CHUKWIMIIJArM YCTUBOPJMKKA Ba IOK
KyTapuIira Xxucoomari
Xucobmanau 0akapuIll y9yH KyWuaara yiadamiapra sra Oyiaran 6epk KOHTYpIId
UJIMHAPCUMOH KOOWMKHHM KYpHO unkamu3: KoOuK y3yHauru-H-3600mMm pamuycu- I-
1400 mm, neBop Kanmumiaura h=7.6 MM, HYKK TOMOHIaH 12 Ta AoMpaBHUil MaHe I OWIaH
Kyuyaitupuiras, nanen paauyc r1=320 mm, kammamra h';=5.8 MM, Mapkasuii Oypuak
2p=83°. Acocuil KOOMKHMHI HMKKM TMaHed opacuaard € y3yHimuru S=416 wmw,
Ky4alTUpYyBUM NaHenu €l y3yHiuru S'=464 mm koHcTUpykuus 09r2¢ HaBIUK mMyarT.
(3.1), (3.2) Ba (3.6) bopmynanapaaH KOHCTPYKIUSHN KEITHPITaH OMKPIUKIAPH
XucoOIaHaIu:
- KOOHK KyHaamaHr kecuM yays- h,=1.07cm, B;=22560 kH, B=163000xH cm*;
- Gyitmama kecumuiap yayH - h,=0.762 mm; B,=16000 kH; D,-= 890 kH cm?;
- Gypasmiar GuKpiuK - D= 289600 kH .
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Acocuii KOOWKIAru TMaHel Y4YyH YCTUBOPJIMKHU MWYKOTHINIATH KPHUTHK
kyuwianui (3.34) dopmynanan anukiaHaau. Mmean KOOMK ydyH KPUTHK CYUJIaHHII
o1 **= KuiiMaTu TYJKUHJIAp XOCHJI COHUTa Kapab aHuKjiIaHaau. N=1Ba mM=21, cyurpa
kodpdunent K;=1.4419 Ba Oouwutanrmu HyKconnap koddduent C=0,186 opkam
KpUTHK Ky@iaaui 6;=306 MI la anukianm.

KyuaiitipyBun naHeapHUHT YCTHBOPIIMIMHN MYKOTUIIIArY Kywianui 6;*=349 Mlla
(3.37) dopmynanan anukimanaay, (3.29) dopmynamaH 3ca, OONLIAHFUY HYKCOHJIApHH
XHFCOOTa OJITaH X0J1JIa YMyMHH YCTHBOPJIMKIATH KPUTHK KyUJIAHUIT aHUKIAHAIH.
Kputuk moron 3ypukuin Ng*=37980 H/cm kmitmatn m=1 Ba N=4 xuiiMaTHIa Kai
stuiay, mrynaa k=1; o,*= 433 Mlla 6ynamu.

(3.38) dopmynaman  2¢;=33,7 cm, (3.41) popmynanaH 0K KYTapUIIKOOWIITH yIyH
M= 21427 xH/M aHuxianu.
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Xynocanap
OuMK UMIMHAPCUMOH MaHeJJlap Ba OEpK KOHTYPJIM LWIMHIPCUMOH KOOUK
(MuHOpa cekuusicu) OyilaMacura IIMHAPUK MaHe/utap OuilaH KydalTwiral XoJiaa
YCTUBOPJIMKKA Ba IOK KYTapHIl KOOMJISTHIa TEKIIUPWIMO KyHUAard XylocajlapHu
0aH KUJIMII MyMKHH.

1. CWUIMK CUPTIM OYHMK XOJJard IWIMHIUPCUMOH KOOMKJap y3ura yxiain
UUAJIMHIPUK TaHeulap OwiaH Ky4yalWTupuica . YCTHBOPJIMK  Ba IOK KYyTapwiil
KOOWJIATH  KECKMH  OlIaJAd  XamjJa  MaTepuaJiHd  TeXalll  WMKOHHUHU
aparagn.Homapkasuil CUKWIMINTa CUHAITAaH HAMYHAJIAPAA YCTUBOPJIMKHHA WYKOTHII
XUCOOMIM KapIIMIUKIAAH IOKOPH KyWIaHHWNDIAp COAMp OYiIAM , IOK KyTapHuil
KOOWJISTUHYU MYKOTHUII 3ca MaTepUalHU OKYBYAHIIMK Yyerapacurada eTud 0opasu .

2. Cunamjgan MabiiyM OVIMIIMYa , aCOCHH KOOWK YCTHUBOPJIUTHUHU HYKOTHIIN
KOHCTPYKIUSIHA Oy3ujuImra onaubd keiamaiau , Oy3ynaumn ¢akar KydauTUPyBUH
MaHesulap XaM YCTUBOPJIUKHM WYKOTraHWAAaH CYHT coaup Oyiaau , sibHU CHILUIUK —
KyuyalTUpuUiIMaran KoOukiapra yxiad oup onaa 0y3ynuiil cogup OyaManu .

3. KoOuknarn OonutaHFud HYKCOHJAp (33WIHILIAP) YHIUM — 4YyKypJiap KOOWK
KamHiuruaas 1,5 — 2,5 Mapra karta , maBaHjjiaml HaTHXKacuja XOCHJI OYnraH
KOJIUK Ky4WlIaHUIIap WIyHAAN TypAard KOHCTPYKIMSIapra Kam TabCUp 3Taaud Ba
KPUTHUK Ky4YIAaHHUILTa KypcaTManau .

4, Cunam Takpubanapu HaTWXajdapyd Ba Hazapuil xucoOjam opacuaarud (hapk
KaTTa SMac Ba MapKa3uil XxamJa HOMAapKa3Wil CUKWIMIIAAH KOHUKAPIW SIKWUHJIAIINIIL
Ky3aTHJITaH.
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