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VEKTOR HAQQI'NDA TU SINIK. VEKTORLAR U STINDE
SI'ZI'QLI" AMELLER

Tayani'sh tu'sinikler:-Bag'i'tlan'g an kesindi, vektor uzinlig'i’, birlik
vektor, nollik vektor, kollinear vektor , vektadi qosi'w, aliw, san'ga
ko beytiw.

Fizikada ha'mde basgada texnikali'q ilimlerde jdaematematikada

garalatug'i'n shamalar tiykari nan yeki tu'rge edi.

Birinshisi, wozlerinin® san ma nisleri menen usfigsatug'in yag ni'y
bir san menen toli'g ani'glanatug’i'n fizikali' qrgasa mexanikali'q shamalardi
gezlestiremiz (ti'g’i zli'q, massa, temperaturagiita maydan, ko'lem h.t.b). Bul
shamalar skalyar shamalar dep ataladi'.

Yekinshisi san ma’nisi menen toli'g ani glana altagyi n shamalardi’
ushi‘rasti'rami’z. Bunday shamalardi'n® san maenisinenen birge wolardi'n®
bag’i‘tlari” ko rsetiliwi talap etiledi ha'm bulhamalar vektorli'q shamalar (ku'sh,
tezlik, tezleniw) boladi.

1- ani'glama: Bag'i'tlang an kesindi vektor ddpladi’.
Biz vektordi® AB ko'riniste yamasa bir kishi lati'n ha'ribi menarko riniste

belgileymiz. Vektordi® AB ko'riniste  belgilesek, A,B noqgatlar sa ykes

vektordi'n® basi’ ha'm aqi'ri’ jaylasqan noqatlaslilp tabi'ladi’. A ham B
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A8, H ko'riniste belgilenedi (1.a-su wret).

Bag'i'tlari” birdey bolg an vektorlar birdey badglang an vektorlar dep
ataladi* ha'ma 11 b ko'riniste beriledi (1.b-suwret).

Bag'i‘tlari’ garama-qgarsi- bolg an vektorlar qasagarsi’ vektorlar dep
ataladi’ ha'ma 1 b ko'riniste beriledi (1.c-su’wret).

Yeger vektordi'n® basi’ ha'm aqi'ri’ bir nogattddap wolnol™ vektordep
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Uzi'nli'g'i birge ten” bolg an vektor birlik vektor yamasaort dep
ataladi.
2-ani'glama:Bir tuwri si zi'qga parallel” bolg an yeki vekt&pollinear vektorlar
dep ataladi'.
Kerisinshe, yeger bir tuwri si'zi'qga parallel’ Intasa, wonda bul vektorlar
nokollinear vektorlar dep ataladi’.
Birdey uzi'nli'qga, birdey bag'i'tga iye bolg an tmakollinear bolg an
vektorlarg'a ten" vektorlar dep ataladi* haamb ko 'riniste belgilenedi.
3-ani‘glama: U'sh a,b,c vektorlar bir tegislikke parallel” bolsa, wolar
komplanar vektorlar dep ataladi'.
Kerisinshe, yeger bir tegislikke parallel’ bolmasaonda bul vektorlar
nokomplanar(komplanar yemes) vektorlar dep ataladi’
Yeger vektorlar parallel” bolsa, wolardi" parall&b shiriw na'tiyjesinde

bir tegislikte jaylasti'ri'wi'miz mu mkin.

1-su wret.

Vektorlar u'stinde wori nlanatug’i n to'mendegi allersi zi gli" a meller

dep ataladi'.
1. Vektorlardi® gqosi'w
2. Vektorlardi® ali'w
3. Vektordi" sang a ko beytiw

1.Vektorlardi® gosi'w



4-ani‘glama: Yeki a= AB ha’mb=CD vektorlardanb=CD vektor basi’
a=AB vektor agirina qoyi‘lg‘andaﬁ vektor basi'nanCD vektor agi'ri-na

bag'i‘tlang’an vektor, bul vektorlardi'n’ qosi'raili’ dep ataladi’ ha'ma+b

ko riniste jazi'ladi'. (2-su wret)

2-su wret

Vektorlardi® bul usi'lda gosi'w gag’i'ydasi® u shipeshlik gag i'ydasi dep
ataladi'.
2. Vektorlardi® ali'w
Arifmetikadag’i’ si'yaqgli’, vektorlardi® ali'w a ntieqosi'w a meline keri
a mel si'pati 'nda ani'glanadi’.
5-ani"glama:Berilgen a ha'mb vektorlari'ni'n* ayi‘rmasi’ depa vektor

menenb vektorg'a garama-qgarsi® bolg arb vektordi'n® gosi'ndi'si'na ayti‘ladi'.

(3-su’wret)
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a-b

3-su wret
Vektorlardi® qosi'w ha'm ali'wdi'n" parallelogramuosi’li'da bar boli'p,
bul usi'ldi” talabalarg'a wo"z betinshe u yrenivegddi rami' z.
3. Vektordi® sang a ko beytiw



6-ani‘glama: Berilgend hagi'yqi'y san ha'ma vektordi'n® ko'beymesi

sonday vektor boli*p tabi'ladi’, woni'n" uzi'nliig]A| [ﬁ g'aten’, bag'i't’id >0

bolg'andaa vektor bag'i'ti’ menen birdey) <0 bolg'anda bolsaa vektor

bag’i'ti na garama-garsi’ boladi.
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A>0

4-su wret
Ko'beyme Aa ko rinisinde jaziladi'.

Vektorlar algebrasi® degende, vektorlar ko pligindektorlardi® qosi'w
ha'm skalyar sang'a ko beytiw a'melleri tu'sinildgiz V menen ha mme
vektorlar ko pligin belgileymiz. Bunda vektorlariim bir tuwri® si'zi'qta, bir
tegislikte yaki ken'islikte jaylasgan boli'wi® muakin.

Vektorlardi© qosiw ha'm skalyar sang'a ko beytiwmalleri to"mendegi
ga siyetlerge iye:

1.0a,b0V ushi'n;a+b=b+a —kommutativlik.

2. Oa,b,cO0V ushi'n;(a+b)+c=a+(b+c) -associativlik.

.JaldVv ushi'nObOV a+b=0b=-a

. DJalV ushi'n: al1=a-birlik element.

.0A, uOR ha'mOalV ushi'n:a(A + ) =da+ ua

3
4
5. 0a,b0V ha'mOAOR ushi'nA(a+b)=JAa+Ab
6
7. OA, uOR ha'mOaldV ushi'nA(ua) = (Au)a

8

.0alV ushi'na+0=a



Bul ga’'siyetlerdin’ bazi® birewlerin da’lilleymihazi‘larini'n’ da’lilleniwi
bolsa talabalarg'a wo"z betinshe jumi sqa beriledi.
Birinshi ga’siyetti da’lillew ushi'n ga’legen yeka ha'mb vektorlardi'n®

basi'n birO nogatga jaylasti rami’z ha'm
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5-su wret
5-su’wrettegiOABC parallelogrammdi’ payda etemiz. Bul parallelogratami
OAE u'shmu'yeshliginerOB=a+b ten'lik, OCE u'shmu'yeshlikten bolsa
OB=b+a ten’likti payda etemiz. Demek,+b=b+a.
Yekinshi ga'siyetti da’liylew ushi'na vektordi'n basi'nO nogatqa, b
vektordi'n® basi'n a vektordi’'n® agi‘ri'na jaylasti‘'rami’z ha’m vektordi'n’

basi'n bolsa vektordi'n" aqi'ri'na jaylasti‘rami‘z (6-suwret).

6-su wret

Si'zi'Imadan to'mendegi ten’liklerdi payda etemiz:
(a+b)+c=0C, a+(b+c)=0C

Demek (a+b)+c=a+(b+c)



Ha'r bir a = AB  vektor ushi'nb=BA vektor a vektorg'a garama-garsi’
bag'i'tlang*an, uzi'nli'g’i’ bolsaa vektordi'n® uzi'nli'gi'na ten" vektor.
Vektorlardi® qosi'w gag’i'ydasi'na ko'reB + BA= 0 ten’likti payda etemiz.

Besinshi ga’siyetti da’liyllew ushi'ra ha’mb vektorlari'ni'n" baslari'n bir
nogatga jaylasti'ri'p, wolar ja'rdeminde to mende§BCLC parallelogrammdi

payda yetemiz.

7-su wret

Berilgen A san ushi'nda ha'mAb  vektorlardan quri‘lg'anAB'C'D’

parallelogramm ABCLC parallelogrammga ugsas. Soni'n® ushin wonin
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ma’rte «u'lken». Bunnan bolsia + b) = Aa + Ab ten’likti payda etemiz.
Alti'nshi® qga’siyetti da’liyllew ushinAug>0 ham Au<0 jag daylardi’
garaymi z. Birinshi jag'daydaA ha'm g sanlarinin belgisi birdey boladi'.
Soni'n” ushi'n wolardi'n” yekewide yaki won’, ydkris boladi'. Biz wolardi'n’
yekewide teris bolg'an jag'daydi’ qarayi'q. Buy'gaydaa(d + 1), da+ ua
vektorlar a vektorg'a garama-garsi’ bag'i'tlang'an boladi'mBk wolar birdey
bag’i'tga iye. Wolardi'n" uzi'nli"glari’ bolsetvl +,U\H gaten. Yegerd ham u
sanlari" won" san bolsa, joqari'dag’i’ wori nlang@eraciyalargaytalanadi .A
ha'm x sanlarini'n belgileri har qi'yli bolsa biz j@ yeki jag daydi

garaymi z:



A+u>0hamA+u<0.4+u>0 bolg'andaa(d + i), Aa+ b, a+ pa
vektorlar a vektor menen birdey bag'i'tga iyeua vektordi'n® basi'nAa
vektordi'n® aqgi'ri'na jaylasti'ri'p, wolardi'n” umili'glari’da ten’ligin ko remiz.
Qalg an jag daylarda joqari da keltirilgenler tiykada tekseriledi.

1-teorema: Nol' vektordan wo'zgesha,b vektorlar kollinear boli'wi’

ushi'n AOR  san bar boli'pa = Ab ten’liktin® wori'nlani'wi* za'ru'rli ha'm

jeterli.

Da'lilleniwi. Vektorlar ushi'n a=Ab sha'rt Wori‘nlansa,a,B vektorlar

kollinearli'g’'i'n da’'lillew a'piwayi" bolg anli'g’i ushin woni da’lillewdi

talabalardi'n” wo zlerine tapsi'rma si pati ndadmiz. Bul sha'rttin® za'ru rligin
ko'rsetemiz. Yeger,b vektorlar kollinear bolsa, wolardi® parallel” kairiw

na'tiyjesinde bir tuwri® si'zi'qga jaylasti ri'w mmkin. Soni'n” ushi'n wolat

tuwri® si‘zi'gta jatadi’ ha'm wolardi'n” basD nogatta dep yesaplaymi'z. Yeger
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a,b  vektorlar birdey bag'i‘tga iye bolsa),l—ﬂ ushi'n a=Ab ten'lik
wori'nlanadi’. Yeger a,b vektorlar garama-garsi* bag'i'tg'a iye bolda ,—%

ushi'na = Ab ten’lik wori'nlanadi’.

Vektorlar ha'm wolar u'stinde a meller elementarorgetriyag a tiyisli
ma’selelerdi sheshiwdi an'satlastiradi’. Sonday ‘seialerdi sheshiwdi
garasti rami z.

1-ma'seleABC u'shmuyeshlikte AB+BC+CA=0boli'p, O awi'rli'q
worayi' bolsa,0A+OB+0OC =0 boli'wi'n da’lillen".

Sheshiliwi.To'mendegi 8 -su'wret boyi nsha vektorlardi’ jpalami’z:

o—A=E(B—A-%} @:Z[c—s-laj,o—ci[m-l@j
3 2 3 2 3 2



8-su wret

Bul tabi'lg an vektorlar boyi nsha

OA+0B+0C = -(AB+ BC + CAJ=0 ten’likke iye bolami'z.

2-ma'sele:  Qa’'legen to rtmu yeshlik ta replerinin’ wortalari’
parallelogrammni'n’ to beleri bolatug'i nli'g i mdillen’.

Sheshiliwi. ABCLC to rtmu'yeshlikti garaymi z.Ta'replerinin® wortalari’

saykes R,S,P,Q noqatlari” bolsi'n. RSQF tin" parallelogramm boli'wi'n

da’liyllew talap etiledi. 9—su wret boyi nsha tomdegilerdi jaza alami’z:

RS-QP=RS+PQ=(RB+BS)+ (PD+PQ)=2 AB+_BC+2CD+ DA-
:%(AB+ BC +CD + DA) %(A—C+C7A):%(A—C—A—C):O

Sonli*gtanRS- QP =0, bunnanRS= QP.
Demek, RSQF to rtmu’yeshliktin® garama-qarsi- yeki ta'repz-@ra ten

ha'm parallel’ yeken. Bul bolsaRSQF tortmuyeshligi parallelogramm
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9-su'wret
Qadag alaw ushi'n sorawlar
Vektor dep nege ayti'ladi’?
Vektorlar ganday belgilenedi?
Vektorlardi'n™ ganday tu rlerin bilesiz?
Vektorlar u'stinde ganday a 'meller ori'nlaw mu nikin
Vektorlar u'stinde si'zi'kli" a'mellerdin® gandgg siyetlerin bilesiz?

Komplanar vektorlar dep ganday vektorlarg a aydi'la



