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KHUPHUII

Mamnakatumu3 niesusieHTH M.A.KapumoB V3unuHr ‘YKaxoH monusBui
WKTHCOJIN UHKUPO3H, V36ekncron mapouTHaa yHU OapTapad STUITHUHT WYIUIapu
Ba yopajapu’ HOMJIM acapuja Kypcatu® YTraHjmapuaek, KOpXOHAJIapHU
MOJEPHU3AIMSA KWIWIL, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KaillTa JKMXO3JIall SHAJa
KaJaJUIallITUPUILL, 3aMOHABUM, MOCIAIIyBYaH TEXHOJOTUSUIADHU KEHT >KOpUH
ATUII  XaMJa UMIOPT VpHUHM OOCauraH, SKCHOpPTra WYHaITHUpUITaH Ba
MaxaJUIMHIaIITUPAAUTal  UIuiad YUKApUIll KyBBaTJIapUHU PUBOKIJIAHTHPHIIL,
MaMJIaKaTUMHU3HUHT XaM Talllkd, XaM WYk Oo30pja Oapkapop MaBKera jra
OYJIMIIIMHYA TabMUHJIANTH.

Mycrakun PecnyOnamkamusga (dbaH TeXHHMKa TapakKa€Th acocuja
WOKTUMOMM UKTUCOANN PUBOKIAHTUPUII KOHIEMIUACH UIILTA0 YKy, Huxosr,
XaJIK XYKamuruHu cudar KuxatjaH KaiTta KypuO sHaja IOKOpH IMOTroHajgapra
KYTapulll y4yH KaToOp Macajajapra TYrpu €HAAIIaraH XoJjja HIl Kypuia
OOlUTaH IH.

by MmacananapHUHT XaJl JTUIIHUHT  acOCUM OMWUIApUJIaH OUpU ETYK
MyTaxaccuciap Tanépriaiiad uoopar.

MabiyMkn, KUMEBMUA OwiMMiIap KyJaMd KEHI KaMpOBJIM Ba paHr-
Oapanraup. Xank-Xy>KaJIUTUHUHT Oapua coxajiapu, KymJiaJaH TYKHMauWJIUK Ba
CHTHJI CAHOATH Ty/UIab AIMHASTraH Y30eKHCTOHHMHT PHBOMIAHUINK SHIMIAH-
SHTU KUMEBUH ToJanap, mjiacrmaccanap, JJOK Ba OVEkiap uniad yukapuin Ousian
yaMmOapyac Oorukaup. SyHOHUM, TOJUMEpP caHoaTH O0exucod KUMEBUN XOM
aménap-maxra, KyH, WIAK, KyMUp Ba TabOWii rasmap acocuja Te3 cypatiiap
acocuja Te3 cypatiap OujaH pUBOXKIAHMOK/IA.

Magxxya KopxoHajapaa y3 KacOMHM MyKaMMall drajuiaraH MyTaxaccuciap
WIUIAIIM JTO3UMIIMTHHHA JIaBp TaKo30 KWIMOKIA. byHaaill MyTaxaccUCIapHH Iy

coxa OunMroxJiapu Taiépiaad OepuIly JTO3UM.



MNHuHr Makcaau . KuméBmii CHHTETUK TonamapHu  Typau OyEBUM

Moaanap ouiaH OYSIIHUHT aCOCMHU WIUTA0 YMKUII Ba KUMEBUN TEXHOIOTUSICUHU
yprauuuigad ubopar.
by makcaana kyiuaarunap acocuit Bazuda kunubd Oenruianiu:
1. Cunrtetuk TOJIaNap Ba yJap acOCHJAard MaToJIapHU Oysiira TaiépIari.
2. CUHTETHK ToJlaJapHU OYsIl KapaCHJIApUHU YpraHUIl.
3. Typnu cundra mancy6 OyExmap OnuIaH CHHTETHK TOJIaJapHH Oy ST

Nununr surnauru. ysgan nbopatku nadbopaTopus mapouTuaa Typiu

cuH(pra mancyd OVEkyiap OuaH CHUHTETHK ToJayap (HUTPOH, alleTeT, MOJTUaAMMUI)
HU OYAIl peynTypajapyuHH Ba Mapo3Jaml Kapa€HIapUHU YpraHuIIu.

MNIHMHT TAAKHKOT METOJIAPH. TonanapHH ¢)H3HK- MCXaHHK

XOCCAJIapUHU YpraHull yCyJulapu TaJlaHW OYsSIl MeTomjapu, OysuiraH mMarosap
cudaTr KypcaTKU4JIapUHU YpraHUIl METOIapH.

NHUHT Xa:KMH B TY3WINIIN.  buTupyB manakaBuii  umm 57 6eTaaH

noopar OymmbO,y 3 Ta pacMm Ba 5 Ta kamgBangaH mOopat. WMm kupwii, acocuit
KHCM, XyJocanap xamjaa ¢oipaliaHuirad anabuétinap pyixatumaan uoOopar.
Acocuii kucMm 3 006aaH ubopar 6ynuob, 1-600 amabuétiap taxiaunuaa Tojanap
TYTPUCHA MABIYMOTIIAP KeITUPUIITaH.
2- 60012 ToNaapHu OYsiiiga MIUIaTUIAAUran 0yEBUn Mojaanap Ba
ynapHu Oysiira Taiépiam ycyuiapu EpUTUIITaH.
3- 60012 Taxkpuba HaTKaNapu H30XJaHTaH OYiuo, yHIa

KHUCJIOTaJIM, KaTUOHJIM Ba Aucrnepc OYEkap OuiaH ToialapHu OV skapaHiiapu

XamMmJia YHra 3TyBYM OMWJIJIAP YpraHUjraH.



|. BOb AJABUETJIAP TAXJINJIA

1.1. FOxopu MoJIeKyJIaJIM CHHTETHK OMpPHKMAaJap

[emmromo3a acocugaru CyHBHW — TOJAJIap Tabuuil xomameé- Erou
LEJUTI0JIO3aCH, TTaXTa MOMOFM Ba MaxTa MOMMFHU Ba MaxTa YMKUHIWJIAPUHU KaWTa
unuiad onuHaau. by Tonmamapra BHCKO3a, MUC —aMMHAaKJIM, alleTaT Ba TpUalerar
tonanapu kupaau. CyHBHI Tonajlap MYMJa BUCKO3a TOJIACH KEHI TapKaTWJITaH
OYnu0, YHUHT aCOCHHM TMPAIEIUII0NI03a TOJIacH KeHT TapKaTuiran 0yiu0, yHUHT
aCOCHMHM THJAPATUEIUIION03a TallKuia 3Tagd. [waparuesnonosa, TaOUMid
LEJUTIOJIO3AHUHT MOAU(PUKALMICH OO, yTapHUHT KUMEBUN TY3WIHUIIH OUp XUJ
— (CeH100s)n , spHE  Oup-Oupuman dapk KuiaMmaian. AMMO THAPATICIIIIOI03a
acocHard TojJa MAaKpPOMOJEKYJIACHHUHI TOJMMEpJIaHUIl Japakacu TaOuui
acocuJiard TojJa MAaKpPOMOJEKYJIACUHUHT TOJMMEpJIaHUIl Japa)kacu TaOuuii
ICJUTF0JIO3aHMKUra HucOaTtan anda kuunk (PD=280-550) Ba cTpykTypacu 0OKOpH
Japaxkaga — TapkuOisaHMmaraH (  OpHEHTAlMsUIAaHMaraH) , HOpMal IIapoUTia
HaMJIUKHUA Kyn totaau (12-14 % raya), KuMEBUI aKTUBIUTH IOKOPU IOVIIAJIH.
Tabuuii 1emnoa03a Ba TUAPALEIUIIONO3aHUHT  KUMEBHMM XOCCAJlapuHU  OUp-
Ooupunan nedapiau papk KuIManad. AMMO THAPAIEUIION03aId KUCKO3a TOJIallapH
cyBna sixmu OVkanu, 10% ju UImkop »puUTMacHIa KUCMaH 3PpUNIN, XY X0auaa
Y3uHUHT nTuuKJInruan 30-50% unykoraau. by Tona »KyHra Kaparasja TaxMUHaH
1.5 mapTa TUIMMKPOK , Y3WIUIIUAATU y3aluIIM dca MaxTa Tojlacura HucOaTaH
UKKM MapTa Kym. Buckosa Tosacu sxmu Oysiaaad MUKpOOpPraHU3MIap Ba Kys
TabCUpUTa Ynaamiid. by Tonanan tai€pianran Oyromiap V3 MIAKIMHU eTapiinya
cakyiaii onMaiinn. Kyputwiran tona ( Toja XOJaTH Ba  KYPUTHUII IIAPOUTHUTA
Kapal) Hamiuk Tabcupuaa 11% rava uyzunanu €k 12% rauva kupumanu. OcoH
FIOKUMIIAHATW, OJJIEKTpJlaHMaau, uupuiian. FOxkopu  xapopatna (150°C JTaH
Oomad) MUIMUKIUTE KaMas Oomnuraian. AMMO KMMEBHUI Tojanap WYUa BUCKO3a
TOJIACH FOKOPH CAHUTApUsi- TUTMEHA X0ccajlapura ara.

FOkopuaa kaiin KWIMHraH KaMuYrJIMKIap FOKOPU MOJYJT BUCKO3a Ba MOJIMHO3

Tonanapuna OupMmyHua OapTapad sTwiran Oynu0, Oy Tonamap XYJuMruiaa



numukauruan 30% rada WYKOTaaw, ONaui BHUCKO3ara HucOaTaH KaMm OyKamw,
CYIOJITUPWJITAH WIIKOP JSpUTMalapy TabCUpUTA YUAAMIIHM, TUIHKITH Katta (30-
35 cH/ Tekc) Ba kam uy3uiayBuaH. by TonanapHMHT XOoccalapu MmaxTa TOJACUHUHT
Xoccajlapura siKuH.

[emmtono3anuHr cupka Kuciaotaiu  ddupnapu (LejUiojgo3ara 4ddpra
aHTUJIPUJ TabCUP ITTUPHUO, TpUALIETAT LIEJUII0I03a Ba YHU KMCMaH TUIPOIU3Ia0,
areTar IeJuToa03a xocua KuinHaaw) gaH TpuaneraT [CeH702(OOCCHs)s], Ba
arierat [CgH702(OH)3 (OOCCH3)«]n wumnap onuHamud. AueraT IC/IFOJI03aHHHT
xocuin Oymummaa anMamuauin gapaxacu 300 Oyiica, TpuameraT —LEJIII003a
xocws1 Oymumm  Ky3atunaau. [IlyHWHT ydyH amneraT IeUTIOJIO3aCHHUHT XOCHIT
OYynIUIIM aJMalIMHUIN ~ Jlapakacu OwujaH »Mac, Oanku OOFJIaHraH CHUpKa
KUCJIOTAaHUHT MUKJIOpHW OujaH OenruiaHaau. MacanaH, TpuareTaT IeUII0I03a
Tapkuomuma 62, 5 % cupka KHCIIOTa, aleTaT LeJUIIoI03a Tapkuouaa sca 52-55 %
rada cupka kuciora Oymanu. (anMamuHum aapaxacu 250- 265 raya)

CyronTupuiral OpraHWUK, aHOPTaHWK Ba MHUHEpAT KHCIOTaap Xamja
UIIKOpJIap XOHAa XapopaTuja amerar Tojajlapra TabCHp  OTMai[u,
KOHIICHTPJIAHTaH KHUCIIOTaNIap 3ca KyWIn TabCcup dTaau. KoHIICHTpIaHTaH chpka Ba
YyMOJIM KHUCJOTajapjaa  arerar Tojanapu spuiiau. KoHIEHTpiIaHTaH HIIKOP
SpUTMANIapua TOJAHUHT alleTaT TypyXJapu TUAPOIU3IaHAIAN, XapopaT OPTHUIIH
Owian Oy xapa€H Te3namaaud. AleTar ToJiaJapy OpPraHUK SPUTYBUYHIAPHUHT
aiipumiiapuga OVkanu, adpumiapujga dca spuiinu. Macanan, OyHpaaii
SPUTYBUYWIIAPJIAaH ATaHOJ, OCH3WH, MeTpoiaueH 3¢up, OCH30J, TOJIYOJ, METAHOJI,
yriepona V- cynbbun, ckunugap, KCUIOA Ba MOHOXJOPOEH30JHH KYpCaTHIll
MyMKHH. AIeTaT TOJAJIApUHU  MMapJo3alija OKCHUJJIOBCHJIAPHU KHUCIOTAIH
myxutaa pH= 5,5 kymwiam mymxud. Hopman mapoutna 5% rada HamJIMK HOTaau,
YHUAIMK TUapodun Oynamaraniara ca®abiyd Kydid 3JEKTPJIaHUII KOOWIUSATHra
ara, XYJ XoJdaTuaa MUMUKIATHHUHT 15-20 % wHu iiykoTaau.

Anerar Tonanapu ruapodui 0VEBUM Mojanap OuiaH XU OYsiMaiay,

WIIKAJAHUIITA TYPFYH AMAC, MUIIUKIUTH KUYHK, 120° C na rommmaii 6ommiaiiay,



Tpuanerar Tomanmapu rtuapodod OYymmMO, HOpman mmapoutda 2% rada
HAMJIMK OTaJd, KyWId Aapakanga dJIeKTpiaHaau. Y aieraT Tojacura HucOaTaH
€MOH, acocaH, aucrnepc OYEBUM Moja OwiiaH OYsiM, ajlaHTaaa CyIOKJIaHaIu Ba
napyajiaHau, YHJIaH OJMHTaH KAaTTUK XOCHJI KUJIaIu.

CHUHTETHUK TOJAJIAPHUHT KYHJIaJaHT KECHUMH IOMAJIOK, JIOBUS IIAKIHIA EKU
JOMpaBUi makiapaa 0ynaau. AWpuUM TONAJIAPHUHT TAllIKU KaTjJaMu CTPYKTYpacu
3ma  OynmmO, VYpra KucMiapumaHn ¢apk Kwiagd. bynmaii  dapk  Tosa
CTPYKTYPAaCUHUHI OpHEHTalMsUIaHuil (Toja VKU Oyiinda) Ba CTpyKTypa
AIIEMEHTJIADUHUHT TEKUC KOWIaHu Japaxacura 0ornuk. LllyHuHr yuyH alipum
TojaNap/a Talku KoOWK (katiam) Oynamu. Tonanap cUPTH CHUIUIMK, SJITUPOK Ba
XUpajalrad KYpuHUIaa OYJIuIII MyMKHH.

CHUHTETHK ToONaJap TETEPO3aHXKUPJIM Ba KapOO3aHKUPIU oynuo,
OupuHuYuCcUTa MoNHaMua, nommdPup Ba moiuyperaH ( KaM HWIUIATUIIAIN)
ToJIaNlapH, UKKUHYHCHUTA 3ca TMOJUAKPUIIOHUTPUI, TOTUBUHUIXIIOPHU/I,
XJIOpJIAHTaH TOJUBUHUIXJIOPU, MOJUITUIICH, TOJUIPONUIICH TOaIapyu KUpaau.

By Tonamap rypyxuaa MakpOMOJEKYJIapUHUHT KUMEBUU TapKuOM OuiaH
dbapKylaHyBUM KamnpoH, €HAHT, aHWuJ J1e0 HOMJIAaHyBUM  ToJiajlap Kupaau. by

TOJIAJIAPHUHT dpUTMANIap TY3WIHIIN Kyhuaaruia udoganaHanm:

H-[-HN-(CH3)s-CO-HN-(CH,)5-CO-],-1-OH KalpoH
H-[-HN-(CH3)s-CO-HN-(CH)s-CO-],-1-OH SHAHT
H-[-HN-(CH;)s-CO-HN-(CH,)4-CO-],-OH aHU]I

[Tonuamua Tomamapy MaKpOMOJIEKYJIa 3aHXUPJIAPUHUHT OUp TOMOHH
KapOOKCUJI, UKKHHYM TOMOHUM aMOHOTYpyX OwiaH Tyraianad. Toma —onumiia
YJIApPHUHT CTPYKTYypa OJJIEMEHTIApU DJIEMEHTJIApH TYKUMA4WJIMK, €HTUJI CAHOAT
Ba TEXHHUKaJA KYTuU1ad WITUTATHIIA N,

CyronTupwirad MIIKOpP 3pUTMAJIAPU OKCHII ToJIajJapura HopMajia Xapoparaa
KHUCKa BakKT  TabCUp OTraHjla TOJIAHUHI XOCcCajapu Jespiid y3rapMauiu.
KoHnienTpamusicn 10Kopu OYyJraH HINKOp, alHUKCA Xapopar IOKopu Oyiranma

TOJIAaHU MOH IMCTUH Ba MENTUJ] OOFIaHUIUIapu OViinua mapuanaHau. Macanas,
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tonanap 3 % NaOH spurmacuia KaiHaTWITaHAA TUAPOIU3IIAHAAN, AaWHUKCA, KYH
TOJIACH TYJUK TUIAPOJNM3IAHUO, CYBIA SPUUIUTAH TaxCyJIOTIap XOCHJ KHUIIAJIH.
Nmkop »spuTacu Tabcupuga XOCHJ OYJIraH OKCWI 3pUTMalapura KyproluH
anerar Kyluica, THAPOJIM3JIaHTraH KyH DPUTMACUIaH KYHFUP TYCJIH KYpFOIUHMH
() — cynbbua, umak s3puTMacUIaH 3ca OK TYCIH KYPFOIIMH THAPOKCHUJ TYIIAIIH.
WNnakHy >KyHJaH aXpaTHUIll yUyH LIy peakuusgad GoigaiaHuaaiy.

Oxkcusl Tonajmap KHCIOTAa 3pUTalapd TabCUpUAa HHUCOATaH TypJIAYagup.
VYnapra MuHepand KHCIOTAHMHI ypTada KOHLIEHTPALMSIW 3pUTMaiapyd IOKOpPH
XapopaTaa TabCHp 3TTUPWITAH/a TOJIAJIap MOH Ba MENTH] OOFIaHUIUIapu Oyiinya
napyajgaHu0, 1eCTpyKIUsIaHaIH.

Oxcun Tonajmap OKCHAJOBUMJIAP TabCUpUIa TYpFyH OYyiMaid, ynap
TabCUpHUIA napuanaHagu. Mnak Kuciopoj HINTUPOKUAA (HOTOKMMEBUI
OKCUJUIAHMIITa YHYAJIUK TYpPFYH 3Mac, ssbHU EpPYFIMK TabCHUPUIA ACTA-CEKUH
napuanaHagu. by xycycustu Oyiinuya umak Oapua TYKUMa ToJiajap WYMJA SHT
CYHITH  ypuHAa Typaau. PuOpoMH  KallTapyBUWiIap TabCUPHIAa KEpaTHUHTa
HUCOaTaH TypryH OYnu0, ynap TabcUpuAa KEPATUHHUHI LIMCTUH OOFIaHUIUIAPH
Y3WIAIN.

Oxcun Tonanap ajaHrara KUpUTWITaHJa MWITHIATHO €Haau, ajaHraja
YUKApWITaHJa T€3 y4ajau. YJap €HAUpWIraHaa y3ura Xoc Xy, IarT Xuaa KeIaju.
Oxcuil Tonanap TUTMEHUKIIM Xoccara 3ra 0ynu0, HaMJIMK HOopMai mapoutia 15-
16 5 vu Ba xom umakaa 11-12 % Hum Tamkun staau. OKCUI TOJaJapHUHT
XoccanapH, acocaH, TOJIa CTPYKTypacura, MAakKpOMOJIEKYJIa Ba  MOJEKyJjanap
Xamzia CTPYKTYypaBUil 3JeMeHTIapapo OOFJIaHUILIap, MAKPOMOJIEKYJa IIAaKIH Ba
aKTUB TypyxJiap TaOuaTura OOfIMK. AHa UIyJapHU XMcOOTra oJiraH XoJija Toja
XOCCAJIapUHU Y3rapTUPHIL €KH yJapra SiHTH Xoccaiap Oepulll MyMKUH.

Kepatun makxpomosiekynanapy BOJOPOJA Ba LHUCTUH OOFfIaHMIUIAp OMIIaH
OofmaHran Oapkapop crnupaiapiaH HOOpaTIWTU IOKOpUIA KaiJl STWUITaH dIU.
KyH TonacMHMHr OyHAAll CTPYKTypacu MaxXOypuil AIACTHKIMKHUHT HaMOEH
Oynummra WMKOH Oepamu. XarTo calruHa XyJUlalml XaMm IOKOPH — DJIACTHUK

nedopManvisi KUCMUHUHT aH4Ya OpTUIIUMTa OO Keaiu. Penakmusananuim
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)apaCHIApUHUHT OOPUII TE3UTH ( TACOMUKHUN FIDKUMIIAPHUHT EHUIIUINNM) aH4a
KaTrTa OOFJIaHTaHIUTH ca0abii KyH MaTepuauilap Ba y acocuiaru Oyromiap
V3MapuUHUHT JacTiabKu IIakulapura KaWTHUINM y4yH KHCKa BakT ( Oup Heua

CyTKa) eTapiu Oyiaau.

Kepatunra rokopu xapopaTiga KaWTapyBud O3puUTMAIap TabCUP
STTUPUIITAHIA MoJIeKyJanapapo  HUCTUH(aucynbhum)  “kynpukdanap”
(OormaHuIM)  y3WIATH. Hatmxanma TomaHWMHr TIACTUKIWATHA —OpTajgd.
“ITnactudukanusnanran” (OpuT™M OujaH WIUIOB OepuiraH) ToJjajgapra

(Oyrommapra) MabiayM IIakia Oepajau, CYHTpa Kepakiu OKCUJJIOBYM OWJIAH MIILIOB
Oepwiranja MoJjeKylajiapapo OOFJIaHMIIUIAp TUKIAHAAW Ba OepuiraH IIAKIN
y3rapManau.

Kyn Tomacu cyB OunaH ruicTU(HaKalMsJIaHTaHAA CTPYKTypa
AJIEMEHTJIAPUHUHT  XapakaTH Kydasau Ba OKuOaTAa XYJUlaHraH ToJjia y3ura
Oepuiiagural MIAKJJIAPHU OJIMIITa UHTUIIAIH.

Tabuuii unak CTPyKTypacHHH, acocaH, [- MIaKiWra 4y3wiraH (puOpuoH
3aHKUpPJApU TalIKWI 3Tagu. byHIall MakpoMoJeKyJalapHUHT y3apo HucOaTaH
MyCTaxkam BOAOpOA OOFIaHUIUIAp OuiaH OOFIaHUO, JIACTUKIUTH KaM Ba KaMm
XapakaTyaH CTpyKTypara HaH)KapaJlapuHH XOCHJI KUJIa/IH.

CHUHTETHK TIOJIMMEpIIap UIUTA0- YMKAPHII YIyH acOCHil XOM ami€ manbau Oy
Tabuuii ra3 Ba Heptaup. Mabnymoriapra Kypa, yiap KyMXypUITUMU3A €Tapiu
MuKIopza. JISKUH ynapaaH Typiid Xuil MOHOMEp MOJJA UIUIa0 YUKApHIL, YIapHU
nojauMepam JkapaéHu aH4ya cycT oqub  Oopuiamokaa. byHpalt CcHUHTETHK
noJIMMepiap TallkapujaadH onaud kupuiaud, (akat kaita unuiaHaau. Masyp
3aBOJUIapAa  KyN KypwiMajid Marepuaiiap, SbHH TaHKUC OynaraH €rouy Ba
MeTajulapHu YpHUHHM Oocaaurad IuiactMacca Oyromilapu HILIad YMKapHIIaIu.
[Tomumep MaxcymoTyiapHd uWNUIA0 YMKApUIN OWIaH OWp KaTop KaTTa KUYHK

KOpXOHAaJIap XaM IIyTyJUIaHMOK/IA.

[Tonumepnanui 1e0 Ky Ooriap y3WIHIIK HUKIJIAp OYWIMIIKA HaTUXKacuaa
conup Oynamuran OMPHKIN peakiusuiapura antuinaan. byHaa Kyin MoJeKymanu
OvpuKkManap axpaiud YMKMaraHu y4yH MOJMMEPHHUHI TaKpOpJaHTaH TaKpuOu

12



MOHOMEPHMHT TapKUOUTra yXIIaau. ACocuil 3aHIupiiapu OUp 3JIeMEHT aTOMUIAH
TY3WITaH MOJIUMEPJIAp TOMO3aHXKUPIIM, Xap XWJ OYJIraHiau 3ca reTepo3aHXupin
noyJMMepiap Jaedunagu. Arap TMOJIMMEp MOJEKyJlacu Oup Xuil TapKUOWit
OyrunHnapjaaH, MacajaH, dTHJIEH EKU CTUPOJ MOJEKylalapulaH Ty3wiraH Oyiica,

yH/Ia yJap roMononuMepiap i1e6 roputwiaad. MacanaH, MOAU3TUIICH:

H H H H H H H
| . & |
N o
H H HHH H H

Arap makpoMoJeKkyiaga Typiau OyruHiap Oyica, yjiap COnoauMep, UKKU
X1 0yruHaan nuobopat 6yica, Kyl noiuMep xucoOaanaau. MacanaH, 3TWIEHIa

MCTAaKpPHJI KUCJIOTAHWHI KS/’H_I IMOJIMMCEPU:

bab3ar acocuii 3aHXKUPHUHT alipuM OYruHIapura (oXupiapura smac) OuTTa
¢ku Oup KaHya y3ra TY3WIMIUIM 3amKUpiap yilaHaaud. byHra maiiBanj Ky

nojauMepiIap xocui Oyiaau.

CH2
|
CHCN

Arap kym moiMMep MoJeKyJacuaa TapKuOu Typiuya OYiraH Kucmiiap
aH4a y3yH KeTMa-KeTJIMKHHU XOCWJ Kuiica OyHAaill monumep OJOK KYII MOJuMEp

neimnaau [8].
{ CH,-CH,) n( CH,CH) m-
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OyHKkuMsIM  Typyxjap €K XapakaTdaH aromyiap  TabCHUPJIaHUIIH
HaTIKacuJa KyWd  MOJEKyladu OupHKManap axpaluiii OuiaH OynmaauraH
peaxiusiiap MOKOHACHCAIMSUIAHUII peakuusiapu ae6 aitminagu. Xocun Oyira
MNOJMMEPHUHT TaKpOpJIaHAJUraH TapKuOu OOILIaHTUY MOJJANIapHUKUAAH Oup
dapk xkumagu. Xap-xw1 QyHKIUSIIN rypyxJjapra sra Oyarad Oup Xuil MOHOMepJIap
peakmusira Kupuiica, 0y peakuuss TOMOIOJIMMEPKOHACHCAIMSIIAaHHUII PEaKIUsICH
ne6 adtunanu. Xap XWwI MOHOMEpJap IOJIMKOHJEHCAalaHca TeTepoIoJiu-

KOHJICHCATJIAaHUIII PEaKIUsACH COIUp OYau.

Xymnac CHUHTETHK TOJIAJIAp YYyH IOJIUMEpJap OJWUIIHUHT HYJUIapy KYII.
byHna kuM€rapiiapHuUHT ajloxXuja Xuccajlapu OOp yjap CHHTETHK  ToJjajiap
OJIUIIHUHT SIHTU yCYJIJIapU Ba TEXHOJOTHK >KapaéHIapHU HIUIa0d YuKapaéTranjia,
MacajJHUHI MKTUCOAMM TOMOHMHHM XaM Ky3/la TyTWiaau. Ap30H Ba OCOH
TONWIAJWTAH J3pUTYBUWIApAA TYJHMK OpUHAUIaH €KU  [ap4yaJlaHMacllaH
CYIOKJIAHAJUIaH MOJIMMEpJap TOJalap OJUII yYyH aMaJldid JKUXaTAaH SPOKIH
xucobmanaau. byHnnait cod) CHHTETUK TONAJIApHU CaHOAT/]A UIIIA0 YUKAPHUILIN Te3
cypatiap OuigaH puBOKIaHMOKAA [4,5].

Nnmuii-TeXHUKaBUN FOKCAIUI, CAHOATHUHT PUOKIIAHUIIN OUJIaH 3KCpeMal
IapOUTAA UIUIAHIUTAaH, SbHA MYTJIAKO €HMalAUrad, EpyFiMK, IOKOpU Xapopar Ba
KUMEBUN ToJIanmapra Oapmonuid OyiraH ToJjlajap/aH TaWépiianran Oyromuiapra
Oynran >xTuéx ToOOpa Kynaiimokaa. TaOumii Tonanap €ku ynapra uiuioB 6epuo,
XOCWJI KWIMHTaH CYHBUW Tojajap ynapra OynraH OXTHEKHH — TyJa
KOHIupoamanau, anodarra. [lly makcanna CHHTHK ToJlajap OJUII Hynra KyWuuiau.
bynpait tonamap onmum ynuaaru uznanunuiap 1940 innnapaa wxxoobuii camapa
oepau. Ynap yuyH xoMm-amé cudaTuaa TOMKYMHUP Ba HEPTAaH OJMHATUTAH ap30H
Oupukmananapaadn Qoipananwiau. KyMmupHH KOKcnaml — MaxcyJoTJIapu/aH,
KyMmiaaaH, (peHongaH mojJuaMuj CUHTE3 KWIMHIM Ba YHJAAaH HalIoH (aHHI) Ba
KanmpoH Tonanapu Tai€pnanau. HedTHu kpekwHriamma xocwsi OyiaauraH
STWJIEH Ba MPONWIEH TrasjapAaH TOJAJAPHUHT TYpJId  HABIApUHU HIILIA0
YUKAPUIIHU TABMHUHIIOBYY NOJIMBHWIXJIOPHUA, TOTHUAKPUIOHUIIPHIT, TOJUITPOITHIIEH

Ba Oolka mojuMepiiap onmHan [1-3].
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by coxama ospunmwiran IOTyKJIapHM sSHaaa OOWHMTHUIN Y4yH  ymiOy
YKapaHHUHT KUMECH Ba TEXHOJIOTUSICU TYTPUCH]IA €Tapiinya OMJIMM OJIMII KEPaK.

CunrteTuk iyn OuaH IOKOPU MOJIEKYJadu OMPUKMAHU XOCHJI KUJUII YUyH
Kyl MOJEKyJIadu  MoAJalap-MOHOMepiap Kepak. MoHomep ne0 — Kyiu
MOJIEKYyJladu OupukMmaiiapra  aWTwiaad. Ynap TyuuHmaran (kym ¢Exkd yd)
Oornapra €ku GyHKIUSIIA TypyXJjap:

-CH,OH, -COOH; -NH; ra sra. OyHKUMSIM TYpyXJap COHU HKKUTaAaH
KaMm OVynuiu Kepak smac. Macanan OuU(YHKIUSIM MOHOMEpJap: STUICHTIUKOIb
HOCH,-CH;0H, rexcamerunenauamud: HoN —(CHz)s —NH; TapkuOuga Ky 6or
TyTraH MOHOMEpJIap XaM OM(YHKUHMAIU, MacalaH dTUJIaH:

CH,=CH;. luxnuk OupukMmamap xaM OHPYHKIUSIA MOHOMEpIUpP, MacajaH,

TPUOKCaH:
O—CH,
N
CH, < P
O—CH,

VYu GyHKuMsIM MOHOMEpra rautepu Mucon 0yna onaau: Ho-CH,. CHOH-
CH.OH, 1ypt dyskuusau monomepra mnentrasdputuput: HO-CH,-C(CH20H),-
CH,OH wmucon 6yna onaau. burra ¢QyHkuusanum rypyxra sra Oydaran Ky
MoJsieKyJanu Oupukmanap, Mmacanad staHoir: CH3z-CHp-OH mommumep xocui

Kunmaiiam [2,8].

budynkuusnm MoHOMEp peakiusara KHpUINTraHAa YU3UKINA TY3WIWIITa 3Ta
OynraHn moJguMMep MOJIeKyJlajmapu Xocusl Oymaau. Arap (QYHKIUSIU TypyxJap
UKKUTaZaH KYnpok Oyiica, TapMoOKJaHraH €ku (a30oBUi Ty3wiuiura sra OyiraH
noJiMMep MoOJIeKylalapu Xocun Oymaau. Jlemak, MoHOMepaaru (DyHKIIMOHATU
rypyxJlap COHM OWJIaH YJIapHUHT TY3WIMIIA Opacuja aHUK OorjaHuir Oop.
CHHTETHK TMOJHMMEpIap XOCWUJ OyImuIl Y4yH MOHOMEpJap MOJUMEpPIaHUIl EKU

IMOJIMKOHACHCATIAHUII pCaKIUsAJIapura KHPHUIIaIH.
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1.2. BuHoJ ToJ1acu

[ToMMBUHWICHUPTHUHT  Tojlacu OupuHUM  maporada 1931 — imnga
X.I'epman Ba B.XHeM TOMOHHIAH OJMHUO, caHoar Mmukécupa 1950 iwmnnan
oomab AnoHusga wunuiad yukapuiarad. Xo3up Oup kKarop Qopmanap TojdaHU
BUHWUJIOH, KypaJjIOH, MIOJIOH, KDEMOH HOMJIapH OWJIaH UILIA0 YUKaAPUIMOK/Iaap.

buzna Oy Tonma BMHON HOMHM OWJIaH IOTHIIMO, XalK XY>KaTuTruaa TEXHUK
Oyromyiap y4yH, KYIIpOK TYKUMAuWIMK[IA IIIaTte] TOJACH OJIUII Y4YyH
MIUTATHIAAA. Y TKA3WIraH TaXpuOaaap BHHON KOPAMHMHT aBTOMHMHACH BHCKO3a
KOPJHHWKHWTA KaparaHjaa y30K Macoda OOCHII, HCCHKA YHIAMIMINTH KypcaTMOK/Ia
[16,18].

Bunous Tonacu kumMEBU ToNaNap UUK1a ap30HU XUCOOTaHIH.

BuHon Tomacu ydyH TMOJMBUHUI CHUPTH  XaMm amé XucoOJaHaIu.
[TonuBUHUI CHUPTH MOJMBUHUJIAICTATIAAH OJMHAAU. Y 3ca alleTHICH Ba CHUpKa
KHCJIOTaIaH CUHTE3 KWIMO XOCWJ KWJIMHAaAH. Xnco0- kuToOiapra yypa 1 ToHHa
BUHOJI ToJlack xocwi kwiuin yayH 0,8-0,9 Tonna anertuineH capdnanagu. Hedr
MaxCyJIOTJIApUHU KalTa WIIIAIl HaTWKacuia aleTUCH OJHUII MYMKWHJIATHHHU
xucoOra oyraHaa TaOuuii ra3 Ba HeT MaxcynoTiapura 00 OYIraH OPTUMHU3IA
BUHOJI TOJACHHHMHT MCTUKOOJIW sHada TOPJOKIMIU KYpUHUO Typuoau. by

CUHTE3JIap acocuaa €TraH peakuusuiap Kynuaarnia:

CH ==CH+CH3COOH —> CH,=CH

|
OCOCHS;

n( CHZ:C‘H) ( -CH»-CH-) n

OCOCH; COCH3

( —CH2—C‘H—) ( —CHZ—C‘H—) n
OCOCH; OH

[TomuBun criupT CyBAa SAXIIM SPUUAA Ba YHUHI DPUTMACUIAH XY YCYJ
Ownan Toma konwmuiaHagu. YyktupyBum BaHHama (35-45 mapaxka xapoparna)
HATpUil, aMMOHUHN Cyib(UTIApU Ba OOIIKa MOJJATAPHUHT 3PUTMKCH OYiaau.

Cynrpa tonanap 1,5-2 mapra uysunagu. 220-230 rpaayc xapopaTia yuuiaHaau Ba
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cyBma spumaciuru yuyH (opmanpaerun (CH) épmamuna wmmanamaum. [lynman
KEMUH IOBUINII, KyPUTWIMII Ba EFJIall Kapa€Hiaapy 1aBOM ITaau.

Ou3MK MEXaHWK XOoccallapy J>KUXaTAaH TOJACH Y3UHUHT MUIIHKIUTH,
ATWITYBYAHJIMTY JKUXATAAH MOJIMAMUJT TOJACUTa KyJa AKUHAUD, YY3UITyBUAHIIUTH
YKUXaT/AaH 3ca MojJruaMu ToJapu opacuia Typaau. BunHomn Tonacu xam Oup Katop
KaMMYMJIMKIJIapra 9ra, MacallaH, HaMJIMKJa TOJJAHUHT mnuimukiury 3ca 20-40 %
raua omaau. lllyHra kapamaid, y ap30H XOM am€ aueTWICHAAH OJIMHAJAUTaH
OynraHu yudyH ad3ajuTMrMHU cakj1ad KoJiau.

1.3.XU10puH Ba capaH TOJIacH

Kumérapnap xumé€Buil peareHTiiap TabCUpHUTa TOSATAAa YUAAMIIM OYIraH
TOJIaJIap SIPATUIL YCTHU]Ia MIUTA0, XJIOPUH TOJIACHHH sIpaTauiap.

[ToNMMBUHUIXTIOPUIHU KYIIMMYa PaBUINA XJIOpJall HaTHKAacHAa FOKOpU
MOJIEKYJIaT MOJJIa-TIEPXJIOPBUHIII CMOJIACH XOCUJ KWJIMHAIU. Y XJIOpHII Je0

aTaJiagu.

..... CHZ—C‘H-CHZ—SH-CHZ—C‘H-CHZ {‘H -CH5 —C‘H—Clz —
Cl Cl Cl Cl Cl

—> ...-CH; —C‘H—C‘H—CH—CHZ—GH—C‘H—CE+ n HCI

|
Cl Cl | Ccl Cl ci

XJIOpUH aneToHa puTuiiud, Guiabepa OopKaiu CyBJIM BaHHAra OKW3WJIQJIH.
AIIETOH CyBIIa 3pUilAHU, XJIOPHH 3Ca CYyBIa SYPUMACIUTUHUA YUYYH MHTHAYKA Tojanap
MaKJIuaa aXpaaud dukaau. XJIOPUH Tolacu yTaa EHMalau, yHTra KHCJIOTa Ba
MILKOPJIAp TAbCUP KWJIMAWIHU. XJIOPUH TOJIACH JABOJAIl XYCYCHUSITUra Xam 3ra. by
TOJNIaflaH Tal€pliaHraH KUWMMIApHUHT 1mudoOaxm Tabcupu Iy OwiiaH
M30XJIaHAIUKH, TUAJICKTUPUK  OynraH Oy KUMHM  Tepura MIIKaJaHWII
HaTIWKAcHAa OdJIEKTpJaHaaud Ba 00/, paJUKYJIUT KabW KacaJUTMKJIapra J1aBOJIOBUU
cudaruaa tabeup kunaau [32,33].

Capan Tonacu y4yyH MOJUMEpP BUHWIXJIOpUJ OWJIAH BUHUIWICHXJIOPHU

(15:85 HucbaTaa) Ky moJIMMEpIIaHUII PEAKIUSICH HATHXKACUIA XOCUIT KUTTUHAIH.
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nCH,=CHOCl+nCH,=CCl, —> ( -CH, -CHCIn—>( CHy-CChL) n

Capan Toylacu TabCpWra YMJaMiId, YTaa EHMaWauran tona Oynmd, I0KOpHU
MEXaHUK Ba Ba JUAJIEKTPUK XOccajapra xam ira.

buzga BUHWIXJIOpU/ Ba BUHWIICHXJIOPHU KYIII TOJIUMEPJaH OJIMHTaH ToJja
coBuieH, AKI ga sca capan Tomacu HOMH OWJIaH MAIIXypPIUp.

1.4.®TopnosiMMepaaH OJIMHIaH NMOJH(EH ToJIACH

CHHTETHK Tojalap, acoCaH, MKKM YCyJIJa: MOJMMEpiap 3pUTMACHIAH Ba
IOKOpY XapopaT/aa KU3IUPWITraHJa OKyBYaHUYMK XOJaTHAard cod mojauMepiapHH
bunbepanan yTKa3zuO, WUTHpUII OpKalu OJMHAAW. by yCyJIJmapHUHT Kaiicu
Oupunan ¢oiaNaHuIl TEXHUK HKTUCOAMM KypcaTKU4Japra, MOJIUMEpIIapHUHT
TabuaTura, SIbHU YyJAPHUHT  OpPraHHK SPUTYBUWIAp/Ia DPYBUAHJIMIUTA
KU3IMpUITaHAa d3ca TMOJUMEpP MaKpPOMOJICKYJaJapUHUHT TapyajiaHud Exu
napyajaHMai OKyBYaH XoJlaTAa YTUIIUTa OOTIUKIUP. XO3UPTH BaKTJa CUHTETUK
TOJaJap OJUIIHUHI TEXHOJOTUK apa€HJIapu HKKajla YCyJl y4yH XaMm MyBoduy
Kenaau aecak O0ymamu [16].

Jlekun Oy ycyuulapfaH OpraHUK  JOPUTYBUWJIAp/a DSpUNAMAIIUTaH Ba
OKYBYAHJIMK  XOJIaTUra dra OynMaraH  MOJUMeEpiiapAaH ToJia OJMII Y4YyH
doitnanann6 6ynmaiiau. bynnaii momumepnap katopura nomuterpadtop (IITDI)
KUPAJIN.

Texuuk Makcamyap yuyH 3apyp Oynran [IT®D tonacuuu onum Wynuna
0JINO OOpWJITaH Y30K HW3JIaHMILIAp ¥3 camapacuuu Oepnaa, sbau [ITO® Tomacuau
UIad YMKAPUIHUHT TE€XHOJIOTUK YCYJIU TOMWIIU. By yCcyn noaumMepiaapHUHT CyB
€Kl OpraHMK MYXWUTAArd JHUCIIEPCUSACHUIIAH ToJia EUTHPUIN yCynmu OYmuo, y
KAJUIOWIIT yCya 70 HOMIaHaau. XO3upru BakTaa Oy ycyn épmamuma AKI,
Snouust Ba xaMaycTiuk Mamiakatiapuga [ITDD  nan ToJla wunuiad
yukapuiMoka [10,15].

bup xatop HOEO xoccanapra sra OViaran GroprnojuMepiaH OJIMHTaH ToJajiap

TeXHUK Makcajjiapja WIUlaTWiaad. Typiau Tabcupiapra uuaamiid Oyiras,
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alfHUKCa CyB Ba €T IOKTHpMaiauran Oy ToJjianap SKUH KelaXakaa XaJlK HCTehMOJH
MOJUIapy Katopura  Kymwminaad. Ham roktupmanauran, €HMauIdraH xamjaa
ANMAacTUK OYJraH TojajlapiaH TYKWJITaH Ta3jamanapJaH CaMOJETCO3JIMK — Ba
KEeMaco3JMKAa Korlama Matepuan cudarunaa doigananunmokaa. KocMonasTiap
CKaaHIPUHUHT TAllIKU KaBaTH, WII KUMMMH, XanTacu KUMMMH Ba YTUpAIUTaH
KYPCUHUHT SKWIIU TOJI(peH TOJIACUJIAaH OJIMHTaH apMajioOH rasjlaMajiaH
taniépmananu. [loptmam xaBdu Oynaran Moananap OWiIaH WIIAHAAUTAH [EeXaapaa
“xamap”, “kaitHap” Ba “adyioH” ToJaNapuaAaH TaEplIaHTaH XUMOS KUHUUMIIapH
UIUIaTUIaN.

[Tommden TomacwmaH oJWHTAaH MaTO Ba HamaT Marepuauiapuau 260
napaxkana 1-14 pH myxutuaa raz Ba Cylok Mojjanap OwinaH QuuibTpramiga
unuiatuica oymaau. [ITOD Ba Oomika QToprnoauMepaapaaH OJMHTAH ToJjajiap
KUME caHoaTHAa XJIp, OJTUTYTYpT OupHUKMaiapu KaOuW Kydwid 3axapiu
MOJTaJITapHUHT OyriapuHu GuisTpiIab To3anamaa Xy HaTka oepaau [17].

Kumépuit ungaMnumuru kopu Oyiaran GropnoiMMepaad OJIMHTaH Tojiajiap
KUME, KOpa Ba PaHTJId METALTYprUsl CaHOATIapH/ia JIABCaH, MOJUIIPOIUIICH MaxTa
TOJIaCH Ba KyHJaH Tal€pjiaHTaH MaTepuaylapHU CUKMO YUKApMOK/Ia Ba yJIAPHUHT
utl yuymu 93-99 % ra tenr 6ymokna. 3axapiau TyMaH Ba YaHTJApHU TO3aJall Ba
axparuim “xsnap”’, “kadHap” Ba “adoH”  Tonalap XaMm Kyn unuiatuiaau. by
TOJIAJIap/IaH 3axapiii MyXUTAa MUUIAWIWraH Typjid macanajap ydyH MeHOpaHa,
nundparma, TpaHCIIOPTEp TacMacu Ba KaliuiMa — y3aTManap —HIuiao
yukapwiMokaa. FOkopu JUAIEKTpUK Xoccara dra OyaraH ¢rToprojMepaH
OJIMHTaH Tojanap kadenab yuyH KOIUIaMa sicallijia XxaMm HuuiaTuiaau. by kabunap €r
TYJIIUPWITaH MyXUTAa Oapkapop uimrad, yjaapra XapopaTHUHT y3rapuiid, 00CUM
Ba TOK YacTOTacu TabcHp KuaMaiau. Tapkubuaa ¢rop TyTrad Tosanap TuoOuérna
XaM KEHT KYyJJITaHWJIMOKJA. YMyMaH OJITaHJa CHHTETHK MaTepuaUlapHUHT Oy
coxaja KYJUIaHUJIUIIK YJIapHUHT WYKA OpTaHjiapu OuiiaH y3apo TabCUpiianuoO, Oy
Matepuaiapaa OuonapyajaHuil kapaHU KETHIIM EKU KeaMaciaurura OOTJHK.

Arap Oy Marepuannma OuomnapuajnaHuIl pyi Oepca, MHCOH COIJIMTUTA canOuid
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TabcHp Kypcaragu. dTop TyTran Tonajgap OHOJOTMK MyXHUTra HuUcOaTaH

yuaamim 0yuo, ynapau THOOMETAA Ky MUKECTA KYIUTalll MMKOHUHY SpaTa/Iu.
1.5. IloamamMua Tos1anapu

TypMmy1iia HailsioH 1e6 aHUMK OWTTa MaTepuaira aiTuica XxaM Xakukatia Oy
TEPMUH TY3WIUIIN yXIIall OViIraH IOJMMEPJIApHUHT OyTyH Oup cUHQUHU V3
yuura kampad onaau. Ynap noiaunamuiiap sbHu Monekyinacuna —CO-NH- rypyx
TyTyraH KUMEBUN OuWpuKManapaup. Yiap unuuga lA- pacmaa KeATHUPUIITaH,

oyruHu 12 yriaepos aroMuiad nOOpaT HAMIOH KYTIPOK KYJUTAHUIIAH.

Pacmpan xkypunu® TypuOauku OyHAail OYruH amua rpynmnacujaard a3or
aToMH OWsiaH 6 Ta yrjiepoJ aTOMUHHU TyTraH 2 rypyxjaad uoopar. LlyHUHT yuyH

caHoaT/a y HaiJIoH -6,6 HoMu OuyaH oputuiany [1,3].

[lonuamuasiapau  Typid XWJI KOMIIOHEHTJIApAaH, MacajaH, JUKapOOH
KUCIIOTAJNIapJlaH Ba MAaKpPOMOJIEKYJIAacH Typiau  XWi Y3YHJIHKKa dra Oyirax
JUaMUHJIap/IaH OJIUII ~MYMKHH MacajlaH IOKOpHJa KEJITHUPWIraH HaioH -6,6

Ir€KCaMCTUIICHAMAMHWH Ba aJUIIMH KHUCJIOTAaCHUOaH OJIMHAaIHN.

0 0
nHO-C~( CHz) 4£-OH+nNH2-( CH2) 6cNH, —

0
|
[y:—( CHj) 6C-NH( CHp) 4-NH-n+2nH,0

BbyHnnali noimMepnapiaH OJIMHIaH ToJa aMUJ TOJIacH J1e0 aTayiaau.
bomka monuamMua-nepiiod, OupuHun Mapta [epmaHusi CUHTE3 KWJIMHTaH OYiuo,
(buzma  kampoH  1e0 atanaau)  E- AMUHOKAIIPOH  KUCJIOTAaCUHUHT
MOJIMKOHICHCATIAHNIIY Ty(aiiu Xocuia Oyiaran MaxcyJaoTaup. Y aMHHOKAampoH
KUCIIOTACUHUHT XOCWJIAaCH- NUKJIMK TY3WIHINTa dra O0ynu0 KampojakTaMaH

onunamy: [6,11].
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1
CH,-CH,C 0
TSNH ‘ I

NH-( CH,) sC-

nCHg-CHz-CHZ/ n

dopMmynanad KYpuHUO TypuOANKHY, KAPOHHU HAMIOH 6 Ae0 arail MyMKHH.
by monmmamMuIHUHT MOHOMEPH €- KamlpoJlakTaM aMajija Kyiuaaru ycyap OusiaH
onuHaau: a) Genon rugpannad HUKIOrekcanra ainmantupanaau. L{uknorexkcanon
3ca OKCHUJIaHUO, IUKJIOTEKCAaHOH OJIMHAAM Ba YyHTa TUAPOKCUIIAMUH

OMPUKTUPUIIATH.

la- pacm. Haitnon 6,6 TtakpopiaHaauran 6yrumu:

N

L=

C .

CH»>
H>C

CH>
H>C

Cc=0
NH

CH»>
H>C

CH>
H>C

NH

bynna mmknorekcanokcum xocun Oymamu. llukimorekcanonm sca cymnbdar

KHCJI0Ta TabCUPU A KAIIpOJIaKTaMrIa aMJiaHaJIu:
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— CH,

ad -t
|

N/
C=0

b) GeH3oiilaH HUTPOIMKIIOTEKCAaH Ba IMKJIONEKCUM OJIMHAAM, OyHJIaH, 3ca

IOKOpUAaru ycyli épﬂaMI/Iﬂa €- KalIpOoJIaKTaM CHHTC3 KUJIMHA/IH.

N—O NOH
CHzi CH;
Ha |
NI @ @ HCHZ CH,
|
CHZ NH
NS
C=0

B) HI/ITpO6eH30JIHI/I T I/II[paTJIa6 AdHWJIMH Ba IDHMKJIOI'CKCAHOJII'a aﬁHaHTHpaﬂH.

HHKHOFGKC&HOHII&H oCa 6I/IpI/IH‘{I/I YCVI OujaH e- KallpOJIaKTaM OJIMII MYMKHH:

NO,

J/ H
O

€- KalpoJlakTaM paHrcus Kartuk moxna 68-70 °C xapoparma cyroknaHai.
€- KaIpJIaKTaMHH CYB Ba CHUPKa KHCJIOTa HWINTUPOKUIA OOCUM OCTHUIa KU3IUPUII
HATIKACHIa TIOJIH €-KampojakTaMm xocui 0ymamu [12,13].

Kanponakrtamaan caHoaT/a KalpOHHU CUHTE3 KUJIUIIAA XOM aii cudaruaa
dbornananunaau O3 MUKAOPIArd CyB UINTHPOKUIIN KaIMPOJIAKTAaM KU3JAUPUIITAH]A
IIUKJT y3WIN0, moauMepianui pyi 6epaau. CyB UIITUPOKHIA JAKTaM aMHOKAIPOH
KHCIIOTAaCUHU XOCHUJI KWJIaJM Ba XOCWUJl OYyiraH Mojja MOJMKOHACHCATIAHUII

peaKIUACUTa KUPUIIAIH.
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o

ILH 0 4,0 H8H CHy: COOH

Hatinon Ba xanpoH 3amkupiapy 1y OuiaH (papkiraHaauku, HaHIOHIa aMuT
Oornmapu anmammuuO kenamuran (CHz)s Ba (CHz)s rypyxmap opacuma kejca,
karnpona 3ca oup xui (CHz)s rypyxiiapian TakpopJiaHaIu.

VY nap MakpoMoJIeKyJIajJapy opacuaa Y3ura Xo¢ TOPTHITUIT Kydnu MaBxy/ (10
—pacm)OyHAall KHUCMaH OOIJIAaHTaH XOJiJa KHUCIOPOJ Ba a30T aroMjapu Oolika
OoriaHmaraH aTomuiapra HucOaTaH SIKMHPOK KEJraH, BOAOPOJ aTOMH 3ca yJap
opacujaru BoJopoA Oor ne0 HomJIaHraH OOTHM XOCWJI KWJIAJIW, UIYHUHT YYyH
NOJIMAMUJIJITADHUHT  CYIOKJIAHMINI ~ XapopaTd  Oyrgail  Oormapu  OyimaraH
MOJIMATUJIEHTa HUCOAaTaH IOKOpUPOK. MacanaH, amup 265 napaxana, kanpoH 220
Jnapaxa, noimdTuiieH 3ca 130 mapaxa xapopatia CyroKJIaHaIu.

Enunrmsaa 6ynca miyHmail XOMHH —IEUIION03a Opachaa Ky3aTraH
sauk [13,14].

Kanpon Toyiiack OJMIIHUHT  TEXHOJIOTMK YCYJIW HaWiIOH (aMU) OJUII
ycynura ysmanau. KanponaaH y3yH HWHTMYKHM TOJIA OJIMII MYMKUHKH, YHUHT 9
KWIOMETpP Y3YHJIMKIAru unu aturu 1 rpamm kenaau. KanpoH Ttonacu nuimuk Ba
anmactuk 6ynaau. Ham tabcupuaa ¥3 MycTaxkaMiIuruHu itykorMaiiau (1-xamnsai).

Kucnora Tabcupura 4u1aMCU3IUTA YHUHT KaMuWiuru xucoonanaau. [lomm
€- KampoJlakTaM XaMm acocaH Tojia cudaruaa unutatuiaan.  Kanpon
CYIOKJIAHTUPWIUO, YHH OOCUM OCTHAA TYPJIM TUAMETPIHN (puiabepanapaad YTKa3uil
OpKaJau ToJa OJMHAAW. byHIaH Tamkapu , IMOJAWaMuJ Mapaa, €IuM Ba JIOKJap
Taii€puania MallMHACO3JIMK CAHOATHIa MaTepHajllap ypHHAA, paJuOTEXHUKA/a,
THOOMETHA *apoxiukaalO caMon€ér Ba aBTOMalllMHA CAHOATHUJIAa Ba KyHIAJIHMK
TYPMyLIMMHU3Ja KyJda Kyl HWIUIATWIMOKIA. TYKMMayuivMK CaHOATHUJa HAaWJIOH
ToJacu Tabuuii wunak OWiak KyH YpHHMAa unuiatuiand. HaiyioH TojracHHUHT

MEXaHHK XHUXaTdaH roiaT IIHUIIUKIWIK, COBYKKa 6ap)101mmr1/1, DJIAaCTUKHUTH,
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UIIKaJaHUIITa YUJAMJIUIUTUBA THXKUMIIAHMACIUTH  YHUHT KUMMAaTIu
xoccacuaup [14,15].

[Tonuamuna TONMAnapuHU MIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHMSICH aH4YaruHa XKyH
xkapaéH 0ynub, Oy ’kapa€H XKyJa Te3JMK OWIaH KedyaJu: MOJUMEp OJIMHAJWTaH
UIUIIIaH MOJIMKANpOJIaKkTaM CYyIOKJIaHMa XoJjaTHJa 4YUKaJd Ba Maxcyc
TUPKUIIIAPJIAaH CUTUO YMKAPWIMIL HATHXKAcuia y JeHTa KU YYTNCUMOH XOJiJa
oynanu. Kotran nenra €ku uynm maiina ymokiapra OypaajaHaayd Ba peakuusara
kupuimirad  kamposaktaM (10 ¢oumsraua 6ymaau) 100 mapakamard HCCHK CyB
OwiaH MOBUJIAAM Ba Kyputwiagu. Tai€p ymoknap 2-pacMiap KeITUPHITaH
MalmuHaHUHT |- OyHkepura Tymmpuianb 2-nanxkapana 250-260 napaxa xapoparia
CYIOKJIaHaJW. Typ MaHKapa 3JIEKTP KU IOKOPU XapopaTaa KalHalAuraH OpraHuk
VKKUKIIMK TallyBuu (AuHWI) Omnad ku3uTwiaau. CyrloKiIaHTaH NOJUMEp CaKudu
yi4a® OepyBuM Cyprud Ba (GUIBTp OpKalu IOKOpU OocuM octuja 8-12 Tupkunum
3-punbepara  YTkazwnanu. OuibepajaH OKMO YMKAETraH CaKu4 OKHMYaJapH
nydaoBuu 4-kamepara Ba S-maxTara Tymu0 KoTaau. 6- )KypBa OpKaiu €rjlaHaau
Ba 7- HyHanTupyBuM aiinaHanap OpKajdu S8-TaTpoHra Oypunagu. Brioam ydyH
OJIEMH KHCIIOTa Ba TPUATAHOJAMUH OWJIaH apajaiiraH Ba3eluH MOWH

HIIaTuJIagau.
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[TonuamMuy TonanapuHUHT PU3UK-MEXaHHUK XOCCallapH

1- xanaBan

Kanpon Anng OHaT
KypcaTkuunap Tyxkumaunuk | [lramen (TykuMaumiuk unu) | Tykumaumuk | [lTamen
170011 TOJIACH 1700078 TOJIACH
YU3HUKIN MUIIUKIATH TEKC 15,6-333 270-444 50-120 50-120 500-400
[MummkmTy, r/cM° 1,14 1,14 1,14 1,1 1,1
Opnnmii mapouTtaa HaMm TopTHUIl, % 3,5-4,5 2,5-45 3,5-4,5 2,2-4.5 2,2-2.4
Ok Tapcupua y3umaui, H/TeKC 0,46-0,57 0,36-0,52 0,39-0,43 0,44-0,52 0,43-0,55
Kypyk xonaa y3umuii,% 18-32 44 .8-60 23,2-31,6 24-25 50-64
Hawm xonmna y3wmmm, % 83,8-88 85-96 88,5-92 95,8-92,8 98,8-99,5
Hawm xoiga mumukauru, %o 10-12 10-12 10-15 7-10 7-10
Cysna 6yxuti,% 116-216 196-216 235-255 205-225 205-225
OpyBYAHIIUK XapopaTu 24783-28300 | - 11183-14626 26967-40000 | -
Kyn Mapra ATWIIMILIATH MycTaxkam- | 1528-2172 1346-2232 1012-1040 1076-1720 .
JTUTHU(3TUINII TAKPOPUIAIIUTH )
HOBumma MyctaxxkaMiauru
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HlynuHraex, MNOJMBHWIALIETAT BUHWICIHPT Ba OOIIKa  MOJAJANapHU
Kytam MyMKUH. WmmapHu  MycTaxKaMJIMTMHM OLIMpUII Y4yH ynap 3,45,
MapTtarada 9y3u0, 0ypab xa0yn kmiub onmHagm [7-9].

[Tonmmamup ToNaapy U0 YMKAPUIIHUHT )Kapa€HUHU KUCKAPTUPUIL YUyH
YHUHT SIHTH yCYJUIApH KOPUN ATUIIMOKAA.

VYnap Oyiinya nmosMMep Caku4M OJIMII Ba TOJAHU KOJUIUIALI Y3JIyKCHU3 OHp
arperatga Oaxapunanu. lllynmail arperatnap KyOpok KampoH —IINATEIH

TOJIAJIAPUHUA OJIMIIIa KS/’J'IJ'IEIHI/IJIaI[I/I.

1.6.J1aBcaH ToJiacu

CuHTETHK ToJIaJIap KaTopuaa MOoAud(GUp Tojlamap MYXHM YpPUH drajulaijiu.
Opatna mnonuddupiap UMKKH acoCiHM KHUCIOTanap OuiaH UKKA aTOMJIU
CIUPTIAPHUHT TMOJUKOHJICHCATIAHUIIM Ty(aiiam Xocua OyiaraH MaxcyJOTIup.
JlaBcaH TOJIACMHM XOCHWJI KHJIYBUM MOJMMEpP- TMOJIMATHIECH TepedTan KUCIoTa

OWJIaH STHJICHTIIMKOJIHUHT MTOJIMKOHICH CATIaHuIK Maxcynotuaup [10].

2-KaBall
KarpoHn mmaren ToJlaCHHUHT HOpPMAaTUB KYPCaTKU4U
Kycarkuunap 1- naB 2-HaB 3-HaB
V3unum y3yHIUrd, KM 30 30 30
Opauii THAaHUHT y3yHJIaHUIIN, % 75 75 75
Ky MOJIEKYJIaJIH Moaap | 2 2 2
MUKI0pH, Yo
Ndnocnanum Muxkaopu,%o 1 1 1
Hyxkconnap Muxkaopu 0,03 0,15 50
YUTAJJTAHULIUIUTHA XA Konukapnu Tynux
aMac

Onmoximru, % 75 70 60-65
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AHrnusga Ba MamsIakaTMMM3/a JaBcaH TpedTanar KUCIOoTalaH sMac, OaiKu
YHUHT METHJI CHOUPTH OWiaH ¥3apo TabCUPJAHHII PEAKIMSICHHUHT MaxcCyJlu
auMeTuiITepedTanaTiaH OJMHAAM Ba IOJUMEP XOCHUJI OYJIMIIM peakuuscu

Kylujarnya Keuaiau:

nCH;C00 @ COOCH;+nHO-CH,-CH,-OH
0 0

H |
—> | CLgHsCOA{ CHy) oL-

[TonmuaTunentepedranar 3aHxupIapuHu (a3o/1a KOMIAIUIIN TOJIUITUICH
Ba HAWJIOHHMHT 3rpu-Oyrpu 3aHxupiapujaH (apk kuiaaau. MakpoMmoiekynaau
Tapkuouil kucMm cudaruga 6op Oynran O0eH3on xankaiapu >¢dup Ooriaapu OuiiaH

KAaTTHK 3aHXXUPHH XOCHJI KHUJIagujiap.

I C=
c.C
HC /"  )CH
c:QCH
oc(
o |
H>C <, i

[TommaTunenTepedTanar 3aHXKUPUHUHT TAKPOPIOBUH OYTUMH

3amKUp aHya KAaTTUK OYIraHW YYyH MOJIEKYJAHUHT anoxuaa Oyiakiapu
¢akar C-O Ba C-C Oormap opacuaa ainana onaau. lllyHuHr yuyH naBcaH
3aHKUPHU TOJMATUJICH Ba HAWIOHIapra HUCOAaTaH KaM ATHUIYBYaH Ba CYIOKJIAHUIII

xapopatu 265 napaxanu Tamkwin kwiamy [10,12,14].
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Kynruna kycarkuwiapu Oyiinua

JIJaBCaH TOJIaCH OOIIKa CHWHTETHUK

ToNaNap/lad yCTyH Typanu. (3-4 — xanBaiap) JIaBcaHHUHT LITIAaTeN TOJIACH TallKu

KYPUHUIIM KUXATAaH KyHHU dciarand. CaHoat MUKECHAA HILIA0 YMKApUITyBUH

Oapua TONAIap WYMAAQ SHT

Oapkapaup. JlaBcaH kynruHa

KHCJIOTaJIap,

OKCHUJJIOBYHU, KAaUTpyBYM, OpPraHUK 3SpuUTManap, HEPT MaxcCyloTiapyd Ba KyEml

HypJapu Tabcupura O6opaouuid. JlapcaH HIIaHTaH razjamanap y3 KYpUHUIIUHU

abJIo Japaxkaia cakiaiau, OyloMIapHH cakjaral XoJjjaa AeApiiH Ja3MOJIIaHUIIHU

TaJio dTaau.

JIaBcaH Tonacu ydyH XOM amé cudaTuia MIUIaTWIAUIaH TepPTal KUCI0Ta

Ba THJICHTJIMKOJUIAP KyHuaara ycyiuiap Oyinda cuHTe3 KumHaau [14-15].

3-KaaBa
JlaBcaH ToJlacHHUHT (U3UK-MEXaHUK XOcCcallapu
Kypcatkuu TykumMauniInk [aren Tona Kopa unu
1700171

YU3HUKIN MUIIAKIATHA TEKC 1140 16,7-200 2980
10)3 oCcTHIA y3unumra | 0,46 0,44-0,55 0,48-0,68
KApLIWJIUTU H/TEKC
Kypyk xonna y3aiuiim,% 13,9-16,9 40-60 14,2-15,2
Hawm xonna y3aiinim, % 14,8-18 40,5-61,5 9,5-125
CyBna 6ykumm,% 0,5-1,5 0,7-1,7 0,5-1,2
DpuI xapoparu. 235-255 235-255 235-255
Kym Mapta  srwmimra | 9273-12180 21300-30000 7200-
MyCTaXKaMJIUTH (armnui 13920
TaKpOPHUIAIIUTH)
HOBunmmmnaru 1250-1360 - 450-700
myctaxkamiura (30 cH)
OTHUPJIMK yI4aMu
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A) Tepdran KUCIOTaHM acoCaH AJIKWIOCH30JUIApJaH OJIMII MYMKHH.

VYirapaaH 5HT Ky UImiaTiiaqurany keninod (1) Ba memmoino3a (1)

CHs
e
HgCOCH?’ QC\ or
CHs

(1) (1)

4- xxanBan
JlaBcaH TOJACUHUHT KYpCATKUYU

KypcaTtknu 1-naB 2-HaB
Hyxcon muknopu,% 0,015 0,06
Onmnoxknuru,% 75 70
Ndmocmannmr 0,5 0,5
MUKIOpHU
YBanaHul Sxumm Sxmm

Kcunon xymoyi Ouprkmanapra 0oil OyiaraH HeQTIapHU KPEKUHINIA0 €KH
TOIIKYMHUP CMOJACHIaH aXpaTuO OJWMHAIU. N-IMMOJI Typiu >dup MoMIapH,
allHUKCAa CHUJAAPHU OKCHIJIA0 OJIMHAMW. N- KCWJIONA €KW N-IIMMOJ Xap XWJl
OKCHJIJIOBYM MoOJaiap (XaBo KHCIOPOJ, HUTpAT KHCJIOTA, KaJui IepMaHTaHaT)
Tabcupua TepdTan KucioTara aiianaau. PeakiusHuAT OMpuHYM OOCHKHYKaa N-

TOJIYOJI KUCJIOTa, CYHTpa 3ca TepedTas Kuciaora Xocuia 0ynaau:

CH; COOH COOH
| | |

+O, —> +O> —»@
| | |
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Tepdran kucnoranu N- AUAITUIOEH30, TUA3OMPOINI OCH30UIapAaH XaM
omumi  MyMKkuH. [lomusTunentepedranar cCuUHTE3 KWIMILAA, acocaH Tepedran
KHUCJIOTAaHUHT JUMETWI 3¢upH unuiatwiagu. Tepdran kucioTa Xxocun Oyaranaan
CYHI  apajamMara METHJ CIUPT Kymuica, TepedTan KHUCIOTaHUHT JUMETHI

aupu xocua 6yaaau.

CHs3 CH
‘ 3 CH3 coocm
@ +CHZOHH© +0; H@ +C HonHG
CHs
COOCH3 COOCH3 COOCH3

TepdTan kucIoTaHUHT JUMETUN A(DUPU OK KpHUCTAIT Mojda Oymuob, 141
Japaxa  CylokjiaHajau, OynapJaH Tamkapu,TeppTal KUCIOTAHUHT JUATHIION
XOCHJIACHHM XaM XaM TOJHMKOHACHcATIaI MyMKuH [14-16].

by MoHOMep TepedTan KuciaoTara STHICHIVINKON €KUM ATHJIEHOKCU] TabCUP

TTUPUO OJIMHAIN:

COOH
|
" HOCH,CH,0H —> HOCH,CH,0C0 @COOCHZCHZOH

COOH

‘COOH

Q CHz -C H; —>HOCH,-CH,0CO @£OOC H,CH,O0H

COCH
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b) sTuneHrnumKoa caHoatna acocaH 3TUJIEHAAH CHUHTE3 KUJIWMHAAU. ByHUHT
YUyH OJIAUH OTWIEHHU XJIOPJAH CyB OWIAaH  KU3AUPUO STHICHXJIOPTUAPUH
OJIMHAY.

CyHrpa caHoaTna CYIOJNTHPWITAaH UIIKOP J3pUTMaJa  MILIATHIICA,

OTHUJICHI'TINKOJI XOCHJI 6S’/HaIlI/I.:

NaOH
CHy=CHyCl ~ 1205 CICH,CH,OH ——>CH,0H-CH,0H

OTuieH  KaTaluM3arop  MINTUPOKHMJA  OKCHUUIAaHMO  ATHIJIEHOKCHATa
allIaHTUPUIIAAN Ba CyHIpa CyB OMPUKTUPUO XaM THIICHIJIMKOJI OJUII MyMKHUH. by

pCaKnud IOKOPH XapopaTia Ba 0ocum OoCTHaa K€4aau:

CHy=CH+Cl) —> CHz-C/Hz-Hzog’CHon-C H,OH
0

OTIEHITIUKON paHrcu3 CYROKIuK O0ymub, 197 xapoparna kaitHadgu, 15
napaxkaaa aca koramau [17].

[TonukoHAEHCATIAHUIIT YIYH STUIICHIMKOI XKYyJla TO3a Xamja yHTa KUCIoTa,
CYB Ba TaJJIOU JIap apajamMarad OYIuIm mapT.

Tepdpran  kucmora  auMeTun  SPUPUHUHT  DTWICHIVIMKOJI  OwWIiaH
MOJINKOHJICHCATIIAHUIII HWKKKA Oockuujga keda. bupunum Oockuuma Ttepdran
KMCJIOTAHUHT JUATWIEHIJIMKOJ Xocujacu ojvHaau. by peakuus 200 mgapaxana
SKUH XapopaTaa coaup Oynamu, katanuzaTop cudaTuaa peaxknuara KyprouH

OKCHU/JI, HATPUW aJIKOTOJIATH KaOu OMpUKManap UILIaTUIaIH.
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200 €
2HOCH,CH;0H+CH30C0 O po”  HOCHCH00C >
2

> COOCH,CH,OH+CH30H

WNxxuaun 60cknyu OOCKUYJIa XOCHI OYiraH OMpHKMa MOJIMKOHCATIAHAIH.
By xapaéH rokopH xapopaTaa MeTaul OKCHJUIApH KaTaau3aTopy coaup Oymaau.
HaTtmxana MoiieKyna OTHpPJUTH IOKOpU — OYNraH MONMATUIEHTEpQTaIaT

xocwi Oynaau [13-16].

200
nHOCHZCH200COCOOCHZOH - >
MeO
— HOECHZ -CH, -00C -OCOO}\ H

[TonMKOHIEHCATIAHUITHUHT ~ Xap MKKajJa OOCKHYM XaM KyWlHujaaruya
O0opaau. Peakropra karaauzarop, IMMeTHITepdTaIaT Ba YHAAH UKKH XUCCa OPTUK
STWICHTMKON onmHanu. OnguH apanamma 195 mapaxana Oup Hewa coar
JaBOMUJa KopuiuTHpuiaau. By BakT JaBoMuJa XOCHUJ OYIATaH METHJI CIHPT
apanamvazad axparu0d onuHamau. CyHrpa xapopatHu 280 napakara KyTapuo,
peakTopJa BaaKyM XOCWJ KWIMHAIW. byHJa peakuusra KHUpHIIMail KoOJIraH
TWICHIJIMKON ~ aXpaiaud YuMKaad Ba  pEAKTOpAa IOKOpHM  MOJIEKYJIaau
noJudITHIEHTepedTataT Kojaaau.

PeakTopaa nonusup CylK Xojja,, THHUK Ba capruiu Oynaau. YHHU a3or
MYXUTHAA JIEHTA IaKInaa quKapuo OJIMHA/IN. Cyrokinanran
noJgudTUIEHTepedTanar CEeKMH-aCTa COBUTHWJICA, KPUCTAJUIAHUO, FOMIIIAII
xapakatu 264 mapaxa OViran capuK paHIVId Kpuctamuira annanaau. KOBuO
TO3QJIAaHTAHJIaH CYHI [OJMaMUJl ToJjlajgap OJMII TEXHOJIOTHSACH  YXIIAIlL.

Texuomorust 6yiinya Toja Koaumianamu [7,14,17].
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1.7.HuTpoH ToNaCH

Hurpon Tonacu KapOO3aHKUPIU ToJaIap: MOJMBUHUWIXJIOPHU/I,
NOJINBUHWICTIUPT, MOJUIIPONMWIIEH, MOJUMATUICHIAP KaTOpHUJIaH MYHOCHO VpHH
onradH. Kypren, opioH, akpun 1ge0 HOMJIAHTaH Tojajap KaToOpu HUTPOH

TOJIACUHUHT aCOCUU TapKI/I6I/IHI/I MMOJIUAKPHUIIOHUTPUII TAIIKWUII KWJIAdHn:

-CH, CH
| n
CN

TalIKWA KYPUHUIIH, CU(aTIapy )KUXATAaH HUTPOH TOJACH )KYHHU JCJIATTaHU Y4yH

y CyHBUH XyH Ay0 artamagu. By TomaHu roxopuaaru mnojauamMuf, moauddup
ToJlajapura 3Xmad yHyMIOp YCyJ- CYIOKIaHMaJaH oOJu0d OynMmaiau, 4yHKU
CYIOKJIaHUIII XapopaTtuja yjap napyaiaHa Oonuvtaiawiad. IIyHUHr y4yyH yHUHT
TUMETUIGOpPMAMUIIIA SpUTMacHaad Qoinananud “xyn” Ba “Kypyk™’ ycysuiap
OWJIaH OJIMHA/IN.

Hutpon Tonmacu Oomika Tosanapra HUCOATaH Y3MHUHT KYNTHMHA MYXHT
XYyCYCUATIApH, S’bHU EpPYINIMKKA, KUMEBUM peareHTiapra, MUpOOpPraHU3MIapra,
KOp €Mrupiiapra 4MJamJjvdinurd OwiaH axpanud Typaau. JIeKMH y HaMHU KaM
foTaqu Ba €MoH Oysuamu. Hutponman ¢uiasTp Matepuamiap, Maxcyc KHHUM
KEeJakJyap, eJIKaHIap, apKoHIap, BaTUH Mapjaiap, KWijaap, rujiamiap, MyiHa Ba
VMCCHUKJIMKHM YTKa3MalJUraH Marepuajuiap Ta€piianaau. HutponnaH KuiauHraH
KUWKMMIIap JKyHTa KaparaHja Kypkam Oynu0, axoin0 xycycustra sra. Macanas,
HUTPOH MaTOJarv Xap KaHjail JOTHU UMK CyBJla COBYH OMJIaH WYKOTHUII MYMKHH,
Ja3Moixam Tanad KuamHManau. byHnan tamkapu y sKyHTa KaparaHja aHda ap30H
TypaJu, YyHOHYH, | TOHHAa HUTPOH | TOHHA )yHra Kaparaiaa 5 mapaT ap30HJIHup.

byHra HUTPOHHUHI CHUHTE3M Y4YyH XaM all€ ap30H Ba TEXHOJIOTHUK KapacH
aH4ya coajaimru ca6ab, xom-amé cudarhaa HIUIATHIAIATAH aKPUIOHHTPHI

IMPONMNJICH Ba aMMHWAKHH XaBO OmtaH OKCH/J1alll OpKaJIk OJIMHAAN:
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o)
CH> =CH +NH3 —3% CH»=CH+2H,0

CHs; CN

CyBna spurad akpuJOHUTPUIIHUHT MOJUMMEPJIAHUIIN OJIUN Xapopatiapia
nepokcuaanap wumrtupokuaa 30-40 makuka gaBoM JdTand. Hatwxkana cyBoaH

JAOHadaJIap KypyuHHUIIHWAA ITOJIUMCP YyKMara a>1<paJm6 YUKaaH.

n( CHp=CH)—( -CH, -CH n

CN CN

[Momuakpunonutpun aumerundopmamuana 70-80 xapoparma 1-1,5 coat
JaBOMMJIAa SpUTUIAAU, QUIbTPIaHaIM, XaBOCU3JIAHAAU Ba KypyK €KU XyJ ycyjjaa
KOMILJIEKC MIUIap €KW KYIPOK IITameNn Tojanap KOJMILIAII yYyH WUUIATHIAIU
[12,32].

Xynoca KWIMO LIyHU aWTUII MYMKWHKH, OM3HHMHI AaBPUMHU3[a KUMEBHIA

TOJAPHUHT JKyJa KyIl TpJapy MaBDKYJ, SHTWJIAPU 3Ca TYXTOBCU3 U3JaHUIMOK/IA.
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11.5Ob. U3JIAHUIII OBBEKTU BA YCJIYBJIAPU

2.1. CuHTeTHK TOJIAJIAPHU OYSII/Ia HILIATHIAAUTAH 0YéBUM Moaaa1ap

byéBun Mopnanap Xank XyaIuTMHUHT TypJy TAPMOKJIAPUIA KYJUTAHWIIA]IH,
XKaxoHJa UILIad ynkapuiaaaurad 0yésun MoananapHuHr 80% U TYKUMauuiauK Ba
EHITWJ caHoaTjga unulatwiaaud. Xosupru Baktaa Komop wuHaexkc (AHIIus)
MabIyMOTHOMAacH Oyiinya xaxonga 6000 ra skuH naauBrayan Ba 3600 naH opTUK
caBgo OYéBuM Mojajnaiap MabiIyM. Yiap OujaH HIUIAIIHM OCOHJIALUITHPUII
MakcaJuia TypJId MEXaHUK CHUH(QJIAHWNUIAp TAaKJIWK KWIMHIAH CaHOAaTHUIa

Kyiuaara cuHdaaHum uiuatiiaay: [18].

5-kaaBai
byéBun MopianapHuHT cCUH(IAHUIITN
by€Bun Moa1alapHUHT XOccallapy byépun Mmomnanap cuHgpaHuIIu
CyBna spyBYaH berocura, KHUCJIOTaJIH, XPOMJIH,

KHCJIOTAJId METaJJ KOMIUIEKC, aKTHUB,
KyOazoJiap, azoToJuIap, acociu,

KaTHUOHJIM AHUa30JI.

CyBna BakTuH4Ya »HpyBuaH xousarra | Ky, onTuHryryptiu

YTyBUH

Kucman cyBna spyBuan Hucnepc

CyBna spumaitauras IIurmenT

Tona xocun 6yyBUn Azounnap, kyoOborennap, a3uHIaH

1. Cysoa ospyeuan 6yéeuu moodanap. Ynapuunr s>pysdanauru 100-150 r/avm® Hu
TAIIKWJI ATaIM Ba IMCOTCUIIAHTaHa XOCUJI KWJIMHTaH UOH 3apsaau Oyiinya aHuOHIIN
Ba KAaTHOHJMU Typiapra OynuHaau. AHUOHIM (O€BOCUTA, KUCIOTald, XPOMIIH,
KHUCJTIOTaJ M METAJUIM KOMIUIEKC Ba akTUB) OYEBUM Mojjanap TapkuOuja cyBna
APYBUAHJIMK XYCYCTSATHHM OepanuraH (QyHKIMOHAI Trypyx cudaruma, acocas,

cynb(do, KucMaH kapookcwi Typyx 6ynamu. by rypyxmap conn Oup katop Ba Oup
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HeYa OYIWMHUIN MYMKHWH, YJIAPHUHT COHH OpTraH capu OYEBYM MOJJIAHWUHT
APYBYAHJIUTH XaM OpTaJu.

berocuTa 6y€Bun Moamanap, y3 HaBOaTHAQ, OJUN, HypOapO0Il, METAILT Ty3Japu
OWIaH KOMIUIEKC XOCWJI KWJIYBYHM JAMA30THPJAHYyYHd TypyxJapura OyJIWHaIu.
Xpomodop cucremacu Oyinuya ynap aucasa-, TPUC- Ba IMOJKa3o OYVEBUMIApIUD.
[emmono3anu maxcynoriap TaOMMil HMakHU OVsIIaa WHUIATAIAAN. Y MyMH
dopmymacu  Rb(SO3Na)z, z= 2-4 wmaccacu 1okopu Oymamu. CyBaa spurasia
nuccorcunanagu: Rb(SOsNa)z«»RbS0Os?+z Na, spuTMana KywId arperaTiaHuIln
KOOWJIMSITUTA ATA, YYHKH YJIAPHUHT a30BUH Ty3WIUIIH siccucunup [22,24].

Kucnoranu 6y€Bun Monganap OKCWJ Ba MOJIUMAMUJ TOJIAJAPHHU KHCIIOTAIN
mapoutaa Oya€nu. VYiaapHUHT MOJEKyJsap Viadyamu OeBocuTa O0yéBun
MOJJIaJIApHUKUIAH aHAa KWYuK OYiauo, gazoBuid Ty3wiuiu sccu Oynmanau. [y
cababmu, sccu TY3WIHMIIA OYIAraH UEUIIOJNI0O3aHu  OYsIa UWIUIaTAIMalu.
Xpomodop  cucremacu Oyiinya azo-(KYIIPOK MOHO0a30-),  AHUPAXHUHOHIIH,
TpUAPWIMETAHIIU OYIaau.

bynap opacuna anTpaxuHonmwiap cudariu panr Oepanu. Kucnoranu
Oy€éBuM Mojdanapra CyBia 3pyBYaH KHUCIOTAIUKHU KYNPOK CyJb(orypyxiap
Oepamu Ba Oy OVEBuM Monnanap Cyib(pakUCIOTAHUHT HATPUWIM TY3HW Xaimuja
UIUIa0 YMKapuwiIaad. Y MyMUl KypUHHUIIIA Kyiuaarnya udoaanaHaim.:

Rb- SO;3N. CyBaa spuranga JTUCCOTCHUIIAHUO, PaHIJIM aHWOH Ba PAHICU3 KAaTHOH
XOCWJI KUJaau:
Rb -SO;Na < Rb SO; + Na*

Xpomin OYE€BUM MoJJanap, acocaH, >KyH TOJACHHM KYyWIM KHCIIOTalIH
mapoutaa Oysmina wmmatwianad. byésun MopmamapHUHT XpomModop CHCTeMacH
XyAJIU KUCIOTaIu OYEBYM MOIJATIapHMKWTra VXIaimi, JIGKUH yiapjaaH ¢apkiv
apoMaTUK Xalkajna OuH-OMpura €ku  a30orypyxura HucOatan anbarra OpTO
XOJlaT/a JKOWamraH WMKKM (YHKIMOHAJI TypyXH MaBxXyd. By rypyxmap Oy
BaKTHJAa XpOM MeTainu OuiaH OYEéBuM Mojjaa opacuja KOMIUIEKC XOCHII
KWIWIIAA WIOTAPOK KUJIAAW. XOCWUJI  OYIraH KOMIUIEKC XPOM OpKaidu JKyH

KepaTUHTa KOOPAWHAIIMOH OOraHuII OuiaH OMpuUKaau, OYHUHT HATHUKACKA paHT
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TypJiH TabcUpiapura yTa uugamian Oymanu. Xpomiau OVEBUM Moaganap yMyMUi

KYpHHHIIIA Kyiugarnda udogananaam: [19-21].

Rb-S 03 Na

X=Y éxu X#Y
X, Y; -OH; -NH; COOH — rypyxnap 6ynanu.

CyBam spuT™Maja:

X .
>Rb—503 Na <—»Rb-SO;+Na
Y

Kucnoramu wmertamn kommeke (KMK) 0OyéBum  momnmamap Xpomiid
OyéBunnapnan Qopkiu Tai€p Metaul KomIuiekc Oynmamu. Kowmrmekc xocuin
kuayBud Metaimn cuaruga Cu?t, Ni%*, Ca?*, Cr¥* Ba Gomkanap WILIATHIAIH.
byéBun Mojda MoJieKyjacu Ba METAJI aTOMJIADUHUHT HUcOath Oyinya ynap
ukku Typau: KMK 1:1 Ba KMK 1:2 KMK 1:1 - 6ynna Oup atromun Mertaira oup
katop OyéBun moaaa; KMK 1:2 — Oup atom meTtaira MKKd Mojekysia OYEéBuu
Mozaa TYTpU  Kenaau. Xpomodop cuctemacu KUCIOTAIM OYEBUM
MojanapHukura yxmam. OKcul Ba IUIMaMU]l ToJlaJapHHU OYAIga WIIaTHIIaau
[21,22].

AKTUB OY€BUM MoIJanap LEJUTI0I03a, OKCHJI TOJUAMHU] TOJaJapUHU
Oyémaa uunaTwiagyd. by TonalapHUHT THAPOKCHI €KUM aMUHOTYpyXjapu OuiaH
akTuB ~ OYEéBuM  Mojmanmap  KUMEBMM  peaknusara  KApumuO,  Toja
MaKpoMoJIeKyJlajapura KOBaJeHT OoriaHaad. AkKTUB OYEBuM  mMojaaiap
MoJIeKyJlacu XpoMoop cucTemajia, CyBAa SPYBUAHIMK OEpyBUYM T'ypyX Ba aKTHB
TYpyXJaH TallKWJd TOmaad. YMyMUW KYpUHUIIAA akTUB OVEBUM MoOmIajapHH
Kyhnaaruya udosanaca 6ynanu:

S-Rb-T-X;

by epna, S-cyBnma spyBuaHnmk OepyBuu TypyX. (Cyibdo-, kKapOOKcui- Ba

cyiabhoddup); Rb- 0VEBuUM MoamaHuHT XpoModop cucteMacu (MOHOA30-, KHCMaH

aHTPAaXWHOH Ba ()TajaTcuaHg aH udopar);

37



T-X —axtuB rypyx O0ymu0, y rypyx (X) Ba ynunr tamyBuucu (T) man ubopar.
AKTUB TypyXx cudaruja manoreHnap, acocal , XjJop, KaMpok Opom: TYHHHMAaraxH
Bunui rypyx- CH=CH; yupaiinu [24,25].

byéBun Mopnma akTUB rypyx Typura OOIVIMK paBHUIlJa Toja OWiaH YpuH
oNuIl €KUM OMPUKHII PEAKIUsICUra KUpUlaad. AKTUB TYPYXHHMHI TallyBUHJIapH
TypaM TyMaH. YiapJaH KYOpOK  ydpailiuraniapyu TpUa3WH, NHUPUMUAMH,
XUHOMAIIMH, Cynb(amul, akpuwiamun Ba Oomkanap. S-Rb Ba T-X; opacuma
KYTIpUK OyJaau, MacajiaH,

-NH-; -N(CHs)-; -SO, NH-

by rypyxnapHuHr tabmatu  Oy€BUuM MOAJA aKTUBIWTHUra Ba YHHUHT TOJa
OulaH XOCWJI KWJIaJUraH OOTJIAaHUIIHUHT MYCTaXKaMJIMTHra TabCcp KUIaau. AKTHUB
Oy€BuM Mopjmanmap CyBla JpWTraHAa paHTIIM aHUOH Ba PAHICH3 KAaTHOH XOCHII

KHJI1aaH.

X-T-Rb —SO3Na <> X-T-Rb-SO3+Na

Kartnonnu 6y€Bun Mojianap MOJUAKPUIIOHUTPHUI ToJIajapuia Hypoap 1ol
Ba CYBIIM WILIOBJapra MyCTaxkaM paHT XOCWJI  Kujaagud. Acocnu OYEéBun
MOJJIAJIApDHUHT alpuUMJIapu: acoCiM paBllaH smui, OuHadiIapaHr, KyK Ba
Pogamun C ( mymtu pasr) abpid mMaTo XOHATJIacHU unuiatwiagu. Jlekun Oy
OyéBuM  Mopamamap paHTH IOBHINTAa XaM, EpPYIIWK  HYpPH TabCHpPUTA XaMm
qugaMcu3aup. Acociin Ba KaTHOHIM OYE€BUM Mojmanap Oapua OYEBUM Mojdanap
WYHIa SHT THHUK Ba paBIIaH PaHTIap XOCHI KUJIaId Ba FOKOPH OV KOOMIIMSATHTA
ora.

Kartnonnu Oy€Bun  mopmanap dopmynacu yMyMUH KYpUHHUIIJIA
Kyhnaaruda udoanaHaau:

Rp-N* (R3) X

By epna, R-ankun (-CHs- CoHs, - C4Hy ....) ékm apumn ( -CgHs, - CHp, -CgHs.....)
rypyxiap; X- 0yésun anunonwu, onataa, ClI° éku CH3;SOs wownnapu yupaiiau, Oy

rypyxjap OY€BuM MOJJAHUHT CyBJa 3pyBYaHJMTUTA Tabcup kKypcataau. Cysra
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spuraHaa KaTHOHJIM OYEBYM MoIJanap paHIIM KAaTHOH Ba PAaHICH3 aHUOHTA
axxpanamu [19,26].
Rp-N*(R3) X" > Rp-N* (R3)+ X

ABHU yJap, acocaH, TYpiaM4i aMMOHUIIN acocaup. Xpomodop cucremacu
Oyitnya qu- Ba Tpu(eHUIMETaH, MOHO-, IMUCa30- OYEBYM, MOJIUITUIICH, a30METHH,
aHTpaxuHOH, (rayarccianuin O0YEBUM Moananap Oymaau. Mycbar 3apsaIuHUHT
YypHura OOTJIMK paBUIIIAa XyCycHUATiaapu OwmiaH Oup-Oupuaan ¢apkiaHyBUH yd
rypyxra OyiauHaau:

1) mycbOar 3apsau €H Oarup pagukaira >kounamraH OYVEBUM Mojjaalap,
sputMa pH WHUHr y3rapumura 4Yujgamiad, paHr  paBIIAHJWTA  OOIlKa
TypJarwiapjaH Oupo3 nact OyauImra kapamaii HypOapAOLUUIUTY IOKOPH;

2) Mycb6at 3apsau xpoModop cucTeMmaaa >KoilaliraH KaTUOHIU OYEBUM
MOJJIajiap SHI paBIIaH Ba OYAIl KOOWIMSITH IOKOPH, JIGKMH HYpOapIOILIUTH
HUCOAaTaH MacT Ba TUPOJIU3Ta YHIAMCH3;

3) Kucnoranu mapoutna mycOat 3apsj XOCHJI KWIYyBUM OYEBUM MoIanap.
HeliTpan Ba umkopuii mapoutna MycOar 3apsau WYk OYnuoO, Xyaad Tucrepc
Oy€éBun Mojnanap KaOWAMp, MOJUAKPUIOHUTPUI TOJIACHJA PABOH PAHT XOCHII
KWJIAJIN.

CyBna BakTMHYA dpyBUaH XoJjarra yTyB4aH OYEéBunm mojmanap. by rypyxra
TYKMUMAUUJIMK CaHOATHJa, aCOCaH, LEJUII0JIO3a MAaxCyJOTJIapuHU Oysil Ba Ty
OocuIlga KeHT KyJiaM/la MIIUIaTUIaAUTal Ky0 Ba OJITUHTYTYPTIW OYEBUM MOIaiap
Kkupaad. by mopmanap MIIKOPUM WIAPOUTAA KaWTApyBUMJIAD TAbCHUpPHUIA CyBIA
ApyBYaH XOJlaTra yTajau Ba OYEsi sKyHH1a OKCUIaHUO, TOJIa rOBaKJIapuaa CyBaa
SpUMaNIUTaH MUTMAHTIa alJIaHA N,

Ky6 6yéBun wmopnanap 19 acp axupuga dakaT OuTTa Typu- MUHIWTO MabIyM
oynran, 1963- iunra kenu® ymapHuHr conu 336 Tara erau. llemmonmoszanwy,
noymddup Ba ymap apamammManapuHu OVsin, Tyl OOCHINa WIUIATWIAIU. YJap
HOMHOTEH OYyE€BuM  Mopmamap  Oynub, ymyMmuil KypuHHIIIAa  KyWdugaruya

udponanauan: R, (=C=0),, [29-30].
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Tapxubuna 2 Taman kam O6yamarad kapOoHWI Typyx (>C =0) ra sra Oynran
paHrIM OpraHuk oupukmanapaup. Xpomodop cucremacu (Rp) Oyitnua, acocaH, y4a
rypyxra OYJIWHaIu: UHIUTOJl, THOMHIUTOW] Ba MOJIMIUKIMK (aCOCaH, aHTPAXWHOH
Ba OOIIKa MOJUIUKIWK XWHOHJAp). OMUTUHTYpYyTIn OVEBUM Mojmaiap, acocaH
LEJUTI0JI03a MAaxCyJoTIapuHu OVEmnia unuiatuiaagu. DHr ap30H OYE€BuM Momja.
Ymymuii dopmynacu:

/S
Rb |
s

Onturyrypti 0Y€BUM MOAJIaTAPHUHT KUMEBUI TY3WJIMIIN XO3Uprayda TYJIUK
aHuKJIaHMaraH. by€Bum Mojyiap paHru Xupapok Oynaau, alfHMKca KH3WJI Ba
ounadma panrnap. CyBaa KucMaH Hpuiauran OyE€BunM Mojnanap- IUCHEpPC
OyéBum Mopdanap OYnuO, acocaH aleTaT Ba CHUHTETHK ToJajapHu Oysiiga
UIUTATUIAAU. YJIApHUHT TY3WJIUIIN TypiIu-TyMaH Oynu0, 6apyacu ydyH yMyMui
OynarH rypyx Hykiauru cababmm ymymuil Qopmynacu xam Hyk. Xpomodop
cucremacu OyiiMuya MOHA30-, JIMA30T, AHTPAXWHOH, HUTPOOYEBUM Mojanap
cun¢ura mancy0. HucOaran kuumk Mosekynana moisip rypyxiap: -NHy; -OH; -
CH,OH; - CH,-CH,-OH Ba OoIKajJapHUHT OOpJWTA CyBIa KHCMaH
SpyBUaHJIMKHM TabMuniaigu. CyBaa ospumaiinuran  OY€BuM  Mojganap.
[IurmMeHTnap-cyBia JSpuUMalIWraH yra MaWJIaHTaH paHIJIM  HOOPTaHHK
OupuKMaIap.

bomka cund OYEéBum momnmamapnaH Qapkiam Yiapok — yiap ToJjanapra
MOMMIITMK HaMmo€H kuimaiau. Iy ca6abiu, TUTMEHTIApHU TOJIara TYypJu
oornoBumnap €pmamuna OoriaHanu. TYKUMAuUIIUK CaHOATHIA KYIPOK OPraHuK
NUTMEHTJIAp  WIUIaTWiIaau:  Oyjmap  opacwaa JHT  KyOn  ydpalauraHu
azonurMeHTinapaup. Ilurmentnap cudaruga alpuM NOTUUUKIUMK KyO OYEBUM
MoJanap XxaM UIIaTUIaau.

Tonmaga xocun OynmyBum wmoxnanap. by rypyxra azoua, asuH OyEBuM

MoJ1anap Ba KyOOreHmap Kupaiu.
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Azoun OV€BUM Mojmamap a3oreHjap, CyBlAa dSpuUMaigurad a3o0yE¢Bum
Moaanap “‘coByK’ OYEBUM MoOjyTaiap HOMU OWJIaH XaM MabiayM. YJap OV €xku
rya 0ocuMmuza Tojia TOBaKjapujia CyB/ia S)pyBYaH HKKUTA SIPUM MaxcCyJOT a30- Ba
IMa30Jap TaIIKHII ATYBUMIApAAH MACT Xapoparaa cuHTe3 Oymamm.\

Rp-OH — aszoramkun 3TyBYM, KyWwIM HIOKOPUH MIApOUTIAA CyBIa SpUNAM Ba
azotosutap nerunanu [19,20,26].

[RA-N=N]" nuazo tamkwmn 3TyBud. A3uH OYEBUM Mojganap Kopa aHWINH
HOMM  OujaH  mamxyp  Oynamb,  1eunono3a  ToJlach  TOBakjiIapuja
AHUJTMHTUAPOXJIOPUIHA OKCUJJIAaHUII WYIM OuiaH xocun Oynamu. Xocus OViaran
KOpa MUTMEHT PaHTH Ba MyCTaXKaMJINTH TCHTH WYKaup. JIeKuH akTUB Ba Ky0O Kopa
OYE€BUM MOJJIJIAPHUHT CUHTE3 KWJIMHHUIIU KOpAa AaHWJIUHHUHT axaMUATH HYKKa
YUKapaIu.

ApanamMa TONanmap y4YyH WNUIA0 YUKapuiaauraH OYEBYM Mojjanap
apaiamMa TapKuJard Toajaiapra HHT cudartiu paHr  OepyBUM Mojjiaiap
apanammacuaup. byHnaih kommo3unus —Taképnamga OYEBUM MOJIAHUHI PaHT
xoccanapu (paHr, TyC, paBIIaHJIWK) Ba PaHT MYCTaxKaMJIUTH Hazapra OJIMHAJIU.
DHr Kyl MUKIOpJa MIUIA0 YMKapuiaguraH maxTa Ba  MOAUMIPUP TOJATU
apanamMa Matojap yuyyH KyO Ba gucmepc OYE€BuM Mojdayiap apajaliMacu

MOJIUIIEIIIap HOMU OWJIaH UIUTA0 YMKAPUIIA]IH.

2.2. CMHTeTHK TOJIAJIAPHU OyAIIra Taiépaam

KuméBuil TonanapHu KanTa MIUIAIN, MHUIIATHIN Ba TYKHINra TauépiiaHaau,
IIYHUHT/ICK, KapaMa-Kapliy WyHalulijga NUIIUTWITaH WIJIApHU Ba  YJIAPHUHT
KUIMHJIUTUHU OUp-OMpUJIaH aXpaTHIl y4yH Tojiajap Te3 IOBUJIaguraH OVEBuu
Moana  Owman Oupd panrra OVsmaau, ErmaHanu €KW aHTHCTATHK MOJA
SPUTMACUJAH WIUIAHAAW BAa TYKUIIAAH OJIIMH oOxopiaHaau. KalHam vormpa
raszjlamMa MiuioB Oepuilja KYUIMHWITaH Mojdanapaan to3aitaHaau. 1y cababmwy,
KUMEBHUM ToJIajlapJaH TYKWIraH rasjamMalapHu Oysil Ba Tyl OOCHITaH OJJIMH,

tapkuougan CAM Ba KojcuiaHraH coja €ku TpuHaTpuil Qocdar Oynrax
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sputMana 40-95° C xapopartiga unuios Gepuiagy Ba OPTHKYAa MOAAANAp TYIIUK
KETTyHYa FOBUJIAIH.

Arap rasznama UIM Kpaxmaj 3pUTMacH OXOpJlaHTaH Oyica, yHU KEeTKa3HIl
aH4Ya KHUMHYWINK TYTAUPAIH.

TepMorulacTuk TOanapAaH TYKWITaH rasjamanapra MIUIOB OepuiraHja
XOCWJ1 OynmaauraH KaTjiamjap IIaKiu, KaTJIaHMUIIa XOCHJI OyiraH wusiap
dukcanusIaHaaM Ba yJIapHU TEKUCTAIl KUUUHUMIUK Tyraupand. HlyHuHr yuyH
OyHaail raznamanapra HCCUKIMK Ba HAMJIMK/A UIJIOB OEpUI YIApHUHT WATHITaH
X0JIaTua 3Mac, OalKu TEKUC EWUIITaH XOJIaTha Oakapuiaau.

Opatna, KUMEBM TOJANap OK Ba OYsIraH KYpUHUIIA UILUIA0 YUKApUTIAIH.
IIlynra xapamaii, OK TOJIAJIApAAH Tau€piaHrad rasjiaMajiapJad Kauta
OKapTUpHUIIra TYIpHU Kelaau. byHaal rasiamanapHu OKApTHPHII YYyH OIITHK
OKapTUPYBUWIAP, IbHU (PIIyOPECCEHCHUSIIOBUM OK OYEBUM MO1ajap WIUIATUIIA N,
[Tonmurdup, mnonuaMuj, NOJUMAKPUIOHUTPUI, alETeT, TpHaleTaT ToJajdapu
acocuJaru rasjlamMajiapHd — OKapTHPHII YYyH JUCIIPEC OKapTUpyBYHIAP,
TMAPATLEIUIIONI03a aCOCHJArd rasjlaMajlapHd  OKapTHUPHMII Y4YyH 3ca CyBJa
SPUIINTaH ONTHUK OKAPTUPYBUMJAp uuuiatwiagud. Kynmunua Oy mopnmanap Ounan
UIUIOB OepuIll, KUMEBUIN OKapTUPHUIL, OYSII Ba Mapao3iam xapa€Hiapu OujaH
Oupranukira oaud 6opuIaIu.

KuméBuii  Tomamap  acocuparu ra3jlaMaJIapHAHT  KYITYWJIUTH
TepMOCTaOMJUTaHa M, YyHKM OyHJall ras3jiaMa IOKOpM XapopaT Ba HaMJIMKIA
UIUIOB  OepwiraHfia MojauMepaa WYKH KyWIAHHIIJAPHUHT BYXKYJra KeIHIId
OoKMOaTHaa Ta3laMaHUHI LIAKIW, YHAA XOCWJ OyjaraH Ba OOIIKa HYKCOHJIAp
KaiTMac xojiaTra kenuO Kojaau. AHa  IIyHAAW KyWlaHUIUIApHA WYKOTHILL,
MyBO3aHaAT XoOJaTura KeJITUPHUII TepMo]uKcarusiam (TepMocTaduiiamn) OusiaH
amayira OIIMPWIAAM OYHMHT YYyH THXKUMJIApU TEKUCJIaHTaH, KeHralTHpUJTaH,
MabIyM IIAKJIra KEeJITHPWITaH Ba TapaHl  TOPTWIraH rasjamara MabiIyM
xapoparaa uiuioB Oepwianu. byHnaill MIUIOB olraH  rasjiaMa KUMHMHYMIIMK
KUPHUIIMaiI1, 4y3uiMaiiiy, rikuMiIaHMaiaM Ba oMok 0ynaau. TepMouIuion

Oepuin uccuk xaBo Ounan 20-40 cexyHa nuuaa Ba TYMMHTaH cyB Oyru Ownan 10-

42



60 MuH naBomuaa oaub® Oopunaau. TepmocTabmiiam xapopaTu KEHUHTU HIILIOB
Oepumn xapopaTd Ba  (oWmamaHUII XapOpaTHHUHT MaKCHMyM (HT KaTTa)
kuiiMatugad 30-40 °C roxopu Oymumm kepak. lllynunraek, 6y skapaéH doruza
napamMeTpiap IOMMHM yluiad TYpPUIUIIHU JIO3UM.

by tanabmapra aman kwinHMaca,  TepMOQUKCAIMsUIAHTAH TOJAHUHT
CTpyKTypacu Oup xwi OyMacnaH, yHM OVsijga paHr PaBOHIIUTUTA  DPHUIIUII
MYIIKYTalaian.

KaitHatwiran tonanap OysamgaH oiauH TepMmocTtabunaHaau. Arap Oy
xKapaH KaWHATHINJAH OJAWH Oaxapwica, ToJalapAard KymuM4a MOjajap
razjiamara IyHJal YpHammO KOJaAuKH, YJIapHM KallHaTUII OWJlaH KeTKazuo
oynmaiiaun. Illynunrnex, Oysuiran ¢€xku  Tyan  OocuiraH — rasjaMajiapHH
TepMOCTa0UIIIAIl TABCUS STUIIMANIN.

Hccuknuk TamryduHUHT Typura OOTVIMK —paBUIIA TEPMOCTAOMIUIAIIHUHT
KyHuJard ycyjuiapu MabiyMm: KailHaO TypraH CyB €pJaMuja 3JIEKTPOJIUT KYIIUII
OwiaH TepMOCTa0WIall;  TEPMOCTAOMJUIAIIHUHT KOHTAKT (Ku3uraH OapabaH
I03UTa Tra3JlaMaHUHT TErUO YTUIKM OWiIaH) yCynu; YTa KM3uTraH cyB Oyru OuiiaH
TepMocTadusIanl; nHppaku3mwin Hyp OWJIaH TEpMOCTAOMILIAIL;, KU3AUPUIITAH XaBO
Owian TepMocTtabwiam. by ycymnmapHuHr y3ura sipama ad3aUTMKIapu y3ura
spara ap3aJUTMKIapyu Ba KaMYIIIUKIapu 00p.

bupvHun Ba WUKKMHYM ycy/ulap OWIaH TepMocTaOusIall JaBpH
UIUTAWIATaH JKUX03J1alll/1a, KOJTaHIapy 3¢ca Y3IyKCU3 HIUIAMAUTaH KUX037ap/a
onmu0® Oopunaau. Kuzmaupuiaran xaBo OujaH TepMOCTaOWIIIAIl XamMMa ycCyJuiap
U912 KSHT

Tapkanran Oynu6, Oy ycynga TepMOIUIACTUK —IOJMMEpJap acocuiaru
ToNajapJaH TYKWJTaH Ta3naMmaiapra WnuioB  Oepuiamau.  Tepmoctabumiana
)apa¢HU CTaOUIUIOBUM KYPUTHII-KEHTAUTHPHUIIT MalllMHKAIapua oub 6opuiaiu.

MamuHUHT KypUTHII CEKIUsACHIa XaBo Kamopudepna cyB Oyru Ouian
135-150°C raua, KypuTuII — CTaOMILIALI CEKIMACKIA 3Ca Oy XaBO KU3AMPHUIAMIN.
Kusuran  raznmama COBYTHII CEKIMSCHIA COBYK XaBO OWJIaH COBUTHJIAJIH.

["aznamaHUHT MalllMHAAH YTUILI TE3JTUTM MUHYTUTa 25 M raya OYIuI MyMKUH.
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KuméBmii TOna Ba mIuiapAaH TaW€piaHTaH ra3iaMajiapHu OYsIl Ba Tyl
Oocuiira Talépiam TYrHpcHaa Ccy3 oputamus. [Haponesuionao3a uIapu Ba
HinaTes ToJajdapy acoCHUJard rasjaMajapHu Taiépnamaa dhakaT yHCYp Moaanap
HyKoTHIMacaaH, Oajdkd YJapHUHI pPaBOH OVSUIMIIMHM TabMHUHJIAII Ba rasjama
CTPYKTYpAaCHUHU aHHMK KypcaTUII JO3UM. BHCKO3a KOMILIEKC HIUIAPUHU OJUIIAA
OUp TEKUC Yy3MaraHJIUrd OKMOaTuja YHHUHT MaKpOMOJICKYJIApUHUHT VK Oyiinya
dbuepeHTpIaHUI Xap XuJ Oynumm cababiau Tomara OYE€BUM MOAAA IPUTMACH
TEKUC WIUIATWIMAWAM Ba TrasjlamMa paBOH oysumaiian. IllyHUHT y4uyH
raznamMajapHu OYysil Ba T'yd Oocuiura Tal€pramia yIapHUHT OMp XUl (paBOH)
OYKHUIIMHA TabMUHJIALI JIO3UM. ['a3namMaHuHr ¥3HUra Xoc CTpyKTypacu, Oysm Ba
ryn Oocuira Ttaiépianiia, HaM UCCUKIIMK TabCUp ASTTUPWITaHAA o3ara 4uKaju,
yHAa KpemH  S(PQPEeKTHUHT HaMOEH OYIMIIM jKapa€Hu »Kyda Te3 KEedaJlu.
Xymnama —pejakCalUsUIaHUITHUHT Kapa€Hu Japxosi OoluiaHaad Ba okuOatia
MUIIATAITAH UITHUHT KUPUIIMHUHT HATWKACHIa Y3YHJIUTH KUCKapraHja, rajiamMa
I03U/la 3Ca TYJIKUHCUMOH W3Jap naiao Oynaau. by »kapaHHUHT KyJa xaM Te3
coaup OYIuIIM ra3jlaMaHyHT Y3yHJIUTH Ba SHU OYyiinuya Oup TeKC XYIIAIIHULIIHU
Tanad dTUIAaHN.

CHHTETHK TOJjajap acocuaaru razgamanapja cyBjaa €MJIOBUM Ba
OXOpJIOBYM Moaanap 0ynuo, ynap Tapkubu 1-4r/m CAM 1-2 r/n xansiuiiiam cona
Oynran sputMa €paamuaa MarodaH oBUO TammtaHaguw. HOBum xapaéaum 20-60
mMuH BakT gasomuga 60-100°C xapoparma onmG Gopunub, CYyHrpa FOBUIIAIM.
Opatna OyHjail ra3namaiap OKapTUPWIMAWIU, aMMO YJIApHUHT aCOPTUMEHTIIApH
OyéBum Mojamanap OwiaH Oenrwianrad, Tacoauduid, wudIoCIUKIAp OuUIaH
KUpJIaHTaH OyJica Ba yiap IOBHUII YOTHIAa KeTMaca XaMJa OKapTWIUII Japa)kacu
KyJa OKOpU OYyNraH MaxcynoT 3apyp Oyica, razjgamanap okapTupwiaau. by
razjaMajlapHd OKapTUpUII y4yH Hatpuil Ba mnepcupka kucinota (CH3COOH)
unuiatTuiaagu. ['a3naMand OKapTHPHUIN YyYyH TapkuOwma 3 1/ HATpUid XJIOPUT
(80% matpumii xmopuT) KymutanuamO, osputMa xapopatu 90-98 °C, Bomopon
kypcatkuuu pH 3,5 6ymumu kepak. UnuioB Oepum 60-120 Mun maBoM STaiu.

Arap oxapTupyBuu cudaThaa mepcupka KUCIOTa MIUIATUIAAUran Oyrica,
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TapkuOuga 2 1/ mepcupka KuciaoTta, 1 r/m  TapkuOupa ViOoBUM HATpuid, 2 1/1
rexcameradocdar Ba 0,5 r/n CAM moananap 6yaran spurma 6unan 90° C 30 Mun
BaKT muuja WIioB Oepwramu. FOkopu mapaxana ok Tycra sra OYiWIINd y9yH
CUHTETUK razjaManap OITUK okaptupyBun Mojiap (OOM) Ounan
OKapTUPHIIAIH.

TepMoIUTacTUK CHHTETHK TMOJIMMEpJIap acOCHIArd rasjamMara HaMITUK
UIITUPOKUIA IOKOPW XapopaTAa HIUIOB  Oepulll YOorujaa TypJad HYKCOHJIAp
(Oykmiran >xkoujapaa KEeMMac W3JIapy Naiao OYIuIM ) Xocusl OYIMaciurd y4yH

€iIrad XoJaT/Aa UIuIoB OepriIagy.
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111. BOB. KHMEBU CUHTETUK TOJIAJAPHU BYSII, YHUHT
®U3UK-MEXAHUK XOCCAJIAPUHU YPTAHUIII BA

TEXHOJOI'MAACUHHU UIIJIAB YUKHUII

3.1.KaTnon/u Ba acocsiu 0VéBuu Moaaaaap OujaaH Oy
1. Acocnu 6yésuu moooanap. Acociu O0YEBUM Mojdanap YTa THHUK Ba
XKWIOJMM PpaHr  XOCWJI KHJIMIITa KapaMaid, XO3WpPIHM BaKTAAa TYKUMaYWJIHK
CaHOATHJla MIUIATUIMANIAM, YHYKU YJIApHUHI DPAHTU IOBHUII Ba EPYIVIMK HYpPH
Tabcupura yra ungamcus Oymnanu. Jlekun ynap ¢axart abpiau Matonap “xoHaTiac”
TaHJa WIUIADUHU IYLITH, ajJBOH, KYK, fmnji, OHadma panriapra “koca-Oyeéx™
ycyauaa Oysmia unuiatuagy. byana aiipum KucMiapu MaxkaM OOIJIaHTaH TaHJa

UIUIApUHA  Oysmn  spuTMa OWilaH  MIMMJIUMPUII Ba CHUKUII KyJja amaira

OLIMpUIIAIU. byl TeXHONOrsACH Kyiuaarnia:

LIJVIM,D,I/IpVILIJ CUKWNLL LIJI/IM,LI,I/IpVILLI —> CUKMLL
15 ¢, 85%C

| Konaupuw > | HOBWLL
2-3 coaT

2. Kamuonnu 6yésuu moooanap. IIAM  Tonamapuaa THHHUK, paBUIaH Ba
HypOapJoll paHr XOCWUJI KHUJIaJM, IOKOPU Xapoparja cMoJiara ailllaHn® KOJMILIH
MYMKHUH. YJap KyKyK €KH CYIOKJIMK XOJIM/Ja UIiad yukapuiagn. DpuTMa Xoiauja
YUKApWITaH KaTHOHJIU OYEBYM MojJa TapkuOuma OYsin yuyyH Kepakiau Oapua
épaamun Moznanap Oynu6, wumartuiira Kynaiaup. KykyH xonmumarn KaTHOHIIH
OY€BUM MoJAJamapHU SPUTUII Ba Oy 3pUTMAHM TYpPryH XOJiJa cakjaml KUUUH
[19,24,28].

OpuTMazaH Tonara YTYBUYAHIMK KOOMIUATH Oyiinya KaTHOHIM OYEBUM

MoOJ1ajiap y4 rypyxra 0yJiMHaau.

1) Te3 yryBuan: kyk 2K, kuszrum Ounadima;
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2) ypraya yTyB4aH:capuk 53,63 mymru panr 2C, kyk O;

3) Cexkun ytyBuan; ku3mi C 5k, ¢pepysa paHr 23, Cprull Kurappasr.

Panr TycnapuHu KynalTupul Makcaaua OYEBUM Moaianap apajaniMacu
Ba Tpuajanap uumartwiaau: capuk 63, kyk 0 Ba ku3un 4 XK éku 2 K, rmurpanr XK,
KU3rUI onHadia.

Typmu ITAH rtonanapna aktuB Mapka3z cudaTuaa KUCIOTAIM TypyxJiap
oynanu:

Opion: Hy; OR-SO3H «<»~ SO3™ +H”*
By Tona kucnoranu, HeWTpand Ba HIIKOPUM MyXuUTAa capOjaml XOcCcura ora:

Hupon Ba xypren H ~ COOH«—~ COO™+ H*
HUT POH Ba KPyTeJ TOJAJAPUHUHT HHT IOKOPH COPOLIMOH KOOWJIMATH HIIKOPU
MyXuTAa Oupyragu, 4yHKA yrnap ¢akar HEWTpal Ba HIIKOPHHA IIapoUTAarvHa
nucconmianany [22,32].

Kuatnonnu 6meépun mogmanapuuar copOnanumu [TAH Tonanapu ro3acu
AIIEKTPOKUMEBUN XYCYCHUSATHHUHT aXaMHSTH KaTTa, yJlap SHI IOKOpH MaH(ui

103aBUl 3apsaara Ba MaHbuil  e- moteHnuanra (~44mv) sra.

Jluccomianran  KUCJIOTaly TypyxJiap OWIaH WOHJIM OOTJIAHWII XOCHJI
K0, OYEBUM MOIa KaTUOHJIApU TOJIa 3apsIMHU Ba € - MOTEHUIUAJ KUUMAaTUHU
nacaitupaau. Katnonnu OYE€BUM MoAJaTapHUHT COPOJIAHUIIA MOHOMOJIEKYJISP
ajcopOiiaHui  MexaHu3Mu Oyinua Oopagu. CopOnaHuIin, acocaH, HOHIH
Oornanuin opkanu O6opaau, ury OuiaH Oup kaTopna Boaopon Oorjanuin Ba BaH-
Hep —Banbsc kywrapu comup Oynamu. Karnonnu OYEBum Mopmanapuunr [TAH
TOJIacura OOTJIaHUII TE3JIUTU Xy A Oomika cuH(} OYEBUM Mo nanapu Ouinan Typiu
TOJapHU OYysmaaruaexk, OVEBUM MOJJAHUHT Tojia Wuura auddysus Te3nurura
OOrJHuK.

ITAH Tosasipy TEPMOIJIACTUK OYJTaHIUTH cabadiu, yjaap OOTJIMK paBHUIIIA
10KOpH acTuk xonarura 75-95 °C arpodupa yramgu. By xapoparra kamap Tona
mespmu  Oysumaiinum. Bysm xapopatm 75-95 °C mam omranma  guddysus
TE3JIMTMHUHT OPTHUIIN Xapoparra TYrpu Keaaau Ba AUGy3USHUHT aKTUBIIAHMIII

sHepruscu 290 KK/MOJTBHU TalTKui dTafau. Hazapwii )kuxatjnaH TOJTAHWHT OKOPH
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snmactuk xonaruga xapopatHunr 1° C ra optumm 6ysm  tesmuruauar 30% ra
optupamu. lly ca6abmu . [TAH Tonamapunm katuonnu OY€BuM Mojaa Ounal
Oysuiranja OVsiin xapopaTu KaTTHK Ha30patT KuiuHaau. byésun monna nuddyszus
TE3MUTMHUHT  XapopaTra OyHIail OOTIMKJIWIM Ba YHHMHT [O3aBHM capOJIaHMII
TE3JIMTUHUHT IOKOPUTH XamJla Tojia Ba OYEBUM MOJJa opacujard OOTJIaHMII
DHEPIUSICHHUHT IoKOopwiurd (OVE€BUM MOJAAHUHT  Tojlark Mouwmumrun 50
K)K/MOJIb). PaBOH paHr XOCHIJI KHJIMIIMHKA Mypoakka0amrupanu [32,33].

by MyamMmMoOHM  Xan KuJUIIAa OMWUIAP KYJUIaHWJIaW: KaTHOH €K aHUOH
TUNUIArU paBonnantuprud  (CAM), »siekTpoiauT wmabiym MyxuT pHu,
XapopaTUHU MabllyM BakT OUpIAUTrHAa OOCKMYMA-OOCKMY KyTapHll. OpUTMaaa
KaTuOHJIM paBonjaHTuprud CAM OyEBuM Mona KaTUOHU OWiIaH Oup KaTopja
TOJIAHMHI MaH(HI 3apsau aKTUB MapKaszjiapd TOMOH XapakarjaHaj Ba OYEBuun
Moj/ia HUcOaTaH Ymyamu OYynuO, xapakaTdyaHpok Oynrannuru cababmu Tosara
WoHJIM OoriaHaau. JIGKUH KaTHOHIU OYEBYM MOJIAJIApHUHT ToJjlara MOWWIUTUTH
IOKOpY  Oynraniauru  cabanv, pPaBOHJAHTUPTUYIAPHU  TOJAHUHT  AKTHUB
MapKazJiapujaH CUKUO YMKapuO, YJIapHUHT YPHUHM drajuiamaiiau. bysm xxapaéau
OMp 03 CeKMHJIAIAI1, HATHXKaAa, PAHT POBOHJIMTH KyTapuiaau [32].

AHUOHAKTUB PABOHJIAHTUPTUYJIAP 3Ca KaTUOHJIM OYEBUM Mojianap OWiaH
Oexapop KOMIUICKCIap XOCWJ KWJIaJu, HAaTHXKajaa, dpUTMaJa BakTUHYA OYEBUM
MOJJIa KOHIIEHTpauuscu mnacasau. bexkapop KomIuiekciiap mnapyaiaHu0O, O0y€uu
MOJJIa Tojara capOnaHaau. DJNEKTPOJIUTIAp XaM XYJJIU pPaHT PaBOHJIAHTHUPTUY
CAM nap kabu TabCcUp ATAIU: SIEKTPOJIUT KATUOHU TOJAHUHT F03aBUH 3apsAUHHU,
AHUOHM 3Ca KaTHUOHJIM OYEBYM MOANAHMHI 3apsSAVMHU HEWTpasiaéau, HaTWXKaja,
OYEéBUM MOJJIaHUHT Tojlara yTa Te3 Ba HOPABOH COPOJAHUIIMHWHT OJIUH H
OJIMHA[IH.

bysm myxutHuar pH 4,5-5,5 Oynaranga onu0 Oopuiid Xam — paHr
paBOHJIMTHTA MXAOWM TabCUp KUJAAW, YyHKH OyHIal mapoutna Tosia OVEBum
MOJUIAaHUHT  JIUCCOLWJIAHMIN TEBJIUTH TacTpok  Oymamu. Katvonnu OYEBumM
Mo 1anap OWjiaH paBOH PAHT XOCWJI KWJIMIIA MYaMMOCHHU XaJl KHJIMIIT MaKcaInuaa

Mypakka0, OOCKHYIM MporpaMMaiap uuuiatuiagu. byHna xapopatHu 00cKknuMa-
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OOCHKY MabliyM BakT Oupiuruyaa Kytapuml Ba MyxuT pHuHM kepanu napaxana
yiuiad TypyBYM aBTOMATHK CHCTEMaliap WIIATUIIA N,

bysm texHonorusicu.  [lomuakpuIOHUTPUIT TOJNAJIADUHM OV yJIapHU
KaliTa MIUIAIIHUHT Typiaud OOCKMWIapuaa: Tell XoJiaTaa TOJIa  OJIMIL
arperarjapujia, IIOJUMEp DJpPUTMACUJA SHTM XOCWJ KWJIMHTaH XOJaTU/a,
KYpUTWJITaH TOJIa, JICHTA, KajaBa Ba MaTro XoOJaTJIapuJa Xamja apajaima MarTo
TapKuOM1a amara OIHpUIIaIu.

ITAH TonamapvHM reia xojaTAa Ba SHIM XOCWI KWIMHTAH KIYT XOJUJa
Oyl aH4a eHrwi, OyHaa OVsIl TOJAaHW OJIMII KapaHiapu OujaH OUprajivkaa
amaira owmupwiaad. byHna @ Tojna KypuiaMmacu Xajdud TOPTHUIL — HaTWXKacuaa
3UYJIAHTAHJIMTU cabalii roBakjap B €puKIIap yiryamiapu KaTTa.

Iy ca6a6mu, Tona 50 °C atpoduna yra Te3 y3nykcus 6ysaanu.

[Tapmo3nam  KopxoHamapujaa Toal  Ba TapaiaraH JIEHTa  XOJIaTWia
paBoHiaHTUpruycu3 Oysmaau. Ou Ba ypTauya paHriapra Oysimiga Te3 YTyBuaH
Oy€BuUM Mojanap MILIATUIICA, MYXUT CylbdaT kucioTa €pnamuaa pH=3,5 ra
KEJNTUPWIAIU €KM PaBOHJIAHTUpTUYIap Macara HucoOaran 1-2 % xymmnaau. bysim
IIapOUTH 7- xaaBainjaa kenrupwiras [32].

Hutpon tomamapuaum KA-140 anmpatuga kaTHOHIM OYEBUM Mojmaap

OwiaH Oy sIII MAPOUTH.

Kapaéun Oy panr VYpraua panr TYk panr
Xapopa | Bakr, | Xapopa | Bakr, | Xapopar | Bakr,
T, °C MUH T, °C MUH ,°C MUH
byépum wMommamap Ba | 60 10 80 10 95 40
KUMEBUM Moaajap
DPUTMACUHU KUPHUTHIII
Bannamm ucutuin 80 20 63 25 100 20
bysm 80 20 93 25 100 90-
120
Bannanu ku3aupui 90 25 100 25 - -
bysm 90 25 100 60-70 |- -
Bannanu xkuznupui 100 25 - - - -
bysm 100 40 - - - -
CoBTHTHII 50-60 |30 50-60 |30 50-60 30
FOBum 40-50 |20 40-50 |20 60-80 40
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Bysm Bammacu 50-60 °C raua acra-ceKMH COBHTHINZAH MAaKCaj
MaTepUATHUHT JAe(QOpMAIMUIAaHUIINHA OJIIUHU OJIMII Ba  JarajulalldIIiIaH
CaKJIaLANp.

Tona Ba XryTHH OYAIIHUHT Y3IyKCH3 OVSIIHUHT YCYJTU XaM MablIyM.
ByHna spuTmara TOJIaHUMHI IIMIIAJIAHUII XapoOpaTHUHM MAacalTUPYBUM XamJia
OY€BUM MOJJAHMHT HJPUTMAZA MaWJANTaHUIIN SXIIM DPUIIMHU TabMHUHJIOBYU
Moanap- HHTepcuduKaTopiaap (kagamiaTKAwiap) KYIIuiaay, MacaiaH, pe3onH
-25 r/nm® éxu aTMeHKapOoHar -60 r/nve, éku nonunpoaunaeHkapoonar, 10 /v,
MHTEHCU(UKATOpP Tabcupuaa OYEBYM MOJJIAHUHT ToJla Wuyura JUPPy3usIaHUII
TE3JIUTH OPTAIH.

By mopnanap monMakpuIOHUTPUII TOJACMHUHI HUTPUI TypyXjapu OuiiaH
€3apo TabcUpJamMO, MaKpOMOJIeKyJagapapo OOrJIaHUIUIAPHU KHCMaH y3a.u,
SbHU MIACTU(PUKATOP XU3MATUHU YTalIu.

by trexHonorsucu kéunaruya.

LMMAMPHL Cuki | Jyrnaiw | ) HoBiw | | KypATULY
9095 C 30

[lumaupum BaHHAcCU Tapukuou (r/am3):

byépun Mmo1a 20 rauga
Kytonrma 4-6
[TponunenkapOoHaT 10-20
Panrnarkuy A 5
Cupka kuciora pH-4,5 raua.

Kytontma cudaruna mnpanka np-90 €xku comsutaa ODPA wunuiatunagu.
Byrnammu tyéunran 6yr 6unan 102-103 °C na 20-40MuH €k yTa KMIUTUITaH Oyr
ounan 110-120 °C na 15-20 gaBomuaa omub Gopunagu. Pesopun (25 r/am® ) éku

stuaeH kapOonar (60r/gm®) wmmatmnca, Gyrmatum 100-105 °C na 1-2 mun
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nasomuzpa omu0 Oopwnamu. FOBmmpa kaiimok cys 70-80 °C 0,5 -1,0r/mm®
xoHuenTpanusit CAM sputma 50-60° C, uimk Ba COBYK CyB MILIATUIAIN.

Kyiingarun xarvonnu 6YE€BuM Mojdanap OVAIIHUHT y3IyKCHU3 IIUMIUPHUIII-
OyriaTuil ycynauaa sIXIIM HaTuaa Oepaau: capuk 63, OJITHH capuK 3K, TMIITPAHT
xK, Ku3ua x, ku3ui 2 C (sputma), kyk 0, Kyk 2 K, kopa 3, kopa K, hepy3apanr 23
[30-31].

3.2.Kucaoranu 6yéBun moaaanap oujaan 6ysim

Honuamuo (I1A) maxcynomnapunu 6ysw. by Tonanap tapkubuga —NH,
TypyxJlap  MUKAOpUM Kam OynraHu cababiu, acocaH Oup cyadorypyxiu
KUCIIOTaIM  OYE€BUM Mopmanapuniatuianau. [lommaMun TonalapuHu KUCIOTAIH
OyéBun Mopmamap OwiaH OysuiraHfa yJapHUHT — CTPYKTypaBHil (Kypuima)
HOTEKHCITKIApU KYIIPOK HAMOEH OYnaau.

[TA TonmanmapHu OYysiII ypTa KydcU3 Ba Ky4YCH3 KHCJIOTAJIM IAPOUTIA OJUO
oopunanu, Oyaaa kucmotanmu areHtT kuauo CH3COONH,. HCOOH Ba CH3;COO
3% ( Toma Maccacura HEucOaTaH) MUKIOpa UIIATUII MyMUKH. Bysm aca 30-40 °C
na Gomutanagm Ba xapopar 45 mumHyT maBomuaa 95 °C ra xyrapumamm, mry
xapopataa sHa 60 MUHYT OYsuirad MaTo COBYK CYB/Ia FOBUJIA/IH.

CTpyKTypaBHil HOTEKCIMKIAPHUHT paHT  PaBOHJIUTH TabCUPUHU
CYCaWTUPHII MaKCaJH/1a dpUTMara Maxcyc CeKMHIAMTHPTUSIIAP COIHUII MyMKHUH:
Oddextnantnap (Yexwus); mnpexopesepB (I'epmanus);auoduxc (Poccus). by
MO/TaJTApHUHT PAHT MyCTaXKaMJIMTHHU XaM opTtupanu [19-27].

Kucnoranun Oy€BurM MoOmaJapHUHT paHT MYCTaXxKaMJIUTHHU-PAIUKAIIIN

yCyJI EpAaMHuia OPTTUPUIL MYMKHH:

[-CO[ CHy) 4-CHNH-In+RD-S0Na —» ~CO[ CHy) 4{‘H-NH~]
Rb-SOgNa
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[Mommakpunonutpun (ITAH) Tonmanmapuam kucnoramum OYEBUM Mommaiap
OwJiaH Oy sl

ITAH Tonacuuu xucimotanu OYEBuM  Mojjanap OWJiaH y4yH yJapHU
MoaupuKanusanm kepak. BYSITHUHT UKKH yCyJIu MabiayM Oyiaub: 1) Muc-uoHmu;
2) TUAPOKCUIIAMUH;

Muc-uonnu ycynaa O0YE€BUM MOJJIa HUTPOK TOoJacura Oup BaJCHTIA MHUC

epaamMuia KOOPIUHAIIMOH OOTJIaHUIIT OpKaJId OOTJIaHAIH:

~CH>-CH -CH - CH~

C—N  C—N
\\ + :
SY sosRb
C—N

| C=N
~CH»-CH -CH> - CH~

bup BajeHTIIM MHC HHUTPOH TOJIaCMTa MOMWUIMK KypcaTagu. YHU 2
BaJICHTJIM MHCJIaH acTa —CEKUH KaWTapHIl Wynu OWIaH XOCWUJ KWIMHAAH. AWpUM
aMUHJIApPHUHT  (UKpUYaA, THAPOKCUIAMUHIH ycynnma IIAH  Ttonacuna
TUAPOKWIAMUH OWJIaH MIJIOB OepuiiraHia aMUOKCUM TypyxJjap XOCWUJ Oyiasu.

Keitnn aca kucman kapOamu rypyxiapra anTuiaaam:

NH,OH
-CH>-CH -CH> —C‘H e
CN CN
H,O

“CHz-CH -CHz -CH — >
C=N-OH CN

H>O
-CHz-CH -CHz -CH
G=0 CN
NH>
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3.3. lucnepce 0yéBum moaaagap OujiaH Oysu

Jumrepc OVE€BuM Moamanap OJIUN, Jaua3aTopjaHyBUWIap Ba METaJLI
KOMIUIEKCIIUJIap TypyxJjapura ouvinaaau. Typau nucnepc 0YEBUM MOAaTapHUHT
cysaa spysuariuru  600-100 xapoparna 0,1-150 mr/nm® By Tamkun kunagy. Ly
cababnu, ynap cyBAa MOHOMOJEKYJSIp XOJIaTaH TOpPTUO Typiu VYiadamJaru
3appadaiap Ba KarTuk (MpuaoH) (azarada Oymamu. by xomartmapHuHT HUCOATH
aucnepc OYEBYM MOJJAHUHT (PU3MK XyCyCHUATIApUTa- JUCIEPCIIHK Japa)kacura
oornmuk. bomka Oapua Oysm 1mapouTd Oup Xui OYAraH XoJjiga JIUCIEPCIHK
Japaxacyu KaH4yalauk katta Oyica ( 3appadanap yiayamu 1-2 MKM  OIIMaciauTH
JI03UM), IIIYHTa TYK Ba PaBOH PAaHTIIap XOCHJI KHJIUII MyMKHH.

Hucniepc OyEBuM Mojdanap aimereT, MoJiaMua Ba NOAMIPUP, SBHU
TEPMOIUIACTUK TOJaJlap YYyH KYJUIAaHWITaHU cababimu Oysm Ba Tyn Oocuiiia
ylapra mumananui xapoparuaan 40-43  nmapaxa xapopaTJaH IOKOPHIA WIUIOB
oepwianu. [ucnepc O0V€BuM wmonanap OunaH OYSIIHUHT KyHUJIard TEXHOJIOTHK
CXeMaJlapu MabJIyM: CYBJIM JUCIIEPIMAIA, OPTAaHUK SPUTYBUMIIN IPUTMAJA, HKKH
¢dazanu koona ( KoacepBaHT) CHUCTEMaZa TEPMHUK YCyiaa, a3eoTpor Oyriu
mrapoutna [22, 33].

CyBnu nucriepcusiia OYsiIn HHT KINM KYJUIAHUJIAAUM Ba acoCaH, y3JIyKIIU
ycynl  OwinaH amanra — owdpwiaad. Typau Typau yiadamiid —3appadaiap
MyBO3aHatTja OynraH gucnepc OVEBUM MOIa CyCIIeH3UsIcUra OYsiiaqurad TYKuMa
MaTepuan TYIIMpUIca Ba y MIKIIAJIAHUII XapopaTUAaH IOKOpU UILIATUITaH Oyca,
TOoJlara MOWMJUIMK HaMOE€H  KWJIYBYM MOHOMOJEKYJSp XoJjaTaaru OYyEpuun
MOJJIaHUHT YIT49aMH YHUHT po3acura copOiiaHa OOluIaiiii Ba JPKUH XaKMU
MeXaHu3MM OwiaH yHUHTr wudra auddysusuiananu. CycneH3usiiaru MyBO3aHaT
TUKJIAaHTyHYa, KaTTapoOK  3appadajap MapyajaH0 MOHOMOJEKyJalap XOCHII
Oynanu. Tamku monuaucnepc CUCTEMaJard MyBO3aHATHUHI OY3WJIMIIM Ba KalTa
TUKJIAHUII Toja OYE€BYM Mojda OujaH TYHTyHYa JaBOM dTaau. Toja CyBiu
qucrnepcusra HucoaTan Mojekynanap Gunrp Ba daon gucnepratop 6yiamud xm3mar

KWJIQIU.
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bysm  xapa€HuHu KaTAJUTAIITHPUII  Aucriepc  OYEBUM  Mopnmanap
APYBUAHJIUTHHHN Ba YHUHT TOJa W4ura qudQy3usiaHin Te3TUTHHA OMTUPHIIT WY IIH
Owilan amanra ommpunaau. Jucmpec OYE€BUM MOJJAJAPHUHT  TOJIara
OOTJIAHWIIMHUHT WKKHA HA3apUSCH MabIyM: 3pUTMaIN Ba COPOIMOH. DpUTMAIH
Hazapusaaa Toja OYEBYM MOJJa Y4yH SIXIIM Ba KATTHK DPUTYBUYH XUCOOJAHAIH.
Xo3upru BakTia COpOIMOH Hazapusi KYMpOK TapruboT KWIMHMOKAA. byHna
aucrepc OYEBUM MOJJa MOJIKYyJaJapu TOJAHUHT KyTOJIM (MOJsip) TypyxJjapura
copomananu: anerus -OCOCHj3; amun-CONH-; adup — COOC-; kabu kytOau
(momsip) Ba —OH, -NHR rypyxnapra Bogopoa Oornanum Ousian OOrJIaHau.

Anerar, TpualeTeT Ba MOJHAMHUJl Toajajnapu cyBiu naucnepcusaa 100
Japaxka xapoparja, anerar toananapu 80 mapaka xapopaTraua, repuaieraTr Ba
nonuamuz Tonanapu 100 gapaxa xapopaTia Ba yHIaH IOKOPH XxapopaTraya CeKvH-
acTa KyTapuirat xosja 2-3 coaT JaBOMUJA I0VsIaau.

Bysam spuTmacu OYéBuM Moaja Ba CHpT akTuB MomgagadH (1-2 r/am®)
noopar. byépun momma kykynu (0,5-4%;, Tonma mMaccacuHa HuUcOaTaH) KaMm
MUKIOpJAIIA CUPT aKTUB MOJJA OHpHUTMAcHIa MacTa XOCUrada »d3TUJIaHaIu Ba
CYHT Kepakiu xaxmja 45-50 gapaxa xapopaTiv CyB KyIIWIagu.

[Tomagup Toanmamapu CTpyKTypacu 3ud Oynranu cababiu ymapHH OV
y4yH KyHUJard ycyJijiap UIIaTHIa .

1) roxopu xapopatiu;

2) MHTEHCHU(PHKATOPIIH

3) Tepmo3on

FOxopu xapoparna 6ysm (120-130°) 6ocum ocTraa nitaiauran
aBTOJaBKaiapaa moana, CAM Ba cupka kwucinoranu (Pu=5-5,5) sputmana 1,5-2,0
coaT JaBomuaa onau0 Oopunamu. Tona ro3acura copOmanran OVEBUM MojIa
KaTapyBUmwiap €paamMmaa TONAMaH YUKApWwiInO, paHr MyCTaxKaMJIUTHra
spurmnanu. [19, 28].

Nutucudaxropnu 6ysm. Kaiinam xapoparuna 3-3,5 coaT maBomuaa oyivb
oopunagu. bysm spurmacura 6yésun mogma, CAM (1-2 r/mm®), cupka kuciora

(pH=5,5-6) nmam amkapu 3-5 r/aM®  uHAEHCUDUKATOP  KYINMJIAIH.
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WNutencudukarop cudaruga Typaum KyTOnum opraHuk wmojmanap: 0- Ba N
dbenundenomwiap, AUGEHUT, XJIOPTOIYOJd, TPUXIOPOEH3O0, METHJ Ba
OyTtunanearatiap, OeH30M Ba COJMIMI KUCJIOTalap uuulatTwiagu. by Tomanmap
TOJIa CTPYKTypacUHH Oymamrtupand, OVEBUM MOAJNAHU JAUCTIEPCTUPIIAHAN Ba
CYBJIa SPYBYAHJIUTUHU OILIUPAJIHN.

Tepmozomnu ycynga MaTo CyBIM JAuWcCHepcus OuWaH MUMIUPUIAIHN,
KypUTUJIaAd Ba TEPMOKaMepaaa TEepMOMILIOB Oepuiaaau. TepMokaMmepa YpHHTra
uHpakm3un kamepana 180-210 mapaka xapopataa 30-60 ¢ gaBoMuga mato
Kku3aupuwica xam Oymaau. FOkopu xapopaT TabCcUpUAa TEPMOIUIACTUK TOJIa
CTpyKTypacu OVimamanu, OVE€BUuM Mojda cyOiauMmanusra yupad, TOJTAHUHT SPKUH
ropaxyiapura Tte3 aud¢ysusiaaHanud (ra3 XosaTtugard MakKpOMOJEKyJlap y4yuo
yraau). Jucnepc OYEBUM MOJIJANApPHUHT HUCCUK XaBOJIM MYXWUTIA COPJIAHUII
TE3JIUTU Ba MYBO3aHaT MHKAOPH, TOJara MOWWJUIMK Ba OYSII UCCUKINIU FOKOPU
Oynanu. Macanan, yJapHUHT [OJW3(Up ToJlacura MOHWIIMIK Ta3 xojataa 2
MapTa 1oKopu Onutagu. TepMo30/uIM ycyn KYIpOK MaxTa Ba JIaBCAHJIM apajamma
MaToJIapHU Oydla UIUIaTUIaAd. TepMO30JIM YCYJIHHUHI TEXHOJIOTUK KeTMa-

KETJIUTH Kyﬁnz{amqa:

WAMAMPULW | cvaw | |  TepmowuLwoB bepu
T=80%C T=180-220%C
r=30,90°C

[IuMmaupyun BaHHACH TAPKHOM T/

byérum monna 20-50
MOYEBHHA 50-150
Cupr aktuB Mmoja  1-2

KYIOKJIOBUH 2-3
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byéBun mogaanunr Tona nuura nuddysusnanunm GaxkaT ra3 xouaTia 3Mac,
OaJTKi MOYEBHHA CYFOTMAacH MYXHTH OpKaJii XaM amaira omraan[19,20,28].

Jucniepc O0yE€Bunm Mojnanmap uOjaH OYSIIHUHT OpPraHUK SPUTYBUMIIN
ycyiiapu  Xam MabiyM. OpraHuk SpuUTyBUYWIAp HIUIATWITAHJAa FOKOpU OVl
TE3JIMTUTra, MAaTOHUHI Te€3 Ba PaBOH HOMJaHMWIIMra, OYVEBUM Mojna capduHuU
KaMalTUpHUILTa, AJIEKTP SHEPTUSICUHUHT TEXAIMILIWTa SPUIIUIT MyMKHUH. ['ap
OpPraHUK J3PUTYBUYMHU WWUTHO onub. YHIaH KaiiTa QolgaHanuIIra >puimica,
CYBHHM TeXKalll, 0KOBa CYB MUKJIOPHUHU KaMaUTUPUILl MMKOHHMHH sipaTuiiafu. JIekuH
Oy YCYJIHUHT aMajra KeHT KYJUTAHHIITa KaTop OMIJIIAp TYCKUHINK KHUJIAIH.

1) I'epmeTuk Oexunaaurad Ba OPraHUK SPUTYBUM OyIJIapMHU MUUTHUO 01H0,
KaiiTa To3aJlaliIurad KypujMmra 3ra Oyiran Oy s anmapaTHHUHT MypaKKaOIuTryu Ba
yIApHUHT UYKIIUTH; Y3ITyKCU3 arperatiapHuHT MypaKKaOJInry;

2) OY€BUM MOJJIAHUHT OpraHuK OHPUTYBUYUIAH TOJIara YTYBYAHIIUK
JapaKaCUHUHT TIACTIINTH;

3) KYMUMIMK OPTaHUK SPUTYBUYMIAPHUHT 3aXapil MOJIATUTH.

Texmupwiran kymumwmk (100 1aH OpTHUK) OpraHuK 3pUTYBUYWIAD HUHIA
wkoOuit Hatmka xyopun yresognap Cl,C=CCl, nepxnopstunan ( Tq=121°C) Ba
CICH=CCl, tpuxnopstunan ( Tq=87°C) Gunan onmuugu. By Momgamap acocas,
KUMEBHM  TO3allalljla WIUIATHIQAW. YJap Tojlara cajaOWil TabCUp KHUJIMaWIH,
O0y€éBun MOJJaNapHU DJpUTAAW, KaMm EHyBYaH, HUCOATaH ap30H, HWHCOH
OpraHu3MHra caaouii Tabcupu KaMpok. OpraHuk pUTYBUMIM MYXUTIA OYSIIHU
Y3JIYKIIM Ba Y3JIYKCU3 ycyiuiap OujaH Tamkuil Kuui mymkuH [19,20].

Opranuk >puUTyBUMJIapHU OVSIll Ba Tyl OOCHINJIa UIUIATUIIIHUHT sTHa OUp
TEXHOJIOTUK €4UMU Oy a3eTpoIl apajainMail MyXUTaaH 0YEBUM MOJAHUHT TOJIa
punra AUQOY3USUTAHUIINHE  JKaJaUIAIITUPUINAA WILIATHIIIADP. A3€0Tpon
apanmamma- Oy cyB (60-90%) Ba opranuk  sputyBumHH (10-40%) xaiinam
xapopatu Oup xun Oynran (95-100 mapaka) apanmammacumap. bynma Oyrmamn
KaMepacu OpraHuK 3puTMa Ba CyB Oyriiapura TyiuHran OVynuO, aucnepc 0yEBuM
MOJTaHUHT THIPO(o0 Tosia nuura TuHPyVUsSIaHUIITMHN TE3NAMTUPAAN. AMHUKCA

OyHmail mosiMMepilapHM MacajaH+maxTa ToJajld apajaliMa MaTojap Y4YyH
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kunuHaau. bynna Oyrnam BakTHHH 45 MUHYTHAH 4-6 MUHYyTrada KHUCKapTHUPHIL
UMKOHH TYrwiaauio Oy TEXHOJOTMSHM amaija uumatum ydyyH Poccusna

(MBHUTH) a3zeorpon Oyfiam kamepanapu unuiad uyukapuwiran (33A-140 Ba
oomik) [28,31].

KyroxnmamrupyBan AN : Momesem B wam
f
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KuméBuii Ton1asiapuu ¢gaoJsi 0yEéxaap Onjian Oysill TeXHOJITHACH

1 — KyIOKJIAITUPYBUYMHU Tal€pIialll yuyH peakTop; 2 — KYIOKJIAIITUPYBIYNHU
cakJjiani yuyH Oakinap; 3 — OY€K Taiiépnam yuyH 6ak
4-pacm

JlabapaTopusi Ba KOpXOHA MIAPOUTHIA YTKAZWITAH TAJKUKOT MabIyMOTIapH
acocuza MOJMMEp  CHUCTEeMalapHMHT  KYIOKJIAIITUPYBUWiap  cudaruaa
KYJUTAaHWIWIIY XaMia KUMEBUN CUHTEHK TostasiapHu (paosn OyExmap Ounan Oysi
TEXHOJIOTHUSICHHUHT TEXHOJIOTHK PETJIaMEHT MIIIA0 YHKUIIJIH.

OnuHraH MabIyMOTIapAaH KYPUHAJAWKH, SPATHITAH TEXHOJOTHSHUHT
KOpUNM KUJTWMHUIIHAAH KeIuO YHKaguraH WKTUCOAUN  caMapajopiirKKa
KYIOKJTAIITUPYBYM CapOUHUHT, TaH HAPXWHUHT KaMaWWIW XamJia CHHTETHUK

TOJIAJIapHHU 65'751111 TCXHOJIOTMACHUHHU TaKOMUJIJIAIITHPHUIIL XI/ICO6I/IFa OpUIIIAaA.

57



XVYJIOCAJIAP
1. Kucnoranm myxutaa KAMEBHUI ToJalapHU Typiu Xl (aon 6yExmap Owmran
Oy sxkapa€Hu YpraHwiid. bysiaradn CUHTETHK TOJAHUHT PEOJIOTUK Ba (DU3HMK-
KMMEBHM Xoccalapura Xapopar, peakius OOpPUIIMHUHT BakTH, OYEK Ba

KYIOKJIAIOTUPYBYXY KOHIHCHTPAIUACUHUHI TabCUPU aHUKJIAHIU.

2. I'yn 6ocunrad KMMEBUI TONATAPHUHT TUIEHKAJAPHUHT COpPOLIMOH XOccaaapu
Ba SPYBUAHJIMIUHU olmHpagd. OKCHAJOBUMHHUHT (PAoJIaAlITUPYBYM TabCUPH
MUKpPOCKOIIMK Ky3aTyBJlap OWJIaH TacAMKIAHAW. OPUTMATArd OKCHIJIOBYH
KOHIIEHTPAIMSICHHUHT Ba PEaKIMOH apajaliMa XapOpaTWHUHI OPTUIIU OuiaH

KpaxMall JoHaJapH acTa-CeKUH CEpHUK MIaKUIAPUHA HYKOTaIH.

3. KOxopu Monekynsip CHHTETHMK OupUKMaiap OuigaH Ba yjlap opacujia
OJIMHAJUTaH MojauMepiap TaxJuia JTwigu. CHHTETHK ToJlalapHu Oysmiia
UNUTATHIAAUTaH OVEBYM MOMAIapHUHT XOCCalapy TAIKWK STHIAA Ba OY s
MOTO/MKAJIapu OeNruaad OJIMH]IN.

4. CUHTETUK ToJaJapHM Oysmira Tai€piaii, Typau OYEBuM mojnanap OusiaH
OYSIIl TEXHOJIOTUSCH YPraHWIJIH.

5.Typnu cundra MancyOd OYEBUM MOAMANAPHUHT TOJajdapu Oysmiga OYEK
KOHIICHTpAIUsACH, OVsAIl BaHHACH XapopaTH Ba OOINKa TabCHpP JTYBUH

OMIIIIapra OOTIIMKIIUTH YPTaHWIIIH.
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Bbyxopo naBnaT yHuBepCUTETH KUME-OMOTIOTHUS (HaKyIbTETH

5440400- xuM€ TabauM WyHanmumm OutupyBuucu Payd
HebmatoBaunr «KumEBmii Tonamap Ba yJapHUHT HCTUKOOIH
Xamia TYKUMauniIuKAa doiiiaTaHUIUIINY MaB3yCHAAru

OUTHPYB MajaKkaBHil UILIUTa

TAKPHUS3

Xo3up/ia TYKUMA4WINK caHoaTuaa pakodatdapaon Ba cudariu MaxcyJloT
UIUIa0 YUKApHII YUyH SHTM TEXHUKA XaMJa TEXHOJOTHUsIap >KOPUN ITUIMOK/IA.
Jlexun matepuannap cudaru Hadakar Oynapra, OanKy Tojara MIUIOB OepHIliaH
TOpTUO TOKW Mapo3iaiirada Oyira kapaéHiap XxaM MyXUM axaMusT KacO 3Taju.

P.HevmaroBuunr « KuméBuii Tonanap Ba yJapHUHT MCTUKOOIM Xamja
TYKAMaYUINKIA doitgananunumy” CUHTETUK TOJaJlapHU Typiu OyEBuun
Moananap OwinaH Oysml KUMEBUN TEXHOJOTHSICHHH YPTaHWID)  MaB3yCHUIaru
OUTHPYB MalakaBUM HWIIM XaM IOKOpuja d3bTUpPOd HITHWITaH MyaMmora
Oarnnutanrad OynuO, y WII 1aBOMHJIA KyNTMHA aa0uETIapHU ypraHau Ba TaxXJIuil
KWINO YUKIH.

Nm nmaBaomuna Typiau XWJl CHHTETHK TOJIAJApHH Typiid cuH(dra maHcyO
Oynaran Oy€BuM Mojanayiap OuiaH OysIIHM JiabopaTopusl IIAPOUTHIA amalira
omupan. «mumx-Texctunsy MUK kopxonacuaa TonanapHu Oyl Ba MaTtojapra
Ty OOCHITHUHT TEXHOJIOTHK jkKapaéHyiapy OWIaH TaHUIIIH.

HebmatoB Payd y3UHMHT UWHTU30MH, axJIOK o700, OWIMMH Ba
KaMOATUYIINTH OnilaH YpToKaapura ypHak OYiu0 KeaMokia.

Nm  Vi36ekucron Pecny6nmkacu Onmii Ba  ypra Maxcyc TabiInM
Ba3UpJMTMHUHT OUTHPYB MallakaBUil HIIra KyWraH Tajabiapura Tyja >kKaBoO

OepuiuHu HHOOATTa OO, YHU XUMOSI KUJTUIITA TABCUS dTaMaH.

Nnmuii pax6ap npodeccop. M.P.AMoHOB
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Bbyxopo naBnaT yHuBepCUTETH KUME-OMOTIOTHUS (HaKyIbTETH
5440400- xuM€ TabiuM WyHaIUIIKA OuUTUpyBUuCH Payd
HebpmaroBHuHT «KnMEBMII TONanap Ba yJapHHHT HCTUKOOJIH
Xamla TYKMMadWIAKIa doiiaTaHUIUIIY MaB3yCHIaru
OUTHPYB MaJlaKaBUW UIIIATA

TAKPHUS3

V36ekucron PecmyOnukacu kuMé caHoatuja HadakaT TaOuMii KU CyHBUIN
OaJIKM CMHTETHK TOJAJIApHU XaM MIUIad YMKapuWIl Ba yjapra UIUIOB Oepud Xayk
XYXQJIUTUHU TypJu jka0xanapuja HIIaTUII MyMKHH OyJIraH MaTepuaiap OJHII
KEHT iyjira Kydwirad. YiapHu Oysi kapa€Hjaapy 3ca MaxcyJoT 3KCIUTyaTalloH
Ba CAHUTAP-TUTUECHUK XYCYCUATIAPUHU OIMIMPUOTHHA KOJIMACAaH, XapUI0PIUTHHU
IOKOpY OYJTUIITMHU XaM TabMUHJIANHTH.

P.HevmaroB «KuméEBuii Tonamap Ba yJapHUHT MCTHKOOJIM Xamja
TYKAMauWiaukaa  QoigajaHWwIMIIA » MaB3yCHUAaru OUTUPYB MajlaKaBUW Il
CUHTETHUK TOJIAJIApHU OyAIll MyaMMoJiapura oaruinuianrad Oynu0, HadakaT aMmamuii
OaJIky Ha3zapuil )KUXaTJAaH XaM axaMUATIUTH OUJiaH XapaKTepaaHaIau.

butupyB ManakaBuii ui kyné€3ma makiuaa E3wirad 0yaud OetaaH ubopar.
Y xwupum, 3 600maH ubopar acocuit KucM, Xyjocanap Ba ¢oiiianaHuiIran
anabuérnap pyixaruaan noopar. Kupuiil kucmuga MaB3y 107a3apOaur, TaJKUKOT
METOJTapH, SHTWINTH, Makcajq Ba Basudamap, xamjaa HWITHHHT XaKMH Ba
TY3WINILIN EPUTHIITAH.

Acocuil KUCM agabuETIap TaxJIMIU, METOAMK KUCM, TaXpuba HaTHKajdapu
Ba YyJIApHUHT TaxXIwiuaaH uOopar. AmaOuérnap TaxiaMiuaa CHUHTETHK OKOPH
OupukManmap Ba yJap acocHJaru Tojlalap XamJa YyiapHu Oysmra owuf
MabIyMOT/Iap KEeNTUpWIraH. MeToIuK KUCMa 3Ca CHHTETUK TOJIAJIapHU OysIn
MeToAMKadapu Ba Oy skapaéuiapja unulatTWwiaguran OyE€Buum  Mojianap
taBcuduiapu EpuTWIraH. Ba HHUXOST YYMHYM TaxXpuba KHUCMH CHHETETHK
TOJIaJIapHU OYSIII HATHOKAJIapu XaMJla yIapHUHT Taxmim 0aén stwirad. [y ounan
Oupra i 0ab3u KaMYHIIUKIApaH XOJIH dMac:

1. Nmpaa 6aw3u xkymutanapaa opdorpaduk Ba rpaMMaTHK XaToyiap yupaiam.
2. CUHTETHK Tojallap Ba yjlap acocujaru marepuaiuiapau Qaon Oy€xiap

OwiaH OysiiI xapa€Hiiapu EpUTUIIMaraH.

bupoxk Oy KamMyWIMKIAp MIIHUHT yMyMHH Oaxocura cajaOuili Tabcup
ATMaNIH.

Nm  V36ekucron Pecnybnukacu Onmit Ba ypra Maxcyc TabliuM
BAa3WPJIMTUHUHT OWTHPYB MajakaBUWd WINWTa KyWraH Tana0mapura >aBoO
OepuIIMHY UHOOATTa 0110, MEH UIITHU «abJIo» 0axoja 6axosiaiiMaH.

Takpuzuu:

byx1Y «Ymymuii Kumé» )
kadeapacu podeccopu k.¢.1. O.M. Epuen

63



