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KHUPHII

TykuMauniIuk caHoaTuaa mMaTojapra ryj OOcHIll )kapa€Huaa TypJiid MOJTUMED
KOMITO3UIMSUTAD  KYIOKJIAIMTUPTAY  Moamanap cudaruga unolatwiaad. by
MOJJIAJIADHUHT aKcapusT KUCMH BallloTa XUCOOWra 4YeT AaBliaTiapiaH oyu0
KeJnHaau. AWHUKCA, JEHTU3 CYB YTIapuiaH OJIMHAJAWTaH aJIbITUH KUCIOTACUHHUHT
Ty3Japu (adbrMHATIAp) TyJ OOCHII jkapaéHuaa KeHr uuatwiaan. lyHuHr yayH
IOKOPY MOJICKYJIaJIM OMpHKMallap KUMECH Ba TEXHOJOTHUSICH Oyinya  WMIMHM
UIUTApHU OJMO OOopajuraH W3JIaHyBUYWIAp OJAUAA TypraH MyXyUM BasudaapiaH
OupHU caHOAT axaMUsTUTa 3ra OYJIraH moJuMepiIapHu MoauduKanusnad, yIapHUHT
bU3UK-KUMEBUN Ba MEXaHUK XOCCAJApUHU SXIIWIAII, XamMa MaxXaJlTuid XOM aié
acocH/la XOpKJIaH KeATUPWIAJUTraH KyIOKIAIITUPrUdjiap YpHUHA 00ca oJlauraH
MOJIMMEP KOMITO3UIUSIIAP SIpaTUI.

Mabnymku, TaOUU TOMMMEPIAPHA KUMEBUN MoJudUKanusiIam ydyH yiap
acocua KUMEBUM y3rapunuiap onu0® Oopunaau. bapua rokopu MoJeKynanu
OupUKManap y3 MakKpoOMOJICKYJaTapUHUHT TY3WIUIINTa Kapal, KyHru MOJIEKYJIaau
OpraHuK Mojjajapra Xoc OyiraH xamma KUMEBUW y3rapuiuiapra Kupa OJajiu.
bynpait peakuusnap HaTHKacuia MOJMMEPIAPHUHT XOccanapu TyOllaH y3rapaiw,
Oy sca y3 HaBOaTuja Oup Typ MmojauMepiapAaH, Xoccajlapyu OyTyHiall Oolikada
OyJIraH UKKUHYU TYp MOJMMEPJIap XOCUJI KWJIHIITa UMKOH Oepain.

PecniyOnukamuzna Oy MojanmamapHd uWnuiad YWKApuIl —Xo3Wpya iynra
Kyinimarad. JIekMH 1IyHra KapamaciaH OOIIKa CHUHTETUK MoOJjaiapaH
doiigaNiaHuIll MUMKOHHUSTH MaBXKyJ. AWHHMKCA, aKpuil TMOJUMEpJIap acocuia
CUHTETUKIIOJIUMED KOMIO3ULIMSUIADHU Tauépialml MYyMKUH. byHIall CUHTETHK
noiuMepiap  xoM  aménapura  «HaBomazor»  Oupnammacuga — unuiad
YUKapWIaIUTaH HUTPOH, MOJIMAKPUIIAMHU/I, TUTIAHJIAPHU KYpPCATHIIl MyMKHH.

Nmauur gom3apoiauru: MojaudukarusiaHrad KpaxMajl Ba CHHTETHK
NoJIUMEpJIap acoCHAa KOBYIIKOKJIMIM IOKOPU TOJHMMEpP KOMIIO3HUILMSUIAp SpaTHo,
yinap OyEKIapHUHTTIOIUMED KOMITO3UIIMSUTAPY YPHUAA UITUTATUITUIIH KYy/1a MyXUM

no3apd MyaMmo OYiau0, TYKMMA4dWIMK Ba €HITWJI CaHoaTAa KyJulall KarTa



UKTUCOINU camMapaJopJIMKKa 00 KeJaau. Kpaxmanau KUMEBUH
Moaupukanmsnad Xoccacw SXIIWJIaHAIW Ba TUIPOJIHU3IAHTAH MOJUAKPUIAMHU
OWJiaH KUMMATIM aJlbIMHATIN KOMIIO3MIMUIAP YPHHUJIA TMOJUMEP KOMIIO3HUsIIap
ApaThlll Xamjaa TYKUMAdWINK caHoaTuaa cudpaTuaa KYUITaHWIUIIA — KaTTa
UKTHCOUMN camapa Oepaiu.

NiHuHr MaKCaau: Makxkaxyxopu KpaxMaJIMHA KUMEBUH
MomaUKaMsUIalll Ba  KOMIO3WsJIap sApaTtud yHW Oyéxmapau  cudarumga
UIUTIATUILIIAH HOOpaTAUp.

[lynnan kenu0 yWKKaH XojjAa WIga Kyhuaaru Basudanap KyHuiau Ba
CUWIIJIN.

-Makkaxyxopu KpaxMaJliHA KUMEBUN MOIU(PUKAIMSIIALL.

-ITonmumep KOMIIOZULUSITIAPUHU SIPATHUIIT

-ONMHTaH TypAau MNOJIMMEP KOMIO3UIUSIAPHU XOCCATTAPUHN YPTaHUIII.

- byéxiapuu cudaruga omMHraH KOMIO3UIUSHU KyJU1ad KypuIil.

Kpaxmanan moaudukanusuiaim — acocuja CyBAa SIXIIA  SPUMIUTaH
KOMITO3UIIUSIHU Oy€kmapHu cudartuaa KyUIaHWIMIN HaakaT aMalidii axamusiTra
sra OyimacaaH Oajaku Hazapui axaMHsITra XaM rajaup.

NuHuHr  aHruwumrn.  Makkaxyxopd KpaxMaJlMHM KaM — MUKJIOpJarv
KUMEBHII  peareHTiiap  SbHA  OKCHJJIOBUMJIAD  TabCUpUAA  KUMEBUU
MoaudUKalUsIIAIL, OJIMHTaH HaMyHaJlapHUHT (U3UK-KUMEBUN  XOcCcallapuHU
ypraHuiil Ba yJjiap acocuJa MOJIMMEP KOMIIO3UIUSIIAP SIpaTUIL.

Nmuuuar amanuii  axamusatu:  MoaudukanusiaHraH —MaKKaKyXopu
KpaxMaJIMHA TYKUMaYUJIMK caHoaTuaa OyEékinapHu cudaruia KyJanl.

NuHUHT Xa5KMHU Ba CTPYKTYPAacCH. Maskyp OuTHpPYB MajaKaBHii
Ul UaMui xapakrepaa 0ynu6, 50 6etman mbopar Il XaKMU KUPUII KUCMH, 3

000 Ba 4 Ta pacm, 11 xxanBanman ubopar.



I. ATJABUETJAP TAXJIWJIA
1.1. TYKMMa4YHIMK CAHOATH YYYH IOJMMEP KOMIO3HMUMAJIAPHM Tailépiall Ba
YJIApHH KYJLIAII TEXHOJIOTUSICH

TykuMauWJIMK caHoaThaa MaToJiapra ryn Oocwuiiga Oy€xnapHu
KYIOKJIAIITUPUII YYyH CyBJa dpuranaa ¢ku OyKkaHuJa KYyIOK macca OepyBuH,
Oup-O6upura OOTIMK X0JAa, EMUIIKOK, CTPYKTYPaBUMIIMK HAMOEH KWJIyBUYM JlapAaH
doitnananunaau. I[lomumep koMmosumusuiap cudartuga Kpaxmaidl Ba YHHHT
nacTia0Ku TUIPOJM3HUIAH OJMHTaH MaxcyJnoTiap (IEKCTpUH)  KpaXMaJIHHUHT
(0319105051 Ba MypaKkao adupnapu (KapOOKCUMETHII-TIEJITI0I03A,
cyabdosTminemono3a Ba 0.), KameJq Ba TparaHt, MOJHUBUHWI CIIHPT,
MOJIMaKpUIIAMU/I, aKpUJT Ba METaKpWJI KUCJIOTa oJiuMepIapaan goitnanunaau [1].
By€k Mo ianapHUHT KaH1ail XyCyCHATra 3ra SKaHJIUTHUJIaH KaTbuil Ha3ap, OyExiap
TaCBUp KOHTYpJAapUHU aHWK Hdopanamm Ba Oysiijga OKyBYAHJIMIU XKyJa MacT
Oynuiu, OyEéBUM BaJIHUHI IIAKIMHU OCOH OJIMIIM Ba YHJAH Marora yTryH4Ya
aXpaaMaciauru, Marora OydAlml >kapaéHWIa TYrpd Ba TYJIUMK YTHIIHA, TYpJH
miapouTiapja Ba MallMHauapra Kyjad  KenuO, yJIapHUHT YHJIAMIIMIIWMTH Ba
CakJIaHTaHJla Oapkapop TypuIilH, Oysin xkapa€HUJaH CYHT OyE€BUM Mojjajap
KOJIIMKJIApU MaToJlaH T€3 Ba OCOH IOBMJIMIIM KaOW XycCycusTiapra sra OyJIHIIu
tanab stuinaau [2]. MopnamapHUHT acOCHi poJjy XaM aHa Iy OyE€k Mojmaiap
Matora OOCWIMILKJA YJIAPHUHT MaTora CHHIMO aHUK TacBUpJiap Oepuilu,
Oapkapop CakJIaHWINK, TACBUPHH H(OJATOBUM pPAHT MOJJAJAPHUHT TYPIH
ANEKTPOJUTIAP TabCUpUra YWJAMIWIMIMHUA Ba Te€3 IOBWIMILIMHUA TabMHUHIIALI
Kepak.

XO0o3Upru naWTaa KEHr KYJUIAHWIAJAUTaH Ba HWKTUCOIWM JKUXATHAH KyJ
KEJIAUTaHIIOUMEDP KOMIIO3MIMsUIap 0o — TyHMHMaraH KucioTtaigap (aKkpui,
METaKpuJ, WTAaKOH, BUHUJICYIb(POH Ba 0), MaJICMH AaHTUAPHUIA aCOCHUJATH Ba
HedtHuHT H-tapadunnapu kabu 6momaccanap acocuaa Taiépianaiu.

Tabuuii maxcynotiap opacunaa Laminaria, Ascophyllum, Erlonia cyByTinapu
owJiacura MaHCy0 KYHTHDP CYBYTJIAPUHHMHT TOJIMCAXapHUJIApUIaH allbTUH KUCIOTa

Ty3JlapuJaH  ajdblUHATIAPAAHIIONMMED  KOMIIO3WIUsIap  cudaruga  KEHT



doitmanmnanu.  bByék  MopmamapuHUMOIMMEDP — KOMIIO3HWIHMSUIAp  Opacujia
anbrUHATIAp/IaH KyIPOK HATpui anbruHat uiatuiaagu. CyB yTiaapujaH nojamMep
KOMITO3UIIMSUIAp Talépnamn >xkapaéHiapu: KypUTWITaH CyB yTIap CyB OujiaH
IOBWJIAJIA, MUHEpal KHUCJIOTa 3pUTMAcu OWIaH KalTa WIUIaHAAW, CYHI HaTpui
KapOoHAaT HpUTMacH EpAaMHuaa TOJMCAXapHua HKCPaKIMsUIaHaAd Ba OpraHUK
SpUTyBUMIIap (COUPT, alleTOH) EpllaMujia YyKTUPUO aKpaTWiIald Ba KypUTHIIATU
[2].

[Torumep koMmo3uuusiap Tauépnamiia HaTpuid anbruHaTHUHT 4-10% nn
CYBJIM SPUTMACHU SIPOKJIIM XUCOOJaHaAu. AJIbTUHAT 3PUTMACH KOBYIIKOKJIUTU Ba
SpUTMA  KOHLEHTPALMSCH  XOM-ami€  Typura,  ajiblMHATHUHT  OJIMHMIII
TEXHOJIOTUSICUTa, YHUHT TO3AJMK Japakacura Ba MOJIEKYJISIp Maccacura OOTJIHMK
Oynanu [4]. KynrunanonuMep KoMIo3uiysiiapja Ba 6ocma OyEkid Mojaanap/a
BaKT yTHUIIN OWJIAaH XaOTUK KOATyJISIUsIAHTaH CTPYKTypa HaMOEH KWJIHO, XaOTHK
Kapkac Oy TuipaT/IaHTaH MoJIUMEpP KUCMJIAPUHUHT KyTl OYJTUIINAaH XOCUI Oyaiu.
Koarynsmusyianran CTpyKTypa KYIOKJIAIITUPTUYHUHT  THHY XOJaTUJa XOCHJI
Oynub, ymapHu apanamThpragaa sca Oy cTpykrypa Oy3wiamu. Komtoun
CUCTeMAJIADHUHT OyHJall KalTa CTPYKTypa XOCHUJ KUJIUO KYIOKJIAIIUIIN
TUKCOTPOMHS €0 IopuTUiIaan. TUKCOTPOI KYIOKIAIIUIITHUAT KaTapaurura cadbao,
KHUCMJIApHU  OuUp-OMpuIaH THUIpaTJIaHTaH KaBaT OpPKaIM aXpaTHITaHUAMD.
Komnoun cucremanap Ba OyEkiap CTpYKTYp KOBYIIKOKIIMK A0 aTallyBUM ajJoXuaa
KOBYIIKOKJIMK OWJIaH XapakTepiiaHaau. Y OepwiraH cucreMa y4yH JIOUMHUUN
KaTTAIMK  XHUCOOJaHMaWau Ba  YHMHT  KOAryJslUsUlaHTaH  CTPYKTypacu
Oy3unumMAaH  XamjJa YHUHT CWDKUII TE3JIUrura OOrjaukavp. YHYa KaTTa
OyJnMaraH CWJDKULI Te3IUruaa OyEk CTpyKTypacu CeKHMH acta 0y3uinnb Oopaiukw,
OyH/la y TUKJIAHUINTA YJArypaaud Ba OYEKHUHT KOBYIIKOKJIUTH Oy HWHTEpBaia
noumuil  Oynmu0 konmaau. by Xomar CWIDKWINT TE3JIMTH  OKHWIN Yerapacura
TEHIJIAITYHYa JaBoM dTamu. ['ynm Oocuin mamwHa Te3nmurd Kuduk (40 m/MuH)
oynran mnaiTaa S¢Q¢GeKTUB KOBYIIKOKIWKKA, Te3nuk karra (80+100 ™m/mumn)
MUHUMAJI KOBYIIKOKJIMKKA JpuITmiaau. Arap Oy€k Kydcw3 CTPYKTYpJIaHTaH €Kd

CTpYKTypJlaHMaran OyJica, YHHMHT KOBYIIKOKJIWUTH Xap KaHAal CHJDKUII



Te3nukiIapuaa xam oup xun Oynanu. Llynmait kunn® OyEKHUHT CTPYKTYpJIaHMII
JapakacuaH OocManail TEe3JIMTMHHU OIIMIINAA YHUHT 3(PPEKTHB KOBYUIKOKIUTU
Ba capQuiaHum opacuaaru ¢papk kenud ynkaau. CTpyKTypJIaHUIITHUHT MUKIOpUN
Japa)kacll KOBYIIKOKJIMK aHOMAJIMSCH KypcaTKH4d OWiaH XapKTepiaHaau. [lemak
KOBYLIKOKJIMKHU YpraHUI (CHJDKUIIHUHT Xap KaHAai Te3Nmukiapuaa) OyEkiapHu
KaTTa Te3NMUKIapAa OocMananiary XojdaTuHu aitud Oepuiira UMKoH Oepanu. by
3ca MaTo cupatuHu Oy3MaraH Xojja MEXaHW3MIIAPHUHT HMIUIA0 YUKApUIHIINHU
omvpuiira UMkoH Oepamu. CHDKUII TE3MUTMHU OLIUpPHIN OujaH OwiiaH Oup
KaTopJla YHHMHT KOBYIIKOKIWTH macasian. by HBIOTOH OKMMUHUHT —OTHII
JapakacuJaH yH4Ya Karra smac. Kyiuaa tepiam MUKIOpAAard HaTPUM allbrMHATIIN

KYIOKIIAIITHPTIUYIAp  KOBYIIKOKIIMI'MHHUHIT CHJDKHMIIO  TC3JIMI'UIa OOTIMKIIUTH

KYpCaTHJITaH:

1-xaaBai
Cun- | Kyrok macca koBymkokiurd, | Cumxu | Kytok Macca KOBYIIKOKIIWIH,
xum | [TaC KYIOKJIAITUPIuy | 11 [Ta-C KYHOKJIaIITUPruy
TE3JIUT | KOHIEHTpAIUACH acocuaa % TE3JUT | KOHLEHTpaluscu acocuaa %
u, Ct |5 6 7 8 n,Ct |5 6 7 8

3,0 1,04 1,36 |2,87 |4,87 81,0 0,64 (081 |162 |252

5,4 0,89 [1,23 |2,63 |4,28 1458 |0,57 [0,76 |145 |2]18

9,0 0,78 1,08 2,35 |3,92 2430 052 |0,70 1,29 |185

16,2 0,75 (0,99 |2,14 |3,56 4374 1046 |059 |1,17 |1,67

27,0 10,71 [094 |2,00 |3,23 7290 0,39 |050 |1,01 |1,46

48,6 0,67 [089 1,79 |291 1312,0 |0,31 (0,39 |091 |1,14

Jlemak  HaTpWii  ajgbrMHAT  KOHIICHTPAIIMSCUHHUHT  ONIWINK  OWIaH
KOBYIIIKOKJIMK ~OKMMHUHHMHT aHOMaJl JlapakacM XaMm opTaad. by xomar
SPUTMAJIAPHUHT KaHYAJIUK CTPYKTypJaHTaHJIMTATa XaM OOriuK. XapopaTHUHT
OIMINK OWjaH KYIOKJIAIMTHPTUWIAp oOpacuaard OOTJIMKIUK Ky4YCH3JIaHUO,
KOBYIIKOKJIMKHUHT TTACAWUIITUTA OJNO KeJIa Iu.

Hevitpan Ba  wmmkopuii  myxutna  pH=10 raua  anprunHatim




KYIOKJAIITUPTUYJIAPHUHT  KOBYIIKOKJIUTH — y3rapMac Oynaad. MyXUTHHHT
KUCTOTaIuru optuiy Ounad (pH<4) KOBYIIKOKIMK Tellb MyJ XOCHJ OYJIHIIN
MyMKUH [6]. bup BajJeHTIIM MeTaul Ty3/Jdapyd HWIITUPOK 3TcCa, aJIbIMHATIN
KYIOKJIAIITAPIU4jap KOBYIIKOKIWTY macasau. KyroKnamTupruyaard 3J€KTPOJIAT
MUKIOPHU OIIMpUJICA, dpUTMA OUp MyHYa CTPYKTYpJIaHaJU Ba allpum XoJjuiapaa
KoaryJutaHaau. AManuéraa MoaupUKalMsUIaHTaH HATpUW albrMHAT KEHT KyJlaM/ia
WIUTATAIAAU. YHIA HATPUU KaTUOHJIAPUHUHT 5 1aH 12 % raya MUKIOpY KajdbLUUi
¢KM MarHuil MoHJIapu OwiaH anmaiirad Oynaad. AJNbrHHATIAPHUHT UIIKOPUN Ba
HEUTpaJl dJpuUTMajapu ailpuMm OakTepusiap Y4YyH O3yKa XHCOOJIaHAJIH.
Kyroknamrupruuiapra MHKPOOHMOJIOTHMK TabCUpPJIAp Ba VYIAPHUHT OY3WIMILN
X0JlaTraya y3rapullMHA OJAWHU OJMII YYyH ajblMHAT KYIOKJIAIITHprayiapra
MaxCyC KOHCEPBHUPJIOBYU KyIIUMYAJIap Kymuninaau [1].

Xopuxaa aablrUHATIN KYIOKIAIITUPTAWwIap TYpJiIu CaBA0 MapKajapu OCTUIa
yukapwiaau: cekanbrunatiap («Ceka», @pannus), nuansrudatiap («luamansry,
I'epmanus), wmedHpansrunnap  («Meiixomny, IlIBelmapus), MaHyTeKciap
(«AnpruHaT uHgAcTpu3», bytok bpuranus), namurekcnap («IIporon», Hopserus),
KeJbruniap, kanprekcnap («Kemxo», AKII) [2].

“Anprunar wuwHAacTpuz® Qupmacu uYHMKapa€TraH KyOKJIAIITAPTUYIap
3 rypyxra Oymunaau. bupunuu rypyxra RS cepusiin manytekciap (RS 5, RS 12,
RS 18) kupamm. Ymap acocwmard spuUTMaiap IMacT Jgapakaaard KypyK MOjja
CaKJIOBYM KYIOKJIaIITUpTruuiapra kupaau. bocma 6yéxmnap raitépnamina 2,5 -3% nu
KyIOKTaITupruajiapaan  ¢oimananca Oymagu. RS maHyTrekc  Tunuaaru
kytoknamrupruuiap 10 % raua kanbluil €KW MarHuid albI'MHAT CaKJIAWaM.
[IyHUHT y4yH YHUHT acOCHJArd KYIOKJIAIITHPTUWIAp MAcT OKYBYAHIIMK Ba OHUP
MyHYa IOKOPH CTPYKTypJaHTaHJWrM OwWiaH XxapakrepiaHaad. RS tunumparu
MaHyTeKCIap C€HTWJ CaHoaT MAaTOJapWHU IOKOPH Kamwisapiau OocMmamariia
UIUIaTUIaAN Ba TACBUPHHU aHUK KOHTYP acoCH]la OJIUIIHYU TabMUHIANWIu [4].

HNkxuHuM rypyxra “yprada ” Ba “nact’ KOBYLIKOKJIM HAaTpUi aJbIHMHATIAP
(Manytekc-M Ba manytekc-F) xupamu. Kyrok Moana KOHUEHTpauusjgapu ypra

KOBYIIKOK acocugaru ainbruHatiapuuka 3,0-5,0 % 7u, nact KOBYIIKOKIIH



acocugaru aneruHatnapaukd  6,0-9.0 % nm  Oymagu. UkkuHUM Trypyx
KYIOKJAIITUPTUYIapy dpUTMalapyd KydCH3 CTPYKTypJjaHraH Oynaau Ba Y3WHUHT
SXIIM OKYBYAHJIMTH OwiiaH axpanu0d Typamu. M Ba F Tunmumaru maHyTekciap
KUMEBMI MITaK MaTepuaiapau GorodmisM Oocmananiia (oiiganaHuIra TaBCUs
ATUIIA]IN.

YyuHuu rypyxra 6ocMananiia Typiau TEXHOJIOTHK Kapa€Hiap Y4yH Maxcyc
Unurad YWKapwiraH ajdbIMHATIAD KHUpaaud. by Typyx KyHOKIAmTHPTAYIapU
karopura FX tununaru (MoyeBuHa Kymuiaran), Mmanyrekc C (nmammonuii ¢ocdar
Kymunarad), Manyrekc MT kupamu[l]. AlHUKCa ajdbrUHATIAPHUHT MYypakkad
saupnapugaH cudaruaa KEHT dbolanaHuIMOKIA. BbyHnaitnonumep
KOMITO3UIIMSUIAP CYBJIM DpUTMANIapu Y3UHUHT oKopu uujgammwmrd (pH karra
WHTEPBAIIU/IA) Ba DJIEKTPOIUT TAbCUPUTA KYUCH3 CE3WITYBUAHIUTH OUIaH akpanno
Typaau. AJKWIEH TJIMKOJIbAJIbIMHATIAPHUHT XapaKTepJId XYCYCHSTIApU KYTHK
HAMOEH KWJIMIITa MOMWUIMTHAND. bynapra Kynuk XOCHUJ KWUJIMAaciaurd yuyH 1-4
yIJIAepoa aTOMH TYTTaH ajKujl pUIMHOJeaTaap €KU aTIOMUHUANIN Ty3iap (aabruH
KHUCIIOTa Ty3Japu) Kymwiand [4]. AneruHaT sdupiapuHu gucnepc OyE€k mojaa
TyTraH Oocma Oy€KJIapHM KYIOKIAMITHPTUYIAD YYyH HWIUIATHINAILN  3apyp.
Kynruna mucnepc Oy€k mommanap TyaaupyBuu cudaruma 2 BaJCHTINW MeETall
Ty3napu typaau. lIyHunr yuyH kyroknamrtupruwiapra 0,5-1,0 % raua HaTpuii
rekcametadocdar kymwum 3apyp Oynamu [7]. Hucnepc Oy€k MojamalapHUHT
ruipodo6 urak (ameTus1 1eUIIJI03a Ba MOIMIGUPIIN) MaToJIapra rysl OOCHIIl yUyH
MYyJDKaJJIaHTaHJIATUTA Kapamait, IOKOPH KYIOK MoIa cakyiaraH
KYIOKJAIITUPTHWIAPHA XaM KyJjam Makcaiara myBodukaup. Exrmn canoatna
nomdGup  TONMANM  MaToJapHM  OocMmanamiga  MarHuid  ajJbrHUHATIN
KYIOKJIAIITUPTHWIap TaBcHs OJTWiaau. by€éBum wmonmanap ¢UKcanuscd Y4IyH
KYJUIAHWJIQUTaH WCCHUK XaBO €KW MarHuid aJbrUHATIM HWCUTWITAH Oyru
TACBUPHUHT aHWK Ba TYTPU TaCBUpJIAHUINUTA (HATPHUM ajlbIMHATIApUTA HUCOATaH)
uMKoH Oepaau. Ilomuddupnu tonmamapuu OocManamiga ajablHHATIAM — MOJdanap
nuuga  Kpaxman ddupnapugad  dodmamanum  Kymaid.  Jucmepc  Oy€k

MOJIAIApUHUHT 60cMa OyEK spuUTMaapujia KyIOKIaIITUPruuaap TypuaaH Keauo



upkkan xonga 180 ° C na kuspupunranga Oyr ¢uxcanuscu 0,5 MM KaTTaauKAaru
nomdGup TIEHKATApUra YTUI TE3JUTH aHWUKJIAHIU [6]. YMymaH ajnbruHaTId
KYIOKJIAIITUPIUYiap sXIKd OOrJoBYM XyCycHsITra sra OYiaumd MaToJaH OCOH
IOBWIAAU. JIEKMH NoONIuMMEp KOMITO3MUMSUIAPHU Tal€plialiia Orup MeTajuiap
Ty3Japu OWIaH HAaTpUil €KUM MarHuil adbIMHATIAPHUHT peakuuara KUPUIIUHU XaM
uHoOatra onum kepak. UyHku OyHAa spuMail dyykmara TylIaguraH OupuKManap
xocwn Oynmamu. IllyHWHTAEK anbrHHATIA KYIOKIAINTUPTAYWIAP aKTUB Ba KyOJH
Oy€k Mojnanap OwiaH Oupra UIUIATWIMIIN XaM MyMKUH [2]. Doifianu TEeXHHUK
0ocMa XycycuaTiu oup xui1 bocma OyEkIIap OJIMII y4yH HAaTPUU albIMHATIN KYIOK
maccara 0,5 —2,0 % raua Hatpuii rekcameradocdar Kymum jJo3uMm. by monnaa

6y€K Moada Taﬁépnamzxa IOMIIATHJITaH CYB KyJlJIaHMaranjaa niiaTujaaam.

TaOumii mosmMepJIap acOCHAATH KOMIIO3ULUSLIIAP

Kpaxman (kapToiika, rypy4, Makaxyxopu Ba O) JOHJIMA YCUMIIMKIAPHUHT
JIOH KUCMJIapujia Tojiucaxapuajiap apaiammacu KypuHuiuaa Oynamu. Kpaxman
acoCaH MKKHM KOMIIOHET/IaH HMOOopaT: aMWJIONEKTHH Ba amuio3a. AMWIONEKTHH
TapMOKJIAHTaH TY3UJUIUIA OYIN0, aMuI03a ca YM3UKIIU TY3WIHIIra 3ra. AcocaH
caHoaTJa Ba O3UMK-OBKATAAa KapTOIIKa Ba MAaKKaAXYXOpH Kpaxmalu KEHT
nnuiatunagn. KeHr kyiumaHuimaguradn Kpaxmaidl MakKaKyXopu Kpaxmanu Oyiuo,
YHJIard aMHJIONEKTUH MHUKIOpPU YMYyMUH Kpaxman mMaccacura HucOaran 60 % Hu
tamkwi 3Tanau [9]. Bynaainoaumep KOMMIO3MIMsUIAD TaW€piaHUIIMIA KpaxMall
acocaH MOAU(PUKALMSIIAHTaH xoJa KyJUIaHUTIAIH. Kpaxmannan
MOAU(PUKANMSUTAIIHAHT ~ ACOCHM  yCYJIMHU  OKCHJUIOBUMJIAD  HMINTUPOKUIA
Moau(dUKAIMSITIAIT TAIIKWA 3TUO, OyHAa XJIOpUI, CUpPKa EKM OJICMH KHCIIOTa
UINTAPOKU/IA THAPOIU3IAHMII 010 Ooprmtaau. bak3uma sca Moaudukanmsianiia
OKCHTOBYMIAp (BOJOPOJ MEPOKCH) HILIaTiiaad [11].momumep KoMImo3uiusiap
TaUEpIIaHUILINA KYHHUArH JKapacHiiap amMaira OlMUpuiIagv: WIMK CyBJa Kpaxmall
>puTHIUG, KpaxMmaja CyTd Taiépnanub, yHra xmopun kucinora Kymuo 95-97 °C

raya KU3IUpUiIMO Oup HMKKM coaT JaBoMujaa KaitHaTuiamu. OJMHTaH 3pUTMaHU



HeWTpayulaHaau (HaTpui amnerar EpaaMmmiaa), COBYTHIAAW Ba (GUILTPIAHUO
ofmHaau. KpaxMaimm KyrokIalmTUpBYUIAD KaMUYUJIUTH IIYHJAKH KaTTUK IUJIEHKA
xocull Kujaauw Oy sca OyE€k MoOAJNaJapyuHUHT Marora YTUIIMHU OWp MyHUa
kuitnnnamtupwiaan. IyHUHr y4yH KpaxMallHM Kyl XoJuiapaa KyliMa
KYIOKJIAIITUPIUY XOJIWJIa MIUTaTUiIa . Macanad kpaxmall TparaHT KOMIIO3UIUACH
IOKOPH FOMINIOKJIMKKA, KaWWIIKOKIMKKA Ba CaKJIaHTaHIa YHMJaMIIMIMKKa sra [2].
bynpait xybmomuMep KOMIO3UIMsIAP Ba akTUB OyEkiapmaH Oomka Oapya OyEk
Mojananap OuiaH Oupra Tyn Oocuil »kapaéHiapujia KYJUIAHWIAIIA MYMKHUH.
Bynaail kyroknamTuprudaapHi OONIKa KyIOKJIaIITUprawiap Ouiad Oupra Macajian
aNbIMHATIN, JCKCTPUHIM €KUM TpParaHTid KYIOKJIAIITAPrUwiap OuigaH Kymuo
KyJI1an XaMm MyMKHH [8].

Sna OupnoiuMep KOMMIO3ULMSUIAp Typu Oy KpaxMaljaH OJIMHAJAUTaH
JNEKCTPUHJIM  KYIOKJIAIITUpruwiap  xucobmanamu.  Jlekctpuniap — kKpaxmain
TUAPOJIU3UAAH OJTMHAIH.

(CeH1005)n HOH") (CeH1005)m

bynnait monuMep KOMITO3UIMSIIAP aCOCaH KpaxMai TYpJIM THIPOIU3IAHUIIT
MaxCyJIOTJIapHUHT apajamMacugal ubopar. Kyroknamrupruwiapau Oy Typu
TalépIaaHMIInga IEKCTPMH COBYK cyBaa ospuTmiub, xapoparau 70°C raua
KyTapwiaau. OputMma 1-2 coar pJaBoMuja KallHaTWIaaAW, COBYTHJIAId Ba
bunbTpaanu® To3anaHaau. JIeKCTpUHIM TOJAMMEpP KOMIIO3UIUSUIAp — SXIIU
OorjaoBuM Xoccara 3ra OViamO, WIUIATHIITAHJIAaH CYHT MaTOJIaH OCOH FOBHIIAJIH.
[Torumep xommozunusiiap Oy TypH CakJIaHTaHAA WIIKOpJap TabCUpPUTa YWIaAMIIA
Ba AXIIM  eJIUMJIAHUII  Xycycusitura odra. JlekuHn OyHpgaih — moJumep
KOMITO3UIIMSUTAPHU XaM TO3a XOJIJja dMac, OaJKM KpaxMalaeKk Oolika Mojaaaiap
Ownad Oupra KOMIO3UIIUS XOJIUAa UIUTATHIIAIN.

By TunparunomuMep KOMMO3WIUSIIAD XOPWXKAA TYPJIA CaBIO MapKajapH
ocTHla WIIIA0 YUKapuwiaau: TYyKAMadwink kpaxmamu 3402  (“Meitnena”
I'epmanus), ComsBurexc A, BG, ST, mpunrtekc («lllombren» [omnmanmaus,
«Buxenby ['epmanust), kBenakc DV, PR («Becepnan» ['epmanust), moaudukams-

naHraH koyionpuHT («ABebe» IlIBelinapus), moauduUKalnUsIaHTaH-TIPUCYIIOH



ABC, SF, SFD, («Two6unren» ['epmanus) [3]

JIeKCTpuHIM TOMUMEp KOMITO3WIIUSIIAD acocaH Kyomn OyE€k Mopmanap
Ownan 6upra 6ocma Oy€xnap Tarépianiia uiIaTUIaIu.

Slma Omp  Kpaxmanm  XOCWUIApHWIaH  TaW€piaHaguraH  TOJIUMEP
komrnosunmsuiap Typura ConbButo3a C-5 sSbHM KpaXMajlHUHT KapOOKCHUMETHII
sbupun  kupagu. byHmall noiumMep KOMIIO3MLIMSUIAp — OJIMIIZA  Kpaxmal
MOHOXJIOpDCUPKA KHcIoTa OuiaH unuiaHagud. Kuckaua xonga Tal€plaHUIIAHUA
Kyiiugarnda udoaanam MyMKUH: COBYK CyBra coibBuTo3a C-5 kymumm6 80-85 °C
rada Ku3Iupwiagu Ba OUp KWHCIM Macca XOCHJ OyATryHYa apamTupuiInd, CyHrpa
COByTWJIagu  Ba  (QUIABTpIAHUO  KypUTHIAIM. CoNbBUTO3ATUTIONUMED
KOMITO3UIIMSUIAp SXIIM JpyBYAHJIMKKAa 3ra OYynu0, OyEék momananmap TapkuOura
KAPYBYM WINKOPUH peareHTiIap KHUCIOTalap Ba OJJICKTPOIUTIAD TabCHpPUTA
ypaamiudaup. CakiaHUINTa 4YuJaMiid Ba KaTapyBYaHJIMK XOCcacura ira sMmac.
Kamuunury nryHaaku XpoM Ba adblOMUHHN Ty3J1apy TabCUPHUTa YUaMIIM 3Mac, Oy
sca Oy€kiiap TapKuOWTa KUPYBUYM KOMITOHCHTJIAPHUHT YCKJIAHTAHJIUTH OWIIAaHTHHA
Oy€kiap Taii€pnamua KYJUIAaHWIMIIAHUA 3bTHpo¢ »Taau. byHpalt mnonumep
KOMITO3HUIIMSUTAp SIXITH OOTJIOBYMJIMK Ba YTYBYAHIIMK XyCycusaTWTa d3ra OYimo,
OocManamiia paBiiaH TacBupiap Oepu0, ocoH oBuiagu. byHmait monumep
KOMITO3UIIMSUIAp KyOsH, akTuB OyE€K Mopmanapu Owian OocMmanamn yuyyH OyEkiap
Talépnamaa KyJaiaHuiaam [2].

2-KaaBall
[MurmenTnap 6uinan marojapra ryji Oocuiaa Kyiuaara TapKuoiu

apanammazaan doiganunaau, %

[lacTa KypuHUIIHIATH TUTMEHT 10
Mertaszun 8-10
Jlatexc CKC-65-T'TI 10
[TonuBuHMI alieTaT S)

25% 51 aMMOHHMM XJIOPHU/T 2
VYair-cnupt 10-25

4% mu KMLI naH onvHraH Kyrok Mojaa Konranu (100 raua)




I'yn Gocunranan Ba KypuTwiranaad cyHr Matro KMII minéHkacuHUHT MeTa3uH
KOMITOHEHTHMHU TYp HaMOEH KWUJIYyBUM BOCUTA OWJIAH MyCTaxKaM OMPUKUII HyJura
TEPMHUK HIILJIOB OEpUIll YIyH KupuTHiagm [12].

Kytox monna 15 % raua Hatpuit nurHocyibponat Ba HaTpuit KMI] (1:1)
apanammacuHu  Tytagu. Kyrok MojmaHuHr OyHAall TapkuOra srajurd KaTUOHIH
Ba aKkTHB OyEBUM MOJIajlap Opacujard y3apo Tabcupra Tycuk Oymamm. [yn
Gocuirad Mato 5-15 munyT gaBomuzaa 100-150°C na Oyrnantupunanu. JluaneraT
Tonanu MaroiapHu Oocmanamia Hatpuit KMI[ acocupmarm kyrok mopaaiap
nucrepce OyéBunnap cudaruia Ky UIaHWINIIA MyMKUAH. bocMaza X1 aHUKIMKHA
Ba Oy€BUM MOJIAHUHT (PUKCALMACH FOKOPH JnapaxkacuHu 1:1 HucOaTma onuvHrax
manytekc RS Ba mHarpuit KMIL| nman onuHran apamammany KylOK MOJAA
tapmunnaiian [8]. llemmono3a Ba MONMAKPWIOHUTPUI apaialiMalid ToJalld
MaTOJIApUHU aKTHB Ba KaTHOHJIU OyEK monianap Ominan OocMmanaiiia Oomika Oup
KyIOKJIalTupruuigap Owian conumrupraiaa Hatpuiik KMI[ OupmyHua roxopu
KOJUIOPHOTUK KypcaTkuuiapra sra 6ocma Oy€k Oy xomnaa Kylugaruda TapkuOra
sra Oymnaau.

3-KaaBail

AkTuB Oy€BUM Mo IIaIap 11

Katnonnu Oyé€sun moja

MoueBuHa

Cupka Kuciora

Tuogu>THIIeH

I Inmam

N R | o)

[TonmnaMuHUHT KOMIUIEKC TY3HU

Kytok Mmoana 60

Cys Konranu (100 raya)




[lemmrono3a »dupnapu TyTraHIOIMMEpP KOMIIOZHMIMSUIAD dSpUMaNIUTaH
okcra3zo0yEéBun Moananap Ba ¢aol, aqlMaHId MUTMEHTIN OyEk Monanap OuiaH
Ooupra 6ocma Oy€knap Ta€prnamiga KyJaHuiaagd. MeTWIeuIoio3a MoJIuMep
KOMMO3UILUSUIADUHUHT KaMYWINTH IIYHAAKA TapKUOWJa HIIKOPUI Ba OPTraHUK
APUTYBUMIIAp cakiaral 0yE€xk Moaaanap Ouiian Oupra KyJulaHuiira sipokcus. by aca
OyHIaumonmuMep  KOMMIO3UIMSJIAPHUHT  (oJaNaHUIIM  YEKJIAHTaHJIUTUHU
aHIJIATA/IN.

1.2 CuHTeTHK NOJHMMepPJIap aCOCHIATH MOJUMEP KOMIIO3UIUAIAP

Xo3up/a KEeHT KYJJIAaHWIAQIUTAHIIOIUMEp KOMIIO3UIUsapiaan Oupu Oy
MOJIMAKPUIIAMUJITM  TIOJIUMEP KOMITO3UIMsIIap XucoOyianuO, caHoatna Oynap
KYIOKJIATUPruwiap cudatuga TYKAMauWIdKAa MaTojiapra Tya Oocuiia
unuiatuinagu. [lonumakpunamun akpuIOHUTPUIHUHT 85 % nu cynbdar kuciora
nmrtupokuaa rugapomusnanumy  (90°C) maxcynoru [2]. Ionmakpunamumiu
NoJMMEpP  KOMIIO3UIMSJIADHUHT Y3 KaMm  unulatwiaad.  Kommosuius
TaW€piaHMUIIUIAH  OJJUH  Kpaxmal CyTH Tai€pnaHud, CyHIrpa yHra
NOMMAKPUIAMK Ba OOMIKA KOMIIOHEHTIapHM Kymmnagu Ba 95- 97 °C raua
km3aupu0 kaiiHatunagu. Kadnatumam 45-50 nakukagaH CyHT TYXTaTHIIHO,
SpUTMa HATpHUHl aimerar €paaMuiia HeUTpaulaHaau Ba GUIBTPIAHUO KypUTHIAIA
[13].

[TonmakpuiaMuaJid TOJIUMEP KOMIO3ULMSIIAP SIKKA XOJIa KyJUIAaHTaH[Aa
MaTora CUHIMIIM KWWWH Keyaiau. LIyHUHr ydyH kpaxmaiu, Tpadnrantim, KMIL]
7Y, TIOJIMBUHUJICTIUPTIN TIOJIMMEP KOMITO3UIUsIAp OMIaH KOMITO3UIUSIIApU Kyaa
AXIIM TAaCBUPJAPHU XOCWJI KUJIUIIAA KaTTa axamustra sra [2]. Bynaaii monumep
komno3unusuiapaa pH Huar 10 1aH omumM, SsbHA UIIKOPUM MYXUTHUHT OIIUIIN
OWJIaH MOJUAKPUIAMUIHUHT KOAryJssiiusicu oonrianuau [14].

[TonuakpmiaMuIIu MOMMMEDP KOMIIO3UIUSUIAPHUHT KpaxMall OWIaH XOCHII
KWITaH KOMIO3ULIMSUTAPY KYIOKJIAIITUPHII XYCYCHSITUTAa Kypa TYKUMayuIUKIa
KeHI KYyJUIaHWIaau. byHmall KOMIO3UIUSIIADHUHT KUMEBUN  TapKUOWHUHT

y3rapTUPUINO yJIAPHUHT OOTJIOBYWIIMK XYCYCHUSATHHM SXIIMJIAII OOIIKA MOJIUMEP



KOMITO3MIUsIaplarura Kaparanaa OCoH Ke4a/u.

Kommo3unmon  cucremaga  Kpaxmaijga  (Tyrpupord — aMmmiao3a  Ba
aMUWIONEKTUH/AA) TUIPOKCWI TYPYXJIAPUHUHT KOMIUIEKC XOCHUJ KHWJIHIIUTA
MOMMTATH OOopymru cababiv KOMIUIEKC XOCHJI OyJIWIN pPEakIusiIapy amaira
omaau. by 5ca KOBYIIKOKJIMKHHUHT OIIWIIWMTa  ONuMO Kejnaauw Ba OyHOa
MOJIMAKPUIIAMUTHUHT  KOHIICHTPALUSICUHUHT  OIIUPWIMIIA ~ MyXHUM  (akTop
XucoO1aHaIu.

bynnait xonaTiap KyliHu 3aHXUPIAPHUHT XapakaT Te3TUTMHI KaMaluIlura,
CUCTEMA CTPYKTYPJAHTAHJIUTUHUHT OIIMILIWIa Ba MyCTaXxKaM 3aHXUPHUHT XOCHJII
Oymumura onm6 kenanu [13].

Boukanonumep KOMIO3ULUSLIIAp ounax 119711140 Taiépianran
NOJIMAKPWIAMUIN  TIOJMMEP KOMIIO3HMILMSUIAp JpUMANIWraH OKCHa300yERUn
Mojianap, Kyonu Oy€k mojananap OWIaH MIUIATHWIMINM TaBCUs JTuiagu. [yn
oocumia 2 dazanu xKapaéHnapaa KpaxMaJi-MmoTHaKpruIaMuIIu
KYIOKJAIITUPru4iap KeHT KYJUITaHWIaIW Ba SIXIIIA HaTHXa Oepanu [2].

Kynruna cuHTETUKIIONMMEP KOMITO3UIUSJIAPHHU IAPTIN PaBUILIA KyWHAArH
acocuil TypJiapra OyJuIll MyMKHH.

1. BunHWI KaTOpUaaru KUCIOTa XOCUIaIapH (aKpHJl, METaKpUJI Ba XOKa30)
2. ManeuH aHTUAPUTHUHT XOCHIIalIapH
3. Er cnupTnapuHUHT KMCIOTANAPUHKMHT TOKCUIIAHTAH XOCUIIANAPHY.

CHUHTETHK MOAMMEp KOMIO3ULIMSIIAp opacuaa KyNpPOK aKpUJl KACIOTAHUHT
XOCHJIACH KEHT TapKaJraHW aKpWUIM 3MYJIbCUSl MUTMEHTIM OyEkiap OuiaH ryi
Oocwuria MyBadhakuATIN HIIATHIAIINA OWIIaH TYIIyHTHpHiIaau [15].

AKPWIIA SMYJIbCUSI ACOCUIATU CHUHTETUKIOJIMMEDP KOMIO3ULIMSIIAP CYBIHU
ASE axpuzon tunuaaru pH 2,8-3,8 maBxyn. Helitpananum nailtuna kapOoKcHi
TYPYXJapHUHT MOHJAHUIIN XOCWJ OyJaju, MOJMaKpUiIaT MOJCKyJaaapu €3uiraH
XoJlaTra yTaju, NIYHUHT HaTW)KACHIA KOBYIIKOKJIMK KECKUH KyTapuiaiu.
Makcuman xoBymkoknuk pH 7,8-8,3 mHTepBanma Kysatunaau. HelrpananumHu
Taliép YOI dTUIaanral 0yEKKa aKpuiI SMYJIbCUSHUHT OOIIKAa KOMIOHEHTIIAp OWIaH

AXmmiad apanamTupud yTkaswiaad. Karra KU3UKHUIIHM MUTMEHTIM MyXpha



CUHTETUK moiumep komnosuuusuiap (aitHukca ITAA) acocmparm XaBoiu
JTUCTICPCUOH KOMITO3UITUSTHUHT WITUTATHIMINY TaBnadanaau [16].

C. . HemmaHT Ba OOIIKa MOJUMEpP KOMIO3UIMSIAP MMaxTajaH HIILIA0
YUKapWIraH Ba maxrta noaudgupiau matonapaa [TAA Hu monuMep KOMIO3ULIMSIAP
cudatuga unuIaTUO, MUTMEHT Ba akTUB  OyEékiap OuiaH OOCHUIIHHM ypraHu®
gukauiap. [lurment 6unan Oocumna FGR ku3un akpamunnap, FFG kyk, F2G
CapuK  ASMyJIbCHOHIIONMMEp  Kommosumusiap Ba  [IAA  gekmoiumep
KoMno3unusuiapjan ¢ouaananunrad.  bormoBum cudatuga SLT — akpamuH
OunHzep, katanu3atop cudaruga AuaMMOHMpocpaTHM HHIIATWITaH.  byék
Oocuiiran HaMyHajap 150°C xapoparaa 5 JaKUKa JTaBOMU/1a
TepMoOapKapOpIAIITUPUIIAITH.

TYyKUMaunJIMK MaTOJIAPUHU TaXTaJaH UIU1ad YMKapuiraH Tojajgapra Kyoiau
OyékiiapHu OocuIa KpaxMaja YpHUTa HUTPOH TOJIACHUJIAH UIUIA0 YUKapHUIIauraH
KOJIMKJIapJiard UIIKOPUM THUIPOJIM3 MaxXCYJIOTHH Y3Wjaa TaBCUSIIAWAWIaH COIaH
[17] cuHTeTMKIONIMMEpP KOMITO3UIMSUIAPHU HIILIATHII MYMKHUH. (aKpPHJIOHHTPHII
COTIOJIUMEPH, METAaKpUJIaT Ba UTAKOH KucioTa). ['maponusnanuin napaxacu 0,65
ra TeHr. kyroknatuiman 85-90°C xapoparna Hatpuii Hoaupy OWIaH MOJNUMED
Oynarunu 2-2,5 coat 1aBoMHU/Ia apajiaima Oup KUHCIU OyiaryH4a oaud Oopuiaau.
YHUHT KOBYHMIKOKJIMTH Ta€prnaminan O6onutad 3 oil maBomuaa ysrapmaiian. by
IpENapaTHUHI  KOBYWIKOKIMIM  Harpuii-KMI[  Ba  Hatpuil  anmerusar
KOBYIIKOKJIMTHIaH aH4a macT. Martora Oocunaauran OyEkmapHU Talépiann yqayH
14-15 % nu spuTMaNapyvHy UIUIATHIL MyMKHH.

H nuazamunomapu OwiaH TYKUMaYUIMK MAaTOJAPUHU OysIIa KpaxMaJlin
— TparaHTIOJMMEDP KOMITO3HIMSUIADHA YPHUHU OoCyBuYM cudaTuga MaJeHH
aHTuApua OWJaH CTUPOJHUHT HEUTpaJIJIaHTaH COMOJIMMEpPU  acOCHAaru
KOMITO3UIIMSUTApHH uiiaTuiin MyMkuH [18-19]. Hefitpannaminu Hatpuid Hoaua Eku
aMMHUaK 3pUTMacy OWJIaH yTKa3Wwiaaud Ba oimHanu. ¥Ynapuusr pH vu 7,8 man TO

10 raya opanukmaa Oymnaau.



4-xanBan

[Tormmep koMIo3unmsIapra xapopar Ba bocunaaurad Oyexk pH ura Gormukivru

Helitpananui 6ocma O0yéx pH mHuHT

Japaxkacu xapopatra 6oraukimru °C.
20 80 100

Kpaxwman- tparant _ 11,5 10,60 10,10
Hatpwuii ctuponmanennar 60 10,30 9,60 9,05
75 11,00 | 10,00 9,15
AMMOHUH CTUpOIMATICHHAT 40 10,70 9,70 9,05
75 10,75 9,75 9,10
100 10,85 9,85 9,05

IOxopunaru xkanBanga DGN ku3ui kojoreH Owiad Oocuiaauran OyEKHUHT
pH wura xapopaTHUHT TabCUPUHU TaBCU(IAMIUTAH MAbIyMOT KEATHUPWITaH. DHT
MabKysl OOCMa—TE€XHUK Xycycusitnap Owian 75 % au HeWTpaJaHUIIHUHT
CTUpPOJIMAJICMHAT HATPUN aCOCHUIA MOJIUMEDP KOMIIO3UITUSIIAp drajIaiIu.

AMMOHUH CcTUpOJMajenHaT OuiaH OocuiaguraH OyE€kiiap eTHIIMalIuraH
MyCTaxKaMJIMK OujiaH TaBcudiaHaau. by eTummaiauran MycTaxkamiInK OyE€KHU
TyTHO TypraH TpoliecH]la YyHAA paHTJIalguraH MHUTMEHT Taijao OyJIUIIUHU
OowIupaIu.

AxTuB Ba nucnepc Oy€kmap OunaH ryn Oocuin skapaéHunga cudaruna
CTUpPOJIMAJICHHAT HATPUN WIIIATHIICA YHAA PAHTIAPHUHT CHHTHUIIT TEXHOJIOTHACUIA
MaB)XyJl OYJIraH KaHIaaup y3rapuiuiap Tajgad KAIUHManau, OyEKHUHT CUHTUILIN
Oamang qapakacuaa OOCHIIHHHT JouMui cudaTtu TabMuianagu [20].

AKTHB OYEKIIApHUHT SPUTMACUHU KYIOKJIAIMITHPUIN YY9yH THIPOJIN3
napaxacuau 70-90 % v KaMTUKWITaH HATPUM STHICHMAaJIEUHATIAPHU HWIUIATHIIL
MyMKHH [21-22]. Bocunaauran paHTHHHT Kepak OyiaraH KoBymkokiaurd 10-18 %
JY STWICHMAJIEUHATIAPDHUHT  KYIOKIUTH, €ku 6-8 % 1M KaM TUKWITaHUHU

TabMUHJIARAMIAP. Y3yH ATHJIEHMAJICHHATIN Macca PeoJIOTUK XyCycHuaTu Oyiinua




HBIOTOHHHUHT CYIOKJIUKIApUTa SKUHIAMIAIA. ODPUTMATAPHUHT TACT TY3WUJIUIIH
Ky4daaurad JaeQopMalUsHUHI XapakaTWHW OajaHj MyCTaxKaMJIMK OwujiaH
tabMuHnaian (100 % TY3WIMIIHUHT TUKCOTPOIUIM KaiTa TUKIaml gap:kacu). Kam
TUKWITAH TONMUMep acocumarm RS MaHyTekc acocumarum OwiaH Oup Xuil.
KyroknamtupyBUYMHUHT TY3UIMIUIAPUHN KaiTa THUKIJIAIl TUKCOTPOILUIU Japa)kacu
65-68% HM TAIIKWI dTAIH.

CruponmManienHatiap/iaH Kypa STWICHMAJIECUHATIAp aH4Ya KaMpOK KYyIHUK
YUKapuIl — KoOwnusitura ora, Oy 93ca yJlapHM aMajija UIUIATUIIUHU
oluiNalITUpaa  OOCWITraH paHrjiap 3TUJIEHMaJeuHaTIap acoCuJa aKTHB OyEk
(GuUKcalMSIHUHT OanaH] Japa)KaCUHU HATpUM albrMHAT acocujaru OyEékiapaaH
Kypa Kampok Tabmuniaimu [23]. Kam Tukmiran npenapariapHUHT —cudaruaa
UIUTATHAII  KYTIPOK Makcaara MyBO(HK, MOJOMUKH Yy3yH 3aHKUPIH
TWICHMAJICUHATIIAD MATOHU IOBHINJA OWp XWUIMK JACCOPOILMSHUHT aKTHB
OyéBumnmap necopOuus Ba XaXXMUHUHT TE3IMTUHU MacaThpagu. YHIaH TallKapu
XapopaT OUITaHJa KaM TUKWITaH HUHT KOBYLIKOKJIMTM KyH OyJlMaraH gapakana
nacasiau. by sca ryn Oocumi  mporeccuaa yJIapHUHT UCUO KETHUI Ba3usATHIA
Ooocunaauran OyEKHHHI  PEOJIOTUK  XYCYCUSITIAQPUHUHT OUp  XWUIMTHHH
TabMUHJANUAN Ba KYpPUTHII TaWTHIA pacM MIAKIWHUHT OKHO KETHII JXTUMOJIU
OopiHMri Ba pacMHM YW3TaHJA YHAAH KEWWH MATOHU Oyriaml 3XTUMOJIMHU
kamaitupanu. [lonuakpunataunonuMep  KOMIO3UIMsIIap — acocuja  OyEk
TIEHKACUIaH Kypa, HATPUHHUHT ATHJICHMAJIEMHAT KaM TUKWITAHJIUTH aCOCHIaru
OOCWJIaIUraH paHr IIEHKACU KaM CUYWIaHTaH TY3WIMIIHUA MyKaccamianau, 0y sca
Oyr €KM MCCHK XaBO MyXHMTHJAA OyEKIapHM KailJ KWIMILra UMKOHUST Oepaju.
AKTHB apanamimMa Ba gucriepciu Oy€kiap OuiaH MmaxTa - JIABCAHJIW MaTOJapHH
KOJIOPUPJIALUTUPUILJA  STUICHMAJICHHIN UCCUK XaBO MYXHTHJa HKKHUTA
paHTIalUTaHIApHUHT MaKCHaJl CHHTUIITUHU TabMUHJIANAN. DICKTPOIUTIAPHUHT
XapakaTura KaM THUKWITAH OJTWJICHMaJleruHAT acoCH/la HHUHT CE3TUPJIHTU
TUKWJIAAUTaH AareHTHUHT TaOuaTura MabliyM Japaxajga Oorjauk Oyiaau.
MeTakpuiui OKCWJUTAPHUHT QJUTWIUTA d(QUPUHU THUKAIUTaH areHT OoriaiauraH

KOMIIOHCHT, COIIOJIMMCPIIAPHUHI" MOH KyWJIap TabCHUpHIaru oocwHIn XYCYCHUATHHU



KYIOKJIAITHPUII yuyH O0edoiina [24].

X03Upru BaKkT/a MaxTa TOJIACHHHM, UI Ba ra3jiaMa TYKHUMAYHINK CaHOATHIA
OVM3HUHI MaMJIaKaT/Aa XaM, YeT JJJa XaM HIUIa0 YHKHUIIHU OepwiraH (U3UK—
KAMEBUHU XYyCyCHSATIIapH OWJaH IOKOpH (OWJaNId MaTepHaIHH OJHINra WMKOH
Oepajurad WIMHI TEXHUK JIOWUXanap UIDTa0 YUKUIMOKIA.

Hlynpaét kumuO, ymoy Taxiawiaa Ja KeNTHPHITaH MablyMoTiap (Gpu3uk —
KAMEBUH  BamoMMep KOMIO3HWIMSJIAPHUHT Ba Oocwiaaurad OyEKIapHUHT
PCOJIOTUK XYCYCHSTH OWJIaH MATOHMHT MEXaHHK XYCYCHSITIAapH, IIyHUHTICK
yIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTH Ba KYIOKJIAIITHPUIN KOOWIUSATHHUHT Xap XHJUIUK
TAbCUPUHUHT YPHATWIUIIMHU XUCOOTa OnuM0 Maxayuimii Ta0uwii Ba CHUHTETHUK
HOJIMMEpJIap acoCHIa TMOJIMMEP KOMITO3UIMSACUHUHT TYTPH KeJlaAuraH TapKUOMHU
ACOCJIaHTaH XOJIJIa TaHJIalll IMKOHUSTHHU Oepaiu.

CyBna »spuiimuran IOKOPH MOJIEKYJIadud TaOWuii Ba CHUHTETUK MOJIHMEP
KOMITO3UIUSUIAD ACOCHAA SIHTH KOMIIO3WIUSHUHT TApKUOMHM WIIUIATHII Ba
TEKIIMPUII KEJITUPWITAaH HUMIOPTIUIOINMED KOMIO3HMIUSIAp Ba OOCHIIJHWTaH

Oy€KJIapHU KENTUPUILIHU yJIap KECKUH KUCKapTUpUIIUIINTa Epaam Oepaiu.



1. U3JIAHUII OFBEKTH BA YCJIIYBJIAPU

2.1 Ky/uianuaaaurad Xom amésap Ba yJaapHu TaBcugu

TexHUK MaKKaXyXOpH KpaxMald — OK paHTId KyKyHCHMOH MOJIA.
Tapkubuaa acocuit moana kpaxman macca yinymu 84 % raya O6Ynu0, riroTeH
Mukaopu 3-4 % , HamJIMK Macca ynymu 5-6%, kieuaTka Ba 3041 Mukzaopu 6-8 %.

Texuuk Hatpuii ruapokcua — (OCT 2263-71)- yioBunm Macca (KaTTHK
makiaa); Teyo=322K, Traim=1385K; cyBna, MeTanou Ba sTaHonaa spuinau[41].

Na;SiO3 — nHarpuiimetacwimkar. OK paHIH Ty3 OViIHO, KH3IMpPUITaHIa
napyananmacjaal cywokinanaau. CoByk cyBaa odpuiau. (aHuoH Oyiinua
TUIPOJIU3JIAHA/IA) Ba KOHIICHTPJIAHTaH MUKAOPAA KOJUIOU] 3pUTMa (CYIOK IIHIIA
tapkuonaa SiO,'NH,O ruaposon cakmakau) xocwin Kwiamd. Mccuk cyBnaa
napyanaHu0 kucioTa, uikopiaap Ba CO, 6mwian Tascupiamanu. Mr=122,06 d=2,4
t.=1089°C K,=18,80

Kanbiunanusiianras coaa , pom6, n=1,514

MouesuHa - T:=405,7K, d»=1,335

Hatpwuii anierar - T.=597K, d=1,528

[TonuakpuiamMus — rpaHyjia KypUHHUINJA, OY-KUTAPPAHT-CAPTHII, TOBAp
MaxcynoTaaru macca yaymu 56 %, TY VY361 - 29 - 94 y3r. Nel.

VY rurpockonuk moja 0yiauo, cyBaa sxiu Oykaau Ba CIUPTIA, OAAUN Xamaa
Mypakka0d sdupnapnaa, yriieBoaopojuiapaa, AUMETHIGopMaMuia, TIMKOUIap/a,
aneroHga dpumaiau. llomuMepHUHT  MOJIEKYJiAp  Maccacu  aKpUJIaMuI
MOJMMEPJIAHUIIT  Kapa€HUJAard peakiMoOH Maccajard KOHIICHTpaluscura Ba
OJMMEPNIAHUII mapoutura Oormuk 6ymu6 1-10° -13-10° mu Tamkmn stamw.
[TonmuakpuiiaMul CyBIM SpUTMaiIapyu KOBYIITKOKIWTH YHHHT MOJICKYJISIP Maccacu
optuii Ousan optud 6opaau Ba 0,3 % M dpUTMACH KUHEMATUK KOBYIIKOKIUTH
(pH=7-8 ma) 1,710° m?%/c ra Tenr. Ilommaxpumamuna 130-150° C xapopatraua
KU3UpHUIITa YraMiId. TapkuOumaa HOHOTEeH rypyxiap Wykiuru cababmu pH 1 nan
10 raya y3rapuii >xapaéHu1a KOBYIIKOKJIUK Ky€In opTUO Oopajiu.

.Hy,[[I/IFOJ'I KYKYH XOJIOaru TOJIACUMOH TaHavdaJldp KYPUHHUIOWIAAru Capruil-



KyJnpaHr macca Oymub 1-2 % HaMIuK cakiaiau, WIMK Ba UCCHUK CyBAA SIXIIU
spuiigu. ToBap maxcysoT TapkuOuja accocuit mojaa macca yinoymu 50-60% Hu
tamkui 3taau. Cysaa spyBuaniauru 90-95% ra tenr, OYnub spuUTMacu UIIKOPHA
MyXHTra 3ra.

NaClO — natpuii runoxmoput. OK, Kuzaupwiragaa mapuananagn. CoByK
cyBIa sxXmu dpuiau (aHHOH Oyiinya ruapoimsiaHanu). Mccuk cyBaa
napyananaau. XKyna kywn okcuainoBun. Mr = 74,44; d =1,097; teo = 24,5 °C
(xp); ks=53,420 129,960,

2.2 Kpaxmajanu MoaupuKauusaIam TeXHOJI0TusiCH

Kpaxman o03uK-OBKaT XxamMJa €HruWJ CaHoaTJa KEeHI KYJUIaHWJIQIH.
KpaxmanHuHr xapopatjna OyKWININ[a YHUHT KaHAQMIUTUIaH KaTbUil Hazap Oup
XWI Tanabnap Kyuuiamainau. babzan kpaxman eIMMIIaHMACIIUTH, TOMOT€H 3pUTMa
XOCWJI OyNWIlM, TacTa XOCWJI KWJIMIIKA Ba OOIIKa Xoccajap Tajlald KUJIWHAIU.
Tabuuit xonaa xkpaxmayn OyHAal TanaOjJapHU KOHAMPA OJMAaM, IMIYHUHT Y4YyH
YHU KaiiTa unuiad kepakiiv xoccanap Oepuiaiu.

Kpaxman xap xun ycymiap 6mian MoauduKaius KuIuHaIH.

1. ®usuk ycyn

2. Kumésnii ycyn

3. Komrmo3ummon ycyn

Kumépuit ycynma  moauduKanusJallHUHT aCOCHUHM THAPOJIU3 Ba
OKCHJIJTIAII TAIIKWI Kuiaau. By ycyn HaTmxkacuga MaxcysoTiap apajaiiMacuHu
TapkuOW KailiTa WIUIANl HaTWXacuia Imapoutra Oornuk Oymaau. Kpaxman
JIoHAYaapura KaM MUKAOpJa KUCIOTa TabCUP ITTUPWITAHIA Y Y3 CTPYKTYPACUHU
nykotmaian. Jlekun Gab3u XoJap/a Kpaxmaa MakpOMOJEKyJIacu 3audJaliaiu.
{(C6H100s)n}x 1a accormanus ko3 uiieHTH kamasau. bab3u xomnapaa xKyaa kam
ruaponu3 kedaau. Kucnmora €pmamuaa macanaH, Kpaxmaid epurMmacuga 3pud
KeTaJuraH MyJuHT YHU onuHaau. [IyauHr yHU UNUIad YukKapuiiga Kpaxman CyTH

suaaury - 45%-55°C  rawa kmspupunagu, xmopun  KucnoTa Kymtagd. Ly



apajaniMaHd aBBaJTH XapopaTrmaa Oup coar 45 MmuHYT caknaHaau. Kpaxman
JCKOHTAIUSITIAaHAIM, KHUCJIOTAId CYBH aXpaTWwiaJu, Kpaxmaa coja OusiaH
HEUTpAJUIAHAIH.

Enrun canoarna kumEBuit MoauUKAMUTAHTaH KpaxMail UIUIa0 YUKaApPHUII
TEXHOIOTHACH Kyhuaarumda: xoM kpaxmangan 28-30°C xapoparna WIMK cyBaa
suanry Kapuii6 43° i kpaxman cyTu TaiiépiaaHaau Ba peakTopra odopunanu. Y
epla Oup KaH4Ya yCyJia HATPUKM TUTTOXJIOPUT KYIITUJIaIH.

Hatpuit runoxsiopur axat cyB sput™macuja Oyaaiu.

CaOCl»+Na,C0O3=CaCO3+NaOCI+NaCl
byHra xyop kupurtuica:

2NaOH+Cl,=NaCl+NaClO+H,0

NaClO= NaCl+O
Kymwnanguran rUmnoxjiopuT MHUKAOPH YHTA KYHIWITaH aKTUB XJOpra OOTJIHK
Oynay.

By okcumiam peakropaa mMaxcyc apanamruprudna 28-30°C na spxun xmop
OyTyHsaii iykojaryHya onu0® Oopuiiagu. DpKUH XJOPHUHI KOJTaHU HaTpui
oucynbput OwiaH WyKOTWIAIW: OKCHJJIAHTaH KpaxMmaja  d3pUTMacuiaH
aXpaTWiIany, BaKyyM (QUIbTpAAa OBUIanM, Bakyym Kyputrmuga 40-50°C nma
Kyputunaau. Tailép MaxcynoT oK MOpOLOK Xonuaaru, Hamumru 14 % gaH ookopu

OynaMaraH MoJjia.

2.3. llosimMep 3puTMAJIAPH KOBYIIKOKJIUTHHH YPTraHHUII

[ToruMeplIapHHHT MOJIEKYJISIp MacCCaJIApUHM aHWKJIAIAa Tam a0CoJoT
EMUIIKOKIIMIY XaKHUIa dMac, EMUIIKOKINKHUHT TETUIUIN OaJaHJINTH XaKuaa
Oyica, yHAa yioJaml IOJMMEpP SPUTMACHHUHT KOBYIIKOKJIUTHHH aHHUKJIAIIIaH
nbopar (To3a spuTMa 1o XaMm) Ba Oy yITHANTHUHT COJMUIITHPMA KOBYIITKOKIHTH Ty
acocuza xuco0amr [28].

n-n
o

n}'ﬂ



Arap ymuUanuUiapHd MabBIyM pasMepiapja Ba KHYMK KOHIICHTpAmusuiapaa
yTKa3wWica, yH/1a KOBYIIKOKINK ypHHUTA (1] Ba 1)g) TeHrIamazaa { s)puTMaHUHT yTHIII
BAaKTUHU Tarura KyWuIl MyYMKUH Ba lp puTMaHu KyWuin MymkuH. By Bazustna
TEHTJIaMa OJTHAJIAI THPHIIA A,
nHI/IC6:(t_tO)/ tO

Arap oJuHTaH KUMMAaTIIapHU TMOJHMMEpP SPUTMACH  KOHIICHTpALMSICHUTa
Oyncak, (Nuucs/C) KENTHPHIITaH KOBYIIKOKIMKHUHT KHAMATH OJTMHAIH. MOJIOMUKH,
Oy KaTTaJUK KOHIUEHTpalusra OOMIMK »JKaH, YU3UKIM MaKpPOKOJIEKYJIaHUHT
KOBYIIIKOKJIMK ~XOCCalapd yiI4oBH cudaTumaa XapaKTePUCTHUK KOBYIIKOKIHK

KYJUTAaHWIaJW Ba Y KyHularnda aHuKJIaHA U,

=t %

MopoMuku M- pasMepcu3 Xaxkm Oynrannurud cababmu (1) Teckapu
KOHIICHTPAITUSHUHT pa3MEPIIMTHHU Myskaccammaian. OXupryu BakTAa IIYHUHTACK
cM®r  pasmepiaukan unuiatragunap (Lraymuerep Kypcarruuw), 01y  ydyH
KOBYIIKOKJIMKHH yJT4araHja KOHIECHTPAIMSHUHT Pa3MEPIUTHHA KYpPCATHII 3apyp.
DpUTMaJapHUHT YeTapcu3 KaM KOHIEHTPAIUSACHHUHT EMUIIAII YTIYOBUHU amalra
omupod OynMaiiau, 1y y4yH EMUIMUIIHU WIOXKH Oopuya KaM KOHIEHTpalusga
y4aiiiunap Ba OJIMHTAaH MabHOHHM HOJUTM KOHIIGHTpAIMsa SKCTPAIOIMPOBKA
kunuHaau. by BasmsaTma rpaduk ycymnap WIIATHIAAN, yiapaa Xap XHil
KOHIeHTpauusi yuyyH (macaman 10, 5, 25, Ba 1,25 1/n) ny/C axamustuau
aHUKJTalInIap Ba KeWHWH yJTapHH MOC KeNaJuraH KOHILEHTpalusra Kapim OJud
Oopu6 ynaiaunap. Hommu KoHIEHTpalusara SKCTponosius [n] axaMusTura Moc
KeJlaJuraH OpJAHHATaIM KeecManu oepaau[29].

Kpaxman spuTMacu OKyBUAHJIMK YeTapacHHU YPraHWIl YYyH aBBajamoOop
5% nm xkpaxman 3pUTMacuHU TaiépraiimMu3. ByHUHT ydyH TeXHUK Tapo3una 5 r
Kpaxman yn4ad, yHu 95 M cyBaa sxmunad apajamTupaMmus3, OyHIa Kpaxmal
CYCIIEH3UsCU XocuJl Oymnaan. Xocuia Oynran apanammManu 5-10 MUHYT naBoMuIa
Kpaxmai KJIeHcTpu Xocui OynryH4a apanamTtupud typubd kuzaupamus. CyHrpa

XocuJ OynraH KJIGHMCTpHM XOHa Xapoparurada coByTtamus. Jlactmab 5 % nwm



KpaxMmaJl 3pUTMAcHHH MyailsiH MUKIOPHMHM MaxCyC BOPOHKaJaH OKHO yTHII
BAKTUHU AaHMKJIANMU3, XyAa4 WyHAan S % nu sputmanu cyrontupud 4, 3,2, 1 %

JIM SpUTMAJIAPUHU OKUO YTHUII BAKTUHU ypraHaMu3

2.4. KpaxMaJTHUHT HAMJIMK JapaskacMHU aHUKJIALI

OnvHraH MakKaXyxopy KpaxMmajld HaMyHacHJard HaMJIMK MHWKIOPUHHU
anukiam y9yH 0,1 mr anuknmmkna 10 r HaMyHaHW aHATUTUK Tapo3uja yidad
olMHUO OroKcra coimHaau. HamyHa kyputuin neuuga 20 MUHYT JaBOMHIA 120°C
xapopariaa Kyputwiaau. [25].

Kyputuim Baktu Tyraradu OIOKCHH JapXoJl Maxkamiad, 3KCHUKaTopra
xounmamtupwiaan. Taxmunan 30-40 MUHYTHAH CYHT OTHUPJIMTH aHMUKJIAHAIM.
MopaaaHuHT HAMJTUK Jlapakacu Kyiugaru ¢gopmysia OuiaaH TOMUIaau.

— (M , —M 3) o
(M 2 M 1)

100

bynna: W- nHamnuk, % na
M- KypuTHITaH Oy KOMKOKIN OFOKC Maccacu
Mj- KypuTuiarasjaa 6yarad macca

M3- KypUTWITaHAAaH KEUUHTU Macca.

Bykuin Ba 3pyBYaHIMKHHM aHMKJIAL

Kpaxman MmonuuKanusiCHHUHT CyBJa SPYBYAHIINTH TaOWUN KpaXMaTHHHT
SPYBUYAHJIMTHIa HUCOATTaH IOKOPWIMTM cabadnu OyKMI Aapa)kach Kpaxmaira
HucOatan dapk kumaau. [26].

30-70°C nm xapopar opamuruja OyKMII Ba OSpUII MAcCaBMii ycyija
aHUKIaHaau. Yauad onuHrad | r MmonudukanusiiaHrad Kpaxmaia HamyHacu S50 mi
CyBlla apajamtupul® TypuO cycrneH3us XOocwi KuiuHaau. 20 MUHYT JaBOMUIA
Tepmoctataa caknaHagu cynr 30°C ma 5 munyTt uentpadyranaHagu. Yykma
YCTUJAr CYIOKJIMK JeKaHTauusiaHaau. bykkan kpaxman wmoaudukanuscu

pUTMACH YI4al OJMHAJIH.



Kypyk kpaxman moaudukanusicura HucOaTrTaH Oy 4YyKMa MacCACHHHUHT
douz Oyitmua MuUKIOpU OYKHII JapaKaCHHH XapaKTepialau Ba Kylumaru
dbopmyIia OuslaH aHUKJIAHAIH.

(\/l _Vo)

K= v

0
Ky- Oykuin gapaxacu
Vo — Oykuiraya 6yiaran KpaxMaTHUHT XaXMHU

V1 — OyKuIIaH KeMMHTH KpaxMas XaKMH
Iiénka Taiépiam ycayonéru

[Tonumep spuTManapuaad IUIEHKAa OJUII SPUTYBUMHHM OYIJIATHIN YyCYJuUTa
acocnanrat. [lomumep(sap) sputmacu 30x22x0,5 cM ynyamaard CHJUIMK CHIJIMKAT
HIMIIaJaH Tau€pIaHrad TEKUC TY3WIMIIIArA KIoBeTajgapra Kynuinaiau.

[In€Hka XOCHUN KWIYBYM HpPUTMAJIAp KOHIEHTPAUUSJIAPUHU TaHJIALLAa
YIapHUHT KIOBETa 1032 KaTJlaMHJla OKHII KOOWJIMSATH, KOBYIIKOKIWTH Ba
¢bunpTpiaHuM xucoOra onuHaau. Taxpuba Wynu OunaH 11y aHUKIAHAWKH,
TaHJIaHTaH MoJuMepaapHUHr 5-10% nu spuTManapu TI€HKa OJMII MakKcaauja
KyJJIaHCa Makcaara MyBOGUKINP.

Muma ¢uaep [lorra Ne2 opkanu ¢GuiabTpiaad OJMHraH SpUTMaA Kynaa
TO3QJIAaHTaH Ba IIWILIA CTOJJAa TOPU30HTA] XOJaT[a >KOWJIAIITUPWITaH KIOBeTara
KyWUIaau.

OputMma MIyHAAd MUKAOpJA OJMHAJAUKHA, XOCWI OylaJuraH IUIEHKa
kamuaaura 60-100 MxM Oynuimm Kepak. DpUTMa COJIMHTAH KIOBETaHW XaBOHU
TO3aJlalll y4YyH SHIM KyWIUPWITaH KaJblUi XJIOPUIJIXA XaBO TEPMOCTATUIA
KOWITAINITUPWIIATUA. ODPUTYBUYMHU OYIJIMTHINJIAH OJJIMH OJPUTMA  COJIMHTaH
KIOBETAHU TO3a IIHINA YCTH EMINO dPUTMA KIOBETAa CUPTUA OUpP TEKUC EHHITUATITN
yuyH 4-5 coar xongupuiand. CyHrpa IIMila OTM3HM SPUTYBUM KaiHall
xapopaTura OOrnuk paBuiga Oup 03 ounmb KyhWunmaaw. Y SPUTYBUM KaifHAII

XapopaTH KaHya macT OyJica IIyHYa KMYMK o4MO KyiWica HIyHYaJMK To3a Oup



JKUHCIIM TUIEHKA OJIMHAU.

OputyBun 298 °K xapopataa mi€Hkagaru Mukaopu 15-20 % konrynya 1-1,5
cyrka Oyrmatunamu. KeluH xocun OynaguraH IUIEHKA KIOBETaJaH axpaTtud
OJIMHAJIM Ba DJPUTYBYM TYJAUK OYIJaHUIIA YYyH YU3UKCHUMOH-Kajlamya
kypuHumuaa 4,5x0,6 cM ymuamaa kecwiand. Kyputwin maBomuga TaxpuOaHu
BakyyM mkadaa 102 mM. cuM. yer. 6ocumaa Ba xapopaThu 298 nan 373 K raua
CeKMHJIMK OWJIaH KyTapraH xojijaa oyu0 Oopunagu. Xaap Kaiich Xapopar
KyTapwInIl OOCKUYK/IA MIEHKAHU TOMMUI Maccarada CaKkJiaHaJIu.

Kyputumauar ©OGapua Oockuuiapuaa IUIEHKaAard KoOJraH SpUTYBUYHU
MUKJOpU OIOKCIArd aHUK Maccajd MOoJuMepJiaH TalépiaaHraH HaMyHaBUM SpUTMa

Macca HyKOTHIIIMTa HUCOaTaH XUCOOJIaHa/IH.

IMosumep 3pUTMATAPU THKCOTPON THKJIAHWII JAPAKACHHN AHUKJIAII

[Tomumep CTPyKTypalapuHUHI MEXaHUK MIUIOB Tabcupla OY3MIHMIINIAH
CYHT KaWTaJaH y3M XOJaTUTa KEJIUIIN TUKCOTPOIl XyCYCUATUIUD.

TuKCOTpOI TUKIJIAHUIN Aapa)kacu Kyhuaaru gopmysia Oyinda TOMUIaIn:

p_ 2T 100
Z 7760m

by epna  Mums — MEXAHUK WIIJIOBIAH CYHITH KOBYIIKOKIIHK;

TM6omn. — OOIIAHTY XOJIATJArd KOBYIITKOKIHK



111-bOBb. TA’KPUBA HATHU/KAJIAPU BA YJIAPHUHI' TAXJINJIN

3.1. Kpaxmaua Ba Moau(puKANUSVIAHTAH KPAaXMaJl X0CCAJTAPUHU TAKKOCJIAII

Ma3skyp niamMui TaAKUKOTIAH aCOCUM MaKcaJl MAaKKaXyXOpHIaH OJIMHAIUTaH
KpaMaJHM KaM MUKIOpJAard KUMEBHH pearcHIIap SbHU OKCHIJIOBUMIIAD
TabcHpUAa KUMEBUHA MOAM(PHUKAIUSIAII Ba OJMHTAaH HaMyHalapHU (QHU3UK-
KUMEBUM XOCCAJIAPUHU YypraHMIN. YTKa3WIraH  KUHETUK  Ba  AHAJIUTUK
TaJIKUKOTJIap HaTrKajlapura Kypa IIy Hapca AaHUKIAHJIWKH, Kpaxmai
cycreHsusicura €xku Jactiad Kieldcrepusaluys — KypUHHIOWIa  YTKa3WiraH
apajaimiMara Maxcyc KUMEBUM peareHT KylInO, MEXaHUK apajallThpuiica
Kpaxmaja 3appadajlapy yTa MapyajlaHuO MEXaHOKMMEBHMW y3rapuilra ydpauau.
TaxxpubanapHu KypcaTHIIdya Iy Hapca a€H OyJIUKH KaM MHUKIOpPAArd Maxcyc
peareHT HaTpuil TUMNOXJIOPUT  UIITHPOKHAA HILIOB  OepwiraH  Kpaxmall
KJIEHCTEpJIapUHU  PEOJIOTUK Xoccajlapujaa XaM Karra d((eKT Ky3aTuiaiu.
TaOuuii Ba XonaTnar KpaxMaJlHUHT TypJId KOHUEHTpAUUsUIM KielcTepiapuia Ba
KMMEBUM pEareHT MINTHUPOKKJA MOoJu(UKalUAIaHTaH  KJehcTepIapUHUHT

KOBYIIKOKJIMKJIApUJIaru y3rapuiuiapu 1—pacmaa KeITUPUIITaH.
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Kpaxman konuentpanusicu, (%)
1-Pacm. 1- kpaxmai, 2- MoaudUKaIUsUIAHTaH KpaxMai KIeHcTpiapu

HUCOMI KOBYIIKOKJIIUTUHUHT y3TapuIIH



I'paduknan KypuHUO TypuOAMKH Kpaxmal KOHIECHTPAIUSICUHU OIIUIIN
OuylaH KJICHCTEPHU KENTUPWIraH KOBYIIKOKINUTH 2—4 % opanukiaa MUHUMYMJIaH
yragu. Monudukanus KWIMHTaH KpaxMaiaa 3ca Oy XoyiaT KaM KOHIICHTPallUsIIH
MaiiioHga Kys3aTwiagu. Kieiictep KOBYWIKOKIWTHAArH OyHAal y3rapuiiHu
Kpaxmain MaKpOMOJIEKYJIacu1aru KOH(pOpMaIMOH y3rapuul Ounan
TYIIyHTUPWIAIU. MoauduKanusiaHral KpaxMajdHH KHUCIOTalu TUAPOIU3 Wyln
Owradn xam onuinl MyMKHH. byHnma copOumsHuHTr VpTada kosddunuentu 0,9
Oymagu. AWHM JamjJa OKCHAJAHTaH KpaXMaJHUHI TUTPOCKOIUIMTH aCOCHM
MaTepuaj TUTPOCKOIUTUTH/IAH KaM (apK KuIaIu.

Moaudukanusianrad Kpaxmall KIeHCTepJapUHUHT KOBYIIKOKIUTUTa TYPIIH
ANIEKTPOJIUTIAP TabCUPH ypraHWwIraH. Typiau MyXHTIapra sra 3JIEKTPOJIUTIAp
TabCUPUJA KpaxMall KJIEHCTepaapy KOBYIIKOKIWTMHUAHT y3TapyuIlM Ky-Wuaaru 2-

pacMIa KCJITHPHUIITaH.
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DIIeKTPOUT KOHIICHTpanusicH, (%)

2-pacM. Moaudukanusnanran  kpaxman (5 %) wumkopuit myxutian  (NaxCOs
uintupokuaa—1) Ba kucnotanu myxuraaru (NH4Clumrupokuaa-2) kineicrepiapu HuCOUi

KOBYHIKOKJIMTMHUHT y3rapullln

Kentupunran rpadukaa UIIKOpUM MYXHUTIM SJEKTPOJUTIAP HMIITUPOKUAA

KﬂeﬁCTepnap KOBYHIKOKJIUTH OHH/I6, KHCJIOTAJIM MYXUTHA JJIC KTPOJIHUTIAP



TabCUPHUJA KJIeHCTep KOBYIIKOKIUTH KaMaiin® OOpUIIMHY KYPHUII MyMKHH.
O3MK-0OBKAaT Ba TYKUMA4yWIMK CAHOATHAA WIUIATUIAJAWTAaH KpaXMaJTHUHT
aKkcapusaTH KapTomka €xku ©Oab3aH apmna Oab3aH @acT Ccopmd  Oyrnoi
Kpaxmautapuaup. bynra caba® ymapHuHT OKopu OyKMIIM Ba  MmacT
KJIEHCTEpIaHUIL  XapopaTura OOINMKIUruaup. SbHM OykuMIl Ba KEHUH
KJIEHCTEpIapHUHT XOCWJ Oynuml jkapaéHuaa CyB MoOJEKynajgapu OorjgaHuo
AMMJIO3aHUHI ~ TpaHyJaJaH  MakKpOMOJIEKYJSp  XOJlaTAa »JpUTMana  TEKHUC
TaKCHMJIAHUIIIN MabJIyM KOBYIIKOKIMKHHU Cakiad TypHIIHra UMKOH Oepaau [5-6].
Y30k BakT Typranja Kpaxmall SpUTMaiap peTporpajanusara ydpauau.
Perporpaganmsina xpaxmana KUCMUHUHT acTa CEKHWH arperupilaHUIM 103 Oepuo,
SpUMalIUraH  MUKPOKPUCTAUIMK 4YyKMa XOCWJ Oynumu OwiaH Oopanu.
Kpaxmannan kiericrep taii€praniia cyBaa KaTTUK OYKYBUM Ba €MUIIKOK TypyBUYH
KOJUTOM]T 3pUTMAaJIap XOCHJI KWITYBYM aMUJIONIEKTUH XUMOSUIOBUM KOJIJIOUJ POJIMHU

yitHa0 amMui03a peTporpajalusacura TyCKUHINK Kuiaau [7].

AmMnunonexTnn = = = 2 e

Perporpagaywns

3—pacMm. AMIIT03a MOJIEKYJTaJITApUHUHT PETPOTpatamusia Oupraianmd qIyKuIm

Makkaxxyxopy KpaxMmajlyda aMuwio3a acCOUMAIAHUIIMA Ba YJIAPHUHT
JerpoJlalusiia YyKAIu (CyB a)XXKpaTHIIKM) CUHEPE3UCHU OUIMPAIXd IIYHHHT Y4YyH
yJIapHU Y30K BaKT CakJaHUIIM TabMUHJAIl MakKcaaujaa MoaudUKaIusIaIl

Makcaara wMyBopukaup. UyHKHM KapaCHHUHT OJIMHTAH XOM KpaxMal Ba



Moau(UKaIUsIIaHTaH KpaxMalija Keuuinl Mmyjaanatd  ¢apkiaHaad. SbHU
MoauUITMKAIMSUTAHTaH KpaxMaiaa Oy skapaH Kyaa cekuH Oopaau. bynra cabad
XOCWJ1 OynraH KUCMaH OKCHUJUIAHTaH KpaxMaj Xocujanapuaa KapOOKCHII
TypyxJapu Xocus 6yiaub ynap cyB aumosiapu 6unan 6ormaHu® acconuar TUapat
XOCWJI KMJIaJl, MOHJIapra JUCOLMAJaHUII JapakaCUHU OLIMpaau xamaa Oy cyBjaa
SPYBUYAHJIUTMHU OIIHPA/IH.

byHna OKCHUIAaHMITHUHT  KyWId  OKCHIJIOBYM  HINTHPOKUZA  OJHO
OopuIMIINMIa MAaKPOMOJIEKYIAJIADHUHT OUp 03 MalAapOK 3aHXHUPIM MOJIEKyjaaap
XOCWJI KWIMIIM Ba OKCHJJIAHUIIA  KapOOKCHJI  TypyxjJapu  Cakjiaral
Moau(UKaIMsIIaHTaH Kpaxmall alui TypyxXxjJapu Ba BOAOPOJ KaTHOHJIApUTa
KHCMaH JHCOLMAJIaHUIIN XaMJa WYKU 3apasijiaHuIl YJIapHUHT CyBHHM OoOriad
TUApaTIap XOCWJ KWIMIIWIra 11y OujlaH Oupra SIXIIM SpUIIUra OJIM0 KeNHIIN
aHUKJIaH]H.

By »sca ammio3a accouuanaHUIIMra TYCKMHJIMK KWJIagd Ba HaTHXKala
peTporpajganus CeKuHiamuO OyHIail KpaxMaulM MaxcyloTiap Y30K BakT
CaKJIaHWUILIU MYMKHH.

Myan  TabKuuiam  JO3UMKH,  MOAW(UKAIMIIAHWIINA  Kpaxmam
KJIEHCTepIaHMuIl  Xapopatd XaM ysrapaau. Jlemak MoaudukauusiaHrad
MaKKa)XyXOpH KpaxMajlM Y30K MYJJAT CakJaHWUIAa XaM Kyl MUKIOpJAaru CyBHU
Oormam Ba cakiaad KOJUII Xycycusthra sra OYiauO, YHMHI KJIEHCTEpJIaHWII
XapopaTu YHU caHoaTAa KyJail oMl MyMKUH OYiraH aapaxarada rnacasiu.

Knelicrepnanuin Ba cyBHH Oorjalml XyCyCHUSTUHU MUKIOpHM Hdomanamga
YHUHT 3pYBUAHJIMTMHHM XHcoOra onuil 3apyp. TaOuuil xojiatna Kpaxmall COBYK
cyBnaa apumaiinm; y 25-30% cyBHuU ancopOuusiaiau Ba Oynna Oykmaiinu. FOxopu
xapopaTiapia MULEIUISIp TY3uiIMa KUCMJIapu Ba 3PUTYBYHM CYB MOJIEKYJIaJIapUHU
OOTTAHMIIIIM XOJIaTAa cakjiad TypyBYM BOJOPOIM OOTJAHUIIUIAP TapdaiaHaIu.
CyBHUHI aHuYa [JUCCOLIMAJIAHTAH MOJIEKYJalapyd »HHEPTrUSHUHT aH4ya IOKOpHU
Japakacula KpaxMaTHUHT OyIlamraH TY3WIMacura CHHTHINATA Ba Kpaxmal
MoJieKynanapu Oyiliad Kyn COHJIM TUIPOOKCHJA TYpyXJapHH acTa-CeKUH

rujpariamira koaup. Makcuman oykuiiaa 3appa 2500% raya cysuu 1otaau [8].



Kpaxman knedcTepiapuHu XOCHJI KWJIUII >KapaHUHM YpraHUII IIyHU
KypCaTIuKH, KpaxMajulapHU OKCHJIJIOBUM OMIJIaH MOAMU(UKAIMSIIAIT CYBHU OOTJall
XYCYCHATUHH OIIHUIINUTa 0n0 Kenamu (5-kaasai.).

ConbBaranusa xucoOura mMapkasuil monuMmep atpoduaard OyIUIMKHUHT CYB
Ounan TyWaupwIMIIK OyTyH THU3UM OYKUIIMHUHT OIIUINWIA, YerapaiaHraH
OYKUIIIHUHT dYerapajaHMaraHura yTUIIMra oiu0 Kenaaw, OyHHHI HaTwKacuaa
MNOJIUMEPHUHT JPYBUAHJIUK XYCYCHATH XaM OIIaJad, SIbHU KpaxXMaJHUHT
OKCHUUIOBYM OmsIaH MoAuduKanusiamaa OyKUIl XYCYCUSTHHHHT OUIMIINHU
KapOOKCHJI TYpyXJIM MOJIEKyJajap Ba THAPOKCWI TypyXjapu ypTacuia BOAOPOA
Oor opKalli MUKH MyCTaxKaM KOMIUIEKCHUHT XOCHJI OyJWIIN OWJIaH TYUTYHTHUPHII
MYMKHH.

S-xaaBal
MakkaxyXxopu KpaxMajid Ba YHUHT MOAU(PHUKALUSACUHU CYBHU OOIJIall Ba

APYBUAHJIHUK Xycycuatu (kpaxmain, 5%)

Knelicrep Tapkuodu It KpaxMaJl | OpyBuaHiiik ,% | CyBHH
HIMMTaH CyB OUPUKTUPUII
MHUKJIOPH,T XycycusaTH,%
Kpaxman 31,49 26 42,7
Momudukamu | 0,1 34,64 41,7 58,8
sITaHTaH 0,12 35,14 50,1 69,9
Kpaxmal 0,14 36,11 57,6 76,3
(Kymmiran 0,16 36,44 59,3 81,5
OKCHJIOBYH 0,18 36,92 64,1 87,9
MHKZ0pH, %) | 0,2 36,98 69,2 90,2

Kpaxman mnapmamapHUHT COpPOIIMOH XYCyCHSITIapu Yyjapra OKCHIAJIOBYU
MOU(DUKATOP KUPUTHII OUIJIaH CYB COJIbBAT KOOUTH XOCHUJI OYJIMIIIM Ba MyCTaxKaM
KOMITJIEKC XOCWJI OyJIMINK HaTHXacuia omajau, OyHWHT HaTMKAacHuaa IUIeHKaIap
OykuIM Ba dpyBUaHIUTH ommiaau. Kypuaub TypuOAnKy Kpaxmall OKCHTAHHIINA

JUK XoccajapujaH Oupu KapOOKCWJI TypyxXJiapu XOCWJI Oyiuiu OusiaH Oupra



YHUHT KOBYIIKOKIUTH Tymafau. LIlyHUHT yuyyH Oy XOCCaHM SXIIHIAII Ba KEpaKiIu
KOBYIIIKOKJIMKKA 3Tra OyJIHII y4yH yHTa MOJHAKPUIAMH KYITUO KOMIO3HUIIHLIIAP

Tan€piiaHay Ba ypraHWIIH.

3.2. Kpaxmauiu napIaHvHr 3pyBYAHJIMIUTa Ba COPOIMOH XyCyCHATIapura

MOJTHAKPWIAMHUJIHHHI TAbCHPH

KpaxMaaHUHT HAMJIMKHUA COPOIMS KWJIMII XYCYCHUSITH LEJUTIOJIO3a/laH Kypa
ceKHHpOK. byHu ypranumra ca®a0, kpaxman IUIEHKaJapUHU CAHOAT/A MIILJIATUII
KEHI TapKaJiraH. by miuéHkanapHu ypraHuii—KpaxMajl 3pUTMacu KOHLIEHTPALUsACH,
YHU KU3JIUPHUII TABOMUMIIUTH, T€3JIUTH, KyPUTHUII IIAPOUTH Ba OoIKa (pakTopiap
TabCUPUHU aHUKJIAII KEpax.

KpaxmaaHUHT CyBHU COpOIMS KWJIMIIMHU OUpIaMYl CUCTEMAaTHK ypraHTaH
kumm PakoBckuit O6Ynu6, ynman 10 vun yrrayu ®eppoy Ba CBeH Kpaxmal
I€HKajIap ycTuAa uiiai oonuiaauiap.

Kununran unuiap HaTmkacu Oyiinda Kylugaruga xyjiocara Kejaulll MyMKHH:
1. Kpaxman copbrusicu n30TepMuK ¢hopmacu 1esuIo03a Ouiian oup xui Oyncana,

CYB MUKJOPHUHH KYIIPOK CaKJIAMIH.

2. JecopOuusana TUCTEpE3UC YpHUH TYyTaau: Y Xapopar KyTapwiuIud OwuiaH
xamaiin6 6opamu Ba 90 ° C na ityxonaauy.

3. IOkopu xapoparia Ku3aUpUiTaHa KpaxMai IUIEHKAIAPUHUHT TUTPOCKOILTUTH
nacasiiu.

4. Kpaxmanm TOMOHUZAH CyB COpOLMSCUTa XapOpPaTHUHI TabCHUPU MNaXTaHUHT
HIyHAAM XyCYyCHSTH yXIIAll: XapOPaTHUHT OIIMIIU JTOMMHM HUCOMI HaMIIMKIa
XaM HaMJIMK COPOIMSCH TMacaluimra oaub keiaaau, IKopy xapopatiaa 3G hexT
Teckapu OyJaju.

By HaTmxanap uenioa03a yuyH XaM TeTUIILIH.

Kpaxmanau kaiita wunoiam sxkapaéHujga MOAMQPUKALMSIIAHTaH Kpaxmall
MacyJIOTJIapy OJIMHA/N Ba yJap OpKajIu aJcopOIHsuIall H30TepMaIapUHN aHUKJIAIIl

myMmkuH. FOxopu xapopataa (180-200 © na) mmnos Gepunranga, KpaXMaJHMHT



COpOIMOH XYCyCHSATH macavummm Ky3atunaaun. Macaman: 40 % copOuus
xapaéuuga Hucouit Hamnuk 15-17 % man 12-14 % Ba 8-11 % raua nacaiumm
MyMKuH. OJIMHraH HaTWXKajap Ba ypraHuluiap KypcaTruujapH LEJUII0I03a yU4yH
xaM aHukjaHraH. llemmono3ana ypradwirad 6ab3u XyCycHSATIAp KpaxMmal YIyH
XaM TerunuiM. MacajlaH: WIIOHY OWJlaH alTHUIl MYMKHHKH, CYB MOJEKYyJallapu
Kpaxmaja MOJICKYJIACMHHUHT THUJIPOKCWI Typyxjapu Owian OoriaHaau Ba Oy
OOTJTAHUIIITIAPHUHT TYPJIM YCYJUIapH aHUKJIAHTaH.

CyBHUHTI MOJMMEpPJIAp Ba MOJUMEpP Marepuaiap OWIaH y3apo TabCUPHU
MyaMMOCHTa KM3UKHUII KaTop cababnap Ounan udonananrad. bynapnaan acocuiicu
CYBHHUHT TIOJIUMEpJiap OWIaH y3apo TabCUPH TYTPUCUAATH MABIYMOTHUHT aMaJTHi
aXaMHUATHAAIUP, YYHKH CYB YIIOy MaTepuajjiap Ba MaxcCyJjoTjap OWIaH OJIuii
mapouTiiapaa rkopu Hamiaukaa (80%) yupaiiau. MabiyMKu, CYBHUHT COpPOLIUSICH
Ba AubdY3usICcH Tyrpucujard MabIyMOTIap YIIOy MaTepUaUIAPHUHT MablyM
HAMJIMKJa KaHAal OYJTUIIMHU OJJIUHJAH aUTHII YIAPHUHT HIITa SPOKIMIUTUHU
Oaxomnamia xaM, MaTepuaIapHU TaHJIAIIIA XaM 3apypaup.

[Tonumep- cyB TU3MMHUra KU3WUKHUIIHUA HdoaanoBun Oomika cabad cyB
MOJICKyJIaJlapy Ba TIOJIMMEp TIONISAp TypyXJIapu YpTacujaard BOJIOPOIIH
Oormanumap xucobura xocusl OynyBuM crnenuduk y3apo Tabcupiap OViuo,
YJIApHUHT HaTHKacu1a OyKuIll, SpyBUAHIIMK KaOU jkapaéHiap aHUKJIaHAJIH.

Monudukanusianrad  KpaxMajd  Ba  CHHTETHK  TOJUMEPIIAPHUHT
KOMITO3UIIMSUTapU Mojja cudaruia Kyutanuim cadabnu, Oy MoagaJapHUHT CyB
OwnaH y3apo TabCUPU COPOIMOH XyCycUATNap, OyKuill >Kapa€Hliapd Ba
MaTepUAUIAPHUHT DJPYBYAHIIMTHHA  YpPraHWII HyKTau-Ha3apuiaH KH3WKHII
yirotagu. Moaudukamnusianran KpaxMajUlapHU caHOAT/a KyJulalll MyMKHHJIIUTH
Ba YIJIAPDHUHT TIOJUMEpiap OWIaH TabCUPHU YPraHWII aMalluid IKUXaTaaH
aXaMUSTIWIIMTUHU  WHOOATra OJubd TMOoNaKpwiaMua Ba MoOAWUKAIMSIIaHTaH

KpaxmaJjl TAabCUPUHU YPTaHIUK.



6-)xaaBall

Hawm copbuusicu kunetukacu

Komnosumwst Typnu BakT,coatnapaa copOUsIaHTaH CyB MUKIOPH, %0
TapKUOUIarH
noymakpwiamun | 0,25 0,5 0,75 1,0 12,0 240 48,0
MHUKI0PH, %
0 0,96 2,21 3,85 3,01 10,66 |11,97 | 12,21
0,02 1,27 2,24 3,92 4,13 10,81 | 12,03 | 12,27
0,04 1,38 2,36 4,11 4,35 11,29 |12,32 | 12,52
0,06 1,47 2,53 4,42 4,53 11,63 |12,89 | 13,01
0,08 1,59 2,86 4,82 5,05 12,06 |13,17 | 13,28
0,1 1,70 2,97 5,01 5,34 12,43 |13,34 | 13,51

6-kamBanma  MOMMAKPWIAMHIHMHT  Typiad  MUKIopjaard 5%  mm
MOAM(UKAIMSIIIAHTAH KpaxMmal IUICHKAJap HaMJIMK COpPOIUSACH KUHETHKACH
Kentupwirad. JKagBanma TETHUIUIM paBUIIAA TYPJIH  KOMIIO3UIUSTIAPHUHT
THIPOJMHAMUK XOCCallapy KeATHPHUIITaH.

6-xanBangaH KypuHuO TypuOaukH, noauakpuinamuiin (ITAA) kpaxmaniap
KOMITO3UIIMSUTApU  yIIOYy TOJMMEpiapJaH OJIMHTaH IJICHKAJapHUHT COPOIMOH
XYCYCUSATIAPUHUHT MabJIyM OIIMIINUTa oub Keinaau. by marepuannap ydyH xyna
KAMMAaTJIH Ba MYXHM XYCYCHSATIOUDP, YyHKH Yyjap cakjamijga KEWWHTH HIIUIOB
OCpUIITHU OCOHJAIITHPHUIN YYyH MabJiyM HaMJIUKHH Cakiaad KOJHUIIM Kepak.
[TonuakpwiaMUIHU ~ KUPUTHUIIM  MaxCyC TMpEenapaTcu3 TUTPOCKOTMUKINKHU

OILIMIINUTa OJIN0 KEJIIN.



4-pacwm. [Tonmumep crctamanap TuieHKanapu MUKpodoTorpadpusiapu:
A-OKcHJJTaHTaH KpaxMall

b — xomnozunus (40* kappa KaTTajsalITUPUITaH)

Monudukanusiianran Kpaxmal COpOIMOH XYCYCHUATIAPUHUHT OIIHWIINHU
NOJMAKpWIaMU, OWIaH MyCTaxKaM KOMIUIEKCIap XOCHJ KHIIMII XHCOOHTra

KpaxMaJl HOHOTEHJIMTUHUHT ONIYBM OWJIaH TYIIYHTHPUII MYMKUH. ByHu yHUHT



APUTMACHUTA TOJUAKPUIIAMUJ] KUPUTHINIINA MHUKPOCTPYKTypajaap XOCHJ OYJIUIIH
OWJIaH TYIIYHTUPHIL MyMKHH (4-pacm).

MUKpOCKONIMK TAaJKUKOT HaTwxkaimapu InyHu kypcarauku, OK Ba ITAA
acocuziard cHucTeMa AxiM (U3MK-KUMEBUIN Xoccanap Omnan Oup Katopaa Oup
JKUHCIIA (TOMOTEH) aMop( CTpyKTypara Xam 3ra Oyiaau.

Kpaxman nuenkanapu copOLMOH XyCYCUSTIAPHUHT OIIYBU MOJUAKPUIIAMU]]
KOMITO3UIIMSUTA TIICHKAJIAp OYKHINM SPYBUAHIUTHTA WXKOOHWM TabCUp KypcaTau.
Tabuuii xonmaTga Kpaxmajd COBYK cyBaa ospumaiinu; y 25-30% cyBHU
aacopOuusutaiian Ba OyHaa Oykmaiian. FOkopu xapopatiapja MULICIUISP TY3UiIMa
KUCMJIapU Ba JSPUTYBYH CYB MOJIEKyJTaJapyuHU OOTJAHUILIM XOJaTAa cakiad
TypyBYHU BOJIOpO UM Oornanuiiap napyaiaHaau. CyBHUHT aHYa JUCCOIUSIIAaHTaH
MOJIEKyJIajlapy SHEPTUSHUHT aHYa IOKOpPHW Japakacuja KpaxXMaJTHHUHT OyIIamraH
TY3UJIMacura CHHTUINUIA Ba Kpaxmall MoJIeKynajgapu Oyinad Kyl COHJIU
THAPOOKCHU]I TYPYXJIAPHU acTa-CeKUH THApaTiIalira KOAaup.

Moaudukanusuianrad Kpaxmail KiIercTepiaapu OyKHIII )KapaéHUHHA ypTaHHUIIT
IIYHU KypCaT/JIHKH, (8-xanBain.) MoaU(UKaLUSIIaHTaH KpaxMaaHH
NoJMaKpuiIaMuy] OWJIaH OJIMHTaH KOMIIO3UIIMSACH CYBHHM OOTJalll XYCYCHUSTHHU
IOKOPUJTUTH OWJIaH XapaKTepiaHaIu.

ConpBartanusa Xucooura mMapkasuii moaumep arpoduuaru OyIITUKHUHT CYB
OwiaH TyHAMPUIWIIN OYTyH TH3UM OYKWIIMHUHT OIINWIIUTA, dYerapajaHTaH
OYKHUIIIHMHT 4YerapajaHMaraHura yTHIIWTa OJMO Kenaau, OyHWHI HaTWKacuia
MOJIMMEPHUHT J3PYBUYAHIMK XYCYCHUSATH XaM OINaad, SbHU MOAW(UKAIMSIIAHTaH
KpaxMaJHUHT TOJIMAKPHIIAMHT OWJIAaH KOMIIO3MITUSCH OYKHII XyCYCHSATHHHHT
OIIMIITUHU TOJHAKPWIAMHUI — KpaxMal MYyCTaXKaM KOMIUIEKCUHUHT XOCHII

Oynuiu OunaH TYUIYHTHPHUII MYMKUH.



-KaaBai
[TonmakpunaMuaiIv KpaXMJIHUHT CYBHH OOTJIall Ba YPYBUAHIIUK XYCYCUSITH

(MoauduKanusIaHran kpaxmai 5 %)

Kommnosurus It kpaxman OpyBYAHIIUK ,% CyBHHU

tapkuouga [TAA LIMMTIaH CyB OMPUKTHUPHIILL
MUKIOPU MUKJOpH,T XYCYCHSTH, %o

0 33,28 28 45,6

0,01 35,74 43,6 60,4

0,02 35,89 51,0 70,5

0,04 36,18 56,0 71,8

0,06 36,64 59,5 82,6

0,8 36,82 64,0 88,7

0,1 36,94 69,0 91,3

[ynnpait kunmub, MoauduKausIaHTaH Kpaxmai IJICHKAIApHUHT COpOIMOH
XyCyCHUSTIapu Yyjapra MNOJMaKpWiIaMuj KUPUTUILL OWJIaH CYB COJIBBAT KOOWUTH
XOCWJI OyJUIIM Ba MyCTaxkKaM KOMIUIEKC XOCHJ OYyJIMIIM HaTUXAacuJa OlIaju,

OYHUHT HaTW>)XKacH/1a IIeHKalap OyKUIIY Ba SPYBUYAHIIUTH OIIAIH.

3.3. Honmmakpuiaamua Ba MOANPUKANUSVIAHTAH KPaxMaJl
KOMIIO3UIHMSJIAPHUHT TY3WINII-MEXAHUK Ba PE0JIOTHK XyCyCUATIAPUHU

yPraHuiu

OkyBUaH TH3UMJIAp TY3WIMLI-MEXAaHUK €EKM  PEOJIOTMK XYCYCHSTIapH
OCTHJIa TIOJUMEp THU3UMIIAPHUHT Jedopmanusgard XoJjlaTh Hazapaa TyTUIIaIu.
Ynap nonumep TH3MMIAp YYyH TYpJM Xapopariap Ba JaedopManusiaHUII
TapTUOJapuAa YJIAPHUHT XYCYCUATIApU TYTPUCUIA, TY3WIUIIM Ba TY3WUJIUII
y3rapuiuiapyd TYTpUCHAA KUMMATJIM MabiyMoT Oepauiap. Ymap Hadakar
TU3UMJIAQPHU ~ Y3UHU Ba yjapja 103 OepyBUM Yy3rapHIUIapHU YpPTraHUII HYKTau

HazapuJgaH MYXUM axaMusTra Oora, OaJIKn 6YHHaﬁ TU3UMIIAPHHU TCEXHOJIOTHK



xKapa€Hnapaa Kysulam OuiaH OOIVIMK MyaMMOJIapd HYKTaW Ha3apuJaH Xam
MYXHAMJIHDP.

TykuMaumnuk MaTepuaiapura Tydl Oocumn  kapa€Hiapuza Oocma
OyéxmapHu TapKkuOMap TypJd MEXaHWK TabCcHUpiapra yudpad, yHIa
MOAM(UKALMSIIAHTAaH KpaxMall Ba TMOJIMAKpWJIAMUJT aACOCHUIArd KOMITO3UIIMOH
TapKUOJIap PEOJIOTUK XYCYCHUSITIApU y3rapaJiu.

Monupukanusiianrad Kpaxmall Ba TOJTHAKPHIaAMUT] KOMIUIEKC XOCHI KUJTHII
peakuusicu Tyailin TU3UMIIAp PEOJIOTHK XYCYCHUATIApU MabJIyM y3rapuiuiapra
ydpaniuHu KyTUIIT MyMKHH.

Moauukanusuianrad KpaxMauld ~ TapKUOWra MoJHaKpwiIaMHua Kaou
CUHTETUK TOJIMMEPJIApHU KUPUTHII KOMITO3UIIUS XYCYCHUATIAPUHUHT, MacallaH
YHUHT TY3WINII-MEXAHUK XYCYCUSATIAPU MabIyM y3rapuilinra oiud Keaaau.

8-xamBai

Monudukanusiianrad Kpaxmall S)pUTMIAPUHUHT TYPJId MUKAOPAAru

ITAA Owiad KOMIO3UIUSTIAP TUKCOTPON TUKJIAHUII JapaKacu

Ba OKYBYAHJIMK 4Ycrapacu

DOpuTMa KOMIIOHEHTIApU TapKuOu Ba MUKIOpH | OKyBYAHIIMK Tukcorpon
Moaudukanusiianran ITAA, % yerapacu, P TUKJIAHUIII
kpaxmai, % r/cm? napaxacu, %

4 0,02 10,15 84,76

4 0,06 11,04 89,01

4 0,1 13,45 91,35

5 0,02 18,56 92,45

3) 0,06 26,78 94,66

3) 0,1 38,56 96,79

6 0,02 35,64 96,35

6 0,06 40,34 97,99

6 0,1 43,47 98,12




[lonmumepnap, 1wy kymiuagaH  MoauUKalMsJIaHTaH — Kpaxmasuiap
pPUTMANIAPU CTPYKTYpacu3 3Mac. DpUTMajap CTPYKTYypacH OCTUAA 3PUTYBUM Ba
HOJUMEP  MOJIEKYJAJapUHUHT  y3apo  JKOWJAIlyBH,  MaKpOMOJEKYJanap
KOH(GOpMAIMACH, TMOJIMMEpP MAaKpPOMOJCKyJIalapd ypTCUIArd y3apo TabCHUp
TymmHWiIaau. CTpykTypa OapKapopiurd TYrpuCHAa >KaJIBajda KeJITUPUIITaH
TUKCOTPON THUKJIAHUII Japakacu Kuimatiapu Oyinya (QUKpiall MyMKHH.
Tukcorponust OUpOH—OMP MEXaHUK TabCUP HATHXKAacuJa OY3WITaH CTPYKTYpaHUHT
BaKT/a Y3UTa TUKJIAHUII XyCYCUSATUAND, SIbHU TUKCOTPOIMS 30JIHUHT Iejbra Kaira
W30TEPMUK alJIaHUII XyCYCUSATHHN HAMOEH KUJIA/IH.

8-xanBangan KypuHu6 Typubauku, [IAA mu MogudpukanusIaHrad Kpaxmant
KJIeHCTepaap TUKCOTPON THUKJIAHMII Japa)KaCUHUHI aH4ya IOKOpPH KuHMaTiapu
owian TaBcu@uananu. CTpyKTypaHUHT OyHIall acTa—CEKWH TUKJIAHUIIN Ba YHUHT
MYCTaxKaMJIMTMHUHT YCUIIM HadakaT TU3UM THHY XoJjarna OynaraHuja, Oanku
CUCTEMAaHUHI OOLUIAaHTMY CTPYKTypa OV3uiuium  Oepuiran  JapakacuHu
niapTiarad Te3JIMKAaH KaM OKMIIUAA XaM 103 Oepaau

bupok, ypHaTwiraH OKMII FOKOPU TE3IMK TapTHOMIAH KUYUK TE3JIMKJa
OKHIIITa KaUTUILA CTPYKTYPAHUHT MabilyM TUKJIAHUIIH 03 0eprO, CTPYKTYpaHUHT
camapaiy €NUUIIKOKIMIM Ba MyCTaXKaMJIMTH omaau Ba Tuzumaa [TAA muxnopu
KaHua Kyn Oyica, Oy camapa sKkoJpok HamMo€H Oynaau. lynmait xummo,
MoAM(UKALMSUIAHTaH Kpaxman kieiictepura [IAA HHM KUPUTHII THUKCOTPOI
TUKJIAHUII KOA((UUMEHTUHUHT OIIWIINra, SbHU PEJIaKCAlluOH >KapaéHiap
TE3JIMTUHUHT OLIMIINIa OO Kellaau.

XKansangan KypuHUO TYpuOAMKH, TapkuOuaa Moau(UKalUUsIIaHTaH
kpaxman Ba IIAA Typnu HucOatga cakjaral MOJIMMEpP KOMIIO3WMLHUS FOKOPHU
TUKCOTPOIN KaWTapWIMILI Jlapakacu OWJIaH XapakTepiaHuO, MEXaHUK TabCUp
HaTIKacuJa 3appadanapHuHT bpayH xapakatupard Tacoguduil TyKHaIIyBJap
OXTUMOJUJIUTA KpaxMaJUIM CHCTeMajapjarura Kaparasia OCOHpPOK Keyaau Ba
KOMITO3UIIMS OapKapopJIMrd MoAu(PUKalMsIIaHMaral KpaxMauid TU3UMJIaparura
Kaparasja IoKopupokaup. by oupukmanap KuMEBUIN TApKUOWHUHT y3rapyIly yJap

XYCYCUSITUHUA KEHI Bapualusjiamra UMKOH Oepud, OoIlKa TypyX MOJIuMepiapu



OuiaH amalira OMIMPUIIUINN aHYa MYIIKYJIHP.

Monupukanusiianran — KpaxMajulapd — acoCHJIard  KUYUK — MHUKIOpAA
(0,02-0,1%) TTAA kymmiras KieWcTepiaap peoJIOTUK XYCYCHUSATIAPUHH YPTaHHMIII
[TAA xupuTHIIIA TU3UM PEOJOTHK XYCYyCHITIApH MabiIyM Japakaja y3rapHIlnHu
KypcaTau.

XKansangan wmoaudukanusaaHrad kpaxman sputmacura [TAA Ky
pUTMA KOBYWIKOKIWTH omumura omu0d kenaau. by ¢akr I[IAA  Husr
MOAM(UKALMSIIAHTAaH KpaxMall OujiaH KOMIUIEKC XOCHUJI KHWJIMII PEaKIUsICH
TyrpucHIa TYBOXJHK Oepaad, 4UYyHKM MOAU(PUKANMUAIAHTAH KpaxXMaaTHUHT
NOJIUMEPJIN 3aHXHUpUJa (AHUKPOTM YHHM TallKWJ STYyBUMJIAp — amMuWio3a Ba
AMWIONEKTUH/IA) KOMIUIEKC XOCWJ OYJIMII XOJaTh Y4YyH KyJlail THIPOKCHI
rypyxaap Oymumm sxtumomu (2,42A macoda 109° Gypuax ocTuma) IOKOpH.
Maxkpomonekynana KapOOKCHUI TYPYXHUHI MaBXyUIMrd Oy >kapaéHu sHaja
Te3NAIITUPAIH.

9-xanBan
Typnu xapopaTiapaa Moau(UKAIMUIAHTaH KpaxMall aCOCUIard KOMITO3ULIUS

KOBYUIKOKJIMTUHUHT y3rapuiiu (OKCHJUIaHraH Kpaxmadi, 5 %)

ITAA sputmanaru Typnu xapopartiiapiaru KOBYIIKOJIMK

KOHIICHTPAIUSCH 293 323 353
0,02 0,53 0,43 0,34
0,03 0,64 0,47 0,42
0,04 0,71 0,59 0,48
0,05 0,83 0,72 0,64
0,06 0,92 0,85 0,77
0,07 1,14 0,96 0,81
0,08 1,20 1,02 0,95
0,09 1,33 1,17 1,03
0,1 1,47 1,29 1,13

Kommiekcnap xocun Oynumu Oup MOIUMEp 3aHXKUP WYUJA XaM, HUKKH




3aHXKHUP Opacujia XaM OYJIUIIIN MMKUH.

byHnait TyryHmap Xocus OyNMINM  3aHXUpPJIAp  XapaKaT4aHJIUTUHU
KamMaluimra om0 KeIWIId MYyMKHH, SbHHM YJap HWCCHKIWK XapaKaTHHUHT
yerapaJlaHuIM, TU3UM CTPYKTYpallaHWIIM Ba aH4Ya KATTUKPOK 3aHXKUP XOCHII
Oynuimiyi Ba Oyjap HaTWXKacHaAa THU3UM KOBYIIKOKJIUTHHUHT OIIMIINIa OJU0
KEJIUIIN MYMKHH.

[yaunraex >kagBangarun Oy HaTIKaJapAaH KeIu0 YWKaIWKH, Xamma
TU3UMJIAP YUYYH XapopaT KyTapWIHIIHAa KOBYIIKOKJIMK macasau. byHu xapopar
KyTapujuiy OWUJlaH mojiuMep OyruHJIapy MCCHUKIIMK XapaKaTy SHEPTUACH KECKUH
OIIMIIIK Ba MabIyM KuiiMaTiapaa Oy JHEprust MoJjeKyjajaapapo HYK{A Y3apo
TabCUpP DHEPTUSACUHU OIIMPHUIIN OWJIaH TYIIYHTHPUII MYMKHUH. Y30K TypraH
KpaxMall 3pUTMalIapyd peTporpajanus Ba OHMOJOTHK MMapyajaHUII XoAucaiapu
TyhaiJin SCKUPHUII XyCyCUsATHra 3ra Oyscana, KpaxMajaHd Momudukanusiam Oy
JKapa€HHU CEKUHJIAIITUPAIH.

[lynnait kw6, moaudukanusiianran kpaxman Ba I[IAA acocuparu
SpUTMaNIap PEOJIOTUK XYCYCHUATIApHW MabiIyM Y3rapuliapyd caHoaT/da YJIapHHU
TYKUMAUWIMK MaTojiapura rya Oocumiga Oocma OyEKJIapHU — XyCYCHUSITIapu

TyrpucHa TYBOXJIUK Oepa oJiaju.

MMosmakpuiaamug Ba MOAU(PUKANMSJIAHTAH KPaxMaJl acocuaa

KOMIIO3ULMSAJIAP TalépJiall Ba yJIApHHU KyJJ1all

Okcujyianrad Kpaxmaj Ba MOoJuakpuIaMual MaxCyJOTH SPUTMACH aCOCHUJIaru
Oy€kilapHu KOMMO3UIIMsIAP Kyhumarnda ta€pnanau. 250 mi Oynran konbana
100 M 3 % 7n nonMakpuIaMuj THAPOIM3IAHUII MaxcynoTu sputMacu 85-90 °C
xapopataa taiépnananu. SIpuM coaTaaH CyHT SpUTMa KYIOKJIAO KOIa Iu.

Cynrpa sputMma xoHa xapopaturada copytuian. [y sputmanan 42 r ymgab
OJIaMH3, UKKMHYM XYIJM IIyHJai koyibara 58 mil cyB 0iu0, yHUHT ycTura 3,75 r
KpaxMaJHH COJMO  AXIIwiad apanamrTapamMu3. XOCHJI OYJIraH CyCHEH3Hsra

TMApPOJIM3JIaHIraH  [MOJUaKpHJIaMHuJ  SpUTMACHMHHU  COJIaMHU3  Ba SXIITIIA0



apanamrupamus. Xocua Oyaran apanammann 85-90 °C rawa xusgupu6 15-20
MUHYT JTaBOMHJIA apajlalliTUpaMu3. ApananiMa Oup KUHCIH OYIraHIaH CyHT YHH
XOHa XapopaTUraya COByTaMMu3.

Bynra caba0® nonuakpuiamMua CTpyKTypacHIard JMOPUI rypyxJjiapyu sSbHH —
COOH rypyxjmapuHu CyB MoOJeKyjagapu OwiaH TruApaTiaHuImy cabadnu
TYUIYHTHPUII MYMKHH. MabJIyMKH, MOJJAIApPHUHT XaMMacH 3pUTMaja MyailsH
CTPYKTypa XOCWJI KWJIaJ¥ Ba Tell KypUHUINWTAa YTHIIA MyMKHH. ByHma sputma
KOBYLIKOKJIUTH KECKMH OpTHO KeTamu. by xocca unutad uyumkapumiga canOuii
XOJaTJapHU 03ara KeNTUpHIIHM MyMKHH. LIyHHMHT y4yH CHJDKWIN TE3JIMTHra
OOrNMK XOJJa dpUTMAHM PEOJIOTHK XOCCaJapyWHU YPraHUII Makcaara MyBO(QHK
xucobOnanaay. bu3 mryHmaH kenmu0 4YMKKAaH XoJija TYpJiH KOHIIEHTPALUSUIIN
OPUTMATIAPHA  KOBYIIKOKJIMTHHUA CWDKHII —TE3JIUTH OWIaH OOTJIMKIMTUHH

ypraujauk. Onunrad Hatwkanap 10-xanBanjga KeITUPUITaH.

10-xanBai
[ToauMep KOMITO3UIMS CYBJIard SPUTMACH KOBYIITKOKJIMTUHUHT CHJDKHUIII

TE3JIUTUra OOTJIMKIIUTH

Apananima koByikokiury, 1g (n/C)
Crpicm Kyroknamruprig konnenrpanuscy, 1/100cm®
te3nuru, C!
5 5,5 6,5 6,5 7,0
3,5 13,12 16,46 20,1 29,42 48,92
59 8,95 14,23 17,89 217,46 37,20
10 6,84 9,14 12,39 20,14 30,93
18,1 5,66 7,41 9,24 18,67 23,56
29,2 4,32 6,13 8,58 14,91 18,34

XKansangan KypuHuUO TypuOIUKH OMp XU KOHLIEHTPATUHMSIM apajaiimana

CWJDKHUII TE3JUTU OpTUO OOopuIm OMIIaH KOBYIIKOKIMK KamMainub Oopanu. Iputma




KOHIICHTPAIIUSACHHN OPTHIIN 3Ca KOMITO3UIIHS KOBYIITKOKJIUTHHU ONIUIIHNTA OJUO
KeJa/Iu.

buznuarya OyHra ca6ab kommo3unus TapkuOumarn IIAA  Ounan
OKCHUJJTAaHTaH KpaxXMaJIHH BOJOPOJA OOTJAHUII OpKadd TUKWIHWIIA Ba HATHXaaa
TeJICMMOH CTPYKTypa XOCWJI Kuiuil Oyiica kepak (40 pacm). Amabuétnapnan
MabJIyMKH, OYHIAaH CTPYKTypajaHWII HaTMKacuia BOJOPOJ OOTJIAHUII XOCHII
O0yu0, S)pUTMaHU NOTCHIIMAIINA Y3TapuIll OyIaam.

by xommnosunusuiap Oyékimapau cudaruga Typiad OyE€k monnanap OuiaH
Kyutanuwiagu. Tail€pnaHrad KOMIIO3ULIMSUIAD MaToJiapra rysl OOcHIl kapaCHHaa
TypJiu Xull Oy€xk Moananap OwiaH Oupra KyJjmaHuiagd. By KOMIo3ulus KEHT
KYJUIAaHWJIQJUTaH DSMIPUHT KYIOKJIAIITUPrud  OWJaH TaKKOCJIaHJIM Ba IIyHU
KypCaTIUKU KoMMo3ulius Oy€kmapHu (ukcanus Aapakacu aHya OKOpU Oynap
skaH. Conumtupuin HaTwkanap 11-xanBaijga KeNTUPUIITaH.

11-xanBai

BbyéK pukcanus napaxaCUHUHT TypuUra OOFIUKIUTH

Kyroknamrupruynan doigananuiragga 0yexk
MOJIaHUHT (UKcalus napaxacu, %
byéx mona
Omnpunt CE
OK-ITAA xomno3unus
(T'epmanus)
AK buproza 23T 85,1 83,1
3apraniok 89,7 87,6
Kuzun 6C 82,4 84,2
Capux 80,3 81,8

XKansangan kypuHUO TyprOIUKN KOMITO3HIINS KYIIUIUO Taiépianran OyEek
MOJJIa UIIUTATHITaHaa OyEBYM MojIa pUKcanusl Japakac UMIIOPT KyJIIaHTaH/Ia
OJWHIaH HaTWXKaJaH Kojaummauan. Jlemak OyHIail Xxojatga MaTOHHU
OyrJIaHTUpUIN XKapa€HHUJIa XOCWJI KWiIraH Ii€Hka OyE€kHM audQy3usiiaHUIInHA
oconsamtupanau. by aca 0y€k Moamanu rys 0oculiga OJIMHTaH TAaCBUPHU TYJIUK Ba

AHUK KOHTYPJIM YUKHUIINHA TaBMHHHaﬁHH.



XyJadocamaap

Makkaxxyxopy KpaXMaJIMHUHT HATPUW TUMOXJIOPUT OWIIAH OKCHJIJIAHUIIIN
ypranwiad. byHna MoauduKkanusuiaHraH KpaxXMajJHUHT —Xoccajapura
Typau pakropiaap (MoaupUKATOp KOHLIEHTPALUIACH, TYPJIH SJACKTPOIUTIAP
Ba XapopaT) TabCUPH TAIKUK STUIJIH.

Okcupyianrad  Kpaxmal Ba  NOJHMAKpWIaMUI ~ acocuja  Typiu
KOMIO3ULIMUIAP TAaWEpJIaHOAM Ba YIAPHUHI PEOJOTHK  XOCcCajapu
yprauwnau. [y Hapca aHUKJIAHIMKY KMYUK KOBYIIKOKIJIMKKA 3ra OYyiraH
OKCHJUTAHTaH KpaxMajl dpUTMacura MOJIMaKpWIaMUJl KUPUTWIMTH OuiaH
y3ap0 MUKPOCTPYKTYpPa XOCHJI KUJIUIIN IBa3UTra KOBYIIKOKJIMK OPTA/IH.
Moaudukanuianrad MakKKaxyXxopu KpaxMaiu Ba ruapoiusianran [1AA
acocuza TaW€piaHraH KOMIO3WLIMUIAPHU IJIEHKA XOCWJI  KWJIUII
xoccanapu YpraHuiaud. MoaudukanuiaHraH MakKKaXyXopu Kpaxmaiu
IUIEHKACUHUHT JpPYBYAHJIMITKA Ba COPOLMOH XYCyCHSITIapu CcHUcTeMara
MOJIMAKPUIIAMUJT KHPUTUITUIIY OWJIaH OIIUIIN aHUKJIAHTH.
Moaudukanuianrad MaKKaXyXopu KpaxMalld SPUTMAJIapUHUHT TYpPIU
muknoprarn [TAA caknaraH KOMOO3WMLMSUIAPU THUKCOTPON THUKIJIAHUII
JapaXkaCy Ba OKYBUAHJIMK YErapacu ypraHuJIu.

Moaudukanuianrad MakKaXyXxopu Kpaxmaiad Ba rujpoiusnanrad [TAA
acocuia moauMep kommno3unus spatunau Ba «Mmumk-Texctrnsy MUK
TYKAMAYUINK KOPXOHACH JIA0OpATOPHSICH IAPOUTHAA MOTOJapra Tyj

Oocwu xapaéHiapuaa KyJIIaHAIIH.
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Bbyxopo nmaBimaT yHMBEPCHUTETH KUME-OMOIOTHS
dakyabTeTn 5440400- kKUME TabIUM HYHATUIITN
outupyBuncu XacaHoB bex3zon Xomua Vi HUHT
“@yHkrmoHan (paoa moaumepIiap OuiiaH KpaxMaTHH
MoAU(UKALMSIIAII Ba YHU UIILIA0 YMKApUILTa KyJuian”’

MaB3ycujiaru OWUTHUPYB MaJlaKaBUM UIUTA

TAKPH?3

KOprOommmu3z Ttamabbycnapu OWiIaH MYCTaKWJUIMTHUMU3HUHT JacTIa0KH
WWIUTapuIaHOK KUYUK OM3HEC Ba XyCYCHUU TaJOMPKOPIMK MACaJaCHUHUHT JaBJaT
cuécaTu Japaxxacura KyTtapunumu Oexu3 sSmac. buHoOapuH, Xycycuii
TaJOUPKOPIMKHUHT WYKA  OO030pHM  KYyHAQJIUK OSXTUEK TOBapiapu OuliaH
TYJIIAPUIITHA TABMUHIAIIIATH POJIH, STHTH UII YKOWJIAPUHU SIPATHIIIATH aXxaMHUSATH
OCHUXO, IIYHUHTJCK (aH-TeXHUKA IOTYKJIAPHHH Te3 Y3IAIITUPTaH X0J1a YIapHU
UNUIad YUKApUIIra >KOpUM 9STa OJIairaH OWwIMMIM TajOupKop ENUIapHU
TapOusIall 1y KyHHUHT J0J13ap0 MacanagapuaaH SHT MyXUMHIIUD.

TykuMauunuk caHoaTHaa MaTojlapra Tyl OOCHIl JKapaéHuJa TypJu
MoJMMEP KOMIO3HUIMSIIAP KYIOKIAIITUPTHY MOJAanap cudartuia unviatuiaau. by
MOJJANTAPHUHT aKCapUsAT KUCMH BaIOTa XHCOOWTa dYeT JaBiariapiaH oJjaud
KeNnnHaau. AWHUKCA, IEHTU3 CyB YTIapuaaH OJMHAJAWTaH ajJbI'MH KUCIOTACUHUHT
Ty3Japu (anbruHaTIap) TyJ OocuIl kapaéHuaa keHr unuiatuianu. [lyHunr yayx
IOKOpY MOJIEKYJIalli OMpHKMajap KUMECH Ba TEXHOJIOTHSICH Oyinua  uUIMUN
UIUIApHU OJMO Oopajurad W3JIaHyBUWIAp OJUAA TypraH MyXuM BasudanaplaH
OMpuU caHOAT axaMHSTUTa 3ra OYJraH noJuMepiaapHu Moaudukanusiad, yIrapHUHT
bU3UK-KUMEBUN Ba MEXaHUK XOCCAJApPUHM SIXITUJIAII, XaMa MaXaJJTuid XOM amé
acocuia XOpIWKIaH KeITUPUIAAUTaH KYIOKIAITHPTHYIap ypHUHE 0oca ojaaura
MoJIUMEP KOMITO3UIMSUTAP SApaThil ymiOy OWTHUPYB MalakKaBUN WMIMHUHT acCOCHUU

HyHaNIUIIM XUCOOIaHaIH.



butupyB ManakaBuii HINHUHI MAaKCAAW MAKKLKYXOPH KpaxMaJUMHU
KUMEBUN MomaduKanysiIan Ba KOMIO3UsIap apatud yHu Oy€xmapHu cudaruga
UIUIaTUIIAaH nOopart.

MmHuHT X2’KMH Ba CTPYKTYpacu. Ma3kyp OuTHpyB MajakaBHii

UII WIMHE Xapaktepjaa 0ynu0, 50 6eTman ubopaT UIl XaKMH KHPHUIIT KUCMH, 3
000 Ba 4 Ta pacm, 11 xanBanman ubopar.

Magsyra oun 50 Homaaru amabu€tHu ypranu6, taxmmwn 3tu6 50 Oerman
nbopaT OUTHPYB MalaKaBUM UIIMHU E3]IU.

XacaHoB bek3on Y3WHUHT WHTHU30MH, IOKCAK MAabHABUATH, OWJIMMra
YAHKOKJIUTH, )KaMOATUWJIUTY OWJIaH YpToKiapura ypHak OYiIud KeaMoK/a.

N V36eknucron Pecnnyonukacu Onuit Ba ypra Maxcyc TabiIuM
BAa3UPJMTMHUHT OWUTHPYB MajakaBHil HIIra KyWraH TamaOiapura TyJa 3>KaBoO
OepuiiuHu HHOOATra OJU0, YHU XMMOS KWIHILTA TAaBCHUS 3TaMaH.

Nnmuit pax6ap Huézos O



Byxopo naBnat yHMBEpPCUTETH KUME-OUOIOTHUS
dakyabTeTn 5440400- kKUME TabIUM HYHATUIITN
outupyBuncu XacaHoB bexzon Xomua Vi HUHT

“@yHkrmoHan (paoa moaumepIiap OuiiaH KpaxMaTHH
MoAU(UKALMSIIAII Ba YHH UIILIA0 YMKApUILTa KYJian’”’

MaB3ycujiaru OWTHPYB MaJlaKaBUW UITUTA

TAKPH?3

Tabuuit momuMepapHn KUMEBUH MOAMGBUKANMSIIANI YIyH yJap acoCHIa
KUMEBUH y3rapuiap oaud 6opwianu. bapua rokopu mMosekysnanu Oupukmanap y3
MaKpOMOJICKYJIaJJApUHUHT ~ TY3UJIMIIWTa Kapad, Kylu MOJIeKylald OpraHuK
Mojiajapra xoc OyiraH xamMmmMa KUMEBUU y3rapuiuiapra kupa ojaau. bynnmai
peakuusuIap HaTHKacuaa MOJIMMEpPJIapHUHT Xoccajapu TyOnaH ysrapanu, Oy sca
y3 HaBOaTuja Oup Typ moJMMepiiapiaH, Xoccajapu OyTyHsall Oormikada OViaran
UKKUHYY TYp MOJUMEpIIap XOCUJI KAJTUIITa UMKOH OepaH.

Moaudukanusuianran Kpaxmajl Ba CHHTETHK TIOJIMMEPJAp  acocuja
KOBYILIKOKJIUTH IOKOPH TMOJUMEpP KOMMO3ULMsUIap spaTud, yiap OyEkIapHUHT
MOJIUMEP KOMITO3UIIMSIIIAPU YPHUJA UIUIATAIIUIIN JKyJa MyXUM J0J13ap0 MyamMo
Oynmub, TYKUMAuYWIMK Ba CHIWI CaHoaTAa KYyJUlall KaTTa MKTUCOIUM
camapaJopJIMKKa 0u0 Kelaju.

[y cababmu ymlOy OWUTHPYB MajakaBHil HIIAa KpaxMajdHU KUMEBHM
MoaudUKaIUsUIAIl OpPKAJIM YHUHT XOCCacu SXIIWJIAHTaH Ba THAPOJU3JIaHTaH
MoJIMaKpuiaMuJ,  OWJiaH KUMMaT0axo ajdbIMHATIIA KOMIIO3WIMSUIAp VpHHIA
NoJMMEp  KOMIO3UsIap  spaTWIraH  XamJa  TYKUMauyujiuK  CaHOaTuja
KYIOKJTAIITUPYBYH cudaTHaa KyJjlall TaBCHsl STUJITaH.

Magsyra oupn 38 HOMIaru agabuETHU YpraHuo, Taxjawi 3THO ----- oeTnan
nbopar OUTHPYB MaJlakaBUil WINUHU €3raH. buTHpyB MankaBuil HIja
MoAM(UKAIMSUIAHTAaH KpaxMaJHUHT (U3HK-KUMEBUN Xoccalapu, 1y OuiaH Oup
KaTopJa Moaudukanusiam >kapa€HU Ba yHTa TabCHUpP ATYBYM OMUJIIAP KEHT
EPUTHUIITAH.

Wi ro3acuian 0ab3u YbTHPO3IAPUM OOp:



1. KpaxmMaaHu MOAMKAIUSIIOBYN TIOJIMMED cudaTumaa moauakpuIaMUuTHUHT
TaHJIAHTAHJIUTY ACOCIIaHMAraH.

2. Kpaxman Ba MoauduKanusiiaHTaH KpaxXMaJIHUHT COPOIIMOH XYCYCHUSATH
yprauunrad. JleknH meutrono3ama xaMm ImyHgad —comup Oymamm ned xyloca
KWINHTaH. by etapinya acocnu smac.

bupoxk Oy kamMumIMKiIap HIIHUHT yMyMHUH Oaxocura cajiOuil TabCcUp
dTMaNIN.

Nm  V36ekncron Pecnnyonukacu Onuit Ba ypra Maxcyc TabJIUM
BAa3UPJMITMHUHT OWTHPYB MajlakaBUM  HIIWMra KyWraH Tajabiiapura >xaBoO

OepUIIMHU MHOOATTa 0110, MEH UIITHU «SIXIIN» 0axoaa OaxoaaiiMaH.

Takpu3zuu:
byxJ1Y «Ymymuit kumé»kadeapacu

npodeccopu M.P.AmoHOB



Byxopo naBnat yHMBEpPCUTETH KUME-OUOIOTHUS
dakyabTeTn 5440400- kKUME TabIUM HYHATUIITN
outupyBuncu XacaHoB bex3zon Xomua Vi HUHT

“@yHkrmoHan (paoa moaumepIiap OuiiaH KpaxMaTHH
MoAU(UKALMSIIAII Ba YHH UIILIA0 YMKApUILTa KYJian’”’

MaB3ycujiaru OUTHUPYB MaJlaKaBUM UILIUTA

TAKPH?3

Tykumauniank caHoaTuga Marosapra ryn Oocuiija OyéxnapHu
KYIOKJIAIITUPUII Y4yH CyBJa dpuranaa €ku OyKKaHuAa KYIOK macca OepyBuH,
Oup-Oupura OOrIuK X0Jija, EMUILKOK, CTPYKTYPaBUIIMK HAMOEH KUIYBUYHU Jap/iaH
doitnananunaan. Ilomumep kommosunusinap cudaruaa Kpaxmaa Ba YHHUHT
JacTia0Ku THIPOJM3HUAAH OJMHTaH MaxcyloTiap (JEKCTpUH) — KpaXMaJHHUHT
(0910105051 Ba Mypakkad a¢upnapu (kapOOKCUMETHII-1IEIUTION03A,
cyabdosTuinemnono3a Ba 0.), KameJq Ba TparaHt, MOJHUBUHWI CIIHPT,
NOJIMAKPUIIAMUJ], aKpWJl Ba METAaKpui KHUCJIOTa HoJauMmepiapiaH ¢oiaHuianu.
Bby€k MomanapHUHT KaHIail XyCyCUSTra dra dKaHJIUTHUJIaH KaTbuil Ha3ap, OyEkiap
TaCBHp KOHTYpJAapUHU aHUK Hdopanamm Ba Oysliga OKyBYAHJIMIU XKyJa NacT
Oynuiuy, OyE€BUM BAJHUHI WIAKIMHUA OCOH OJIMIIM Ba YHJAAH MaTora yTTyHYa
aXpanMaciauru, marora OydAml >kapa€HHIa TYrpud Ba TYJIUK YTHUILW, TYpJH
miapouTiapJa Ba MallMHajapra Kyjd  KeauO, YJIapHUHT YHJAMIIMIIMTH Ba
cCakjlaHTaHaa Oapkapop Typuilu, Oysin skapaéHUIaH CYHr OyE€BYM MoOjyIaiap
KOJIMKJIapU MaToAaH T€3 Ba OCOH IOBWJIMIIM KaOW XycycusaTiapra sra Oyiuiid
tanal sTwiagu. MoaaanapHUHT acOCHN POJIM XaM aHa 11y Oy€k Mojanap Marora
OocunuImuaa yJapHUHT Marora CHUHTMO aHUK TacBupiap Oepuiiu, Oapkapop
CakJIaHUIIM, TaCBUPHU M(DOJATOBUM PAHT MOJAJATIAPHUHT TYPJIH DJIEKTPOJIUTIAP
TabCUPUTA YUAAMIMINTUHY Ba T€3 IOBUIMILIMHU TabMUHJIAI Kepak.

Nuauer makcagn Makkaxyxopy KpaxMaduHU KUMEBUI MoJaduKkanuysian
Ba KOMITO3UsUIap sipatr® yHU OyEKIIapHu cudaThaa UIIaTHIIIaH HOOpaTIup.

[Myngan kenu® YWKKaH XOJia WIAA Kyiuaard Basudanap KyWuiaraH Ba



CYMIITaH.

-Makkaxyxopu KpaxMalquHi KUMEBUNA MOIU(DUKALMSAIALL

-IIonumMep KOMIO3ULMSATIAPUHM SIPATHLL

-OJIMHTaH TYpJaH MOJIMMEP KOMIO3UIUSIAPHUA XOCCATAPUHHU YPTaHHUILL

- byéknapau cugaTtina oJIMHraH KOMIIO3UIUSHU KyJI1a0 KypHILL.

Kpaxmanuu  mogudukanusanam acocuja CyBAa SIXIIM  JSpUNAAUTraH
KOMIO3UIUSHU OyEknapHu cudaTuga KYUTAaHWINIIK HadakaT aMaluid axaMusiTra
sra OysamaczaH Oajlki Ha3apuil axaMusATra xam 3rajiup.

butupyB ManakaBhil WIIHUHT SHTUJIUTHM MAaKKKyXOpPH KpPaxMaJMHUA KaM
MHUKIOpJAard KHUMEBHM pEAarcHTNIap SbHU OKCHJIOBUMIIAD TabCUPUAA KUMEBUU
Moau(uUKalMsIall, OJMHIaH HaMyHaJapHUHT (U3MK-KUMEBUHM XOCCaJlapUHU
yYpraHUII Ba yJlap aCOCHJA IOJUMEP KOMIIO3ULHIIAP SIPATHILL

NmHuHr aManuii axaMusaTd 3ca  MOAU(DUKAIMSUIAHTaH MaKKaKyXopu

KpaxMaJIMHU TYKUMAUYWJIMK caHoaTua OyEkiiapHu cudaTtuaa Kyamnjaad uoopar.

[y 6unan 6upra uniga 6ab3u KaMYHIUKIAP MaBKK/]I

1.KpaxmanHu OKCHAJIOBUM BOCUTa cudaTuga TaHJIAHTaH MpenapTiiap
acocllaHMaraH.

2. Nmna® YuKWiIraH MOJMMEpP KOMITO3WITUSHUHT PEaJoTHK XOoccallapura
bTHOOP KaM KapaTUJITraH.

bupox Oy kamMumiIMkiIap HIIHUHT yMyMHUH Oaxocura cajOuii TabCUp
STMaMIH.

N Vi6ekucron PecnyGnmkack Omuii Ba  ypra  Maxcyc TabiuM
Ba3UPJIUTUHUHT OWTHPYB MaJlakaBUW  WIIWTra KyWraH Tajabiapura >xaBoO
OepuIIMHN UHOOATTa 010, MEH UIITHU «SIXIIN» 0axoaa 6axoaaliMaH.

Takpu3zun
BJITHU “buonoruk, 6uoHeOpraHuk Ba OMOOPraHUK

kuME” Kadeapacu IOLECHTH X.1.AMmoHOBa



