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KHPHULI

XO03Upru BakTAa SHEPTUSHUHT acocuil MaHOanapujian Oupu HedT Ba ras
XucoOmanaau. Yiap/iaH acocaH Typiiu CYIOK EKWIFHIap OCH3UH, KEPOCHH, JU3EI
Ba KO30HXOHa (Ma3yT) EKwirucu onuml yuyyH (oiigananwianu. [yHuHTIEK
He(TIaH Maxcyc Ba CypKOB MoMiapu Xam unuiad uukapwianu. Kaiita unutam
JKapaéHilapy OpKAJIM OJIMHTaH MAaxCyJIoTiap IUlacTMaccanap, CEHTUTHUKIAP,
Kay4uK, CMOJIa, CYHUH TOJia, JOpU-IJapMOHJap Ba NIy KaOu Oup Karop Xajik
XYKaJUTH Y4yH 3apyp MaxcyJoTJiap HIUIa0 YMKapuijga Xom ameé€ cudaruga
dbolnananunagu.

Uctuknon #umnapura kenmu6 1997-fimnma ra3 KOHJGHCATHMHU — KaWTa
WOUIAIra  MYJDKaJUIAHTaH ~ XOPW)KMM  JaBlaTiapHd  WIFOP  3aMOHAaBUU
TexHanorusapuaad oupu @pancus “TUKHUIT KOMIIOHUSCH TEXHAIOTHUICUTA Kypa
Oyxopo He(THM KailTa MIUIall 3aBOJAM MINra TyLIypuiau. 3aBojga HedT Ba ras3
KOHJIEHCATH apajaliMacuHu OupiamMuM KailTa muutaml skapa€Hu onub Oopuiiaau.
3aBogHu acocuil xoMm amécu MaHOau Kyknymanok KOHJIapuaaH OJIMHAETraH ras
KOHJICHCATJIADW Ba OJIMHAJAUIaH KOHJEHCATIIAPp 1Ca acOCaH CYKJITHPJITaH
ra3,jokopu cudatiu OEH3UH HaBJapH, KEPOCHUH Ba AM3eN EKWIFUIapU XamJa
KOJIIMK Ma3yT XUCOJIAHAIN.

PecnyOnukamMu3 HeT KUMECHM Ba OpraHUK CEHTU3 MOJAANap OJUHUIIH
Kydaiitupuin Makcaguaa 17-despans 1998-imn “Y3Gexnedrras” Ba “ABB”
Lummus Global “ABB Somi” (Urtanus) ‘“Nisho Lvai” (SInonusi) kommnaHusiap
ypracuga raz KuM€ MaKMYaCHHM JIOMHXAJall KypyJMaJIApHA €TKAa3WI YPHATHUII
Ba WIIra Tymupuil Oyinuya maptaoma um3onanau. 2001 vun oxupuaa Llypran
ra3z KuM€é Maxxmyacu umra tymupuiay Ba 2002 iini 15 aBryctaan OupuHuM y30ek
NOJIMATUIMHU YuKapwian. ['a3 kumé Maxkmyacu ymMyMuid KyBBaTtHh uuiura 4,2
MJIsz.M3 ra3Hyd KalTa WIuIamra MyJpDKajulanraH OynuO, KyWuaarda MaxcyJsoTiiap
OJINHA/IH.

- Jonop nonustuinus (175 MUHT TOHHA)



- Cytontupunras ra3 (137 MuHTr TOHHA)

- Taskonpgencaru (103 MUHT TOHHA)

- JloHOp OATUHTYTYPT (4 MUHT TOHHA)

lypran ra3 kuMé€ Maxmyacuaa UIUiad yukKapuiaaéTrad 0apya MOJIUITHINH
MaxCyJiOTJIap 9KOJIOTMK Ba TEerMHMK cepTuduKaTiapra Jrajup. 3aBoj
maxcynotiapra 2005 itun Xankapo [ISO-9001 cudar ceptudukaru Gepuiau.

Xo3upru Baktaa llypraH raz kuM€ mMaxkmyacu MaxcyJoTiapHuUHr 70 %wu
JKCIOpTra uyukapuwiMokiaa ssHu Ospoma mamtakatiapu (Mramus, Tomnanmgus,
[Tonma, Burepusi, Typkus ), Ocué (OpoHn, [lokucton, Xutoit), M/IX nasnatnapu
Poccusi, VYkpauna, Ozop6aiixon, KupruszuctoH, ToXHKUCTOHra 3KCIOPT
KWIMHMOK/IA.

3aBoja ra3 KypuTyBUM KypuiMaliap »SKCIUTyatanuscu (YpHaTUIUIIN)
TEXHOJIOTUK pErIaMeHTra KaThbUH pHOS KWIMHTAH XOJja amajira OIIMpUJIaif,
OyHJa peXUM KypcaTKkuuilapu 0ab3u OMp KUilMaTiap opacuja Y3rapuO TypuIIH
MyMKkuH. WMmmad dukapuin xapa€Huja TaOMUNA-KIMMATUK IIapOUT TabCUPHUJIA
00eKTHB Ba CyOeKTUB cababiap Tydaitiu (kaTTa Xakmaard ra3Hy KaiTa Uiiamn Ba
XO0Ka30) AKCIUTyaTalusl KUJIUHAETTaH TEXHOJIOTUK OOBEKT KYpcaTKUWIapu, YHUHT
KypWIMaJlapy BakT YTUINW OWjaH y3rapuiiapra yupaiiau, Oy sca ¥3 HaBOatuma
OOLUTAHFUY JKCIUTyaTallMOH pEXuM Oy3uinuiura onub kemamu. Kypunu6
TYpUOJAMKH OIMEPATOP-TEXHOJIOTJIAp TOMOHHUAAH HIIA0 YUKWITaH TEXHOJIOTHK
pexxumiiap camapaiau 3Mac, COBYK ILIAPOUTIIApJA 3Ca MUKTUCOAMM WYKOTHIIIApra
o6 kemuu MyMmkuH. FOKopunarunapaan kenu0 4MKKaH Xonaa OyryHTM KyHAa
TaOWUii Ta3HU KYpUTHUIII Ba Tazjiapra akpaTull kapaéHUHU aBTOMATHUK OOIIKAPUIILI
CUCTEMAaCHMHU SHAJa TAKOMIWUIAIITHPUIN Joj3ap0  MacananapjaH  Oupwu

XHCOOJIaHaIH.



1 BOb. TABMMI TA3HU KYPUTHUII BA TA3JIAPTA AXXPATUIII
XAPAEHUHUHI YMYMMI TABCUDU

1.1. Nmna6 ynkapuin 00beKTUHUHT YMYyMUA TaBcupu

TaOuuii ra3HUHT ra3 cemapanuscu KypuiMacu TapkuOura aMuH €paamuja
to3anaii (700 30Ha), Kyputuii, ra3 axparuii (800 30Ha) Omokmapu kupanu [3].

Kypunma tabuuii ra3z tapkubunaru yriepoa auokcuan CO; Ba BOIOPOJ
cynbunu HoS HM mudTaHomamuH Epmamuia aOCopOIust yCyau OWIaH aXpaTuo
OJIMII, LEOJIUTIAp/Ia aacopOuusi ycyiau OuiaH KypUTHII Ba TO3aJlaHTaH TaOWuit
ra3Hu peKTH(PUKAIS YCyIu OUaH ra3napra aXpaTUll y9yH MyJDKaJUTaHTaH.

Tabuuii razHu axkpaTuil >kapa€Huja TOBap MaxcCyJjoTjap - METaH, JTaH,
nporan, 6yrannap, Cs Ba IOKOpH (pakiysiap aKpaTuO OIMHAIH.

Metan TOBap MAaxCyJOTHHHT MarucTpajib Ta3 KyBypura ro0O0puiIagy,
«Illypranraz KM» na éxunru ra3 cudaruna doigananunaiy.

DTaH nUpoJn3 )kapaéHuaa XoM aié cudaTuaa HIuIaTHUIaan.

[Iponan, Oyrannap, Cs Ba OKOpU (pakuusuiap HUCTEbMOIYMIApra TOBap
MaxcyJoT cudaTuaa >KYHaATUIIH.

Kypunmanunar xom amé Oyiinua KyBBatu itmmura 988000 t

Kypunma 2001 #innna mmra tymmprirad. Mummk um Baktd donam 8000
coar.

TaOuunii razHUHT Ta3 cemapanuscd KypwiMacd KyWuaard OJokiapaaH
TaITKWJI TOTITaH:

|. Tabuwuii ra3Hu amMmuH €paamuaa To3anaml 700 30Ha

Il. Tabuwuii ra3Hu KypuTHII Ba ra3japra aXpaTuil 800 30Ha.

Il. TaOuuit rasHM KypuTuIl Ba Taszmapra axparuin Ojoku (800 30HA)
KyHugaru OynumiiapAaH TallKuI TONTaH:

1. Tozamanran Tabuuii ra3HU 1acTIA0KK COBYTHIII Ba CeTapaIysijanl.

2. To3anaHran TaOUUM Ta3Hu KypUTHILL.



3. I'a3 xoM amécuHu Ky4Id COBYTHIII Ba CeMapaliysiall.

4. MeTaHHH a)KpaTHILL.

5. DTaH XOM améCUuHU aXKPaTHILL.

6. [IponanHu aXkpatuu.

/. bytannapHu Ba yriieBoJIOpOJ] KOHACHCATHHU aXKpaTHUII

8. Meranuu cukuO xaiimari.

IOxopuna kypcatud yTuiaran OyaumiapaaH Tallkapu KypuiMazaa yMyMUin
BazupanapHu 6axxapyBUH:

1. byr Ba KOHzI€HCAT.

2. AitnanMa CyB TAbMUHOTH.

3. Hopnown (kucnotanu), Xy Ba KypyK Malrbalia TallulaMaJlapuHu HUFHILL.

4. YrneBoaopoJIapHU APEHAXK KUJIHIILL.

5. Moit 6unan udiocianrad OKOBaJlapHU WHAFUII.

6. Xu3zmar KypcaTtyB4H (CEpBUC) CTAHIUSIAPH.

7. Kananu3zarus (0KOBa) TU3UMIIAPU MaBXKYI.

TexHONOruK TU3UMIAp COHU - 1
TexHOMOTUK kapaéHHUHT OOII JIOUUXAYNCH

Ba UILIA0 YUKAPYBUUCH - Lummus Global GmbH.

Texnonoeux scapaénuune 6aéuu

Tabuwuii ra3Hu KOMIOHEHTIap (METaH, 3TaH, MPOIaH, OyTaH Ba yTieBOAOPO
KOHJICHCAaTH) Tra aXXpaTUIl >KapaHUHUHT acocuja peKTUUKaus xKapacHiaapu
éramu. Jlactina® Tabumii raz tapkubuga Cp+I0KOpU KOMIIOHEHTIAPHUA AXKPATHIII
)apa€HU TMacT Temmeparypaiapaa mnact temneparypaiu pektuduxaius (I1TP)
ycynu  OujnaH  amaiara  ommupwiran. Maskyp  JKapa€HHUHT  MOXUSTH
KOHJICHCATJIaHTaH YTJIEBOJIOPOJUIAPHY aBBBAJJIAH aKpaTHO OJMIN Ba MKKHU(a3aiu
COBYTWJITAH OKUMHH peKTU(UKAIMA KOJOHHHACKUTa OepUIIIaH, 1y Tap3aa TaOuui
ra3HUHT OKUMHUHU TYJajJuruya MeETaHCH3JIAIITHpUILIaH uoOopar. JKapaéHHUHT
TEMIEPATypaCUHU TYIIMPHUII HTUJIEH Ba TMPONAH COBYTUIN UHUKUIAPUHUHT

coByFuaaH (oimanmaHum xucobura amanra omupuiagu. Cpy+  10KopH



YTIEBOAOPONIAPHUHT KOMITOHEHTJIapra OyHJaH KEHWHTH a)XXpaTHIIl 3TaH, MPOTaH
Ba OyTaHHM a)KpaTHIll OJOKIApUAa aMajra OIUpPUIaIH.

My3nam Ba 3XTUMOJUN TUAPATIAPHUHT XOCWJI OVIMIIMHU OJAWMHHU OJIMII
Makcaauja, Kypuiamara OepuiaéTrad To3alaHral Tabuuii ra3, MaBxyz OyJraH cyB
OyFinapuHu MYKOTUII (KYypUTHIN) KapaCHUJaH YTUIIM Kepak. Maskyp »kapaéH
TO3aJIaHTaH TaOWUU Ta3HU KypuTuil OynuMuga amanra omupuiaau. FA-1801
A/B/C aacopbepitap (KypuTrawiap) OYITUMHHHT aCOCHN YCKYHACH XUCOOJIaHAIH.

Kyputruunapna aacopoeHt cudaruia, MOJEKyIsp TyTHO KodyBumiap nied
HOMJIAHYBYHM, CHHTETHK UEOJUTIAp (CHIMKAT OWpHKManap) MIUIATUIAAN.
[{eoMMTHUHT KpUCTaUl TY3WIMIIMHUHT Y3UTa XOC XYCYCHSTH MOJIEKYJaJlapHUHT
Yymuammapu OujiaH TaKKOCHAlll MyMKWH OYJraH, KOBaKJIApHUHT aHUK YiIdamjaru
YUKUII TEIUKJIAPUHUHT OYynuiiu XucoOjaHanu. Mojananap apanamMacuias,
KOBAaKJIAPHUHT JUAMETPHUJIaH KUYUK YiIgamra 3ra OYiraH MoJjeKkyiajap KoBakjiap
uyura Kupud Koiaau, Oup BaKTAa KaTTa YiauaMmJiard MoJieKyianap axpanaau. ['a3
OKMMJIApMHHM KYPHTHII YYyH KOBaKIapHMHMHT Yiuamuapu 4A Gynran, cys 6¥iinua
IOKOpY OTHIII XyCYCHUSTHra d3ra OYJiraH IEOJUT HWIUIATUIaAu. AJICOPOCHTHUHT
KOBAKJIAPUHUHT FOTWITAH MOJEKynajap OunaH TYauO KOJMIIM, UEOJUTHUHT
TYUMHUIINTA Ba YHU JIaBpUN pereHepanysuiail 3apypUsSTUHUHT Maia0 OYIumra
OJINO Keaau.

Xap oup kyputruura ZEOCHEM Molecular Sieve kommanusicuauar Z4-01
TypJlard CUHTETHUK IEOJIUTIapH rokIanTad. [leonuTHUHT KuMEBHi popMynacu:

N&zOA'zOgZSIOzXHzO
€K1
Nax[(AlOg)X- (SIOz)y] -,H20.

Ma3Kyp ILeONUT KOBaKIapMHMHI Yauamiapu 4A rtamkun srtagu, 6y cys,
yIAEpOoJl NUOKCHIW, aleTHWICH Ba aMMHAK MOJICKYJaJTapuHA yIriad KOJIHII
UMKOHUHU Oepaiu.

1.1 Ba 1.2 - pacmnapaa 0300 °C opanukna ZEOCHEM® 4A neonutHuHr

UITMHU TaBCU(JIOBUYM CyB OYFJIIApUHUHT HM30T€pMa Ba u30CTepa (KOMIIOHEHT



TapKUOWHUHT OapKapopauru) rpadukinapu kentupwirad. ['padukiapaad onuHTaH
MabJIyMOTJIapra acocaH, WIMYU TEMIIepaTypacu KHMMaTH Ba TOMYH XOCHJ OYIIHIII
HYKTacH TeMIIEPaTypaCUHUHT >KOpPHH KuUHMaTthra OOFIMK XOJJad, IICOJUTHHUHT
TYWVHHUII Japa)kacyu aHUKJIaHAIH.

To3zanmanran Tabuuii ra3 KypUTHITaHJIaH KeHWH KaTTUK COBYTHIN OyIMMUTa
o0opuinaau. TaOumii Ta3HWM COBYTHIN Ba KHUCMaH KOHJICHCATJIall WynMu OujiaH
METaHHH aXpaTUO ONuII OJIOKM Y4yH XOM amé Tailépnam ma3kyp OYTUMHUHT
Bazu(dacu xucoOmanaau. COBYTHII TECKapd OKUM MCCHKJIWK aJMalru4iapu

(coByTHIIl KaMepacH) Ba MPOMaH COBYTHIN areHTH COBYTTUWIAPH XUCOOUTa amaira

OLLIMPHUIIA]IN.

Water Vapor Isosteres of ZEOCHEM® Molecular Sieve Type 4A
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1.1 - pacM. ZEOCHEM® ¢upmacuannr 4A Typraru neommrnapuna cys

OyFJIApUHUHT U30CTEpATIapH.

EA-1803 mnpoman coBytum areHTd coByTruud, PA-1801 coByTuin
KaMmepacu, JaeMeTraHu3aTopHu TabMmuHiIoBuUM FA-1802 cemapatop OYiIuMHUHT

acocuil yCKyHajapu XucoOJaHa Iu.



TaOuunii ra3 KaTTUK COBYTHUIN OYVIMMUIAH UKKH OKHUMJAa METaHHU aXpaTuod
oy 6y0Kkura 100opunaau. MetanHu axpatud onuil OJOKHIAa METaH 3TaHJaH Ba
VHAQH OFUPPOK KOMIIOHEHTJIapJaH axpaTuO onuHanu. byHna taOuuii ras
tapkuOugaru 95 % HSTaHHW [EMETaHW3AaTOPHUHT KyO MaxcCyJoTh OwWiaH Oupra
aXxpaTuO onMIn TabMHUHIJIaHAAW. Askpatu® onuHran meran GB-1801 kxommpeccop
OwJiaH CUKWITaHAaH KeWWH, ToBap ra3 cudaruaa, MarucTpal ra3 KyBypJiapu
TU3UMHUTA F0OOPHIIAIIH.

Water Vapor Isotherms of ZEOCHEM® Molecular Sieve Type 4A
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1.2-pacm. ZEOCHEM® ¢upmacurmar 4A Typraru neonutiapuia cys

OyfJIApUHUHT U30TEpPMAJIapH.

DA-1801 nemeranuzatop, EA-1807 yCKyHaHUHT IOKOPH KHUCMHUAAH
OJIMHAJIUTaH MaxcyjloT KoHaeHcatopu, FA-1803 “xymmam’™ CylOKJIWIH CHUFHUMH,
GA-1801,S “xynmnam” cyrokyiuru Hacocnapu, EA-1806 € tomonmaru pedoitiep
Ba EA-1808 ky0 peboiinepu OJOKHUHT aCOCUI YCKYHallapu XUCOOIaHA IH.

JleMeTaHU3aTOPHUHT KyO OKHUMH JTaH XOM aII€CHHU aXpaTud OJUII
onoxura o0opunaan. Maskyp OJIOKIa 3TaH OFMPPOK YIJIEBOAOPOuIap (MpomaH,
Oyran Ba CstIOKOpH) JaH aXpaTwiaau. AXpaTUO OJUHTAH ATaH STUJICH OJIMIII

KYPWIMACHHUHT MHAPOJIN3 MEeUIapyu YIyH XOM aIé XMUCcOOIaHa Iu.



DA-1802 npesranuzatop, EA-1810 yckyHaHUHT FOKOpHM KUCMUJAH
OJIMHAJUIraH MaxcyloT KoHjaeHcatopu, FA-1804 “xymnamr’” CyOKIUIH CUFUMH,
GA-1802,S “xymmamr” cyroxiauru Hacocinapu, EA-1811 ky6 peboiinepu Ba EA-
1820 »Tan xoM amECHHUHT OyFJIATrH4d OJOKHUHT aCOCHH  yCKyHallapu
XUCOOJIaHaIN.

JleaTaHn3atopHUHT KyOugaru MaxcyiaoT Csioxops IPOIMAHHU QXKPATHO OJIMIL
Oomokura 1o0opmwnagu. Maskyp OJOK JE3TaHHU3AaTOPHUHT KyOM MaxCyJOTHHU
nponaH (yCKyYHAaHUHT IOKOpUM KUCMHUJAH OJMHAIUTraH maxcynor) Ba Cstrokopu
YIIEBOAOPOIAp apaiallMacura aXpaTuil y4yH xu3maT Kuwiaad. [Iporman Oyran
bpakuuscu OunaH apajalITUPUITAHIaH KeWUH, TOBap MaxcyjoT cudaTtuaa ToBap
MapKura cakjaml Ba UICTEbMOTUMIIAPTa KYHATHUII YIyH I000pUIIaIu.

DA-1803 nenponanuzatop, EA-1812 ycCkyHaHMHT IOKOpH KHUCMUJAH
OJINHA/INTaH MAaxcCyJIoT KoHaeHcaTopu, FA-1805 “xymmam’™ CylrOKIUTH CHFUMH,
GA-1803,S “xymnamr” cyrokiuru Hacociapu, EA-1813 ky0 peGoitnepu OJIOKHUHT
acocuil yCKyHajapu XUcoOJIaHaIu.

C4F10KOpH  YIJIEBOAOPOJUIAp apajialiMacy JENpolaHu3aTopJaH OyTaHHU
axpatub oy Osiokura ro0opwiagu. Maskyp OJIOK JEeNpOoNaHU3aTOPHUHT KyOu
MaxCyJOTHHU OyTaH (YCKyHAaHUHT FOKOPH KHCMHJIaH OJMHAQJWTaH MaxcCyJoT) Ba
Cs+roKopH yIIIeBOOpOIIap apalialliMacura aKpaTulll yUyH Xu3maT Kujiaan. byran
npornad (Qpakuusicu OujlaH apaJaliTUPUITaHAAH KEMWH, TOBap MaxcCyJoT
cudartua TOBAp TMapKUra cakjaml Ba HCTEhMOIUMIIAPTa SKYHATHUIN YUyH
o0opunaau. ['az konaeHcatu (Cstrokopu (pakius) ToBap MaxcysioT cudaruaa
TOBap MapKHUra CakJall Ba UCTEbMOIYUIIAPTa )KYHATUIL YUYYH F00OpUIIaan.

DA-1804 nebyranuzatop, EA-1814 yckyHaHUHT IOKOpU KUCMUJAH
OJINHAINTAH MaxcCyJIOT KoHaeHcaTtopu, FA-1806 “xymmam™ CylOKIWTH CHFUMH,
GA-1804,S “xymnamr” cyrokiuru Hacociapu, EA-1815 ky6 peGoitnepu 6JIOKHUHT

acocuil yCKyHanapu XucoOaaHau.
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1.2. TexHOIOTUK CXeMaHUHT Oa€HM Ba XKapaEHHUHT aCOCHI TEXHOJIOTHK

napameTpJiapu

Tozananean mabuuti 2a3Hu OAOUHOAH COBYMUWL 64 CEenapayusIaul
oynumu. Tozamanran Ttabuuii raz 60 °C rokopu OynMmaraH Temmeparypaaa
COBYTHIN Y4YyH Mapajien Tap3aa >kounamrad EA-1821A/B/C coByrkuwiapra
oepwianu. CoByTkHujiapAa aijgaHMa coByTyBuM cyB (6200 kypuiama) OunaH
MCCUKJIMK aJMalIuil XucoOura OupiiaMud COBYTHII amaiira omaau. ['a3HuHT
COBYTKMWIapAaH umkuigara temrepatrypacu 40 °C gan 1okopu OyimaraH
napaxana yuuiad Typwiaad. TaOuuil Ta3HUHT COBYTKHWIApJAH YHUKHIIIArd
TEeMIIepaTypacCUHU TapTHOTra COJUII, COBYTYBUM CYBHUHT capPuHM Y3rapTHpHUII
Uy OuiiaH amaira OomupwiIaan (UJIoBa).

Tabuuii  razuunr EA-1821A/B/C  coByTkuuiapjaH  YHKUIIIATH
temriepatypacu  T1-18111  tepmomapa  Oujlan  HazopaT  KUJIMHAJIH.
Temmneparypanuar muHuman “L” Ba makcuman “H” kwitmatnapuma (DCS)
OOIIKApyB MYHKTUA CUTHAM3AIIMS UIITa TYIIAIH.

CoByTyBUM CyB ailaHMa CyB TabMUHOTH Tm3uMHuaaH 26-28 °C
temriepatypaga Oepwiamu. CoOBYTYBYM CYBHUHT KAWTyBUYM OKUMHHHUHT
temneparypacu 34-36 °C  Tamkwmn  dtagd.  KaWTyBuM — OKMUMHUHHHT
TemnepaTrypacuiu Hazopat Kuiuil Ba EA-1821A/B/C cOBYTKUYWIApHUHT YUKHUIII
Wynumard ailllaHMa CYBHUHT KHW3UO KETUIIMHU OJUHU OJUII  Y4YyH
TepMoMeTpap xounamtupuityBun TW-18051A/B/C mocnamanap ypHaTUITaH.

EA-1821A/B COBYTKMUYJApHUHI KyBypJjap XyIAyAd Ba ailaHMa CyB
KYBYPYTKa3ruuu OOFJIaMJIapUHHM, OOCUMHUHT OPTHO KETHINMAAH XUMOS KHJIHII
YU4yH COBYTKMWIAPHUHI YHUKHII KyBypyTkazruwiapura, 4370 kPa Oocumra
myokamtanrad, PSV-1801A/B  caknmoBum knananmap VpHatwirad. CyB
CaKJIOBYM KJIamaHaaH XxaB(Cu3 xKora TaruiaHau.

CoByTKkHuIap/aH YUKKaH TaOWMI Ta3HW COBYTHUIIHHU JaBOM STTHPHII

yuyH EA-1822A/B kaliTyBuM OKUM HCCUKJWK aJIMAIUITMYWIAPUHUHT KyBYypiap



xynyaura roopunaau. Mccukmuk anvamruanapaa tabumii razau 20-22 °C rada
COBYTHINl, METaH (PAKIUSICHHUHT KAWTyBYM TEXHOJIOTMK OKHMH OuiaH
MCCUKJIMK aJMallMIll XUcoOura amanra omaau. VICCUKIMK anmalruyiapHuHT
KyBypJiapapo XyAyaura MeTad (pakmusicu, temrmeparypacu munyc 2 °C maH
nact Oynmaras xoJjaa 6epusnau.

Metan gpakuusCHHUHT (COBYK OKMM) OUp KMCMUHHU Oairac uyn oyinda
EA-1822A/B nccuKMK anMaIri@wiapuay 4eTinab, 6ainac iwyn Oyitnaa unkapud
Tanulam Wynu OwinaH TaOWMil Ta3HMHT TeMmIepaTypacuHu OenruiiaHraH
napaxana ymnoad Ttypwiand. VCCHKIMK anMamrawiapiaH KeWWH TaOuui
razauHr Temneparypacu TC-18001 ac6o6u Ounan Hazopar KuiuHanu. baitmac
uynmura  ypuatwiaran TV-18001 “H3” kmanman  Oepwmaérran  MeTaH
GpakIUsACUHUHT XQKMUHU TapTHOTa COTaIH.

Tabuuii ra3 KypuUTTUWIAPUHUHT OCNTUJIaHTaH KyBBaT/Aa JIOMMXABUN HIII
UKIMHA yIUiad Typuill yayH Temrepatypanu 20-22 °C napaxkacuma TapTuora
coyimil 3apyp. TeMmmnepaTypaHUHT OelTrWJiaHTaH KUMaTJaH Nacaind KeTulwy,
MOJIEKYJIIp TYTUO KOJyBUMJIapJa Ta3 TUAPATIapUHUHT XOCHJI OYiuImmra ojiud
KeJIMIIM MYMKHH. TeMmeparypaHUHT KYTapUIUIIM  MOJICKYJSAp TYTHO
KOJYBUMJIADHUHT 3YPUKUO HIILIANINIa Ba KyPUTTUYWIAPHUHT WII ITUKIAHUHT
KHCKAPUIIINUTA OJTHO KeTaau.

EA-1822A/B  UWCCHUKIWK aJMalllTUYJIAPUHUHT  KYBypJjap Xyayaujaa
TUAPATIAPHUHT XOCWI OYIUIIUra Wy KyWMaliIural mapouTaa Ha30paT KWW
yauyH PDI-18114 wWccuMKIMK anMamIrMWIApUHAHT  KUPHUII Ba  YHMKHWII
Kucmitapuaaru documiiap hapkuau yauoBun auddepenuuman acood YpHaTUITaH.
bocumnap dapku opTud KeTraH Ba TUIpaTIap XOCHJI OViraH BaszusTiapaa Xap
OMp UCCUKJIMK ajMalruura KupaétraH TaOuuid Tra3 OKUMUra METaHOI
MypKaJaJiu.

EA-1822A/B uccukiuk aaMmamTHpruwiapaa TaOuui ra3 coByO OopraH

capu cyB OyFHW Ba yIJIEBOJAOPOJ KOHJICHCATUHUHT OUp KUCMH KOHJICHCATIaHaIH.



Konnencatnanran CyHOKIUKHH aXpaThO OJWIN y4yH, TaOuWWii Ta3 OKUMHU
UCCHUKJIMK anMamruwiapaan keiinn, FA-1801 cenapatopra ro0opunaau.

Cenapatopja rpaBuTalus Kydjapu XucoOWra CYIOKJIMK TaOuui ra3
OKMMHJaH axpanaaud. AJKpaliraH CYIOKIUK CEMapaTOpHUHT KyO KucMHIa
WUFWIIany, y eplaH XyJ Malrbajla KypwiIMacH cenaparopura 4uKapuiaju.
Cenapatopaaru cyrokaukHuUHT carxy, LC-18001 acOoOu OwusaH caTXHUHT
okopu “H” Ba kyiiu kuiimaTiapuna PV-18001 “H3” kmananu tabcupu octuja
CUTHAJIM3aIMs OuiaH, TapTHOra COJMHAIN.

CemapaTopiary CyrOKJIUKHUHT CaTXMHH Ha3opaT KWIWII Y49yH, JKOWHIa
Yypuatuiarad, LG-18051 carxymuarnd ypHaTuiaTraH.

Tomun Xonuaard CYIOKJIUKHM Ta3 OKUMHU OWJlaH OJu0 KEeTWIWIIUHU
OJIIMHU OJIUII YYYH CEMapaTOPHUHT IOKOPU KHUCMHIra KOaryJasTop YpHaTHITaH.
Cenaparopgaru OocuM, xoiuna VypHatuinrad, PG-18051 manomerp Ouian
Ha30paT KUJIUHAIH.

FA-1801 cenaparop Ba OOFJIOBYM KYyBYPYTKa3THWIAPHU CemMapaTopa
OOCUMHHMHT OpTHO KeTUmIMgaH xuMosi Kuiuin yuyH, 4370 kPa Oocumra
mypkamtanran, PSV-1802,S caknoBum knmamanmap ypHatwirad. ['a3 cakjioBuu
KJIAMaHJaH Xy Malrbaja TaniaMajapyuHi WAFUIT TH3UMUTA TalllJIaHa u.

Kyputruunapra ra3 Owian kenaérraH CyB MHUKIOPUHM HA30paT KHUIIWII
y4yH, TaOMUIl Ta3HUHT cenapaTopiaH YUKHII KyBypyTkasruuura S-1801 namyHa
OJIUIIT HYKTacH YpHATHIITaH.

FA-1801 cenaparopgan tabuuii raz3 FF-1801 A/B/C Tabumii ra3

KypUTrU4iapura 1o0opuiaim.

Tozananean mabuuti 2azuu Kypumuwt 6yaumu. To3ananran tTabuuii raz FF-
1801 A/B/C kyputruunapura robopuiaamu. Jloiimxara MyBOQHK MaBXyd yd
KypUTIAYIaH MKKUTAcH, Tabuuii ra3 0yiinda 361 t/h Homunan capd OwiaH, Him
pexumuaa OYIuImM Kepak. by BakTaa y4YyHYH KYpUTTHY pereHeparus

pexXUMUIa OVIIUIIN JIO3UM.



HaMm ra3 KypUTTUYHUHT IOKOPH KHCMHTa Oepuiaau Ba KyWHW KUCMUIAH
yuKapuiaan. Xap Oup Kyputrud, 24 COaTiuK WII IUKIWTa MYJDKaJUTaHTaH,
MOJIEKYJISIp TyTHO KOJyBUM (IICOJIUT) HUHI OMp KaTjiamura, xamjaa 6 coar
UIUIaNTra MYyJDKajUTaHTaH €pAaaMyud KaTjamura dra. ['a3HMHT [EeONHT KaTjiaMu
OpKaJIU XapakaTjaHUIIuAa CyB OyFJapu aJcopOeHT TOMOHHUAAH YILiao
KOJIMHAIM, YIApHUHT MUKIOpU Tajlad KWIMHraH Kuiimatrada 1 ppmV mnacasnu
(TOMYM XOCHJI KWJIMII HyKTacu Temmeparypacu ~ munyc 100 °C).

NmnatunaéTradn MKKA KypuTrud, BakT Oyitmya 12 coaTnuk dapk Owian
UITra TYIMIUPWIAAW, YYHKH JOWMO KypUTTHWIApAaH OWpH pereHeparus
KWJIAHUIITHN JIO3UM.

Kyputui xapa€HuHM y37TyKCU3 Ha30paT KWIMII Ba acOCUil Ba EpJaMyu
KaTyiamyap opanuruaa (€paaMyu  KaTJIaMHUHT Kylu KucMujgan 820 mm
macogana) kenmaérraH Ham ra3 (poHtuHM aHukmam yuyH Al-18001Q/R/S
HAMJIMK ~Taxjiularduiapu (aHanuzatopiap) YypHatuinrad. by Hykragan
KYWUMPOKJIa >Koiamran €pamMyu Katiam, siHa 6 coar JaBOMUAa, KypUTTHYaH
HaM Ta3HUHT YUKUIITMHYU OJIIMHY OJIa/IH.

IOTyBUn KaTimammaryd meoauT KOBAKJIAPWHHUHT FOTHIIAETTAH MOJIEKYyJaiap
OwiaH TYIMO KOJNMINM YHUHT TYHMHUIIM Ba pereHepanusuiam (TYHHHTaH CyB
MOJIEKYJIAJJApPUHUHT TEOJIUTIIAH JIECOPOIMUIAHUINN) 3apypUATUTA OJTUO KeJaIu.
HaMm ra3 ¢ppoHTHHUHT €paMyu KaTiiaM derapacura eTu0 KelraHaa KypuTTUIHU
pereHepanusara YTKazuill HopMall Ul PeXUMHU XUCOOTaHaIH.

Kyputruunapau pereHepauusiiail skapaéHu Oup Heya OOCKMYZa amalira
OIIMPHUITA/IN:

- “CoByk ra3 Oepum”. Jlactnab 1-2 coaT pgaBoMuza IICOJUT
karnamura 20+25 °C temneparypaaa COBYK pereHepariusi rasu (BoJaopoja/MeTaH
apanammacu) OKUMHU Oepwianu. [[eoNMMTHUHT WIIANIM HATHXXKAacula CyB
MOJIEKyJIapu ~ OujaH  Oupra  yrjiaeBOAOpOAJap  MOJIGKyJajapu  Xam
aacopOuusutanaan. MabiiyM I1mapouTinapjaa (TYyMMHMaraH yrieBoJI0poasiap,

OcoJImT TapKI/I6I/II[a aKTHUBJIAHTAaH aJIIOMUHUUI OKCHJWHUHI' MaBXy/J 65'7J'II/IH_II/I Ba



IOKOpY TeMIIepaTypa) TOoJUMepiap XOCHJ OYIUIM MYMKHH, Oy IICOJIUTHUHT
KOBAaKJIAPWHU TYJIUO KOJMIINWTA Ba YHWHT JUHAMUK CUFUMUHUHT KaMaWWIIUTa
0JIN0 KeJIaau.

- “Perenepanus’. By 60ockuuma MOJEKysip TyTHO KOJYBUH KaTiIaMu
uccHK pereHepanus ra3u (240+245 °C) Ounan, KypUTru41aH YUKaETraH Ta3HUHT
temneparypacu 210-215 °C ra erryH4a, KU3AUPUIAIHN.

- “CoBytuir”’. Perenepanusiian KeiluH IEOJIUT COBYK pereHeparius
ra3zu okumu Ouiad 30+35 °C ravya coByTHIIAIH.

CyB OwiaH TYWHHraH KypUTTUY TH3UMJAH aKpaTuO KyWuIraHaaH
CYHI, Ta3 XOJIMJIard MaxCyJOTJIapHU EKWIFU TU3UMHUTAa YUKApuO OVInaTuiiaau.
EXunFu TH3MMHTA YMKAPUITAH Ta3 KeWHH pereHeparus TU3UMHUTa KaiTajaH
o0opunaau.  Kusnupuiran — pereHepanys Ta3MHUHT  MUKJIOPH — OKUM
TapTuOgarnun OwiaH Oomkapuwiaau. Kypurruura Oepunaérran pereHepauus
Ta3WHHUHT TEMIIEpaTypacu UCCUK ra3 OKUMHIra, KyIIHIaETraH COBYK pereHeparus
ra3y MUKJIOPUHHU Y3rapTUpUIl Wynu Owian TapTuOra conuHanud. [a3HuHT
TEMIIepaTypacu, pereHepamnusi rasjiapu HCUTrhuuura Oepuina€iraH IOKOpHU
OoocumMaaru cyB OyFM OKMMUHU V3rapTUpHII WYyiIu OuilaH xam, TapTtulra
couHuIIM MyMKHH. (Tynuk mabiaymor 8.6 “Tabuuii ra3 KypuUTIHUJIApUHU
pereHepanusian’ 0.1a KeATUPUITaH).

Tabuuii ra3 KypUTTUWIAPUHUHT KUPHII Ba YUKUII KYBYpYTKa3ru4aiapura
ukkutagad MOV (XV-18002A/B/C, XV-18003 A/B/C, XV-18004A/B/C, XV-
18005A/B/C) knamannap ypuatwirad. Mkkuragan y3ysum (XV-18006A/B/C,
XV-18007A/B/C, XV-18008A/B/C, XV-18009A/B/C) knamanmap IIyHHUHTIEK,
pereHepaius Ta3jJapuHUHT KUPHUII Ba YHMKUII KyBYpYTKasruujiapura xam
Vpuatunran. KyBypyTkasruunap/ia HWKKUTagaH OEPKUTHIN apMaTypacUHUHT
KYJUIaHMILKM, OMPUHYM HaBOaTHa, KypUTTU4YIap/a pereHepanus >KapaéHUHU
VYTKa3uill, OOCHMMHM KYTapuill Ba TalUlaniga TEXHOJOTHUK OKUMJIAPHUHT
3UWIAHTAHJIMTMHA TabMUHJIAIITa MyHAITUPWIrad. Ma3kyp Kilanasjaap MapKa3uu

oomkapyB myHktd (MBII) nan aBTOomMaTuk Tap3na €ku Kynaa OOIIKapuiIaIu.



KnanannapHuHr OYmIMII KeTMa-KeTJIWrH Oy3wiraHaa €K aBTOMATHK Tap3la
OomKapuIla yJIapHUHT WIIMA HOCO3JIMKIAp maiao Oynranna, napxon [-1801
OJIOKUpPOBKA HIITa TylIaad, Oy 3ca Mas3Kyp Kypurruyjaaru Oapua TapTuOra
COJIMII Ba y3yBYH KJIAMAHJIAPHUHT ENWIAIIUTA OJUO KENaIu.

Tabuuii ra3zHd KypuTHII SKapa€HWHM  HA30paT KWJIWOI  Y4YH,
KYPUTTUYIAPHUHT YUKUII Wynura, TaOuuii ra3 okumiiapu Oupiamrasal KenuH,
Al-18005 oxuM Taxausutarnyu ypHaTwirad. JlaBpuil paBuIga, KypUTHII
*apa€HU Ba OKUM TaXJIMILIArMYUMHUHT TYFpU UIUIaéTrannur, S-1803 Hykranan
TaxXJIWJI Y9yH HaMyHa OJU0 Ha30paT KIIMHAIH.

Tabunii Ta3HM KypUTHII Ba MOJEKYJISp TyTHO KOJYyBUYHIIAPHH
pereHepanysuiall >kapaéHIapuHu YTKa3UIga, KyPUTTUYHUHT KUPUIT Ba YUKHII
Wynapunaru OOCUMHUHT KUHMaTWHM Ky3aTuO Oopuin 3apyp. bocumnap
dbapxkununr 20 kPa nman optu® kerranja, 1EOJIUT ra3 OKMMH OuWJaH OJUO
KETWJIMILINA Ky3aTuiaaad. boCMMHM Ky3aTulml y4dyH, YHUHI KukiMmatuHu MBI
(DCS) nma xypcaTyBud, KypUTTUWIAPHUHT KUPHILI Ba 4YUKHII >xkodnapura (PI-
18020, PI-18007, PI1-18022) Ba (PI-18010, PI-18011, PI-18012) nmaTumkiap
YypHatwirad. Hazopat xunum y4uyH sxoiuaa, kupumiga PG-18055, PG-18056,
PG-18057 Ba gukumpa PG-18055, PG-18056, PG-18057 wmaHoMerpiap
YpHAaTUIraH.

Kyputumnau om0 Oopuiga Kupa€TraH Tra3japHUHT €KUM YUKAaE€TraH
pereHepanys Ta3lapuHUHT  TEMIEepaTypaCMHM  HA30paT KWIMII  Y4yH
KYpPUTTUYIAPHUHT KApUIl >xoiura ymapHuHr kuiimMatuaun MBIT (DCS) na
kypcatyBun, TI-18005, T1-18006, T1-18007 Tepmomapanap YypHATHITaH.

VYrneBomopoiap LEOJUT KaTIaMHUJAaH YHUKULIA KOHJACHCATIaHTaH
Ba3WsTIAp/a, YIVIEBOJAOPOJ KOHACHCATH KYPUTTUYHMHT KyWH KUCMHUAA
nurmianu. Perenepanusiiamn skapaéHuaa, OMpuHYM OOCKWYIA, APCHAX Hynumaa
ypuatunran HCV-18004A/B/C “H3” knmaman aBTOMaTuk Tap3aa o4wianu. by
BaKT/a WHUFUITaH yIIeBOAOPOJ KOHJEHCATH pereHepalus ra3jiapuiy Tanépiiaii

TU3UMUTa TanulaHaad. KOHAEHCATHUHI CaTXU >KOMUJA, KYPUTTUYHHHI Kyuu



kucmuaa ypHatwirad LG-18053+LG 18055 carxymuarnunap Oyiinmda Hazopat
KWJIAHATH.

Kyputrnunapnan uynkaérran KypuTwiran tabuuii raz mukaopu FI-18029
capdygarnd OwWIaH yrdaHau.

FF-1801A/B/C kyputruuiapHu Ba OOFJIOBYM KyBYPYTKa3rHwiapHU OJHO
KeJyBUM KyBYpYyTKazruwiapAa OOCMMHUHI OpPTUO KETHIIMJAH XUMOS KHIIUII
yuyH, 4370 kPa 6ocumra mymkamnanran, PSV-1803/4/5 caknoBuu KiamaHiap
YpHatuiaraH. ['a3 cakjioBuM KiamaHaaH “xyin~ manrbajia TalulaMalapuHyd WHFULL
TU3UMUTA TallUTaHATIN.

Kyputrnunapnan dukaétran TaOwmii Ta3 KaTTHUK COBYTHII Ba TacT
temriepatypana kouaeHcatiam (I1TK) 6ynumura robopunanu.

Kammux coeymuw e6a nacm memnepamypaoa kouoencamaaw (IITK)
oynumu. 20-22 °C temmneparypanard Tabuuii ra3z coBytum yuyH EA-1803
UCCUKJIUK aJMamruy (MponaH COBYTHII areHTH COBYTKWYHM) HUHT KyBypJap
xynyaura Oepwmiramu. CoByTkmumga ra3, muHyc 2 °C wH30TepMainu TPOIIaH
coByTuill areHTH 6unan 2 °C gaH nact 6yamarad Temrneparyparada COBYyTHIIA]IH.
Hccuknmk anMamruyaad YMKUIIA TeMIepaTypaHu JOMMHNA Japaxana ymnurad
TYpHII, COBYTKHY/Ia MPOIAH COBYTHIIl areéHTUHUHT CATXMHU JOUMHUN Japaxkana
yIiad TypuIl iyau OuiiaH amasra OMIMpUiIaIn.

CoBytum kamepacuHuHr “D” yrtum iynura Oepuna€rran TaOuuid ras
OKUMUHUHT TEMIIEpaTypacUHM Ha3zopaT Kwiuil, okopu “H” Ba kyim “L”
KuiiMatiapaa curHanu3anus Owman, T1-18075 Tepmomapa €pmammma amanra
OILITUPUTIA/IH.

Ham ra3 ytu0 keTran BasusTiIapAa TUIPATIAPHUHT XOCUJ OYIWIITUHU
OJITMHU OJIUIII Y9YH, MPOIaH COBYTHUII areéHTH COBYTKUYMHHWHT KUPHII KOUH/IA,
TaOuuil Ta3 OKUMUTA METAHOJ OEpHUIIT MyMKHH.

Tabuwuit razHu coByTHUIIIA OFUP (FTOKOPH) YTJIEBOJOPOIJIAPHHUHAT Kyaa 03

MUKIOPU KOHCHCATIaHAIH.



EA-1803 uccukinuk anmamruyd Ba OOFIOBUM KyBYpPYTKa3THWIAPHU OJIUO
KEeTyBUM KyBYpYyTKa3zruuiapja OOCUMHUHI OPTUO KETHUIIMAAH XUMOS KUJIMII
yuyH, 4370 kPa Gocumra mymxamtanran, PSV-1806, S cakjoBuu kiamanmap
YpHaTWiraH. ['a3 cakjioBYM KJanaHJaH KypyK Malrbaja TalljlaMalapuHA HUFALL
TU3UMUTA TAllUTAHA]IH.

Tabunit raz EA-1803 man siHama coBytumn yuyH PA-1801 Nel Ba Ne2
COBYTHII KaMmepanapuHuHr “D” yTum #Hymnapura Oepunagu. CoByTHII
kamepacuHuHr “D” ytum Wynuna tabuuii ras, metan (paxmuscu (“A” yTumn
inynn) Ba 3tad (“B” yTum iynu) KalTyBYM TEXHOJIOTMK OKMMIIApU OWJIaH MCCUK
anMamuin xucoobura, MuHyc 36 + munyc 48 °C papaxaraua coByiau. (TYnuk
MabIyMoT “PA-1801 coByTuin kaMepacuHU HMIUIATUIN OViinda HypuKHOMaa”
KEJITUPUIITAH ).

CoByTHll KamMepacuJaH YMKKAaH TaOMMH Ta3, KUCMaH KOHJEHCaTJIaHTaH
orup yraesogopomnap (Cstrokopu) Ounan Oupra, ssHaja coByTUIl yuyH DA-
1801 memeranm3zatopHUHT €H TOMOHAaru peboinapu xucobmanyBun EA-1806
UCCUKJIMK aJIMallTMYHUHT KyBypiapapo Xyayaura rooopuiagu. Hccukmuk
anMamruyaa — Tabumii  ra3HUHT  WKKM  ¢asamm okumu  DA-1801
JIEMETaHU3aTOPHUHT 15- nukomuacujgaH OepunaéTraH MaxcCyJoT OWIaH MHUHYC
60 °C pan mact OyiMaraH TemIiiepaTyparadya coByTuiaaau. TaOuwmii ras
OKMMHMHHUHI TEMIIEpaTypacuHu Haszopar Kuiaum ydyH EA-1806 wnccukimmk
AIMAIITHYHUHT KUPUII Ba YMKHII KyBypyTKazruwiapura TI-18018 Ba T1-18019
TepMonapaiap ypHaTUJITaH.

Nkxku ¢azanum Ttabuuii raz oxkumu EA-1806 wuccukiIuk amMamruayaa
COBYTWJITAH/JAaH KeWuH, ¢azamapra axpatum ydyH, FA-1802 cemaparopra
1o0opuiagu. Cenaparopna JouMuil OocuMa, TPAaBUTALMS Kywiapu TabCUPHU
OCTHIa ra3 OKUMUAAH CYIOK (Da3aHMHT aKpaJIMIIU amalira OIlaju.

Cenaparopia jaemeTaHu3zaropjaru OoCHUMJAH IOKOPH OOCHUMHHM JOMMO

ylad TypHIL:



- CTaTUK  HANOPHU  XOCWJI  KWIHMII Ba  KOHJIEHCATJIAHTaH
YIIEBOIOPOAJIAPHH JeMETaHU3aTOpra OepuIll yuyH;

- JIEMETaHU3aTOPHU TabMUHJIAII (Pa3aJapUHUHT JOUMUM TapKUOUHU
Oup Mapoma yuuiad TypuIl Y4yH 3apyp.

Cemaparopgaru umman 6ocuM, raz daszacu okumuau PV-18002 «HO»
KJanaHu Owiad Taptubra comumm iynm Owmman, PC-18002 ac6o6u €pmammma
3390+3450 kPa opanuruaa yiuiad TypriIaam.

Cemaparopmarn  6ocuM koimaa ypHatwiran, PG-18052 wmanomerp
Oyitnda Ha3opaT KUJIWHAIN.

CenapaTOpHHUHI IOKOPU KHUCMHJA, CYIOKJIWK TOMYMIIAPUHHU a3 OKUMU
OwiaH oJM0 KETWIMIIMHY OJITUHU OYBYH, KOATyJSATOP YPHATUIITaH.

OKUMHHHT cerapaTopJaH YMKUII KyBYpYTKazruuujaaru ra3 (pasacUHUHT
TEeMIIepaTypacuHU HAa30paT KWINII y4yH, okopu “H” Ba Kyiin “L” kulimatnapnaa
curHanu3amus o6unas, T1-18023 Tepmonapa ypHaTuiraH.

Tabuuii ra3 xaxXMUHUHT acocuid KucMmH ra3 (azacu kypunummaa (CHa,
CyHs, N2) cemaparopuunr okopu kucMmugan Mmunyc 60 °C nan mact OynmaraH
TeMmreparypaja cernaparopaaru 00ocuM ocTuaa siHajga coByTuin yuyH PA-1801
Nel Ba Ne2 coByrum kamepanapununr “E” yrtum #iynnapura Oepuniaiu.
CoByTui kamepacuga TaOUMl Ta3HU TeMIEpaTypacMHU MUHYC 81 + MUHYC
82,5°C mapaxkaradya COBYTHII MeTaH (GPAKUUSICUHUHT KAWTYyBYM TEXHOJOTHUK
okuMu (“A” YTy iynu) OUiIaH UCCUK aMAlIUII XMCOOHUra aMmaira OmIa/iu.

CoByTum kamepacujaH KeiuH ra3 (a3acMHMHT TeMmIepaTypacu
OKUMHUHT “E” yTUII WYIWHUHT YUKW KyBYypyTKasruuura ypHatuwiaran TI-
18024 Tepmomnapa Oyitmya HazopaT KWwiMHaAW. TeMmmepaTypaHUHT KUMUMaTH
OenrmwiaHraH KuWMatgaH opTtuO KeTranaa, wokopu “H” kuiimar OVitmya
CUTHAJIU3AIIMS UIITa TYIIAH.

Ham raz yTuO keTran €ku Y30K BaKT JaBOMHJJA HaMJIMK WUFWITaH
Ba3UATIIAp/a TUAPATIAPHUHT XOCUJ OVIMINIUHUA OJITUHU OJUII y4yH, COBYTHII

kamepacuHUHr “E” YTUII HYJIUHUHT KUPUII *KoWuaa, TaOuuil ra3 oKuMura



meTaHon Oepuimn MyMmkuH. Konuentpmanran weranon wMuHyc 98 °C
TeMrepaTrypaja My3JallliHU €/1/1a TYTUII JIO3UM.

CoByTull KaMmepacuJaH YUKKaH WKKU (a3anum ra3 OKUMH IOKOpHUIaH
tabMuHIIOBUM  cupatuga DA-1801 pemeranmszaropuunr 11-mukomdacura
WYHAITAPUWIAIN.

ApaTu® OJIMHTaH CYIOJITHUPWITaH YTIEBOAOPOMJIAPHUHT apalaliMacu
(CoHes, CsHg, C4Hio, Cstrokopu) cemapaTOpHUHT KyO KHUCMHAA WUFWIIAA Ba
Kyhnaan TabMmuHiIoBuM cudaruma DA-1801 ngemeranuszatropHuHr  28-
nukonyacura yukapuiaau. Cemaparopjard CylOKJIUWK cartxy, tokopu “H” Ba
kyin “L” kwitmaTimapga curHammsanus Owrtan, LC-18004 TaprtmOnarmy
épnamuna Hazopar KuiauHagau. Cemaparopliard CYIOKJIMK CaTxXy, >Koiuaa
Ypuaruiran LG-18052 carxymuarnyu Oyitnua Ky3aTHIIaIu.

bepunaétran TabMHHIIOBYM CYIOKJIUKHUHT MUKJIOPH, Cemaparopjaaru
cytokiuk carxura LC-18004 OGormuk xonga, FC-18001 ac6obu Ouman Oup
Mapomaa yuuwiad typwiaau. CyroxkiaukHudr cappu FV-18001 “H3” kmanan
OwiaH TapTHOTra COJMHAIH.

JlemeTanuzaropra OepunaéTrad CyroK (pazaHUHI TeMIlepaTypacu, IOKOPHU
“H” Ba xyhu “L” kuiimatmapna curHamm3anust Owrad, TI-18044 tepmomapa
€éplaMua Ha30paT KUIMHAIN.

Jlemeranuzaropra OepuiaérraH KyHd TabMHUHJIOBUU CYIOKIUKHUHT
TapkKUOWHU JaBpUW paBUIla HA30paT KWIUII YYyH, CEMmapaTop/laH YWKHIII
nynura S-1802 HaMyHa OJIUII HYKTACH YPHATUJITaH.

FA-1802 cenapaTop Ba OOFJIOBYM KyBYPYTKa3rMWIapHU Tra3 (pa3acUHUHT
YUKW WYIuaa OOCUMHHUHT OpTHUO KeTHIMIaH Xumos Kuiauin yayH, 4370 kPa
0ocumra mymxamiadrad, PSV-1807, S caknoBum knamannap ypHaTwirad. ['a3
CaKJIOBYM KJIAMMaHJaH KypyK Malrbajia TallUlaMaJapuHu WHUFUIT TU3UMUTA

TanuIaHaIu.



Memannu asxcpamu6b onuw 6aoxku. Tabuuii Ta3 METaHHU AXPaTHO OJMII
Onoxura ukku okum 6minan, DA-1801 nemeraHn3aTopHU TABMHUHIOBYU CYHOKIHK
cudaruma, Oepunaau.

DA-1801 nemeranuzarop 38 kiamaHjid JIMKOMYanapjaH uoopat OYiuo,
ynapaa xoM amé tapkuduna 3ta” 0,17 % mol nan kam OViran anmapaTHUHT
IOKOPUCHU/IAaH OJIMHAJUTaH MaxcysoT Ba TapkuOuaa metad 0,29 % mol nan kam
Oynran KyO MaxCyJIOTHHU OJHUII Makcaauaa (ppakuusaapra axxpaTHIaiIm.

KonoHnHara TabMUHIOBYY CYIOKJIMK UKKH OKHM OWJiaH Oepuiiau:

- tapkuOu acocan metaH (CHi), stanm (C;Hg) apanammanapu Ba
azoTAaH ubopar Oynran, ukku (azamu okum muHyc 81 + MuuHyc 82,5 °C
temneparypaja 11 - nukomnuara;

- yraepogopominap  apamammacu  (CHs, CoHs, CsHs, CsHio,
Cstrokopu) naH mbopaT OyiraH, ukku ¢asaaum okuM mMuHyc 60 °C maH macr
OynMaraH Temneparypaja 27 — Ba 28 — TMuKonvaliap OpaJIuFUiary Xy Iyara.

TabMUHIOBUM  CYIOKJIMKHU — ajoxuja Oepull TH3UMU  KyO
peOOMIIEpUHUHT 3YPUKHUIIICK3 UIIUIAIINTAa UMKOH Oepaju Ba OJOKHUHT (hougamu
um  kodpdunmentuHn omupaau. [a3  ¢azacu TabMHUHIOBYM  CYIOKJIHK
Oepwianural HyKTajdapJaH KOJOHHAHUHI IOKOPHM KUCMUTA XapakaTjiaHaju,
OyHIa mactra OKMO TylaéTraH CYHOKJIMK OWJIaH Y3JIYKCH3 Macca ajiMalluiin
x)apa¢au 6opuiu xucoodura eHrun yriaeBoaoponap (CHa) Ounan tyiinnagu.

3 pacmpa JioiiMxa KyBBaTHIa CYHOKIMK TapkuOumarun meTaHHUHT (CHyg)
KOHIICHTPAIIUSICUHUHT ~ KOJIOHHAHWHT  OalaH/yIMTura OOFIMKIMK TPOpUIN
kentupuirad. Oruppok  (roxopu) yrieBogopomiap (CoHs, CsHg, CsHi,
Cs+ioKopH) OWITaH TYWHHTaH CYIOKJIMK KOJJOHHAHUHT KyO KHCMUIa HAFHIIA N,

Kononnanuar Oamangmuru Oyiinya yriieBOAOPOJJIap apajlalliMACUHUHT
TapkuOu y3rapuiu OwiaH Oupra, TyTaml QaszaJapHUHT TeMIlepaTypacu Xam
y3rapaju.

Oman xom awécunu axcpamub onuut o10xku. CyroK yrieBoJOPOATAPHUHT

(CoHs, CsHg, CsHip, Cstrokopu) wukkum ¢azamum  okumu  DA-1801



JEMETaHU3aTOPHUHT KyOuaaH (MeTaHHM axpaTuO® omum Omoku) 4044 °C
TeMIeparypaja, TabMUHIa MaxcynoTu cudaruna, DA-1802 nesranuzaropra
(?TaH XOM amécuHM aXXpaTrd oauIl OJI0KKH) OepuIaau.

DA-1802 nesranmzarop 51 kiamanHiau JuKomyayiapiaH ubopat OVimo,
ynapaa xom amé TtapkuOupa npomaH 0,56 % mol gan optuxk OVyimaras,
anmapaTHUHT oKopucujan onuHaaurad 3taH (CoHs) Ba Tapkubuna stan 0,16%
mol gan kam Oynran ky0 maxcymotuHH (CsHs, CsHio, Cst+roxopw) omuma
Makcaaua Gppakuusiapra axxpaTHUIaIu.

ANmapaTHUHT IOKOPHCHIAH OJIMHAJAWIaH MAaxXCyJloT OJTHJIEH HILIa0
YUKApUII KypWJIMAach MUPOJM3 NewIapu y4yH XoM ameé xucodbmanagu. KyO
maxcynotu DA-1803 nenponanuzatop (IporaHHU aXpaTtuO OJUII OJIOKH) yU4yH
XOM aIé xucoOaHaau.

["a3 (a3acu TAbBMHUHIIOBYY CYIOKJIUK OepHiiaiural HyKTaJaH KOJOHHAHUHT
IOKOpY KUCMHUTa XapakaTiiaHaau, OyHJla mactra OKUO TymaéTraH CYHOKJIHUK
OwiaH y3JyKCH3 Macca ajiMallvil >KapaéHW OOpHINM XucoOWra sTaH OwiaH
TYWUUHAU.

Ilponannu asxcpamu6 onuwe 610xku. Cyrok yriesoaopomnap (CsHg, CsHio,
Cst+iokopu (dpakiusg) HUHT WKKA ¢azanum okumu DA-1802 nesTtaHW3aTOPHHUHT
KyOuaaH (9TaH XoM amécunu axkpatu6 onuir 610ku) 113 °C nan rokopu Oyimaran
TeMIiepaTypaja, TabMUHJIam cyrokimuru cudaruga DA-1803 genpomnanusaTopra
(mponanHu akpatu® onuin OJI0KK) OepuIaan.

DA-1803 nenpomnanuzatop 52 KjianaHjiau JHUKomyaigapaaH ubopar Oynuo,
ynapnaa xoMm amé tapkubuna Oyran 0,33 % mol gan kam OyiaraH, anmapaTHUHT
1okopucuaan onunagurad npomnan (CsHg) Ba Tapkubuaa nponan 0,32 % mol nan
kam Oynran ky0 wmaxcynotunu (CsHio, Cstiokopu) onuin —makcaauaa
dbpakuusapra axxpaTuiam.

["a3 ¢azacu TabMUHIOBUM CYIOKJIWK OepuiiaguraH HyKTaJlaH KOJOHHAHWHT
IOKOPY KUCMUTa XapakaTjaHaau, OyHaa mactra oKuO TymaéTraH CyHOKIUK OuiaH

Y3IyKCU3 Macca aMalIuill kapaéHu OOpHIIH Xucooura mporan Ouiad TYHHHATH.



bymannapnu  axcpamub onuw 6aoxu. Cyrwxk yraeBomopomiap (CsHio,
Cst+rokopu (pakmusi) HUHT UKk (azanu okumu DA-1803 nmempomanu3aToOpHUHT
KyOugan (mpomaHHu axpatu0 osum Onoku) 120+122 °C rtemmepatypana,
TabMUHIAM CyroKauru cudaruga DA-1804 neOGyranuszatopra (OyTaHHU akpaTHO
OJIUIII OJIOKHW) OCpHITaJIN.

DA-1804 nebyranmzatop 36 KjamaHjid JUKomyaiapiaH ubopar OYiuo,
ymapaa xom amé€ Ttapkubuma (Cstroxopu) 1,31 % mol mam kam Oynran,
anmnapaTHUHT oKopucuaan onuHaauran Oyrtan (CsHio) Ba Tapkubuaa 6yran 0,98
% mol man kam Oynran ky0 MaxcymoTuHu (Cs+OKOpH) OJHMII Makcaauaa
dbpakiusiiapra axxpaTuiam.

['a3 ¢azacu TabMUHIOBUM CYIOKJIWK OepuiiafuraH HyKTaJlaH KOJIOHHAHUHT
IOKOPY KUCMUTa XapakaTjaHajau, OyHaa mactra oKuO TymaéTraH CYIOKJIMK OuiaH
y3JIyKCU3 Macca ajMalluil >kapa€Hu Oopuiu xucobura OyTrannap OwuiaH

TYWUUHAIN.



I1 BOB. TABUWI IT'A3HU KYPUTHII BA TA3JIAPTA AXKPATHIII
JKAPAEHMHU ABTOMATUK BOLUIKAPUIL CUCTEMACHU

2.1. Cenaparnusiian Ba abcopOnusiant 6JIOKIapHHIHT

(byHKIHOHAT cXeMajapu

['aznu Ba ra3kOHJEHCATIM KOHJIADHU OYIMHUIIM TEXHOJIOTHK >XKapa€Hliap
yJIapHU MaxCyJNOTIapuHU Taépnad eTkazud OepulliHu 1o3ara Kentupaau. ETkazuo
OepyBuUM raz TapMOK CTaHAApTH Tanaliapura MyBO(UK HAMIIMK Ba YIJIEBOJOPO]
Oyiinya yerapajaHras.

by Tanmabnapuu Oaxapuin ydyyH OWp KaTop ommiapra OOFJIMK XOJiJa,
TPAHCTIOPT BOCHUTACHUTra Ta3HMU Tal€piall yCyJIMHHM acOCIAHTaH PaBHINIIA TaHJIAII
sapyp [5,6]:

— Ta3HU KOMITOHETHJIM TapKUOU;

— KyHwmmm KyAykjJapura Ba Ta3HM OOCHM Ba XapopaTHMHH KaTiiaM
IapOUTHIA;

— KOHJIQpHU UIIa0 YUKHII KOWJIAPUHU UKIUMUHN IIapOUTIIAPH.

Tabuuii ra3 KOHU YTJIEBOJIOPOIM MaXCyJI0T TapKUOUTa OOFIIHK XO0J1a Ta3jin
Ba ra3KOHJICHCATIN OYIIUIIIN MyMKHH.

['a3 KoHMapUHU KyAyK MaxCyJdOTJIapyUHHU Tail€piall ra3Hu KypUTHIIra ojuo
O6opanu. bynna Hamnuk mMukaopu OVitmda Taynad STUITaH HYKTacH TabMHUHJIAHIH.
XO03WUpr KyH/Ia Ta3HA KyPUTHUII YIYH UKKHATA KapacH KYyIUTaHUIaIH:

— CylK a0copOeHT €praMmia ra3ra HaMJIMKHU CUHTAUpUII (aOCOpOIMOH
KypUTHII OyHJ]a HaM ra3 Ba CYIOK a0COpOEHT KapIlli TOK Oyinya xapakaT KUJIaJu,
CYIOKJIMK OuiaH cuHraupwiran abcopOeHT abcopOepraH y3iIyKCH paBHILJA
pereHpanusara YuKapuiaiu;

— HAMJIMKHH KATTHK aJCOPOCHT OWiIaH CHHTCIUPWIMINN (aacopOIroH

Kyputuin). Ham ra3 paBpuil pereHepauusiHu Tajnad KWJIYyBYH, aJCOOCHTHU



Ky3FaiMacKatiaMd  OpKanu  xaingab  Oepamu.  AxcopOrus — kapaéHUHU
Y3IYKCU3JIUTUHU TabMUHJIALI YUYH afcopOepnap Oatapesuiapu Tajgad KUIUHAIH.

["a3 unuiad ynkapyBuM ca”oatiapia abcopOeHT cudaruia TIMKoUIap KeHT
KYJUIaHUJaau: MOHOATWIEHruKoiap (MOI), awdtunenrmukons (I3I) Ba
yustuneHrnukoss (TOI).

["a3Hu afcopOLMOH KypUTHIN >KapaéHUAa CUJIMKArejl Ba IEOJUTIAp KEHT
KYJUTAaHWTYBYH BOCUTANIAp XUCOOIaHAIH.

['a3 xoHAeHCATIM KOHJIapAa KyAyK MaxCyJOTJIapuHM Tai€pnald VpHaTHIL
HaMJIMK Ba yrieBojopoaiap Oyiinya eTkazud OepyBuM rasra Tai€piann HyKTaCUHA
TabMUHJAII 3apyp. ['a3 KOHIEHCATIW Ta3 TaWEpallHM acCOCHH TEXHOJIOTHK
xkapa€Hu OYnubO - macT Xapopariu cemapanus xucooOnananu. JKapaéH mact
xapoparaa 6ynu0 yTanu Ba Ta3HM HAMIIMK Ba KOHJACHCATIAaH To3ajamra &paam
oepanau.

Cenapayusanaw ea abcopbyuanaw 670KUHU aemomamAaauwmMupun2aH
¢pyHKYyuoHan cxemanapu. FasHU Kyputuw uexu 6uUp HeyTa TEXHONOTUK
TU3UMHU Y3 numura onagu. Fas KypuTUWHM xap OGMp TEXHONOMMK TU3UMMU
TapKkubupga 6yiimnya KynumaarmnapHu Tawkun satagn (2.1-pacm):

— [OBYBYM KHcMIH raszocemnaparop (C-1);

— abcopbep (A-1).

FOByBun xkucmiu C-1 cemaparopuma apeHa)xra poCTIOBUM KiamaH OpKasld
KYIOJyBYM, MEXaHUK apajaliMaliapiaH, Ty3JaH Ba KUCMaH METaHOJJIaH IOBYBUHU
(periekcnn) cyB opkanu 0BUO To3anaHaau. bepuiaérran 10BYBUM CYBHHM cappu

KYPUTYBYH T'a3 MUKJIOPHUTa OOFIIHK.
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2.1-pacm. ['a3uu aGCOPOITMOH KypUTHUII KypHUIMACH.

CyBaaH, MEXaHUK apajaliMaliap/iad Ba Ty3[aH TO3aJlaHTaH ras, cernaparop
ycTujaaH onu0 YTuinaau Ba KyByp opKaium A-1 aOcopOepHU MacTKU KUCMUTaA
y3aTwiagu. AGcopOep MKKUTa CEKIUSAaH TapKUO TONTaH, BEPTHKAN alapaTHU
udonanaiiiyu: Macca aJIMalIHyBYHM Ba CeMapalysiIq.

['a3 abcopbepra myraccuil JUKONMYa Tarura KUpajad, y €pAa 3ca TOMYHU
CYIOKJIMKJIADUHU KHCMAaH aXpaTull XoAucacu pyi Oepaau. Macca anmaniHyBuYd
CeKIusra TYIIUIIN Ba Tar KatjiaMm OWiaH yCT KaTjilaM apajlalliMIly HaTHKacuia, ra3
aukomuaiapaa (€Kku IOKOpH KaTiaMiId Hacajaka) FOKOPW KOHIEHTPALUSIN CYHOK
abcopOeHT OuiaH KOHTakTiamaau. AOCOpOEHT, acTa-CeKMH HaMIIMK OwiiaH
CUHTIUPWINO, Macca aMalTHyBYH CEKIUSHU MacT (KyOJr) KUCMHUTa OKUO Tymuo
Ba abcopOepaaH 0aud YMKUIIA U,

Kyputunran ra3z macca aaMaiiHyBYM CEKIHMSAaH, TOMYHU TIIMKOJIN a)XpaTUO
OJIMHYBYM, YMKUIIAArd (QUITpJiaHraH cekuusara kenu® Ttymaau. ['a3 abcopbdep

IOKOpHU KUCMHUJIaH KYPUTUIITaH I'a3 KOJUICKTOPUI'a y3aTUJIAaH.



Kyputuin Kypunmacuaad kevnH ra3 xaBoiu coBytuil Kypuiamacu (XCK)
OpKalld YyTaau €KW Ta3HU TO3aJall TU3UMHUIAH KEMWH — Ta3 YIIYOB CTAaHUUSICUJIAH
(I'VC), aBapusi KpaHMHH YUMPYBYM TApMOKIApH Ba (CHKWITaH KOMIIPECCOp
cranmusiiapu CKC- | opkanw) yianui ra3 KypruiMacura Kemo Tyiaau.

Cenapayua 670KUHU @BMOMaMAAWMUPUWHU YHKYUOHAsA CXemMacu.
Cenapaumnsa 6N10KMHM aBTOMATAAWTUPUIWIHM YHKLMOHAN Cxemacu 2.2- pacmga

KeNTUPUATaH. Y Kynngarn KOHTYpAapHU y3 nuumra onaam [5]:

My —
PIRA

@ 1 =~ KOByBul cyB

Nz — H/L
LRCA

LRSA

CyB kaTramn

2.2-pacm. Cenapaums 610KMHN aBTOMATAALTUPULLHN GYHKLIMOHAN CXEMACK.

1. TexHOIOTHK TapMOK KHUPUIIUIATH OOCHUMHM yayaml Ba Kain kuinuil. FOkopu
Ba IACT CaTXJaru aBapusi CUTHAJUIAPH.
2. YckyHagarn OOCHMMHHU Yidaml Ba KalJ KWIWIL. BOCMMHM ommMpuIiaru

aBapusd CUIrHaJlJIapu.



3. VYckynagaru Oocumimap (apkuHM Yiodam Ba Kalg Kaiouml. bocumimap
(bapKuHU OMIMPHILIA OTOXJIAHTUPYBYH curHanu3auusa. bocumnap dapkunu - 0,02
MIla nan ommaraH KyjuiaHMa KUAMATH.
4. VYcKyHaJgaru XapopaTHU yirdanl Ba Kaij KAJIUII.
5. Cemnaparopaaru To3anoBcu cyBHU capdunu I[IMJ] — pocrtnam. bomkapys
pexUMUHU Tannam (Kya OuiaH, aBTOMATUK). To3anoBuu cyB capduHU yiyamn Ba
perucTpanys KWiulll, cenaparopra T03ajJ0BYM CyBHU y3aTUIIHU TYXTATHIL aBapHs
CUTHAIU3ALMSICH.

Perynsarop Bazudacu raz xaxxMuHu Oy IMHMAaApUIaH TO3aJaIl YIyH Tajnao
ATUIIYBYM, aOcopOep OpKaiau yTaéTraH ra3 cappuHu CyB MUKJIOpHUra OYJIMHUIIN

HaT»XKacCuja XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

To3aoBuM CyBHU PoctiioBun
caphu KJIaIaH

120

AGcopOenTaan A
KeluHru ra3 caphu A/B

Basuda (raz xaxmMuHA B
OyIUHMAaNapura KeTyB4YH
TO3aJI0BYU CYB MUKJIOPH)

6. CenapaTtopiaru IiacT CyBHM CaTXWMHU MO3UMLMOH poctiaml. >500 mMm i
IJ1acT CyB carxuja na kKpad oumnagu. <100 mMm i miacT cyB caTxuaa KpaH
énunagu. Ilnact cyBM caTXMHM KUMMATH yidalml Ba KalJ KWJIWII, FOKOPTA Ba
NACTIM CAaTXHU OrOXJIAHTHPYBYM CUTHaIM3aluscu. KpaH opKaau AUCTaHIMOH

60U11<ap1/1111 Ba YHHHI XO0JIaATH CUTHAJIN3alHACH.

>500 MM Kpanuu
[Inact cyBUHU SkLLL
Y
caTxu
<100 mMm Kpantiy
CITUIIL
7. Cemaparopary IJIacT CyBHU YMKUIIKM/A KECYBYM KPAH OPKAIM OOMIKAPHIL.

Arap mact cyBHU carxu <50 MM (cemapaTopAarud IuiacT CyB CaTXMHHM MACTKU

yerapacu) Oynranaa, KpaH €muiaau. ABapusi CUTHAIM3AIUACH YerapaBUil MacTKU



KUCMJAH, IUIaCT CyBMHH Yyidall Ba Kaua Kuiaum. KpaH opkamu AUCTaHLIMOH

60H11<ap1/1111 Ba YHHHI XOJIaTH XdKUAalrn CUTrHaJIN3aIns.

InacT cyBuHM
Yy <50 MM KPaHHI/I
caTxu &rum

8. Cemaparopnaru TtozanoBun cyB catxunu [IMJ] — pocrnam. bokapys
pexXuMUHM TaHiuam (Kyn €paaMuaa, aBTOMATHK paBuiljga). To3aaoBuu CyB
CaTXMHU YyIyalll Ba KaWJ KWIHILI, IOKOPTH Ba MAacTr¥ CaTX CHUTHAIA3ALUSIIAPU.

Krnanan épramuia TucTaHIMOH OOIIKAPHILL

To3zanoBuu cyB
caTxu
131501 PoctnoBun
KJIaImad
Poctiaarnyauur
Bazudacu

9. Cenaparopaard TO3aJIOBYM CYBHM YHKHIITMHU KECYBUM KpaH EpaamMuia
oomkapui. Arap cyB catxu <100 MM (cenapaTopaaru TO3aJOBYU CYB CATXUHUHT
MacTKU yerapacu) Oynranja, kpaH €nuiaaud. To3aloBuM CyBHU Yiayall Ba Kai
KWIHWII, MTAaCT CATXHUHT YerapaBuil aBapusi curHayiu. Kiaman opkanu TUCTaHIIMOH

60HIKapI/IH_I Ba YHUHI' XOJIaTH XaKHA4aI'n CHUTHAJIU3alln:d.

To3zasoBUHM CyB
y <100 mm K_PaHHH
caTxu S

Abcopbuyus b670KUHU asmMomMamaAauWmMuUpUWHU @GYHKYUOHAA CXemMacu.
Abcopbuma 6N0KMHM ABTOMATAAWTUPULWHM PYHKLMOHAN cxemacu 2.3-pacmga
kentupunra. Y3 numra Kylinaarm KoHTypaapHu onaam [5]:

1. YckyHagaru xapopaTHU YiIdail Ba perucTpaiys KAaull.
2. YckyHanaru Oocumiap GapKuHU yiayamn Ba Kaija Kuium. bocummap
dapku omMIIKAA OTOXJAHTUPYBUM curHanmu3amnus. I[lapamerpuu

Kyutanma kuiimatu - 0,06 Mlla nan ommacnuru 3apyp.



3. YckyHanaru OOCMMHHM YT4anl Ba perucTpamus KUInII,

4. Ab6copbepaaru tyitnaran 31" catxunu [11]] — poctnam. bomkapys
pPeXKUMHMHHU TaHiam (Kya1 OujaH, aBTOMATUK paBuiaa). TYHuHTaH
JOT" catxuHu ynyam Ba Kailj KWIWII, IOKOPTM Ba MAacTrM CATXHHU

OT'OXJIAaHTHUPYBYHN CUTHAJIMU3ALHACH. Knanan OpKaJIl OUCTAHIOHUOH

OOIIKapHIIL.

AbGcopbepaaru

Tyiinaran 01 Hu TN

Poctnaruuguar

PoctinoBun
KJIaltad

Basudacu

5. AG6copb6epaaru Tyhiunaran J[OI' HU YMKUIIMHU KECyBYM KpaH €piamuia

oomkapum. Arap tyhunran DI <75 mwMm, kpan Enunaau. TVyiunran JIOI

CaTXUHH SI’JI‘-IaHI Ba Kaﬁﬂ KWJIMII, ITaCT CAaTXHUHI" YCT apaBHﬁ aBapus CUI'HaJIN.

lTosamarimairraz ™

PIRA

9 8

@

Iz —
H/L Tvitran 420

@ pereHeparumra

CyB KaTIaMn




2.3-pacMm. AGcopO1Hst OJIOKMHM aBTOMATIAIITUPUIIHY (PYHKIIMOHAT CXEMACH.

Kpan opkaim jguctaHiimoH OoOmIKapyB Ba YHHHI XOJIaTHU  XaKuja

CUTHaJIM3alusl.
Abcopbepaaru Kpanuu
Tyinnran 91" catxu <75 MM énmin

6. AbcopOepnarun  JIDI' kaitta TukimaHum — XapaxaruHuHr  TTAJI-
poctiamu abcopbep Ba YHUHT HAMIIMK MUKIOPIWINTH OPKAIM XapakaThra
oormuk. JIOI'HM KaliTa THUKJIAHWII XapaKaTUHUHT VIYOBH Ba pylxaTAaH
Vyrraunuru. Kimaman Owunan aucTaHimon OomkapyBu. Perynaropra Oepuiiran
Oylipyk abcopOep Ba YHUHI HaMJIMK MUKIOPJIWIWTU Ta3 xapaxaTura OOflIaHTaH

X0JI1a aJIF'OPUTM OPKaAJIHN XHCO6JIaHaI[I/I.

ToT
AbGcopOep opkanu ] JIOT capdn
ra3 cap¢u MHUKJIOPUHH R140I
PoctiioBun
xucoomain )
aNropuTMHU KIatian
Hammux ] Tonmmpuk
MUKIOpUAaru ra3
7. PISI" xapopaTuHMHT  yJI4OBM  Ba  pyMxarra  OJWHHUIIU.
Kypcarknununr unran mukaopu 25°C.
8.  AOcop6epnman  keitmaru  [IW]J[-poctnammmarn ra3  Xapakaru.

bouikapyB pexum TaHioBU. (Kynra onu0 OpuUiaUraHd Ba aBTOMATHK). ['a3
XapakaTUHW yo4all Ba pyMxaTra OJWIIM, IOKOPHM Ba MNAaCTKU Japa)kKaHUHT

MaxxOypuit curHanu. Knanan 6umian MacoaBuii OOIIKapyBH.

AOcopOepaan cyHT
ra3 cappu
11 21 PoctinoBun
KJIanag
PocTimarnuuuar
Bazudacu




Q. HykranuHr (HamJIMK MUKJIOpPH) XapopaTWHM Vyiadall Ba pyixarra
OJIUILIY.

10. AoOcopbepna cyB JapaKaCMHUHI TMO3MIMOH Hazopatu. FOxopu
napakama kpaH TyxTtad komamu. [lact mapaxanma sca kpan &Enumaau. CyB
JapaKaCUHUHT Yidaml Ba pyWxaTra OJMIIM KYpcaTKUuu Oy IOKOpH Ba MAaCTKU
JapakaHUHT MaxOypuil curHanuzanusisicu. Kpan Ounan macodaBuii 601IKapyBu

Ba YHHUHI XOJIATUHUHI" CUTHAJIU3allUusICH.

>500 MM KpaHHI/I
[Lmact cyBuHmn Skl
—e
caTxu
<100 mm Kpannu
CIIUIII

2.2. Tabuuii ra3Hu KypUTYBYH KypUIMaiapJard TEXHOJIOTHK JUHUsIIAp ypTacuia
IOKJIaMaJIApHUHT OTIEPaTUB ONTUMAJl TAKCUMOTH Ba KYPUTHIII )KapaEHUHU

UJeHTHPUKaIHsIaIT

["a3 KypuTyBuUM KypwiMaliap SKCIulyaTanusicd (YpHATHIMIIN) TEXHOJOTHUK
periaMeHTra KaTbuil puosi KWJIMHTaH XOJJ1a aMmaira OIMpWiIaau, OyHAa PeXuM
KypcaTkuuiapu 0ab3u Oup KuiiMaTiap opacuja y3rapud Typuiin MyMKuH. Muiad
YUKAPUIII KapaéHula TAOMUN-KIMMATHUK IAPOUT TahCUPHUIa OOEKTUB Ba CyOEKTHB
cababmap Tydainu (karra XaXMJard Ta3HM KalWTa wuOUlalml Ba XO0Kaso)
JKCIUTyaTallsl KWIMHAETTaH TEXHOJOTMK OOBEKT KypcaTKh4lapWh, YHHUHT
KypWIMaJlapyu BakT YTUINW OWjaH y3rapuimiapra yupaiiau, Oy sca ¥3 HaBOatuma
OOLTAaHFUY JKCIUTyaTallMOH pexXuM Oy3uinumura oyiub kenagu. Kypunu6
TypUOJUKHA OIEPATOP-TEXHOJIOTIAD TOMOHHUJAH HIIIA0 YUKWITAH TEXHOJIOTHK
pexXumIiap camapaiu 3Mac, COBYK IMIAPOWTIIApJa 3Ca UKTUCOAMM WYKOTHILIApra
0JIUO KeIUIIM MyMKHH. MaHa 11y KypcaTKuwiap acocujia OJIMHAaH YillaHraH, ras

KYPUTHII Kapa€HUHI KYPCATKUYJIAPUHM KOKOPHU Japaxkara KyTapaJauraH LIyHJau



ONTUMAJI TEXHOJOTHUK PEXKHAM TOMWICHHKH, KypHJIMajiap OHKCIUTyaTaruscuaa
ONTUMAJIJTUK ME30HH dKCTpeMall (MaKkcUMall €K MUHUMAIT) KHMaTTa SPUIIICHH.

Kypuimanapauur ontuman OOIIKapYBUHHM OINEpaTUB OO0BEKIap Kadu
OollIKapyB TU3UMU KyHuaaruiaapaad uoopar [6,7]:

— Ta3 KYypUTHUII TEXHOJIOTHK Yy3aTMaJapUHUHT alloXHJla MOJIEeJUIApUHU
Kypull, OyHIa Mojen OOBEKTHUHI KHUPHUII Ba YHKUII Y3rapyBuaH
KYypcaTKuujIapy opacuaaru OOFIUKIUKIUD;

— Ta3 KypUTHII TEXHOJOTUK y3aTMallapy Opacujiari OOFJIUKIIUK;

—  TEXHHUK-UKTUCOINI YCKITaHMIILIAD;

— onTuMall OOLIKApyB ME30HU;

— KOMIUIEKCHM OINTHUMAJUIAll S'’bHU TEXHOJOTHUK Yy3aTMajap Ypracujaru
KypPYK a3 UIiad YuKWINIIN PEKACHHIUHT ONITUMAall TAKCUMOTH;

Kentupwirannap/iad 2HI KUHMHA Ba MyXUMHU Ta3 KypPUTHUIUIIN TEXHOJIOTUK

y3aTMaCUHU MOJICIIMHY TY3UILIUD.

DKcmuyaranus KWIMHAAUTAH Ta3 KypUTYBYM TEXHOJOTHK y3aTMa acOCHHH

kY1 Ba3udaam BEPTUKAT CHIIMHAP Typuaard abcopoep (abcopbep) daxapanu Ba y
Y3 HaBOaruaa ras cemapanuscu (cemapanuOH OyiwmM), adcopoOuwms (ad0cOpOIMOH
OynuMm), rasHu sSKyHud TO3anmam (dwunbrpaam OyauMm) kabu BasubatapHu
Ooaxapamu. Kyn dyHkcusnu abcopOepiapaa KypuTHIN Kapa€HU KyWuparuda
keuaau. Tabuuit ra3 HaM ra3 KoJUIEKTOpUJaH a0COPOEPHUHT KUPYBUU CeNapalvoH
OynuMmura y3aTuiaau, y epJa TOMYH CYIOKJIMK Ba MEXaHUK KUPUIIIMAJap axpanuo
yukaau. byHmaH cYHr cemapanuoH OYJMMaaH ra3 aOCOpOEHTHUHI abcopOLus
OynuMura y3aTWiaau, y eplaa ras3 JHUKOMJalapAard IOKOPUAAH TacTra OKuO
TylIyBuYd aOcopOeHT OwuiaH TabCUpJAllaAl Ba Tra3 TapKUOWUJArd HAMIMKHU
abcopOeHT ¥3 wuura rwTaau. Kyputuiaran ra3 abcopOcuoH OynumpaaH
¢bunbTpioBUM OynuMra y3aTuwiaau Ba Oy Oynumzaa ra3 OusaH Oupranukaa yuyuo
yTran abcopOeHT ra3 OKUMHUJIAH aXKpaTUO OJTMHAIIH.

AOcopOepaa  KypuTwiran ra3 cudaTUHA  Y3rapTUPYBYM  KUPHIIL

napameTpiiapura Kyiuaarmiap Kupajiu:



g, — abcopbep OVitmua ra3 capdu, OyHma S- abcopOep pakamu, yJIapHUHT
coan L = 9 ra TeHr.

d,, — abcopbepra yzarmnaérran abcopoent capu;

M, — aOcopOepra y3aTWIa€TraH HaM TIa3 TapKUOHWAA IJIACT Ba METAHOJ
CyBIIap MUKJIODH;

M,, — aOcopbepra y3arunaérran ra3 TapKHOWJa MEXaHUK KHpHUIIMaiap
MUKIOPH;

M,, — abcopOeHT TapKuOUIaru UHTPEAUCHTIIAP MUKIOPH;

t., P. —abcopbepaaru ra3 00CMMH Ba XapopaTu;

B, —abcop0Oep TEXHOJIOTUK KypHJIMACH XOJATUHU TaBCU(DIIOBYU KYpCATKUY.

By KypCaTKMYHUHT KHUpHII KypcaTKAWIapyu oOpacura KYIIWIAIIK HIUIa0
YUKapUIl Kapa€HuJa KypWJIMaHUHI TEXHOJIOTUK TaBCU(IAPUHU Y3rapTUPYBUH
Tabcupiap (abCopOCpHUHT IOKOpPM KHUCMHJA KoitamraH (UIbTpiap XOoJaTH)
MaBXYJUTUTH OWJIaH TYIIYHTHPUIIA/IH.

AOGCOpOEpHUHT BaKTUHYAJIMK YHKUII KypcaTKUWiapura KyHuaardiapHU
KHPUTHUII MyMKHH:

tps Ops — MOC paBMINIA Ia3 IIYAPMHIM HYKTacH Xapopatu Ba abcopOep
YUKUIIKIA a0COPOEHT yunO YUKHO KETHILIH.

Vpraua coaTnuk ra3 Ba abcopbeHT capbu KuiimMatu (capd CHKyBUYM KypHiIMa

épmamuga Oomkapuiaad) Kyhdupard udojanaH aarOpuTMHUK Tap3fa TOMUIaaU
[6,7]:

A
q=K,EC_ KReKwKandzzog % y (2.1)

Oy epaa K., — macmtad k03h OUIMEHTH, Y YIUYaHAETTaH KATTUTMKIAPHU MHOOATTa
oJra” X0nja kanaBanian anukiaasanu [3,7]. Arap  m3/c napaa, 20° C xapoparaa
CHMKYBYH Kypjiuma auamerpu d,, — mMwiIapaa yiadadca, auadparma OJIuaard

abcomor 60cuM P BA OOcuMm ysrapuimm Ap - krc/cm? nmapaa, xapopar to-



KEIBMHIAP/A, CTAHAAPT XONATJAArd Ia3 3UWIMIH p, - Kr/M® napaa, xamma K, =

0,21092;

E — ynuam KyBypura KUpyBUH Ta3 TE3IUTH KOIPPHUITHNEHTH;

C_ - 4YeKcU3NUKKA MHTWIyBYM PeiHOnac pakamuaa XucOOJaHraH OKHO
YUKW KO3()PULIUEHTH;

K. — Peltnonac pakamuaaru Tyrpuian K03QpuiuenTy,

K, - Vyiayam KyBYpUHUHT WYKH FAAUP-OyIYypJIUTHHU  TYFpHIIAIl
KO3 bunmreHTy,;

K, - CHKYBYM KypWIMa YUKHIIUAATM KUPUII KAUTMACH TYFPHUIAII
KO3 pueHTy;

K, —20°C nan xapOpaT Omrasaa CUKyBYH KypujiMa JTUaMETPH Y3rapuliuHu
TYFpuiam K03pPuImeHTy,

& — KeHraium k03¢ (pULNeHTH;

K — tabuuii ra3z nacaiumm K03 HULHUEHTH.

['a3 kypurtui xapaéuu Tu3umuaary (2.1) uponanaru t, p, Ap Kypcarkuwiap
pean BakT Mmacmradbuna ymuanamu. Komran kypcarkuuanap (k03dduimeHtiaap)
CUKYBYH KypriMa TaBcU(IapuHu HHOOATTa Onrad x0iaa [7] aan Tomwiaay.

Kymunnuk xupumn kypcatkuuiapu A xapbu opkanu Oenrwmiaimui. Y ¥3
HaBOaTuga OOWIKapyBYM - U, HA30paT KWIMHAAWTAH - 2z Ba Ha3opar
KWIMHMAWIMTaH, TallkKyu Tabcup — & napra Oynunanu. Kypub yrunaérran sxapaéu
y4dyH OOIIKapuiIaJuraH TabCUpPIAp — 0, (,, HA30paT KUJIUHYBYH TabCUPJAP —
t., P. Ba OomkapuaMaiaurad M, , M,., M,,, B, Tascupiapaad uoopar.

['a3 KypyTyBuUM y3aTManap opacuaard OOFIMKIMK OajaHC dYeKIaHMalap
(cymmanap) opkanu udogaitaHaau, OyHaa KypUTWITaH ra3 HIyJIPUHTH XapopaTw,
yMyMHil abcopOeHT cappu Ba yMyMul uMuuiad YMKWITaH ra3 MUKIOPUIAH KeJnO

YUKWJIaan.

L -~ L 1 L
0, <20 <0 D0 <0 T D tops Sl (2.2)
s=1 s=1 s=1



OyHJ1a g, G — KypyK ras UIIa0d 4YMKUILIArd Wy KYWWIraH peanu3anus
Jerapajapy; (2 — yMmymMuii abcopOeHT cap@UHUHT IOKOPH YErapacH; t,  — IIyJAPHHT
HYKTacH XapopaTu yprada KkuiiMatu. Anbdarra q,, G 92 OOIIKAPHII TU3UMH IOKOPH

caTXu Ontan 6€JIFI/IJIaHa,Z[I/I, t 9Ca TCXHOJIOI'HMK >KapaéH PCTIIaMCHTH OuiaH

mp
OeJrwiaHagn.
TexHONMOTUK perjiaMeHTIaH KeMnO YMKKAaH XOJaa KypPHIMAHWHT YTKa3WII

MHKJIOPH U, I'a YEKJIAaHMa KyWUIaau:

Ujs SU SU, ]=1n,

js

Byepna u, O, y3rapuin uerapanapu u,, N — OOMIKapyBYM KypCaTKH4jiap
MUKJIOPH.

YMymaH ofnranaa 6ab3u Oup aloxuja XoJuiap Y4yH OyHJai dexiaaHmanap
COHM OupaaH opTUK Oynaau. byHnait Xxomnapaa Top xkoiiHu udoaanaiiguras sroHa
yeKJIaHMaaH (HonIanaHuIaIu.

FOxopuna aiitwirannapiad ra3 Tal€piam TEXHUK >KapaHUHM Xap Oup
y3atMma (abcopOep) yuyH yMyMuil Oomkapuill 00beKTH cu(aTha TaCaByp KHJIUIIL
MyMKuH (2.4-pacm). Pacmaa u, z, ¢ — Moc paBuIia 6omKkapyB TabCUPH, Ha30patT

KWIYBYM XaMmJa Ha30paT KWIMHMAUIUTaH TabCupiap, X- YUKW y3rapyBUWIIApU

BEKTOPH.

—> OOBeKT >

2.4-pacm. ['a3 KypuTHI KypHIMaCHHUHT OOIIKApUII 00EKTH cudartugaru

YMYMJIAIITUPWITaH CXEMACH.

Kupum Ba 4yukuil KypcaTKuwiapyd opacuaard OOFIMKIMK KyWHaarua

MaTEMaTUK MOJCII OPKaJInu I/I(I)OI[aJ'IaHaI[I/I:

Flu.z.a(),t]=0, s=1L, (2.3)



Oy epma F, - BEKTOp aJIOKa orepaTopu, a — & camapaHu U(hOAAIOBYN KeITUPUITAaH

orepaTop KypcaTKuwiapuHH H(OAaTOBUHA BEKTOP.

(2.1), (2.2) udomanmap Ba amoxuma abcopOepiap moxaenu (2.3) opkamn
TEXHOJIOTHUK y3aTMallap ypTacuja ra3 uiuuiad YMKapuIIHU ONTUMAal TaKCUMIIAHUIII
pPEXKACHHUHT oOmepaTUB euyuMuHU udoganam MyMKHH. OOBEKTHUHT KYpHO
YUKUATAETraH OOIIKApUII PeKUMIIAPUHU OUp Heua Typilapu MaBxkya. AJIOXUaa Xap
Ooup BakT MoMeHTH yuyH (2.1), (2.2) udoma mapoutuaa IIyHAail OOIIKAPYB
PEXKHUMU TOTIMII KEPAKKH, OyHAA:

1. Ta3 wunua®l 4YuKapumaard oOmnepaTuB pexa  yUFyHCU3IUTHHU

MUHHUMYMJIAIOTUPUILL:

Ql =Aq, = Z(qls) -0 — min (24)

s=1
byepna g, — ra3 unuiad unkapuin Oepuiiral pekacu.

Bynnait Tonmmpuk Kyiumumu (2.1), (2.2) mapoutaa MakCHMaJLIAMI THPHIIL

L
>0, Ta TEHT.
s=1

L
2. A6copbent capdu q, =Y’ q, ra TeHT OYIranaa, KypUTHITaH ra3 ITypUHT
s=1

HYKTacCd XapopaTtd t, . ra, aODCOPOEHT YMKUMHU (,, I'a TEHr Oynuiuu abcopOeHT

cap(puHU MUHUMYMIIAIITAPAAN, OyHIAH:
L

G, = > G, — Min (2.5)
s=1

Kenno YuKagu.

3. by MKKH ME30H ypracujaru Kapama-KapIWJIMKHA MUHUMYMJIAIITUPAIHN.
bynna xap Oup Xojarma OoImIKapyB XOJAMMIIApHWIa XOJaTHHU TYFpu Oaxosalmira
épmam Oepamu. Illy Ownan Oupra HMKKM ME30HJIM TOMIIUPUK OUp ME30HIIU
TOMNIIWPUKKA alJIaHAIU:

q=q, - @1-@)q, —>min . (2.6)

Nmna®é dukapuinl ImapouTHAa WKKMHYM —Macajla CYUMHUIAH KYTPOK

dboinananuIaIu.



2.3. AGcopOepHUHT MaTeMaTHK MOJICIMHH KyPHILI

AOcopOep MOJAEIMHU SIPATUIIHUHI WKKU YCYJM MaBXyJ: aHAJIUTUK Ba
HKCIEPUMEHTAJ-CTATUK YCYII.

bupunun ycynna acocan abcopOUMSHUHT (PU3MK XOccanapura acociiaHaju,
Oynap OJIMHTaH KWMaTiap Ba W1y coOXaJa KWIWMHraH wunuiapavp. bynpait
unuiapaad [/-11] napuu kypcatuin MyMKuH. By iiyHamumiga ojiMHraH Mozesiap
IOKOpY MIIOHWIMJIMKKA 3ra Oynuiura kKapamaciaH O0ab3u OMp KaMUMIIMKKa 3ra.
bynnaii kaMunimkiiapra Kyuuaaruwiap KUupaau:

— MOJeNra KHpPYBYM KYI KYpCaTKUWIAPHU OIEpaTUB HazopaT KWiInO
oynMaiinu;

— DKCIUTyaTalusl IapoUTHjard 0ab3u KypcaTKU4Iap Y3Trapuild Kepakiv
Japaxkaga uHoOaTra OJMHMAWAM Ba KypcaTKUWiap HJEeHTU(HUKanuscua
ko3 dunreHTIap 0ax0JaHUIIM HOTYPFYH Ba nacT cudatiu 0yiaau;

— 0ab3u uACHUPUKANUSIIAHYBYM KYpcaTKU4YIap MOJIeNra HOAIIUTHB
XOJIATT/Aa KUPUTUIIAIH, Oy 3ca 0axoJalHi KUAUHIIAIITHPATH;

— QHAJIMTHK MOJEJJIap Mypakka® Ty3uiuuira sra, Oy y3 HaBOaTHAa yJlapHU
KypuO yTuna€Tran 00beKTHU OOLIKAPHUIIIA UIIIATHIIMIIMHYA KUMHHIIAIITUPA/IH.

FOxopuna aituiarannapaan abcopOepHU MOJCTUTAIITUPUIITHUHT WKKUHYU
yCylu camapanuaup. MOoAeNnamTUPUITHUHT Oy yCyJld WKKH WYHaJIUIIra
OynuHaau:

[TaccuB Taxxpubara acocyianrad ycyi (Ky3aTyB).

AKTHUB Taxkpubara acociaHTaH ycyJ (TaxxpuOaHu peKalallITHPHIII).

OKcrutyaTaldss BakTUJa TaxpubOanap VyTKazuira Wyn KyhdMalauran
OoMKapuil 00BEKTH a0COPOEPHH XUCOOra OJIraH X0J11a UKKMHYY TYPYX MOJEIIall
ycyiuHu Kymnaimus. LyHuHr yuyH abcopOep MoneIapuHU KypHILJA MacCHB
Takpubara acociaHral ycysmiapaal ¢oigananamus. Ly makcaana KoppeasiuoH
Ba PETPECCUOH TaxXJIUJ yCyJulapuaaH GoiganiaHnaMus.

2.4-pacmaa kypcaTwiran S-abcopOep MOJEIMHU KyHujaruda KypCaTHII

MYMKHH:



X, =F,u; j=1r;z,1=1n;a,), s=1L, (2.7)
Oy epna F, — abcopOep KupyBYM ¥y3rapyBujapu OWIaH S YMKYBYH y3TrapyBUWIAp
OTIEpaTOPH, a, — TEKIMUPUIAETTaH OOFIMKINK BEKTOP KOA(hPHUITHEHTH.
KupyBun u; Ba z, y3rapyBumiapHu o,, j=1n Oy epa n=r+| opkamm
oenrunad (2.7) udponanu Kyhnmarnda €3uI MyMKUH:
X, =F,(o;, i=1n;a,), (2.8)
Oy epma o; =(u;, z,).
(2.8) nponanu ¢,(w) GyHKUMATAPHUHT Oab3u OMpP KYpUHUILIAPH KyHHaaru

Kypuimiiaa udoaanan MyMKHH:
X, = > a,0,(®) . (2.9)
j=1

busHuHr xonarna ¢, (w) ¢ynxumsiiap cudarua MoJIMHOMUAN QyHKIUSIAP
CUH(OY KyIJIaHUIaau. o; (QyHKUUSHUHI KMYHMK Y3TapuIl MHTEPBAIMHM MHOOATIa
OnraH X043 OuMpUHYM JApaKand NOAMHOM OwilaH YerapanaHamus: ¢;(w)=o,,

OyHna ¢,(w)=1. bynra kypa (2.9) udona Kyiuaara Kypuinuiiaa 0yaim:
X, =Ya, 0. (2.10)
j=0

Mabnaymku t,, . QyHKIUS ¢, Ba (,, y3rapyBuuiaapra O0FIuK, OyH/IaH YUKUII

mp.s

y3rapyB4McH t,  HU S- d0COpOEp MONENM y4yH KyWuaarunda €3uil MyMKHH:

tps = Bos + Ay + 8,00 - (2.11)

bynngait mozxen Ty3unuimm OOIIKA YHKUIN Y3rapyBUWIApU YYyH Xam
YPUHIIAIUD.

bepwiran wmozaen KOAQPUIUEHTIApUHM AHUKJIAII KOPPEISIUOH Ba

pPErpeccrOH Taxjuia acocuaa OYIraH SHT KWYUK KBAAPATIAP YCYJIUIaH TOMUIAIN:
N
I:s = (aO’ al’ az) = Z[aOS + alsqlsk + a25q25k _tmp‘sk]z - min ' (212)
k=1

oy epna N — Taxxkpubanap cOHuU.
MuHUMAIIAIITAPUIT  TOMmMpUFUAaH (2.12) OnuMHraH TEHrJamMaiap

cuctemacu l'aycc ycynuaa equnaam.



Kentupunran wmonen kO3(QGUIIMEHTIAPUHN AHUKJIANI A=1C0aT BAKT
OpJUTH/IA AHUKJIAHATY, OYHIA CYpHIIUIT KanaMu A =10 MUH.

2.1-kamBanga Ta3 KypUTHII  KypPWIMACHHU  OOIIKAPUIN  TU3UMHU
MabayMOTIIap Oazacu Oup KHUCMHU KYpCcaTWiraH, 2.2-KaJBaiga dca CYypHIIMII

WHTEPBAIMAA XUCOOIaHTaH adcopOep MOmenu KO3(PGUIMEHTIApH KUHMATIApH

OepuIraH.
2.1-xanBan
Kypunmanu 00mkapuin TH3UMH MabIyMOTIap 0azacu 6ynaru
Abcopbep N=1 N=2 N=3 N=4

N qls qZS qls qZS qls qZS qls q25

1 342347 6,9 342972 7.0 343127 71 342 366 7,0

2 344 459 6,8 345 545 6,9 345 583 6,9 345 077 6,8

3 333194 6,5 332 636 6,4 332 498 6,5 332 686 6,5

4 352 524 73 352 434 73 352 337 73 352 236 73

5 334 671 6,8 335 106 7.0 332193 6,7 335 257 6,9

6 342 441 6,9 341377 6,8 342393 6,9 342 465 6,9

7 352 579 7.7 352 406 7.7 351935 7,6 351 503 75

8 344 852 6,9 345 680 7,0 345 453 6,9 345 929 7,1

9 324 268 6,6 325 680 6,7 323 747 6,6 324 351 6,8
2.2-KaBaj

bup cypunui uHTepBaivaa TONWITaH a,, &, a, KO3QPUUUEeHTIap KUMaTH

Abcopbepa a, a, a,

Ne

1 0,015 -0,063 0,225
2 0,172 -0,069 0,532
3 0,132 -0,062 0,077
4 0,002 -0,033 -1,147
5 0,107 -0,076 0,771
6 -0,160 -0,075 0,847
7 -0,166 -0,063 0,308
8 0,084 --0,063 0,241
9 0,095 -0,064 0,101




Vrkazunran

TaxJawi  MOJEJUIAPHU A CypWIMII  HHTEpBAIMAA

c

WIOHWIMJINTUHU Kypcatau, Oy ¥3 HaBOATHAA A, AaBpaa OmMEpaTuB OOMIKAPYB

TONIIMPUKIAPUHA €YUII BAd KyMMIMIIMAA UIUIATWIAIIA MyMKUH. Kentupunran

CTpYKTypa Y4YyH aOcopOep MOJEINHU OIepaTUB OOMKAPYB TOMIIUPUFU

Kyhujaaruua O0ynaau:

YeKJIaHMasap OusaH:

> "G, —> min (2.13)

L L
9, <D G <G G,<D 0 <0y
s=1 s=1

1< _
I z (aOs + a0 + a25q25) < tmp.s'
s=1

aOs + alsqls + aZSqZS < tmp.s7 (214)
q,, <0 < G,

q, <0 <Gy $=10.

2.3-xanBan

Texuonoruk uruiap 6yinya ra3 unuiad YMKUIUIITN Ba TAATUIIEHT KO

capuHu ONTUMAT KUMMATIapH

Abcopbepa TexHonoruk urtap Oyinda mapaMeTpIapHUHT ONTUMAT KHAMATIapH
N Ghs Oas
1 342,300 6,89
2 345,460 6,89
3 333,270 6,89
4 366,680 6,89
5 334,450 6,89
6 342,330 6,89
7 343,500 6,89
8 336,150 6,89
9 324,860 6,89
Hroro 3069,000 62,0

Kypuuub typubauku (2.12), (2.14) udoaanap 0J0K-YM3UKIH TY3UIIITa 3ra

Ba YHUHI caMapajid €UMMHU Y4YYH MAKCHUMYM JUCKPCTIHNK IMPUHCUIIMHW HWIIIATHII

MymMKkuH [8]. Bupok KuumK YayamuiapHu XucoOra oJiraH XoJia YHU3UKIN




JacTypJiall OpKaidu edamu3. Tommmpuk edumu adcopOep MOAENU Ty3WIraHJaH
CYHI aHUWKJaHagu. Nn=4, s=9 KuiMaTAa KypWiraH MOJCITHHHT €YHUMH Oup
CypWJIMIIl HMHTEpBajluJa KyHHaarura TEHT: (g, =3069000 M/u, Oas =62Mm°/u,

g, =100000M%4, g, =416000M%4, g _=35M%4, G, =88M%u, t, =-20°C

(s=1,2,...,9) 2.3-xkanBanja KeITHPHITAH.
(2.13) udomaga g, dYEKNIAHUII KyWuiraHma adcopOep YTKa3yBUAHIMK
KoOunuaTH Kyiuaaru [8] ndonanan ronunaau:

_03818- 7 g 1 To _

Qn T Ip Qrex »

Oy epa p - um kapa€Hugaru ra3 3uwinry; d’, , — abcopbep Wuku quameTpu, T, -

HopMan mapouT Xapopatu (T,=273 K); T, — rasHuHr abcopOeHT OuiaH

TabCUPJIAILMII TEMIIepaTypacu. TONMMPUK YU3UKIH AACTYpJIAll OPKAJIU €UUIa/IH.

bup cypunum uHTepBai A Ja MOJIeT euuMHu 2.3-)KaBajia KeITUPUIITaH.
CypuityBuu UHTEpBaIap/a ra3 Tanépiail KOMIUIEKC KypHUIMacu TEXHOJIOTUK

y3aTMajapy opacuja ra3 uiuiad YMKapuil FOKJIaMacMHU ONTHUMal TaKCHMJIAll Ba

HIeHTH(PUKAMSIAIT Macajacy KYWIIraH Ba €UHJITaH.

2.4. CaHoat pocTJiail cucTeMalapy TaxJIuIn

AOGcopO1us >kapa8HUHUHT MAaTeMAaTHK MOJIENH IIYHU KYpcaTaauKu yHJIaru
KapaCHHU ONTHMAJT OOTITKAPHUII YIYH CAHOAT POCTIAruuIapUHM Ky JIJTaHUIA IH.

CanHoar pocTtiail cuUcTeMallapyd TypJiu cxemanap OwiaH amalira OILIUILIN
MYMKHH (2.5-pacm). ABTOMaTHUK pocTiaruwiap Kyduaara Typiapra OyinHaau:

1) cTabumioBYH, JacTypiiv, CHJUTHKIAHTaH, ¥3-Y3UIaH CO3NIaHa/IuTaH,

2) Tamku TabCcUp €KU OFMINJA CO3JaHAJWraH, mapamepiapHu ce3auraH Ba
Oomkamap;

3) penenu, y3JIyKCU3 XapakaT, UMITYJIbCJIH.
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2.5 - pacM. CaHoaT pocTJiall cucTeMalapu cXeMajlapH:

Y
\4

6)

@) ofuIl Oyitnua poctiamnt; ,6) FamaéH Oyln4a OOIIKApHIIL;

Kypuimanapaa OonutaHFud WYKA SHEPTHACUHUHT KYJUIAHUIUIINTA Kapao,
pocTiarnaiap Yu3HuKIM Ba HOYM3HKIINA Xapakatr Typiiapura axpartwmiaay [13-15].

Houmszukiu xapakaT pocTiaruujiapu y3 HaBOaTuAa 3JIEKTPUK, TUIPABIHK,
ITHEBMATHK Ba apaJjiall Typiapura OyIuHaau.

Canoatna cTaOWUIOBUM — Y3JYyKCH3 XapakaT Ba pelield  aBTOMAaTHUK
pocTiaruujiap SHT KYI TapKajiraH, Oyau0, yjiap OFHIIHU POCTJIIOBYM KATTATUKHU
pOCTIAlM BAa MXKPO MEXAaHU3MUHMHT 3JIEKTPUK SHEPIrUsicura €Ku CUKWITaH XaBO
SHEPIUsCUIa TabCUP KWIHII yuyH uiniatuianu (2.6-pacm). By poctiarny omaraa
Kyhiupgaruwiapaad ubopatr: Oupnamuu (y3aTyBuM) Y3rapTuprud 1, TONIIMPHK
OepyBun Kypuiama 2, cymmarop 3, Ym4oB4M 010K 4, pOCTIOBUM OJIOK 5, WKpPO
MeXaHU3MHU 6 Ba TeCKapu aJlOKaHU KOPPEKTIOBUM Kypuima 7.

Bomikapum curHanu (y3nykcu3 EKM  JTUCKPET) TAaHJIAIIHUHT TYFPUIHK
XyCyCHUJaru Macajacu OOBEKTHU POCTIAIIHUHT JUHAMUK XYCYCHUSTIApUHU
TaxJIMJIM  acocuja edmiagud. by xonga OaxoNamHUHT OHT  KyJah Me30HU

OOBEKTHUHT KEUUKHUII BaKTH 7 Ba YHUHT BAaKT JOUMHUIcH T opacugaru MyHocabar

xucobnananu. bynna 77<0,2 Gynca, penenu poctiaruy, o7>0,2 Gynca, y3imykcus



Xapakar €K1 UMITYJIbCIIM POCTIIaruy KyJutaHnuiaau. Poctnam koHyHinapu cudaruna

KYIIMHYa HAMYHaBHW KOHYHJIAP KYJJIAHWUJIAU.

—_— 1

2.6 - pacM. ABTOMaTUK POCTJIATMYHUHT CTPYKTYpa CXEMacH.

Hamynaguii KOHYHJIapJaH POCTIAIIHUHT KYIIMHa JTUHAMUK
ko3¢ punmenTiapu cucremana M-poctnaruu 6mian poctiamaa o3 Oepanu. 11- Ba
[IN- pocTnarnunapHy Kyjulall, pPOCTIAIIHUHI HaMyHaBHW jkapa€Hiiapuia
POCTJAIIHUHT KaMpPOK JAMHAMUK KO3(()ULIMEHT KUAMATUHU OJIMIIra OJU0 KeIaau.
[1- Ba II1- poctnarnunap KyJUIaHWITaHJIa JTUHAMHUK KO3(D(QUIIMEHTIapu KUuiMaTh
Oup-Oupura siKiH OVaiu.

XO03Upru BakTAa pOCTIArMYHUHT cosnam  mnapamerpiapunu  (PCII)
xucoOjamia Kyl COHJIM aHAJIUTHUK, rpado-aHAIMTHK Ba >KaaBal ycCyJulapu
unuatwiaga. by ycymiapHu cuctema Ba OOBEKT XapKTEPUCTHKAIAPUHUHT
KYJUTAaHWINIIUTA Kapad, KyHuaard TypT rypyxra axpatuil MyMKUH:

1) PCII Hu OOBEKTHHUHT 3TPU YM3UFU EKU UMITYJIbCIIW 3TPU YU3UFU OYiinya
XUcoOmaI ycyu;

2) PCII HM OOBEKTHHHI 4YacTOTa XapaKTepUCTUKACH Oyiinya XucoOJamn
ycynu,

3) PCII HM cucTeMaHMHI YTHUII XapaKTepUCTHKAcH Oyimda XucoOmari

yeymm;



4) PCII HM cHCTeMaHUHT 4acTOTa XapaKTepUCTUKacu Oyiuda XucoOain
yCyJIu.

Kynunua HoMorpamMma é€paamuia HaMyHaBUH  y3aTUIl  (QYHKIMSICH
annpOKCUMAlUsIaHTaH OO0BEKT Y4YyH POCTJIArMYHHMHI CO3JIall HapameTpiapHHH
aHUKJIAIl MyMKUH.

Bourkapum cucreMacuHu XucoOnaml y4yyH FOKOpHIa OJIMHTaH KuiiMaTiap
Oyinua MabTymMoTiapaaH ¢oinananamus (2.1-2.3 — xxagBamiap).

Taxpuba HaTWXKaJapUHU KalTa unuiam OWTTa €KM WKKUTAa HaMyHaBUN
JJIEMEHTap 3BeHodap EpaamMu  OwinaH YTuml €KUM  UMIOYIbCIH  (QYHKIUACH
TyrajulaHraH annpoKIMManusHu y3 nuura ojgagu. KOkopunaa aiftiiiran €xku Oomka
onepanusiiapHi  Taxpuba HaTIKAJApUHU KaiTa wunuiamjga Oa)KapUIITHUHT
3apypaurd Oapya KYJUIAaHWITaH CHHAJITaH TabCUP KYpUHUIIUAATA IIApTIU
Taxxpubanapra 60orauK 0yiaau.

TaxkpubaBuil YTUII XapaKTEPUCTUKACUHUHT TYpJIM XWIJard ranaéH Ba
IIOBKMH  TabCUPHUJArM  HOYM3HKIM KUCMHUJA CWUIMKJIAHTUPUII  amaira
OLIMpWIA/IU. YapaaH Oupu rana¢H TabCUPHUIaTd HOUM3UKIIUKKA ora. Yoy YTurl
(GyHKUMSUTApUHU CUJUTMKJIAHTUPUIITHUHT OUp KATOp aMaluil ycyiuiapu MaBxkya. by
yCyJulapJlaH »HT KyJalu TypTiamMuu adupmanap ycyiau Oymub, Oy ycyn
Kod(hpUIMEHTIapy SHT KHYMK KBaJApariap YCyidu OWIaH TONWUITaH WKKUHYH
napaxanu napabona  ytuiml  QYHKUMSICHUHUHT OeliTa KYIIHKM HYKTaCUHU
anmpoknuMarsicugad  uoopar. by ycymma | HykTamard  (pYHKIHUSHUHT
CWUIMKJIAaHTUPWITaH KUMUMaTUHU  XHMcoOiam  ydyyH Taxpubaga  OJUHTaH
byHKMsHUAT -2, i-1, 1, i+1, I+2 HyKTamapuaara KuiiMaTiapy UIuiaTiiaau. by
ycynl Oyiinya CWUIMKJIAHTUPWITaH KuUWMatiap Kyiuaaru QopMyna opKaiu

xucooOmanaay [16]:
hC (i) = h(i) - 112 [h(i — 2) — 4h(i —1) + 6h(i) — 4h(i +1) + h(i + 2)],

YTKkuHUM ~ QYHKIUSHUHT  UKKUTA OWPUHYM Ba  HUKKUTA  OXHPrU

CWUTMKJIAHTUPUII KHAMaTIapu Kyiuaaru ¢hopmyranap €paamMuna xucoOmaHaau:



h (0)=h(0) —%[h(O) —3h(1) +3h(2) - h(3)]+$[h(0) —4h(1) + 6h(2) — 4h(3) + h(4)];
h (1) = h(1)+§[h(0) —3h(1) +3h(2)—h(3)]—%[h(0) —4h(1) + 6h(2) — 4h(3) + h(4)];
h,(n-1) = h(n —1)—§[h(n —3)-3h(n-2)+3h(n-1)—h(n)]-

—%[h(n —4)— 4h(n -3) + 6h(n—2) — 4h(n-1) + h(n)}]

hc(n):h(n)+%[h(n—3)—3h(n—2)+3h(n—1)—h(n)]+

+$[h(n—4)—4h(n—3)+6h(n—2)—4h(n—l)+h(n)]-

h(t)

09 e —
0,8
07 P //
0,6 /
0,5 /
e

04 /
03 %
02

0,1 /
0

g i ] t, MUH

-0,1

2.7-pacMm. CHIITUKIQHTUPUIITAH YTUIT (PYHKIUSCH.

Obvexmuune yzamuwi @yukyuscuny mauaauwi. KeWmHru Oockuuiapaa
TaxpuOaBuil y3aTuil (DyHKIUS y4YyH HaMYHaBUH 3JIEMEHTAp 3BEHoJap €pJaamu
Ownad Takpuba HATM)KATApUHM KaWTa MIIUIAIIHYA TAHJAITa OJIMO KEIWI 3apyp.
VY3arum GyHKIMSICHHA OJIMHAAH TaHJall YTHII (YHKIUSICUHU OOIUTaHFUY KUCMHU
Oyiin4ya KUIMHUIIA MYMKHH. Y3aTull (yHKUOUSACH OOIIJIAaHFUY BAaKT MOMEHTH
MakcUMaj SbHU OOBEKTHUHT YTUII (YHKIUSICH KEUMKWIUIA OYNIraHna OFHIN

rpadury annpokuMMalUsUIaHran yTum QyHkuuscugad Oymanu. bByHpai yruim



GYHKIUSUTApUHT KYJUTall Y3W TYFpUIaHaguraH OOBEKTIap y4yH SHT KaM COHJIH
KaTTAIMKJIAPHU aHUKJIAIIHU Tanad kKwiagu. CaHoaT oObeKTiapu Tabpuaaruiaex
outta yTUI (QYHKIUACHTAa 3ra OYIMaiau, sSbHU KOWJAJarujeKk uaeand YTHII
xapaktepuctukacura. Pean ytum (yHKUMACH anmpOKIMMALMICH YYyH YTHII
byukmusacun  unuiatwiaan  (2.4-xkanBan).  ANNpoKUMMAIMsJIaHTaH — y3aTHII
GyHKUMSICH IOUM XaM YTUII (PYHKIUACH KYPUHUIINAA AaHUKIaHMaNIH.

OOBEKTHUHT  JWHAMHUK  KaTTaIUKIAPUHW  aHHWKJIAm  Trpaduk  EKu
rpadoaHaTUTUK yCyJl OWJIaH YHUHI TaXpuOaBUH OJWHTAH YTUII (YHKIUSACH
Oyiinua yTKa3uiIaJu.

2.4 — xxanBan

ANNpoKCUMAaLUSJIAaHTaH y3aTHIL
p Yy
(GyHKIUSACH Ba YTUIL Karranuknap JIMHaMUK KaTTaJIuKJIapHU AaHUKJIALI
byHKIUSACH
A ha A (
k ---------------------------- ———————
— o0 =P - A(0)
“ Tp+1
t-7,4 ko67 Ta67 Tos Kos
Toﬁ
h,(t)=k,|1-e 063K
—-> > i
{I T | t

V3u TyrpunaHaguran oObeKTHUHI AMHAMUK KATTAIMKIAPHHE aHUKIAIIIA
aBBAJINTA YM3UKHU SIHT'M YpHATHITaH Kuiimatinapu h(oo) yTkasunaam, OyHna YTl
(GYHKIUSACH YEKCH3 BaKTTa SPUILIUIINA Kepak. ¥ MHCOJ YUyH KyHuaaru opajaukia
yrrazwiagu: 0,05[h'(0)-h(0)], Oy epma h' — ¥yTum QYHKIUACUHHHT CYHITH
HyKTacujaa y3u TYFpuIaHMaluran KuiMatiapu ypHaTWIran ynu3uk. OObeKTHUHT
y3aTuil KodQPUIMeHTn KuiMariapy YTuill QyHKIIUSICHHUHT SHTH Ba OOIIIaHFUY
KuitMatiapu (hapKuaaH OJIMHAIN:

K. =h(e0) —h(0).
VTKMHUM §3rapMacHH AaHMKIAIl y49yH YTHII (GYHKIUACHTa ypHHMA

yrraswiaau, ysrapum tesnurn dh(t)/dt makcuman kuiiMatra sra Oymaau sSAbHH



MYMKUH OYiraH ypuHManapjaaH YTuml (yHKOUSCUTA KENTUPHUII MyMKUH. By
YPUHMA SHI KaTTa OFMII Oypuaruja OYJIMINM Kepak. YTHII (DyHKIHACHHHHT
y3rapuil Te3IUrd KOopAuHaTa 0olmnaa MaakcuMai 0yaaan, IyHUHT YYyH YpUHMa
aifHaH Iy HyKTaJa yTkaswiaan. YpuHMa Oynaruau npoekmnuscuau h(0) Ba h(oo)
TYFPU YU3UKJIAP Y3 UUHUTa OJIAIM Ba BaKT VKU BaKT JOUMHIcH T OwiIaH Oup X
oynanu. Keunkui BakTH 7,; 3ca BakT ykuaa 0 Ba 3rpu YM3MK TE3JIaHULIM OWjIaH
BaKT VKU TEKUCIIMTUHUHT KECUIIUIINA HyKTalIapu Oopacuia aHUuKIaHaau (2.7-pacm).
Kos = 0,93; Tos = 2,7; T = 0,32.
bynnmaii ammpokcumarus anukiaura  ho(7) HykTama Ba XUCOOJIaHTaH
KuiiMaTiapuaa yTum (QYyHKOUSCUHUHT TaXXpuOaBUN KUMMaTiapu Xap XWJUIUTH
Oyiinya aHUKJall MyMKUH
h, (T) =0,63[h(0) —h(0)]=0,63k,,
VY3atum QyHKIUSCUHUHT KaTTATUKIAPUHU aHUKJIAraHgaH CYHT MOl
aJIeKBaTJINTUHU TEKWHUpUII 3apyp. byHuHr yuyn 2.4-kanBanga KeaTHPUITaH
dopmynanap Oyiimua t HUHT Xap Xuia Kuimariapuga hp YTkuHUM QyHKIUS
XycoOanl KuitMaTiapy y3aTuil GyHKIUsACcH Ontad MyBODUKIMKIA XUCOOTaHAIH.
Ky3nanran Makcaara spUIIMII Y9yH TONWITaH KaTTalWkiIap OViuda y €ku
Oy anmpokcUMalUsJiaHTaH y3aTuIl  (QYyHKOUSICHIA  XHUCOOJAHTaH  MoJel

aJIeKBATIUTH Kyinaaru dhopmyna 6yitnya 15% maH onmmmacianru Kepak:

~hy,(®)—h, ()
- h, ()

By epma h,(t) - t BakT MOMEHTHIA YTHUII (DYHKIUACHHMHI XUCOONAIl KUHAMATH,

-100%,

h,(t) - t BakT MOMeHTHAA YTUIl (YHKIUICUHUHT TaXpuOaBuil KuitmaTtu, h(w) -

Taxpuda oXupuaa YpHATUITaH YTUII PYHKIIUSCUHUHT TAXKPUOABUN KMMMAaTH.
bapua xomtapna moaen anexkBatiuru 15% nan omMaiiau. by yHu camapanu

KS,/J'IJ'IaI_H MYMKUHJIIUTUHU aHTJIaTaau.



2.5. YTy xapaéHu Ba pOCTJIArMYHUHT CO3JIalll TapaMeTpIapuHu XucoOJanl

Poctnarny ontUMalsIMK ME30HM Ba TOMIIUPWITAH HIUIANl aJTOPUTMU
acocuaa TannaHaau. by xonnma [IM-pocTiiarnyny unmiam aaropuTMH Ba POCTIIALI
cudarnra Tanadmap Me30H — Min J, xamma 20%-KaiiTa pOCTIAHHILL

[N pocTiarny KaTTaauKJIapuHU XUCOOJIaNI yUyH HOMOTpaMMaaH Talrkapu
KyHuIara aHaauTuk hopMyiaigapHu Kyaimus [13,16,17]:

2.5 - xxanBan

Poctnam Co3znar OnTtuMaivkK Me30H!
KOHYHU rnapamerpliapu 20% kaiita MuHrMaII HHTETPpAIT
POCTIaHUTILITN KBaJpaTUK 0axo
K 0,7T 1,0T
aigl P K.t K.t
T, 0,7T T

2.5 — xanBangaru GopmynanapHu KyJUlaml HaTHKacuaa Kyduaaruiaapra sra
oynamMus:

— 20% kaiiTa pocTiamnl y4yH;

K :O,7T: 0,7-2,7 _ 1,89 —6,35: T,=0,7-2.7=189 mun.
K,z 093-032 0,2976

— ypTaya UHTErpan KBaapaTuk 0axo yuyH.

Kk 50T _ 10-27 _ 27 _9.1: T,=T =27 mun.
" K,z 093-032 02976

Cuctemanu Matlab mactypuna xkypu0, yTkuHYH kapaéH rpadUruHu 0JlaMu3
(2.8 Ba 2.9 — pacmuap) [18].




File Edit Wiew Simulation Format Tools Help
O & $8@ 5 2 IINormal 'H@Iﬁ”ﬁ?@
0.593
» 169 1 [@( ..;| |
B 27841
v Gain Integrator Transport Transfer Fcn Scope
Delay
Step ‘;/5}
Gainl
Ready |125% lode4s A

EYENEEE =

2.8 - pacm. Tommupuk O6yinua yTrkuHYM sxapaén ( 6<20% Oynranmga).
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2.9 - pacm. Torumpuk 6yitiua yTkuaun sxapaés ( minj 6ymranaa).



XVIIOCA

butupys manakauii umm [IypTan ra3z-kumMé Maxkmyacu MUCOJIUAA TaOUUN

ra3HM KYpUTHUII Ba Tas3jiapra axXpaTtuil )KapaéHI/IHI/I ABTOMATHUK 60H11<ap1/1111

CHUCTCMaCHu KS"pH6 YUKHWJITaH Ba UIITMHHA 6a>1<apm]1 JaBOMMHIa KYﬁHHaFH HaTHXaJiap

OJIMH/IU:

1.
2.

Nnurab yukapui oObeKTHHUHT YMYMUN TaBCU(H KEITHPUITaH.

Tabumii Ta3HW KypUTHII Ba Tra3jlapra aXpaTHII TEXHOJIOTHMK CXeMaHMHI Oa€Hu Ba
KapaEHHUHT aCOCUH TEXHOJIOTHK MapaMeTpiIapu OepuiiraH.

Cenapamusutain Ba  abcopOuumsiiam  OMOKIApUHUHT (YHKIMOHAT cxemanapu OacH

STHUJITaH.
CypuityBuM MHTEpBanapa ra3 Tau€piail KOMIUIEKC KypUIMAacH TEXHOJIOTHK
y3aTMajiapu opacuja ra3 wunuiad YUKApuIl IOKJIAMacMHU  ONTHUMA
TaKCHUMJIAIIl Ba I/IIIGHTI/I(I)HKaI_II/ISIJIaHI MacajlaCu KS'/I}JIHHFaH Ba CUWIITI'aH.
TexHONnOrvK NMHMAIAp YpTacuAa IOKJIaMaJapHUHI ONEPaTHB ONTHMAall TaKCMMOTH Ba
KypUTHII xkapaénuauaa abDCOPOSPHUHT MaTEeMAaTHK MOJICIN KypHIITraH.

CaHnoat pocTiail cucTeMallapy TaxJIMJI 3TUJITaH.
MATLAB pactypu MyxuTuaa YTUII Jkapa€HW Ba POCTIArMYHUHI  CO3JIALI

napaMeTpJIapuHU XUCOOIaHTaH.
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