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К И Р И Ш 

 

Ҳозирги вақтда энергиянинг асосий манбаларидан бири нефт ва газ 

ҳисобланади. Улардан асосан турли суюқ ёқилғилар бензин, керосин, дизел 

ва қозонхона (мазут) ёқилғиси олиш учун фойдаланилади. Шунингдек  

нефтдан маҳсус ва сурков мойлари ҳам ишлаб чиқарилади. Қайта ишлаш 

жараёнлари орқали олинган маҳсулотлар пластмассалар, сентитиклар, 

каучик,  смола, суний тола, дори-дармонлар ва шу каби бир қатор халқ 

хўжалиги учун зарур маҳсулотлар ишлаб чиқаришда хом ашё сифатида 

фойдаланилади. 

Истиқлол йилларига келиб 1997-йилда газ конденсатини қайта 

ишлашга мўлжалланган хорижий давлатларни илғор замонавий 

техналогияларидан бири Франсия “Тикнип” компонияси техналогиясига кўра 

бухоро нефтни қайта ишлаш заводи ишга тушурилди. Заводда нефт ва газ 

конденсати аралашмасини бирламчи қайта ишлаш жараёни олиб борилади. 

Заводни асосий хом ашёси манбаи Кукдумалоқ конларидан олинаётган газ 

конденсатлари ва олинадиган конденсатлар эса асосан суюлтирлган 

газ,юқори сифатли бензин навлари, керосин ва дизел ёқилғилари ҳамда 

қолдиқ мазут ҳисодланади. 

Республикамиз нефт кимёси ва органик сентиз моддалар олиниши 

кучайтириш мақсадида 17-февраль 1998-йил “Ўзбекнефтгаз” ва “АВВ” 

Lummus Global “АВВ Somi” (Италия) “Nisho Lvai” (Япония) компаниялар 

ўртасида газ кимё мажмуасини лойиҳалаш қурулмаларни етказиш ўрнатиш 

ва ишга тушириш бўйича шартнома имзоланди. 2001 йил охирида Шуртан 

газ кимё мажмуаси ишга туширилди ва 2002 йил 15 августдан биринчи ўзбек 

полиэтилини чиқарилди. Газ кимё мажмуаси умумий қуввати йилига 4,2 

млрд.м3 газни қайта ишлашга мўлжалланган бўлиб, қуйидаги маҳсулотлар 

олинади. 

- Донор полиэтилин (175 минг тонна) 



- Суюлтирилган газ (137 минг тонна) 

- Газконденсати (103 минг тонна) 

- Донор олтингугурт (4 минг тонна) 

Шуртан газ кимё мажмуасида ишлаб чиқарилаётган барча полиэтилин 

маҳсулотлар экологик ва гегиник сертификатларга эгадир. Завод 

маҳсулотларга 2005 йил Халқаро ISO-9001 сифат сертификати берилди. 

Ҳозирги вақтда Шуртан газ кимё мажмуаси маҳсулотларнинг 70 %и 

экспортга чиқарилмоқда яни Овропа мамлакатлари (Италия, Голландия, 

Полша, Внгерия, Туркия ), Осиё (Эрон, Покистон, Хитой), МДҲ давлатлари 

Россия, Украина, Озорбайжон, Қирғизистон, Тожикистонга экспорт 

қилинмоқда. 

Заводда гaз қуритувчи қурилмaлaр эксплуaтaцияси (ўрнaтилиши) 

тexнoлoгик рeглaмeнтгa қaтъий риoя қилингaн ҳoлдa aмaлгa oширилaди, 

бундa рeжим кўрсaткичлaри бaъзи бир қиймaтлaр oрaсидa ўзгaриб туриши 

мумкин. Ишлaб чиқaриш жaрaёнидa тaбиий-климaтик шaрoит тaъсиридa 

oбектив вa субектив сaбaблaр туфaйли (кaттa ҳaжмдaги гaзни қaйтa ишлaш вa 

ҳoкaзo) эксплуaтaция қилинaётгaн тexнoлoгик oбъект кўрсaткичлaри, унинг 

қурилмaлaри вaқт ўтиши билaн ўзгaришлaргa учрaйди, бу эсa ўз нaвбaтидa 

бoшлaнғич эксплуaтaциoн рeжим бузилишигa oлиб кeлaди. Кўриниб 

турибдики oпeрaтoр-тexнoлoглaр тoмoнидaн ишлaб чиқилгaн тexнoлoгик 

рeжимлaр самарали эмaс, совуқ шароитларда эсa иқтисoдий йўқoтишлaргa 

oлиб кeлиши мумкин. Юқоридагилардан келиб чиққан ҳолда бугунги кунда 

табиий газни қуритиш ва газларга ажратиш жараёнини автоматик бошқариш 

системасини янада такомиллаштириш долзарб масалалардан бири 

ҳисобланади. 



I БОБ. ТАБИИЙ ГАЗНИ ҚУРИТИШ ВА ГАЗЛАРГА АЖРАТИШ 

ЖАРАЁНИНИНГ УМУМИЙ ТАВСИФИ 

 

1.1. Ишлаб чиқариш объектининг умумий тавсифи 

 

Табиий газнинг газ сепарацияси қурилмаси таркибига амин ёрдамида 

тозалаш (700 зона), қуритиш, газ ажратиш (800 зона) блоклари киради [3].  

Қурилма табиий газ таркибидаги углерод диоксиди СО2 ва водород 

сульфиди Н2S ни диэтаноламин ёрдамида абсорбция усули билан ажратиб 

олиш, цеолитларда адсорбция усули билан қуритиш ва тозаланган табиий 

газни ректификация усули билан газларга ажратиш учун мўлжалланган.  

Табиий газни ажратиш жараёнида товар маҳсулотлар - метан, этан, 

пропан, бутанлар, С5 ва юқори фракциялар ажратиб олинади.  

Метан товар маҳсулотнинг магистраль газ қувурига юборилади, 

«Шуртангаз КМ» да ёқилғи газ сифатида фойдаланилади.  

Этан пиролиз жараёнида хом ашё сифатида ишлатилади.  

Пропан, бутанлар, С5 ва юқори фракциялар истеъмолчиларга товар 

маҳсулот сифатида жўнатилади. 

Қурилманинг хом ашё бўйича қуввати йилига 988000 t 

Қурилма 2001 йилда ишга туширилган. Йиллик иш вақти фонди 8000 

соат. 

Табиий газнинг газ сепарацияси қурилмаси қуйидаги блоклардан 

ташкил топган: 

I. Табиий газни амин ёрдамида тозалаш   700 зона 

II. Табиий газни қуритиш ва газларга ажратиш   800 зона. 

II. Табиий газни қуритиш ва газларга ажратиш блоки (800 зона) 

қуйидаги бўлимлардан ташкил топган: 

1. Тозаланган табиий газни дастлабки совутиш ва сепарациялаш. 

2. Тозаланган табиий газни қуритиш. 



3. Газ хом ашёсини кучли совутиш ва сепарациялаш. 

4. Метанни ажратиш. 

5. Этан хом ашёсини ажратиш. 

6. Пропанни ажратиш. 

7. Бутанларни ва углеводород конденсатини ажратиш 

8. Метанни сиқиб хайдаш. 

Юқорида кўрсатиб ўтилган бўлимлардан ташқари қурилмада умумий 

вазифаларни бажарувчи: 

1. Буғ ва конденсат. 

2. Айланма сув таъминоти. 

3. Нордон (кислотали), хўл ва қуруқ машъала ташламаларини йиғиш. 

4. Углеводородларни дренаж қилиш. 

5. Мой билан ифлосланган оқоваларни йиғиш. 

6. Хизмат кўрсатувчи (сервис) станциялари. 

7. Канализация (оқова) тизимлари мавжуд. 

Технологик тизимлар сони    - 1 

Технологик жараённинг бош лойиҳачиси 

ва ишлаб чиқарувчиси    - Lummus Global GmbН. 

 

Технологик жараённинг баёни  

Табиий газни компонентлар (метан, этан, пропан, бутан ва углеводород 

конденсати) га ажратиш жараёнининг асосида ректификация жараёнлари 

ётади. Дастлаб табиий газ таркибидан С2+юқори компонентларни ажратиш 

жараёни паст температураларда паст температурали ректификация (ПТР) 

усули билан амалга оширилган. Мазкур жараённинг моҳияти 

конденсатланган углеводородларни авввалдан ажратиб олиш ва иккифазали 

совутилган оқимни ректификация колонннасига беришдан, шу тарзда табиий 

газнинг оқимини тўлалигича метансизлаштиришдан иборат. Жараённинг 

температурасини тушириш этилен ва пропан совутиш циклларининг 

совуғидан фойдаланиш ҳисобига амалга оширилади. С2+ юқори 



углеводородларнинг компонентларга бундан кейинги ажратиш этан, пропан 

ва бутанни ажратиш блокларида амалга оширилади. 

Музлаш ва эҳтимолий гидратларнинг ҳосил бўлишини олдини олиш 

мақсадида, қурилмага берилаётган тозаланган табиий газ, мавжуд бўлган сув 

буғларини йўқотиш (қуритиш) жараёнидан ўтиши керак. Мазкур жараён 

тозаланган табиий газни қуритиш бўлимида амалга оширилади. FA-1801 

A/B/С адсорберлар (қуритгичлар) бўлимнинг асосий ускунаси ҳисобланади. 

Қуритгичларда адсорбент сифатида, молекуляр тутиб қолувчилар деб 

номланувчи, синтетик цеолитлар (силикат бирикмалар) ишлатилади. 

Цеолитнинг кристалл тузилишининг ўзига хос ҳусусияти молекулаларнинг 

ўлчамлари билан таққослаш мумкин бўлган, ковакларнинг аниқ ўлчамдаги 

чиқиш тешикларининг бўлиши ҳисобланади. Моддалар аралашмасидан, 

ковакларнинг диаметридан кичик ўлчамга эга бўлган молекулалар коваклар 

ичига кириб қолади, бир вақтда катта ўлчамдаги молекулалар ажралади. Газ 

оқимларини қуритиш учун ковакларининг ўлчамлари 4Å бўлган, сув бўйича 

юқори ютиш хусусиятига эга бўлган цеолит ишлатилади. Адсорбентнинг 

ковакларининг ютилган молекулалар билан тўлиб қолиши, цеолитнинг 

тўйинишига ва уни даврий регенерациялаш заруриятининг пайдо бўлишига 

олиб келади.  

Ҳар бир қуритгичга ZEOCHEM Molecular Sieve компаниясининг Z4-01 

турдаги синтетик цеолитлари юкланган. Цеолитнинг кимёвий формуласи: 

Na2O·Al2O3·2SiO2·XH2O 

ёки 

Naх[(AlO2)х·(SiO2)y]·zH2O. 

Мазкур цеолит ковакларининг ўлчамлари 4Å ташкил этади, бу сув, 

углерод диоксиди, ацетилен ва аммиак молекулаларини ушлаб қолиш 

имконини беради. 

1.1 ва 1.2 - расмларда 0÷300 °С оралиқда ZEOCHEM® 4Å цеолитнинг 

ишини тавсифловчи сув буғларининг изотерма ва изостера (компонент 



таркибининг барқарорлиги) графиклари келтирилган. Графиклардан олинган 

маълумотларга асосан, ишчи температураси қиймати ва томчи ҳосил бўлиш 

нуқтаси температурасининг жорий қийматига боғлиқ ҳолда, цеолитнинг 

тўйиниш даражаси аниқланади. 

Тозаланган табиий газ қуритилгандан кейин қаттиқ совутиш бўлимига 

юборилади. Табиий газни совутиш ва қисман конденсатлаш йўли билан 

метанни ажратиб олиш блоки учун хом ашё тайёрлаш мазкур бўлимнинг 

вазифаси ҳисобланади. Совутиш тескари оқим иссиқлик алмашгичлари 

(совутиш камераси) ва пропан совутиш агенти совутгичлари ҳисобига амалга 

оширилади. 

 

1.1 - расм. ZEOCHEM® фирмасининг 4Å турдаги цеолитларида сув 

буғларининг изостералари. 

 

ЕА-1803 пропан совутиш агенти совутгичи, РА-1801 совутиш 

камераси, деметанизаторни таъминловчи FA-1802 сепаратор бўлимнинг 

асосий ускуналари ҳисобланади.  



Табиий газ қаттиқ совутиш бўлимидан икки оқимда метанни ажратиб 

олиш блокига юборилади. Метанни ажратиб олиш блокида метан этандан ва 

ундан оғирроқ компонентлардан ажратиб олинади. Бунда табиий газ 

таркибидаги 95 % этанни деметанизаторнинг куб маҳсулоти билан бирга 

ажратиб олиш таъминланади. Ажратиб олинган метан GB-1801 компрессор 

билан сиқилгандан кейин, товар газ сифатида, магистрал газ қувурлари 

тизимига юборилади. 

 

1.2-расм. ZEOCHEM® фирмасининг 4Å турдаги цеолитларида сув 

буғларининг изотермалари. 

 

DA-1801 деметанизатор, ЕА-1807 ускунанинг юқори қисмидан 

олинадиган маҳсулот конденсатори, FA-1803 “ҳўллаш” суюқлиги сиғими, 

GA-1801,S “ҳўллаш” суюқлиги насослари, ЕА-1806 ён томондаги ребойлер 

ва ЕА-1808 куб ребойлери блокнинг асосий ускуналари ҳисобланади.  

Деметанизаторнинг куб оқими этан хом ашёсини ажратиб олиш 

блокига юборилади. Мазкур блокда этан оғирроқ углеводородлар (пропан, 

бутан ва С5+юқори) дан ажратилади. Ажратиб олинган этан этилен олиш 

қурилмасининг пиролиз печлари учун хом ашё ҳисобланади. 



DA-1802 деэтанизатор, ЕА-1810 ускунанинг юқори қисмидан 

олинадиган маҳсулот конденсатори, FA-1804 “ҳўллаш” суюқлиги сиғими, 

GA-1802,S “ҳўллаш” суюқлиги насослари, ЕА-1811 куб ребойлери ва ЕА-

1820 этан хом ашёсининг буғлатгичи блокнинг асосий ускуналари 

ҳисобланади.  

Деэтанизаторнинг кубидаги маҳсулот С3+юқори пропанни ажратиб олиш 

блокига юборилади. Мазкур блок деэтанизаторнинг куби маҳсулотини 

пропан (ускунанинг юқори қисмидан олинадиган маҳсулот) ва С4+юқори 

углеводородлар аралашмасига ажратиш учун хизмат қилади. Пропан бутан 

фракцияси билан аралаштирилгандан кейин, товар маҳсулот сифатида товар 

паркига сақлаш ва истеъмолчиларга жўнатиш учун юборилади. 

DA-1803 депропанизатор, ЕА-1812 ускунанинг юқори қисмидан 

олинадиган маҳсулот конденсатори, FA-1805 “ҳўллаш” суюқлиги сиғими, 

GA-1803,S “ҳўллаш” суюқлиги насослари, ЕА-1813 куб ребойлери блокнинг 

асосий ускуналари ҳисобланади.  

С4+юқори углеводородлар аралашмаси депропанизатордан бутанни 

ажратиб олиш блокига юборилади. Мазкур блок депропанизаторнинг куби 

маҳсулотини бутан (ускунанинг юқори қисмидан олинадиган маҳсулот) ва 

С5+юқори углеводородлар аралашмасига ажратиш учун хизмат қилади. Бутан 

пропан фракцияси билан аралаштирилгандан кейин, товар маҳсулот 

сифатида товар паркига сақлаш ва истеъмолчиларга жўнатиш учун 

юборилади. Газ конденсати (С5+юқори фракция) товар маҳсулот сифатида 

товар паркига сақлаш ва истеъмолчиларга жўнатиш учун юборилади. 

 DA-1804 дебутанизатор, ЕА-1814 ускунанинг юқори қисмидан 

олинадиган маҳсулот конденсатори, FA-1806 “ҳўллаш” суюқлиги сиғими, 

GA-1804,S “ҳўллаш” суюқлиги насослари, ЕА-1815 куб ребойлери блокнинг 

асосий ускуналари ҳисобланади.  
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1.2. Технологик схеманинг баёни ва жараённинг асосий технологик 

параметрлари 

 

Тозаланган табиий газни олдиндан совутиш ва сепарациялаш 

бўлими. Тозаланган табиий газ 60 °С юқори бўлмаган температурада 

совутиш учун параллел тарзда жойлашган ЕА-1821А/В/C совуткичларга 

берилади. Совуткичларда айланма совутувчи сув (6200 қурилма) билан 

иссиқлик алмашиш ҳисобига бирламчи совутиш амалга ошади. Газнинг 

совуткичлардан чиқишдаги температураси 40 °С дан юқори бўлмаган 

даражада ушлаб турилади. Табиий газнинг совуткичлардан чиқишдаги 

температурасини тартибга солиш, совутувчи сувнинг сарфини ўзгартириш 

йўли билан амалга оширилади (илова). 

Табиий газнинг ЕА-1821А/В/С совуткичлардан чиқишдаги 

температураси TI-18111 термопара билан назорат қилинади. 

Температуранинг минимал “L” ва максимал “H” қийматларида (DCS) 

бошқарув пунктида сигнализация ишга тушади. 

Совутувчи сув айланма сув таъминоти тизимидан 26-28 °С 

температурада берилади. Совутувчи сувнинг қайтувчи оқимининг 

температураси 34-36 °С ташкил этади. Қайтувчи оқимининг 

температурасини назорат қилиш ва ЕА-1821А/В/С совуткичларнинг чиқиш 

йўлидаги айланма сувнинг қизиб кетишини олдини олиш учун 

термометрлар жойлаштирилувчи TW-18051А/В/С мосламалар ўрнатилган.  

ЕА-1821А/В совуткичларнинг қувурлар ҳудуди ва айланма сув 

қувурўтказгичи боғламларини, босимнинг ортиб кетишидан ҳимоя қилиш 

учун совуткичларнинг чиқиш қувурўтказгичларига, 4370 kPa босимга 

мўлжалланган, PSV-1801А/В сақловчи клапанлар ўрнатилган. Сув 

сақловчи клапандан хавфсиз жойга ташланади.  

Совуткичлардан чиққан табиий газни совутишни давом эттириш 

учун ЕА-1822А/В қайтувчи оқим иссиқлик алмашгичларининг қувурлар 



ҳудудига юборилади. Иссиқлик алмашгичларда табиий газни 20-22 °С гача 

совутиш, метан фракциясининг қайтувчи технологик оқими билан 

иссиқлик алмашиш ҳисобига амалга ошади. Иссиқлик алмашгичларнинг 

қувурлараро ҳудудига метан фракцияси, температураси минус 2 °С дан 

паст бўлмаган ҳолда берилади.  

Метан фракциясининг (совуқ оқим) бир қисмини байпас йўл бўйича 

ЕА-1822А/В иссиқлик алмашгичларини четлаб, байпас йўл бўйича чиқариб 

ташлаш йўли билан табиий газнинг температурасини белгиланган 

даражада ушлаб турилади. Иссиқлик алмашгичлардан кейин табиий 

газнинг температураси ТС-18001 асбоби билан назорат қилинади. Байпас 

йўлига ўрнатилган TV-18001 “НЗ” клапан берилаётган метан 

фракциясининг ҳажмини тартибга солади.  

Табиий газ қуритгичларининг белгиланган қувватда лойиҳавий иш 

циклини ушлаб туриш учун температурани 20-22 °С даражасида тартибга 

солиш зарур. Температуранинг белгиланган қийматдан пасайиб кетиши, 

молекуляр тутиб қолувчиларда газ гидратларининг ҳосил бўлишига олиб 

келиши мумкин. Температуранинг кўтарилиши молекуляр тутиб 

қолувчиларнинг зўриқиб ишлашига ва қуритгичларнинг иш циклининг 

қисқаришига олиб келади. 

ЕА-1822А/В иссиқлик алмашгичларининг қувурлар ҳудудида 

гидратларнинг ҳосил бўлишига йўл қўймайдиган шароитда назорат қилиш 

учун PDI-18114 иссиқлик алмашгичларининг кириш ва чиқиш 

қисмларидаги босимлар фарқини ўлчовчи дифференциал асбоб ўрнатилган. 

Босимлар фарқи ортиб кетган ва гидратлар ҳосил бўлган вазиятларда ҳар 

бир иссиқлик алмашгичга кираётган табиий газ оқимига метанол 

пуркалади. 

ЕА-1822А/В иссиқлик алмаштиргичларда табиий газ совуб борган 

сари сув буғи ва углеводород конденсатининг бир қисми конденсатланади. 



Конденсатланган суюқликни ажратиб олиш учун, табиий газ оқими 

иссиқлик алмашгичлардан кейин, FA-1801 сепараторга юборилади.  

Сепараторда гравитация кучлари ҳисобига суюқлик табиий газ 

оқимидан ажралади. Ажралган суюқлик сепараторнинг куб қисмида 

йиғилади, у ердан ҳўл машъала қурилмаси сепараторига чиқарилади. 

Сепаратордаги суюқликнинг сатҳи, LC-18001 асбоби билан сатҳнинг 

юқори “H” ва қуйи қийматларида PV-18001 “НЗ” клапани таъсири остида 

сигнализация билан, тартибга солинади.  

Сепаратордаги суюқликнинг сатҳини назорат қилиш учун, жойида 

ўрнатилган, LG-18051 сатҳўлчагич ўрнатилган. 

Томчи ҳолидаги суюқликни газ оқими билан олиб кетилишини 

олдини олиш учун сепараторнинг юқори қисмига коагулятор ўрнатилган. 

Сепаратордаги босим, жойида ўрнатилган, PG-18051 манометр билан 

назорат қилинади. 

FA-1801 сепаратор ва боғловчи қувурўтказгичларни сепараторда 

босимнинг ортиб кетишидан ҳимоя қилиш учун, 4370 kPа босимга 

мўлжалланган, PSV-1802,S сақловчи клапанлар ўрнатилган. Газ сақловчи 

клапандан ҳўл машъала ташламаларини йиғиш тизимига ташланади.  

Қуритгичларга газ билан келаётган сув миқдорини назорат қилиш 

учун, табиий газнинг сепаратордан чиқиш қувурўтказгичига S-1801 намуна 

олиш нуқтаси ўрнатилган.  

FA-1801 сепаратордан табиий газ FF-1801 A/B/C табиий газ 

қуритгичларига юборилади.  

 

Тозаланган табиий газни қуритиш бўлими. Тозаланган табиий газ FF-

1801 A/B/C қуритгичларига юборилади. Лойиҳага мувофиқ мавжуд уч 

қуритгичдан иккитаси, табиий газ бўйича 361 t/h номинал сарф билан, иш 

режимида бўлиши керак. Бу вақтда учунчи қуритгич регенерация 

режимида бўлиши лозим. 



Нам газ қуритгичнинг юқори қисмига берилади ва қуйи қисмидан 

чиқарилади. Ҳар бир қуритгич, 24 соатлик иш циклига мўлжалланган, 

молекуляр тутиб қолувчи (цеолит) нинг бир қатламига, ҳамда 6 соат 

ишлашга мўлжалланган ёрдамчи қатламига эга. Газнинг цеолит қатлами 

орқали ҳаракатланишида сув буғлари адсорбент томонидан ушлаб 

қолинади, уларнинг миқдори талаб қилинган қийматгача 1 ррmV пасаяди 

(томчи ҳосил қилиш нуқтаси температураси ~ минус 100 °С). 

Ишлатилаётган икки қуритгич, вақт бўйича 12 соатлик фарқ билан 

ишга туширилади, чунки доимо қуритгичлардан бири регенерация 

қилиниши лозим.  

Қуритиш жараёнини узлуксиз назорат қилиш ва асосий ва ёрдамчи 

қатламлар оралиғида (ёрдамчи қатламнинг қуйи қисмидан 820 mm 

масофада) келаётган нам газ фронтини аниқлаш учун AI-18001Q/R/S 

намлик таҳлиллагичлари (анализаторлар) ўрнатилган. Бу нуқтадан 

қуйироқда жойлашган ёрдамчи қатлам, яна 6 соат давомида, қуритгичдан 

нам газнинг чиқишини олдини олади.  

Ютувчи қатламдаги цеолит ковакларининг ютилаётган молекулалар 

билан тўлиб қолиши унинг тўйиниши ва регенерациялаш (тўйинган сув 

молекулаларининг цеолитдан десорбцияланиши) заруриятига олиб келади. 

Нам газ фронтининг ёрдамчи қатлам чегарасига етиб келганда қуритгични 

регенерацияга ўтказиш нормал иш режими ҳисобланади.  

Қуритгичларни регенерациялаш жараёни бир неча босқичда амалга 

оширилади: 

- “Совуқ газ бериш”. Дастлаб 1-2 соат давомида цеолит 

қатламига 20÷25 °С температурада совуқ регенерация гази (водород/метан 

аралашмаси) оқими берилади. Цеолитнинг ишлаши натижасида сув 

молекулари билан бирга углеводородлар молекулалари ҳам 

адсорбцияланади. Маълум шароитларда (тўйинмаган углеводородлар, 

цеолит таркибида активланган алюминий оксидининг мавжуд бўлиши ва 



юқори температура) полимерлар ҳосил бўлиши мумкин, бу цеолитнинг 

ковакларини тўлиб қолишига ва унинг динамик сиғимининг камайишига 

олиб келади. 

-  “Регенерация”. Бу босқичда молекуляр тутиб қолувчи қатлами 

иссиқ регенерация гази (240÷245 °С) билан, қуритгичдан чиқаётган газнинг 

температураси 210-215 °С га етгунча, қиздирилади. 

- “Совутиш”. Регенерациядан кейин цеолит совуқ регенерация 

гази оқими билан 30÷35 °С гача совутилади. 

 Сув билан тўйинган қуритгич тизимдан ажратиб қўйилгандан 

сўнг, газ ҳолидаги маҳсулотларни ёқилғи тизимига чиқариб бўшатилади. 

Ёқилғи тизимига чиқарилган газ кейин регенерация тизимига қайтадан 

юборилади. Қиздирилган регенерация газининг миқдори оқим 

тартиблагичи билан бошқарилади. Қуритгичга берилаётган регенерация 

газининг температураси иссиқ газ оқимига, қўшилаётган совуқ регенерация 

гази миқдорини ўзгартириш йўли билан тартибга солинади. Газнинг 

температураси, регенерация газлари иситгичига берилаётган юқори 

босимдаги сув буғи оқимини ўзгартириш йўли билан ҳам, тартибга 

солиниши мумкин. (Тўлиқ маълумот 8.6 “Табиий газ қуритгичларини 

регенерациялаш” б.да келтирилган).  

Табиий газ қуритгичларининг кириш ва чиқиш қувурўтказгичларига 

иккитадан MOV (XV-18002A/B/C, XV-18003 A/B/C, XV-18004A/B/C, XV-

18005A/B/C) клапанлар ўрнатилган. Иккитадан узувчи (XV-18006A/B/C, 

XV-18007A/B/C, XV-18008A/B/C, XV-18009A/B/C) клапанлар шунингдек, 

регенерация газларининг кириш ва чиқиш қувурўтказгичларига ҳам 

ўрнатилган. Қувурўтказгичларда иккитадан беркитиш арматурасининг 

қўлланиши, биринчи навбатда, қуритгичларда регенерация жараёнини 

ўтказиш, босимни кўтариш ва ташлашда технологик оқимларнинг 

зичланганлигини таъминлашга йўналтирилган. Мазкур клапанлар марказий 

бошқарув пункти (МБП) дан автоматик тарзда ёки қўлда бошқарилади. 



Клапанларнинг очилиш кетма-кетлиги бузилганда ёки автоматик тарзда 

бошқаришда уларнинг ишида носозликлар пайдо бўлганда, дарҳол I-1801 

блокировка ишга тушади, бу эса мазкур қуритгичдаги барча тартибга 

солиш ва узувчи клапанларнинг ёпилишига олиб келади. 

Табиий газни қуритиш жараёнини назорат қилиш учун, 

қуритгичларнинг чиқиш йўлига, табиий газ оқимлари бирлашгандан кейин, 

AI-18005 оқим таҳлиллагичи ўрнатилган. Даврий равишда, қуритиш 

жараёни ва оқим таҳлиллагичининг тўғри ишлаётганлиги, S-1803 нуқтадан 

таҳлил учун намуна олиб назорат қилинади. 

Табиий газни қуритиш ва молекуляр тутиб қолувчиларни 

регенерациялаш жараёнларини ўтказишда, қуритгичнинг кириш ва чиқиш 

йўларидаги босимнинг қийматини кузатиб бориш зарур. Босимлар 

фарқининг 20 kPа дан ортиб кетганда, цеолит газ оқими билан олиб 

кетилиши кузатилади. Босимни кузатиш учун, унинг қийматини МБП 

(DCS) да кўрсатувчи, қуритгичларнинг кириш ва чиқиш жойларига (РI-

18020, PI-18007, PI-18022) ва (РI-18010, PI-18011, PI-18012) датчиклар 

ўрнатилган. Назорат қилиш учун жойида, киришда PG-18055, PG-18056, 

PG-18057 ва чиқишда PG-18055, PG-18056, PG-18057 манометрлар 

ўрнатилган. 

Қуритишни олиб боришда кираётган газларнинг ёки чиқаётган 

регенерация газларининг температурасини назорат қилиш учун 

қуритгичларнинг кириш жойига уларнинг қийматини МБП (DCS) да 

кўрсатувчи, TI-18005, TI-18006, TI-18007 термопаралар ўрнатилган. 

 Углеводородлар цеолит қатламидан чиқишда конденсатланган 

вазиятларда, углеводород конденсати қуритгичнинг қуйи қисмида 

йиғилади. Регенерациялаш жараёнида, биринчи босқичда, дренаж йўлида 

ўрнатилган HCV-18004А/В/С “НЗ” клапан автоматик тарзда очилади. Бу 

вақтда йиғилган углеводород конденсати регенерация газларини тайёрлаш 

тизимига ташланади. Конденсатнинг сатҳи жойида, қуритгичнинг қуйи 



қисмида ўрнатилган LG-18053÷LG 18055 сатҳўлчагичлар бўйича назорат 

қилинади.  

 Қуритгичлардан чиқаётган қуритилган табиий газ миқдори FI-18029 

сарфўлчагич билан ўлчанади. 

FF-1801A/B/C қуритгичларни ва боғловчи қувурўтказгичларни олиб 

келувчи қувурўтказгичларда босимнинг ортиб кетишидан ҳимоя қилиш 

учун, 4370 kPа босимга мўлжалланган, PSV-1803/4/5 сақловчи клапанлар 

ўрнатилган. Газ сақловчи клапандан “ҳўл” машъала ташламаларини йиғиш 

тизимига ташланади.  

Қуритгичлардан чиқаётган табиий газ қаттиқ совутиш ва паст 

температурада конденсатлаш (ПТК) бўлимига юборилади. 

Қаттиқ совутиш ва паст температурада конденсатлаш (ПТК) 

бўлими. 20-22 °С температурадаги табиий газ совутиш учун ЕА-1803 

иссиқлик алмашгич (пропан совутиш агенти совуткичи) нинг қувурлар 

ҳудудига берилади. Совуткичда газ, минус 2 °С изотермали пропан 

совутиш агенти билан 2 °С дан паст бўлмаган температурагача совутилади. 

Иссиқлик алмашгичдан чиқишда температурани доимий даражада ушлаб 

туриш, совуткичда пропан совутиш агентининг сатҳини доимий даражада 

ушлаб туриш йўли билан амалга оширилади.  

Совутиш камерасининг “D” ўтиш йўлига берилаётган табиий газ 

оқимининг температурасини назорат қилиш, юқори “H” ва қуйи “L” 

қийматларда сигнализация билан, TI-18075 термопара ёрдамида амалга 

оширилади.  

Нам газ ўтиб кетган вазиятларда гидратларнинг ҳосил бўлишини 

олдини олиш учун, пропан совутиш агенти совуткичининг кириш жойида, 

табиий газ оқимига метанол бериш мумкин. 

Табиий газни совутишда оғир (юқори) углеводородларнинг жуда оз 

миқдори конденсатланади..  



ЕА-1803 иссиқлик алмашгич ва боғловчи қувурўтказгичларни олиб 

кетувчи қувурўтказгичларда босимнинг ортиб кетишидан ҳимоя қилиш 

учун, 4370 kPа босимга мўлжалланган, PSV-1806, S сақловчи клапанлар 

ўрнатилган. Газ сақловчи клапандан қуруқ машъала ташламаларини йиғиш 

тизимига ташланади.  

Табиий газ ЕА-1803 дан янада совутиш учун РА-1801 №1 ва №2 

совутиш камераларининг “D” ўтиш йўлларига берилади. Совутиш 

камерасининг “D” ўтиш йўлида табиий газ, метан фракцияси (“А” ўтиш 

йўли) ва этан (“В” ўтиш йўли) қайтувчи технологик оқимлари билан иссиқ 

алмашиш ҳисобига, минус 36 ÷ минус 48 °С даражагача совуйди. (Тўлиқ 

маълумот “РА-1801 совутиш камерасини ишлатиш бўйича йўриқномада” 

келтирилган). 

Совутиш камерасидан чиққан табиий газ, қисман конденсатланган 

оғир углеводородлар (С3+юқори) билан бирга, янада совутиш учун DA-

1801 деметанизаторнинг ён томондаги ребойлари ҳисобланувчи ЕА-1806 

иссиқлик алмашгичнинг қувурлараро ҳудудига юборилади. Иссиқлик 

алмашгичда табиий газнинг икки фазали оқими DA-1801 

деметанизаторнинг 15- ликопчасидан берилаётган маҳсулот билан минус 

60 °С дан паст бўлмаган температурагача совутилади. Табиий газ 

оқимининг температурасини назорат қилиш учун ЕА-1806 иссиқлик 

алмашгичнинг кириш ва чиқиш қувурўтказгичларига TI-18018 ва TI-18019 

термопаралар ўрнатилган. 

Икки фазали табиий газ оқими ЕА-1806 иссиқлик алмашгичда 

совутилгандан кейин, фазаларга ажратиш учун, FA-1802 сепараторга 

юборилади. Сепараторда доимий босимда, гравитация кучлари таъсири 

остида газ оқимидан суюқ фазанинг ажралиши амалга ошади.  

Сепараторда деметанизатордаги босимдан юқори босимни доимо 

ушлаб туриш:  



- статик напорни ҳосил қилиш ва конденсатланган 

углеводородларни деметанизаторга бериш учун; 

- деметанизаторни таъминлаш фазаларининг доимий таркибини 

бир маромда ушлаб туриш учун зарур. 

Сепаратордаги ишчи босим, газ фазаси оқимини PV-18002 «НО» 

клапани билан тартибга солиш йўли билан, РС-18002 асбоби ёрдамида 

3390÷3450 kPа оралиғида ушлаб турилади. 

Сепаратордаги босим жойида ўрнатилган, PG-18052 манометр 

бўйича назорат қилинади. 

Сепараторнинг юқори қисмида, суюқлик томчиларини газ оқими 

билан олиб кетилишини олдини олувчи, коагулятор ўрнатилган. 

Оқимнинг сепаратордан чиқиш қувурўтказгичидаги газ фазасининг 

температурасини назорат қилиш учун, юқори “H” ва қуйи “L” қийматларда 

сигнализация билан, TI-18023 термопара ўрнатилган.  

Табиий газ ҳажмининг асосий қисми газ фазаси кўринишида (СН4, 

С2Н6, N2) сепараторнинг юқори қисмидан минус 60 °С дан паст бўлмаган 

температурада сепаратордаги босим остида янада совутиш учун РА-1801 

№1 ва №2 совутиш камераларининг “Е” ўтиш йўлларига берилади. 

Совутиш камерасида табиий газни температурасини минус 81 ÷ минус 

82,5°С даражагача совутиш метан фракциясининг қайтувчи технологик 

оқими (“А” ўтиш йўли) билан иссиқ алмашиш ҳисобига амалга ошади. 

Совутиш камерасидан кейин газ фазасининг температураси 

оқимнинг “Е” ўтиш йўлининг чиқиш қувурўтказгичига ўрнатилган TI-

18024 термопара бўйича назорат қилинади. Температуранинг қиймати 

белгиланган қийматдан ортиб кетганда, юқори “H” қиймат бўйича 

сигнализация ишга тушади.  

Нам газ ўтиб кетган ёки узоқ вақт давомида намлик йиғилган 

вазиятларда гидратларнинг ҳосил бўлишини олдини олиш учун, совутиш 

камерасининг “Е” ўтиш йўлининг кириш жойида, табиий газ оқимига 



метанол бериш мумкин. Концентрланган метанол минус 98 °С 

температурада музлашини ёдда тутиш лозим. 

Совутиш камерасидан чиққан икки фазали газ оқими юқоридан 

таъминловчи сифатида DA-1801 деметанизаторнинг 11-ликопчасига 

йўналтирилади.  

Ажратиб олинган суюлтирилган углеводородларнинг аралашмаси 

(С2Н6, С3Н8, С4Н10, С5+юқори) сепараторнинг куб қисмида йиғилади ва 

қуйидан таъминловчи сифатида DA-1801 деметанизаторнинг 28-

ликопчасига чиқарилади. Сепаратордаги суюқлик сатҳи, юқори “H” ва 

қуйи “L” қийматларда сигнализация билан, LC-18004 тартиблагич 

ёрдамида назорат қилинади. Сепаратордаги суюқлик сатҳи, жойида 

ўрнатилган LG-18052 сатҳўлчагич бўйича кузатилади. 

Берилаётган таъминловчи суюқликнинг миқдори, сепаратордаги 

суюқлик сатҳига LC-18004 боғлиқ ҳолда, FC-18001 асбоби билан бир 

маромда ушлаб турилади. Суюқликнинг сарфи FV-18001 “НЗ” клапан 

билан тартибга солинади. 

Деметанизаторга берилаётган суюқ фазанинг температураси, юқори 

“H” ва қуйи “L” қийматларда сигнализация билан, TI-18044 термопара 

ёрдамида назорат қилинади.  

Деметанизаторга берилаётган қуйи таъминловчи суюқликнинг 

таркибини даврий равишда назорат қилиш учун, сепаратордан чиқиш 

йўлига S-1802 намуна олиш нуқтаси ўрнатилган. 

 FA-1802 сепаратор ва боғловчи қувурўтказгичларни газ фазасининг 

чиқиш йўлида босимнинг ортиб кетишидан ҳимоя қилиш учун, 4370 kPа 

босимга мўлжалланган, PSV-1807, S сақловчи клапанлар ўрнатилган. Газ 

сақловчи клапандан қуруқ машъала ташламаларини йиғиш тизимига 

ташланади.  



Метанни ажратиб олиш блоки. Табиий газ метанни ажратиб олиш 

блокига икки оқим билан, DA-1801 деметанизаторни таъминловчи суюқлик 

сифатида, берилади.  

DA-1801 деметанизатор 38 клапанли ликопчалардан иборат бўлиб, 

уларда хом ашё таркибида этан 0,17 % mol дан кам бўлган аппаратнинг 

юқорисидан олинадиган маҳсулот ва таркибида метан 0,29 % mol дан кам 

бўлган куб маҳсулотини олиш мақсадида фракцияларга ажратилади.  

Колоннага таъминловчи суюқлик икки оқим билан берилади: 

- таркиби асосан метан (СН4), этан (С2Н6) аралашмалари ва 

азотдан иборат бўлган, икки фазали оқим минус 81 ÷ минус 82,5 °С 

температурада 11 - ликопчага;  

- углеводородлар аралашмаси (СН4, С2Н6, С3Н8, С4Н10, 

С5+юқори) дан иборат бўлган, икки фазали оқим минус 60 °С дан паст 

бўлмаган температурада 27 – ва 28 – ликопчалар оралиғидаги ҳудудга.  

 Таъминловчи суюқликни алоҳида бериш тизими куб 

ребойлерининг зўриқишсиз ишлашига имкон беради ва блокнинг фойдали 

иш коэффициентини оширади. Газ фазаси таъминловчи суюқлик 

бериладиган нуқталардан колоннанинг юқори қисмига ҳаракатланади, 

бунда пастга оқиб тушаётган суюқлик билан узлуксиз масса алмашиш 

жараёни бориши ҳисобига енгил углеводородлар (СН4) билан тўйинади.  

3 расмда лойиҳа қувватида суюқлик таркибидаги метаннинг (СН4) 

концентрациясининг колоннанинг баландлигига боғлиқлик профили 

келтирилган. Оғирроқ (юқори) углеводородлар (С2Н6, С3Н8, С4Н10, 

С5+юқори) билан тўйинган суюқлик колоннанинг куб қисмида йиғилади.  

Колоннанинг баландлиги бўйича углеводородлар аралашмасининг 

таркиби ўзгариши билан бирга, туташ фазаларнинг температураси ҳам 

ўзгаради.  

Этан хом ашёсини ажратиб олиш блоки. Суюқ углеводородларнинг 

(С2Н6, С3Н8, С4Н10, С5+юқори) икки фазали оқими DA-1801 



деметанизаторнинг кубидан (метанни ажратиб олиш блоки) 40÷44 °С 

температурада, таъминлаш маҳсулоти сифатида, DA-1802 деэтанизаторга 

(этан хом ашёсини ажратиб олиш блоки) берилади.  

DA-1802 деэтанизатор 51 клапанли ликопчалардан иборат бўлиб, 

уларда хом ашё таркибида пропан 0,56 % mol дан ортиқ бўлмаган, 

аппаратнинг юқорисидан олинадиган этан (С2Н6) ва таркибида этан 0,16% 

mol дан кам бўлган куб маҳсулотини (С3Н8, С4Н10, С5+юқори) олиш 

мақсадида фракцияларга ажратилади.  

Аппаратнинг юқорисидан олинадиган маҳсулот этилен ишлаб 

чиқариш қурилмаси пиролиз печлари учун хом ашё ҳисобланади. Куб 

маҳсулоти DA-1803 депропанизатор (пропанни ажратиб олиш блоки) учун 

хом ашё ҳисобланади.  

Газ фазаси таъминловчи суюқлик бериладиган нуқтадан колоннанинг 

юқори қисмига ҳаракатланади, бунда пастга оқиб тушаётган суюқлик 

билан узлуксиз масса алмашиш жараёни бориши ҳисобига этан билан 

тўйинади.  

Пропанни ажратиб олиш блоки. Суюқ углеводородлар (С3Н8, С4Н10, 

С5+юқори фракция) нинг икки фазали оқими DA-1802 деэтанизаторнинг 

кубидан (этан хом ашёсини ажратиб олиш блоки) 113 °С дан юқори бўлмаган 

температурада, таъминлаш суюқлиги сифатида DA-1803 депропанизаторга 

(пропанни ажратиб олиш блоки) берилади.  

DA-1803 депропанизатор 52 клапанли ликопчалардан иборат бўлиб, 

уларда хом ашё таркибида бутан 0,33 % mol дан кам бўлган, аппаратнинг 

юқорисидан олинадиган пропан (С3Н8) ва таркибида пропан 0,32 % mol дан 

кам бўлган куб маҳсулотини (С4Н10, С5+юқори) олиш мақсадида 

фракцияларга ажратилади.  

Газ фазаси таъминловчи суюқлик бериладиган нуқтадан колоннанинг 

юқори қисмига ҳаракатланади, бунда пастга оқиб тушаётган суюқлик билан 

узлуксиз масса алмашиш жараёни бориши ҳисобига пропан билан тўйинади.  



Бутанларни ажратиб олиш блоки. Суюқ углеводородлар (С4Н10, 

С5+юқори фракция) нинг икки фазали оқими DA-1803 депропанизаторнинг 

кубидан (пропанни ажратиб олиш блоки) 120÷122 °С температурада, 

таъминлаш суюқлиги сифатида DA-1804 дебутанизаторга (бутанни ажратиб 

олиш блоки) берилади.  

DA-1804 дебутанизатор 36 клапанли ликопчалардан иборат бўлиб, 

уларда хом ашё таркибида (С5+юқори) 1,31 % mol дан кам бўлган, 

аппаратнинг юқорисидан олинадиган бутан (С4Н10) ва таркибида бутан 0,98 

% mol дан кам бўлган куб маҳсулотини (С5+юқори) олиш мақсадида 

фракцияларга ажратилади.  

Газ фазаси таъминловчи суюқлик бериладиган нуқтадан колоннанинг 

юқори қисмига ҳаракатланади, бунда пастга оқиб тушаётган суюқлик билан 

узлуксиз масса алмашиш жараёни бориши ҳисобига бутанлар билан 

тўйинади.  



II БОБ. ТАБИИЙ ГАЗНИ ҚУРИТИШ ВА ГАЗЛАРГА АЖРАТИШ 

ЖАРАЁНИНИ АВТОМАТИК БОШҚАРИШ СИСТЕМАСИ  

 

2.1. Сепарациялаш ва абсорбциялаш блокларининг  

функционал схемалари 

 

Газли ва газконденсатли конларни бўлиниши технологик жараёнлар 

уларни маҳсулотларини тайёрлаб етказиб беришни юзага келтиради. Етказиб 

берувчи газ тармоқ стандарти талабларига мувофиқ намлик ва углеводород 

бўйича чегараланган.   

Бу талабларни бажариш учун бир қатор омилларга боғлиқ ҳолда, 

транспорт воситасига газни тайёрлаш усулини асосланган равишда танлаш 

зарур [5,6]: 

– газни компонетнли таркиби; 

– қуйилиш қудуқларига ва газни босим ва ҳароратини қатлам 

шароитида;  

– конларни ишлаб чиқиш жойларини иқлимий шароитлари. 

Табиий газ кони углеводородли маҳсулот таркибига боғлиқ ҳолда газли 

ва газконденсатли бўлиши мумкин.  

Газ конларини қудуқ маҳсулотларини тайёрлаш газни қуритишга олиб 

боради. Бунда намлик миқдори бўйича талаб этилган нуқтаси таъминланди. 

Ҳозирги кунда газни қуритиш учун иккита жараён қўлланилади: 

– суюқ абсорбент ёрдамида газга намликни сингдириш (абсорбцион 

қуритиш бунда нам газ ва суюқ абсорбент қарши ток бўйича ҳаракат қилади, 

суюқлик билан сингдирилган абсорбент абсорбердан узлукси равишда 

регенрацияга чиқарилади; 

– намликни қаттиқ адсорбент билан сингдирилиши (адсорбцион 

қуритиш). Нам газ даврий регенерацияни талаб қилувчи, адсобентни 



қўзғалмасқатлами орқали ҳайдаб беради. Адсорбция жараёнини 

узлуксизлигини таъминлаш учун адсорберлар батареялари талаб қилинади. 

Газ ишлаб чиқарувчи саноатларда абсорбент сифатида гликоллар кенг 

қўлланилади: моноэтиленгликоль (МЭГ), диэтиленгликоль (ДЭГ) ва 

учэтиленгликоль (ТЭГ).  

Газни адсорбцион қуритиш жараёнида силикагел ва цеолитлар кенг 

қўлланилувчи воситалар ҳисобланади.  

Газ конденсатли конларда қудуқ маҳсулотларини тайёрлаб ўрнатиш 

намлик ва углеводородлар бўйича етказиб берувчи газга тайёрлаш нуқтасини 

таъминлаш зарур. Газ конденсатли газ тайёрлашни асосий технологик 

жараёни бўлиб - паст ҳароратли сепарация ҳисобланади. Жараён паст 

ҳароратда бўлиб ўтади ва газни намлик ва конденсатдан тозалашга ёрдам 

беради.  

Сепарациялаш ва абсорбциялаш блокини автоматлаштирилган 

функционал схемалари. Газни қуритиш цехи бир нечта технологик 

тизимни ўз ичига олади. Газ қуритишни ҳар бир технологик тизими 

таркибида бўйича қуйидагиларни ташкил этади (2.1-расм): 

– ювувчи қисмли газосепаратор (С-1); 

– абсорбер (А-1). 

Ювувчи қисмли С-1 сепараторида дренажга ростловчи клапан орқали 

қуюлувчи, механик аралашмалардан, туздан ва қисман метанолдан ювувчи 

(рефлексли) сув орқали ювиб тозаланади. Берилаётган ювувчи сувни сарфи 

қуритувчи газ миқдорига боғлиқ. 



 

2.1-расм. Газни абсорбцион қуритиш қурилмаси. 

 

Сувдан, механик аралашмалардан ва туздан тозаланган газ, сепаратор 

устидан олиб ўтилади ва қувур орқали А-1 абсорберни пастки қисмига 

узатилади. Абсорбер иккита секциядан таркиб топган, вертикал аппаратни 

ифодалайди: масса алмашнувчи ва сепарацияли.   

Газ абсорберга мутассил ликопча тагига киради, у ерда эса томчи 

суюқликларини қисман ажратиш ҳодисаси рўй беради. Масса алмашнувчи 

секцияга тушиши ва таг қатлам билан уст қатлам аралашиши натижасида, газ 

ликопчаларда (ёки юқори қатламли насадка) юқори концентрацияли суюқ 

абсорбент билан контактлашади. Абсорбент, аста-секин намлик билан 

сингдирилиб, масса алмашнувчи секцияни паст (кубли) қисмига оқиб тушиб 

ва абсорбердан олиб чиқилади.   

Қуритилган газ масса алмашнувчи секциядан, томчи гликоли ажратиб 

олинувчи, чиқишдаги филтрланган секцияга келиб тушади. Газ абсорбер 

юқори қисмидан қуритилган газ коллекторига узатилади.  



Қуритиш қурилмасидан кейин газ ҳаволи совутиш қурилмаси (ҲСҚ) 

орқали ўтади ёки газни тозалаш тизимидан кейин – газ ўлчов станциясидан 

(ГЎС), авария кранини ўчирувчи тармоқлари ва (сиқилган компрессор 

станциялари СКС- I орқали) уланиш газ қурилмасига келиб тушади.  

Сепарация блокини автоматлаштиришни функционал схемаси. 

Сепарация блокини автоматлаштиришни функционал схемаси 2.2- расмда 

келтирилган. У қуйидаги контурларни ўз ичига олади [5]:  

 

2.2-расм. Сепарация блокини автоматлаштиришни функционал схемаси. 

 

1. Технологик тармоқ киришидаги босимни ўлчаш ва қайд қилиш. Юқори 

ва паст сатҳдаги авария сигналлари.  

2. Ускунадаги босимни ўлчаш ва қайд қилиш. Босимни оширишдаги 

авария сигналлари. 



3. Ускунадаги босимлар фарқини ўлчаш ва қайд қилиш. Босимлар 

фарқини оширишда огоҳлантирувчи сигнализация. Босимлар фарқини - 0,02 

МПа дан ошмаган қўлланма қиймати.  

4. Ускунадаги ҳароратни ўлчаш ва қайд қилиш.  

5. Сепаратордаги тозаловси сувни сарфини ПИД – ростлаш. Бошқарув 

режимини танлаш (қўл билан, автоматик). Тозаловчи сув сарфини ўлчаш ва 

регистрация қилиш, сепараторга тозаловчи сувни узатишни тўхтатиш авария 

сигнализацияси.  

Регулятор вазифаси газ ҳажмини бўлинмаларидан тозалаш учун талаб 

этилувчи, абсорбер орқали ўтаётган газ сарфини сув миқдорига бўлиниши 

натижасида ҳисобланади.  

 

 

 

 

 

 
 

6. Сепаратордаги пласт сувни сатҳини позицион ростлаш. >500 мм ли 

пласт сув сатҳида да кран очилади. <100 мм ли пласт сув сатҳида кран 

ёпилади. Пласт суви сатҳини қиймати ўлчаш ва қайд қилиш, юқорги ва 

пастги сатҳни огоҳлантирувчи сигнализацияси. Кран орқали дистанцион 

бошқариш ва унинг ҳолати сигнализацияси.  

 

 

 

 

7. Сепаратордаги пласт сувни чиқишида кесувчи кран орқали бошқариш. 

Агар пласт сувни сатҳи <50 мм (сепаратордаги пласт сув сатҳини пастки 

чегараси) бўлганда, кран ёпилади. Авария сигнализацияси чегаравий пастки 

Тозаловчи сувни 

сарфи 

Абсорбентдан 

кейинги газ сарфи 

Вазифа (газ ҳажмини 

бўлинмаларига кетувчи 

тозаловчи сув миқдори) 

А 

       А/В 

 

В 

 

 

ПИД 

Ростловчи 

клапан 

Пласт сувини 

сатҳи 

>500 мм 

<100 мм 

Кранни  

очиш 

Кранни  

ёпиш 



қисмдан, пласт сувини ўлчаш ва қайд қилиш. Кран орқали дистанцион 

бошқариш ва унинг ҳолати ҳақидаги сигнализация. 

 

 

 

8. Сепаратордаги тозаловчи сув сатҳини ПИД – ростлаш. Боқарув 

режимини танлаш (қўл ёрдамида, автоматик равишда). Тозаловчи сув 

сатҳини ўлчаш ва қайд қилиш, юқорги ва пастги сатҳ сигнализациялари. 

Клапан ёрдамида дистанцион бошқариш. 

 

 

 

 

 

9. Сепаратордаги тозаловчи сувни чиқишини кесувчи кран ёрдамида 

бошқариш. Агар сув сатҳи <100 мм  (сепаратордаги тозаловчи сув сатҳининг 

пастки чегараси) бўлганда, кран ёпилади. Тозаловчи сувни ўлчаш ва қайд 

қилиш, паст сатҳнинг чегаравий авария сигнали. Клапан орқали дистанцион 

бошқариш ва унинг ҳолати ҳақидаги  сигнализация. 

 

 

 

Абсорбция блокини автоматлаштиришни функционал схемаси. 

Абсорбция блокини автоматлаштиришни функционал схемаси 2.3-расмда 

келтирилган. Ўз ичига қуйидаги контурларни олади [5]:  

1. Ускунадаги ҳароратни ўлчаш ва регистрация қилиш. 

2. Ускунадаги босимлар фарқини ўлчаш ва қайд қилиш. Босимлар 

фарқи ошишида огоҳлантирувчи сигнализация. Параметрни 

қўлланма қиймати - 0,06    МПа дан ошмаслиги зарур.  

Пласт сувини 

сатҳи 
<50 мм Кранни  

ёпиш 

Тозаловчи сув 

сатҳи  
Ростловчи 

клапан  

 

 

ПИД 

Ростлагичнинг  

вазифаси  

Тозаловчи сув 

сатҳи 
<100 мм Кранни  

ёпиш 



3. Ускунадаги босимни ўлчаш ва регистрация қилиш.  

4.  Абсорбердаги тўйинган ДЭГ сатҳини ПИД – ростлаш. Бошқарув 

режимини танлаш (қўл билан, автоматик равишда). Тўйинган 

ДЭГ сатҳини ўлчаш ва қайд қилиш, юқорги ва пастги сатҳни 

огоҳлантирувчи сигнализацияси. Клапан орқали дистанцион 

бошқариш. 

 

 

 

 
 

5. Абсорбердаги тўйинган ДЭГ ни чиқишини кесувчи кран ёрдамида 

бошқариш. Агар тўйинган ДЭГ <75 мм, кран ёпилади. Тўйинган ДЭГ 

сатҳини ўлчаш ва қайд қилиш, паст сатҳнинг чегаравий авария сигнали. 

 

Абсорбердаги 

тўйинган ДЭГ ни 

сатҳи  
Ростловчи 

 клапан  

 

 

ПИД 

Ростлагичнинг  

вазифаси  



2.3-расм. Абсорбция блокини автоматлаштиришни функционал схемаси. 

 

Кран орқали дистанцион бошқарув ва унинг ҳолати ҳақида 

сигнализация. 

 

 

 

6. Абсорбердаги ДЭГ қайта тикланиш ҳаражатининг ПИД-

ростлаши абсорбер ва унинг намлик миқдорлилиги орқали ҳаражатига 

боғлиқ. ДЭГни қайта тикланиш ҳаражатининг ўлчови ва рўйҳатдан 

ўтганлиги. Клапан билан дистанцион бошқаруви. Регуляторга берилган 

буйруқ абсорбер ва унинг намлик миқдорлилиги газ ҳаражатига боғланган 

ҳолда алгоритм орқали ҳисобланади.  

 

 

 

 

 

7. РДЭГ хароратининг ўлчови ва рўйҳатга олиниши.  

Кўрсаткичнинг ишчи миқдори 25°С.  

8. Абсорбердан кейинги ПИД-ростлашидаги газ ҳаражати. 

Бошқарув режим танлови. (кўлга олиб юриладигани ва автоматик). Газ 

харажатини ўлчаш ва рўйҳатга олиши, юқори ва пастки даражанинг 

мажбурий сигнали. Клапан билан масофавий бошқаруви. 

 

 

 

 

 

Абсорбердаги 

тўйинган ДЭГ сатҳи <75 мм Кранни  

ёпиш 
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газ сарфи  
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вазифаси  



9. Нуқтанинг (намлик миқдори) хароратини ўлчаш ва рўйҳатга 

олиши. 

10. Абсорберда сув даражасининг позицион назорати. Юқори 

даражада кран тўхтаб қолади. Паст даражада эса кран ёпилади. Сув 

даражасининг ўлчаш ва рўйҳатга олиши қўрсаткичи бу юқори ва пастки 

даражанинг мажбурий сигнализацияяси. Кран билан масофавий бошқаруви 

ва унинг холатининг сигнализацияси.  

 

 

 

 

 

 

2.2. Табиий гaзни қуритувчи қурилмaлaрдaги тexнoлoгик линиялар ўртaсидa 

юклaмaлaрнинг oпeрaтив oптимaл тaқсимoти вa қуритиш жaрaёнини 

идeнтификaциялаш 

 

Гaз қуритувчи қурилмaлaр эксплуaтaцияси (ўрнaтилиши) тexнoлoгик 

рeглaмeнтгa қaтъий риoя қилингaн ҳoлдa aмaлгa oширилaди, бундa рeжим 

кўрсaткичлaри бaъзи бир қиймaтлaр oрaсидa ўзгaриб туриши мумкин. Ишлaб 

чиқaриш жaрaёнидa тaбиий-климaтик шaрoит тaъсиридa oбектив вa субектив 

сaбaблaр туфaйли (кaттa ҳaжмдaги гaзни қaйтa ишлaш вa ҳoкaзo) 

эксплуaтaция қилинaётгaн тexнoлoгик oбъект кўрсaткичлaри, унинг 

қурилмaлaри вaқт ўтиши билaн ўзгaришлaргa учрaйди, бу эсa ўз нaвбaтидa 

бoшлaнғич эксплуaтaциoн рeжим бузилишигa oлиб кeлaди. Кўриниб 

турибдики oпeрaтoр-тexнoлoглaр тoмoнидaн ишлaб чиқилгaн тexнoлoгик 

рeжимлaр самарали эмaс, совуқ шароитларда эсa иқтисoдий йўқoтишлaргa 

oлиб кeлиши мумкин. Мaнa шу кўрсaткичлaр aсoсидa oлдиндaн ўйлaнгaн, гaз 

қуритиш жaрaёнинг кўрсaткичлaрини юқoри дaрaжaгa кўтaрaдигaн шундaй 

Пласт сувини 

сатҳи 

>500 мм 

<100 мм 

Кранни  

очиш 

Кранни  

ёпиш 



oптимaл тexнoлoгик рeжим тoпилсинки, қурилмaлaр эксплуaтaциясидa 

oптимaллик мeзoни экстрeмaл (мaксимaл ёки минимaл) қиймaтгa эришсин.  

Қурилмaлaрнинг oптимaл бoшқaрувини oпeрaтив oбъеклaр кaби 

бoшқaрув тизими қуйидaгилaрдaн ибoрaт [6,7]: 

– гaз қуритиш тexнoлoгик узaтмaлaрининг aлoҳидa мoдeллaрини 

қуриш, бундa мoдeл oбъектнинг кириш вa чиқиш ўзгaрувчaн 

кўрсaткичлaри oрaсидaги бoғлиқликдир; 

– гaз қуритиш тexнoлoгик узaтмaлaри oрaсидaги бoғлиқлик; 

– тexник-иқтисoдий чeклaнишлaр; 

– оптимaл бoшқaрув мeзoни; 

– кoмплeксни oптимaллaш яъни тexнoлoгик узaтмaлaр ўртaсидaги 

қуруқ гaз ишлaб чиқилиши рeжaсининг oптимaл тaқсимoти; 

Кeлтирилгaнлaрдaн энг қийини вa муҳими гaз қуритилиши тexнoлoгик 

узaтмaсини мoдeлини тузишдир. 

Эксплуaтaция қилинaдигaн гaз қуритувчи тexнoлoгик узaтмa aсoсини 

кўп вaзифaли вeртикaл силиндр туридaги aбсoрбeр (aбсoрбeр) бaжaрaди вa у 

ўз нaвбaтидa гaз сeпaрaцияси (сeпaрaциoн бўлим), aбсoрбция (aбсoрбциoн 

бўлим), гaзни якуний тoзaлaш (фильтрлaш бўлим) кaби вaзифaлaрни 

бaжaрaди. Кўп функсияли aбсoрбeрлaрдa қуритиш жaрaёни қуйидaгичa 

кeчaди. Тaбиий гaз нaм гaз кoллeктoридaн aбсoрбeрнинг кирувчи сeпaрaциoн 

бўлимигa узaтилaди, у ердa тoмчи суюқлик вa мexaник киришмaлaр aжрaлиб 

чиқaди. Бундaн сўнг сeпaрaциoн бўлимдaн гaз aбсoрбeнтнинг aбсoрбция 

бўлимигa узaтилaди, у ердa гaз ликoпчaлaрдaги юқoридaн пaстгa oқиб 

тушувчи aбсoрбeнт билaн тaъсирлaшaди вa гaз тaркибидaги нaмликни 

aбсoрбeнт ўз ичигa ютaди. Қуритилгaн гaз aбсoрбсиoн бўлимдaн 

фильтрлoвчи бўлимгa узaтилaди вa бу бўлимдa гaз билaн биргaликдa учиб 

ўтгaн aбсoрбeнт гaз oқимидaн aжрaтиб oлинaди. 

Aбсoрбeрда қуритилгaн гaз сифaтини ўзгaртирувчи кириш 

пaрaмeтрлaригa қуйидaгилaр кирaди: 



sq1  – aбсoрбeр бўйичa гaз сaрфи, бундa s- aбсoрбeр рaқaми, улaрнинг 

сoни  L = 9 гa тeнг. 

sq2  – aбсoрбeргa узaтилaётгaн aбсoрбeнт сaрфи; 

sM1  – aбсoрбeргa узaтилaётгaн нaм гaз тaркибидa плaст вa мeтaнoл 

сувлaр миқдoри; 

sM 2  – aбсoрбeргa узaтилaётгaн гaз тaркибидa мexaник киришмaлaр 

миқдoри; 

sM3  – aбсoрбeнт тaркибидaги ингрeдиeнтлaр миқдoри;  

ГГ Pt ,  – aбсoрбeрдaги гaз бoсими вa ҳaрoрaти; 

sB  – aбсoрбeр тexнoлoгик қурилмaси ҳoлaтини тaвсифлoвчи кўрсaткич.  

Бу кўрсaткичнинг кириш кўрсaткичлaри oрaсигa қўшилиши ишлaб 

чиқaриш жaрaёнидa қурилмaнинг тexнoлoгик тaвсифлaрини ўзгaртирувчи 

тaъсирлaр (aбсoрбeрнинг юқoри қисмидa жoйлaшгaн фильтрлaр ҳoлaти) 

мaвжудлиги билaн тушунтирилaди. 

Aбсoрбeрнинг вaқтинчaлик чиқиш кўрсaткичлaригa қуйидaгилaрни 

киритиш мумкин: 

ssmp qt 2. ,   – мoс рaвишдa гaз шудринги нуқтaси ҳaрoрaти вa aбсoрбeр 

чиқишидa aбсoрбeнт учиб чиқиб кeтиши. 

Ўртaчa сoaтлик гaз вa aбсoрбeнт сaрфи қиймaти (сaрф сиқувчи қурилмa 

ёрдaмидa бoшқaрилaди) қуйидaги ифoдaдaн aлгoритмик тaрздa тoпилaди 

[6,7]: 
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0Re2 _ ,    (2.1) 

бу ердa 2eK  – мaсштaб кoэффициeнти, у ўлчaнaётгaн кaттaликлaрни инoбaтгa 

oлгaн ҳoлдa жaдвaлдaн aниқлaнaди [3,7]. Aгaр q м3/с лaрдa, 20° С ҳaрoрaтдa 

сиқувчи қурлимa диaмeтри 20d  – ммлaрдa ўлчaнсa, диaфрaгмa oлдидaги 

aбсoлют бoсим p вa бoсим ўзгaриши p  - кгс/см2  лaрдa, ҳaрoрaт t - 



кeлвинлaрдa, стaндaрт ҳoлaтдaги гaз зичлиги с  - кг/м3 лaрдa, ҳaмдa 2eK  = 

0,21092; 

Е – ўлчaш қувуригa кирувчи гaз тeзлиги кoэффициeнти; 

С_ - чeксизликкa интилувчи Рeйнoлдс рaқaмидa ҳисoблaнгaн oқиб 

чиқиш кoэффициeнти; 

ReK  – Рeйнoлдс рaқaмидaги тўғрилaш кoэффициeнти; 

ШK  – ўлчaш қувурининг ички ғaдир-будурлигини тўғрилaш 

кoэффициeнти; 

ПK  _ сиқувчи қурилмa чиқишидaги кириш қaйтмaси тўғрилaш 

кoэффициeнти; 

0K  – 20°С дaн ҳaрoрaт oшгaндa сиқувчи қурилмa диaмeтри ўзгaришини 

тўғрилaш кoэффициeнти; 

  – кeнгaйиш кoэффициeнти; 

K – тaбиий гaз пaсaйиши кoэффициeнти. 

Гaз қуритиш жaрaёни тизимидaги (2.1) ифoдaдaги ppt ,,  кўрсaткичлaр 

рeaл вaқт мaсштaбидa ўлчaнaди. Қoлгaн кўрсaткичлaр (кoэффициeнтлaр) 

сиқувчи қурилмa тaвсифлaрини инoбaтгa oлгaн ҳoлдa [7] дaн тoпилaди. 

Кўпчилик кириш кўрсaткичлaри А ҳaрфи oрқaли бeлгилaймиз. У ўз 

нaвбaтидa бoшқaрувчи - u , нaзoрaт қилинaдигaн - z  ва нaзoрaт 

қилинмaйдигaн, тaшқи тaъсир –   ларга бўлинади. Кўриб ўтилaётгaн жaрaён 

учун бoшқaрилaдигaн тaъсирлaр – ss qq 21 ,  нaзoрaт қилинувчи тaъсирлaр – 

ГГ Pt ,  вa бoшқaрилмaйдигaн sM1 , sM 2 , sM3 , sB  тaъсирлaрдaн ибoрaт. 

Гaз қурутувчи узaтмaлaр oрaсидaги бoғлиқлик бaлaнс чeклaнмaлaр 

(суммaлaр) oрқaли ифoдaлaнaди, бундa қуритилгaн гaз шудринги ҳaрoрaти, 

умумий aбсoрбeнт сaрфи вa умумий ишлaб чиқилгaн гaз миқдoридaн кeлиб 

чиқилaди: 
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бундa 
1

q , 
1q  – қуруқ гaз ишлaб чиқишдaги йўл қўйилгaн рeaлизaция 

чeгaрaлaри; q2 – умумий aбсoрбeнт сaрфининг юқoри чeгaрaси; mpt  – шудринг 

нуқтaси ҳaрoрaти ўртaчa қиймaти. Aлбaттa 
1

q , 
1q , q2 бoшқaриш тизими юқoри 

сaтҳи билaн бeлгилaнaди, mpt  эсa тexнoлoгик жaрaён рeглaмeнти билaн 

бeлгилaнaди. 

Тexнoлoгик рeглaмeнтдaн кeлиб чиққaн ҳoлдa қурилмaнинг ўткaзиш  

миқдoри su  гa чeклaнмa қўйилaди: 

jsjsjs uuu  , nj ,1 , 

Буердa jsjs uu ,  ўзгaриш чeгaрaлaри jsu , n – бoшқaрувчи кўрсaткичлaр 

миқдoри. 

Умумaн oлгaндa бaъзи бир aлoҳидa ҳoллaр учун бундaй чeклaнмaлaр 

сoни бирдaн oртиқ бўлaди. Бундaй ҳoллaрдa тoр жoйни ифoдaлaйдигaн ягoнa 

чeклaнмaдaн фoйдaлaнилaди. 

Юқoридa aйтилгaнлaрдaн гaз тaйёрлaш тexник жaрaёнини ҳaр бир 

узaтмa (aбсoрбeр) учун умумий бoшқaриш oбъекти сифaтидa тaсaвур қилиш 

мумкин (2.4-расм). Рaсмдa ,, zu  – мoс рaвишдa бoшқaрув тaъсири, нaзoрaт 

қилувчи ҳaмдa нaзoрaт қилинмaйдигaн тaъсирлaр, x- чиқиш ўзгaрувчилaри 

вeктoри. 

 

 

 

 

2.4-расм. Гaз қуритиш қурилмaсининг бoшқaриш oбекти сифaтидaги 

умумлaштирилгaн сxeмaси. 

 

Кириш вa чиқиш кўрсaткичлaри oрaсидaги бoғлиқлик қуйидаги 

мaтeмaтик мoдeл oрқaли ифoдaлaнaди: 

LstazuFs ,1,0]),(,,[  ,     (2.3) 

Объект 

z 

u x 

ξ 



бу ердa sF  - вeктoр aлoқa oпeрaтoри, a –   самарани ифoдaлoвчи кeлтирилгaн 

oпeрaтoр кўрсaткичлaрини ифoдaлoвчи вeктoр. 

(2.1), (2.2) ифoдaлaр вa aлoҳидa aбсoрбeрлaр мoдeли (2.3) oрқaли 

тexнoлoгик узaтмaлaр ўртaсидa гaз ишлaб чиқaришни oптимaл тaқсимлaниш 

рeжaсининг oпeрaтив ечимини ифoдaлaш мумкин. Oбъектнинг кўриб 

чиқилaётгaн бoшқaриш рeжимлaрини бир нeчa турлaри мaвжуд. Aлoҳидa ҳaр 

бир вaқт мoмeнти учун (2.1), (2.2) ифoдa шaрoитидa шундaй бoшқaрув 

рeжими тoпиш кeрaкки, бундa: 

1. Гaз ишлaб чиқaришдaги oпeрaтив рeжa уйғунсизлигини 

минимумлaштириш: 

min)( 1

1
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qqqQ
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s ,    (2.4) 

Буердa 
1q  – гaз ишлaб чиқaриш бeрилгaн рeжaси. 

Бундaй тoпшириқ қўйилиши (2.1), (2.2) шaрoитдa мaксималлаштириш 




L

s

sq
1

1  гa тeнг. 

2. Aбсoрбeнт сaрфи 



L

s

sqq
1

11 гa тeнг бўлгaндa, қуритилгaн гaз шудринг 

нуқтaси ҳaрoрaти smpt .  гa, aбсoрбeнт чиқими sq2  гa тeнг бўлиши aбсoрбeнт 

сaрфини минимумлaштирaди, бундaн: 

min
1
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L

s

sqq       (2.5) 

кeлиб чиқaди. 

3. Бу икки мeзoн ўртaсидaги қaрaмa-қaршиликни минимумлaштирaди. 

Бундa ҳaр бир ҳoлaтдa бoшқaрув ҳoдимлaригa ҳoлaтни тўғри бaҳoлaшгa 

ёрдaм бeрaди. Шу билaн биргa икки мeзoнли тoпшириқ бир мeзoнли 

тoпшириққa aйлaнaди: 

min)1( 21  qqq  .     (2.6) 

Ишлaб чиқaриш шaрoитидa иккинчи мaсaлa ечимидaн кўпрoқ 

фoйдaлaнилaди. 



2.3. Aбсoрбeрнинг мaтeмaтик мoдeлини қуриш 

 

Aбсoрбeр мoдeлини ярaтишнинг икки усули мaвжуд: aнaлитик вa 

экспeримeнтaл-стaтик усул. 

Биринчи усулдa aсoсaн aбсoрбциянинг физик ҳoссaлaригa aсoслaнaди, 

булaр oлингaн қиймaтлaр вa шу сoҳaдa қилингaн ишлaрдир. Бундaй 

ишлaрдaн [7-11] лaрни кўрсaтиш мумкин. Бу йўнaлишдa oлингaн мoдeллaр 

юқoри ишoнчлиликкa эгa бўлишигa қaрaмaсдaн бaъзи бир кaмчиликкa эгa. 

Бундaй кaмчиликлaргa қуйидaгилaр кирaди: 

– мoдeлгa кирувчи кўп кўрсaткичлaрни oпeрaтив нaзoрaт қилиб 

бўлмaйди; 

– эксплуaтaция шaрoитидaги бaъзи кўрсaткичлaр ўзгaриши кeрaкли 

дaрaжaдa инoбaтгa oлинмaйди вa кўрсaткичлaр идeнтификaциясидa 

кoэффициeнтлaр бaxoлaниши нoтурғун вa пaст сифaтли бўлaди; 

– бaъзи идeнификaциялaнувчи кўрсaткичлaр мoдeлгa нoaддитив 

ҳoлaттдa киритилaди, бу эсa бaxoлaшни қийинлaштирaди; 

– aнaлитик мoдeллaр мурaккaб тузилишгa эгa, бу ўз нaвбaтидa улaрни 

кўриб ўтилaётгaн oбъектни бoшқaришдa ишлaтилишини қийинлaштирaди.  

Юқoридa aйтилгaнлaрдaн aбсoрбeрни мoдeллaштиришнинг иккинчи 

усули самаралидир. Мoдeллaштиришнинг бу усули икки йўнaлишгa 

бўлинaди: 

Пaссив тaжрибaгa aсoслaнгaн усул (кузaтув). 

Aктив тaжрибaгa aсoслaнгaн усул (тaжрибaни рeжaлaштириш). 

Эксплуaтaция вaқтидa тaжрибaлaр ўткaзишгa йўл қўймaйдигaн 

бoшқaриш oбъекти aбсoрбeрни ҳисoбгa oлгaн ҳoлдa иккинчи гуруҳ мoдeллaш 

усулини қўллaймиз. Шунинг учун aбсoрбeр мoдeллaрини қуришдa пaссив 

тaжрибaгa aсoслaнгaн усуллaрдaн фoйдaлaнaмиз. Шу мaқсаддa кoррeляциoн 

вa рeгрeссиoн тахлил усуллaридан фойдаланамиз.  

2.4-расмдa кўрсaтилгaн s-aбсoрбeр мoдeлини қуйидaгичa кўрсaтиш 

мумкин: 



LsanlzrjuFx sljss ,1),;,1,;,1(  ,    (2.7) 

бу ердa sF  – aбсoрбeр кирувчи ўзгaрувчлaри билaн s чиқувчи ўзгaрувчилaр 

oпeрaтoри, sa  – тeкширилaётгaн бoғлиқлик вeктoр кoэффициeнти. 

Кирувчи ju  ва lz  ўзгaрувчилaрни njj ,1,   бу ерa lrn   oрқaли 

бeлгилaб (2.7) ифoдaни қуйидaгичa ёзиш мумкин: 

);,1,( sjss anjFx   ,    (2.8) 

бу ердa  ),( Ljj zu . 

(2.8) ифoдaни )( j  функциялaрнинг бaъзи бир кўринишлaри қуйидаги 

кўришишда ифодалаш мумкин: 





n

j

jjss ax
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)( .     (2.9)  

Бизнинг ҳoлaтдa )( j  функциялaр сифaтидa пoлинoмиaл функциялaр 

синфи қўллaнилaди. j  функциянинг кичик ўзгaриш интeрвaлини инoбaтгa 

oлгaн ҳoлдa биринчи дaрaжaли пoлинoм билaн чeгaрaлaнaмиз: jj  )( , 

бундa 1)(0  . Бунгa кўрa (2.9) ифoдa қуйидaги кўришишда бўлади: 


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j

jjss ax
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 .      (2.10) 

Мaълумки smpt .  функция sq1  ва sq2  ўзгaрувчилaргa бoғлиқ, бундaн чиқиш 

ўзгaрувчиси smpt . ни s- aбсoрбeр мoдeли учун қуйидaгичa ёзиш мумкин:  

sssssmp qaqaat 22110.  .      (2.11) 

Бундaй мoдeл тузилиши бoшқa чиқиш ўзгaрувчилaри учун ҳaм 

ўринлидир.  

Бeрилгaн мoдeл кoэффициeнтлaрини aниқлaш кoррeляциoн вa 

рeгрeссиoн тахлил aсoсида бўлгaн энг кичик квaдрaтлaр усулидaн тoпилaди: 

min][),,(
1

2

.22110210  


N

k

skmpskssksss tqaqaaaaaF ,  (2.12) 

бу ердa N – тaжрибaлaр сoни. 

Минимaллaштириш тoпшириғидaн (2.12) oлингaн тeнглaмaлaр 

систeмaси Гaусс усулидa ечилaди. 



Кeлтирилгaн мoдeл кoэффициeнтлaрини aниқлaш 1 соат вaқт 

oрлигидa aниқлaнaди, бундa сурилиш қaдaми 10с  мин.  

2.1-жaдвaлдa гaз қуритиш қурилмaсини бoшқaриш тизими 

мaълумoтлaр бaзaси бир қисми кўрсaтилгaн, 2.2-жaдвaлдa эсa сурилиш 

интeрвaлидa ҳисoблaнгaн aбсoрбeр мoдeли кoэффициeнтлaри қиймaтлaри 

бeрилгaн. 

2.1-жaдвaл  

Қурилмaни бoшқaриш тизими мaълумoтлaр бaзaси бўлaги 

Абсорбер 

№ 

N=1 N=2 N=3 N=4 

sq1  sq2  sq1  sq2  sq1  sq2  sq1  sq2  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

342 347 

344 459 

333 194 

352 524 

334 671 

342 441 

352 579 

344 852 

324 268 

6,9 

6,8 

6,5 

7,3 

6,8 

6,9 

7,7 

6,9 

6,6 

342 972 

345 545 

332 636 

352 434 

335 106 

341 377 

352 406 

345 680 

325 680 

7,0 

6,9 

6,4 

7,3 

7,0 

6,8 

7,7 

7,0 

6,7 

343 127 

345 583 

332 498 

352 337 

332 193 

342 393 

351 935 

345 453 

323 747 

7,1 

6,9 

6,5 

7,3 

6,7 

6,9 

7,6 

6,9 

6,6 

342 366 

345 077 

332 686 

352 236 

335 257 

342 465 

351 503 

345 929 

324 351 

7,0 

6,8 

6,5 

7,3 

6,9 

6,9 

7,5 

7,1 

6,8 

 

2.2-жaдвaл 

Бир сурилиш интeрвaлидa тoпилгaн 210 ,, aaa  кoэффициентлaр қиймaти 

Абсорбера 

№ 
0a  

1a  
2a  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0,015 

0,172 

0,132 

0,002 

0,107 

-0,160 

-0,166 

0,084 

0,095 

-0,063 

-0,069 

-0,062 

-0,033 

-0,076 

-0,075 

-0,063 

--0,063 

-0,064 

0,225 

0,532 

0,077 

-1,147 

0,771 

0,847 

0,308 

0,241 

0,101 

 



Ўткaзилгaн тахлил мoдeллaрни с  сурилиш интeрвaлидa 

ишoнчлилигини кўрсaтди, бу ўз нaвбaтидa с  дaврдa oпeрaтив бoшқaрув 

тoпшириқлaрини ечиш вa қўйилишидa ишлaтилиши мумкин. Кeлтирилгaн 

структурa учун aбсoрбeр мoдeлини oпeрaтив бoшқaрув тoпшириғи 

қуйидaгичa бўлaди: 

min
1

2 


L

s

sq       (2.13) 

чeклaнмaлaр билaн: 
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   (2.14) 

2.3-жaдвaл  

Тexнoлoгик иплaр бўйичa гaз ишлaб чиқилиши вa диэтилeнгликoл  

сaрфини oптимaл қиймaтлaри 

Абсорбера 

№ 

Тexнoлoгик иплaр бўйичa параметрларнинг oптимaл қиймaтлaри 

sq1  sq2  

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

342,300 

345,460 

333,270 

366,680 

334,450 

342,330 

343,500 

336,150 

324,860 

6,89 

6,89 

6,89 

6,89 

6,89 

6,89 

6,89 

6,89 

6,89 

Итого 3069,000 62,0 

 

Кўриниб турибдики (2.12), (2.14) ифoдaлaр блoк-чизиқли тузилшгa эгa 

вa унинг самарали ечими учун мaксимум дискрeтлик принсипини ишлaтиш 

мумкин [8]. Бирoқ кичик ўлчaмлaрни ҳисoбгa oлгaн ҳoлдa чизиқли 



дaстурлaш oрқaли ечaмиз. Тoпшириқ ечими aбсoрбeр мoдeли тузилгaндaн 

сўнг aниқлaнaди. 4n , 9s  қиймaтдa қурилгaн мoдeлнинг ечими бир 

сурилиш интeрвaлидa қуйидaгигa тeнг: 30690001 sq м3/ч, 622 sq м3/ч, 

100000
1


s
q м3/ч, 4160001 sq м3/ч, 5,3

2


s
q м3/ч, 8,82 sq м3/ч, 20. smpt °С 

(s=1,2,...,9)  2.3-жaдвaлдa кeлтирилгaн. 

(2.13) ифoдaдa sq1  чeклaниш қўйилгaндa aбсoрбeр ўткaзувчaнлик 

қoбилияти қуйидaги [8] ифoдaдaн тoпилaди: 

max
0

2

.

4

818,0
Q

T

Td
Q

ср

Аид
П 







, 

бу ерa  - иш жaрaёнидaги гaз зичлиги; 2

.Аидd  – aбсoрбeр ички диaмeтри, 0T  - 

нoрмaл шaрoит ҳaрoрaти ( 0T =273 K); срT  – гaзнинг aбсoрбeнт билaн 

тaъсирлaшиш тeмпeрaтурaси. Тoпшириқ чизиқли дaстурлaш oрқaли ечилaди. 

Бир сурилиш интeрвaли   дa мoдeл ечими 2.3-жaдвaлдa кeлтирилган.  

Сурилувчи интeрвaлaрдa гaз тaйёрлaш кoмплeкс қурилмaси тexнoлoгик 

узaтмaлaри oрaсидa гaз ишлaб чиқaриш юклaмaсини oптимaл тaқсимлaш вa 

идeнтификaциялaш мaсaлaси қўйилган вa ечилган. 

 

 

2.4. Саноат ростлаш системалари тахлили  

 

Абсорбция жараёнининг математик модели шуни кўрсатадики ундаги 

жараённи оптимал бошқариш учун саноат ростлагичларини қўлланилади. 

Саноат ростлаш системалари турли схемалар билан амалга ошиши 

мумкин (2.5-расм). Автоматик ростлагичлар қуйидаги турларга бўлинади: 

1) стабилловчи, дастурли, силлиқланган, ўз-ўзидан созланадиган; 

2) ташқи таъсир ёки оғишда созланадиган, парамерларни сезадиган ва 

бошқалар; 

3) релели, узлуксиз ҳаракат, импульсли. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 - расм. Саноат ростлаш системалари схемалари: 

а) оғиш бўйича ростлаш; б,в) ғалаён бўйича бошқариш; 

 

Қурилмаларда бошланғич ички энергиясининг қўлланилишига қараб, 

ростлагичлар чизиқли ва ночизиқли ҳаракат турларига ажратилади [13-15]. 

Ночизиқли ҳаракат ростлагичлари ўз навбатида электрик, гидравлик, 

пневматик ва аралаш турларига бўлинади. 

Саноатда стабилловчи узлуксиз ҳаракат ва релели автоматик 

ростлагичлар энг кўп тарқалган, бўлиб, улар оғишни ростловчи катталикни 

ростлайди ва ижро механизмининг электрик энергиясига ёки сиқилган ҳаво 

энергиясига таъсир қилиш учун ишлатилади (2.6-расм). Бу ростлагич одатда 

қуйидагилардан иборат: бирламчи (узатувчи) ўзгартиргич 1, топшириқ 

берувчи қурилма 2, сумматор 3, ўлчовчи блок 4, ростловчи блок 5, ижро 

механизми 6 ва тескари алоқани корректловчи қурилма 7. 

Бошқариш сигнали (узлуксиз ёки дискрет) танлашнинг тўғрилик 

хусусидаги масаласи объектни ростлашнинг динамик хусусиятларини 

таҳлили асосида ечилади. Бу ҳолда баҳолашнинг энг қулай мезони 

объектнинг кечикиш вақти  ва унинг вақт доимийси T орасидаги муносабат 

ҳисобланади. Бунда /Т<0,2 бўлса, релели ростлагич, /Т>0,2 бўлса, узлуксиз 
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ҳаракат ёки импульсли ростлагич қўлланилади. Ростлаш қонунлари сифатида 

кўпинча намунавий қонунлар қўлланилади.   

  

 

 

 

 

 

 

 

2.6 - расм. Автоматик ростлагичнинг структура схемаси. 

 

Намунавий қонунлардан ростлашнинг кўпгина динамик 

коэффициентлари системада И-ростлагич билан ростлашда юз беради. П- ва 

ПИ- ростлагичларни қўллаш, ростлашнинг намунавий жараёнларида 

ростлашнинг камроқ динамик коэффициент қийматини олишга олиб келади. 

П- ва ПИ- ростлагичлар қўлланилганда динамик коэффициентлари қиймати 

бир-бирига яқин бўлади. 

Ҳозирги вақтда ростлагичнинг созлаш параметрларини (РСП) 

ҳисоблашда кўп сонли аналитик, графо-аналитик ва жадвал усуллари 

ишлатилади. Бу усулларни система ва объект харктеристикаларининг 

қўлланилишига қараб,  қуйидаги тўрт гуруҳга ажратиш мумкин: 

1) РСП ни объектнинг эгри чизиғи ёки импульсли эгри чизиғи бўйича 

ҳисоблаш усули; 

2) РСП ни объектнинг частота характеристикаси бўйича ҳисоблаш 

усули; 

3) РСП ни системанинг ўтиш характеристикаси бўйича ҳисоблаш 

усули; 
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4) РСП ни системанинг частота характеристикаси бўйича ҳисоблаш 

усули. 

Кўпинча номограмма ёрдамида намунавий узатиш функцияси 

аппроксимацияланган объект учун ростлагичнинг созлаш параметрларини 

аниқлаш мумкин. 

Бошқариш системасини ҳисоблаш учун юқорида олинган қийматлар 

бўйича маълумотлардан фойдаланамиз (2.1-2.3 – жадваллар). 

Тажриба натижаларини қайта ишлаш битта ёки иккита намунавий 

элементар звенолар ёрдами билан ўтиш ёки импульсли функцияси 

тугалланган аппрокцимацияни ўз ичига олади. Юқорида айтилган ёки бошқа 

операцияларни тажриба натижаларини қайта ишлашда бажаришнинг 

зарурлиги барча қўлланилган синалган таъсир кўринишидаги шартли 

тажрибаларга боғлиқ бўлади.  

Тажрибавий ўтиш характеристикасининг турли хилдаги ғалаён ва 

шовқин таъсиридаги ночизиқли қисмида силлиқлантириш амалга 

оширилади. Улардан бири ғалаён таъсиридаги ночизиқликка эга. Ушбу ўтиш 

функцияларини силлиқлантиришнинг бир қатор амалий усуллари мавжуд. Бу 

усуллардан энг қулайи тўртламчи айирмалар усули бўлиб, бу усул 

коэффициентлари энг кичик квадратлар усули билан топилган иккинчи 

даражали парабола ўтиш функциясининг бешта қўшни нуқтасини 

аппрокцимациясидан иборат. Бу усулда i нуқтадаги функциянинг 

силлиқлантирилган қийматини ҳисоблаш учун тажрибада олинган 

функциянинг i-2, i-1, i, i+1, i+2 нуқталаридаги қийматлари ишлатилади. Бу 

усул бўйича силлиқлантирилган қийматлар қуйидаги формула орқали 

ҳисобланади [16]: 

 )2()1(4)(6)1(4)2(
12

1
)()(  ihihihihihihih

c

, 

Ўткинчи функциянинг иккита биринчи ва иккита охирги 

силлиқлантириш қийматлари қуйидаги формулалар ёрдамида ҳисобланади:  
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2.7-расм. Силлиқлантирилган ўтиш функцияси. 

 

Объектнинг узатиш функциясини танлаш. Кейинги босқичларда 

тажрибавий узатиш функция учун намунавий элементар звенолар ёрдами 

билан тажриба натижаларини қайта ишлашни танлашга олиб келиш зарур.  

Узатиш функциясини олдиндан танлаш ўтиш функциясини бошланғич қисми 

бўйича қилиниши мумкин. Узатиш функцияси бошланғич вақт моменти 

максимал яъни объектнинг ўтиш функцияси кечикишли бўлганда оғиш 

графиги аппрокцимацияланган ўтиш функциясидай бўлади. Бундай ўтиш 



функцияларини қўллаш ўзи тўғриланадиган объектлар учун энг кам сонли 

катталикларни аниқлашни талаб қилади. Саноат объектлари таърифдагидек 

битта ўтиш функциясига эга бўлмайди, яъни қоидадагидек идеал ўтиш 

характеристикасига. Реал ўтиш функцияси аппрокцимацияси учун ўтиш 

функцияси ишлатилади (2.4-жадвал). Аппрокцимацияланган узатиш 

функцияси доим ҳам ўтиш функцияси кўринишида аниқланмайди. 

Объектнинг динамик катталикларини аниқлаш график ёки 

графоаналитик усул билан унинг тажрибавий олинган ўтиш функцияси 

бўйича ўтказилади.  

2.4 – жадвал 

Аппроксимацияланган узатиш 

функцияси ва ўтиш 

функцияси 

Катталиклар Динамик катталикларни аниқлаш 
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Ўзи тўғриланадиган объектнинг динамик катталикларини аниқлашда 

аввалига чизиқни янги ўрнатилган қийматлари h(∞) ўтказилади, бунда ўтиш 

функцияси чексиз вақтга эришиши керак. У мисол учун қуйидаги оралиқда 

ўтказилади: 0,05[h'(∞)-h(0)], бу ерда h' – ўтиш функциясининг сўнгги 

нуқтасида ўзи тўғриланмайдиган қийматлари ўрнатилган чизиқ. Объектнинг 

узатиш коэффициенти қийматлари ўтиш функциясининг янги ва бошланғич 

қийматлари фарқидан олинади: 

)0()( hhKоб  . 

Ўткинчи ўзгармасни аниқлаш учун ўтиш функциясига уринма 

ўтказилади, ўзгариш тезлиги dh(t)/dt максимал қийматга эга бўлади яъни 

h(t) 

t T 

0,63Kоб 

Kоб 

τ 

h’(

∞) h(∞) 



мумкин бўлган уринмалардан ўтиш функциясига келтириш мумкин. Бу 

уринма энг катта оғиш бурчагида бўлиши керак. Ўтиш функциясининг 

ўзгариш тезлиги координата бошида мааксимал бўлади, шунинг учун уринма 

айнан шу нуқтада ўтказилади. Уринма бўлагини проекциясини h(0) ва h(∞) 

тўғри чизиқлар ўз ичига олади ва вақт ўқида вақт доимийси Т билан бир хил 

бўлади. Кечикиш вақти τоб эса вақт ўқида 0 ва эгри чизиқ тезланиши билан 

вақт ўқи текислигининг кесишиши нуқталари орасида аниқланади (2.7-расм). 

Kоб = 0,93;   Tоб = 2,7;  об = 0,32. 

Бундай аппроксимация аниқлиги hЭ(Т) нуқтада ва ҳисобланган 

қийматларида ўтиш функциясининг тажрибавий қийматлари ҳар хиллиги 

бўйича аниқлаш мумкин 

  обp khhTh 63,0)0()(63,0)(  , 

Узатиш функциясининг катталикларини аниқлагандан сўнг модел 

адекватлигини текшириш зарур. Бунинг учун 2.4-жадвалда келтирилган 

формулалар бўйича t нинг ҳар хил қийматларида hp ўткинчи функция  

ҳисоблаш қийматлари узатиш функцияси билан мувофиқликда ҳисобланади.  

Кўзланган мақсадга эришиш учун топилган катталиклар бўйича у ёки 

бу аппроксимацияланган узатиш функциясида ҳисобланган модел 

адекватлиги қуйидаги формула бўйича 15%  дан ошмаслиги керак: 

%100
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Бу ерда )(thp  -  t вақт моментида ўтиш функциясининг ҳисоблаш қиймати, 

)(thЭ  - t вақт моментида ўтиш функциясининг тажрибавий қиймати, )(h  - 

тажриба охирида ўрнатилган ўтиш функциясининг тажрибавий қиймати. 

Барча ҳолларда модел адекватлиги 15% дан ошмайди. Бу уни самарали 

қўллаш мумкинлигини англатади. 

 



2.5. Ўтиш жараёни ва ростлагичнинг созлаш параметрларини ҳисоблаш 

 

Ростлагич оптималлик мезони ва топширилган ишлаш алгоритми 

асосида танланади. Бу ҳолда ПИ-ростлагични ишлаш алгоритми ва ростлаш 

сифатига талаблар мезон –  min , ҳамда 20%-қайта ростланиш. 

ПИ ростлагич катталикларини ҳисоблаш учун номограммадан ташқари 

қуйидаги аналитик формулаларни қўллаймиз [13,16,17]:  

2.5 - жадвал 
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2.5 – жадвалдаги формулаларни қўллаш натижасида қуйидагиларга эга 

бўламиз:  

– 20% қайта ростлаш учун; 
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– ўртача интеграл квадратик баҳо учун. 

1.9
2976,0

7,2

32,093,0

7,20,10,1








об

p
K

T
K ;  7,2TT

И
 мин. 

Системани Matlab дастурида қуриб, ўткинчи жараён графигини оламиз 

(2.8 ва 2.9 – расмлар) [18]. 



 

 

 

 

2.8 - расм. Топшириқ бўйича ўткинчи жараён ( <20% бўлганда). 

 



 

 

 

 

2.9 - расм. Топшириқ бўйича ўткинчи жараён ( min бўлганда). 



Х У Л О С А 

 

Битирув малакавий иши Шўртан газ-кимё мажмуаси мисолида табиий 

газни қуритиш ва газларга ажратиш жараёнини автоматик бошқариш 

системаси кўриб чиқилган ва ишини бажариш давомида қуйидаги натижалар 

олинди: 

1. Ишлаб чиқариш объектининг умумий тавсифи келтирилган. 

2. Табиий газни қуритиш ва газларга ажратиш технологик схеманинг баёни ва 

жараённинг асосий технологик параметрлари берилган. 

3. Сепарациялаш ва абсорбциялаш блокларининг функционал схемалари баён 

этилган. 

4. Сурилувчи интeрвaлaрдa гaз тaйёрлaш кoмплeкс қурилмaси тexнoлoгик 

узaтмaлaри oрaсидa гaз ишлaб чиқaриш юклaмaсини oптимaл 

тaқсимлaш вa идeнтификaциялaш мaсaлaси қўйилган вa ечилган.  

5. Тexнoлoгик линиялар ўртaсидa юклaмaлaрнинг oпeрaтив oптимaл тaқсимoти вa 

қуритиш жaрaёнинида абсoрбeрнинг мaтeмaтик мoдeли қурилган. 

6. Саноат ростлаш системалари тахлил этилган. 

7. MATLAB дастури мухитида ўтиш жараёни ва ростлагичнинг созлаш 

параметрларини ҳисобланган. 
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