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KNP HUII

["a3 apanammanap TapkuOujgard KaTTHK €KMW CYIOK 3appadajapHU CcaHoaT
MUKECHIA @XpaTUIIAAaH MaKcaa XaBo HQIOCTUTHHN KaMaWTHPHUII, KHMMAaTOaxo
MaxCyJOTJIapHU aXKpaTUO OJMII €KW TEXHOJOTHUAra CcalOui TabCHUp STYBUH
3apapiid Xamja KypuiMalapHy Oy3WInIIura ou0 KeTyBYr MOJTAIapHU YUKapruO
TalUTALLIUD.

Hedr-ra3, kumé€, eHrui, TOF-KOH Ba O3MK-OBKAT CAHOATIAPHUHT acCOCUM
TEXHOJOTHK >kapaéHnapuaa Oupu udiociaaHran raznapau Tozanamiaup. [yHunHr
YUyH, TYPJIH KMUHCIIM T'a3 CUCTEMaJIapUHU aKPaTUI KUMEBHUM TEXHOJIOTHK J10,13ap0
Ba OHT KEHT TapKaJlraH acoCHi >kapa&HiapJaH Oupuup.

Tabuuii razHM mNacT Xxapopamiv cenapauMsuiall - KyWd Xapopatiu
YTAEBOAOPOJIM KOHJIEHCAT Ba CYIOKIMKIAPHU HIILIA0 YUKAPUII [IAPOUTHIA Ta3
OKHMMMJIaH &XXPATUIIl YIYH MYJDXKaJUIaHTaH TEXHOJIOTUK JKapaéHIup.

Ymby «I'a3 KOHJIEHCAaTHHU To3ajalll XapaHUHUHT aBTOMATUK OOIIKApHUII
CUCTEMACH» MaB3yCHUJAHTH OUTHUPYB MaKaBHil UIIIK/Ia TAOMUI ra3HU Ka3ub OJMIITra
mymkaianran  «llypran-16» ra3koHAEHCATAIM KOHMHHUHI  ITACTXapOopaTiiv
cenapanusuiam (IIXC) kypunmacu muconuaa kypubd uumkuiarad. «llypran-16»
ra3koHIeHcaTIM KoHM Hwimra 16-10° m? xaxkmma TaOumii ra3Hu Ka3wb OJUIIra
MY JKaJUTaHTaH.

KoHma xu3Mmar KypcaTyBud XOAUMIIAP, TEXHOJOTHK PEKUMHHUHI MaBXKY.
KYpCAaTKUWIAPUHU TACAWKJAHTAH TEXHOJIOTHK XapuTajap Ba XucoOra OJIMII
KuTOOJIapura Kahj KWiIuil opkKamd wum onud Oopamu. CmeHa paxOapiapu,
oriepaTopiap Ba UILIA0 YMKAPUIITHUHT OOIIIKA XOAUMIIAPH, TEXHOJIOTUK PErJIaMEeHT
MebEpIIapura KaTbUil pHOSI KWITaH XO0JIJla, TEXHOJIOTHK >KapaéHHU OJuo
OopuIIaIy.

[IXC kypuiamanapyu Ma)XMyaCHHUHT OOIIl JoMMXauucu OYiIubd, ra3koHIapu
YCKYHQJIApUHA  WNUIA0 YWKUII ~ Oyiinya  WIMHNW-TQIKUKOT Ba  JIoWuXa-

KoHCTpykTOpauk wuHCTUTYTH «BHU-TIWrazgobeua» xucobnanagu. Kowmaru



Ka3u0 uyukapui unuiapu joumxacu «CpempazHWUrasz» tomonupan 1980 iwunna
Oa)kapuJIraH.

[IXC KypwiIMallapuHUHT anmnapatiapu, OJIOKJIap XoJlaTuaa Tan€pliaHras.
broknu yckyHaHM HIUIA0 YUKUIIHU HedTKUMEANNapaTypallapHUHT MapKa3ui
koHCTpyKTOpauk Oropocu (HMKDB) Oaxapran. Kypuima yckyHamapu BOJIOPOJ
cyabduanura yniamMiau KUinMo Taiépiaanras.

Kapa€unapau Ha30paT KWIHIL, aBTOMAT Tap3/Ja TApTUOMAMITHPUIN Ba
oomkapumm, MJIX Ba XOpwXui MamJaKaTJIapHUHT MocjaMaiap TauépiioBun
3aBOJJIAPM TOMOHHUJIAH CEpUSUIA YMKAPWIAJIWIaH, aBTOMAaTHKa Mocjamajiapu Ba
BOCUTaNapuJaH (poiJamaHWIral XoJijaa, MapKa3uil KOMIUIEKC OOLIKAPUII TU3UMHU
OpKaJIu amajra OLIUpUIIaIu.

ATpod-MyxuTHH Myxodaza KWIMII Oyiinya KOMIUIEKC TaaOHupiap, TEXHHUK
TalulaMallapHu €KUII Ba Mallibajlara Jamuiail, OMOJIOTHK XOBY3JIap-OyFiarudiapra
TaluIall MmapTd OWIaH caHOoaT Ba XYKaJUMK-MaWIIMNA YUKUHAWIAPHU TO3aJ0BYU
MHILIIOOTJIAPUHU Ky31a TyTaIu.

[IXCK KypuiaManapuHUHI ra3 Ba ra3 KOHACHCATUIAH XaJK XyXKaauruaa
doinananuin Kyluaaru WyHanuunuoiap Oyinua amaira OUIUPHIAIU: KO30HXOHA
ékwirucuy  cudaruia;  KOMMYHJI-MaWIlMM  3XTHUEXKIApAA;  TEXHOJOTUK
AXTUEKIIAP/IA; CYIOK YTIIEBOJAOPOATIAP OJUII YUYH; aBTOMOOWJ OCH3WHIAPUHUHT

KMMMaTOAaX0 KOMIOHEHTJIAPUHY, IIIYHUHTIEK AU3eN EKUIFUIIAPUHU OJTHII YUYH.



1 BOB. IIACT XAPOPATJIU CEITAPALIMSIJIALL KYPUJIAMACHWHUHT
VYMVYMUU TABCUDU

1.1. Nnura® yukapuImHUHT YMYMHUM TaBCU(pHU

«lIypran» koHuAa TaOMMII ra3HM TO3&JAll YYyH amajira OLIMPHITaH
LHEOJIUTJIM OJITUHTYTYPTTO3aJ]all Kapa€HW, HOPJAOH KOMIIOHEHTJIAP MUKIOPUHHHT
IOKOpUIUTH  Tydaiimm, Xank XyKamuruga KyJulaml Y9yH SpOKCu3 Oyirax
pereHepanys Ta3WHUHT CE3WJIApPJIM  MUKIOPUHM HKKWIAMYHM ~ MaxcCyJoTjap
cudaTia OJUIIHU Ky3/1a TyTaIu.

Perenepanysi rasuHu, YHHM Kenaxkakaa (QoijamaHUIl HMMKOHUSITUHU
Oepaauran MebEprada oivbO OOpHILI y4YyH, KaMOJTHUHIYTYPTIM TaOUMW Tra3HU
TO3AJIAlll MAXMyacHJ1a, pereHepanys ra3uHyd aMUHIIM TO3alall KypuiIMacH Ky3aa
TYTHJITaH.

Kypunma, «I'unporazoounctka» (MockBa. 1) HHCTHTYTUHHHT JIOWUXACH Ba
UIYd  yu3Manapu Oyiinmua Kypwirad. TexHosmoruk sxapaén HMMOI'A3
(MockBa.1i1) ”HCTUTYTH TOMOHHIAH UIILTA0 YMKHITaH.

800 mmH. Nm3/iiun rava KyBBaTHard MasKyp KypwiMma, abcopOIusud
JKapaCHHUHI pereHepanus Ta3uHA BOAOPOI Cyd(HUIM Ba YIJIEKUCIOTATAPHUHT
u(I0CIaHTUPYBYM KOMIIOHEHTIApU/IaH To3ajall yuyH MYJKaJUlaHTaH.

Hop/ioH KOMIIOHEHTHapaH TO3aJlaHTaH, KypUTHIL KypyUiMacura Ba IIyHAaH
keiinH «Iypran-Kenud» maructpan razyTkazrudura >kyHaTujaaguran TaOuuil ras
KypuJiMa MaxcyJIOTJIapy XUcoOIaHa Iu.

Kononna typunaru ammapataa 25 % - nqustanonamuH (JIDA) HUHT cyBiau
apamammvacuga HpS Ba CO; xemocopOmusiiamn  ycynd OWiaH —To3ajalira
SpUILIATIAAN. AMUHINA yCyJl OWJIaH pereHepaunus ra3uHd To3ajall KypuiaMmacu ¥3
Wyura KyWuJarwiapHud OJiafu: Ta3 To3ajall OOFJIaMH; aMHH apajalliMacHHU
pereHepanusianl OofjaMH; KYNMUPHUINra Kaplid BOCHTA TaWEpiall Ba y3aTHIL

OoFIaMHU.



bomr mHmootna sxounamrad, ' BaKKTK razau komiuiekc tai€pnam nuexu
TapkuOura KyHuJarm KypwiMajaap Ba KOPXOHAHMHT EpAamM4dl HWHIIOOTIapU
kupagu: [IXCK HHHr TypTTa HaBOartu; HYM Ba A xaBocu YYyH MKKHUTa
KOMIIPECCOp CTaHIIMs; aiijlaHMa CyB TAbMUHOTHHUHT HACOC CTAHIMsUIapU OYiraH
UKKATA TCpajupiialll MOCjlaMacy; E€MHUPWIHMII WHTHOWTOPJIApUHM Tal€piain Ba
cakjam oMOOpH; Malrbajia XYKalluTH; KaHaJW3alUssId HAcoC CTaHLMSIIApU
OyJiraH KaHaMM3alMsUIM MYXAHAUCIHK TapMOKJApW; DJIEKTP KyWIaHUIILUIA
yckyHanapuu TabmuHiam yayH ukkuta 2KTIT 1000/6-0,4 kB kxuuuk cTaHIusICH.

[MIXC xypwiMacuHUHT xap Oup HaBOaTH Japoccen camapaaa ¢oiinanaHrad
X0J1/1a, TA3HU MACTXAPOPTIN CEMapalMsUIAIIHUHT TYPTTa TEXHOJIOTMK KATOPHUIIAH
Ba [IXC karopmapuna ruapatr Xocuia Oynuin uHruOuTopiapu cudaruga
doitnananunagurad audTWiIeHraukon (JA317) Hu pereHepauMssIalIHUHT TYpTTa
TEXHOJIOTUK KAaTOPUIAH TAIIKWJI TONTaH.

butta kKaTOpHUHT XOM-amI€ ra3u Oyiln4a yHyMJIOPJIUTU:

IIXCK — I, Il ma—3*10° m3/d — 125*10% m3/h;

IIXCK,- III, IV ma — 5*10° m%d — 210*10° m¥/h.

burra katopuunr /191" perenepanusicu 0yiinua yHyMIOPJIUTH:

IMXCK - I, Il ma - 11,28 t/d - 1000 kg/h;

IMXCK - I, IV ga - 24 t/d - 10000 kg/h.

[IXC KypwiMacHMHMHT Xap Oup HaBOaTH, YYUHYM TOFOHAJAru
MacTXapoparivi cemaparopjia TaOWili Ta3HW KypUTHIN Ba CenaparusulaliHuHT
OMpUHYN Ba MKKMHYM TOFOHAJIApUTA KOHIAH KEIUO TYyIIyBYM TaOWMUN XOM-aié
ra3ujlai TOMYIJIM CYIOK (azajmap Ba MEXaHUK apialiMalapHU axpaTUll Y4yH
MYyIpKayutanrad. Hammuk Ba yrieBojopouiap O0yiinya Tanad KUJIWHTaH TOMYHUJIAII
HyKTacuradya KypUTHUIN, PEAYKIUsJIAIl Ba KEKTOpJaml OJOKHUa XapopaTHU
nacauTUpHUIN Wyau OunaH, Apocces caMmapa €paaMu/ia aMalira OIMpPUIIaIu.

Kyputuiran Ba MexaHuk apajamiMainapAad To3aJaHraH KaMOJTHUHTYTYPTIN
TaOuMii ra3 TecKapu OKUM OWJiaH, HMCCHUKJIUK aJIMAIITUPUIIHUHT MKKUHYU Ba

YYUHYN TIOFOHAJAPU MCCHUKJIMK aTIMallTHPTUWIAPU OpKaIM XoM-amé cudaruma



[EOJUTIIM OJTUHTYTYPT TO3ajall KypuiMacura Ba EKWirn cudaruia - V3P I'PAC
Jlapura y3aTuiaju.

['uapar Xxocua OYJIUIIUHKM OJITUHU OJUII yUyH, TAOUUM XOM-alié ra3uHUHT
XapopaTu nacaind KeTraHja, MKKMHYM MMOFOHA MCCUKJIMK aJIMAIITUPTUYUTA, XOM-
amé ra3uHUHT TYFpU OKMMHUIa (QOpCyHKa OpKaldu pereHepanusuianran JIOT°
apamamiMacu nypkamaau. Tyiwmdaran JIOI' apamammacu — axkpaTKuwiapaa
QXpaTWITaHIaH CYHr pEreHepanusjall  y4yH OJIOBJIM pereHeparopiiapra
WYHAITUPUWIAIN.

CenapanusiaiiHUHT OWPUHYM Ba HKKWHYM TOFOHANTApUIa aXpaTWira
yrieogopoaiu kouaencar, I'JITK nan kenran konjaeHcat OuiiaH Oupra Kymumua
Tap3fa axpaTuil yuyH kypt axparkuuwiapra ynantupuwiaau. [IXCK wunr I Ba
v HaBOaTIapua Jonxa Ownan «KOHJICHCAT-KOHCHCAT
HUCCUKJIUKAIIMAIITUPTAYN OpPKAJIM CemapalusIallHUHT OUPUHYM Ba UKKWHYHU
[IOFOHAJApUJa Q@XpaTWIraH yIJIEBOAOPOMIA KOHACHCATHM Yy3aTHUII  Ky3/a
TYTHJITaH.

VYTIeBoIopo/ i KOHACHCAT aKpaTKU4WiIapJaH YMYyMHUM KOJUIEKTOp Oyiinua
KoHJieHcaTHU Oapkapopinamtupuil KypuwiMmac (KBK) ra ynkapunanu.

CenapanusiTalilHUHT OUPUHYM Ba MKKWHYM T[OFOHalapujaa Ba Ky(pT
aXpaTKA4yiapaa aKpaTuiraH KarjiaM CyBH MaxcCyc Jiera3aTopura KyHaTuilaau, y
€p/IaH dca KaHaIM3alus TapMorura kaHaauzamnusiin Hacoc crannusicu (KHC) raua
YUKapUJIaId Ba Hacocaap OuiaH To3allall HHIIOOTIapyra Xa1amaim.

AnmapatiapHd OBUII Ba Oyfmam  Baktuaa okusum  yuyH [IXCK
MaifloHuanapuaa, Jolnxa OWiIaH OKOBa CYBJIAPHUHI MKKUTAa OKUMHU OYIraH
MYXaHIUCIUK KaHalu3alus TApMOKJIApYU MAKMYACH Ky3/1a TyTUJITaH:

K4- canoat oxkoBanapu;

K15 - JI9I'- okoBanapu TapKuOIIH.

bynnan tamkapu, Kl xyxaluk-Maumivdii OKOBaJapUHUHT KaHAIU3ALUSICH
Ky3/a TYTWITaH, SbHU OKOBAJIAP HACOCIM KaHAIW3alys CTaHLMSAJIAPU OpPKAIU

OKOBa CyBJIapHU OMOJIOTHK TO3ajalll yuyH KYHATUIIAIH.



JA2I' - Tapkubinum  OKoBajap, To3aJall  HMHOIOOTJIApUra  HePT
MaxCynoTIapuaaH PU3NK-KUMEBUNA TO3aNAIl YIYH KYHATUIA]IH.

Mapkaznamrupwirad  xonaa AKC nexupaH y3aTWinaguraH XaBOHUHD
nexyapapo KosekTopu opkaan HYMBaA Hazopar §I19oB MOCIaMalapHHH XaBO
OuJlaH TabMUHJIAHAIY.

McenKIMK aMaluTUpUII Ba HACOC YCKYHAaCHHUHI MaTEpHUAl MOTOKIAPUHU
TEXHUK CyB OWJIaH TabMHUHJALI, CyB TabMMHOTH LEXWJaH aijJaHMa CYBJIapHU

y3aTUII KyBYpYTKa3ruuu €paamMuaa amaira Ouupuiiaiu.

1.2. [TacT xapopatiu cemapanusiian KypuIMacCHHHHT

ABTOMATJIAIITUPHUIIL Ba TCXHOJIOTMK CXCMaJlapu

I'a3nm pactimabku Taiépaam kypuiamacu (I'ITK)ma mMexanuk apananimanap
Ba CYIOKJIMKJIapaaH KucMaH to3aitanrad éku P = 7,0-10,0 MPa 6ocum Ba 35-55 °C
xapoparna ainanma kojuiektop Oyimua ['ITKnman ytran taOuwmii ra3Hu
nactxapopariu cenapanusuiam  Kypuiamanapu [IXCK - |, |l #HuHr xupwum
karopsapu 010ku KKb ra Jly-426 mm jiu UKKUTa UYKK KOH ra3yTKa3rudu Oyinua
Ba /Iy — 700 mm yiu MKKHTa MYKK KOH ra3yTkasruuu Oyiunda unkapuiaam (1.1, 1.2-
pacMm).

| - Il —uaB6aTnap KKb na Tabumii ra3 eTTura OKMMra axxpaTuiaau Ba mapiau
kpannap opkaiau [IXCK - I, |l TexHonoruk kaTopiapura y3aTuiaaam.

["a3nu gactinabku taii€pnam Kypunmacu ['JITKna mexanuk apanammainap Ba
CYIOKJIMKJIapAaH KUCMaH To3anaHraH Ba «Kanyouit Tanaupua» Ba «by3axyp»
KOHJIapUJIaH KeIyBYM To3ajaHMaraH tabuuit raz P = 7,0-10,0 MPa 6ocumaa Jly-
426 mm nu ukkuTa KyBypyTkazruu Oyiinua [IXCK - I, Il ra y3zatunanu,
myHuHraek «Saru Koparena» koHWmIaH Kenaaurad To3ajlaHMaran Tabumii ra3 P =
7,0 - 10,0 MPa Gocumaa Ne 29- mapnu kpan opkanu [y — 426 mm m
KyBypyTKaszruu 6yiinya [IXCK-I, Il ra kuputunaau.

I'POC ra itynantupuin O6yiuya y3aTuiagural ra3 XaXKMUHUHI €TUIIMaraH
kucmura 8-trexuonoruk Karopman Jly 400 rtyramrupruun  opkamu  11-1V-

HapOatnapuunr [IXCK nan onmu 211 ¥a4oBnu y3en opkaiu 000puIagu.
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TeXHOJOrMK KaTOPJIAPHUHT KUPHIL KOMUJAru OOLIKAPHUIN KOMUIAH aMalira
omwmpunand. KKb — | pga Tabuuii raz Oocumu xoimaa 103.103 TeXHHK
MaHOMETpJIapy EpaaMuaa yiI4aHaIau.

[TXCK - I, Il auar 6apya TEXHOIOTUK KATOPJIApH YXINall OYIraHINTU yYyH,
TEXHOJIOTUK CXeMaJlap TACBUPH OUTTA TEXHOJOTUK KATOp YUyH KEATUPHUIA]IH.

Tabunii ra3 KKb — | man 1y-300 kyBypyTKasruuu Oyitnua C-101 6upunun
noroHa cenaparopura xyHatunaau. C-101 cemaparopu, ra3 OKMMH BEPTHKAI
3aBUXPUTE OPKAJIU KUPATUTaH TOPU3OHTAN, IIWIMHAPUK anmapaTiaH noopaTiaup.
3aBuXpuTenAa ra3 OKMMH KydMa UWIMHIPHUHI MYHAITUPYBUM Iappakiiapu
XUCOOUIaH ailllaHyBYHM XapakaTra KeJau.

3aBUXpUTENAAa OKUM TE3JUIM KydyMa LWIMHAP THUPKULUIAPUIATH 3330
VA4aMUHUHT Y3rapumura Kapa® TtaptuOnamTupwiaav. TOMUYMIM CYIOKJIUK Ba
MEXaHUK apajanMajiap Mapka3gaH KouMma Kywiap XucoOWuJaH KUPYBUM Haiiua
JIeBOpJIapura Teruo, amnmapaTHUHT TOPU30HTAl KUCMUIa OKMO Kenaau, ra3 a3ca
OKMM MapKa3yja >SKOWJalraH IITyuep opkamau, cemnapatopigan 1-101
WCCHUKIUKAIIMAIITUPTAYNTa HYHATTUPUIAIN.

C-101 ra3m Oocumm, xoinaa 1mo3.1046 TexHuk MaHoMmeTpu Ba 103.104a
MMHEBMATHK YWKWIIl CUTHAUIA Y3TapTUPrud OWIaH YoyaHaau, Xamja OmIepaTop
XOoHacuaaru myutaa 1mo3.104r MKKuiIaMud THEBMATUK Y3W €3aJMraH Mocliama
OWJIaH Kaii/1 ST IN.

Amnmapataa 60CcuM KYTapWIMIIUHUHAT OJIuHu oymill yayH, C-101 na P=11,0
MPa ypnatunran 6ocumiin ukkuta MIIDCK ypuarunran. C-101 cemapatopuna
MyXUT xapopaTu 1mo3.100 cumo6u TepMomMeTp OumiaH >Koruuaa YrdaHaau.

C-101 anmapaTHHMHT TOPU30HTAJT KHUCMHA, a3 OKUMHUIAH COJIMIITHPMA
OFMPJIMKJIAPUHUHT (apKura Kypa axpajraH CYIOKIHK, KaTjiaM CyBHUra Ba
YIIIEpOIJIM KOHJEHcaTra axkpatunaau. CenapaTop/ia KaTjiaM CyBU CaTXH aBTOMAT

Tap3aa ynuiad Typuiaau.



CarxHu  yiyami, ONEpaTOpJIMK  XOHACHAAru  IIYWATAA  YPHATUITaH
TapTUONAMTUPTAY Ba OOIIKAPHUIN CTaHIMsAcUTa dra Oynrad mo3 105B mkkuiamMyan
V3u€3yBUM MocjaMara Ba HYMgsaA mkaduga sxkoinamrad 1mo3.1058 TexXHUK
MaHOMETpUra TIHEBMATUK YUKHII CUTHAIW Kejnaaurad 1o3.105 carxymuarnum
Ounan amanra omupunaau. MKkuiaMud MocliaMa TapTUONAIITHPTUYM, KaTiam
CYBJIApWHHU TallIall YM3UFyd OYVHWYa KiIamaHiaud HWuFMana skoinamrad mo3.105r
TapTUONAMITHPYBYH KJIallaHUTA TAbCUP KYypcaTaiu.

CaTxJIapHHHT «Max» Ba «MiN» curHaausanusiapu 1o3.1061 3IeKTp
TyTAaIllyBJId MAHOMETP OPKAJIM ONEPaTOPIUK XOHACUIATH CUTHAIM3AIUs OJOKIapy
Oynran mHemocxeMajga amanra owmmpwiagud. C-101 cemapatopupgaH YHKWLI
KOMMIAru ra3 OKUMH Xapopatu 1mo3.102 kapmmiauk TepMOMeTpu OuiiaH YiadaHaau
Ba OINEPATOPJIMK XoHacuiaaru muutaa 1mos.102a MUII-II 711 — xyn kanamwm
paKamJIv y3rapTUPruyjia akc STTUPUIIA]IN.

TomMuniu CyIOKJIMK Ba MEXaHHK apajiammMainapiaad axpatwirad raz C-101
cenaparopuaad T-101 Kymamok MCCHKIMKaIMAIITUPTHIMHUHT KYBYPJIU XyIyaura
nynantupunaau, Oy epaa 3ca KyBypapo Xyaya Oyiinua YTyBUM KypUTHJITaH
ra3HuHr amnnanma oxumuga 30-45 °C  xapoparraya coBytwiaau. T1-101
WCCUKJTUKAIMAIITUPTAYMIAH YMKHUIIIA Ba YHIa KUPHUIIAA TAOUUNA ra3HUHT 0OCUMU
103 142 TeXHUK MaHOMETpHU OWJIaH KOMHUa YIdaHaIu.

HccukukanMmaiutupruura KApUIaa ra3  xapopaTd 103.135 cumoOmu
TEpMOMETpHU OMIIaH KoMK YIdaHaIu.

T-101 uccUKIUKAIMAIITUPTUYUIAH YUKUIIAA Xapopar mo3.135 cumobiu
TEPMOMETP Ba 1103.263 KApUIWIMK TEPMOMETPHU OUJIaH KolKIa YrdyaHa u.

XapopaTHd Kaiij ATUII 1103.263 TMHEBMOTAPTHUOJAITUPTAWIA aBTOMAT
Yy3u€3yBuM MocjamMa OWJiaH aMalra OmMpuiiafu. XapOopaTHH TapTUOIAIITHPUILL
OTEpaTOPJIMK XOHACUAArW IIYUTAA YpHATUITaH 1m03.2630 MacodamgaH OoIIKapuiil
nanenu OwnaHn Ba T-101 HCCHKIMKAIMAIITUPTAYM KyBYypapo XYIyJIWHUHT
Oaifmaciy yu3uFuAa >KoWnamrad 1mo3.263B TapTUOIAIITUPYBYM KiIamaHU OWJIaH

aMajira ommupuJIaau.



T-101 wuccuknukanmamtupruunaa 30-45 °C  xapoparrada COBYTHWIITaH
razauHr okumu 7,0-10,0 MPa 6ocumaa tyrpunan-tyrpu C-102 UKKUHYM TIOFOHA
cenmaparopura >kyHatwiagu. C-102 cenapaTOpMHHMHT TY3WIMIIA Ba HIIUIALI
tamoiuian C-101 OupuHYM OFOHA cenapaTopura yXImamnijaup.

C-102 cenapatopuna raz Oocumu 103.109 TeXHHMK MaHOMETpU OWIIaH
JKOMUJa YIrdaHaIu.

Cemaparopma MyxuT xapopaTd 1mo3.107 cumMoOmm TepMoMeTpu OuiaH
xonuna Yymuann6, C-102 cemaparopuaa KarjaM CyYBH caTXM aBTOMAaT Tap3ja
yiuiad Typuiaau.

CarxHu  ymyami, — ONEepaTopiiMK  XOHAacujaa  I[IYUTAA  ypHATWITaH
TapTUOJAITUPTAY Ba OOIIKAPUIN CTaHIMSICUTA 3ra OynraH mo3.111B ukkuiamun
y3ué3yBun Mociamara Ba HYMBaA mkaduma xoimamran mos.1lla TexHHk
MAaHOMETpUTa ITHEBMATUK YHWKHWII CUTHAIA KenaguraH mos.l111 carxymuarnum
OwiaH amanra omupuianau. VkkuiamMud Mociaama TapTHOJAIITHPTUYH, KaTiam
CYBJIAQpUHU TalllIall 4YM3ufyd OYVHWYa KiIanmaHiau WuFManaa skounamrad mos.lllr
TapTUOJAMITUPYBYH KIIAMlAHWUTa TabCUP KYypcaTau.

CarxJlapHUHI «max» Ba «min» CHUTHaIu3anusuiapu 1mo3.1110 snexTp
TYTallyBJIM MaHOMETP OPKaJIM OINEpPaTOPJIMK XOHACHJArd MHEMOCXEMaja amajra
OLLIMPUIIA]TH.

Cenapatopja yriieBoI0pOJIM KOHACHCAT caTXHM XaM aBTOMAT Tap3/a ynuiad
typwiaan. CarxHu yiayami, oOmnepaTopiuK XOHAcHJAard IMYUTAA YpHATUITaH
TapTUOJAMITUPTAY Ba OOIIKAPHUIN CTAHIMSICUTA dra OYnrad mo3.112B mKKuiIamMuu
y3ué3yBun Mociamara Ba HYMBaA mkaduma xoiinamrad mos.l112a TexHuk
MaHOMETpUra IHEBMATHUK YHWKHUII CHUTHAJIM KejaaauraH 1os.112 carxymdaruau
Owra" amanra omupuiaau. TapTUOIamTUPru4, cemnaparopAaH KOHIEHCATHU
YUKapUIl ~ Yu3uFud OyinMya Kjanmawiad — HWufMaga  okoimamraH  mo3.112r

TapTUOIAMITUPYBYH KJIAMlAHWTa TAbCUP KYypCcaTau.



CaTxJapHHHT «Max» Ba «MIiN» CUrHaIu3anusapu 1o03.1121 aaexTp
TYyTallyBJIM MaHOMETP OpPKaJIM OINEpPaTOPJIMK XOHACHIArd MHEMOCXeMaja amajra
OLLIMPHUIIA/IN

ToMunu CyIOKJIMK Ba MEXaHUK apajaliManapJaH axpaTwiraH TaOuuil ra3
T-102 KYILIAJIOK HCCUKJIUKAJIIMAIUTUPTUYUHUHT KyBYpJIA XyAyaura
nynantupunaau, Oy epaa 3ca UCCUKIUKAIMAIITUPTUYMHUHAT KyBYpapo XyAyauaa
C-103 yunHYM MOFOHA CeNapaTopUJaH KeJIaJuraH COBYK Ta3HUHI aijgaHma
okumuaa 0-15 °C xapoparraua coBytunaaud. T-101 uccuk-nukaiMamTUpruduian
YUKHUIIAA Ba YHTA KUpUIAa TaOUUN ra3HUHT O0CUMH 1103.142 TeXHUK MaHOMETpPHU
OwtaH xolnaa yryaHaau.

Hccukyukanmamrdpruura KApuiaa ra3 xapopatd 103.130  cumoOnu
TEpMOMETp OuMJIaH koluaa yiryaHau.

T-102 wuccUKIMKAaIMAIITUPTUYKMIA THAPAT XOCWJI OVIMIIMHUHT OJAUHU
OJIUIII YUYH, ypKOBYU Mociama (popcynka) OpKaau
VMCCUKJIMKAJIMAIITUPUTUYHUHT KyBypiu Xyayaura 80 %-muk {21 apamammvacuau
y3aTuil ky3aa tytwirad. T-102 ga rugpat Xocuia OYIuIy MTHrUMOUTOPUHU Y3aTHIIL,
TVpTTa okuM Owmmtad [TPI'-3 Takcumiamm ma"enu opkaau amainra omupuiaaau. 0-15
°C xapoparraya coByTwiran Ttabumii raz 7,0-10,0 MPa O6ocmmma T-102
WCCUKJIMKIMAIITUPTUYUIAH peAyKIusiaam OoriaMmura y3atuiaau Ba Oy epaa 7,0-
10,0 MPa nan 4,9-5,5 MPa raya 6ocumaa penykuusiianaau Ba Jxoymn-Tomricon
npoccen-camapa xucoouaan muayc 10 man 5 °C xapoparraya COByTHIaIH.

["a3 Gocumu KEKTpiAlIaH Ba PEAYyKIMUIAIIAH OJJIMH 103.141 TexHHK
MaHOMETpH OWJIaH KOWKIa YITyaHaaH.

['a3 xapopatu pemyknusamiiaH KeWnH mo3.127 cuMoOiu TepMOMeTpHu
OwtaH xonuaa YadaHaau.

DXKeKTpaam y4dyH 103.146 maccuB ra3 capdu, MHEBMAaTUK 4YHKaJAUTaH
curHayi 11o3.146a audmanomerpu-capdymaarnun Owian ynaananu. [laccuB ras
capbuHM KalJ KWIHIL, ONEePaTOPJIUK XOHACHAAru IIYUTAA 103.146B MKKUIaMYU

Yy3ué3yBun Mocaama OuiiaH aMmajira OIIMPUIaIn.



Tabuuii ras3, penyKiusaan Ba KeKTpiaamaan cyar 4,9-5,5 MPa 6ocum Ba
munyc 10 man 5 °C rauya xapoparna C-103 yyuHYM MOFOHa NAcCTXapopaTiivd
cenaparopura WyHaiaTHpuiagu Ba Oy epia Japoccen-caMmapa XucoOura Xapopar
nacauiM HaTWXKacuaa XOCui OyiraH cyroK (hasalapHUHT aXpalulld, OKUM
HVHATUIIM Ba TE3MUTMHUHT Y3TapuIlld XUCOOUIaH coaup OViaau.

C-103 cenapaTtopu, KUpHII >KOMMAAa ra3 OKUMHUAAH CYIOK (ha3aJlapHUHT
aCOCHl OKMMHUHHU a)KpaTUII y4yH TYPCHUMOH OTOOMHHMK YpHATWITaH LHAJIUHIPHUK
BEPTHUKAJI allllapaTHH ¥3 nuura onaau. ['a3 okuMu1aH TOMYIIN CYIOKJIUKHU yIIIIao
KOJIMII, annapaTHUHI KHUPHUII MTYLEPU OJAHAA YPHATUITAaH TOPU30HTAl Typaa
amaJjra OmHpUIaan.

C-103 pma raz 6ocumu 1mo03.1156 TexHuk MaHoMeTpuaa yiadaHaau. byHman
tamkapu C-103 cenapatopumaru O6ocuMm 103.116 TexHUK MaHOMETpH OuJiaH
JKOMHIA YITYaHAIU.

Arnmapataa 60CUM KYTapUIMIIMHUHT OJIIMHU onuil yuyH, C-103 ma P=6,4
MPa Vpuatunran Oocumiu wukkuta MIIDCK  ypuatwiran. Ilactxapopatiu
cenmaparopaa xapopatHu ymyam, T-102 w#CCHUKIMKaIMalITUPTHYUra Ta3HUHT
aliJlaHMa OKMMHMHM KUPUII YM3UFHUIA YpHATWITaH 1o3.1 14 xapmminuk tepmMmomMeTpu
Owian amanra ommpuiaad. ONepatopiuK XOHACHUJAru IIYUTAA XapOpaTHH
kypcatuii, 1mo3.114a, MUII-III 711 kynkanammu pakamiu y3rapTUprud OuiiaH
amanra omupunamu. C-103 nma xapopar no3.113 cumobmu TepmomeTp OuiaH
JKOMUIa YiTdaHa .

Yraesogopomnu  KoHAeHcaT Ba TyuuHran JIOI' apamamMacuHUHT
SpUTMANIApU CaTXM [ACTXapopaTid cemaparopia aBTOMar Tap3jaa yIuiad
typwiaan. CaTxHM yiyami, OnepaTopiMK XOHAcHUJard IIYUTAA YpHATUITaH
TapTUOIAITUPIUY Ba OOILIKAPHUII CTAaHIMsIcUra 3ra OyiaraH mo3.118B MKkuiIamM4u
V3UE3yBUM MoOcCJIamara Ba HYMsaA mkadguaa >kounamrad 1o3.1181 TexHuk
MaHOMETpHTa IHEBMATHK CUTHaIHM KemaauraH 1o3.118 carxymuarmum OumaH

amasira omupwiagy. TaprtubnamTuprud, cenapaTopiaH CyoK (hasaJapHUHT



YUKUII ~ YU3UFM  OVHWya  KamaHad  WuFMana  okoimamran — 1o3.118r
TapTUOJAMTUPYBYHN KJIAMIAHUTA TABCUP KypcaTam.

CarxjlapHUHI «max» Ba «min» CHUTHaIu3anusuiapu 103.1181 3nexTp
TYyTallyBJIM MaHOMETP OpPKaJIM OINEPATOPJIMK XOHACHIATM MHEMOCXEMaJa amalra
OIIMPUIIA]TH.

Kyputunran tabuuii ra3, C-103 cenaparopunan T-102 ky1anox HCCUKINK-
AIMAIITUPTUYUHUHAT KyBYypapo XyAyAura XyHaTwiagd Ba Oy epiaa Xom-amé
Ta3uHUHT TYFpUJIaH-TYFpu okumu Ounan 15-30 °C xapopatraua kuzaupuiaau. T-
102 uccuKIMKaIMalITUPTUIUTra Kupuiga O0ocuM Ba xapopar 103.141 TeXHHK
MaHOMETpH Ba 103.133 cumoOmu TepmomMeTp Owmman xouupa ymuanaau. T-102
HCCUKJIMKAJIMAIITUPTUYUIAH TaONU ras T-101 KYIIaJI0K
MCCUKJIUKAIIMAIITUPTUYMHUHT KyBYpapo XyIyaura keinaad Ba Oy epaa XoM-amé
Ta3UHUHT TYFpUAaH-TYFpu okumu Owian 30-45 °C xapoparraya KU3gupUIaiu,
xamaa T-101 uccHKIMKAIMAIITUPUTAYUIAH Ta3HUHT TYFPUAAH-TYFPU OKUMU
YUKUIIUAA JKOWIAIraH Te3Kop yiayam Oofnamura yHantupwiaau. Kypuruiran
ra3HUHT OUp KUCMU 1103.263B TapTHONAIITHPYBYM KiamaHu opkanu T-101 nan
YTHO, ra3HU TE3KOp Yirdaml OOFIaMHra *yHaTUIaIu.

Teskop ynuam Gornamuaa ra3 capdu, mos.157 ymyoB nquadparmacu O6unaH
amanra ommpunaau. OnepaTopiMK XOHACHAArd IUUTAAa capdHU Kaa ST,
1n03.1570 uWKKuIaMuM THEBMATHK V3ME3yBUM MoOcjiamMa IIYMTHA amaira
OLIMPWJIAJIA, TIYHUHTACK 103.157B ra3Hu penykuusuiam OOFIaMHuAard TEXHHUK
MaHOMETp OWJIaH Ha30paT KUJIMHA/IH.

MkkuoamMud — Mociiamara curHan, HYMBaA mxaduma Y3 xoiinaa
YpHaTWITaH THEBMATHK YHWKWII CUTHAUIM 1o3.157a  nudmanomerp -
capbyryarnugan kenaau. YoT4oB guadparMacuiaH cyHT ras Gocumm, 1mos.116
TEXHUK MaHOMETpH OWjIaH Y3 xoiuaa yirdaHau.

VinyoB amadparmacurada ras xapopard, mos.131 cumo6am TepMomerp
OwtaH xonuaa YadaHaau.

[TXC-I, Il TexHonorMK KaTopiapuia KypuTHUITaH TaOUUi ra3, TE3KOp Yidarn

oornamnapuaan Jly-1000 ymMymuii KoJUIeKTOpUTra MYHAITUpUIIAIW, Y €pllaH d3ca



€KM OJTUHTYTYPTAAH To3alall KypuJIMacura, €Kd YIYalIHUHT — XY>KaJWuK
xucobunaru Oorimamu opkanu «Lypran-Cupmapé» maructpan ra3yTKa3ruuura
y3aTHIIA/IN.

VYrnesogopomm konaencar C-101 Ba C-102 gan kimamanau WuFMa OpKajau
4,5-5,0 MPa OGocum Ba 30-55 °C xapopar Owman [y-250, T'ITK-1-BU
KOHJICHCATYTKa3TMUnra >KYHaTWJIaJIh, Y €pJaH 3ca KarjaM CyBJIapHIaH Kyllnmua
Tap3aa axparuil yayH P-301/2,4,8 xydT connu axpaTkuujiapra, yriieBoa0pO I
KOoHJAeHcaT Ba TyWuHran J[OI' apanammvacuauHr 3putMacu sca T-301 KyBypapo
xynyanan P-301/1,3,5,7 Tok connmm axpaTKu4iapra Kejauo TyIraam.

Katnmam cyBmapu C-101 Ba C-102 cemaparopnapuman y-100 ymymwuit
KoJuiekTopu Oyitnya C-109 opanuk cemaparopura 4yukapuiaay Ba y epaa 1,0-1,5
MPa raua rascusnaHTupuiIaaM Ba IIyHAaH kednH yHu 0,6 MPa Oocumraua
racusfiantupuiumu  cogup  OYmaauran  E-101/1,2  katmam  cyBiapu
nerazaropiapura xyHaruwiagu. E-101/1,2 npan ra3cusnaHTUpWITaH Ta3jiapHU
TalUIall, Malrbajlara Kyjijia Talulall Ba KJIAMaHjiy Talulall Yu3uFu Oyiinya amanra
OLLIMPHUIIA]IH.

E-101 na 6ocum mo3.120 TeXHMK MaHOMETpPH OWIIAaH >KOMHJA YIdaHaIH.
AnmapaTHUHT OPTHKYa OocuMIaH Epuaud KeTHIIWHU ojauHu oium yuyH, E-101
na P=1,6 MPa ypuarunran Oocumim wukkuta MIIDCK Vpuatmnran. E-101
JerazaTopuyia MyxuT XapopaTud 103.119 cumobnu tepmomeTrp OwiiaH >xoWuia
yI4aHaIu.

Katnam cyBnapu nerazatopujiaH Katjiam cyBiapu 1o3.121 carx Oyitnua
no3.121 rtaptubnamTupyBund kianaH opkamun K-4 kanHanuzanus TU3UMHTa
TalllJIaHAJM, y epJla 3ca OKoBayap 1mo3. jovuxa Oyinua 131 KHC xananuzanusiiu
HACOC CTaHIUsICHIA TYTUIAHAAW Ba TO3aJall MHIIOOTIapyra Xamaanaim. HYMBaA
mkaduma okoimamraH 1o3.12la  TEXHMK MaHOMETpUra Ba OMNEPATOPIIHK
XOHACUJArd UIYUTAA YpHATWITaH TapTUOJAIITUPIUY Ba OOIIKAPHUIN CTAHIUSCU
Oynran mo3.1216 ukkuwiamuu y3u€3yBun mociamara 1mo3.121 carxymyarnduHUHT
MMHEBMATUK CUTHAJIU KEJIaJIH.

Konnencar ucpodpunu, xamma C-101 Ba C-102 gan kariam cyBIapuHU
Tanianm Oyirya TapTUONAIITUPYBYN KIIAMAHJIAPHUHT Te34a SCKUPHUIITUHU OJITUHU

OJIUII Y4yH, KYBYPYTKa3TUWWIAPHUHT TexHoJOoTUK Oorinamu E-101 katnam cyBnapu



nerazaropuraya C-101 Ba C-102 cemapaTtopiiapuaaH Katjiam CyBJIQPUHUHT
ey ynsurnaa C-109 opanvk cenmapaTopuHH yinaml UIMKOHUHH Oepaiu.

C-109 cenapatopuna cywok ¢azanapuu 4,0-4,5 MPa rada razcuznaHThpuUIn
Ba COJMIITUPMA OFUPJIMKIAP XAp-XWIUIMIHM XUCOOMIAH KaTjiaM CyBJIapu Ba
YTJIEBOJIOPOIJIA KOHJEHCATHUHT axkpanumu coaup Oymamu. C-109 na Gocum
no3.311 mHEBMaTWK YMKHUII CUTHAUIM MaHoMeTp OwnaH ymyaHagu. C-109 na
OOCHMMHM ¥yJyall OmepaTopiuK XOHACHJard IIYUTAA TapTHONAIITUPIAY Ba
Oomkapuin craHuusicu Oynran 1mo3.311 wuKkuiIaMuun MocjlaMa OWiIaH amanra
OLLIMPHUIIA]IN.

TaptuOnamTupruy, Mairbajara OpPTHKYAa OOCHUMHM Tallulall KJaraHiu
Hurmacuaa ypHaTwiran 1o3.311r TapTUOnamTHpyBUM KJamaHUTra TabCUP
KypcaTaau.

C-109 na axpanrad yriaepoJuii KoHaeHcaT 1mo3.310 TaptubnamrupyBuu
kiananu opkanu P-301 xyT connm axparkuuiapura yukapuiaaan (2-pacm).

C-109 na koHZIEHCAT caTXW aBTOMAT Tap3/ia yiuuiad TypHIaIu.

CarxHu  ynmyam, — ONEpaTOpJMK  XOHacuja  IIYUTAA  YPHATHITaH
TapTUOJAITUPTAY Ba OOILIKAPHUIN CTaHIMsICUTa 3ra Oyirad mo3.3100 mkkmiamMuu
y3ué3yBun Mociamara Ba HYMBaA mkaduma xoimamrad mo3.310a TexHHK
MaHOMETpUra ITHEBMATHUK YHWKHUII CHUTHaIU KenaguraH 1o3.310 carxymuaruuu
OunaH amanra OmupwiIagd. TapTHONAMITUPTUYIaH MTHEBMATHK cUrHai, 1mo3.310r
TapTUOIAMITUPYBYH KIIAMIAHUTA TAbCUP KYpcaTaiH.

C-109 nma xatnaM CyBW caTXy aBTOMAaT Tap3ia yuuiad typuwiaau. CarxHu
yi4ami, OmnepaTopiuK XOHACcHJa WIYWUTIA YpHATUITAH TapTHUONAIITUPTAY Ba
OOLIKApUII CTaHIMsICUTa 3ra OynraH 1no3.3096 ukkuinamun Y3u€3yBUM Mociamara
Ba HYMBaA mkaduna sxoitnamran 1mo3.309a TeXHHK MaHOMETPHra ITHEBMATHK
YUKHII CUTHAIW KenamuraH 1o3.309 carxymuarnuu OMJIaH amaira OIIMPHIIAJIH.
TapTuOnamTupruy, cenaparopaH KaTjidaMm CYBJIAPUHHUHT YUKAPUII KJIAMAHIU
nurmacuaa okoimamrad 1o03.309r  TapTHOIAIITHPYBYM  KJalaHWUTA TabCUP

KypcaTaau.



1.3. ITact xapopatiu cenapanusiianl KypuimMacuaa

AUSTHIICHIJIMKOJIHU PETCHCpalvsIa TaBCI/ICI)I/I

Tyituaran 70 % 20 apamammacu 4,8 - 5,5 MPa 6ocum Ba 10-15 °C

xapoparna P-301/1, 3, 5, 7 Tox comnmm axparkumwiapgaan B-301 ¢xu B-1401/2

BHUBCTpHUBATCIIIIapUTa }I(S"HaTHJ'IaI[I/I.

1.1-xanBan

TaitépnoBumnap eTkazud Oepaauran peareHtiap TaBcupu

I/IH_UIaTI/IH_II[aH OJIIMH TCKINWPHUII

Homu y4yH MaxOypuit 6yiaran N3o0x
KypcaTKkuuiap
Tamku kypuHUIIH Capuk paHrra Ky4ucus
Oysuran

3uwmk, 20 °C na 1,115-1,118 g/cm?
760 mm Hg na kaitHamn xapopaTu 244 °C

Aurn 19T Hapqanaﬂfuf 6:mnaHH1szx§popaTH 164 °C

I'OCT 10.136

Muxknopu, % orup:
JIMATUIIEHTIMKOJT Kamuna 96,5-98,7
OTUIEHTIINKOJ Ky 6unan 0,1-0,4

KOH na coByHmanumm MUKIOpU

Kuméuit — to3a JIDI Kyitunaru Gpusuk-KkuMEBUN XycycusiTiapra sra:

- kumésuii popmynacu: OH - CH; - CHz - O - CH,OH;

- MouteKyJsip orupymru — 106,12;
- syuary — 1,118 g/em?;
- 760 mm Hg na xaiinam xapopatu — 245 °C;

- MapyaJiaHuIi oonutaHumm xapopatu — 161,5 °C;

- Mmy3Jai xapopatu — 8 °C;

- spuit xapopatu — 10,1 °C;

- XaBoja ananraiganumu — 350,5 °C;

- 20 °C pa xoBymkokuru — 35,7 cP;

- TAllIKU KYPUHUILN — PAHTCU3 CYIOKJIHK;

- Oapua xoJsaTiap/a — CyB/Ja apajanlyBYaHIUTH.

B-301 Ba B-1401 na 6ocum mo3. 311 TexHUK MaHOMETpU OWJIaH YI4aHAIH.



BuBetpuBaTenna OOCHMMHM  TapKTUOJAIITUPUII  aBTOMAT Tap3ja amaira
ommpmraau. B-301 Ba B-1401 na 6ocum 1m03.312 mMHEBMATHK YHKHIN CUTHAILIN
MaHoOMeTp OunaH YymuaHaau. OnepatopiukAard MYUTAa OOCUMHU KAl KWJIMILL,
TapTUOJAIITUPTAY Ba OOIIKapuIll cTaHmuscH Oynaran m1mo3.380 HKKUIaM4yu
Yy3ué3yBuM MoOciaMa OWJiaH amalra OIUpHiIagu. TapTHONAlITUPTUY, Malrbajara
ra3HM Talulall Yu3uFM OYyWudya KilamaHiau WhFMana YpHatwiran 1103.31260
TapTUONAIITUPYBYM KJIalaHra TabCHp Kypcaragu. BuBerpuBaTenHu Oocum
KYTapWIAIINAAH XUMOS KWwiMIl yuyyH amnmapataa Py,..= 0,6 MPa ypHaTuiran
6ocumin ukkuta MIIDCK ypuatunras.

B-301, B-1401 mapaa tyiiunran DI apanammMacu caTxy aBToMaT Tap3za
yluiad TypuiIaiu.

CarxHu yimyami, TapTHOJAIITUPIrAY Ba OOLIKAPUII CTaHIUSICUTa 3ra OyiraH
103.389 MKKWIAMuM V3ME3yBUM Mociamara Ba skoimma HYMpaA mkaduma
ypHaTwiIrad 1o03.389a TEXHUK MaHOMETpPUIra ITHEBMATUK CHUTHAIM KEJIaJIuraH
103.389 caTxynuarnuu OWJIaH aMainra ommpwiagy. TapTuOnamTuprud, KiarnaHin
nurmaaa ypHaTwirad no3.3136 tapTubaamTupyByu KianaHura TabCUp KypcaTaiu.

Tyitunaran 70 % DI apanammacu BuBerpuBatengan 0,3 - 0,6 MPa 6ocum
Ba 10-15 °C xapopatna OP-1201/1,4,8 éxu OP-1401/2 onoBnu pereHepatopu
KOJIOHHACMHHMHT  IOKOPUCUTA YpHATWiraH jAeduierMaropra WyHaITUPUIAIH.
Hednermaropra kupuiiga 6ocum 1m03.310 TeXHUK MaHOMETpU OWJIaH YI4aHaIu.
Hednermaropra kupuiiga xapopar 1mo3.314 cumo611 MaHoMeTp OujIaH YirdaHaau.

Kusgupunran tyiunaran JIOI7 apanammacu pgedrnermaropma 60-70 °C
xapoparraua OP-1201/1,4,8 €xu OP-1401/2 xonoHHaNapu FOKOPUCHIAH YHKYBYH
CyBJIap Ba YTJIEBOJOpOUIap Oyfiapu OWjaH OJIOBIM pereHepaTOpHUHT Oydepiu
CUFMM-HMJIMIIKA KOMIAITaH 3MEeBUKra KeJIuo Tylaau.

3MmeeBUKra Kupuinga 0ocuM Ba xapopaT 1mo3.327 TeXHUK MaHOMETpPU Ba
103.318 cumo0au TepMoOMeTpu OWIIaH Kolnia yrdaHau.

Tyhuaran D' apamammacu  3MEEBUK  OpKaldud  yTraH  XoJjja,

perenepanusianran JIOIT apamammvacu ounan 90-100 °C rava xu3aupuiaaau Ba



¢bunprpiap opkanm OP-1201/1,4,8 éxku OP-1401/2 OyrnoBum KOJIOHHAJIapHra
y3aTuiIaau.

dunpTpiiapraya Ba ylapjaH KeWimH OocuMm 103.327 Ba 1m03.346 TEeXHHK
MaHOMETpJIapu OWJIaH Koua yryaHaau.

OP-1201/1,4,8 €xu OP-1401/2 xomoHHanapura Kupuiiaa xapopar mo3.315
cUMOOJIM TEpMOMETpIIap OWiIaH koluaa YIyaHaau.

byfnalinuran  konoHHana TtyduHran JOI'  apamammacu, — 0J0BIM
pereHepaTopHUHr OyFlaiauraH curuM-uauinvra [laHuyeHkoB TYpiapu KaTiamu
¢kn Pammr xamkacu opkanm okuO kenmamu Ba Oy epma OP-1201/1,4,8 €xku OP-
1401/2 yt éxum kamepacuaa EKWIFUM Ta3MHHHT EHHMIMM XucoOuman 105-126 °C
xapoparraya Kuzaupwiand. Tyitmnaran O apanammacuna — apanaiira
VIJIEBOJIOPOJIA Tazjap OyFjaruyjaa axapaiaau Ba CyB Oyfiiapu OwiiaH Oupra
[laHueHKOB TypJylapy Kamiiamu €kn Pammr xankacu opKajiu KOJOHHA HOKOPHUCHUIa
KyTapwiaay, KOJOHHAHMHI IMAacTKM KUCMHUra OKHUO KelyBYM CYIOK (a3za Ousad
Tyramaad. Hacaakanap ro3acuia MaccaaJMallMil Ba  HMCCHUKJIMKAIMAIIMII
xucoOuaan pexktudukanus kapa€Hd coaup OYnmaau Ba HaTKala Cyrok (azana
JAOI'HUHT FOKOpUKAaWHAWAUraH KOMIIOHEHTIAp KOHUEHTPAUUsICH OIlagd Ba
aKkCUHYa EeHTWIKaWHalAuraH KOMIOHEHTJIapHUHT Oyfiu  ¢azanapuga O
KOHIICHTparusicu Kamasau. KomonHa rokopucupan Oyrrasnu sputma 60-70 °C
xapopat Ba 0,02-0,1 MPa 6ocum Ounan KX-301 XaBoau KOHAEHCATOP-COBYTKHUY,
xaBojau coByTknd €xku  T-301/I1 wuccukmkanMamruprud  opkamu C-301
CernapaTopura iyHaiaTUupuiIaau

OP-1201/1,4,8 &xm OP-1401/2 xonoHHalapu IOKOPUCHHHUHT XapopaTu
TeXHUK TepMomeTp OunaH Yymuanaaun. KX-301 koHaeHcaTop-COBYTKMYHMTaya Ba
YHAAH CYHITH XapopaT 103.339 Ba 1no3.340 cumoOnau TepMoMeTp OwIiaH >Konuaa
VIIYaHaIu.

C-301 cenapatopuaa ra3nd Ba CYIOK (DasajapHUHT aXpaJUIINd COIUP
oynanu. ["azcuznantupunrad raznap C-301 gan mamrpanara TalnuiaHaaIu.

Cytok (aza C-301 man mo3.3556 TapTuOnamTUpyBUH KIalaH OpKad OKOBa



Tapku0an-J131" yuyn K-15 kaHanu3zanus TH3MMHUTa TallUTaHA]IH.

C-301 cemaparopuma 6ocum 103.346 TEXHUK MaHOMETPH OWJIaH >KOWHIA
Yymuanagu. Cenaparopaa MyXHT Xapopatu 103.338 cumoOiau TepMoMeTp OuiiaH
JKOWUJa YITdaHaIu.

OP-1201/1,4,8 éxu OP-1401/2 Oyrnarnunapuga pereHepaunusiianrad 30
apajalMacu KyWHIll Hailuacu OpKalld OJIOBJIM PEreHepaTOPHUHT Oydep CUrum-
UUIUra oKuo kKemaau, Oy epaa 3ca, 3MEEBUK OpKaimu yTyBuu TyimaraH J[OI
okumu Owmitan 90-100 °C raya coByTuiaau. byrnarnuna 6ocum 103.326 TEXHHUK
MaHOMETpH OWJIaH KONHUa YITuaHaIn.

byrnarnuna xapopaT mo3.324 KapUIWiIUK TEPMOMETpU OWIIaH YiI4aHaIH.
XapopatHu TapTuOnamTupuin mo3.324a Maocdagan OONIKApUIN MMaHeTu OuilaH Ba
OJIOBJIM pETEHEpATOp TopeiKacura €KWIFM ra3uHu y3aTUIl YU3UFUJIa YPHATUITaH
1103.3240 TapTUONAIITUPYBUM KJIaNlaHU OWJIaH aMalira OIIMPUIIaJIH.

Perenepanusnanran [I201" apanammacu caTxy skoruaa yidaHaau.

bydep curuM-uaummaa caTx, jKOMMIa VpHATWITaH TEXHUK MaHOMETpra
MTHEBMATHUK CUTHAJI KeJIaJIUraH caTxXyuarud OuiaH YaIdaHaIu.

OnoBiM pereHepaTopHu EKUII )KOWKIA aMara OIIUPUIaIHN.

EXWnFu rasyHM y3aTHII YM3UFUIA 1103.3346 KnamaH-aKpaTKHd YpHATHITAH
Ba Oy Kyinaaru Xosuiapaa EKWIFd Ta3UHUHT y3aTUIUIINHA OJIOKWPOBKATANIN:

- OP-1201/1,4,8 éxku OP-1401/2 Oyrnarnuiapuaa XapopaTr KyTapUIHIIUAA
(m03.324);

- OP-1201/1,4,8 éxu OP-1401/2 Oyrmarmunapuga caTxX —MacalMIInaa
(mo3.332);

JOT" wuar pere”epauusuianuin  cudaru, Oydep CUFUM-UIUIINIAH
perenepanusuianran [[21" apanamMacuiuy Xaaamaal oOJAUH aHUKJIaHaau. TaxJ i
omum, MKJI nabopaHTd TOMOHMIAH, TEXHOJOTHK KypujiMa oOmepaTopu
UIITUPOKHK]IA aMaJIra OIINPUIIA]IH.

OP-301 oydep CUFUM-UIUIINIA pereHepanusjianral J2T

apanalmMacuHUHT KoHueHTpamusicu 80 % ra eTmaraH Takaupja, Joluxara Kypa



OP-1201/1,4,8 éxu OP-1401/2 oydep curum-uguimaan OP-1201/1,4,8 éku OP-
1401/2 xononnamapura kupumura ukkura BK-302 miyHxepiau Hacociapu OuiaH
KoHJeHcanusmanmarad IO  apanamMacMHUHT  XapakaTJaHWIIMHUA — amaira
OLLIMPUII K¥3/1a TYTUJITaH.

Hacocmapuuar cypum kucmuaaru 00ocum 103.326 TEXHUK MaHOMETPJIapU
OwIaH YiyaHau.

80 % Ba yHIAH IOKOpUraya eTKa3WwiraH pereHepamusuianran JIO0
apanammacu ¥3 6ocumu 6unan €xku BK-302 Hacocnmapu Oumnan “KyByp KyBypia»
typunard  T-301 CyBAM HCCHUKJIMKAIMAIITUPTUUUHUHT KYBYPJIH —XYIyAHUra
NYHAITUPWIAIHN.

Perenepanusutanran  apanammandar T-301 ra kupumu Ba YUKUIIMAATH
oocum 103.347 TEXHUK MaHOMETpH OujaH, XapopaT 3ca — 103.336 cumobiu
TepMOMeTpu OwinaH skodupa ymuanand. T-301 wucCHKIMKaIMaIITUPUTHYUIAH
pereneparnysutanran JIDI0 apamammacu 30-45 °C xapopar omman E-301/1,2,3,4
atMoc(depa CUFUM-UJIUIINTA YUKAPUIIA]IH.

E-301 paru carx >koimpa VpHaTWIraH IIKajla Oyinya BuU3yad Tap3ia
YI4aHaIu.

Perenepanusinanran 19"  apanmammacu, E-301 armocdepa curum-
paumaad H-301 tomyHkepin HaCOCIapHUHT CYpPYyBYM KHCMHUTA (QUIBTPIIAp
OpKaJIi KeJlau.

H-301 nacocnapu Tanuiamacuia 60CMM TEXHUK MaHOMETp OWJiaH yI4aHaIu.
Xap 6up H-301 nacocuHuHT Tanuiamacuaa 00OCUM KYTapWJIMIIUHU OJITAHU OJIUII
y4yH YHUHT Xainam tuzumunaa Pyp,.=12,5 MPa. nu MIIDCK ypuatunran. H-301
HACOCJIAPMHUHT TalulaMacuaaH pereHepanusuianran apanamma 9,0-12,0 MPa
OocuM OWjaH MMIOYJbCIAp KOMIIEHCATOpUra Kelaad Ba Tra3 OKUMHUJA
TUAPATXOCUIIOYIUITMHUHT OJIIMHU OJIUII YYyH TakcuMJall naHeiau opkaiu T-102
VCCUKJIMKAIMAITHPUTHUMHUHT KyBYPJIU XyyIUTa KEITNO TyIIaau.

H-301 mnacocmapu xopmycuHnu Ba T-301 nma perenepauwmsuianran JIOI

apajaliMacuHU COBYTHII YUyH ailjlaHMa CyBJaH (poiaiaHuIaIu.



1.4. Cenaparop KypuiaMacy Ba YHUHT HIILJIAII NPUHIUINA

AnmapaTHUHT €H KUCMHUJA >KOWIaliraH KyBHpyacu (2) OopKaliM CYIOK Ta3
kenamu. Kupuin KyBupuacu IIyHAAW >KOWJIAMITaHKH, YHMHT MYCTaXKaMJIMTHHU
nykormaciurura €pgam  Oepaau. by KyBypuamarum (6) Ba (7) BepTHKan
IUIaCTUHKANIAp IIyHAAM >KOMIallraHKH, yjiap MapKa3JgaH KOuMa Ky4YHU CakKJjiaraH
X0JiJla cenmapaTopra TaHreHcan Tymaad. Kupum kKyBupdacu (6) Ba (7) pagukain
JKOMIIAIlyBU Ba YHra IUIACTUHKAJAPHUHT BEPTHUKAT >KOWJIAIITAHIUTH Ta3 OKUM

O0ocumuuu 65 % kamarTupaau (1.3-pacm).

Tosananran ras

Rl

/-6_ \-\

AL._

' /

/

T\

X

/

SR T

AN/
)

\

R
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1.3-pacm. BepTukain cenapaTop KypHJIMacH.

Hepnexrop (8) ra3HUHT cenapatop NakeTUra YHUHT TAXMUHUN MUKIOPUCU3
Kupuimra uyn kyhmaiiau. ['a3 okumuaan cenapatopHunr (1) xoburu Ba 2,3,4
TJTACTUHKAJIAPHU XOCHII KWJITaH OYTIIITNK/A CYFOKJIUKHIUHT aCOCUN Maccacu axpayimo

OJIMHaIH. MapKasz[aH KOUMa Ky4Y TabCUPpHJA CYIOKJIMK TOMYWJIApHU CCIIaparop



JIeBOpJIapura caupajiajyv Ba OFUPJIUK TabCUpUJA MacTra WyHamaau Ba xanka (11)
OpKaJli Kyiunuil KyBypyacu (12) ra tymanu.

CylOKJIMKHUHT Maija JUCHEpCHsUIaHraH Tomywiapu KoOuk (1) ra
TylIMarauiaap (5) MIacTUHKAHUHT TAIIKK F03acura TYIIaJ Iy Ba T'a3 OKUMH OpKaJld
TAaHT€HCAJl TEIIMKra Tylagud. BepTukal NIaCTUHKAHWHT KYJUIAHWILIWATA aCOCUU
cabab ynap Oup-Oupura HucOataH manym OYVpuak octuna Oynamu. IIIyHUHT yuyH
ra3 OKMMH CelapaTopja apajalliraiia yJap OFUPJIMK Ky4d TabCHpHUIA Maiina
TOMYMJIapra axpanul KeTMailin Ba HaTHKajla cernapalusi HaTHXKacH sIXIIW Keuau.

[InactTuHagan 1utactTuHara OopaérraH CYHOKJIMK KaM MUKJIOpJa raz OuiaH
acocuit raz okumu (13) Tabcupuaa cukwiaétran kKaitapum (14) xananura Ba Oy
epla Koouk (1) neBopnapura Uy onaau, CYHT cenapaTopiiaHraH CYIOKJIHK YUKHUIIT
KyBypaapuaan (12) unkapub robopunaau. CenapaTop NacTKu KUCMUJIA CYHOKJIUK
KaTJIaMU MMacTra KyWWIuil TapHOBUTa Oopmaranyiurd yuyH (15) Ba (5) mnactuna
OpKaJIA XOCHUJT KUJIMHTaH XaJKa OpaJIMK OPKaJIu YUKUO KeTau.

Papuan mmactunanap (16) mactkum kKucmuga okoinamran (17) TyOupa
KOTUPWITaH Ba M1y ra3 Tapkubuaaru cyrokiuk (11) xankanu opanuk opkanu (12)
KyBypraua oku6 tymasnu. lllaitba KyBypuaHu ycTuUJard aujaHUIITa TYCKUHIMK
KWIaJu Ba OYHUHT HaTWXKACHJA allapar/aH CYIOKJIMKHUHT OKUO YMKHUIIU sHaja
Te3Mallaan.

Maiina nucnepcusiiaHral CyIOKJIMK TOMYMIIApY KOJJIUKIApUHU KOH(Yy30paa
(9) ymab konmuHaau. ['opu3anTan Ba BEpTUKAI ailllaHa TUPKUII KaHAJUIapy OuiIaH
CYIOKJIMK KaTJIaMU aKC STTHUPYBUM KOHYCHUHI MY KaTJaMUJaH CIHPAl OpKaIu
nacTra >KyHaTHJIa/Id, )KyJJasiM KaM Ta3 OKUMU OWJIaH FOBAaK aijiaHara CUKWIA Iu.

by aiinanagan yTuO, ra3 CyloOKJIMK apajaliMacd TapKalaJd Ba Y3WHUHT
XapakaTJIaHWIIl TE3JIMTMHU HYKoTaau. by OuiaH To3ajaHTaH ra3 OKUMM acOCUM
OKMM OwmiaH Kynmmummub KypuiamazaH (19) KyBypuacu opKaidud YMKUO KeTaju.
Kamepa (10) Ownan ypanraHn CyoOKIUK aitana TyiHyrd opkamm (11)

cernapaTOpHUHT OKU3UII KyBypuaaH (12) okuzud rodopuiagu.
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1.4-pacm. BepTtukan cenapatop KypHJIMacHHUHT TEXHUK TaBCU(IIapH.



1.2-xanBai

ITynep xanBanu

[Maptin [Taptnu 6ocum
benrumanumm Baszudacu Conn |
yrui (Mm) (MITa)

A Kupumr razu 1 250 10

B Yukuu ra3u 1 250 10

E YuKuI KOHACHCATH 1 50 16

K Byrnatkuy 1 32 16

M Xapo myduaruy 1 M16x1,5 -

1.3-xagBai
Macca xaaBaiu

MoHnTax xapaéuuja (Kr) 2250
W xxapaéanna (kr) 2290
['maporaakukoT sxapaéauaa (Kr) 2890

dapKjaHyBYH XOCCAIAPH:

- CenapalusHUHT IOKOPU camapaJopiiuru 0apya Juano30H/1a CYIOKIWK Ba ra3
dazacuga xam cakmaHuO kommHamM (20% man 120% raua ypraua wumuiad
YUKApHUIIIIA);

- KWYMK TabapuTra sra Ba KaM METaJUIHK;

- Oup amnmapartaa anmapaTop Ba CYIOKJIMKHU —a@XpaTyBUM KypuiMma
CenapaToOpUHUHT OMpIIAITaHINTH;

- WIUIal UMKOHMSITIAPU XaBO-Ta3, Ta3 Ba CYIOKJIWK KOPHUIIMAacH, TYWWHTaH
%

- cemapaTtopHUHT To3ajam UMKOHUATH — 0,015 1/M maH kaM CYIOKJIMK Ba
MEXaHUK KOJIAMKJIAp ra3/ia cenaparusgad KeHuH;

- YUKApUIILIaru Koaaukiaapu, Xaro k.10 'OCT 17433-80 tyrpu kenaau;

- THKWIMHY TapTHOAaryl UIHUHT YHUIaMJITUJIATH;

- kadoy1aT BaKTH OYIOPTMAaHUHT XOXHIIINTA Kapao;

- ¥3una kepakiu OomkapyBau apmartypanap Ba KUIInA ac6o6mapunu onyBun

cenaparopu OJIOKTra TYIUK TaépiuKaa KyHuiaau.






11 BOB. JUDTUJIEHT JIMKOJIHWU PETEHEPALIMSIJIAILL J)KAPAEHUHUHID
ABTOMATHK BOIIKAPUIII CUCTEMACHU

2.1. TexHomoruk )i(apaéHHI/IHF dBTOMAaTJIAIITHPUII CXEMACHU

ABTOMAaTIAMITUPHUII BOCUTATAPU POCTIIAIIHU TAbMUHJIOBYM KypHJIMalapaaH
TaAITKWAJ TOTUIIN KepPakK:

- TEXHOJIOTHK JIMHUsUIapAaru YTKa3uill UMKOHUSATH (ra3 caphu);

- cemapaTopiiapJary CyIOKIUK caTxy (CYFOKIHKIAPHU KyHHO 1000puII);

- IaCT XapopaTiiu cenapaTopAarua Xxapopariap;

- ra3 6ocuMu (KeKTOpIIap Apoccenu cudaruaa oiigaaanrania);

- TUAPAT XOCHJI KWW HHTHOUTOPUHH KUPHTHIIL.

bomkapuin cucremacura xapakTepiad HyKTalapAaH TEXHOJOTHK KapaéH
napameTpiapu (6ocum, Xapopar, ra3 Ba UHTHOUTOPHUHT cap(u, caTX) HUHT YeTra
YUKKAHJIUTH ~XaKuJarn CcurHamiap, Macodamgan OolmKapuiaauraH TasHY
OpraHJIAPHUHT XOJIaTW Ba KyWHJard mapaMmeTpiapHUHT KUWMAaTiIapu XakuJaru
cUrHayiap 6epud Typuiaau:

- KypWiMa YMKHUIIAJATd Ta3HUHT OOCHMH, XapopaTu, capu XaMmaa CyB Ba
yTAEBOAOPO OYiirya NIy IpUHT HyKTaJlapu Xapopatiapu;

- TEXHOJIOTUK JIMHUS Ba MACT XapopaTiu CEnapTop KUPUIIHAArd OOCHM Ba
xapopariap;

- TEXHOJIOTMK JIMHUS YWUKHUIIUJIATH WIYJPUHT HYKTACHHHHI XapOpaTUHU
JaBpUl Ha30paT KWJINILLL.

C-1 cenapaTOpyHHUHT aKpaTHUIIl CUFUMHUTA XKPaaud YMKYBUM KOHJIEHCAT Ba
HAMJIMK caTtxu 5, 8 capd pocriarmunapu OwiaH pOCTIaHATU Ba yiap OpKajH
MTHEBMOUMITYJIbCJIAP CYBHHM KYWHO 100OpYBUM JIMHUS Ba KOHJAEHCAT TaW&piiain
KypwIMacura KOHJIEHCAT OepyBuYM JHHHsUIapJa YpHatuiaran 6, 7 pocTiarn
KIanaHiapura y3aTwiagu. JKapa€HHUHT acocuid TmapaMmeTpu XucoOJaHyBUU

cenapanusuIail XapopaTy UCCUKJIMK aJIMAIIIUII anmnapaTd 7-2 ra ra3 OepuIniImHu



MabJIyM HUCOaTUHU yuutad TypyBYM Xapopar poctiaruuud 10 opkamu poctiad
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2.1-pacMm. [1XC KypuiMacuHU aBTOMATIAIITUPHUII CXEMACH

C-2 cemaparopaa KOHIECATHUHI CaTXU Ba pEreHepalnMsigall KypUIMacHra
kenyBun TyhuHran DI HuHr carxu 12 Ownan poctiaHagu. Maructpan ras
YTKa3ulll KyBypUJlaH YMKHILIA OyFjaHraH TaOuuil razHuHr capdu 3, xapopatu 1
Yynmuanaau, Oocumiapu 2, 4 pocTiaHaaW, WIYHUHI/ACK KypwiMaZaH YHKHUIIIA

KOHJIEHCATHUHT capdu 13 Yauananu.

2.2. Perenepanusnani ;kapaéHUHUHT MaTeMaTHUK MOJCIN

Ba aBTOMATHK 6OHIKapI/IH_I CucréMacu

[Tact xapopaTiu  cemapauusuiain  KapaHUHH  MOJICIJUIAIITUPHUIIIA
Kyhumarunap Oepwiran ae6 xucoOmanagu: I[IXC Kypuiamacura KejaauraH
Ta3KOHJICHCATIN apajaliMaJapHUHT TapKUOW Ba XapopaTu; cenapanvsialTHuHT
xap oup 6ockuuugaru Pi, p2, p3 0ocUMIIAp; UCCUKIIMK alMaIlIuHyB to3anapu Fi, Fa,
F; Ba Xxap OMp HMCCHKIMK aJIMalIdHUII anmnapaTJapuHUHT HCCUKIUK Y3aTHII

ko> uumentnapu K, K, K. , myHunraek xapopar Ty [4-6].



2.2-pacMa MOJEUIAIITUPUIAETIaH KApa€HHUHI TEXHOJOTMK CXeMacH
KeITUpWwiIran Oynamub, y macT XapopaTiu cemaparopra KelyBuYd KOHJEHCaT
COBYKJIMIM Ba KOHACHCATHUM Ta3CU3JIAHTUPULI Ta3lapuaaH (QolJalaHUuIIHU

Hazap/a TyTaJu.

2.2-pacm. ['a3nu mact xapopatTiu cenapanusian )KapaHUHUHT CXeMacH

Ymoy cxemara myBoduku ra3z G cenaparnusialtHuHT OupuHINA 60ocKkuyn C-1
ma pi1 O6ocum Ba T, xapopaT TabCUpHAa CemapalnusUiaHu0, WKKATa OKHMIa
axpanaau. Oxumiapgadn  Oupu  T-1  UCCHKIMK — aJMalIMHUIN — anmnapaTuja
cenapalysUIalllHUHT  MKKUHYUM OOCKMYMJIAaH KeJlaéTraH TeCcKapu Tra3 OKUMH
épmamuga, WKKUHYMCHA 3Ca KOHJEHCAaT OpKIM T-2 MCCHUKJIMK aJIMallldHHUII
anmapatuga coBuTwiaau. HMkkama okuM Xam KeWuH coBATrMd -3 ra
nynantupunanau Ba 0y epaa ynap Ty Xxapopatia KaWHOBYM COBYK areHT EpJaMuja
coutunanu. lllynngan cyHr ra3 BeHTWIb | opKanu cenapaiusyallHUHT UKKUHYH
6ockuun C-2 ra Oepuiaiu.

Cenaparop C-2 naH 4yuka€rraH KoHjaeHcaT T-2 HMCCHUKJIMK aJIMallMHUII
amnmapartuja Japocceiianu0, Ku3aupwirangan cyHr C-3 cemaparopaa KUCMaH
racu3jJaHTUpuiIagu. byHna xocun OynaraH ra3 kommpeccop 2 €paaMuaa siHa

WKKUHYM OOCKM4ra Karapunaau. bocum ra Tymmb, OONUIaHFUY Ta3KOHACHCATIIN



apaJallIMaHUHT UCCUKJIMK 3aXUPACH ra3 YTKa3ull COXaCUMHUHI allpuM KHMCMJIapua
XapoparT Ba OOCMMHUHT YWFYHJIUTH OHI HOKynaid OynraH BasusTiIapiaa
cenapanusuiaHaéTral Ta3HUHT Tanad STWITaH IIYAPUHT HYKTACUHU TabMUHIAM
OJIMAMANTaH Japakaga Kamanranaa T-3 COBUTIMY HILTra TYIIUPHUIAIN.

C-2, C-3 cenapaTtopiapra TaaJulyKJd TeHIJIAMaJIAPHU K€TMa-KeT UMl Hyu
OwjiaH  CcXeMaJapHu  XucoOyamjga  HUPKYJISUUAJIAHYBYM  OKMUMIJIAPHUHT
napameTpiapuHu O0CKHYMAa-00CKWY aHUKJIAII KaTTa COHAArd SKUHJIAMUILIAPHA
Tanad HSTaau, WMIYHUHT Y4yH OyHAall cxeMajapHM XucoOJjaml Y4yH PEUUKIHU
HazapJa TYTyBUM Maxcyc €HAOIIYBAaH (oi1aTaHuIl MaKcaara MyBOQUKIHP.

Mopennamrupun ~ HaTWXkacuga  cxemagaru  Oapya  OKMMJIAPHUHT
Xapopariapy Ba TapKUOMHU aHUKJIAMl JI03uM. MCCHKIMK — aJMalldHUIIL
I03QIAPUHUHT  KUMMATJIapUHU, CeNapalysUIallHUHT  aupuM  OOCKHYJIapHIaru
oocumnapau, T-1, T-2 Ba mry kaOuiapra KeiayBUd Ta3jid OKMMIIAp HUCOATIApHU
Bapuanusinad, kypubd ynkunaérran cxema Oyinua [1XC xapaéHuHN YTKA3UIITHUHT
HI AXIIM TEXHOJIOTMK IIapOMTIAPUHUA TaHJall XaKWJa MacajlacHHH €4YrIl
MYMKUH.

[1XC >xapaéuunu xucoOanl alropuT™Mu KyHuaarnya:

I. T-1 HUCCHKIMK aJMaIlMHUII afnmnapaTd Y4yH MCCUKJIMK OajlaHCu Ba

HCCHUKJIMK y3aTHII TCHIJIaMaJIapH Ty3UJIaIn:
fl:QG(Tz)KTl+QG(T3)_QF(T1)_QG(T7):O; (21)

F (Tz_T7)_(T1_T3) =0, (22)
In(T, =T;) = In(T, - T,)

f, =Qs(T7) — Qs (T3) — KT1

Oy epna
QG =GzH5; QF =QG +QL; QI :Lhc;

H,, h, —Moc paBuiia Oyf Ba CYIOKJIUKHUHT COJIMILTUPMA SHTAIBIUSIIAPH.

2. T-2 ucCUKJIMK aJIMAIIWHMUII allliapaTH YYyH XaM IOKOPUAarueK TeHriamMma
Ty3WIagu:

fs =QG(TZ)(1_ KT1)+QF(T4)_QF(T6)_QF(T5)=O; (23)



_ _ _ (Tz_Ts)_(Te_T4) _
fi= Qe () = Qe(T) = Ko, Py i e =0, (2.4)

3. T-3 coBUTKHY Y49YH HCCHKJIUK OajaHcu Ba HCCHUKJIUK Y3aTHII TCHITIaMAaCHU

KyWHJIaru KypUHUINTA dra

fo = Qe (1) - Q¢ (T,) - Q¢ (T,) - K F Ll (2.5)

W T ST, T
Oxwupru tenrnamaaa T-3 COBUTKAY KUPHILKJATH FA3HUHT XapopaTu T' HHU
TlKTl +T6(1—KT1) ra TeHr ne0 KalOysl KWIMII MYMKHUH, IIYHUHIJIEK OMPHUHYM Ba
WKKAHYA WCCUKJIVK QJIMAalIMHUII aIapariapuia COBUTWIIAJWIAH Ba KEWUWH
COBUTKMYHUHI KUPUIIUTa Oepuiiaiurad ra3iau OKMMJIAPHUHT TapKUOU OUp XuJl.

4. 1 Ba 2 BeHTWUIap YUYH UCCUKJIUK OaJTaHCUHUHT TEHTJIAMACHUHM KyHuaaru

KYpUHULIJA E3aMU3:
fo = Qe (T,) + Qs (Ts) + Q, — Qs (T;) —Q (T;) =0 (2.6)
f; =Qr(T,) —Q.(T;) =0, (2.7)
Oy epia Q, — KOMIIPECCOPHUHT HIIIH.
(21) — (2.7) Tenrmamanap KypWIMaHUHT TEXHOJIOTUK PEKUMUIAPHHU
oenrunad OepyBuu T,,T,,.., T, XapopaTjiapra HucOaTaH OJIMHTAaH HOYU3HUKIIHU

anreOpavK TEHIJIaMalap CUCTEMACcHHU H(oaaIaiin.
5. UuM3uKIaHTUpHI ycyiauaaH ¢oimanaHuirania KyWuaard TeHriamanap

cucTeMacuIaH AT, Ty3aTMa KMMMaTH aHUKJIaHaIu:

of of of,

—LAT, + —2AT, 4.+ —2AT, + (T, ..., ;) =0
or, b ooT, ? or, ! :(h )
af ......... a e e
AT + 2 AT, +..+ AT, + f(T9, ..., T.) =0
T, *t et C ar, ! i ! : (2.8)
a—f7AT1+8—f7AT2 +...+ﬁAT7 + f,(T¢, ..., T;") =0
oT, T, T,
@<j<n

by rtenrmamanapuunr euumu T, (Q+1)-Kagamid SKHHIAIIAIL KUHMaTUHH

XxucoOan UMKOHUHU Oepaju:

T =T/ 4 2AT,,



Oy epoa A — MacallaHM €YMIIHM CWJUIMK OOpPUIIMHU TabMHUHJIOBYM Ba 0<A<1
[IAPTHU KAaHOATIAHTUPYBUM YEKJIOBYH KYTIaWTyBYH.

6. df;/dT, (1<1 p<7)  KaTTaIuMKIApHUHT HPOJANAPH DHTANLIHAIAPHU
XycoOuam yudyH KaOyJl KWIMHTaH aHUK TypJard TeHriaMmanap OuiiaH aHuKJIaHau,
OMpOK ynap UXTuépuid xonaraa xam T, T,, ..., T, Xxapopatiiap OunaH OOFIUK OYJau.
[yHuHr y4yyH XaM KEWWHTW SKUHJIAUIUII JaBpura YTUIMIIUM Owian Oy
XapopaTIapHUHI XMCOOIaHraH Kukimariapu Oyimua f,,df, /dT, bynxuusiapaun
KaiTaaH xucoOmaml Kepak.

7. KypcaTtubd yTmiran kerMa-KeTMK Oyinya xucobyanuiap Kydugard mapt
OaxapuiaMaryHya amaira olupuiIaBepaIu:

LT, T <8y,
Oy epra ¢, — OJIMHAAH OEPUIIraH KUiMar.
8. Arap G, opKanu cenapauusUIalllHUHT OWpPUHYM OOCKMYMJAru rasiu

(ba3az[am I-KOMITOHEHTHHHI  MOJIb YIYIIHNHHA 6CJII‘I/IJIaC3K, YHIOIa YI[I6y

KOMIIOHEHTHUHT L(T,) Ba L(T;) OKMMIApAaru KOHLEHTPALMACH X, KyWHIaru

TEHIJIaMaJJaH aHUKJIaHAI!:

(1) = 22 LT)K; (T) + LT K (T, (2.9)
X(1) = LT, (2.10)

Oy epna

D; = L(T) Ky, (T) (A - Ky, (TS))|:ZGzi - L(Ts)} + L(T,)L(T5) + L(Ty) Ky (T) Ky, (Ts){ZGzi - L(Ts):|

Ki (MK (Ts) — T, T, Xapopatmap Ba p,, P, Oocumiiapia OJIMHTaH |-

KOMITOHCHTHUHT (ha3aBUii MyBO3aHAT KOHCTaHTajgapu; K — OoOILIaHFUY Ta3

KOHACHCATIIM apajaliMagari KOMIIOHCHTJIaAp COHH.



(2.9) Ba (2.10) udomamap HBIOTOHHUHT YW3HKJIAHTUPHUII YCYJIHAaH
doiinananuO, Kyiugara TeHIJIaMaaap CUCTeMacHuIaH OKuMiiap Oyiinua apanamma

KOMITOHCHTJIAPUHHUHI' TAKCUMJIAHUIIMIWHA TOIINIO UMKOHHWHHA 6epaI[I/II
k k
in(Ta)_IZO; in(T5)—1=O. (211)
i=1 i=1

MyBo03aHaT KOHCTAaHTACUHHMHT XapopaT Ba OocuMra OOFIUKIUTd yHH DXM
Jla eyuIlra Tai€piaml BaKTMHM KaMaWTHUPHUII YYyH >KaJBaJl KYpUHUIIUAA KaOyll
KWINHAIW.

AnroputM cxemanu T-3 coBUTKMY OujaH Ba yCU3 XMCOOJAIIHM Hazapla
TyTaau. Arap OOIUIAHFUY Tra3jid KOHJEHCATHUHI XYCYCHH HCCHKJIMK 3aXHpacu
Karrta OVyica, yHAa OONUIaHMIIZA CXEMaHM COBUTKMYCH3 XucoOJall Makcaira
MyBopuK. IllyHaan cyHr yTkazum KyBypuaa KyTWJIAETraH 3HI MACT Xapopariaa
KypyK TIa3 Y4YyH MaKCUMaJl KOHJEHCAaUusJaHUII OOCUMU p' HHU KUJUPHII
OolUIaHaIH.

Arap p' Oocumza Tymia€TraH CYIOKJIMK pyXxcaT 3TWITaH MebEpAaH KaM
Oynca, ynna Kod(pGuUMEHT K, aBTOMATHK Tap3jia KamaWTupuiaad (OMpUHYH
I?TZ =11e6 KaOyn KWwiIMHAIW), SBHA CXEMaJlaH OpPTHUKYAa HCCHKJIWMK OOIlKa
Makcajnapia Goiananuml ydyH olMHaau. K, HHUHI SHMM KUAMaTU[a CXeMaHH

KaiTazan xucoOJamn amaira omupuwiaad. byHaai kerMa-keTmkaa Xxyucooanuiap
ra3 KyBypuJa KOHICHCATHUHI TYIIMIIM OENTUSIaHTaH MEbEPJAH OIIUIIUTa OJIu0

KelyBud K, HUHI MUHMMAaJ KHHMATUra SpULIMIMAryH4a 1aBOM STTHPHUIA/IM.
Arap 6ocum p' Ba K, =1 na TymaérraH KOHJEHCAT MHMKJIOPHU XKyja KarTTa
oynub kerca, yHAa I?Tz HUHI KukiMmatu omwmpwianu, spHU [IXC cxemacura

TalIKapugaH COBYKJIUK Oepuianu €Ku cxeMaHd T1-3 COBUTKMY HINTHPOKHIA
xycobutain amanra omupwiaan. byHnai xucoOmanuiapH UCCUKIUK aIMalldHUII
anmapatiap IO3QIAPUHUHT TYpiau KUWMATIApUHU XHMCOOJAll yYyH amaira
OIMUPUO, CXEMAHUHT DHT SIXIIM MIUIAa BapUAHTHHU TaHJAIl UMKOHHHU OEpYyBUM

ax0opoTra 3ra OyJIuIl MyMKHUH.



Mucon cudaruga kyumaarun maptiaapaa I[IXC skxapa€auHu  xucooOsiar
HaTWKaTapuHu KypuO unkamus. C-1 cemaparopmaru MyTinok 6ocum 130 krk/cm?,
xapopar +15°C. C-2 cenaparopaaru 6ocum 65 krk/cm?, C-3 cenaparopaarucu — 30
KTK/CM? r'a TeHT; KypPHIMAHMHT YHYMIOPJIMUTHY — 3 MIIH. M°/CYT.

Canoar pocTtiail CUCTEMallapyd TypJiu cxemanap OWwiaH aMmalira OIIUILIN

MYMKHH (2.3-pacm).

X Wxpo bomxkapum
Poctnarnu MEXaHU3MU 00bEKTH

\ 4

Y

2.3- pacM. CaHoaT pocTigd Viuopuu [lAPU CXEMaJlapH
KypuJiMa

T

CaHoaTzLa CTaOMJITIOBYH Y31y KaT Ba PCJICIIM AaBTOMATHK

pocTyiaruujiap SHT Ky TapKajiraH, Oynu0, yiap OFUIIHM POCTIIOBYM KATTAIUKHU
POCTJIaliIi Ba MKPO MEXAaHU3MHTIa TAhCUP KWJIMII YUyH UIUIATATIAIH.

Acocan aBTOMaTMK OOIIKapuIl CHCTEMaJapuHU  XHUCOOJall  y4yH
OOBEKTHUHT 3TPH YU3WFH, YHUHT nuddepeHiman TeHrnmamacu €Ki aMIUITyAa —
(daza XapaKTEpUCTHKACH, IIYHUHTJEK 3apypuil KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJIOTHK
KaTTAIMKJIAp XU3MAT KHJIAIH.

OOBEKTHUHT y3aTUIl (PYHKUUACH KOA(DPUIMEHTUHUHT KHUIIMaTH Ba
CTPYKTYpPacHHU aHHKJaraHjiaH KEeWWH, aHAJIUTHK UGOTACHHH OJMII Ba YHUHT
YTHII XapaKTePUCTUKACUHU KYPHII Kepax.

Kyitnna C-3 cenaparopnar 00CHMHU aBTOMAaTHUK POCTJIAII CUCTEMAaCUHUHT
Matlab nactypunma xypuiran cxemacu (2.4-pacMm) Xamaa XapaKTepHUCTUKaIapu

KeJnTupwirat (2.5-pacm)
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2.4-pacm. C-3 cenmapaTopaaru 60CUMHU aBTOMATHUK POCTJIAII
CHCTEMACHHUHT CTPYKTYpaJld CXEMacH

=]

2.5-paCM. ABTOMATHK pocTiialml CUCTCMAaCHHUHI S'/TKI/IHLII/I XapaKTCPHUCTHUKACH.

YHMHI 4yacTOTaBUU XapaKTCPUCTUKA Ba TYPTYHJIUKHUHI HaiikBuct Me30Hu

Oyiirya TeKIUPUITaH XapaTepucTukaiapu 2.6-pacmaa KeITUupuiaral
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2.6-pacM. YacTtoTaBuii XapakTEpPUCTHKA Ba TyPFYHJIMKHUHT HallkBUCT Me30HM

Oyiinya TeKIUPUIITaH XapaTepUCTHKATapU

PacMmaaH KypuHUO TYpUOIUKM CHUCTEMA TYPFYHJIMK ME3OHJIApH LIAPTIAPHUTa
»KaBoO Oepasu.

VICCHK/THK anMalliHKII anapaTHHUHT TaBcu(uapn Kyinnaruda: K, =350,
Fi=200 ™% K, =250, F; = 53 m” BouuraHFu4 apajgammMajgard yrieBOAOPOLIAp

Tapkuou, mojb/moib: C; — 0,8950, C, — 0,0625, C3 —0,0165, C4 —0,0077, Cs. —



0,0061, Cs —0,0014, C7 — 0,0050, Cg — 0,0038, Cy — 0,0020. KypuiamaHUHT TypJiu
HyKTaJlapuJard Ta3 Ba CYIOKJIUMKIAPHUHT XUCOOJall HaTvKacuia OJIMHTaH
TapKUOM.

I[IXC kypuaMacuHu XUcCOOJIalIHU KYypuO 4YMKUIaETraH MHCOJHIA cXemara
T-3 coBUTKHMY KymwimaraH 37d. VICCMKIMK alManlyBU HMCCUKJIMK AJIMAIIMHMII
anmapaTUHUHT TOMOHJApUJard Xxapopariap (apku KaTrra Ba HCCUKIUK
AIMAIIMHATI FO03aCH KWYUK OYITaH HOKYJal IIapoWTIapAa amajra OIIWPHWIITaH.
[ynra kapamacnan, xucooOnamnap 6yiinua C-2 cemaparopna — 30°C xapoparra
SpUIIMITaH; 3TaHjgaH to3ananuil 10 %, mpomanman To3zamanui 3ca 30 % Hu
TAIKWJI 3TraH. XucoOsialm HaTwXKalapura kypa T-2 HCCHKIMK aJlMallHMHUII
anmnapartuga konaeHcatHu + 60°C raya KM3aupul OpKaldu KOHJEHCATIaru METaH
tapku6u 40 nan 15 % raya kamaiumm XpKuaa Xyjnoca YuKapuil MyMKuH [6-9].

bepuiran anroput™m Ba mpactyp 1IXC Kypuimanapu cxemaaapuHu UILIOHWIN
XUCOOJAIIHA TabMUHJAWIM XaMmJa KYpPWJIMAHUHT TEXHOJIOTMK PEXHUMH Ba
MCCUKJIMK aJMalIMHUII anmnapaTiapUHUHT  YIIYaMJIapUHUA  ONTUMAaJUIAIITHPHUIILL
uMkoHuHn Oepamu. IllyHuHrnek Ttaknud dSTUITaH ycyn OyiWYa HCCUKIIMK
QIMAIIMHUII aTnnapaTyd TOMOHJIApUIArd Xapopatriap (GapkuHU Xamjia TPaHCIOPT
KWIMHAETraH Ta3HUHT “IIYAPUHT HyKTacu IIapTura OOFJIMK XOJAa TallKapuiaH

Oepunaaurad CyHbHil COBYKIUK (7x) CATXMHU YPHATHUIII MyMKHH.

2.3. [Tact xapopartiu cenapanusiiam KypuiaMacuaa U3 TUICHTJIUKOIHU

percucpanu:AaiIan )KapaéHI/IHI/I OIITUMAJUIAIITUPUII

['a3 caHoaTu XKapa€HIAPUHUHT MYpPAKKAOJIUTMHU TaBCU(IIOBUM acOCUM
Oenrura Kyluaaruiaap KUpaju:
- Ta3Ka3uOYMKApHII CaHOATH OOBEKTIIAPMHUHT KYyN  YIYaMIIWJIUTH,

TEXHOJIOTMK 3JIEMEHTJIAp Ba NMapMETPJIAP COHUHUHT KYTUIUTH;



- Tabuuii rasra UIUIOB Oepulll OOBEKTIAPUHUHT YMYMHUN CTPYKTypacujaru
ra3jad  TEXHOJOTHS JKapaCHIapy  TEXHOJOTHUK  AJIEMEHTIAPUHUHT  y3apo
OOFJIUKJIUTH,

- Mypakka® MOJJIUNA OKMMIIM Ba IOKOPH XapopaTiH >KapaSHJIApHUHT KaTTa
Te3NMUKAa 103 Oepuiid OWiIaH XapaKTepiaHaIuraH rasra HILIOB Oepuil
TEXHOJIOTUSICH O0BEKTIapU TAOMATUHUHT TYPJIA XUJUIUTH;

- Ta3 CaHOaTH TEXHOJOTWsACH OOBeKTIapuiaH doinaraHui xapaéHuaa
Tabuuil rasra WOUIOB OEpPUITHUHT MaKCUMall CaMapacCMHU OJMII HMKOHUHU
OepyBUM Ta3Ka3MOUMKAPUIL CAHOATH KypUJIMAJapUHUHT SHT SIXIIA TEXHOJOTHUK
pEKUMIIAPMHU aHUKJIAIl Macajlacu ro3ara kejnaau. by macama Xyanu ras caHoatu
TEXHOJIOTUSACH xKapaCHIapUHU ONTUMAILIAIITUPHUIIT Maca’lcu Kabu
MIAKUIAHTHPUIIAAA Ba CaMapaJopiiiK KypcaTKAWwiIapu cudaTtuga ONTHMAl
OOIIKAPUITHUHT MaKCcaJau XUCOOJaHYBYM ONTHUMAUIAIITHPHIN ME30HJIapUIaH
doitnananunaan. OnTUMaUIAIITUPUIT  (QYHKIUSUIAPUHA ~— aMalira  OIIUPHUII
TEXHOJIOTUK OOBEKTHM OOLUIaHFUY XOJaTAaH OepuiraH Xojarra YTKa3ulll
MMKOHUHU OepyBUU OOIIKAPHUII TapaMeTpiiapH EpJaMuia aMmaira OlmupUiIaaf.

['a3 caHoaTH TEXHOJIOTHSCH OOBEKTIApUHU OOIIKApUIl Ky XoJulapiaa
TEeCKapu ajoKa KaHalli MaBXyj OyiaraH Oepk cxema Oyilmya amanra OIIMPUIIAJIHU,
OyHIa Teckapu ajoka €paaMujia OOIIKAPYBYM OpraH TEXHOJOTHK >KapacH XOJaTH
Ba KEHWWHTH OOIIKapyB TabCHUPJAPWHH IIAKIUIAHTUPHUIN YYyH TallKd MYXHUT
Xakunara axooporiapuu onub Typanu. Teckapu ajoka — OOUIKAPUIITHUHT
ONTUMAJIIAIITUPUIIT ~ BOCHUTAacH  cudaruaa MIUIATHIAJAWTAH SHT  MYXHUM
omuiutapuaan Ompu. Teckapu anoka €praMua KUPUII Ba YUKHII TabCHUPIIApH
ypracumaru Kepakiu HUCOAT TabMHUHIIAHAIW Ba aXOOpOTIap OKUMHU YTYBYM STOHA
aXpanMmac, TalIKWj STWITAHIWK Japakacujgaru OOIIKapuIll CUCTEMAacH amalira
omupunaau. Illyaman kenud 4YWKKaH XoJJa OOIIKAPWIN OpraHu MaBXKYy]
pecypciapHM TakCMMJIAIl Ba MabiAyM yiodamja Ha3opaT KWJWHAIUTaH

KapaéHJlapHU Y3rapTUpHIN XyKykKura sra Oymuimum 3apyp. bomkapum cudartu



boiJalaHUITHUHT  ONTUMAJl PEKUMHHM YHUIad TYypUIl Y4YyH pecypciapiaH
ontuMan oigananumra 60FIuK Oymaam.

["a3 caHoaTu TEXHONOTUSCU OOBEKTIAPUHUHT ONTUMAIT (GAOUITH yIAPHUHT
VY3rapyBUMWJIapHUHT  KyO — YIYaMJIWIUTH  KaOW  MUKIOpUM  KUHMAaTIIapu
XOJATIIAPDUHUHT MablyM cOXacu OWIaH dYerapaiaHaigu. Ymoly Xxonarimap —
ONTUMAJIAIITUPUIL OOBEKTIAPUHUHT aXpaTuO OYiIMac MYKH Xoccaylapu. YIap
ontuMan OOMIKApUIl MacalacHHU KYWHWIIJa MOC 4YerapajaHuuuiap OwiiaH
aHUKJIaHAIH.

['a3 caHoaTH TEXHOJIOTHSICH >KapaHJIApUHHU YJIAPHU ONTHUMAal OOIIKAPHII

HYKTau HazapuaaH KypuO YMKaMus.

Y

2.7-pacm. [Tact xapopatiiu cenapanusiian KypuIMaCHHUHT OJIOK-CXeMacH:
1, 3—ucuknuK anMamuHU anmnapariaph; 2 — C-1 OupuHuM OOCKUY ceraparopH,

4— mact xapopatiu cernparop C-2; 5 — KOHIEeHCaTHH YHUKAPUIIT CUFUMHU.

2.7-pacMIia acocuii TEXHOJOTHK TapameTpiapura KyhHugaruiap KUPYBUYU
[1XC KypuJIMacUHUHT OJIOK-CXEMaCH KEATUPWITaH: X1, X2, X3 — Moc paBuiaa [IXC
KUpUITUAArY Ta3HUHT capdu, OOCMMHU Ba XapopaTd, Xz — OUpUHUM OOCKHY

cenaparopugaru OOCHUM; X5 — HUKKMHYM OOCKUYJArd HWCCHUKJIUK aJIMalluHUII



anmnparura KUPyBYM KypUTWUITaH Ta3HUHT capdu; X — HUKKUHYM OOCKUYJIard
MCCUKJIMK aJIMAIIMHUII anmnapaTd YUKHUIIWAATU Ta3HUHT XapopaTH; X7, Xg — MOC
paBHUIIA MMACT XApOpaTIn cenaparopaard 00CUM Ba XapoparT; X9 — KUpUTUIIAETraH
rUApaT XOCWI KWIMII HMHTHOMTOPUHUHT MHKIOPU; X10 — HKKUHYM OOCKHY
cenaparopuaard KOHJIEHCAT CaTXH; X11, X12, X13 — Moc paBuuiaa [IXC Kypuiamacu
YUKUAIIUAAT KYPUTWITAH Ta3HUHT 0OCUMHU, XapopaTu Ba capdu; x14 — HAMJIMK Ba
yIJIeBOOPOA OViiMya KypUTWITaH ra3 MIyAPUHT HYKTACMHUHI XapopaTtd; Xis —
TaOuui ra3Hu KypuUTUIIAAH KEHUH aXpaaud YMKyBYM HOCTAOMJ KOHJIEHCATHUHT
MUKJIOPH.

Yy xapa€HHMHT acocuid TaBCU(PU — UKKA TOFOHAIU HUCCUKJIHMK
AIMAIlIMHUII ~ afmapatura Jra OyiaraH KypwiMa Y4yH XapopaT pexuMU
XUCO0MaHO, TacT Xapoparid cemapaTopu Ba TUApaT XOCWJI  KHJIMII
WHTUOUTOPUHUHT KUPUTWIMII HYKTacHIaru ras3 XapopaTd OuiaH aHUKJIAHA]IU.
Cenapanusnan >kapa€HUHUHT XapopaT peXuMu KypuiMma opKaiu ra3z capdu Ba
atpod MyXuT XapopaTtu ¥y3rapranja Oy3wiaad. ['a3 UCTEbMOJMHUHT Y3rapuily,
CKBOXMH WII PEKAMHUHUHT peXalu Ba aBapusuid Oy3WJIUIIM  KEJITUPHUO
YUKapaJurat, ra3kasuournKapuIll CAHOATUIATH Ta3 CapUHUHT Y3rapuilil yMyMHMA
X0JI71a HOCTalMOoHap Tacoauduii xapa€Hiapra Kupau.

ATpod MyXHUT XapOpaTHHUHT TEOpaHMIIM JaBpui (MaBpu — OUp CyTKa)
xapakrepra sra 6ynuo, [IXC KypuiIMacHHUHT XapopaT peKUMHUHH Y3rapuiia oJin0
Kenaau. Xapopar peKUMUHU OOIIKAPHII MACT XapOpaTiu cenapaTopiaH OJITUHTH
Ipoccen OwiiaH, IIYHWHTJEK XapopaTd y3 HaBOaTuja KypuiMara KHUPYBYH Ta3
xapopartura OOFJuK OViIraH OMPUHYM Ba UKKUHYU OOCKUY MCCUKJIMK aIMAIIMHUII
anmnapaTtjapuHUHT CHCTEMAacu OpKaJIM YTYyBUM KYPUTWITaH Ta3 KUCMHHHU
TaKCHUMJIAI OMJIaH XaM OOTKapUIaIu.

[IXC papaénman ontumMamamrtupuimaa I[IXC kKypuiamacuna opTHKYA
COBYKJIMK HYK ne0 XHcOoONaHaau, SbHU KypuiMa “COBYK’ PpEKHMA HIILIANIH.
bynga mact xapopaTiu cenapaTopiaH YMKa€TraH WIUIOB OepuiiraH Ta3HUHT

6apqaCH OoIIaHFUY OKHMHH COBHTHIII Y4yH HCCHUKJINK aJIMalllnHUII



annapaTMHUHT KyBypJiapu opacuaru ¢aszora Ba KelMH »ca mnacT Oocum
KoJuiektopra yHantupwiaau. [IXC Kypuimacu Uiy camapagopIUrHHUHT aCOCUM
KYpCaTKU4M KypUTUIITAH ra3 UIyJIPUHT HYKTaCu XapOPAaTUHUHT TEXHOJIOTUK JIMHUS
OYyiirya OJIMHTaH ypTada CONMINTHPUIN KHMMMaTH Ba yYHra IpomopluoHai OyiraH
YTJIEBOJIOPOJIap OKUMUAAH aXpaJIUIll Japaxacu xucoomanaau. MkkuHun GocKku4
cenaparopiapuiaH TOMYMIA0 YHMKYBYM CYIOKJIMK  UYHUKUII KOAPGUIMEHTH Ba
TakIu(] STWITaH TEHIVIMTUIATH IIYAPWHT HYKTacH XapopaThra aHajor OYyiwmo,
KypwiMa YHKUIIUAArd KOHAEHcaT OwiaH OOfnuK OyiraH ra3 KOHJEHCATIH
apJjlaliMa, WIUIATWITaH Ta3 Xapopartu (cemapauusijanl XapopaTd) HUHT Ypraya
OJIMHTaH KUMMATH XU3MaT KUJIaau:

G(Q)=QTC(T1 _Tc)' (212)
oy epna Q; — IIXC xKypuIMacMHMHT O€pWraH Wil YHyMAOpJIUru; 71 — OMpUHYN
OOCKHMY CenpaTopuIaH OJIUHTH IOKOPU OOCUMIIM KOJUIEKTOpAaru ras xapopatu; C

— ra3HuHr xapopatu 1 °C ra kamairanja KOHAEHCATHUHT COJUIITAPMA YUKHIIIH;
N
T.=YT.Q/Q, (2.13)
i=1

Oy epna T, Qi — Moc paBuIia 1-TEXHOJOTUK JUHUSAATUA CENpalUsIIall XapopaTH
Ba ras capdu.

Ts HUHr MUKIOpU V3 HaBOaTuga OOIUIAHFUY OKHUMHHUHT  PEXKUM
napameTpiapy Tymiamu (Tra3HUHT OOCHUMH pj , Xapopatu 11 , TApKuOu Ba capdmu),
nact OOCUMJIM KOJUIEKTOpJard OOCHUM py Ba KUXO3JIapPHUHT KOHCTPYKTHUB
Xycycustiapura 00ofiuK. (2.12) Ba (2.13) naH I-TEXHOJIOTHK JTUHHSIATH KOHIEHCAT
YUKHUIIWMHU aHUKJIAlll MyMKHUH:

GQ =CQ(T,-T;) (2-14)

Pasmanku, I[IXC kypuiamacuma rasra HIUIOB OCPUIIHUHT  KYpuO
YUKWIAETraH apa€HW Y4YyH Ta3HU CenapalysulalllHUHT MUHUMal YypTada
XapOpaTUHU TabMUHJIOBYM PEKUMHU YyIUIA0 TYypUIIl Makcaara MYBO(QUKIHD.
TexHOJIOTUK IUHUsIAP TaBCU(DIAPUHUHT TYPJIU XU KUUMATJIapyu CTaTUCTUKACHIA

KypcaTWwiraH Makcajara OONIIaHFWY Ta3 OKUMHUHHU YJIAPHUHT aHWK >KOPHUI



KuiiMaTiiapu Ba TaBcU(IapUHU YBTHOOPra oJiraH XoJija TEXHOJIOTMK JIMHUSIIAP
¥pTacuja TakCUMIIAI OpKaiu Spuiui MyMKUH. Kypub unkunaérran 00beKTHUHT
WHTErPaJUTH AJIEMEHTHUHHM KYpcaTKWyu cudaTthia UCCUKIUK Y3aTUIIHUHT >KOPHil
kodpdunmreHTura OOFIMK OynraHn OOIIKa TEHr MIApOUTIapAaru HUCCUKJIHK
QIMAIIMHAII anmapaTua COBYKJIWKHUHT aHUK PEKyHNUpAIMsUIAHMATaHIUTHHA
KaOyn ki Ypunauaup. CYHHTU KaTTaMK, TEXHOJIOTHK JIUHUSHUHT CTaTUCTUK
Oup XKUHCIH SMACTUTH (“MHIAWBUIYAJUTATH ) HA OCITHIalIu.

T HuHT peKkynupalusiiaHMaraHjiurd JeraHja HCCHUKIMK aJIMalluHUII
anmapaTUHUHT “KalHOK~ TOMOHHJArd Ta3 XapopaTiapUHUHT YiI4aHTaH (apKu
TyllyHuiIaau. byHmaill ycyn OwnaH aHuUKIaHraH 1 WCCHUKIMK —ajIMallMHUII
anmapaTUHUHT  HUCCUKJIMK TEXHUKACH IKUXATHAAH  MyKaMMaJIlIaTHPUIIHH,
YTIAEBOAOPOTIAp Ba CYBHU KOHICHCAITUSIAHUII WCCHKJINTH, ITYHUHTIEK YJIapHU
COBUTHIN y4yH Tajgad JSTWIaguraH WCCHUKIWKIAPHU JBTHOOpPra  OJIaJIu.
KypcaTwiran OGOFIMKIMKHUHT TapameTpiapura OOlUIaHFUY OKUMHHUHI TapKuUOH,
6ocumu p1, xapopatu 11 Ba capdu Q; Kupau.

Papmianku, tokopubocumim  kosuiektopiau I[IXC  kypuiamacuga ras
Oynranua OMpUHYM ydTa mapameTp OyTyH JUHUSA YuyH Oup xui Oynanu. bynman
TalllKapy, peaja BaKT MacIiTabuaa eduaguraH OOLIKapuIll Macjajapu Y4yH KOH
UIUTAHMAJIADUHUHT ~ UHEPIMOHIIUK  KYypcaTKuwiapyu cudaruga KypcaTHiraH
napaMeTpJapHu Kaia dTuiras 1e6 xucooaai MyMKHH.

Mynaait Kb, TEXHOJIOTUK JTUHUSHUHT caMapaJopiuruHu 0axoJaml y9yH
COBYKJIMKHUHT aHUK pEKyNepalnusyiaHMaraHjiuruH Ta3HUHT JKOpuil capdura

OOFNMKIUTUHA OnuIl eTapiu: AT, = AT, (Q,) .

baén stunrannapHu 3pTHOOpPra OJiraH X0JiJ1a Ba TEXHOJIOTHK JIMHUS OViinya
ra3HUHT Ba3HJIM capUHU JOUMHICH OpKadu YOy JUHUS YYYH HCCHUKJIHK

OaJlaHCUHUHT TEHTJIAMAaCUHU KyWHJIark KYPUHUILIA E3UIT MyMKHUH:

Cpl :(Tl_TZi):CpZ[Tl_ATi (Gi)_Tci]' (2-15)



(2.15) udponanu T ra HUcOaTaH eund, UCCUKIUK AJIMAIIMHUII aninapaTUuaaH
YUKUASTraH IOKOPH OOCHMIIM TAasHHHHT XapopaTH T, =T, +AT OKaHIUTUHH
xucoOra ojud KyWHIaruH XO0CHUJT KHJIaMu3:

_ ¢, [T -AT, Q)] +¢, (AT -T))

sz _Cpl

(2.16)

ci

(2.16) udomanu »spTHOOpra onraH xonanga (2.14) udomanm Kyhugaru

KYypUHHIIAA €3aMU3:

_ ¢, [T —AT,Q) +c, (AT -T))]
Ci (Q|) - CQ| T1 c 2 —Cpl .

p

(2.17)

Oy epaa c,, ¢, — MOC paBMIIJa HaM Ba KypyK Fa3HUHI U300ap MCUKJIMK CUFUMU,

AT — XKoyn-ToMcoHHUHT nHTerpan camapach; C — KOHIEHCATHHHT COJHIITHPMA
YUKHUILU.

[IXC KypHJIMacUHU UIIIATUII PEKUMIAPUHN ONTUMAIIIAIITHPHUII Macajlacu
TaOMMIA ra3/iaH axpaTtud OJMHAAUTaH KOHACHCATHUHT YMYMHM YMKHUIIM MaKkCUMal
Oynanuran TEXHOJIOTUK JIVHUSIIAP ypracugaru YHYMIOPJIAKHUHT

TaKCHUMJIaHHUIIIaH I/I60paT, SABbHU.

iei Q) = max, (2.18)
YeKJIaHUIILIap

>0 -, (2.19)

Q=<Q=<Q (2.20)

Oy epaa Q/, Q'— MOC paBHIIIIa TEXHOJOTHK JUHUS Oyiirya ra3HUHT MUHHMAaJ Ba

Makcumain capdiapi.

by maptnap wunuioB Oepwiaran Tabumii razHUHr cudartura Oyiaran
TajabrapuHu OaKapuIMIIIUTa UMKOH Oepaju.

Maxkcan Ba yekiaHuWNUIap (PYHKIUAIAPUHUHT CTPYKTypaldapuHU XHcoOra
onran xoima (2.18)-(2.20) wmacananapHd euWIl Y4yH JWHAMHK JacTypJaril

ycynuaas Ghoiananuaaam.



Acocuii QyHKIMOHAI TEHITIaMaHu Kypuo unkamus [6,9]:

fN Q) = maX[GN (QN )+ fN—l(Q_QN )],
Q'<Q =qQ/ (2.21)
N =n 6yreanoa, Q<Q,(N-1)Q'<Q-Q, <(N-1)Q",

qyakun N=1 O6ynranga f(Q)=G,(Q), Q' <Q<Q’ 6ymamu, Oy epma fn(Q) — N
TEXHOJIOTUK JIMHUsTIAp OYyinuya Tra3HUHT xopud cappu Q HU TaKCHMIIAHUIIHMIA
OJIMHAJUTAH KOHACHCATHUHT ONTUMAJl YUKHIIW. Xap Oup auckper Q KuitmaT ydyH
xap Ooup N-kagampa (TuHUsA OYiinua foKJIaHUIIHM Takcumianuimu) fn(Q) Hu Ba
yHIa MOC KenyBYM Qn HM KUHMaTUHU aHUKJIAWUMU3.

Kypcarunra iyn Ounan Oy KaTTaduKIapHU Xuco01a0, Oapya KuiimaTiap
y4yH “Teckapu HyHaIWIaa” XapakaTiaHuO, xap Oup ymHus yuayH (2.18)-(2.20)
gapau  eun6® roknamanapHu [IXC kypuwiMacunaH KOHACHCATHUHI ONTHMA
YUKUIIMHU aHUKJIAHMU3.

Juckpernuk /[y HUHT OONLIAaHFUY KaJaMWUHU TaHJIAIIHUHT TYFPUITUTHHU
TEKIMUPHUIIT YIyH KyWHJard KeTMa-KeTIMKAA WINra KHPHUIIAMHU3: JTUCKPETIUK

KaJaMHHH KamMaWTupuO (MacamaH WKkWra OYmm0:A, =A,/2), (2.18)-(2.20) Hu
Kairagan eun0, A, na sHru kuiimar f (Q )HM YHMHT A, Jaru KuiAMaTv OuaH

comumTupamMu3. Arap Oy MKKajla KHHMaT MOC Kejca, TUCKPETIUK KaJlaMu TYFpH
TaHJaHTaH 1e0 XucoOmaimu3. AKC Xolija KaJaMHU OYJWIN >KapaéHW HWKKUTA

KeTMa-KeT KuMaT OUp-Oupura Moc KeaMaryHda 1aBoM dTTUPHIIA]IN.



XVIJIOCA

ManakaBuii OMTUPYB HWIKM TaOMMM Ta3HM Ka3uO OJMIIra MYyJhKaJlaHTaH
«IIypran-16» ra3koHAEHCATIM KOHUHHUHI TACTXapopariyd  Ccenapauusiiant
KypWIMacH MHCOJUAA KYypuO uukwirad. WMmmm Oaxapwin gaBoMuaa KyWHarud
HaTWKaJlap OJINHIaH:

1. TTact xapopatiu cenapanusiail KypWIMAaCHHUHI aBTOMATJAIITUPUII Ba
TEXHOJIOTMK CXeMaJlapy KEATUUITAH.

2. Ilact xapopaTinu cemapauusiall  KypwiMacuaa JAUITUIICHTIIMKOIHU
pereHepanusianl xapa€HUHUHT TaBCU(DU KEHT EPUTHIITAH.

3. Cenapatop KypuJiMacy Ba YHUHT MIILJIAII IPUHIUNNA KEJITUPUIITaH.

4. JIMATUJICHTIIMKOJIHU pereHepanusiail XapaéHUHUHT MaTEMaTUK MOJIENU
Ba OOIIKAPHUIIl CUCTEMACH MIAKWJUIAHTUPUIITAH.

5. IMact xapopamiu cemapanusjani Kypuilamacuja JIUITUICHTIUKOIHU
pereHepanysianl  kapa€HUHA ONTUMAJUIAIITUPUIN  Macajgacu Kypuo

YUKHWJIT'aH.
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