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1. Operativniy yad haqqinda tu’sinik
2. Kesh yad haqqinda tu’sinik
3. Tiykarg’i yad haqqinda tu’sinik




Bunnan sa’l kem 60 jil aldin payda bolg’an elektron esaplaw mashinalar1 (EEM) insaniyat
ta’riyxinda bilim ha’m imkaniyatlardin’ jan’a betin ashti, bunin’ aqibetinde min’lap
esaplawshilar jumisin jen’illestirdi, alimlardin’ miynet na’tiyjeliligin misli ko’rilmegen
da’rejede jogar1 ko’terdi, quramalr protsesslerdi u’yreniwge imkan jaratti. Ha’zirde xaliq-
xojalig’inin’ EEM paydalanbaytug’in hesh bir tarawi joq. Onnan tisqart pa’n ha’m
texnikanin’ sonday tarawlar1 bar olar EEMsiz rawajlana almaydi.

Egerde EEMnin’ atina garasaq onda tek esaplaw mu’mkin dep oylaw mu’mkin. Lekin
bunday emes.

EEM ler tu’rli mag’liwmatlardi qayta islewi mu’mkin. EEM ja’rdeminde ma’selen,
samolyotlardin® ushiw tablitsasin du’ziw yaki samolyot biletlerin satiwi mu’mkin. Olar
u’lken kitapxanalarda qollanip, kerekli kitap yaki jurnaldi izlewde ha’m nusqasin aliwda
qollanilmaqta. Arnawli programmalar sizge shet tilin u’yreniwge ja’rdem beriwi yaki
sizin® awirntwin’izg’a diagnoz qoyiwir mu’mkin. EEM ja’rdeminde muzika jaziw,
multiplikatsiya filmlerin su’wretke aliw mu’mkin yaki kompyuter siz benen shaxmat yaki
basqa oyinlardi oynaw1 mu’mkin.

Ha’zirgi payttag’s ha’mme kompyuterler elektronli esaplanadi. Lekin en’ birinshi
kompyuter mexanikaliq ta’rizde bolg’an. Mexanikaliq kompyuterdin’ proekti 1644 jili
Angliyali ser Bebbij ta’repinen jaratilg’an, lekin ol o’z proektin a’melge asira almay
ka’mbag’alliqta du’nyadan o’tken. Tariyxtan qisqa waqit aralig’inda EEMnin’ to’rt awladi
jaratilip, besinshi ha’m altinsh1 a’wlad mashinalar1 proektlestirilmekte. EEMlerdi
a’wladlarg’a ajiratiw olard1 jaratiwda nelerge tiykarlang’anlig’i, qanday du’zilgenligi,
texnikaliq xarakteristikalari, paydalaniwshilar ushin qolaylig’t ha’m basqa ta’repleri
menen parqlanadi.

Birinshi elektron kompyuter 1946 jili AQSH tin’ Pensilvaniya universitetinde jaratilg’an.
Bul EEM ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Calculator) dep atalg’an. Bul
kompyuter ju’da u’lken bolip, on1 bir jerden ekinshi jerge ko’shiriw mu’mkin bolmag’an.
ENIAC tin® awirlig’t 30 tonna, 150 m2 jaydi iyelegen ha’m 18 min’ dana elektron
lampag’a iye bolg’an ha’mde sekundina 5000 a’meldi orinlag’an. Elektron lampalarg’a
tiykarlang’an kompyuterler EEMnin’ birinshi a’wlad kompyuterleri dep ataladi. Olarg’a
ENIAK, EDVAK, EDSAK, SEAK, BINAK, UNIVAK kompyuterleri, sovetler




soyuzinda bolsa MESM, BESM-1, BESM-2, STRELA, MINSK, URAL ha’m basqalar)
kiredi. 1955 katalogan baslap EEMnin’ ekinshi a’wlad kompyuterleri jaratila baslandi.
Olarda electron lampalar ornina yarim o’tkizgish-tranzistorlar qollanila baslandi. Bul EEM
lerdin’ o’Ishemi kishirek bolip, az elektr energiya talap etip tezligi sekundina bir neshe on
min’ a’mel orinlaytug’in edi. Sol wagqitlardan baslap programmalastiriw tilleri isletile
baslandi. 60 jillardin® oqurilarina kelip tranzistorlar ornina integral sxemalardan ken’
ko’lemde paydalanila baslandi. Integral sxema (IS)- bul onsha u’lken bolmag’an yarim
o’tkizgishli kristallardan ibarat bolip, ol bir neshe ju’z, ha’tte min’lap tranzistorlardan
ibarat boladi. IS g’a tiykarlang’an kompyuterler - EEMnin’ u’shinshi a’wlad
kompyuterleri dep ataladi. Bul kompyuterler yadinin’ u’lkenligi ha’m esaplaw

tezliginin’ joqarilig1 ajiralip turadi.

Ha’zirgi zamanago’y EEMler, a’sirese jeke EEMler, to’rtinshi a’wlad kompyuterleri
esaplanadi. Bul kompyuterlerdin’ tiykarg’1 elementi mikroprotsessor ha’m u’lken integral
sxema (U’IS). U’IS lar da yarim o’tkizgishli kristal bolip, lekin olar bir neshe ju’z min’
tranzistorlardi o’z ishine aladi. Ha’zirgi ku’nde besinshi a’wlad mashinalarin islep shig’tw
u’stinde u’lken isler islenip atir. A’sirese, bul tarawda Yaponiyada professor Moto-Oka
basshilig’indag’t alimlar jaratqan besinshi a’wlad mashinalarinin’ proekti diqqatqa
sazawar. Egerde bunday EEMler jaratilsa, og’an so’zler arqali ma’seleni tu’sindiriw
mu’mkin. EEM bolsa ma’seleni sheshiw ha’m programmasin du’ziwdi 0’zi ormlaydi.
Altinsh1 a’wlad EEMleri insan miyinin’ islew printsiplerin modellashtiriwdin’ jasalma
neyron ideyasina tiykarlang’an bolip, olardi neyrokompyuterler dep ataydi. Ha’zirgi paytta
bunday kompyuterlerdin’ tajiriybe u’lgileri bar.

O’tken asirdin’ 40-jillarman baslap universal EEMlerdin’ da’wiri baslandi dese boladi.
Olardin’ rawajlaniwin a’wladlarg’a bo’lip u’yreniw ta’jiriybesi ken’ qollanip kelingen.
Ha’zirgi waqitta EEMde qollanilg’an radiotexnikaliq elementler bazasi ha’mde
programmaliq ta’miynati kibi belgileri boyinsha a’wladlarg’a ajiratiwdan. Lekin ja’ne bir
belgisi — EEMnin’ arxitekturasindag't parqmna qarapta ol yamasa bul a’wladqa ajiratiw
magsetke muwapiq. Bug’an baylanish ga’pti «bazaliq EEM»nin’ arxitekturasi, yag'niy
abstrakt modelinen baslaymiz. Us1 EEM ta’rkibindegi arifmetik —logikaliq, basqariw,
yad, informatsiyan kiritiw ha’m shig'ariw kibi qurilmalar onin’ arxitekturasin quraydi.

Universal EEMler arxitekturasina garap to’mendegilerge bo’linedi:




Birinshi a’wlad : EEMleri — bul quraminda operativ yad qurilmasi bar bolg’an‘
«bazalig EEM».

Ekinshi a’wlad: EEMleri — bul birinshi a’wlad mashinasman quraminda sirtqi yad
qurilmasi barlig’| menen parq qilads;

U’shinshi a’wlad EEMleri — bul ekinshi a’wlad mashinasinan quraminda informatsiya
almasiw qurilmasi (kanal) barlig’t menen parq qiladi. Kanal operativ yad penen EEMnin’
sirtqr qurilmalart arasinda informatsiya almasiwg’a imkan beredi. Sol sebepli ko’p
programmal1 (bir waqittin’ o’zinde, misal ushin, informatsiyani baspag’a shig’ariw,
muzikani atqariw, mag’liwmatlard1 kiritiw ha’m t.b.) rejimdi a’melge asiriw mu’mkin
boladi. BESM-6, ES EEM ha’m basqalar u’shinshi a’wlad mashinalarina kiredi.
To’rtinshi a’wlad EEMleri — bul u’shinshi a’wlad mashinasinan quraminda ha’r biri
parallel ra’wishte isley alatug’in eki ha’m onnan ko’p protsessorlar barlig’t menen parq
qiladi. Elbrus-2 kibi EEMler to’rtinshi a’wladqa tiyisli. O’z waqtinda Toshkenttegi
«Algoritm» zavodinda islep shig'ariliwi mo’lsherlengen. Elbrus-2 EEM quraminda ha’r
biri sekundina 1 mln a’mellerdi orinlaw imkaniyatina iye bolg’an 10 protsessor bar.
Beshinchi a’wlad EEMleri — bul to’rtinshi a’wlad mashinasinan quraminda
intellektual interfeys (bilimler bazasi, ma’selelerdi avtomatik ra’wishte sheshiwdin’
programmaliq ta’miynati ha’m baylanis protsessori barlig’t menen parq qiliwshi universal
mashinalar. Universal EEMlerdin’ rawajlaniw ta’riyxinda o’z aldina orindi kompyuterler
iyelep kelmekte. Kompyuterler da’wiri 1971 jili AQSHta mikroprotsessor jaratilg’annan
son’ baslang’an. Kompyuterlerdi islep shig’ariw da’slep tiykarinan APPLE firmasi, keyin
(1984;.), IBM firmas1 o’nimleri esabina ken’eyip bardi.

Ha’zirde APPLE firmas1 «MACINTOSH» kompyuterleri menen, a’sirese, AQSH tin’
o’zinde tanilg’an bolsa, IBM kompyuterleri du’nyada ken’ tarqalg’an. Sol sebebli IBM
kompyuterlerinin’ arxitekturas1 ha’m tiykarg’t qurilmalar1 u’stinde toqtalip o’temiz.
Kompyuterdin’ tiykarg’1 qurilmalar1 to’mendegiler: sistemali blok, monitor ha’m
klaviatura (mish penen).

Sistemali blokta orayliq protsessor, operativ yad, qatt1 disk, qurilmalardi baqlaw ushin
arnalg’an elementler (kontrollerler, adapterler, elektr tok penen ta’miynlew bloki)
disketalar ha’m lazerli kompakt diskler menen islew ushin qurilmalar, shinalar ha’m

basqalar jaylasadi. Oraylig protsessor. Kompyuterdin’ en’ a’hmiyetli bo’limin orayliq




protsessor, (yag’niy protsessor ha’m basqariw qurilmasi) quraydi. Programma ja’rdeminde)
berilgen mag’liwmatlardi o’zgertetug’in, barliq esaplaw protseslerin basqaratug’in ha’mde
esaplaw islerine tiyisli maslamalardin’ o’zara baylanisin ornatatug’in qurilma —
protsessor dep ataladi. Arifmetik ha’m logikaliq a’mellerdi orimlaw, yadqa mu’raja’t etiw,
programmadag’1 ko’rsetpelerdin’ berilgen izbe-izlikte orinlaniwin basqartw ha’m basqa
a’meller protsessorg’a tiyisli. Bir so’z benen aytqanda, protsessor kompyuterdin’ barliq
jumisin basqaradi ha’m barliq ko’rsetpelerin orinlaydi.

Mikroprotsessor.Mikroprotsessor mag’liwmatlardi gayta islew ushin arnalg’an.
Mikroprotsessor 140-tan aslam tu’rli arifmetik-logikaliq operatsiyalar orinlaydi. IBM
kompyuterlerinde protsessor sipatinda a’dette Intel firmasi yaki og’an muwapiq basqa
firmalardin’ mikroprotsessorlar1 ornatiladi. Kompyuterler mikroprotsessor tu’rleri menen
parglanadi. Ha’zirgi waqitta mikroprotsessorlardin’ Intel 8088, 80284, 80386SX, 80386,
80486, Pentium 1, Pentium 2, Pentium 3, Pentium 4 kibi tu’rleri ma’lim. Sonin’day-aq
AMD, Cyrix, Celeron protsessorlari ken’ tarqalg’an. Protsessor tezligi Megagerts-lerde
o’Ishenedi.

Sistemali plata — kompyuterdin’ tiykarg’i platasi bolip esaplanadi. Og’an BIOS,
mikroprotsessor, operativ yad, kesh, shinalar, electron sxemalar, adapterler jaylasgan
boladi.

Yad kompyuterde programmalardi ha’m berilgenlerdi, ha’r qiyli a’mellerdin’

na’tiyjelerin saqlaydi.Yadlardin’ tu’rleri ko’p: operativ, tiykarg’i, sirtqi, kesh, video

h.t.b.

Operativ yad(RAM-Random Access Memory). Operativ yad o’zinde kompyuterde

isletilip atirg’an programmalar ha’m mag’liwmatlardi saqlaydi. Mag’liwmatlardi turaql
yadtan operativ yadqa ko’shiredi, aling’an natiyjeler za’ru’r halda diskke gayta jaziladi.
Kompyuter o’shiriliwi menen operativ yadtag’t mag’liwmatlar o’shiriledi.

Tiykarg’i yad(ROM-Read Only Memory). Kompyuterdin’ qurilmalarin tekseriw ha’m
operattsion sistemanin’ ju’kleniwin ta’miynlew, qurilmalarg’a xizmet ko’rsetiw.

Kesh yad- kompyuter tezligin asiriwg’a ja’rdem beredi.

Video yad-monitor ekraninda video ko’rinislerdi saqlap turiw ushin.

Shina. Adapterler - ha’r bir qurilmanin’ jumisin basqariwshi elektron sxemalar. Barliq
adapterler mikroprotsessor ha’m yad arqali berilgenlerdi almasiwshi magistral jol dep

ataliwshi shinalar argali baylanisadi. Demek, shinalar — tu’rli qurilmalardi




baylanistiriwshi arnawli simlar.

Disk ju’ritiwshiler. Mag’liwmatlardi saqglaw, hu’jjetlerdi ha’m programmalardii bir
orinnan ekinshi oring’a alip o’tiw, bir kompyuterden ekinshisine o’tkeriw kompyuter
menen islegende paydalanatug’in informatsiyani turaqli saqlaw ushun disklerdegi
ju’ritiwshiler isletiledi. Olar eki tu’rde bolp, iyiliwshen’ diskler (disketalar) ha’m qatti
disklerdegi ju'ritiwshiler (vinchesterler) dep ataladi. Qatti disklerdegi ju'ritiwshiler
(vinchesterler)-HDD-Hard Disk Driver-kompyuter menen islegende paydalanatug’in
informatsiyani turaqli saqlawg’a arnalg’an. Ma’selen, operatsion sistema programmalari,
ko’p isletiletug’in programmalar paketleri, hu’jjetler redaktorlar1, programmalastiriw tilleri
ushin translyatorlar ha’m basqalar.

FDD-Floppy Disk Driver - Iyiliwshen’ diskler (disketalar)g’a mag’liwmatlardi jaziw
ha’m olardan mag’liwmatlardi oqiw ushin disk ju’ritiwshi (diskovod) qurilmasi isletiledi.
Ha’zirgi ku'nde CD ROM, DVD- RW, USB disk ju’ritiwshilerinen ken’nen
paydalanilmaqgta. CD- kompakt diskdan ogiw, DVD — tsiftli formatdag’i mag’liwmatlardi
oqiw ha’m jaziw ushin arnalg’an, al USB port flash diskten oqiw ha’m jaziwda
paydalaniladi Paydalaniwshi1 ushin qatti disktegi ju’ritiwshiler bir-birinen, yag’niy diskke
gansha informatsiya siyimi menen parq qiladi. Ha’zirgi paytta kompyuterlerge tiykarinan
siyimi 160 Gbayt ha’m onnan ko’p bolg’an vinchesterler ornatilmaqta. Disktin’ jumis
tezligi eki ko’rsetkish penen aniglanadi: 1. Disktin’ sekundina aylanislar sani. 2. Diskten
mag’liwmatlardi oqiw ha’m og’an mag’liwmatlardi jaziw tezligi. Disk ju’ritiwshilerdin’
o’nimdalig’in asiriw ushin olardi bufer yad (KESH yad) penen jihozlaydi. KESH
yadlardin’ standart ko’lemleri 64, 128, 256, 512 ha’m 1024 Kbayt. Disk ju’ritiwshinin’
buferi mag’liwmatlardi CD-ROM nan oqig’annan son’, kontroller platasi, son’ orayliq
protsessorg’a jo’netiwge shekem bolg’an waqit dawaminda, qisqa mu’ddetke saglaw ushin
arnawlt yad esaplanadi. Bunday buferlestiriw disk qurilmasina mag’liwmatlardi
protsessorg’a kishi mug’dalarda uzatiw imkanin beredi. Son1 ayriqsha aytip o’tiw lazim,
mag’liwmatlarg’a kiriw waqtinda oqiw-jaziw tezligi tek diskovodtin’ o’zine g’ana
baylanisli emes, ba’lkim disk penen informatsiya almasiw kanali parametrlarine, disk
kontrolerinin’ tu’ri ha’m kompyuter mikroprotsessorinin’ tezligine de baylanisli.
Kontrolerler (arnawli elektron sxemalar) kompyuter quramina kiriwshi tu’rli qurilmalar
(monitor, klaviatura ha’m basqalar) jumisin basqaradi. Kiritiw-shig ariw portlar: arqali

protsessor sirtqr qurilmalar menen mag’liwmat almasadi. Ishki qurilmalar menen




mag’liwmat almasiwi ushin arnawl portlar ha’mde uliwma portlar bar. Uiwma portlarg’a)
printer, «mish» jalg’anitwi mu’mkin. Uliwma portlar 2 tu’rli boladi: parallel — LPT1—
LPT4 dep belgilenedi ha’m izbe-iz — COM1—COMS3. Parallel portlar kiriw-shig’1twdi
izbe-iz portlarg’a salistirg’anda tezirek ormlaydi.

Monitorlar. Kompyuter monitor1 (displey) ekrang’a tekstli ha’m grafik informatsiyani
shig’ariwg’a arnalg’an. Monitorlar monoxrom yaki ren’li bolip, tekstli ha’mde grafik
jag’daylarda islewi mu’mkin. Tekst jag’dayinda monitor ekrani sha’rtli ra’wishte ayriqsha
belgi orinlarina (ko’binese 80 belgili 25 qatarg’a) bo’linedi. Ha’r bir oring’a 256 belgiden
biri kiritiliwi mu’mkin. Bul belgiler qatarmma u’lken ha’m kishi latin a’lipbesi ha’ipleri,
sanlar, tiniw belgilari, psevdografik belgiler ha’m basqalar kiredi. Ren’li tekstlerde ha’r bir
belgi ornina 0’zinin’ ha’m fonnin’ ren’1 sa’ykes keliwi mu’mkin. Bu’ bolsa shirayli ren’li
jaziwlardi ekrang’a shig’ariw imkanin beredi. Grafikaliq jag’day ekrang’a grafikler,
su’wretler ha’m basqalardi shig’ariwg’a arnalg’an. Bul jag’dayda informatsiyalardi tu’rli
jaziwh tekstler formasinda da shig’antw mu’mkin. Jaziwlar qa’legen shrift, o’lshem,
interval ha’m basqalarg’a iye boliw1 mu’mkin. Grafikaliq jag’dayda ekran jaritilg’an ha’m
jaritilmag’an toshkalardan ibarat boladi. IBM kompyuterlerinde son’g’1 payitlarda kerekli
sipatga iye bolg’an ko’rinisti payda etiw imkanin beriwshi SVGA ha’m suyiq kristall
(LCD) montitorlar1 gollanilmagqta.

Klaviatura. IBM PC klaviaturasi paydalaniwshi ta’repinen mag’liwmatlardi ha’m
basqariw buyriglarin kompyuterge kiritiwge arnalg’an qurilma. Klaviaturanin® uliwma
ko’rinisi ondag’1 klavishalar san1 ha’m jaylasiwina qarap ha’r tu’rli kompyuterlerde parq
qiliw1 mu’mkin, lekin olardin’ waziypasi o’zgermeydi.

Mish  ha’m trekbol. Mish ha’m trekbol kompyuterge informatsiyan1 kiritiwdin’
koordinatali qurilmalar1 esaplanadi. Olar klaviaturanin’ ornin toliq almastira almaydi. Bul
qurilmalar tiykarmman eki yaki u’sh basqariw tu’ymelerine iye. Misht1 jalg’awdin’ u’sh
usilin ko’rsetiw mu’mkin. En’ ko’p tarqalg’an usil izbe-iz port arqali jalg’aw. Shinali
interfeysli mishlar kemirek targkalg’an. Olardi jalg’aw ushin arnawli interfeys yaki
«mish» portt kerek boladi. U’shinshi ko’rinistegi jalg’aw PS/2 stilindegi mishlarda
a’melge asirilg’an. Ha’zirgi ku’nde olar portative kompyuterlerde isletilmekta.

Trekbol — «awdarilg’an» mishti esletiwshi qurilma. Trekbolda onin’ korpusi emes,
balkim shar ha’reketke keltiriledi. Bul kursordi basqariw aniqlig’in sezilerli ra’wishte

asirig’a imkan beredi. Sonin’ ushin trekbolg’a iye bolg’an mishlarg’a qizig’iwg’a boladi.
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