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Ushbu uslubiy ko’rsatmada 5520000 — « Muhandislik va muhandislik ishi»
ta’lim yo’nalishlari bo’yicha Davlat ta’lim standartlariga muvofiq « Nazariy
mexanika» fanidan o’quv dasturi asosida 54 soatlik ma’ruza mashg’ulotini o’qitish
texnologiyasi berilgan.Suningdek, har bir ma’ruza mashg’ulotini o’tishda texnologik
xarita, ilovalarda dars rejasi, darsning qisqacha mazmuni, tezkor so’rov, tayanch
so’zlar va iboralar,test variantlari,keyingi dars rejasi, mustaqil ish rejasi,
foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati berilgan.

Uslubiy ko’rsatma «Fizika» kafedrasida (Bayonnoma Ne 2014-y),
Energetika fakul’teti uslubiy komissiyasi (Bayonnoma Ne 2014-y),
institut ( Bayonnoma No 2014 - y) uslubiy kengashida muhokama

qilingan va o’quv jarayonida qo’llashga tavsiya etilgan.



1-MAVZU. Statika .

Statikaning asosiy tushunchalari

1.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 so

at Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot

shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

mutlag gattiq

muvozanatlashgan  kuchlar

shlar

1.Statika predmeti va uning asosiy tushunchalari:
jism,muqobil(ekvivalent)
sistemalari,teng
etuvchi.2. Statika aksiomalasri.3.Bog’lani

va bog’liq reaksiyalari.4. Bog’lanishlarning
asosiy turlari va ularning reaksiya kuchlari.

va
ta’sir

0’quv mashg’ulot

ining magsadi:

Statika predmeti, statika aksiomalari, bog’lanishlar va
ularning turlari hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

va tipi

O’gitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars,

yangi
ko’nikmaga aylantirish.

,Jlimlarin

egallash,  bilimni

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va bah

olash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

1.1. MA‘RUZANING TEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni

1-bosqgich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,

irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiqa) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv faoliyati  |Tinglaydi, yozadi
natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni so’raydi
2-bosgich. 2.2. Nazariy mexanika va ilmiy dunyogarash masalalari tahlil Eshitadi.
Asosiy bo’lim gilinadi. (3-6 ilovalar)

(50 dagjia) 23 Nazariy mexanikqning tapiiy i!miy fanla_r_ _ Kerak_li joyla_rni
(fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy ), aniq, yozib oladi
ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi. (7—ilova)

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni gayerda ishlatish

3-bosqich. mumkinligini ma‘lum giladi.

Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati

(10 daqgiga) tahlil gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustagil o’rganish uchun savollar

ustaqil tayyorlanish
uchun savollarni




| yozib oladi. |

ILOVALAR:

1.Statika predmeti va
uning asosiy
tushunchalari

3. Bog’lani shlar va Statika. Statikaning 2. Statika aksiomalasri
bog’liq reaksiyalari. asosiy tushunchalari
va aksiomalari

4.Bog’lanishlarning
asosiy turlari va
ularning reaksiya
kuchlari

Statikaning 2-ilova
aksiomalari

1.Inersiya 2. IKKi
aksiomasi kuchning
o’zaro
muvozanatlash
ish aksiomasi.
|| | | | | |
3.Muvozanatla' | 4.Parallelogra | | 5.Ta’sir va aks 6.Qattiq 7. Jismning
shuvchi mm aksiomasi. ta’sirning bo’lmagan bog’lanishdan
kuchlarni tenglik jimlar bo’shatish
qo’shish va aksiomasi. MUVOZSESRC aksiomasi.
ayirish Saq'a”'?h
aksiomalari. qonunt.




3-ilova

1-aksioma. Frkin absolyut qattiq jismga qo’vilgan ikkita kuch muvozanatda
bolishi uchun fagat wa faqat, bu kuchlar miqdor jihatidan teng, yo'nalish jihatdan |[@
kuchlar qo'vilgan nugtalardan o'tuvehi to'gn chiziq bo'ylab garama-qarshi

tomonga yo’nalgan bo’lishi lozim.

2-aksioma. Absolyut qattiq jismnga qo’yilgan Lkuchlar sistemasiga
muvozanatlashgan sistema qo’shilsa voki undan ayrilsa, sistemaning jismga
ko’rsatadigan ta‘siri o’zgarmaydi.

3-aksioma (parallelogramm aksiomasi). Jismning biror nuqtasiga qo’vilgan
ikkita kuchning teng ta*sir etuvchisi, shu kuchlarga qurilgan parallelogrammning
kuchlar  go’yilgan  nugtasidan  o’tuvchi
dioganaliga teng.

4-aksioma (Nyutonnitng uchinchi qonuni). Har qanday muvozanatdagi ikkita
jism bir — biri bilan miqdor jihatidan teng bir to’g’ri chiziq bo’ylab qarama-qarshi
tomonga yo’nalgan kuchlar bilan o’ zaro ta®sir ctadi.
S-aksioma. Kuchlar sistemasi ta‘sindagi  deformatsivalanadigan jism muvozanat
holatida absolyut qattiq jismga aylansa, uning muvozanati o’ zgarmaydi.

J

@ 4-ilova >

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. Statikaning birinchi va ikkinchi aksiomalarni aytib bering?
2.Bog’lanishning asosiy turlarini aitib bering?. 3.

1.Quyidagilardan kuchning teng

—_— 2 2 -
ta’sir e’tuvchisining modulini va 1.r= \/Fl By 4 2F - Freosa

kuchlarni teng ta’sir etuvchilarni , 2. R _F _ R,
o’qdagi proeksiyasini ifodalarini siny sinf sina
ko’rsatining ? 3. R-F +F, +..+F,, yokiR=3 F.

A)1,3 B)15 S)2,3 D) 4,5 4. F =\/FX2+Fy2+FZZ

@ 5. R, =>F, R, =>F,,,R, =>F,,
J
/& 5-ilova >

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. 1. Statikaning birinchi va ikkinchi aksiomalarni aytib bering?
.2. Kuchlarning teng ta;sir etuvchi kuchlisini tushuntiring 3.

1.Quyidagilardan kuch

uchburchagi uchun sinuslar 1.R = \/F + F +2F, - Fycosax

teoremasini va kuchlarning teng 2. R _ KR _ R, ev .,
ta’sir e’tuvchisini ifodalarini siny sing  sina

ko’rsatining ? 3.§:|El+|fz +o+ F,, yokiR=3F,

A)1,3 B) 1,5 S)2|3 D) 415 , 4. F =\/|:X2 + I:y2 &+ FZZ

S5.R, =5F,.R, =5F,,,R, =5F,,




@

Tezkor so’rov 6 —ilova
1.Nazariy mexanika fani nimani o’rgatadi? Absolyut gattig jism deb nimaga aytiladi?
2. . Kuch deb nimaga aytiladi? Erkin jism deb ganday jismga aytiladi?

3. Bog’langan jism deb ganday jismga aytiladi? Bog’lanishlarning ganday turlarini bilasiz?

4. Kesishuvchi kuchlar deb ganday kuchlarga aytiladi?

5. Kuchning o’qdagi proeksiyasi deb nimaga aytiladi? Kuchning tekislikdagi proeksiyasi deb
nimaga aytiladi?

6. Kuch moduli analitik usulda ganday topiladi? Kuchlar analitik usulda qanday qo’shiladi?

7. Kuchning o’qdagi proeksiyasi gachon nolga teng bo’ladi?

@

11 —ilova. Tayanch so’z va iboralar : 7-ilova
mexanik harakat, klassik mexanika, moddiy nugta, absolyut gattiq jism, statika, kuch,
kuchning jismga ta‘sirini xarakterlovchi faktorlar, teng ta‘sir etuvchi kuch, ekvivalent kuch,
muvozanatlashgan kuch, statika aksiomalari, erkin jism, bog’langan jism, bog’lanish reaksiya
kuchi, silliq sirt, silindrik sharnirli bog’lanish, sferik sharnirli bog’lanish, ip, sterjen,
kesishuvchi kuchlar sistemasi, kuchlar uchburchagi, kuchlar parallelogrammi, kuchning
o’qdagi proeksiyasi, kuchning tekislikdagi proeksiyasi, kuchning analitik usulda berish, kuchni
analitik usulda qo’shish.

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova
2-mavzu. Kesishuvchi kuchlar sistemasi

1.Kuchlarni qo’shishning geometric va analitik usullari.2. Bir nuqtaga quyilgan va
kesishuvchi kuchlar sistemasi.Kesishuvchi kuchlarni geometric usulda qo’shish.3.
Kesishuvchi kuchlar sistemasi teng ta’sir etuvchisini analitik usulda aniqlash.4. Kesishuvchi
kuchlar sistemasi muvozanati shartlarining gepmetrik va analitik usulda ifodalanishi.Uch

kuchning muvozanatiga oid teprema

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
9-ilova
1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,

“O qituvchi”’1991 vy
-




2—-MAVZU. Kesishuvchi kuchlar sistemasi

2.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quyv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1. Kuchlarni qo’shishning geometrik va analitik
usullari. Bir nugtaga qoyilgan va kesushuvchi kuchlar
sistemasi.2.Kesishuvchi  kuchlarni  geometrik  va
analitik  usullarda  qo’shish.Kesishuvchi  kuchlar
sistemasi teng ta’sir etuvchsini analitik usulda aniqlash.
3.Kesishuvchi  kuchlar ~ sistemasi ~ muvozanati
shartlarining  geometrik  va  analitiki  usulda
ifodalanilishi.4. Uch kuchning muvozanatiga oid
teorema

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Kuchlarni , kesishuvchi kuchlarni, geometrik va
analitik usullarda go’shish, uch kuchning muvozanatiga
oid teorema hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni

ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va bah

olash: Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha |avzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( fizika,astronomiya, Kerakli joylarni
kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), anig, ijtimoiy—iqtisodiy va yozib oladi
gumanitar fanlar bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun
nazorat savollari bo’yicha baholash(—nmoBa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu bo’yicha Savollar beradi
olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini ma‘lum qiladi.
3-bosqich. . 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
Yakunlovchi  gijinadi va baholanadi.
(10 dagiqa) 3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni Vustaqil tayyorlanish

beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish vazipa

chun savollarni yozib

7




qilib beriladi. oladi.

1.Kuchlarni
qo’shishning geometric 1-ilov
\va analitik usullari

3. Kesishuvchi
kuchlar sistemasi teng
ta’sir etuvchisini analitik
usulda aniglash..

Kesishuvchi kuchlar 2. Bir nugtaga quyilgan
sistemasi va kesishuvchi kuchlar
sistemasi.Kesishuvchi
kuchlarni geometric
usulda go’shish

4. Kesishuvchi kuchlar]
sistemasi muvozanati
shartlarining geometri
va analitik usulda, uch
kuchning muvozanatiga
oid teprema

2 - ilova

«Aqliy hujum» metodini qo’llaganda quyidagi eslatmaga rioya qiling.

Hech ganday o’zaro baholash va tangidga yul quyilmaydi!

Taklif etilayotgan fikrlarni baholashga shoshilma, agarda ular g’aroyib bo’lsa ham —
barcha narsa mumkin Tasavvurlaringga erk ber!-O’rtoglaring fikrini hurmat qil;
-gqancha fikr ko’p bo’lsa shuncha yaxshi; -Agar fikrlar takrorlansa ajablanma va
jaxlingni chigazma;-Boshqalar fikrini tangid gilma;

-Fikrlarni ko’pligi yangi fikrni tug’ilishiga sabab bo’ladi;

-Fikrlaringda bir 0z shubha bo’lsa ham, ularni aytishga harakat qil;

‘@
( Tezkor so’rov) 3 -ilova
1. Tekislikdagi o’zaro parallel bo’Imagan uchta kuch gachon muvozanatda
bo’ladi?
2.Kesishuvchi kuchlar sistemasi muvozanatining geometrik sharti ganday
iIfodalanadi?
3. Kuch momenti deb nimaga aytiladi?
4. Juft kuch deb nimaga aytiladi?
5. Tekislikdagi juftlar ganday qo’shiladi?
6. Tekislikdagi juftlarning muvozanat shartini aytib bering?

\*J



@

5-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
. 1. Tekislikdagi o’zaro parallel bo’lmagan uchta kuch qachon muvozanatda bo’ladi?
2. Kuch momenti va Kuchlar sistemasi teng ta‘sir etuvchisining momenti haqida

Varin’on teoremasi. 3.

Berilganlardan tekislikdagi
juftlar sistemasi muvozanatda

bo’lishini va F kuchning O
markazga nisbatan momenti
ifodasini ko’rsating?

1. Y Fy=0,YFy=0, YFR,=0 2
mo(lf):irF-h 3_mo(§)=ZmO(IEK)

4. m=+Fd=xF,-d,5 Y M, (F)=0
A)12 B)24 S)35 D)23

(@

momenti ifodasini yozing.. 3.

6-ilova

2-guruh uchun topshiriqg ( ekspert) varag’i
.1. Berilganlardan Varin’on teoremasining matematik ifodasini 2. Juft kuchning

Berilganlardan Varin’on

teoremasining matematik
ifodasini  va juft kuchning
momenti ifodalarini ko’rsating

1. Y Fy=0,YFy=0, YFR,=0 2
mo(lf):iF-h 3_mo(§)=ZmO(IEK)

4. m=xFd==%F,-d,5 > M,(F)=0
A)1,5 B)24 S)35 D)23




(@

Tayanch so’z va iboralar : 7 —ilova
Uch kuch, kesishuvchi  kuchlar sistemasi muvozanating geometrik sharti,
kesishuvchi kuchlar sistemasi, muvozanatining analitik sharti, kuch momenti, kuch
yelkasi, kuch momentining mexanik ma‘nosi, teng ta‘sir etuvchining momenti, juft
kuch, juft kuch momenti, juft yelkasi, juftning jismga ko’rsatilgan ta‘siri, juftlar
ekvivalentliai.

8-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

Kuch momentining mexanik ma‘nosi, teng ta‘sir etuvchining momenti, juft
kuch, juft kuch momenti.

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 9-ilova

3-mavzu. Tekislikdagi juftlar sistemasi

1. Kuchlarning aylanma harakat gila oladigan jismlarga ta’siri,kachning nuqtaga nisbatan algebraic
momenti..2Juft kyuch.Juftning algebraic momenti.

3.Juftlarning mugqobilligi haqida teorema va natijalar.4. Bir tekislikda joylashgan juftlarni qo’shiah,
juftlar sistemasining muvozanat shartlari.

7

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
10-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

4. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

7

10
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3-MAVZU. Tekislikdagi juftlar sistemasi

3.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1. Kuchlarning aylanma harakat gila oladigan jismlarga

sistemasining muvozanat shartlari.

ta’siri,kachning nuqtaga nisbatan algebraik momenti..

2 Juft kyuch.Juftning algebraik momenti.

3.Juftlarning mugobilligi hagida teorema va natijalar.

4. Bir tekislikda joylashgan juftlarni qo’shiah, juftlar

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Ruchning momenti,
momenti, tekislikda joylashgan

bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

Juft kuch.Juftning algebraik

juftlarni qo’shiah,

juftlar sistemasining muvozanat shartlari. turlari hagida

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash  dars,

va tipi

yangi
ko’nikmaga aylantirish.

Jlimlarin

egallash,  bilimni

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

3.2MA‘RUZANING TEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu rejasi, O’qiydi
tayanch iboralar bilan tanishib chiqgishni so’raydi
2-hosgich 2.2.2...Ma\'/zu'ning rejasidagi savollar qisqa.cha tushuntirila}di..l\./lavz'u Eshitadi.
; N bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar tahlil gilinadi.
Asosiy bo’lim 2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( fizika,astronomiya, Kerakli joylarni
(50 dagiga) kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), anig, ijtimoiy—iqgtisodiy va yozib oladi
gumanitar fanlar bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun
nazorat savollari bo’yicha baholash (—nmoBa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni gaerda ishlatish mumkinligini
3-hosgich. ma‘lum qiladi.
Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni  Ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
kelish vazipa gilib beriladi. yozib oladi.
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2.Juft kuch.Juftning
algebraik momenti.

3. .Juftlarning isli i 2. Kuchlarning aylanma
mugobilligi hagida i i harakat gila oladigan
teorema va natijalar jismlarga
ta’siri,kachning nugtaga
nisbatan algebraik
momenti..

12



@

( Tezkor so’rov )

7. Statik anig masala deb nimaga aytiladi?

3 -ilova

1.Kuchni parallel ko’chirishga oid lemmani aytib bering?

2. Kuchlar sistemasini biror markazga keltirish tartibini tushuntirib bering?
3. Kuchlar sistemasining bosh vektori deb nimaga aytiladi?

4. Kuchlar sistemasining bosh momenti deb nimaga aytiladi?

5. Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanatining asosiy formasi ganday ifodalanadi?
6. Tekislikdagi parallel kuchlarning muvozanat shartlari ganday ifodalanadi?

@

.. 1. Kuchni parallel ko’chirishga oid

bo’ladi? 3.

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

lemmani aytib bering?

2. Tekislikdagi ixtiyoriy kuchlar sistemasini biror markazga keltirsak, nima sodir

4-ilova

1. Quyidagilardan O nuqtaga
keltirilgan kuchlarni teng ta’sir

1. R=XF,

etuvchisini va tekislikdagi 2.2F.=0; XF =0; Zmo(lfk): 0
kuchlar sistemasi muvozanatda — _ — _ A
bo’lishi shartini ko’rsanibg? 3.xm,(F)=0, X mB_(FK)= 0; XF,=0;
A)12B)13 S) 24 D)3 4 4.>F,=0 Xmy(R)=0
< / J
@
S5-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1 Kuchlar sistemasining bosh vektori va bosh momenti.
2.Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanat shartlari.
3.
4. Quyidagilardan tekislikdagi R_SE
kuchlar sistemasi ta‘sirida jism 1R=2 FK _
muvozanatda bo’lish shartiniva 2. 2.F_=0; >XF =0; >2m, (FK ) =0
tekislikdagi parallel =\ A =\ _ A A
kuchlarning muvozanat shartlari 3.2m, (FK)_ 0’ ZmB_(FK =0, 2F, =0
ifodasini ko’rsating? 4.> F., =0, >, mO(Fk ) =0
A)12B)13 S) 2,4 D)3,4
< / J




(@

6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :

Puanso lemmasi, qo’shilgan juft, bosh vektor, bosh moment, muvozanatning
asosiy formasi, muvozanatning birinchi formasi, muvozanatning ikkinchi

formasi, parallel kuchlar muvozanat sharti, statik anig masala, statik anigmas
J

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

4-mavzu. Tekislikdagi kuchlar sistemasi

1.Kuchni o’ziga parallel ko’chirish.Tekislikdagi kuchlar sistemasini bir markazga keltirish(
qo’shish).

2. Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh vektori va bosh momehti,hamda ularni hisoblash
formulalari. Tekislikdagi sistemasini juftga yoki teng ta’sir etuvchiga keltirish hollari.

3. Varin’on teoremasi. Tekislikdagi kuchlar sistemasining muvozanati.

4. Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanat shartlarining uch xil ko’rinishda

ifodalanishi.Tekislikda-

i mavaAllal Lo iAllaw AladbAamamaAlimim A tmAr s sA = A~ A o —

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.

9-ilova
1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent

“O'qituvchi”1991 y

3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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4-MAVZU. Tekislikdagi kuchlar sistemasi

4.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1. Kuchni o’ziga parallel ko’chirish.Tekislikdagi
kuchlar sistemasini bir markazga keltirish( qo’shish).

2. Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh vektori va
bosh momehti,hamda ularni hisoblash
formulalari.Tekislikdagi sistemasini juftga yoki teng
ta’sir etuvchiga keltirish hollari.

3. Varin’on teoremasi. Tekislikdagi kuchlar
sistemasining muvozanati.

4. Tekislikdagi  kuchlar  sistemasi  muvozanat
shartlarining uch xil ko’rinishda
ifodalanishi.Tekislikda-

gi parallel kuchlar sistemasining muvozanati.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Kuchlarni o’ziga parallel ko’chirish , Tekislikdagi
kuchlar sistemasini juftga keltirish, Varin’on teoremasi.
hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turi
va tipi

Aralash  dars, vyangi ,ilimlarin egallash, bilimni
ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

4.2 MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi

faoliyati

1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi

natijalarini aytadi.

mavzu rejasi, tayanch

2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini targatadi va O’qiydi

iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi

2-bosqich.
Asosiy bo’lim
(50 dagiga)

2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi.
avzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
tahlil gilinadi.

Eshitadi.

2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( fizika,astronomiya,
kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), anig, ijtimoiy—igtisodiy va
gumanitar fanlar bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun

nazorat savollari bo’yicha baholash(—m1oBa)

Kerakli joylarni
yozib oladi
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3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni gaerda ishlatish mumkinligini
3—bosqgich. ma‘lum qiladi.
Yakunlovchi  [3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati _
(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustagil o’rganish uchun savollarni lstagil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.

2.Tekislikdagi kuchlar
sistemasining bosh
vektori va bosh
momehti

3. Varin’on Tekislikdagi kuchlar 1.Kuchni o’ziga paralle
teoremasi.Tekislikdagi sistemasi ko’chirish. Tekislikdagi
kuchlar sistemasining kuchlar sistemasini bir

muvozanati.

4. Tekislikdagi
kuchlar sistemasi
muvozanat shartlarining
uch xil ko’rinishda
ifodalanishi.

2-ilova




@
( Tezkor so’rov) 3-ilova
1. Kuchni parallel ko’chirishga oid lemmani aytib bering?
2.Kuchni o’ziga parallel ko’chirishga oid lemma gachon va kim tomonidan isbotlangan?
3.Kuchlar sistemasining bosh vektori va bosh momenti deb nimaga aytiladi?
4. Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanatining asosiy formasi ganday ifodalanadi?

6. Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanat shartining uchinchi formasi ganday ifodala
7. Tekislikdagi parallel kuchlarning muvozanat shartlari ganday ifodalanadi?

5.Tekislikdagi kuchlar sistemasi muvozanati shartining ikkinchi formasi ganday ifodalanadi?

nadi?

@

4-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

momehti. 3.

.1. 1. Kuchni o’ziga parallel ko’chirish. Tekislikdagi kuchlar sistemasini bir markazga
keltirish( qo’shish). 2. Tekislikdagi kuchlar sistemasining bosh wvektori va bosh

keltirilgan kuchlarning  geometrik .
vig'indisiva tekislikdagi kuchlar 4. XF.=0; XF,=0; Xm,(F.)=0
sistemasi muvozanatda bo’lishi _ _
shartlarini ko’rsating? 5. 2. m, (Fx ) =0, 2 My (Fx ) =0;
A 12 B) 1,4 S5)34 D)2,5

Quyidagilardan o) nugtaga 1 R= zr:K 2. M0=Zmo(E) 3.R=0; M,=0

(@

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

kuchlar sistemasi muvozanat shartlarining uch xil ko’rinishda ifodalanishi. 3.

5-ilova

.1 Varin’on teoremasi.Tekislikdagi kuchlar sistemasining muvozanati.2 Tekislikdagi

Quyidagilardan kuchlar | 1 R = SE 2.1 T (,g) 3 R=0"
sistemasining keltirish markaziga ' S B
nisbatan bosh momenti va #. 2F.=0; X2 FKy =0; Zmo(FK): 0

parallel kuchlar muvozanatining =\ _ =N~
sharti ifodalarini ko’rsating? 5. .M, (FK ) =0, 2m, (FK ) =0;
A) 12 B) 1,4 S)34 D)2,5

A

M, =
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6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :

Statik aniq va statik noaniq masalalar

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

5-mavzu. Bir necha jismdan tashkil topgan sistema muvozanati

1. Yuzaga telis taralgan kuchlar va ularni toplangan kuch bilan almashtirish.Richagning
muvozanati.2. Bir necha jisdmdan tashkil topgan sistema muvozanati.Statik anig va static noaniq
masalalar.3. Sirpanishdagi va dumalashdagi ishgalanish.Ishgalanish koeffisinti.

4. Ishgalanish burchagi va ishgalanish konusi. Muvozanat sohasi

7

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
9-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

7
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5-MAVZU. Bir necha jismdan tashkil topgan sistema muvozanati
5.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat Talabalar soni: — 50
0O’quv mashg’ulot shakli Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti
Ma‘ruza rejasi: 1. Yuzaga telis taralgan kuchlar va ularni toplangan kuch

bilan almashtirish.Richagning muvozanati.2. Bir necha
jisdmdan tashkil topgan sistema muvozanati.Statik aniq va
static noaniq masalalar.3. Sirpanishdagi va dumalashdagi
ishgalanish.Ishgalanish koeffisinti.

4. Ishgalanish burchagi va ishgalanish konusi. Muvozanat
sohasi

O’quv mashg’ulotining magsadi: Yuzaga telis taralgan kuchlar , Bir necha jisdmdan tashkil
topgan sistema muvozanati.Statik aniq va static noaniq
masalalar. Sirpanishdagi va dumalashdagi
ishgalanish.Ishgalanish  koeffisinti,hagida  bilim  va
ko’nikmalarni hosil gilish

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni

va tipi ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari: Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari: Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti: Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash: Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

5.2MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi

1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi

faoliyati natijalarini aytadi.
P.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu rejasi, O’qiydi
tayanch iboralar bilan tanishib chigishni so’raydi

2-hosgich ».2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Mavzu Eshitadi.
; - bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar tahlil gilinadi.
Asosiy bo’lim 2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( fizika,astronomiya, | Kerakli joylarni
(50 dagiga) kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), anig, ijtimoiy—iqgtisodiy va yozib oladi
gumanitar fanlar bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun
nazorat savollari bo’yicha baholash(—nmoBa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu bo’yicha Savollar beradi
olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini ma‘lum qiladi.
\falft?r?l%l\fgﬁi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati

(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni Ustaqil tayyorlanish
beradi. Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
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kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.

1. Yuzaga telis taralgan
uchlar va ularni toplanga
kuch bilan almashtirish.

3. Sirpanishdagi Bir necha jismdan 2. Bir necha jisdmdan
va dumalashdagi tashkil topgan tashkil topgan sistema
ishgalanish.Ishgalanish sistema muvozanati muvozanati.
koeffisinti..

4. Ishgalanish burchagi
\va ishgalanish konusi.
Muvozanat sohasi

2-ilova

Statik aniq va
hoaniq
masalalar,Tekis
tagsimlangan
kuchlar




@

( Tezkor so’rov)

4. Sirpanish ishgalanish kuchi

3 -ilova

1.Statik anig masala deb nimaga aytiladi?
2. Statik anigmas masala deb nimaga aytiladi?
3. Bir tekis tagsimlangan kuchlarni aytib bering?

5. Dumalanish ishgalanish koffisenti deb nimaga aytiladi?

@

4-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1.. Yuzaga telis taralgan kuchlar va ularni toplangan kuch bilan almashtirish. 2. Bir necha
jisdmdan tashkil topgan sistema muvozanati 3.

Quyidagilardan tekis

tagsimlangan  kuchlarni  teng
ta’sir etuvchisi va
dumalanishdagi maksimal
momentni ko’rsating?

=

1. 0=4 2. -
Q=aq H=y

3. F = ﬂN 4, M za\l
A)l,3 B) 1,4 S)2,3 D)2,4

@

5-ilova

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1.. Sirpanishdagi va dumalashdagi ishgalanish.Ishgalanish koeffisinti..2. Ishgalanish
burchagi va ishgalanish konusi. Muvozanat sohasi 3.

Quyidagilardan sirpanish
ishgalanish koeffisenti va
ishgalanish  kuchi ifodalarini
ko’rsating?

=

1. 0=4a 2. -
Q=aq H =y

3. F = ﬂN 4, M za\l
A)l,3 B) 1,4 S)2,3 D)2,4




(@

6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :

Statik anig masalalar, statik noaniq masalalar, tekis tagsimlangan kuchlar,
Ishgalanish kuchi, ishgalanish koeffisenti, ishgalanish konusi, ishqgalanish
burchagi, dumalanishdagi ishgalanish koeffisenti.

J

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova
6-mavzu. Fazoviy juftlar va fazoviy kuchlar sistemalari

1.Fazoviy juftlar sistemasini qo’shish va ularning muvozanat sharti. Fazoviy kuchlar sistemasini bir
markazga Kkeltirish. 2. Kuchning nuqtaga va o0’qqa nisbatan momenti..3. Fazoviy kuchlar
sistemasining bosh vektiri va bosh momentininganalitik ifodalari.

Fazoviy kuchlar sistemasining invariantlari.4. Fazoviy kuchlar sstemasini juftga yoki teng ta’sir
etuvchiga keltiriladigan holler.

Varin’on teoremasi.5. Fazoviy kuchlar sistemasi muvozanat shartlarining geometrik va analitik

usulda ifodalanishi.Xususiy xollarda muvozanat shartlari.

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
9-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O’qituvchi”1991 y

3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

7
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6—-MAVZU. Fazoviy juftlar va fazoviy kuchlar sistemalari

6.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat Talabalar soni: — 50
0O’quv mashg’ulot shakli Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti
Ma‘ruza rejasi: 1.Fazoviy juftlar sistemasini qo’shish va ularning

muvozanat sharti. Fazoviy kuchlar sistemasini bir markazga
keltirish. 2. Kuchning nuqtaga va o0’qgqa nisbatan
momenti..3. Fazoviy kuchlar sistemasining bosh vektiri va
bosh momentininganalitik ifodalari.

Fazoviy kuchlar sistemasining invariantlari.4. Fazoviy
kuchlar stemasini juftga yoki teng ta’sir etuvchiga
keltiriladigan holler.

Varin’on teoremasi.5. Fazoviy kuchlar sistemasi muvozanat
shartlarining geometrik va analitik usulda
ifodalanishi.Xususiy xollarda muvozanat shartlari.

O’quv mashg’ulotining magsadi: Fazoviy juftlar sistemasini qo’shish va ularning muvozanat
sharti , Kuchning nuqgtaga va o’qqa nisbatan momenti.
Fazoviy kuchlar stemasini juftga yoki teng ta’sir etuvchiga
keltiriladigan holler. Fazoviy kuchlar sistemasi muvozanat
shartlarining haqida bilim va ko’nikmalarni hosil qilish

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni

va tipi ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari: Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari: Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti: Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash: Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

6.2.MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi

1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.

2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini targatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  javzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi

anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umoBa)
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3-bosqich.
Yakunlovchi
(10 dagiga)

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni gaerda ishlatish mumkinligini

ma‘lum qiladi.
3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
tahlil gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustagil o’rganish uchun savollarni lstagil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.

1 Fazoviy juftlar
sistemasini qo’shish va
ilarning muvozanat shart
Fazoviy kuchlar
sistemasini bir markazga
keltirish

3. Fazoviy kuchlar ivj 2. Kuchning nugtaga va
sistemasining bosh i 0’qqa nisbatan momenti. |
vektiri va bosh
momentining analitik
ifodalari.

Fazoviy juftlar,
Fazoviy kuchlar
sistemasini,
Fazoviy kuchlar
sistemasi
muvozanat
shartlarining

4. Varin’on
teoremasi.Fazoviy
kuchlar sistemasi
muvozanat shartlarining
geometrik va analitik
usulda ifodalanishi.

2-ilova




@

OO P WD

( Tezkor so’rov) 3—ilova

. Fazoviy kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?

. Kuchning markazga nisbatan momenti ganday kattalik?

. Kuchning markazga nisbatan moment-vektori nimaga teng?

. Kuchning 0’qqga nisbatan momenti deb nimaga aytiladi?

. Kuchning 0’qqga nisbatan momenti ishorasi qanday aniqlanadi?

. Kuchning o’qlarga nisbatan momentlari uchun Varin’on teoremasi qanday ifodalanadi?
. Kuchning 0’qqga nisbatan momenti qanday hollarda nolga teng bo’ladi?

. Kuchning o’gga nisbatan momenti bilan shu 0°qdagi nuqgtaga nisbatan momenti orasidagi
bog lanish ganday ifodalanadi?

1N AN _iat 0t 46t a1t O A Ll . _l_ i _Af AT sAmAA timiim

J

@
4-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

.1.. Kuchning markazga nisbatan moment-vektori nimaga teng? 2. Kuchning 0’qqa
nisbatan momenti ishorasi ganday aniglanadi? 3.

Quyidagilardan kuchning o’qqa RN m F —4F -}
nisbatan momenti va kuch L mO(F)_er 2. Z( ) —

omentining koordinata o’qqa 3. mX(F): VF, —zF, 4. M =\/M)2( +MZ+M:
nisbatan proeksiyasi ifodalarini , ,
o’rsating? 0. My =Ly, My =2, My =2,

A)13 B)L4 S) 25 D)24

‘@
5-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

.1.. Kuchning 0’qqga nisbatan momenti deb nimaga aytiladi? 2. Kuchning o’qlarga
nisbatan momentlari uchun Varin’on teoremasi ganday ifodalanadi? 3.

Quyidagilardan kuchning PN F—+F -7
hugtaga nisbatan momenti va L. Mm(F)=rxF 2. mz( ) =y

, L o
ifodalarini ko’rsating? 5. M, =Ym,; M, =Xm,,; M,=3m,,

kuch  momentining  moduli 3, mX(F):yFZ —zF, 4. M =\/M§ +MZ+M?

A)13 B4 S)25 D)24

25




(@

Tayanch so’z va iboralar : 6-ilova
fazoviy kuchlar sistemasi, kuch momenti-vektor, kuchning 0’qqa nisbatan
momenti, kuchning o’qlarga nisbatan momentlari, Varin’on teoremasi, juft
kuch, erkin vektor, fa‘zodagi juftlarni qo'shish haqida teorema, keltirish
markazi, kuchlar sistemasi bosh vektori, kuchlar sistemasining bosh momenti,

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

7-mavzu. Parallel kuchlar markazi va og’irlik markazi

1. Parallel kuchlar sistemasini teng ta’sir etuvchiga keltirish.2. Parallel kuchlar markazi va
uning radius vektori,hamda koordinatalarini aniqlash formulalari.3. Qattiq jismning og’irlik
markazi.bir jinsli hajm, yuza va chizigning og’irlik markazi.4 .Jismning og;irlik markazi
holatini aniglash usullari.

7

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
9-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,

“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)

O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.
4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

26


http://www.search.re.uz/
http://www.ictcountcil.gov.ru/

-MAVZU. Parallel kuchlar markazi va og’irlik markazi

7.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

markazi holatini aniglash usullari

1. Parallel kuchlar sistemasini teng ta’sir etuvchiga
keltirish.2. Parallel kuchlar markazi va uning radius
vektori,hamda koordinatalarini aniglash formulalari.3.
Qattiq jismning og’irlik markazi.bir jinsli hajm, yuza
va chizigning og’irlik markazi.4 .Jismning og;irlik

O’quv mashg’ulotining magsadi:

ko’nikmalarni hosil gilish

Parallel kuchlar sistemasini teng ta’sir etuvchiga
keltirish., Parallel kuchlar markazi va uning radius
vektori,hamda koordinatalarini aniglash formulalari,
Qattig jismning og’irlik markazi to’g’risida bilim va

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash  dars,

yangi ,ilimlarin

ko’nikmaga aylantirish.

egallash,  bilimni

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

7.2MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqgich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha |ayzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 daqiqga) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, maqsadi va o’quv faoliyati  [[inglaydi, yozadi
natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini targatadi va mavzu O’qiydi
rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chiqishni so’raydi
2-bosqich. 2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim avzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar tahlil
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umosa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-bosgich. ma‘lum qiladi.
Y akunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
(10 dagiga) gilinadi va baholanadi.
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3. Qattiq
jismning og’irlik
markazi.bir jinsli

hajm, yuza va
chizigning og’irlik

Parallel
kuchlar
markazi va
og’irlik
markazi

1. Parallel kuchlar
sistemasini teng ta’sir
etuvchiga keltirish

Parallel kuchlar
markazi va og’irlik
markazi

4. Jismning
og;irlik markazi
holatini aniglash

usullari.

2. Parallel kuchlar
markazi va uning
radius vektori,hamda
koordinatalarini
aniglash formulalari

‘




@

14.

16.

1. Fazoviy kuchlar sistemasi deb nimaga aytiladi?

2. Kuchning markazga nisbatan momenti ganday kattalik?

3. Kuchning markazga nisbatan moment-vektori nimaga teng?

4. Kuchning 0’qqa nisbatan momenti deb nimaga aytiladi?

6. Kuchning 0’qqa nisbatan momenti ishorasi ganday aniqglanadi?

7. Kuchning o’qlarga nisbatan momentlari uchun Varin’on teoremasi qanday
ifodalanadi?

15. Parallel kuchlar markazining koordinatalari ganday formulalarda ifodalanadi?

( Tezkor so’rov) 3 —ilova

Ikkita paralllel kuchning markazi ganday usulda topiladi?

Qattiq jismning og’irlik markazi koordinatalari ganday ifodalanadi?

@

4-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1.. Kuchning markazga nisbatan moment-vektori nimaga teng? Kuchning o’qqa

nisbatan momenti deb nimaga aytiladi? 2. . Ikkita paralllel kuchning markazi ganday
usulda topiladi? 3.
Quy!dggllardan o’g'1rhk N 1 P= Zpk 2. P=yV.
kuchining teng ta’sir etuvchisi va | | |
Qattiq jismning og’irlik markazini _ ) _L . _L .
koordinatalarini ko’rsating? 3 e P LPxFeo Yo P LPc Ve Ze P 2Py %,
A)12 B)24 S) 1,3 D)23 1 1 1
4- XC:—ZI.K'XK, yC:_ZIK.yK’ Zc:_zlx'zk
L L L

@
5-ilova
2-guruh uchun topshiriqg ( ekspert) varag’i

.1. Kuchning 0’qqga nisbatan momenti deb nimaga aytiladi? 2.Kuchning 0’qqa
nisbatan momenti ishorasi ganday aniglanadi? 3.

Quyidagilardan jismning 1 P= ZP 2. P=yV

solishtirma og’irligi va chizigning | | ko s | ' |

og’irlik markazi koordinatalarini _ . _4 . _4 .

ko’rsating? 3 = Psz oo Ve = Psz Yo 2o Psz %

A)12 B)24 S) 13 D)23 1 1 1

4. XC:—ZI.K'XK, yC:_ZlK.yk” Zc:_zlx'zk
L L L

& p
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6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :

Parallel kuchlar markazi, og’irlik markazi, og’irlik markazi koordinatalari,
hajmning og’irlik markazi, yuzaning og’irlik markazi.

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

8-mavzu. Kinematika va nuqta kinematikasi

1.Kinematikaning asosiq umumiy tushunchalari.Mexanik harakatning nisbiy sanoq
sistemasi.2. Nugta harakat gonunining berilish usullari,bektor usuli,koor-talar usuli,tabiiy
usuli.Nugtaning harakat izi(traektoriyasi).3. Nugtaning tezlik va tezlanish vek-ri.Nugtaning tezlik va

tezlanishni uning koo-ti o’-lardagi pr-yalari orgali aniglash.4. Urinma va normal tezlanishlar. Negta

7

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
9-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

7
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8-mavzu. Kinematika va nuqta kinematikasi

8.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

O’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

gonunining  berilish
usuli,tabiiy usuli.Nugtaning harakat
tezlanishni  uning  koo-ti

tez-shini qutb koo-larda aniglash.

1.Kinematikaning asosig umumiy tushunchalari.Mexanik
harakatning nisbiy sanoq sistemasi.2.
usullari,bektor

Nugtaning tezlik va tezlanish vek-ri.Nugtaning tezlik va
o’-lardagi
aniglash.4. Urinma va normal tezlanishlar. Neqgta tezligi va

Nugta harakat
usuli,koor-talar
izi(traektoriyasi).3.

pr-yalari orqali

O’quv mashg’ulotining magsadi:

ri, Urinma va normal
ko’nikmalarni hosil gilish

Kinematikaning asosiq umumiy tushunchalari, Nuqgta harakaf
gonunining berilish usullari, Nugtaning tezlik va tezlanish vek-
tezlanishlar.hagida bilim va

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars,

yangi ,ilimlarin

ko’nikmaga aylantirish.

egallash,  bilimni

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari,

doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

8.2.MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqgich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiqa) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv faoliyati  |Tinglaydi, yozadi
natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chiqishni so’raydi
2-bosgich. 2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim avzu bo’yicha ilmiy tushunc_h_alar va muammoli masalalar tahlil
(50 dagiga) . . _q|||na(_J!|. — — -
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umosa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-bosgich. ma‘lum qiladi.
Y akunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
(10 dagiqa) gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish hun savollarni yozib
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vazipa qilib beriladi. oladi.

1. Kinematikaning
asosiy umumiy
tushunchalari.Klassik
nexanikada vaqt va faz(
tushunchalari.Mexanik

3 Nugtaning tezlik va Kinematika va nuqta 2. Nugta harakat

%zl:?gri;r;i Nugtaning tezlik kinematikasi gonunining berilish
a tezlanishini unung usullari: vector usuli,

koordinata o’qlaridagi k0.0Fdirl-atG.'ar -
proeksiyalari orgali usuli,tabiiy usuli.

4. Nugtaning tezlik va
tezlanishini unung tabiiy
uch yoqglik o’qglaridagi
proeksiyalari orgali
aniglash:urinma va
nirmal tezlanishlar

2-ilova
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6.

1.
2.
3.
4,
S,

( Tezkor so’rov) 3- ilova
Kinematika deb nimaga aytiladi? Ko’chish deb nimaga aytiladi?
Kinematikaning asosiy masalasi nima?
Harakat vektor usulda ganday ifodalanadi?
Harakat koordinata usulda ganday ifodalanadi?
Harakat tabiiy usulda ganday ifodalanadi?
.Harakat vektor usulda berilganda nugtaning tezligi formulasi ganday

ifodalanadi?
(I 7. Nugtaning tezlik va tezlanish moduli ganday aniqglanadi?
)

@

4-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

.1. Kinematikaning asosiy masalasi nima. 2. . Nugqta tezligining Dekart koordinata
o’qlaridagi proeksiyalari ganday aniglanadi. 3.

Quyidagilardan nugtaning F—_r F— v H c
radius vektori va oniy tezlik Lf r(t)’ 2.1 X_I Ty ZK ’
ifodalarini ko’rsating? 3. S= (t) 4. 9 — d_l’

5.x = f,(t), »y="~6E), z=10)

A)L4 B2 S)23 D) 4,5

/
‘@ )
5-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Harakat vektor usulda ganday ifodalanadi?Harakat koordinata usulda ganday
ifodalanadi? 2. Nugtaning tezlik va tezlanish moduli ganday aniglanadi?3.
Quyidagilardan Nugta harakatining =
koordinatalar usulda berilishi va = r(t) 2.T= Xi + YJ + Zk
nugtaning berilgan ondagi tezlik — — dr
(oniy tezlik ) vektori ifodalarini 3.5= f( ) 5'5'
lko’rsating?
5.x=f,(t), »y=~f0., z=10)
A)l,4 B)1,2 S) 2,3 D) 4,5
< J J



(@ )

6 - ilova

Tayanch so’z va iboralar :
kinematika, fazo, vaqgt, harakat, metr, soniya (sekund), ko’chish, kinematikaning asosiy
masalasi, vektor usuli, koordinatalar usuli, tabiiy usul, tezlik, tezlanish, tezlik moduli,
tezlikning koordinata o’qlaridagi proeksiyalari, tezlikning yo’naltiruvchi kosinuslari,
tezlanish moduli, tezlanishning koordinata o’qlaridagi proeksiyalari, tabiiy koordinata
sistemasi, urinma tezlanish, normal tezlanish, to’liq tezlanish.

@ J

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 7-ilova

9-mavzu. Qattig jismning eng sodda harakatlari.

1. Qattiq jismning ilgarilanma harakati .llgarilanma harakatdagi jism nuqgtalarining harakat
izlari, teziklari va tezlanishlari hagidagi teorema. 2. Qattig jismning go'zg almas o0q
atrofida aylanma harakati. Aylanma harakat tenglamasi. 3. Jismning burchak tezligi va
burchak tezlanishi , hamda ularni , vector tarzda tasvirlash. 4. Qo zg almas o'q atrofida
aylanuvchi jism nugtasining tezlik va tezlanishi

7

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.

8-ilova
1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O'qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,

“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

7
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9—-MAVZU. Qattiq jismning eng sodda harakatlari

9.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1. Qattig jismning
tezlanishlari  hagidagi

tenglamasi. 3.
tezlanishi , hamda ularni ,

va tezlanishi

ilgarilanma  harakati
harakatdagi jism nugtalarining harakat izlari, teziklari va
teorema. 2.
qo'zg almas o°q atrofida aylanma harakati. Aylanma harakat
Jismning burchak tezligi
vector tarzda tasvirlash. 4.
Qo'zg'almas o°q atrofida aylanuvchi jism nugtasining tezlik

lgarilanma
Qattig  jismning

va burchak

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Qattig jismning ilgarilanma harakati ,

\va ko’nikmalarni hosil gilish

llgarilanma har-dagi

nugtalarning harakat izlari,tezliklari va tezlanishlari jismning
burchak tezligi va tezlanishi hagidagi teoremasi hagida bilim

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turi

|Aralash dars, yangi ,ilimlarin egallash,

bilimni ko’nikmaga

va tipi aylantirish.
O’qitish vositalari: Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

9.2MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosgich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
ursga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiga) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv faoliyati  [Tinglaydi, yozadi
natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chiqishni so’raydi
2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
2-bosgich. avzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar tahlil
Asosiy bo’lim gilinadi.

(50 dagiqa) 2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.

Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha

baholash(—umosa)

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu bo’yicha Savollar beradi
olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini ma‘lum giladi

3-bosgich. 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil

Yakunlovchi gilinadi va baholanadi.

(10 dagjiga) 3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni . Vustaqil tayyor_lanis_h
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish vazipa  chun savollarni yozib
qilib beriladi. oladi.
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3 Jismning
burchak tezligi va
burchak tezlanishi ,
hamda ularni , vektor
tarzda tasvirlash..

Qattiq
jismning
eng sodda
harakatlar

i

1. Qattig jismning
ilgarilanma harakati
llgarilanma harakatdag
jism nugtalarining
harakat izlari

Qattiq jismning
eng sodda

harakatlari

4. Qo zg almas
0°q atrofida
aylanuvchi jism
nugtasining tezlik va
tezlanishi

2. Qattig jismning
10" zg almas 0°q atrofid;
aylanma harakati.
Aylanma harakat
tenglamasi.




@

( Tezkor so’rov) 3 -ilova

1. Qattiq jismning ganday harakatiga ilgarilanma harakat deyiladi?
2.Qattiq jismning qanday harakatiga qo'zg’almas o0'q atrofidagi aylanma harakat deyiladi?
3. Aylanma harakat gilayotgan gattiq jismning burchak tezlik va burchak tezlanish modullari
ganday formula bilan aniglanadi?
4. Aylanma harakat gilayotgan nugtaning chizigli tezligi ganday formula orqali ifodalanadi?
5. Aylanma harakat gilayotgan nuqtaning chizigli tezlanishi ganday formula orgali
ifodalanadi?
6. Eyler formulasi ganday ko’rinishda bo’ladi?

@
4-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1.. Qattiq jismning qanday harakatiga qo'zg’almas o0'q atrofidagi aylanma harakat
deyiladi? 2. Aylanma harakat gilayotgan nugtaning chizigli tezligi ganday formula
orgali ifodalanadi 3.

Quyidagilardan oniy burchak . Ap do Aw  do
tezlik va normal, urinma |1 @ = lim——=—7—12 ¢=lim—="—
dt A0 At dt

At—0
tezlanish ifodalarini ko’rsating? At ,

3. (p=(p0+a)0t+%,4. a_ =he, a =he’

T n

A)14 B)23 S)34 D)3

@
5-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Aylanma harakat gilayotgan qattiq jismning burchak tezlik va burchak tezlanish

modullari ganday formula bilan aniglanadi? 2. Aylanma harakat gilayotgan nugtaning
chizigli tezlanishi ganday formula orgali ifodalanadi? 3.

Quyidagilardan pniy burchak __Ap do Ao do
tezlanish va jismning tekis |1. @ = lt'_rH)A_t = i 2. €= AtILT})A— T
0’zgaruvchan  aylanma  harakat t t

- . . 2
tenglamasi ifodalarini ko’rsating?

3. g0=q00+a)ot+%,4. a_ = he, a =he’

T n

A)14 B)23 9)34 D)3
( j J
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ilgarilanma harakat, absolyut qattiq jism, aylanma harakat, aylanish o’qi, aylanma harakat
tenglamasi, burilish burchagi, burchak tezlik, burchak tezlanish, aylanma harakat gilayotgan
nuqgtaning tezligi, aylanma harakat gilayotgan nuqtaning tezlanishi, aylanma harakat gilayotgan
nugtaning tezlik va tezlanish vektorlari.

6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :

J

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

10-mavzu. Nugtaning murabbat harakati

1. Eyler formulasi. 2. Qo'zg'almas o°q atrofida aylanuvchi jism nugtasining urinma va
normal tezlanishlarini vector ko paytma orgali ifodalash.3. Nugtaning nisbiy , ko chirma va
mutlag (absolyut) harakatlari. 4. Ko'chirma harakat, ilgarilanma yoki gqo'zg almas o'q
atrofida aylanma harakat bo'lgan hollarda tezliklarni va tezlanishlarni qo shish hagidagi
teoremalar. Koriolis tezlanishi.

7

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.

9-ilova
1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,

“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

7
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10-MAVZU. Nugtaning murabbat harakati

10.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0O’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1. Eyler formulasi.
aylanuvchi

Nugtaning nisbiy , ko'chirma va

teoremalar. Kooriolis tezlanishi.

2. Qo'zgalmas o'q atrofida
jism nuqgtasining urinma va normal
tezlanishlarini vector ko'paytma orgali ifodalash.3.

harakatlari. 4. Ko chirma harakat,
go'zgalmas o'q atrofida aylanma harakat bo’lgan
hollarda tezliklarni va tezlanishlarni qo shish hagidagi

mutlag (absolyut)
ilgarilanma yoki

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Eyler formulasi. , qo'zg'almas 0°q

va mutlag (absolyut) harakatlari
ko’nikmalarni hosil gilish

jism nugtasining urinma va normal tezlanishlarini vector
ko paytma orgali ifodalash. nugtaning nisbiy , ko chirma

atrofida aylanuvchi

hagida bilim va

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turi val

IAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash,

bilimni ko’nikmaga

tipi aylantirish.
O’qitish vositalari: Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

IKompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

10.2MA‘RUZANING TEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini targatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.

2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar (
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya),
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umosa)

Kerakli joylarni
yozib oladi

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu
bo’yicha olingan bilimlarni gqaerda ishlatish mumkinligini

Savollar beradi
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3—bosqgich. ma‘lum qiladi.
Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustagil o’rganish uchun savollarni lstagil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.

1. Eyler formulasi

3.. Nugtaning i 2. Qo'zgalmaso'q
nisbiy , ko chirma va i atrofida aylanuvchi jis
mutlag (absolyut) nugtasining urinma va
harakatlari normal tezlanishlarini

~

vector ko paytma orgal

4. Ko chirma
harakat, ilgarilanma
yoki qo'zg almas 0°q
atrofida aylanma
harakat bo lgan

2-ilova

Nugtaning
murabbat
harakati




@

( Tezkor so’rov) 3 —ilova
Nugtaning ganday harakatiga nisbiy harakat deyiladi?
Nugtaning qanday harakatiga ko’chirma harakat deyiladi?
Nugtaning ganday harakatiga absolyut harakat deyiladi?
Nugtaning ganday harakatiga absolyut harakat deyiladi?
Nugtaning nisbiy tezligi ganday topiladi?
Nugtaning absolyut tezligi ganday topiladi?
Tezliklarni qo shish hagidagi teoremani aytib bering.
7.Ko'chirma harakat ilgarilanma harakat bo’lganda nuqtaning absolyut tezlanishi
nimaga teng? 8. Koriolis tezlanishi deb ganday tezlanishga aytiladi?
9. Koriolis tezlanishi ganday formula yordamida aniglanadi?

Slorol B w e

‘@
4-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

8. 1.. Nugtaning ganday harakatiga nisbiy harakat deyiladi? Nugtaning ganday
harakatiga ko’chirma harakat deyiladi? 2. Tezliklarni qo shish hagidagi teoremani

aytib bering. 3.
Quyidagilardan nugtaning a_4a .a _ (@2 2
absolyut tezlik va tezlanishini | S0 =+ 2.8, = \/9H 9 +_2‘9H‘9KCOSOZ
ko rsating? 3. a, =a, ta;+ a4 ag, = 2(5)09,,)
A) 1,2 B)2,4 S) 3,4 D)1,3

‘@
5-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

1.. Nugtaning ganday harakatiga absolyut harakat deyiladi? 2. Ko'chirma harakat
ilgarilanma harakat bo’lganda nuqtaning absolyut tezlanishi nimaga teng? 3.

Quyidagilardan nugtaning a_4a .a _ (@2 2
absolyut tezligi modulini va L& =9y +5c2 8, = \/9H AR

koriolis  tezlanishini ifodasini 3. a, = a, +a; +agyp 4. ay,, = 2(5x§H)
kop’rsating?

DS

A) 1.2 B)2,4 S) 3,4 D)1,3




(@

6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :
nisbiy harakat, ko’chirma harakat, absolyut harakat, nisbiy tezlik, nisbiy tezlanish,
ko’chirma tezlik, ko’chirma tezlanish, absolyut tezlik, absolyut tezlanish, qo'zg almas
sanoq sistema, qo zg aluvchan sanoq sistema, tezliklarni qo shish hagida teorema, nisbiy
tezlanish, ko chirma tezlanish, absolyut tezlanish, Koriolis tezlanishi. Jukovskiy goidasi

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

11-mavzu. Qattig jismning tekis parallel harakati

Qattiq jismning tekis parallel harakati va uni tekis shaklining o'z tekisligidagi harakatga
keltirish. Tekis parallel harakat tenglamalari.

2. Tekis shakl harakatini qutb bilan birgalikda oniy ilgarilanma va qutb atrofida oniy
aylanma harakatlarga ajratish. Burchak tezlik va burchak tezlanishning qutb tanlanishiga
bog’lig emasligi.

3. Tekis shakl nugtasining tezligini qutb usulida aniglash .Tekis shakl ikkita nugtasi

tezliklarini proyeksiyalari hagidagi teorema.
MASHUG’ULOTNI O’RGANISH

UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.

9-ilova
1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,

“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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11-MAVZU . Qattiq jismning tekis parallel harakati

11.1. MA*RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

Qattig jismning tekis parallel harakati va uni tekis
shaklining o'z tekisligidagi harakatga keltirish. Tekis
parallel harakat tenglamalari.

2. Tekis shakl harakatini qutb bilan birgalikda oniy
ilgarilanma va qutb atrofida oniy aylanma harakatlarga
ajratish. Burchak tezlik va burchak tezlanishning qutb
tanlanishiga bog'lig emasligi.

3. Tekis shakl nugtasining tezligini qutb usulida
aniglash .Tekis shakl ikkita nuqgtasi tezliklarini
proyeksiyalari hagidagi teorema.

4. Tezliklar oniy markazi va undan foydalanib tekis
shakl nugtasining tezligini aniglash

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Tekis parallel harakat tenglamalari, Burchak tezlik va
burchak tezlanishning qutb tanlanishiga bog liq
emasligi, Tekis shakl nugtasining tezligini qutb usulida
aniglash, Tezliklar oniy markazi va undan foydalanib
tekis shakl nugtasining tezligini aniglash hagida bilim
va ko’nikmalarni hosil qilish .

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turi
va tipi

Aralash dars, vyangi ,ilimlarin egallash, bilimni
ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

11.2.MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qgilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiga) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv faoliyati  |Tinglaydi, yozadi

natijalarini aytadi.

2.1.Shu mavzu bo’yicha
rejasi, tayanch iborala

ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
r bilan tanishib chiqishni so’raydi

baholash(—umoBa)

2-bosgich. 2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim avzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar tahlil
(50 dagiga) - - _q|||na(_1!|. —— — :
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi

anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
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3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi

bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-bosgich. ma‘lum qiladi.

Y akunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
(10 dagiga) gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish hun savollarni yozib
vazipa gilib beriladi. oladi.

1. Qattig jismning tekig
parallel harakati va uni
tekis shaklining 0°z
tekisligidagi harakatga
keltirish

3.. Tekis shakl Qattiq jismning tekis 2. Tekis shakl
nugtasining tezligini parallel harakati harakatini qutb bilan
qutb usulida aniglash birgalikda oniy

ilgarilanma va qutb
atrofida oniy aylanma

4. Tezliklar oniy
markazi va undan
foydalanib tekis shakl
nugtasining tezligini
aniglash

2-ilova

tekis parallel
harakati




@

( Tezkor so’rov) 3-ilova
1. Qattiqg jismning tekis parallel harakati deb ganday harakatga aytiladi?
2. Tekis parallel harakat tenglamalari qanday ko’rinishda bo’ladi?
3. Qutb deganda nimani tushinasiz?
4. Tekis shaklning istalgan nugtasi qutb bo’la oladimi?
5. Tekis shakl nugtasining tezligini qutb yordamida aniglanadigan formulasini keltirib chigaring?
6. Jism ikkita nugtasi tezliklari proeksiyalari hagidagi teoremani tushintirib bering.
7. Qattiq jismning tekis parallel harakati ganday oddiy harakatlar yig'indisidan iborat bo’ladi?
8. Tekis shaklning ganday nugtasiga tezliklar oniy markazi deyiladi?
9. Tezliklar oniy markazini aniglashning ganday usullari mavjud?

& p

10. Qattiq jismning tekis parallel harakati deb ganday harakatga aytiladi?
4-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. Qattig jismning tekis parallel harakati deb ganday harakatga aytiladi , 2. Qattiq jismning
tekis parallel harakati ganday oddiy harakatlar yig indisidan iborat bo’ladi? 3.

Quyidagilardan tekis shakining |1 x = £,(¢), v, = f,(t), o= 1,(t),
harakat tenglamalari, va tekis| — — — - T
shaklning qutb atrofidagi (2. S =9+ 3,3 4, =0xB4 (‘913A 1 BA)

tezlanishini aniglash ifodalarini 4 a.=a,+a., 5 9 —
ko’rsating? B A BA B A

N

A) 13 B)1,4 S)25 D)23

(@

5-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

.1.. Tekis shakl nugtasining tezligini qutb yordamida aniglanadigan formulasini keltirib
chigaring? 2. Tezliklar oniy markazini aniglashning ganday usullari mavjud? 3.

Quyidagilardan tekis shakning |1 x = £,(¢), v, =f,(t), o= 1,(t),
qutb atrofidagi tezligini aniglash | — _— =~ _ - _
va teks shaklning bir to’g’ri 2. 95 =4+ I, 3. & =0xB4 (gBAlBA)
chigda yotgan ikkita nuqtasini |y 7 —7 +4. 5 9 cosB =9, Cosx
proeksiyasi hagidagi teoremani A i?’ AB 132' ' 8325 P D ;3
ifodalarini ko’rsating? ) L, )L, )2, )2,
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6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :

. tekis parallel harakat, tekis shakl, qutb, tekis parallel harakat tenglamalari, tekis shaklning
tezligi, jism ikkita nuqtasi tezliklarining proeksiyalari, tezliklar oniy markazi, tezliklar oniy
markazini aniqlash usullari, sentroida, qo'zg’almas sentroida, qo'zg’aluvchan sentroida, tekis
shakl nugtasining tezlanishi, tezlanishlar oniy

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

12-mavzu. Qattig jismning go zg almas nuqta atrofiodagi harakati
yoki sferik harakati

1. Tekis shakl nugtasining tezlanishini qutb usulida aniglash.

Tezlanishlar oniy markazi va undan foydalanib tekis shakl nugtasining tezlanishini aniglash.

2. Eyler burchaklari . Qattig jismning gozgalmas nuqta batrofidagi harakatining
tenglamalari.3. Qattig jismning oniy aylanish o qgi. Jismning aylanish oniy burchak tezligi

va burchak tezlanishi , hamda ularning vektorlari.

4. Qo zg almas nugtasi bo"lgan jism nugtalari tezlik va tezlanishlarni aniglash

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
O-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 vyil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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12-MAVZU. Qattiq jismning qo zg almas nugta atrofiodagi harakati

yoki sferik harakati

12.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0O’quyv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1. Qattiq jismning tekis-parallel harakati va uni harakat
tenglamalari.2. Tekis shakl harakatini qutb bilan birgalikda
oniy ilgarilanma va qutb atrofida oniy aylanma har-larga
ajratish.3. Tekis shakl nugtasining tezligini qutb usulda
aniglash. 4. Tekis shakl nugtasining tezlanishini qutb usulda
aniglash.5. Tezlanish oniy markazi va undan foydalanib
tekis shakl nugtasining tezlanishini aniglash.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Qattiq jismning tekis-parallel harakati , Tekis shakl
nuqtasining tezligini qutb usulda aniglash , Tezlanish oniy
markazi va undan foydalanib tekis shakl nuqgtasining
tezlanishini aniglash.hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni ko’nikmagal

va tipi aylantirish.
O’qitish vositalari: Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

12.2.MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqgich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiga) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv faoliyati  |Tinglaydi, yozadi
natijalarini aytadi
2-bosgich. 2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
Asosiy bo’lim rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chiqishni so’raydi
(50 dagiga)
2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
avzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar tahlil
gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
3-bosgich. anig, ijtimoiy—iqgtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Y akunlovchi Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
: baholash(—umosa)
(10 dagiqa) 3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
ma‘lum qiladi.
3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
gilinadi va baholanadi.
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3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish
vazipa qilib beriladi.

Tezlanishlar oniy

3. Qattiq Qattiq jismning
jismning oniy aylanish 0o zg almas nuqgta
0°qi. Jismning atrofiodagi harakati
aylanish oniy burchak yoki sferik harakati

4.. Qo zg almas
nugtasi bo"lgan jism
nugtalari tezlik va
tezlanishlarni aniglash

ustaqil tayyorlanish
hun savollarni yozib
oladi.

2. Eyler burchaklari .
Qattiq jismning
go zg almas nuqta
batrofidagi

harakatining




@

OpgN2arwdE

( Tezkor so’rov) 3 -ilova
Sferik harakat deb ganday harakatga aytiladi?
Sferik harakat tenglamalari ganday ko’rinishda bo'ladi?
Eyler teoremasi ganday harakatni xarakterlaydi?
Serik harakatlanayotgan jismning burchak tezligi ganday aniglanadi?
Sferik harakatda jismning burchak tezlanishi ganday topiladi?
Sferik harakat gilayotgan jism nuqtasining tezligi formulasi ganday ifodalanadi?
Sferik harakat giluvchi gattiq jism nuqgtasining tezlanishi ganday aniglanadi.?

. Nugtaning aylanma tezlanishi ganday ifoda orgali topiladi?

Rivals teoremasining matematik ifodasi qanday ko’rinishga ega?

(@

4-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Sferik harakat deb ganday harakatga aytiladi? Sferik harakat tenglamalari ganday
ko’rinishda bo'ladi? 2 Sferik harakat gilayotgan jism nugtasining tezligi formulasi
ganday ifodalanadi? 3.

Quyidagilardan jismni aylanma |1. w = £(¢), @ = £,(¢), 0= £ (),
harakat tenglamasi va burchak
tezlanishi ifodalarini ko’rsating? N

A)13 B)24 S)23 D)15 2. 0o =im — 3. & = 0 x— 0,7,

Gy =0y - 71—, ),

o At
e 8, =0y — 0yx;
4.9 = x75 gzd_w
dt

(@

5-ilova

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Eyler teoremasi ganday harakatni xarakterlaydi?Serik harakatlanayotgan jismning
burchak tezligi ganday aniglanadi? 2. Sferik harakat giluvchi gattiq jism nugtasining
tezlanishi ganday aniglanadi.? 3.

Quyidagilardan ~ qo’zg’almas |1. w = £,(c), @ = £3(z), 0= £,(¢).

nugta atrofida aylanma harakat g .
gilayotgan  jismning  burchak A Sy = @y 21— @,y
tezligi va chizigli tazligi p. @ =]ym — ,3. & = @, x — @, Z;
ifodalarini ko’rsating? no Al 9. — _ .

z = Wy) — WX,
A)1,3 B)2,4 S)2,3 D)L5

4.3 =mxis, =9
dt




(@

6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :
Sferik harakat, tugunlar chizig'i, protsessiya, aylanish va nutatsiya burchaklari,
aylanish oniy o0°gi, nugtaning aylanma tezlanishi, nugtaning o'qga intilma
tezlanishi, Rivals teoremasi.

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

13-mavzu. Erkin qattig jism va gattiq jismning murakkab harakatlari

Erkin gattiq jismning harakat tenglamalari . 2.Bu harakatni qutb nuqgtasi bilan birgalikdagi
ilgarilanma harakat va qutb nugtasi atrofidagi aylanma harakatlarga ajratish. 3. Erkin gattiq
jism nugtalarinig tezlik va tezlanishlarini aniglash

7

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
9-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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13-MAVZU. Erkin gattiq jismning harakati

13.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quyv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

tezlanishi

1.Erkin gattiq jismning harakat tenglamalari . 2.Erkin
jism nugtasiniong tezligi 3. Erkin jism nugtasining

O’quv mashg’ulotining magsadi:

1.Erkin qattiq

va ko’nikmalarni hosil qilish

jismning harakat
harakatni tezligini va tezlanishlarini aniglash , hagida bilim

tenglamalari ,bu

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turi

aylantirish.

/Aralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni ko’nikmagal

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

13.2.MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiqa) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv faoliyati  |Tinglaydi, yozadi
natijalarini aytadi
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni so’raydi
2-bosgich. 2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim avzu bo’yicha ilmiy tushunc_h_alar va muammoli masalalar tahlil
(50 dagiga) - - .q'l'naqL —— — -
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umoBa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-bosqich. ma‘lum giladi.
Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
(10 dagiqa) gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish hun savollarni yozib
vazipa qilib beriladi. oladi.

51



3.. Erkin jism
nugtasining tezligi.

1. Erkin gattiq jismnin
harakat tenglamalari

Erkin gattiq
jismning harakati

4. Erkin gattiq
jism nugtasiinig
tezlanishlarini aniglash

2.Erkin gattiqg jism
harakatini qutb nuqtasi
bilan birgalikdagi il-m3

2-ilova
Hloia |




&

@

( Tezkor so’rov) 3 —ilova

1.Erkin jism harakatining kinematik tehglamalari

2. Erkin jismning ko’chishiga oid Shal teoremasi.

3.Erkin gattig jismning burchak tezligi va burchak tezlanishi.

4. Erkin gattiq jism ixtiyoriy M nuqtasining tezlini keltirib chigaring.

5. Erkin gattiqg jism ixtiyoriy M nugtasining tezlanishini keltirib chigaring

4-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1.. Erkin jism harakatining kinematik tehglamalari. 2. . Erkin gattig jism ixtiyoriy M
nugtasining tezlini keltirib chigaring 3.

Quyidagilardan  Erkin qattiq | 1.
jism  umumiy harakatining |x, = f (t),y, = f,(t),z, = f,(t),¢ = f,(t),0 = (1),

kinematik tenglamalari = = = =
vaixtiyoriy nugtasining & ‘? _:90 J:‘QMO' 3. PRon = PRon Sy -
tezlanishini ko ‘rsating? A dy =48, +dy,

A) 12 B)14 S)2,3 D)34

@

5-ilova
2-guruh uchun topshiriqg ( ekspert) varag’i

.1. Erkin jismning ko’chishiga oid Shal teoremasi. 2. Erkin gattiq jism ixtiyoriy M
nugtasining tezlanishini keltirib chigaring. 3

Quyidagilardan Erkin  qgattiq | 1.

jism ixtiyoriy M nugtasining |x, = f,(t),y, = f,(t),z, = f,(t),¢ = f,(t),0 = {5 (t) o = fs(t)
tezigi va ikkita nugtasining s = = = -

proeksiyalari tengligi © f’ —:90 +:9M0' 3. PR, = PRy -

ko 'rsatuvchi ifodani ko rsating? B @y =8, +dyq

A) 12 B)14 S)23 D)34




@ )

6 - ilova
Tayanch so’z va iboralar :
Erkin gattiq jism, erkin gattiq jism tezligi, erkin gattiq jismning tazlanishi

J
7-ilova
TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

14-mavzu. Qattiq jismning murakkab harakati

1. Qattig jismning kesishuvchi o'qlar va o'zaro parallel o'glar atrofidagi aylanma
harakatlarni go shish. 2. Juft aylanish holi.
3.Kinematik vint holi. Oniy vint o°qi.

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH

UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.

9-ilova
1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,

“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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14-MAVZU. Qattiq jismning murakkab harakati

14.1. MA*RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 50

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

aylanish holi.

1. Qattiq jismning kesishuvchi o’glar va o"zaro parallel
o qglar atrofidagi aylanma harakatlarni qo shish. 2. Juft

3.Kinematik vint holi. 4.0niy vint 0"qi.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

hosil gilish

Qattiq jismning kesishuvchi o’qlar va o’zaro parallel
o0’qlar atrofidagi aylanma har-larini qo’shish, Jift aylanish
holi, kinematik vint holi hagida bilim va ko’nikmalarni

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars,

va tipi

yangi
ko’nikmaga aylantirish.

,Jlimlarin

egallash,  bilimni

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

14.2.MA‘RUZANING TYEXNOLOGIK XARITASI

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  javzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy yozib oladi
geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—wu0Ba)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni gaerda ishlatish mumkinligini
3-bosqich. ma‘lum qiladi.
Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 daqgiga) tahlil gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni Ustaqil tayyorlanish
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beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib
kelish vazipa qgilib beriladi.

1. Qattig jismning
kesishuvchi o"glar va
0 zaro parallel o qglar

atrofidagi aylanma
harakatlarni goshish.

uchun savollarni
yozib oladi.

2. Juft aylanish holi.




(@

( Tezkor so’rov) 3 —ilova

1.Nugtaning ganday harakatiga nisbiy harakat deyiladi?
2.Nugtaning ganday harakatiga ko’chirma harakat deyiladi?
3.Nugtaning ganday harakatiga absolyut harakat deyiladi?
4.Nugtaning nisbiy tezligi ganday topiladi?
5. Nugtaning ko’chirma tezligi ganday topiladi?
6.Nugtaning absolyut tezligi ganday topiladi?
7.Tezliklarni go’shish hagidagi teoremani aytib bering.

8. Nugtaning nisbiy ko'chirma va absolyut tezlanishlari orasida qanday bog’lanish bor?
9.Jismning ilgarilanma harakatlarini qo’shish haqidagi teorema.

10. Jismning kesishuvchi o’qlar atrofidagi aylanma harakatlarini qo’shish.
11. Jismning ikkita parallel 0’q atrofidagi aylanma harakatlarini qo’shish.

&

‘@
4-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
... .Nugtaning ganday harakatiga nisbiy harakat deyiladi?.Nugtaning qanday

harakatiga ko’chirma harakat deyiladi? 2. Jismning ilgarilanma harakatlarini qo’shish
hagidagi teorema 3.

Quyidagilardan nugtaning 1.9 =93, +9. 2 3 =axF
chizigli tezligi va vint parametri |~ ¢ H TR Py ’
ifodalarini ko’rsating? 3. 5= .4 p=2

v=l ' Q)

A)L4  B)23 S)25 D)5

(@
5-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Nugtaning nisbiy tezligi ganday topiladi? Nugqtaning ko’chirma tezligi qanday

topiladi? 2. Jismning kesishuvchi o’qlar atrofidagi aylanma harakatlarini qo’shish 3.

Quyidagilardan hugtaning 1.9 =9, +9. 2 3. —axF
absolyut tezligi va oniy burchak |~ ¢ HTUKE vy SO
tezlik ifodalarini ko’rsating? 3. o=@, .4 p -2

v=l ! [

A)L4  B)23 S)25 D)5




(@

6 - ilova

Tayanch so’z va iboralar :
Nisbiy harakat, ko’chirma harakat, absolyut harakat, nisbiy tezlik, nisbiy tezlanish, ko’chirma
tezlik, ko’chirma tezlanish, absolyut tezlik, absolyut tezlanish, qo'zg'almas sanoq sistema,
qo zg aluvchan sanoq sistema, tezliklarni go shish hagida teorema, nisbiy tezlanish, ko chirma
tezlanish, absolyut tezlanish, Koriolis tezlanishi. Jukovskiy qoidasi

7-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 8-ilova

15-mavzu. Dinamika .Dinamika kursi

1.Dinamika predmeti va asosiy tushunchalari:mas-sa moddiy nuqta,faol va passiv kuchlar,
0’zgarmas va o’zgaruvchi kuchlar.

2.Klassik mexanika Galiley- N’yuton qonunlari.

3.Iner-sial sanoq sistemasi.

4. Dinamika masalalari.

7

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.

9-ilova
1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,

“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

4.http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

5.www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

7
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15-MAVZU. Dinamika .Dinamika kursi.

15.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

O’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

o’zgaruvchi kuchlar.

3.Iner-sial sanoq sistemasi.
4. Dinamika masalalari.

1.Dinamika predmeti va asosiy tushunchalari:mas-sa
moddiy nuqgta,faol va passiv kuchlar, 0’zgarmas va

2.Klassik mexanika Galiley- N’yuton qonunlari.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Dinamika predmeti va asosiy tushunchalari , Klassik
mexanika Galiley- N’yuton qonunlari.,
masalalari.hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

Dinamika

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash  dars,

yangi ,ilimlarin

ko’nikmaga aylantirish.

egallash,  bilimni

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  javzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy yozib oladi
geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—wu0Ba)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-hosgich. ma‘lum qiladi.
Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 daqgiga) tahlil gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni

ustaqil tayyorlanish

59




beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.

1.Dinamika predmeti
va asosiy 3-ilov

tushunchalari:mas-sa

moddiy nugta,faol va

passiv kuchlar,
3.Inersial sanoq Dinamika . 2.Klassik mexanika
sistemasi. Dinamika kursi Galiley- N’yuton
gonunlari.

4. Dinamika
masalalari.

@

( Tezkor so’rov) 8 - ilova

Moddiy nuqta dinamikasining birinchi asosiy masalasi nimadan iborat bo’ladi?
Moddiy nugta dinamikasining ikkinchi asosiy masalasi ganday ifodalanadi?
Kuchlar sistemasi ta‘siridagi nugta uchun dinamikaning asosiy tenglamasini ifodasini
ko’rsating?
Erkin moddiy nuqta harakatining vektor formadagi differentsial tenglamasini ko’rsating?
Erkin moddiy nuqta harakatining Dekart koordinata o’qlaridagi differentsial tenglamalarini
ifodasini ko’rsating?
6. Nugta to’g’ri chiziqli harakatining differentsial tenglamasini ifodasini ko’rsating?
7. Erkin moddiy nuqta harakatining tabiiy koordinata o’qlaridagi dinamik tenglamalarini

ko’rsating?
8. Erkin moddiy nugta harakatining qutb koordinatalar sistemasidagi harakat
( ) differentsial tenglamalarini ko’rsating?

/

wn e

o s

1-ilova

«Aqgliy hujum» metodini qo’llaganda quyidagi eslatmaga rioya giling.

Hech ganday o’zaro baholash va tangidga yul quyilmaydi!

Taklif etilayotgan fikrlarni baholashga shoshilma, agarda ular g’aroyib bo’lsa ham —
barcha narsa mumkin Tasavvurlaringga erk ber!-O’rtoglaring fikrini hurmat qil;
-gqancha fikr ko’p bo’lsa shuncha yaxshi; -Agar fikrlar takrorlansa ajablanma va
jaxlingni chigazma;-Boshgalar fikrini tangid gilma;

-Fikrlarni ko’pligi yangi fikrni tug’ilishiga sabab bo’ladi;

-Fikrlaringda bir 0z shubha bo’lsa ham, ularni aytishga harakat qil;




@

10-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

. 1. Dinamikada nimalar o’rganiladi?.Kuch deb nimaga aytiladi va u nimalarga bog’lig
bo’ladi? 2. .Dinamikaning asosiy gonunini ta‘riflang? 3.

Berilganlardan N’yutonning 1. $=const,a=0,F=0,2. F=ma
birinchi qonuni va og’irlik kuchi . _ _
ifodalarini ko’rsating? 3.P=mg, 4. F =-F,

A) 1,4 B)23 S) 13 D)2,4

&

@

10-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. Gravitatsion massa deb ganday kattalikka aytiladi?Xalgaro birliklar ( SI) sistemasida

massa va kuch ganday birlik bilan o’Ichanadi? 2. Ta‘sir va aks ta‘sir qonunini ta‘rifling?
3

Berilganlardan  dinamikaning |1, 9 =consta=0,F=0,2. F=ma
asosiy qonuni va aks ta’sir

qonunini ko’rsating? 3.P=mg, 4. F, =-F,

A) 14 B)23 S) 13 D)24




(@

: dinamika, kuch, o’zgarmas va o’zgaruvchi kuchlar, inertsion massa, gravitatsion massa,
ekvivalentlik printsipi, massaning o’lchov birligi, inertsiya qonuni, dinamikaning asosiy
qonuni, nuqtaning harakat miqdori,dinamikasining asosiy tenglamasi, ta‘sir va aks ta‘sir
qonuni, kuchlar ta‘sirining o’zaro mustaqillik qonuni , kuchlar sistemasining teng ta‘sir
etuvchisi, moddiy nuqta dinamikasining masalalari, to’g’ri masala. Teskari masala

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

16-mavzu. Moddiy nuqgta dinamikasi

1. Moddiy nuqgta harakti defferensial tenglamalrni vektor usulda, dikart koordinatalari va
tabiiy koordinatalarda ifodalanishi.
2.Moddiy nuqta dinamikasining ikki asosiy masalasi. 3.Enersiya kuchi. Moddiy nugta

uchun dalamber prinsipi.
4.Moddiy nugtaning tu-gri chizigli harkat defferensial tenglamasini soda hollarda yechish.

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH

UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

11. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

12. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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16-MAVZU. Moddiy nugta dinamikasi.

16.1. MA*RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quyv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

0’quv mashg’ulot

shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

ifodalanishi.

tenglamasini soda hollarda yechish.

1. Moddiy nugta harakti defferensial tenglamalrni vektor
usulda, dikart koordinatalari va tabiiy koordinatalarda

2.Moddiy nugta dinamikasining ikki asosiy masalasi.
3.Enersiya kuchi. Moddiy nugta uchun dalamber prinsipi.
4.Moddiy nugtaning tu'gri chizigli harkat defferensial

O’quv mashg’ulotining magsadi:

nugta dinamikasining ikki asosiy

Moddiy nuqgta harakti defferensial tenglamalrni , moddiy

masalasi , moddiy

nugtaning tu'gri chizigli harkat defferensial tenglamasini
hagida bilim va ko’nikmalarni hosil qilish,

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turi

aylantirish.

|Aralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni ko’nikmagal

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va bah

olash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

inglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqgich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiqa) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv faoliyati  |Tinglaydi, yozadi
natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chiqishni so’raydi
2-bosgich. 2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim avzu bo’yicha ilmiy tushunc_h_alar va muammoli masalalar tahlil
(50 dagiga) . . _q|||na(_1!|. — — -
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umosa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni gaerda ishlatish mumkinligini
3-bosqgich. ma‘lum qiladi.
Y akunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
(10 dagiqa) gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish

vazipa qilib beriladi.

ustaqil tayyorlanish
hun savollarni yozib

oladi.

63



loddiy nugta dinamikasining ikki asosiy masalasi

1. 1. Moddiy nugta

harakti defferensial 3-ilov
tenglamalrni

3. Enersiya kuchi.
Moddiy nugta uchun
dalamber prinsipi.

Moddiy nuqta 2.Moddiy nugta
dinamikasi dinamikasining ikki
asosiy masalasi

4. Moddiy nugtaning
tu gri chizigli harkat
defferensial
tenglamasi

(@
( Tezkor so’rov) 8 - ilova

10. Moddiy nuqta dinamikasining birinchi asosiy masalasi nimadan iborat bo’ladi?

11. Moddiy nugta dinamikasining ikkinchi asosiy masalasi ganday ifodalanadi?

12. Kuchlar sistemasi ta‘siridagi nuqta uchun dinamikaning asosiy tenglamasini ifodasini
ko’rsating?

13. Erkin moddiy nuqta harakatining vektor formadagi differentsial tenglamasini ko’rsating?

14. Erkin moddiy nuqta harakatining Dekart koordinata o’qlaridagi differentsial tenglamalarini
ifodasini ko’rsating?

15. Nugta to’g’ri chiziqli harakatining differentsial tenglamasini ifodasini ko’rsating?

16. Erkin moddiy nuqta harakatining tabiiy koordinata o’qlaridagi dinamik tenglamalarini
ko’rsating?

17. Erkin moddiy nuqta harakatining qutb koordinatalar sistemasidagi harakat
differentsial tenglamalarini ko’rsating?

1-ilova
«Aqgliy hujum» metodini qo’llaganda quyidagi eslatmaga rioya giling.
Hech ganday o’zaro baholash va tangidga yul quyilmaydi!
Taklif etilayotgan fikrlarni baholashga shoshilma, agarda ular g’aroyib bo’lsa ham —
barcha narsa mumkin Tasavvurlaringga erk ber!-O’rtoglaring fikrini hurmat qil;
-gqancha fikr ko’p bo’lsa shuncha yaxshi; -Agar fikrlar takrorlansa ajablanma va
jaxlingni chigazma;-Boshqgalar fikrini tangid gilma;
-Fikrlarni ko’pligi yangi fikrni tug’ilishiga sabab bo’ladi;
-Fikrlaringda bir 0z shubha bo’lsa ham, ularni aytishga harakat qil;



- [@

10-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

1. Moddiy nuqta dinamikasining birinchi asosiy masalasi nimadan iborat bo’ladi? 2. Nugta
to’g’ri chiziqli harakatining differentsial tenglamasini ifodasini ko’rsating . 3.

Berilganlardan nuqtaning to’g’ri  [L. x=fi(t), y=f(t), z=f3(t). 2. F=Ma,

burchakli dekart koordinatalaridagi G _ X — 5 _
harakati tenglamalari va boshlang’ich B = Z Focr my= Z P, m2= Z R

, Vz= Vo

shartlar ifodalarini ko’sating? 4. : t=0s bo’lganda X=Xo0, Y=Yo, Z=Zo, Vx= Vxo, Vy= Vyo

A) 14 B) 13 9S)23 D)24

J

)

@
10-ilova
2-guruh uchun topshiriqg ( ekspert) varag’i

1. Moddiy nugta dinamikasining ikkinchi asosiy masalasi ganday ifodalanadi? 2. Erkin
moddiy nugta harakatining tabiiy koordinata o’qlaridagi dinamik tenglamalarini
ko’rsating?

3

Berilganlardan  nuqtaning to’g’ri [L. x=fi(t), y=f(t), z=f3(t). 2. F=Ma,
burchakli  dekart koordinatalaridagi o _ X _ B
harakatining differentsial tenglamalari [~ mX= 2 For my= Z llyo D12 Z Fle
va dinamikaning asosiy tenglamasini @4.: t=0s bo’lganda X=Xo, Y=Yo, Z=Z0, Vx= Vxo, Vy=V

lyO

ko’rsating? . V= Vg




(@

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova
dinamikaning asosiy tenglamasi, nugta harakatining vektor formadagi differentsial
tenglamasi, erkin moddiy nuqta harakatining Dekart koordinata o’qlaridagi differentsial
tenglamalari, nuqta to’g’ri chiziqli harakatining differintsial tenglamasi, erkin moddiy nuqta
harakatining tabiiy koordinata o’qlaridagi dinamik tenglamalari, moddiy nugta
dinamikasining birinchi asosiy masalasi, moddiy nugta dinamikasining ikkinchi asosiy
masalasi

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

-

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

17-mavzu. Moddiy nuqtaning majburiy va nisbiy harakati

1.Moddiy nugtaning tezlikni birinchi darajasiga mutanosib garshilik kuchi ta'siridagi
sunuvchi tebranma harakati.Moddiy nugtaning majburiy tebrabnmaharakati.
2.Moddiy nugtaning majburiy tebranishiga qarshilik kuchining ta'siri. 3.Moddiy
nugtaning nisbiy haraktidefferensial tenglama-
lari.ko chirma va koriolis enersiya kuchlari. 4.Kooriolis enersiya kuchining yer ustidagi
bino va inshootlarga ta'siri. Klassik mexanikaning nisbiylik nazariyasi.

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O’qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

13. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

14. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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17-MAVZU. Moddiy nugtaning majburiy va nisbiy hara

17.1. MA*RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

O’quv soati: —2 soat Talabalar soni: — 25
O’quv mashg’ulot shakli Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti
Ma‘ruza rejasi: 1.Moddiy nugtaning tezlikni birinchi darajasiga mutanosib

garshilik ~ kuchi  ta'siridagi ~ sunuvchi  tebranma
harakati.Moddiy nugtaning majburiy tebranma
harakati.2.Moddiy  nuqgtaning  majburiy  tebranishiga
garshilik kuchining ta'siri. 3.Moddiy nugtaning nisbiy
harakti defferensial tenglamalari.ko’chirma va Kkoriolis
enersiya kuchlari. 4.Kooriolis enersiya kuchining yer
ustidagi bino va inshootlarga tasiri.

0’quv mashg’ulotining magsadi: Moddiy nugtaning tezlikni birinchi darajasiga mutanosib
garshilik kuchi ta'siridagi sunuvchi tebranma harakati,
Moddiy nugtaning majburiy tebranishiga garshilik
kuchining ta'siri.hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish
O’gitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni ko’nikmagal

va tipi aylantirish.
O’qitish vositalari: Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.
O’qitish shakllari: Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.
O’qitish sharoiti: Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.
Monitoring va baholash: Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.
sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosgich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiqa) 1.2.0°quv mashg’uloti_r_navz_u_si, maqsadi va o’quv faoliyati  |Tinglaydi, yozadi
natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chiqishni so’raydi
2-bosgich. 2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim Avzu bo’yicha ilmiy tushunc_h_alar va muammoli masalalar tahlil
(50 dagiga) . — quag!l. — — -
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umosa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-bosgich. ma‘lum qiladi.
Y akunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 daqiga) tahlil gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni Ustaqil tayyorlanish
beradi. Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
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kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.

1 Moddiy nugtaning
tezlikni birinchi 3-ilov
darajasiga mutanosib
garshilik kuchi
ta'siridagi sunuvchi
3. Moddiy nugtaning Moddiy nugtaning 2. Moddiy nugtaning
nisbiy majburiy va nisbiy majburiy tebranishiga
haraktidefferensial harakati e Qarshilik kuchining
tenglama- ta'siri.
lari.ko chirma va

4. Kooriolis enersiya
kuchining yer ustidagi
bino va inshootlarga
ta'siri

1-ilova

«Aqliy hujum» metodini qo’llaganda quyidagi eslatmaga rioya qiling.

Hech ganday o’zaro baholash va tangidga yul quyilmaydi!

Taklif etilayotgan fikrlarni baholashga shoshilma, agarda ular g’aroyib bo’lsa ham —
barcha narsa mumkin Tasavvurlaringga erk ber!-O’rtoglaring fikrini hurmat qil;
-gqancha fikr ko’p bo’lsa shuncha yaxshi; -Agar fikrlar takrorlansa ajablanma va
jaxlingni chigazma;-Boshqalar fikrini tangid gilma;

-Fikrlarni ko’pligi yangi fikrni tug’ilishiga sabab bo’ladi;

-Fikrlaringda bir 0z shubha bo’lsa ham, ularni aytishga harakat qil;

@

( Tezkor so’rov) 8 - ilova
1.Moddiy nugtaning tebranma h arakat deb nimaga aytiladi?
2.Qaytaruvchi kuch deb nimaga aytiladi?
3.Nugtaning erkin tebranma h arakat differentsial tenglamasi ganday ifodalanadi?
4.Nugtaning garmonik tebranma h arakati ganday ifoda bilan aniglanadi?
5.Nugtfning tebranish amplitudasi deb nimaga aytiladi?
6. Tebranish fazasi deb nimaga aytiladi?
7.Tebranish davri deb nimaga aytiladi?
8.Tebranish chastotasi deb niimaga aytiladi?
9.Qaryilik kuchi ta‘siridagi moddiy nugtaning h arakat differentsial tenglamasi ganday ifodalanadi?
10.Syruvchi tebranma h arakat amplitudasi deb nimaga aytiladi?
11.Lagarifmik dekrement deb nimaga aytiladi?
12.Aperiodik h arakat deb nimaga aytiladi?
13.Moddiy nugtaning majburiy tebranma h arakat tenglamasi deb nimaga aytiladi?
14.Rezonans h odisasi deb nimaga aytiladi?
15.Qarshilik kuchi ta‘siridagi nkqtaning majburiy tebranma h arakat differentsial tenglamasi qanday ifoda bilan

)




10-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

1.Moddiy nugtaning tebranma h arakat deb nimaga aytiladi? Qaytaruvchi kuch deb nimaga aytiladi? 2.
Qaryilik kuchi ta‘siridagi moddiy nugtaning h arakat differentsial tenglamasi ganday ifodalanadi?3.

Berilganlardan nugtaga, fagat bitta-  [1. Fx=-cx 2. X +k=0 , 3. x=Asin(kt+a), 4. X =-cx-u X,

muvozanatlovchi F kuchning,garshilik 0. X+2b X +k?=0 , 6. mX =-cx+ Qosinpt,
kuchi ta’siridai nuqtani9ng differensial
tenglamasi ifodalarini ko’rsating?

A)12 B)1L,4 S) 26 D)35

&, )
@ )

10-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

.1 Nugtaning erkin tebranma h arakat differentsial tenglamasi ganday ifodalanadi? 2. Moddiy nugtaning
majburiy tebranma h arakat tenglamasi deb nimaga aytiladi?

Berilganlardan nugtaning erkin |[L. F=-cx 2. X +k®=0 , 3. x=Asin(kt+a), 4. X =-cx-p X,
ebranma differensial tenglamasi 5. X +2b X +k2=0 , 6. m X =-cx+ Qosinpt,

a majburiy tebranma harakar A) 1.2 B)14 S) 26 D)35
defferensial tenglamalarini
o’rsating?

0T



(@

:tebranma h arakat, gaytaruvchi kuch, nugtaning erkin tebranma h arakat differentsial tenglamasi, nugtaning garmonik tebranma

logarifmik dekrement,synish koeffentsienti , aperiodik h arakat, moddiy nugtaning majburiy tebranma h arakat tenglamasi,
majburiy tebranma h arakat, dinamik koeffitsient, rezonans h odisasi,synish koeffitsienti.

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova

arakati, tebranish amplitudasi, tebranishlarni boshlang’ich fazasi,tebranishlar chastotasi, sunuvchi tebranma h arakat,

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

12-ilova

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

18-mavzu. Mexanik sistema dinamikasiga kirish

1.Mexanik sistema va sisitema massasi. Sisitema massalr markazi va uning koordinatalari.
2.Mexanik sistemaga tasir etuvchi kuchlarni klassifikasiyasi. Ichki kuchlarning xossalari.
3.Mexanik sistema va qattiqg jismning qutbga 0 gga va tekislikka nisbati ham enersiay momentlari

hagidagi teorema. Enersiya radiusi.
4.Jismning o zaro parallel o glarga nisbatan enersiya momentlari hagida teorema. Ba'zi bir

jinsli jismlarning 0°qga nisbatan eenrsiya momentlari

UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent

15. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm
16. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH

14-ilova

“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)

O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

7
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18-MAVZU. Mexanik sistema dinamikasiga kirish

18.1. MA‘RUZANI

OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0O’quyv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1.Mexanik sistema va sisitema massasi. Sisitema massalr
markazi va uning koordinatalari.

2.Mexanik sistemaga ta'sir etuvchi kuchlarni klassifikasiyasi.
Ichki kuchlarning xossalari.

3.Mexanik sistema va qattiq jismning qutbga o'qga va
tekislikka nisbati ham enersiay momentlari hagidagi
teorema. Enersiya radiusi.

4.Jismning o'zaro parallel o'glarga nisbatan enersiya
momentlari hagida teorema. Ba'zi bir jinsli jismlarning
0°qga nishatan enrsiya momentlari

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Mexanik sistema va sisitema massasi, Mexanik sistema va
gattiq jismning qutbga o'qga va tekislikka nisbati ham
enersiay momentlari hagida bilim va ko’nikmalarni hosil
qgilish

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turi

Aralash dars, yangi bilimni

ko’nikmaga aylantirish.

Jilimlarin  egallash,

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini targatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.

2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar (
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy
geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—umoBa)

Kerakli joylarni
yozib oladi

Savollar beradi

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
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3-bosqich.
Yakunlovchi
(10 dagiga)

ma‘lum qiladi.

3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
tahlil gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib

ustaqil tayyorlanish
uchun savollarni

3. Mexanik sistema va
gattiq jismning qutbga
0°qqa va tekislikka
nisbati ham enersiay
momentlari hagidagi

kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.
1. Mexanik sistema va
sisitema massasi. 3-ilov

Sisitema massalr
markazi va uning
koordinatalari.

Mexanik sistema
dinamikasiga kirish

2. Mexanik sistemag
ta’sir etuvchi kuchlarni
Klassifikasiyasi. Ichki
kuchlarning xossalari.

feorema.

4. Jismning 0°zaro
parallel o"glarga
nisbatan enersiya

momentlari hagida

teorema.

‘@

( Tezkor so’rov) 8 - ilova
1.Mexanik sistema deb nimaga aytiladi.

2.0’zgarmas mexanik sistema deb nimaga aytiladi?

3lchki kuchlar deb nimaga aytiladi?

4.Tashqi kuchlar deb nimaga aytiladi?

5.Qanday kuchlarning bosh momenti nolga teng bo’ladi?

7.Sistemaning massasi va massalar markazi deb nimaga aytiladi?

8.Nuqta va sistemaning o’qqa nisbatan inertsiya momentlari deb nimaga
aytiladi?

9.Sistemaning o’qqa nisbatan inertsiya momenti qanday formula bilan
aniglanadi?

10.Gyuygens — Shteyner teoremasi ganday formula bilan aniglanadi?
11.SHarning markaziga nisbatan va markazidan o’tuvchi koordinata
o’qlariga nisbatan inertsiya momentlari qanday formulalar bilan aniqlanadi.

)

72



@
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
. 1. Mexanik sistema deb nimaga aytiladi. O’zgarmas mexanik sistema deb nimaga

aytiladi? 2. Nuqta va sistemaning o’qqga nisbatan inertsiya momentlari deb nimaga
aytiladi? 3

Berilganlardan ichki 1. sm(F)=02 J,=xmhZ ,3.,=Mp’,
kuchlarning 0’qqa nisbatan 1 1 1
momenti va massa markazining  #.Xc= ™M 2MXk,  Yc= ™ 2MkYk,  Zc= ™M 2 MiZk
koordinatalari ifodasini
ko’rsating? L A)13 B)23 S)24 D)4

/

@

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. Ichki kuchlar deb nimaga aytiladi?Tashqi kuchlar deb nimaga aytiladi?
2. Sistemaning massasi va massalar markazi deb nimaga aytiladi? 3.

Berilganlardan Jismning . ym(F)=02 =Ymch? 3.1=Mp?,
ixtiyoriy ogqga nisbatan momenti

) O 1 1 1

ba OZ o’qqa nisbatan inersiya {#.Xc=—2MkXk,  Yc=——2MkYk,  Zc=—r 2MkZk
C M M M
momentini ko’rsating?

A)13 B)23 S)24 D)4




(@

Mexanik sistema, shzarmas mexanik sistema, ichki kuchlar, tashi kuchlar, ichki kuchlarning bosh
vektori, ichki kuchlarning bosh momenti, sistemaning massasi, sistemaning massalar markazi,
nutaning sha nisbatan inertsiya momenti, sistemaning sha nisbatan inertsiya radiusi,Gyuygens —
Shteyner teoremasi,inertsiya bosh o’qglari, markaziy inertsiya bosh o’glari.

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

19-mavzu. Jismning o'zaro parallel o’glarga nisbatan enersiya momentlari
hagida teorema

1.Qo zg almas oq atrofida aylanuvchi jismning aylanish o qgiga nisbatan kinetic momenti.
Moddiy nugta va mexanik sistema kinetic momentining ozgarishi hagida teorema.
2.Kinetik momentning saglanish gonuni.

3.Kuchining elemntar ishi, uning analitik ifodasi. Kuchining chekli oraligdagi ishi.
4.0q’irlik kuchi, elestiklik kuchi, tortishish kuchi, ishgalanish kuchi va aylanuvchi jismga

quyilgan kuchining ishi. Ichiki kuchlarning ishi. Quvvat.

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O'qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)

O'quv go 'llanma TDTU ,2006 vil.
17. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

18. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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19-MAVZU. Jismning o zaro parallel o’glarga nisbatan enersiya

momentlari hagida teorema

19.1. MA*RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

O’quv soati: —2 soat Talabalar soni: — 25

O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

0°giga nisbatan kinetic momenti.

teorema.
2.Kinetik momentning saglanish gon

Kuchining chekli oraligdagi ishi.
4.0g'irlik kuchi, elestiklik kuchi
ishgalanish  kuchi va aylanuvchi

1.Qo°zg almas oq atrofida aylanuvchi jismning aylanish

Moddiy nuqgta va

mexanik sistema kinetic momentining ozgarishi hagida

uni.

3.Kuchining elemntar ishi, uning analitik ifodasi.

, tortishish kuchi,
jismga quyilgan

kuchining ishi. Ichiki kuchlarning ishi. Quvva

0’quv mashg’ulotining magsadi: Qo'zg'almas oq atrofida aylanuvch
0°giga nisbatan kinetik momenti, Kinetik momentning
saqlanish gonuni.,kuchining elemntar ishi, uning analitik
I.hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

I jismning aylanish

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin

ko’nikmaga aylantirish.

egallash,  bilimni

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqgich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon qilish va magsadini aytish. Tinglaydi,
irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha flavzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov o’tkaziladi oladi.
(20 dagiqa) 1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv faoliyati  |Tinglaydi, yozadi
natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi
rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni so’raydi
2-bosgich. 2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim avzu bo’yicha ilmiy tushunc_h_alar va muammoli masalalar tahlil
(50 dagiga) - - _q|||na(_J!|. —— — -
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umosa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-bosgich. ma‘lum qiladi.

3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil

75




Yakunlovchi gilinadi va baholanadi.

(10 dagiga) 3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish hun savollarni yozib
vazipa qilib beriladi. oladi.

1.Qozg’almas  oq

atrofida aylanuvchi 3-ilov

jismning  aylanish

0 qiga nisbatan

Kinetic momenti.
3. .Kuchining Jismning o0°zaro 2.Kinetik
elemntar ishi, uning parallel o’glarga momentning
analitik ifodasi. nisbatan enersiya | | saglanish gonuni.
Kuchining chekli momentlari hagida
oraliqdagi ishi. teorema.

4. Og'irlik kuchi,

elestiklik kuchi,
tortishish kuchi,
ishgalanish kuchi va
aylanuvchi jismga

1-ilova

«Aqliy hujum» metodini qo’llaganda quyidagi eslatmaga rioya qiling.

Hech ganday o’zaro baholash va tangidga yul quyilmaydi!

Taklif etilayotgan fikrlarni baholashga shoshilma, agarda ular g’aroyib bo’lsa ham —
barcha narsa mumkin Tasavvurlaringga erk ber!-O’rtoglaring fikrini hurmat qil;
-gqancha fikr ko’p bo’lsa shuncha yaxshi; -Agar fikrlar takrorlansa ajablanma va
jaxlingni chigazma;-Boshqalar fikrini tangid gilma;

-Fikrlarni ko’pligi yangi fikrni tug’ilishiga sabab bo’ladi;

-Fikrlaringda bir 0z shubha bo’lsa ham, ularni aytishga harakat qil;

(@

( Tezkor so’rov) 8 - ilova

1.Mexanik sistema deb nimaga aytiladi.

2.0’zgarmas mexanik sistema deb nimaga aytiladi?

3lchki kuchlar deb nimaga aytiladi?

4.Tashqi kuchlar deb nimaga aytiladi?

5.Qanday kuchlarning bosh momenti nolga teng bo’ladi?

6.Sistemaning massasi va massalart markazi deb nimaga aytiladi?

7.Nuqta va sistemaning o’qqa nisbatan inertsiya momentlari deb nimaga
aytiladi?

8.Sistemaning o0’qqa nisbatan inertsiya momenti qanday formula bilan
aniglanadi?

3 9.Gyuygens — Shteyner teoremasi ganday formula bilan aniglanadi?




@

10-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
. 1. O’zgarmas mexanik sistema deb nimaga aytiladi? 2. Nugta va sistemaning
0’qga nisbatan inertsiya momentlari deb nimaga aytiladi? 3.

Berilganlardan sistemaning _ . _ dKy -,
kenetik momenti va sistemaning 1+ Ko=2Mo(MkVy), 2. == =2 Mo(F/).
kenitik momentidan olingan

hosila ifodalarini ko rsating? 3. MM o( F¢)=0. tenglamadan K o=const,

4. Ymy( F£)=0, J,= const

@ A)1,3 B)L2 S)23 D)34

(@

10-ilova

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. Ichki kuchlar deb nimaga aytiladi? Tashqi kuchlar deb nimaga aytiladi? 2.
Sistemaning o’qqa nisbatan inertsiya momenti ganday formula bilan
aniglanadi? 3.

Berilganlardan sistema kinetik
mometining saglanish va
aylanayorgan sistemaning kenitik
momentini  saglanish  qonuni
ifodasini ko’rsating?

_ dK _
1. Ko=zmo(mkvk), 2. d—;):zmo(er).

3. Y Mo(F)=0. tenglamadan K o=const,
4. Ymy( F$)=0, J.w= const
B)1,2 S)23 D)34

6 A)1,3




@

J

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova
Sistemaning nol markaziga nisbatan kinetic momenti, qo zg almas o°q atrofida
aylanuvchi jismning aylanish o"qiga nisbatan kinetic momenti, nuqgta harakat migdori
momentining o zgarishi hagidagi teorema ,tashqi kuchlarning nol nugtaga nisbatan
bosh momenti, sistema kinetic momentining o"zgarishi hagidagi teorema, sistema
kinetic momentining saqlanish gonuni, kuchining elementar ishi, kuch elementar
ishining analitik ifodasi, kuch ishining geometric ifodasi, kuch ishining analitik
ifodasi, kuchning quvvati, kuch quvvatining analitik ifodasi, og irlik kuchining ishi,
elestiklik kuchining ishi, tortilish kuchining ishi,

J

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

12-ilova

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

20-mavzu. Modiy nugta va mexanik sistemaning kinetik enrgiyasi
1. Qattig jismningilgarilanma, aylanma va tekis parallel harakatlarida kinetic enrgiyasini
hisoblash formulalari.
2.Moddiy nugta va mexanik sisitema kinetic eentrgiyasi 0 zgarishi hagidagi teoremaning
turli ko rinishlari.
3.Kuch maydoni tushunchasi potensial kuch maydoni va kuch funksiyasi.
4.Kuchining koordinata o qlaridagi proyeksiyalarini kuch funksiyasi orgali ifodalash.

TENg potensialli sirtlar.

19. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm
20. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y

3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

7
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20-MAVZU. Modiy nugta va mexanik sistemaning kinetik enrgiyasi

2.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYAS

O’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1. Qattiq jismning ilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakatlarida kinetik enrgiyasini hisoblash
formulalari.

2.Moddiy nugta va mexanik sisitema  Kinetic
eentrgiyasi 0 zgarishi hagidagi teoremaning turli
ko rinishlari.

3.Kuch maydoni tushunchasi potensial kuch maydoni
va kuch funksiyasi.

4.Kuchining koordinata o'qlaridagi proyeksiyalarini
kuch funksiyasi orqgali ifodalash. TEng potensialli
sirtlar.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

. Qattig jismning ilgarilanma, aylanma va tekis
parallel harakatlarida kinetik enrgiyasini hisoblash
formulalari.hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi

Jlimlarin bilimni
ko’nikmaga aylantirish.

egallash,

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari
proektor.

, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va bah

olash: Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.

2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar (
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy
geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—umoBa)

Kerakli joylarni
yozib oladi

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini

Savollar beradi
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3—bosqgich. ma‘lum qiladi.
Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni Ustaqil tayyorlanish

beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.
1.Qattiq
jismningilgarilanma, 3-ilov

aylanma va tekis
parallel harakatlarida|
Kinetic  enrgiyasini

4 Kuchining
koordinata

o glaridagi
proyeksiyalarini
kuch funksiyasi

3. Kuch maydoni Modiy nugta va 2. nugta va mexanik
tushunchasi mexanik sisitemaKinetic
potensial kuch sistemaning kinetik| | eentrgiyasi o zgarishi
maydoni va kuch energiyasi hagidagi teoremaning
funksiyasi. turli ko rinishlari.

( Tezkor so’rov) 8 - ilova
Nugta va sistemaning Kinetik energiyalari deb nimaga aytiladi?
2. Sistemaning Kinetik energiyasi hagidagi kiyonik teoremasi ganday ifoda bilan
aniglanadi?
3. Qo'zgalmas o0°q atrofida aylanuvchi jismning Kinetik energiyasi ganday formula bilan
aniglanadi?
4. Tekis parallel harakatdagi jismning kinetik energiyasi ganday ifoda bilan aniglanadi?
5. Moddiy nugtaning defferensiyal formadagi kinetic energiyasining o zgarishi hagidagi
teorema, ganday ifoda bilan aniglanadi?

=

6. Nugtaning chekli formadagi Kinetik energiyasining o zgarishi hagidagi teorema, ganday

ifoda bilan aniglanadi?
7. Chekli vagt ichida sistema kinetik energiyasining 0" zgarishi hagidagi teorema, ganday
ifoda bilan aniglanadi?

8. Sistema kinetik energiyasining o zgarishi hagidagi teoremaning defferensiyal ko rinishi

ganday ifoda bilan aniglanadi?
9. Nugtaning to'lig mexanik energiyasi deb nimaga aytiladi?
10. Mexanik sistema energiyasining saqlanish qonuni ganday formula yordamida

)




@ )

10-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Nugta va sistemaning kinetik energiyalari deb nimaga aytiladi? 2. Moddiy nugtaning
defferensiyal formadagi Kinetic energiyasining o°zgarishi hagidagi teorema, ganday ifoda
bilan aniglanadi? 3.

Berilganlardan sistema Kinetic 1. T=ymyv2/2 , 2. Tuu=d:0%/2, 3 Tr=M V2 [2+Jc02
energiyasi va quvvatni aniglagsh |4 - +Phe , 5. N=dA/dt=M,-do/dt=M,c.,

ifodasini ko’rsating? _SvAC i

A) 12  BL5  Syans | TEZAGIA

@ D)3,6 -
@ )

11-ilova

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Qo'zg almas o°q atrofida aylanuvchi jismning kinetik energiyasi ganday formula bilan
aniglanadi? 2. Sistema kinetik energiyasining o zgarishi hagidagi teoremaning defferensiyal
ko'rinishi ganday ifoda bilan aniglanadi? 3.

Berilganlardan tekislikka parallel |1, T=Ymyv2/2 2. Tau=d:0%/2, 3 Tm=M V2 [2+Jc0’/2

harakatidagi kinetik energiya va 4. A=+Phe , 5. N=dA/dt=M,-do/dt=M,o
sistema kinetik energiyasi o’zgarishi |~~~ ', _ "
1net1 Tglyasl 0 zgarl 6. T1-T0:ZAek+Z A'k

teoremasini ko’rsating?

@ A) 12 B)1,5 S)4n5 D)3.,6




@

Tayanch so’z va iboralar : 12 —ilova
Nugtaning kinetik energiyasi, sistemaning kinetik energiyasi, sistemaning kinetik
energiyasi hagidagi kiyonik teoremasi, ilgarilanma harakatdagi jismning kinetic
energiyasi, o zg almas o°q atrofida aylanuvchi jismning kinetik energiyasi, tekis ,
parallel harakatdagi jismning kinetik energiyasi, moddiy nugtaning defferensial
formadagi kinetik energiyasining o zgarishi hagidagi teorema, chekli vaqt ichida
sistema kinetik energiyasining o zgarishi haqgidagi teorema, sistema kinetik
energiyasining o zgarishi hagidagi teoremaning defferensial ko rinishi, kuch maydoni,
stasional kuch mavdoni. kuchnina notensiali.

13-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 14-ilova

21-mavzu. Qattiq jism dinamikasi.

1.Qattig jism ilagrilanma harakatining defferensila tenglamalri . Qattiq jismning
go zg almas o°q atrofida aylanma harakat defferensial tenglamalari.
2.Qattiq jismning qo zg almas o q atrofida aylanam haraktida podshipniklarning dinamik

reaksiyalarini aniglash.
3.Aylanish o'qi jismning bosh markazi enersiya o'gi bo'lgan hol. Statik va dinamik

muvozanatlash hagida tushuncha

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
15-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent
“O'qituvchi”1991 y

3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)

O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

21. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm
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21-MAVZU

. Qattiqg jism dinamikasi.

21.1. MA‘RUZANI

OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quyv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1.Qattiq jism ilagrilanma harakatining defferensil
tenglamalri . Qattig jismning go'zg'almas o0°q
atrofida aylanma harakat defferensial tenglamalari.

2. Qattig jism tekis parallel harakatining deffernsial
tenglamalari.

3.Qattig jismning qo'zg almas o°q atrofida aylanam
haraktida podshipniklarning dinamik reaksiyalarini
aniglash.

4.Statik va dinamik muvozanatlash hagida tushuncha

O’quv mashg’ulotining magsadi:

. Qattig jism ilagrilanma harakatining defferensila
tenglamalri, Aylanish o°qi jismning bosh markazi
enersiya 0 qi bo’lgan hol,. Statik va dinamik
muvozanatlash hagida tushuncha hagida bilim va
ko’nikmalarni hosil gilish .

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni

ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi

faoliyati

1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi

natijalarini aytadi.

mavzu rejasi, tayanch

2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi

iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi

2-bosgich. 2.2..Mavzuning rejasid
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tu

(50 dagiga) tahlil gilinadi.

agi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
shunchalar va muammoli masalalar

fizika,astronomiya, k

2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni

geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—unoBa)

imyo, biologiya va tabiiy yozib oladi

3.1.Mavzu bo’yicha y.

akunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
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bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3—bosqgich. ma‘lum qiladi.
Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.
3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni lstagil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.

1. .Qattiq jism
ilagrilanma
harakatining
defferensila tengl

3. Qattig jismning Qattig jism 2 Qattiq jism tekis
qo'zg'almas 0'q atrofida dinamikasi parallel harakatining
aylanam haraktida deffernsialo
_podshipniklarning tenglamalari.
dinamik reaksiyalarini
aniglash.

4 Statik va dinamik
muvozanatlash
hagida tushuncha




@

( Tezkor so’rov) 8 - ilova

1. Jismning ilgarilanma harakat differentsisl tenglamasi.

2. Jismning massalar markazi atrofidagi aylanma harakat differentsial tenglamasi.
3.Ilarilanma harakatdagi jismning massalar markaziga nisbatin nisbiy harakat kinetik momenti

4. ilgarilanma harakatdagi jism uchun.

5. jismning z 0’qqa nisbatan kinetik momenti.

6., jismning qo’zg’almas oq atrofida aylanma harakati differensial tenglamasi

7. Qattiq jismning tekis parallel harakat gonuni.

8. jismning tekis parallel harakat differensial tenglamalari.

9. jismning kinetic momenti.

‘@
10-ilova
1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

1. Jismning ilgarilanma harakat differentsisl tenglamasi. 2. jismning z o’qga nisbatan
kinetic momenti. 3.

Ma, =R®, 2. dK¢ |dt_ ,|v|
0=

Berilganlardan jismning 0,
1,5 |.¢p= Z

1.
ilgarilanma harakat differentsial
tenglamasi va, jismning z 0’qqa A. K, =1
nisbatan kinetik momentini
ko’rsating?

A)L4 B)L6 S) 25 D)25

10-ilova
2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. Jismning massalar markazi atrofidagi aylanma harakat differentsial tenglamasi.2.
Qattig jismning tekis parallel harakat gonuni. 3.

Berilganlardan jismning massalar 1 M3 =R® 2. dK®|dt=M?¢,3. M¢ =0

markazi atrofidagi aylanma harakat ‘ ’ ‘ S
differentsial  tenglamasini  va A K, =l,0=1,05 1.9=M6. K, =) 1 xm,J
Jismning tekis parallel harakat

differentsial tenglamalarini

ko’rsating?

A)L4 B)L6 S) 25 D)25




@

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova

Jismning ilgarilanma harakat differentsisl tenglamasi,Jismning massalar markazi atrofidagi
aylanma harakat differentsial tenglamasi,llarilanma harakatdagi jismning massalar markaziga,
nisbatin nisbiy harakat kinetik momenti, Jismning ilgarilanma harakat differentsisl tenglamasi.
Jismning massalar markazi atrofidagi aylanma harakat differentsial tenglamasi.

llarilanma harakatdagi jismning massalar markaziga nisbatin nisbiy harakat kinetik momenti
ilgarilanma harakatdagi jism uchun, jismning z 0’qqa nisbatan kinetik momenti.

jismning qo’zg’almas oq atrofida aylanma harakati differensial tenglamasi

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

22-mavzu. Dalamber prinsipi.

. 1. Mexanik sistema ucgun dalamber prinsipi. Enersiya kuchlarining bosh vektori va bosh
momenti.
2.Qattiq jism enersiya kuchlarini bir markazga keltirish va uning xususiy hollari.
3.Boglanishdagi moddiy nugta va mmexanik sistema dinamik reaksiyalarini dalamber
prinsipidan foydalanib aniglash

7

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O'qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

23. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

24. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru

7
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22-MAVZU. Dalamber prinsipi

2.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat Talabalar soni: — 25
0O’quv mashg’ulot shakli Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti
Ma‘ruza rejasi: 1. Mexanik sistema ucgun dalamber prinsipi. Enersiya

kuchlarining bosh vektori va bosh momenti.

2.Qattiq jism enersiya kuchlarini bir markazga keltirish
\va uning xususiy hollari.

3.Boglanishdagi moddiy nugta va mmexanik sistema
dinamik reaksiyalarini dalamber prinsipidan foydalanib
aniglash

O’quv mashg’ulotining magsadi: Mexanik sistema ucgun dalamber prinsipi. Enersiya
kuchlarining bosh vektori va bosh momenti, gattiq jism
enersiya  kuchlarini bir  markazga  keltirish,
Bog lanishdagi moddiy nugta va mmexanik sistema
dinamik reaksiyalarini dalamber prinsipi hagida bilim
va ko’ nikmalarni hosil qilish

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni

va tipi ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari: Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

proektor.

O’qitish shakllari: Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti: Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash: Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-

ning mazmuni

1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,

Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib

Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.

(20 dagiga) o’tkaziladi

1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.

2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  javzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy yozib oladi

geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—umoBa)

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
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3-bosqich.

bo’yicha olingan bilimlarni gaerda ishlatish mumkinligini

ma‘lum qiladi.

Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni Ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni

3. Bog lanishdagi
moddiy nugta va
mmexanik sistema
dinamik reaksiyalarini
dalamber prinsipidan

prinsipi.

Dalamber prinsipi

kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.
1. Mexanik sistema
ucgun dalamber 3-ilov

2. Qattiq jism enersiya
kuchlarini bir
markazga keltirish va
uning xususiy hollari.

@

( Tezkor so’rov)

1. Nugtaning enersiya kuchi deb nimaga aytiladi?
2. Bog lanishdagi nugta uchun dalamber prinsipi ganday ifoda bilan aniglanadi?
3. Erkin modiy nugta uchun dalamber prinsipi ganday ifoda bilan aniglanadi?
4. Aylanma va markazdan qochirma enersiya kuchlari deb nimaga aytiladi?
5. Sistema uchun dalamaber prinsipi ifodasi ganday aniglanadi?
6. Statik reaksiya kuchlari deb nimaga aytiladi?
7. Dinamik reaksiya kuchlari deb nimaga aytiladi?
8. Statik muvozanatlashgan jism deb nimaga aytiladi?
Dinamik muvozanatlashgan jism deb nimaga aytiladi

8 - ilova




@

10-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Nugtaning enersiya kuchi deb nimaga aytiladi? 2. Sistema uchun dalamaber
prinsipi ifodasi ganday aniglanadi? 3.

Berilganlardan nugtaning 1 E:-mﬁ 2 §+N+¢a=0 3 M (ES) + M" =0
inertsiya kuchi va sistema ' " : ' 2 o(R) + Mo 0.
uchun Dalamber 4. R"=-mac, 5. M"=- Kz,
printsipini ifodalarini £ dt
ko’rsating? A)13 B)12 S)34 D)25
(& j
(@ )
10-ilova

2-guruh uchun topshiriqg ( ekspert) varag’i
1. Bog lanishdagi nugta uchun dalamber prinsipi ganday ifoda bilan aniglanadi? 2.
Statik reaksiya kuchlari deb nimaga aytiladi?Dinamik reaksiya kuchlari deb nimaga

aytiladi? 3.
Berilganlardan  moddiy nugta |} Fi—_ma 2 F'+N+F*=0 3. > m.(E°) +M" 20
uchun Dalamber printsipini va | o : 3. 2, (F) + Mo 70.
mexanik  sistemaning  0’qqa 4 R*=-mac, 5. M"=- Kzl
nisbatan olingan bosh momenti £t
ifodalarini ko’rsating? A)13 B)12 S)34 D)25




@

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova
nugtaning enersiya kuchi, bog lanishdagi nugta uchun dalamber prinsipi, erkin moddiy
nugta uchun dalamber prinsipi, aylanma va markazdan gochirma enersiya kuchlari,
sistema uchun dalamber prinsipi, sistema enersiya kuchlarining bosh vektori, moddiy
semmetriya tekisligiga ega bo lgan gattiq jismning tekis, parallel harakati,qattiq
jismning qo zg almas o°q atrofidagi aylanma harakati, ilgarilanma harakat, static
reaksiya kuchlari, dinamik reaksiya kuchlari, static muvozanatlashgan jism, dinamik
muvozanatlashgan jism

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova
23-mavzu. Analitik mexanika elementlari.

1.Bog lanishlar va bog'l;anish tenglamalari.Bog lanishlarni klassifikasiyasi: Golonomli
va begolonomli, stasionar va nostasionar , qutula olmaydigan va qutula olmaydigan
bog lanishlar.

2.Mexanik sistemaning mumkin bo"lgan kuchishlari. Sistemaning erkinlik darajasi.
3.deal bo’glanishlar. Umumlashgan koordinatalar va umumlashgan tezliklar.
Umumlashgan kuchlar va ularni hisoblash.

4.Mumkin bo’lgan kuchish prinsipi. Mumkin bo’lgan kuchish prinsipini bog lanish

reaksiyalarini aniglashga tatbiqi.

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

25. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

26. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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23—-MAVZU. Analitik mexanika elementlari.

23.1. MA‘RUZANI

OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0O’quyv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1.Bog lanishlar va bogl;anish
tenglamalari.Bog lanishlarni klassifikasiyasi: Golonomli
va begolonomli, stasionar va nostasionar , qutula
olmaydigan va qutula olmaydigan bog’lanishlar.
2.Mexanik sistemaning mumkin bo’lgan kuchishlari.
Sistemaning erkinlik darajasi. 3.ldeal boglanishlar.
Umumlashgan koordinatalar va umumlashgan tezliklar.
Umumlashgan kuchlar va ularni hisoblash.

4.Mumkin bo’lgan kuchish prinsipi. Mumkin bo’lgan
kuchish prinsipini boglanish reaksiyalarini aniglashga
tatbiqi.

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Bog lanishlar va bogl;anish tenglamalari , Mexanik
sistemaning mumkin bo’lgan kuchishlari. Sistemaning
erkinlik darajasi , Umumlashgan koordinatalar va
umumlashgan tezliklar , Mumkin bo’lgan kuchish
prinsipi hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni

ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi

1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.

2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini targatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni

fizika,astronomiya, k

so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni

imyo, biologiya va tabiiy yozib oladi
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geografiya), aniq, ijtimoiy—iqgtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—umoBa)

3—hosqgich. ma‘lum qiladi.
Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini

3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni Ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib uchun savollarni
kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.

1. Bog'lanishlar va

bog l;anish 3-ilov
tenglamalari.Bog lanis
hlarni klassifikasiyasi:

3. ldeal bo"glanishlar.
Umumlashgan

koordinatalar va

umumlashgan tezliklar

Analitik mexanika 2. Mexanik
elementlari sistemaning mumkin
bo"lgan kuchishlari.
Sistemaning erkinlik
darajasi.

4 MumkKin bo"lgan
kuchish prinsipi.
Mumkin bo’lgan
kuchish prinsipini

bog lanish

. Ideal boglanishlar deb nimaga aytiladi?

. Mumkin bo’lgan kuchishga doir teorema ganday ifoda bilan aniglanadi?

. Umumlshgan koordinatalar deb nimaga aytiladi?

. Potensiallli kuchlar ta'siridagi sistemaning umumlashgan kuchi deb nimaga

( Tezkor so’rov) 8 - ilova
Analitik mexanikada nima o rganiladi?
Erkin va bog lanishdagi sistema deb nimaga aytiladi?
Bo shtmaydigan va bo shatadigan bog lanish deb nimaga aytiladi?
Geometrik bog lanishlar deb nimaga aytiladi?
Kinematik yoki defferensial bo glanishlar deb nimaga aytiladi?
Golonomli va begolonomli bog'lanishlar deb nimaga aytiladi?
Stasionar bo"lmagan va stasionar bog'lanishlar deb nimaga aytiladi?
Mexanik sistemanin mumkin bolgan kuchishi deb nimaga aytiladi?
Sistemaning erkinlik darajasi deb nimaga aytiladi?

J




@ )

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Erkin va bog lanishdagi sistema deb nimaga aytiladi? 2. Erkin va bog’lanishdagi
sistema deb nimaga aytiladi? 3.

Berilganlardan ideal 1. X8A; =0, 2. X F-&r «=F8skcosax=0 ,

bog lanishlar va kinetk 3.dT=YdA?  (dAI=F} dry),
energiya‘ning o’zgarish ) .
teoremasi ifodalarini ko’rsating? A 28 A +20 AL=0.

A) 12 B)24 S)13 D)34

&, b
@ )

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. Bo shtmaydigan va bo shatadigan bog lanish deb nimaga aytiladi . 2 Mumkin
bo lgan kuchishga doir teorema ganday ifoda bilan aniglanadi? 3.

Berilganlardan sistemaning | 2. Y8AL=0, 2. X F*- 8 k= F* 8skcosow=0 ,
umkin bo’lgan IxXtiyoriy o dT=SdA:  (dA=F?-dry),

o chishlarida,bajarilgan ish ) .
aDalamber - Lagranj printsipini - 28 A, +28 A, =0.
o’rsating?

A) 12 B)24 S)13 D)34




@

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova
Analitik mexanika, erkin sistema, bog’lanishdagi sitema, bo shatmaydigan
bog'lanishlar, bo shatadigan bog’lanishlar, geometric boglanishlar, kinematik(yoki
defferensialli) bog'lanishlar,golonomli bog'lanish,begolonom bog'lanish, stasionar
bo"lmagan bog’lanish, stasionar bog lanish mexanik sistemaning mumkin bo"lgan
kuchishi, ideal boglanishlar, mumkin bo lgan kuchish prinsipi, umulashgan
koordinatalar, sistemaning erkinlik darajasi, umulashgan kuch ,

& p

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L=

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

24-mavzu. Dinamikaning umumiy tenglamasi

1.Mexanik sistema muvozanat shartlarini umulashgan koordinatalarda ifodalash.
Potensialli kuchlar holi.
2.Dalamber — Lagranj prinsipi. Dinamikaning umumiy tenglamasi.
3.Mexanik sistema harakti defferensial tenglamalrining umumlashgan koordinatalrda
ifodalanishi.

4.Logranjli ikinchi tur tenglamalari. Klnetik potensial

7

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O'qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

27. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

28. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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24-MAVZU. Dinamikaning umumiy tenglamasi

2.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0O’quyv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

1.Mexanik sistema muvozanat shartlarini umulashgan
koordinatalarda ifodalash. Potensialli kuchlar holi.
2.Dalamber — Lagranj prinsipi. Dinamikaning umumiy
tenglamasi3.Mexanik sistema harakti defferensial
tenglamalrining umumlashgan koordinatalarda
ifodalanishi.  4.Logranjli ikinchi tur tenglamalari.
Klnetik potensial

O’quv mashg’ulotining magsadi:

Mexanik sistema muvozanat shartlarini umulashgan
koordinatalarda ifodalash, Dalamber — Lagranj prinsipi,
sistema  harakti  defferensial  tenglamalrining
umumlashgan  koordinatalarda  ifodalanishi.hagida
bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turi
va tipi

Aralash dars, vyangi ,ilimlarin egallash, bilimni
ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,
proektor.

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-
ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi

faoliyati

1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi

natijalarini aytadi.

2.1.Shu mavzu bo’yicha

rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chiqishni so’raydi

ma‘ruza matnini tarqatadi va mavzu O’qiydi

gilinadi va baholanadi.

2-bosgich. 2.2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisqacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim avzu bo’yicha ilmiy tushunc_h_alar va muammoli masalalar tahlil
(50 dagiga) . . _q|||na(_1!|. — — -
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy geografiya), yozib oladi
anig, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar bilan alogasi.
Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat savollari bo’yicha
baholash(—umosa)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni gaerda ishlatish mumkinligini
3-bosgich. ma‘lum qiladi.
Y akunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
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(10 dagiga) 3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni ustaqil tayyorlanish

beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish hun savollarni yozib

vazipa qilib beriladi. oladi.
1. Mexanik sistema
muvozanat shartlarini 3-ilov
umulashgan
koordinatalarda
ifodalash

3. Mexanik sistema
harakti defferensial
tenglamalrining

Dinamikaning 2. Dalamber
umumiy tenglamasi Lagranj prinsipi.
Dinamikaning

umumlashgan umumiy tenglamasi.

koordinatalrda

4 Logranjli ikinchi tur
tenglamalari. Klnetik
potensial.

1-ilova

«Aqliy hujum» metodini qo’llaganda quyidagi eslatmaga rioya qiling.

Hech ganday o’zaro baholash va tangidga yul quyilmaydi!

Taklif etilayotgan fikrlarni baholashga shoshilma, agarda ular g’aroyib bo’lsa ham —
barcha narsa mumkin Tasavvurlaringga erk ber!-O’rtoglaring fikrini hurmat qil;
-gqancha fikr ko’p bo’lsa shuncha yaxshi; -Agar fikrlar takrorlansa ajablanma va
jaxlingni chigazma;-Boshqalar fikrini tangid gilma;

-Fikrlarni ko’pligi yangi fikrni tug’ilishiga sabab bo’ladi;

-Fikrlaringda bir 0z shubha bo’lsa ham, ularni aytishga harakat qil;

@

BN

( Tezkor so’rov) 8 - ilova
Dinamikaning umumiy tenglamasi ganday yoziladi?
Lagranjning Il tur tenglamasini yozing.
Sistemaga ra’sir qgilayotgan kuch ganday holda potensiali bo’ladi?
Potensialli kuch uchun Lagranj Il tur tenglamasi ganday yoziladi?




@

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
. 1. Dinamikaning umumiy tenglamasi qanday yoziladi, 2. Sistemaga ra’sir qilayotgan
kuch ganday holda potensiali bo’ladi. 3.

Berilganlardan Dinamikaning ~ ~ dor oT .
umumiy tenglamasi va potensialli 1. Z(Fv -m,a,)ér, =0.2. aa _6_q- =Q,,(i=1.m)
kuchlarini ko’rsating? - i i A
3.Q =——L2)i=1..n) 4 ii_ﬂ= P (i

I aqi dt 8Qi aqi aqi

A)12 B)1,3 S)24 D)34

&
10-ilova

@

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Lagranjning Il tur tenglamasini yozing. 2. Potensialli kuch uchun Lagranj Il tur
tenglamasi ganday yoziladi? 3.

Berilganlardan Lagranjning = ~ d oT oT _
ikkinchi  xil tenglamalarini va [\° 2. (F,-ma,)s, =02 atoq oo =Q,,(i=1.pn)
potensialli kuchlar ta’siridagi i i

sistema uchun Lagranjning ikkinchi 5 ) _ W, Ji=1..n).4 dor a1 W, i1

Xil te-sini ko’rsating? o, dtag, o6g, oq

A)12 B)13 S)24 D)34

J




@

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova
potensialli kuchlar ta'siridagi sitemaning umumlashgan kuchi, Dinamikaning umumiy
tenglamasi, Dalamber-Lagranj printsipi, Dinamikaning umumiy tenglamasini Dekart
koordinatalaridagi ifodasi, Lagranjning ikkinchi xil tenglamalari, potensialli kuchlar, potensialli
kuchlar ta’siridagi sistema uchun Lagranjning ikkinchi xil tenglamasi, Lagranj punksiyasi

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

25-mavzu. Konservativ sisitema uchun Logranjning ikkinchi tur tenglamlari

1.Mexanik sistemaning tebranma harakatlari. Ustuvor muvozanat tushunchasi.

2.Logranch dirixli teoremasi.
3.Erkinlik darajasi 1 ga teng bo'lgan mexanik sistemaning ustuvor muvozanati atrofidagi

kichik tebranishlari.

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH

UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. wva boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

29. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

30. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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25-MAVZU. Konservativ sisitema uchun Logranjning ikkinchi tur

tenglamlari

25.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

0O’quv mashg’ulot

shakli Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma

‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

muvozanat tushunchasi.
2.Logranch dirixli teoremasi.
3.Erkinlik darajasi 1 ga teng
sistemaning ustuvor muvozanati
tebranishlari.

1.Mexanik sistemaning tebranma harakatlari. Ustuvor

bo’lgan mexanik
atrofidagi kichik

O’quv mashg’ulotining magsadi:

muvozanat tushunchasi, Logranch

bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

Mexanik sistemaning tebranma harakatlari, Ustuvor

dirixli teoremasi,

Erkinlik darajasi 1 ga teng bo’lgan mexanik hagida

va tipi

O’qgitish metodlari:mashg’ulotning turi

Aralash dars, vyangi ,ilimlarin
ko’nikmaga aylantirish.

egallash,  bilimni

O’qitish vositalari:

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari,
proektor.

doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va bah

olash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar

(50 dagiga) tahlil gilinadi.

2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni

fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy yozib oladi

geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar

bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat

savollari bo’yicha baholash(—wu0Ba)

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni gaerda ishlatish mumkinligini

3-bosgich. ma‘lum qiladi.

3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
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Yakunlovchi gilinadi va baholanadi.

(10 dagiga) 3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish hun savollarni yozib
vazipa qilib beriladi. oladi.

1Mexanik
sistemaning tebranma 3-ilov
harakatlari. Ustuvor
muvozanati
1.
3. Erkinlik darajasi 1 Konservativ sisitema 2. Logranch dirixli
ga teng bo’lgan uchun Logranjning teoremasi.
mexanik sistemaning ikkinchi tur
ustuvor muvozanati tenglamlari
atrofidagi kichik
4

@

1
2.
3

4.
)

6.Erkinlik darajasi birga teng muvozanat holati yaginidagi kinetik va potensial energiya;
7. Lagranjning ikkinchi xil tenglamasiga asosan tebranma harakar trnglamasini chigaring?

( Tezkor so’rov)

. Mexanik sistemaning ustuvor va noustuvor muvozanatini deb nimaga aytiladi?
Potensialli kuchlar ta’siridagi mexanik sistemaning muvozanat shartlarini aytib bering?
. Sistemaga ideal va statsionar bog’lanishlar qo’yilgan bo’lsa, bunday harakat uchun

energiyanining saglanish gonuni?
Lagranj — Dirixle teoremasini turintiring?

. Potensialli kuchlar ta’siridagi, erkinlik darajasi birga teng bo’lgan sistemaning

muvozanati tushuntiring?

8 - ilova

)

@

)

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Mexanik sistemaning ustuvor va noustuvor muvozanatini deb nimaga aytiladi? 2. Lagranj —
Dirixle teoremasini turintiring? 3.

Berilganlardan Lagranjning ow,, oW, oW,
ikkinchi xil tenglamasi va L a0 =0,... e =0, 2 P =0,
tebranma harakat tenalamasini : "
ko’rsating? iﬂ_ﬁz_aw 4. G+k2q=0
dtog oq aq
A)1,3 B)12 S)2,3 D)3,4




2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
6. .1. Sistemaga ideal va statsionar bog’lanishlar qo’yilgan bo’lsa, bunday harakat
uchun energiyanining saglanish qonuni? 2. Erkinlik darajasi birga teng muvozanat
holati yaginidagi kinetik va potensial energiya. 3.
Berilganlardan Potensialli
kuchlar ta’siridagi mexanik
sistemaning muvozanat shartlari va
Potensialli kuchlar ta’siridagi,
erkinlik darajasi birga teng

bo’lgan sistemaning muvozanati B)12 S)2,3 D)3,4
korsating? ’ ' ’




@

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova
Mexanik sistemaning mumkin bo’Igan noustevor va befarg vuvozanati, Potensialli kuchlar
ta’siridagi mexanik sistemaning muvozanat, sistemaga ideal va statsionar bog’lanishlar
qo’yilgan bo’lsa bunday harakat uchun energiyanining saglanish gonuni, Lagranj—
Dirixle teoremasi, Potensialli kuchlar ta’siridagi, erkinlik darajasi birga teng bo’lgan
sistemaning muvozanati, Erkinlik darajasi birga teng muvozanat holati yaginidagi
kinetik va potensial energiya, tebranma harakat tenglamasi.

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova

26-mavzu. Zarba nazariyasi

1.Zarba hodisasi. Zarb kuchi va zarb impulse.
2.Zarb kuchining moddiy nugtaga ta’siri.
3.Moddiy nugta harakat migdorining zarbada o zgarishi hagidagi teorema

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH

UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

31. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

32. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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26-mavzu. Zarba nazariyasi

26.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0O’quv soati: —2 soat

Talabalar soni: — 25

0O’quv mashg’ulot shakli

Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti

Ma‘ruza rejasi:

3.Moddiy nugta harakat

1.Zarba hodisasi. Zarb kuchi va zarb impulse.
2.Zarb kuchining moddiy nuqtaga tasiri.

miqdorining
0 zgarishi hagidagi teorema .4. Kelvin reoremasi?

zarbada

O’quv mashg’ulotining magsadi:

harakat

Zarba hodisasio zarb kuchi va zarb impulse, Zarb
kuchining moddiy nugtaga ta'siri , Moddiy nugta
migdorining zarbada o°zgarishi
teorema hagida bilim va ko’nikmalarni hosil gilish

hagidagi

va tipi

O’qitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars,

yangi
ko’nikmaga aylantirish.

Jlimlarin

egallash,

O’qitish vositalari:

proektor.

Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

O’qitish shakllari:

Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti:

Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash:

Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

nglovchi faoliyati-

ning mazmuni
1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,
Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib
Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.
(20 dagiga) o’tkaziladi
1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.
2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy yozib oladi
geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—wu0Ba)
3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu Savollar beradi
bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-bosgich. ma‘lum qiladi.
Y akunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati tahlil
(10 dagiqa) gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib kelish

ustaqil tayyorlanish

hun savollarni yozib
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vazipa qilib beriladi. oladi. J

1.Zarba  hodisasi.
Zarb kuchi va zarb 3-ilov
impulse.

3. Moddiy nugta Zarba nazariyasi 2. .Zarb kuchining
harakat migdorining moddiy nugtag
zarbada o"zgarishi
hagidagi teorema

ta’siri.

4
1. Kelvin
reoremasi?

1-ilova

«Aqliy hujum» metodini qo’llaganda quyidagi eslatmaga rioya qiling.

Hech ganday o’zaro baholash va tangidga yul quyilmaydi!

Taklif etilayotgan fikrlarni baholashga shoshilma, agarda ular g’aroyib bo’lsa ham —
barcha narsa mumkin Tasavvurlaringga erk ber!-O’rtoglaring fikrini hurmat qil;
-gqancha fikr ko’p bo’lsa shuncha yaxshi; -Agar fikrlar takrorlansa ajablanma va
jaxlingni chigazma;-Boshqalar fikrini tangid gilma;

-Fikrlarni ko’pligi yangi fikrni tug’ilishiga sabab bo’ladi;

-Fikrlaringda bir 0z shubha bo’lsa ham, ularni aytishga harakat qil;

( Tezkor so’rov) 8 - ilova
2. Zarba deb nimaga aytiladi?
3. Zarbali kuch impul’si deb nimaga aytiladi?
4. Zarbali vaqt ichida nuqta harakat vigdorining o’zgarishi haqidagi
teoremani formulasini yozing?
5. O’rtacha zarbali kuch impulsi deb nimaga aytiladi?
zarba vaqtida harakat miqdorining o’zyarishi haqldagi teoremsini Dekart
koordinata o’qlarida proeksiyasi
6. Nugtaning zarbadan keyingi tezligi
7. Kelvin reoremasi?




@

10-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i

1.Zarbali kuch impul’si deb nimaga aytiladi? 2. Kelvin reoremasi teoremasini ifodasini

yozing? 3.
Berilganlardan Yarbali kuch RO . o 1] =
impul’si va Kelvin reoremasini 1. S= I Fdt,2. mi-mg= I Fdt + Ith 3. A= ES(U +39)
ko’rsating? 0 0 0
A)13 B)12 S)34 D)25 - S
) M <) 25 b S Mooy 5. S
9 1 ) m
J

10-ilova

@

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
1. Zarbali vaqt ichida nuqta harakat vigdorining o’zgarishi haqidagi teoremani
formulasini yozing? 2. Zarbadagi tiklovchi koeffitsent deb nimaga aytiladi? 3.

Berilganlardan  zarba vagtida . G . T 1|
harakat ~miqdorining  o’zyarishi [1. S = I Fdt,2. mi-mg= I Fdt + Ith 3. A= ES
hagldagi teoremani va Nugtaning 0 0 0
zarbadan keyingi tezligi? Y S, h, 5 S
. = — = — = —= ,5u — + —
A) 1,3 B)1,2 S)34 D)25 g S h, m
J




-
o )
Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova
zarba deziladi, zarba vaqti ,zarbali kuch impul’si, zarba vaqti 7 ichida harakat migdorining
o’zyarishi haqldagi teoremaga, zarba vaqtida sistema haraskat miqdorining o’zgarishi haqidagi
teorema:, Kelvin reoremasi, zarbadagi tiklovchi koeffitsent:, zarbadan oldingi va zarbadan keqingi
harakat vigdorlari ganda bo’ladji,

12-ilova

TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

L

Keyingi darsda o’tiladigan mavzu va uning rejasi. 13-ilova
27-mavzu. IKkKki jismning to’g’ri markaziy zarbasi va zarb kuchning
go’zg’almas 0’q atrofidagi jismga ta’siri
. 1.Jismning go zg almas sirtga tug ri markaziy zarbasi: Elastik va noelastik zarbalar.
2.Zarbada tiklanish koeffesenti.
3.Ikki jismning to gri markaziy zarbasi.

4.Mexanik sistema kinetik momentining zarbadan o°zgarishi hagida teorema. Zarb
kuchlarining qo zg almas o q atrofida aylanuvchi jismga ta'siri

MASHUG’ULOTNI O’RGANISH

UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O'quv go llanma TDTU ,2006 vil.

33. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

34. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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27-MAVZU. IKkki jismning to’g’ri markaziy zarbasi va zarb kuchning
qo’zg’almas 0’q atrofidagi jismga ta’siri

27.1. MA‘RUZANI OLIB BORISH TEXNOLOGIYASI

0’quv soati: —2 soat Talabalar soni: — 25
0O’quv mashg’ulot shakli Dialogli, ko’rgazmali, muammoli ma‘ruza mashg’uloti
Ma‘ruza rejasi: 1Jismning qo'zgalmas sirtga tug'ri markaziy

zarbasi: Elastik va noelastik zarbalar.

2.Zarbada tiklanish koeffesenti.

3.Ikki jismning to"gri markaziy zarbasi.

4.Mexanik sistema kinetik momentining zarbadan
0'zgarishi hagida teorema. Zarb kuchlarining
go zg almas o°q atrofida aylanuvchi jismga ta'siri

O’quv mashg’ulotining magsadi: Jismning go'zgalmas sirtga tug'ri markaziy zarbasi:
Elastik va noelastik zarbalar, Zarbada tiklanish
koeffesenti , Mexanik sistema kinetik momentining
zarbadan o zgarishi hagida teorema hagida bilim va
ko’nikmalarni hosil gilish

O’qgitish metodlari:mashg’ulotning turiAralash dars, yangi ,ilimlarin egallash, bilimni

va tipi ko’nikmaga aylantirish.

O’qitish vositalari: Ma‘ruza matni, kompyuter slaydlari, doska, multimedia,

proektor.

O’qitish shakllari: Jamoaviy, ovvaviy, kollektiv ish.

O’qitish sharoiti: Kompyuter bilan ta‘minlangan auditoriya.

Monitoring va baholash: Kuzatish, og’zaki baholash, savol-javob.

sh bbosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni nglovchi faoliyati-

ning mazmuni

1-bosqich. 1.1.Mavzuning nomini e‘lon gilish va magsadini aytish. | Tinglaydi,

Irsga va mavzuga | Talabalarning aktivligini oshirish uchun mavzu buyicha javzu nomini yozib

Kirish tayanch so’z va iboralar bo’yicha tezkor so’rov oladi.

(20 dagiga) o’tkaziladi

1.2.0’quv mashg’uloti mavzusi, magsadi va o’quv ringlaydi, yozadi
faoliyati natijalarini aytadi.

2.1.Shu mavzu bo’yicha ma‘ruza matnini tarqatadi va O’qiydi
mavzu rejasi, tayanch iboralar bilan tanishib chigishni
so’raydi
2-bosqich. 2.2..Mavzuning rejasidagi savollar gisgacha tushuntiriladi. Eshitadi.
Asosiy bo’lim  lavzu bo’yicha ilmiy tushunchalar va muammoli masalalar
(50 dagiga) tahlil gilinadi.
2.3. Nazariy mexanikaning tabiiy ilmiy fanlar ( Kerakli joylarni
fizika,astronomiya, kimyo, biologiya va tabiiy yozib oladi

geografiya), aniq, ijtimoiy—igtisodiy va gumanitar fanlar
bilan alogasi. Mavzuni mustahkamlash uchun nazorat
savollari bo’yicha baholash(—wu0Ba)

3.1.Mavzu bo’yicha yakunlovchi xulosalar giladi. Mavzu | Savollar beradi

bo’yicha olingan bilimlarni qaerda ishlatish mumkinligini
3-bosqich. ma‘lum qiladi.

Yakunlovchi 3.2.Mavzu magsadiga erishishdagi tinglovchilar faoliyati
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(10 dagiga) tahlil gilinadi va baholanadi.

3.3.Mavzu bo’yicha mustaqil o’rganish uchun savollarni Ustaqil tayyorlanish
beradi.Tayanch iboralar orgali BBB jadvalini tuldirib

uchun savollarni

3. Ikki jismning to"gri
markaziy zarbasi.

tug ri markaziy
zarbasi: Elastik va
noelastik zarbalar

IKKi jismning to’g’ri
markaziy zarbasi va
zarb kuchning

kelish vazipa qilib beriladi. yozib oladi.
1. Jismning
qo zg almas sirtga 3-ilov

qo’zg’almas 0’q
atrofidagi jismga
ta’siri

4 Mexanik sistema
Kinetik momentining
zarbadan o zgarishi
hagida teorema.

Zarb  kuchlarining

2. Zarbada tiklanish

koeffesenti

(@

( Tezkor so’rov)

1.Zarba to’giri deb nimaga aytiladi?
2. Zarbadagi tiklovchi koeffitsent deb nimaga aytiladi?

3. Zarbadan oldingi va zarbadan keqingi harakat vigdorlari ganday bo’ladi?
4. Absolyut elastik deb nimaga aytiladi?

5 Elastik zarba deb nimaga aytiladi?

6. To’g’ri markaziy zarba deb nimaga aytiladi?
7. Sistemaning zarbadan oldingi kinetik enengrgyasi deb nimaga aytiladi?
8. Bolg’aning foydali ish koefftsenti deb nimaga aytiladi?

8 - ilova
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@ )

10-ilova

1-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
. 1. Zarba to’giri deb nimaga aytiladi? 2. Elastik zarba deb nimaga aytiladi? 3.

Berilganlardan zarbadagi u_ S, h,

tiklovchi koeffitsentni va zarba (1. k = T oy, Atk
absolyut elastik zarbanlarni ! !

ko’rsating? 3.0<k<l, 4.T = %[m1 Uy, —9,)2 + M, (U, — )

A)12 B)2, 4 S)13 D)34
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@

10-ilova

2-guruh uchun topshiriq ( ekspert) varag’i
.1. Zarbadagi tiklovchi koeffitsent deb nimaga aytiladi? 2. Bolg’aning foydali ish
koefftsenti deb nimaga aytiladi? 3.

Berilganlardan absolyut elastik S h
o 0 u 2 2 5
bo’lmagan zarbalarni ko’rsating? [1- k=—==—%=_|—= 2 Agark=1 bo’lsa,
: . o 9 h,
Sistemaning zarbadan oldingi

3.0<k<1,4.T = %[ml(ulX -9.) +m,(u, —39,)°

A)12 B)2, 4 S)1,3 D)34

&

(@

Tayanch so’z va iboralar : 11 —ilova

zarba to’giri, Zarbadagi tiklovchi koeffitsent, zarbadan oldingi va zarbadan
keqingi harakat vigdorlari o’zaro teng bo’ladi, absolyut elastik , elastik zarba,
to’g’r1 markaziy zarba, Sistemaning zarbadan oldingi, Bolg’aning foydali ish
koefftsent

J
12-ilova
TALABALARGA MUSTAQIL O‘QISH UCHUN BERILADIGAN TOPSHIRIQ
MAVZULARI

MASHUG’ULOTNI O°’RGANISH
UCHUN TAVSIYA ETILADIGAN ASOSIY VA QO’SHIMCHA ADABIYOTLAR.
14-ilova

1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar “ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent |,
“O'qituvchi”1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika)
O’quv go llanma TDTU ,2006 yil.

35. http://www.prostranstvo.ru/nauka/organ/show/3.htm

36. www.search.re.uz, www.ictcountcil.gov.ru
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Foydalanilgan adabiyotlar

Asosiy darsliklar va o'quv qo’llanmalar:
1Shohaydarova P. va boshqalar “Nazariy mexanika” Toshkent, O"qituvchi” 1992y
2.Rashidov T.R. va boshqalar *“ Nazariy mexanika asosolari” Toshkent , “O’qituvchi”’1991 y
3.Shobidov Sh. A. Habibullayeva H.N, Fayzullayeva F.D. “Nazariy mexanika” (Statika) O quv
go llanma TDTU ,2006 vil.
4.Targ. C.M. “Kratkiy kurs teoreticheskoy mexanika”12-izd, “Vesshaya shkola”, 2002 g.
5.1. V. Meshcherskiy , “Sbornik zadach po teoreticheskoy mexanike” 36-izd, M: Naukal986g.
6.Zoirov J.”Nazaruy mexanika “darslik .T.Fan .1998y
7.COOpHHMK 3aaHMid JUII KYPCOBBIX pabOT MO TEOPETHYECKOW MeXaHWKe TMOJ peaaKiuen
A.A S6nonckoro,Breicimas mkona, 1985 r.
Qo shimcha adabiyotlar.
8.Shobidov Sh.A. Habibullayeva X.H. Fayzullayeva F.D. “Statika” Tosh.dav. tex.
Universituti, Toshkent-2004
9.Shobodov Sh.A. Habibullayeva X.H. FayzullayevaF.D.”Kinematika”Tosh.dav.tex. un-
te, Toshkent-2003
10.M.M.Mirsaidov, L.I.Boymurodova, N.T.G’iyosova. Nazariy mexanika. «ILM ZI'YO» Toshkent
—20009.
11.0.E.Kere, YA.A.Viba, O.P.Grapis. Nazariy mexanika fanidan qisqa masalalar to’plami.
Toshkent, «Yangi asr avlodi» 2008.
12. K.Mynnomes, Hazapiii MexaHNKanaH Kypc ilIapuHy OakapuIira J0Mp METOMMK Kyuanma, T.
V36ekucro, 1993 i
13. Raximov X.B., Batiyev R.G.,Raximova T.N. Nazariy mexanikadan. laboratoriya ishlarini
bajarishga doir o’quv uslubiy Q O’L L A N M A.Qarshi. 2013 y.
14. . Raximov X.B., Batiyev R.G.,Raximova T.N. Nazariy mexanikadan mustaqil ishlarini
bajarishga doir o’quv uslubiy Q O’L L A N M A.Qarshi. 2013 y.
15. Saitlar www.referat.ru www.uky.edu/Ag/Fizika /ythfacts/entyounth.htm
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ILOVALAR

bbb kaaBajJuHU TY3UII KOWAAJIAPH. 1-ilova

bbb xaaBaaun bbb xanBanuHu Ty3uil Kouganapyu buiian TaHUIIMIaAM.
buaaman, Skka tapTudaa (xydramkmna) JKaABaJ
bunaumHu XOXJIaliMaH, pacMuAIaITHPUIAAN

buagum

!

- MmatH, (MaB3y,0yiuM)

OyilMya TaJKUKOT HUI-JIApH Kyitunaru caBosnra xaBoO Oepunanu. «Ymly wmaB3y
o6  OGopuil  MMKOHUHH Oyitnua cu3 HuMaHu Ounacu3?» Ba «Humanu Ounuinxu
Oepanu; xoxmaicuz?» (Kenrycm wum ydyH TaxMHUHUR acoc
- TU3UMJIM  MyJioXasa SApaTUIIAIN)

KWJIMII, TApKUOTa akpa-THII

KYHUKMaJIapUHH l

PHUBOKITAHTHPAIN

Sxka Taptubna (Kydraukaa) xxaaBagHUHT 1-uu Ba 2-4u
YCTYHH TYJNJIUPUIAAN

.

Mycrakun paBuliga Mabpy3a MaTHUHU — YKUWIH
(Mabpy3aHH SITUTAIIH)

Kanamuuar 3 — ycTyHMHH MyCTakwi (OKyQTIHKIA)
TYIAUpaTT

bbb kaaBajavHu TYJIAUPHUII YUYYH TABCHULJIAP
1. TasiHa nbopa Ba TymryH4Yaiap OWJIaH TAHUIIHO YMKUHT.
2. bbb xaaBanuHM TYIAMPUII YIYH TassHY HOOpa Ba TyIIyHUYaTapHUHT TapTuO Pakamuman

(ol TaTaHuHT.

Bunaaman Buiauimaun xoxsaaiMaH Buagum

1 2 3

2-ILOVA
Kiacrepuu ty3um Kkounanapu

1. TonmMpuKHA TUKKAT OWJiaH YKUO YUKHUHT.
2. ®ukpnapHU TAPMOKJIAHTUPUII Kapa€HUa a0 Oyaran xap oup GukpHu €3uH].
3. Nmyo xaTonap Ba 601K )KUXataapra yTUOOpP OepMaHr.
4.benrunaHraH BakT TyraMaryHda €3WIlTHU TYXTaTMaHT, QUKPUHTH3IHU
KamJialra XapakaT KAJIUHT.

5.DukpnapHU yerapajiaMaHr, yjiap ypracuaa y3apo aloKaJopJIuKKa
BTUOOP KapaTHHT.

T2




Knacrepuu ty3um

3-ILOVA
«bupzanukoa yxkuitmu3z» oupanuxkoa yKuui mexHuKacuHuHz Kouoacu

bupranukma yxumi: YKyB TypyXu KMYUK Typyxjapra OynuHaau. Xap Oup
KHYUK TYpyX YpraHwiaéTraH MaB3yHUHT MabliyM OuUp coXacuma dKCIepT Oymanu
Ba OomIKanapra yprataiau.
Xap Oup TypyXHHHT Makcaau Oapua OoIIKa Typyxjap HIITHPOKYUIAPU
MaB3y caBoJutapuHu Tyna xaxma sramiad onuiiiad uoopar.



«bupzanukoa ykuiimusz» mexHuxacuoan Qoioananzan x010a ypyxiapoa uuiHu
MAWIKWI1 IMULL HeapaéHunu my3uauiun

bunuMm papaxkacura kapab 3-5 kummaan noopar OyiraH Xap Xui1 TypJaru rypyxJjap
TY3WIa1

X 7
Xap 6up rypyxra OuTTa TONMIIUPUK OCPUIIAAN — YMyMUH MaB3yHUHT OUP KUCMH, YHHHT
yctuza OyTyH YKYB TYpyXH UII 01KO OOpaay XaM/ia TastHIap —IKCIEPT Bapakiapu —
TaKJIUM 3TUJIA/IH.

Xap O6up rypyx uduga yMyMui TONIIHPUK TaKCUMITaHATH

XaMmma sIKKa TapTUOaru TOMIITUPUKHU Oaskapaan

J L

bapua rypyx ab30JJapuHUHT MUHU-Mabpy3ajJapuHU TUHIJIANAUM. YMyMUN HaTHXa
(6yTyH 3kcnept Baparu Oyiinda caBoJuIap )aBoOH) HH MAKIJIAHTUPAIA Ba YHU
TaKAMMOTIa Tal€pianiaim.

Crniukep €ku rypyx Oapua ab3oJjiapu Oupraivkaa 6axkapra Uil HaTHKaIapUHU
TaKIUMOT STHUIIA]H.

JKCnepT Baparu

I'ypyXHUHT siIKyHUH 0axOCH Mabpy3a yUyH yMyMHil OaJIJTHM Ba MYCTaKWUJI MII YUyH
MHMBUyall OalsIapHU y3 WYMTa OJIaIu.

MartHHU yKHUIIIJIa acOCJIaHUII 3apyp Oynaaurad caBosuiapAaH noopar Bapak. CaBosuiap yKyB
MaTepHualli YCTUaH o1u0 Oopmiiagural MycTakui (paousaTHU HyHAITUPAIH
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4-UnoBa
6-6 mexnuxkacu

Kuuuk rypyxjmap kamuza 6 Kumjaax

6-6 TeXHUKACH TY3UITaH ubopar OynubO, 6 [JakuKa HYUga
KaMOaHM ~ OaxoJjlamra  HMKOH MyaMMOJIM ~ CaBOJUIapra TYpIH  XHJI
Oepasu, TaBCHS KWJIMHTaH MyaMMOJIapHHA OYTYHJIMTAYA XaJl KAJTUIIT
BapUaHTIIApJard  MyaMMOJIAPHH yYUyH KOHKpET OepHITa ypraTajim.

Xal  KWIaad, CYHT  yJapHU
alnoxyja  aIrOpUTM  acocHia

rpynnajgamTupaim. v
Kuunk rypyxjapaa Tal€pIaHran

pyitxatnap ounan aedatiiap yTKa3uiaau,
JeKUH Xaro  QuKpiap, MyaMMOJH
caBoJuIap om0 TanIaHaIx.
CucremaTuk #yn OuimaH caBoJuiap
OenrniaHagd Ba NIy CaBOJUIAp OPKAIH
KAYAK Ba Karta MyaMMoOJIap — Xail
KUJINHAOAN.

v

['ypyxjgapHu MyaMMOJIapHU XaJl KHJIHII
HaTWKanapu xumosicu OYmamu. Kuuwmk
MyaMMO Ba MyaMMOJIapHHU XaJl KUJIHIIIA
KOHKPET HaTWKajap KypuO YMKUTIAIM.

5-Nnosa
Tanaoéanap haonuamunu daxonauwt me3oHaIapu.

86—-100% 206amn  «abao»

71-85% 1,7 6amn  «IXmm»

55-70 % 1,4 6amn  «KOHUKAPIIH»

baxonam me3oHnapu
®.1.0. baxo Me3zonnap
bunum Daomk Taxmudnap | Kamu 6ann
bamnap 0,8 0,6 0,6 2
% 40 30 30 100

115




6-ilova

Myno3apa uwumupokuucuza ciamma.
1.MyHno3apa maxcuiif MyHoca0aTIapHU Xal KHJIUII AMAac, 0Tk MyaMMOHH €4HII YCITyOu
XUCOOIaHAIH.

2. XKynasim y30K ranupma, Oomkanrapra xam (GUKp OMIAMPHII IMKOHUHH Oep.

3.Cy3napuu ¥itnad, XucCHETIIApUHTHY JKUIJIOBJIA0 Tamup, MIyH/1a CEHUHT aKJUTH (pUKpIapuHr
MaKCaJra eTakjaanam.

4.bolKanapHUHT TyTTaH HYJIWHU Yprad Ba yjaapra XypMar OuiiaH Kapa.

5.®akaTruHa MyHO3apa MaB3ycH Oyiirua ranupuiira Xxapaxkar K.

6.Y3 HYTKHHT GMIaH GONIKANAPHH GeXypMaT KHIIHIIIAH YeK/IaH.

7-ilova

«Enpra.ﬂmczla yKHﬁMHZ&» TEXHHUKACHUHHUHT KOHUJAaCH

bupranukna ykum: yKyB TypyxXH KWYHMK Typyxiapra OyiawmHamw. Xap Oup
KAYUK TYpyX YpPraHWIa€TraH MaB3yHUHT MabliyM OHMp coXacuua SKCIEepT
Oynanu Ba OGomIKanapra ypraraiu.

Xap Oup TYpyXHMHI Makcaau Oapya OoIlika Typyxjap HIITHPOKYMIIApU
MaB3y CaBOJUIAPUHU TyJa Xa)XXM/Ia 3rajiiad oiumiaan noopar.

8-ilova

Kuuuk cypyxnapoa uwnaw kouoacu

1. Tanabanap umHM Gakapulll y4yH 3apyp OMIMM Ba Majlakajapra sra
OYJIMOFH JIO3UM.

2. N'ypyxyapra aHMK TONIIUPUKIIAP OEPUIMOFH JIO3UM.

3. Kuuuk rypyx osngura KyWuirad TONIIMPUKHYU Oa)xapulll YUyH eTapiu
BaKT aXpaTUJIaJH.

4. Typyxymapparu (¢ukpiap 4erapajaHMaraljMrd Ba  Tal3MKKa
ydpaMaciuru Xakuja OroxXJIaHTUPWIALIN 3apyp.

5. T'ypyX wum HarwxXalapyuHd KaHJad TakKIMM OTUIIMHU aHUK
OunMIUIapH, YKUTYBUM yaapra HypuKHOMa OEpHILH JIO3UM.

6. Huma Oynranna xam MyJaoKoTAa OYIMHT, Y3 (DUKPUHTU3ZHU 3pKUH
HaMOEH JTHUHT.
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