Y3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIUM BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3UPJIUTU

KAPIIN JABJIAT YHUBEPCUTETU

Kya é3ma xyKyKkuaa
YK 662. 92. 621. 3

YMHUPOB ACPOP TAPJAEBHUY
I'e1noTexHMK KypHiIMaaapAa HCCHKJIUK AJIMALINHYBH Kapa¢HJIapUHU
MOAC/UIAIITHPHUII BA JHEPIrUs TEKAMKOPJIUTHHHA XHCO0J1a1n

5A310202-JHeprus Te:KaMKOPJIUTH
Maructp
aKaJeMHUK J1apaKACUHU OJIUII YYYH é3uIran
AuccepTaAnMs

-Unmuii paxoap:
aou. A.A.BapausimBuiiun

Kapmu-2014



MyHaapuka

=

I-5006. I'eIMOMCCHKXOHATAPHUT KOHCTPYKTHUB TY3WJIMIIM Ba MILIAII
NPUHUHUIIAPH TAXJIHIN
HNccHKXOHAaHUMHT  TY3WIMINHM, MIUIAII  OPUHUOUMIM  Ba  yHJAA

XApOPATHUHI HACTALIMOHAPIIUTY XAKHIA . .. .oenueeinnnneennneennnneennns 9
I'enmnonccUKXOHAHWHT TUHUK FO3aCUJAH YTTraH KyELl paaualusicy Ba

10010120 105 0:90 7072 X0 N 20071111 16
[-000 OYVIMYA XYJIOCA «vvvverriiinnierinrisssnnrcssnscssnssssonscosonssosnses 20

11-506. I'esinonccMKX0HA HYKKM TYNPOKJATH MCCHKJIUK TYJIKHHJIAPH Ba
JHEPIrUsIHM AKKYyMYJslUMsAJalIra JOUP Macajajap Ba YHHHI alipum
eYuMJIapH

I/ICCI/IKXOHaHI/IHF TYIPOKJIIM HUCCUKJIMK AKKYMYJISITOpHUIAa HWCCUKIINK

QITMAIITHUTIT BA SHEPTHST OQTMAHCH . ... uvveentteeenteeeneeeaaneeennaeeannnens 26
'ennonccukxoHa Ba TYNPOK TeMIEpaTypaCUHHHT  CYTKaJIUK
A6 I 0 11 31
['enronccukxoHa Ba UCCUKIUK aKKyMYJISITOpHIA TeMIIEpaTypaHUHT
D26 I 0] 111 COP P 37

FGJ’II/IOI/ICCI/IKXOHa TCMIICpaTypa pCKUMHU, Ba UCCUKIINK AKKYMYJIATOP
KaT/laMJIapuaa HCCHKIIMK OKHMIIApUHU I/I(i)O,ZIaJIOB‘II/I TCHIJIaMaJIap

6670 .4 % G 43
I'ernonccukxona KYpUJIMAaCUHUHT YMYMHI UCCUKJIUK
HYKOTHUIUIITMHN aHUKJIAIT BA YHUHT XHCOOM. ...vvuvveeenreeanneeannnen, 53

[1-000 OV MYA XYJTOCA.ceeueriiieierereerosennnstoossnnssosssnnssossssenass  Of

I11- 600. DHeprus TexxaMKOp KypHIMAIapAa HCCUKJIHUK AJIMAINHYBH
JKapaéHjiapy YXmanuiuK Me30HJIapH Ba TeHIJIaMaJIapUHHUHT U30XH

Vgamimkiap Ba YXIMAILINK HA3apUACH XAaKWIa TYIIYHYA. .. ......... 59
DHeprusi TeKaMKoOp jkapaéHiap/ia CyB CHPTH I03acH OWJIaH XaBO
opacuja MCCHKJIMK Macca aJIMallMHYBUHUHI TEXHUK MacajlaCUHU
1972505 010200007 02 IS 17 1Y 0 S 66
[11-000 OY YA XYJHOCA...cciiiiiieiiiiniiiiiniiiintiiiinteninrecnnsennes 69

D, A (1T 72
2 10223 1 o
DoNAATAHNITAH AMAOMETIIAP ceeeuvereererarecssssscocsssssssosssnnssans 74



Kupum

Pecnnyonukamuz Ilpesunentn W.A.Kapumo 2013 imn 1-maptna
“MyKkoOuI 2HEprusi MaHOAJTapyHU SHAJA PUBOXKJIAHTUPHUII YOopa-TaaOupiapu
tyrpucuaa’ru [IK-4513 dapmonnapu Ba 2013 #iun 20-23 HosiOp KyHapu
TomkeHT maxpugaru Xankapo Cummnosumymnap capoinaa yrkazwiran Ocué
Ky€m sHeprusicu QopyMuHUHT 6 —itmrmwimmuaa “Kyém sHepruscu-kenaxxak
SHEpruscu’ MaB3ycujaru mabpynapuaa “Kye€ur sHeprusicu TeXHOJIOTHUsIIapUHU
PUBOXKJIAHTUPUII TEHACHCHsUIApM Ba UCTUKOOIapu” TYFpUcUAaru Qukp-
MyJioXasajapuja MamilakaTuMmuzga Oy coxaja »SpUIlWIral IOTyKiIap Ba
KeJakakJa KailTa TUKJIaHAJUIaH SHEPrUSHUHT SHT camapalld Ba HMCTUKOOIN
MaHOau cudaTtuaa KyEeu SHEPrUsiCHHU PUBOKIIAHTUPHUIL JIOMUXATAPUHU HIIITA0
YUKUIII Ba JKOPUW OTHUIITA SPUIIUIT WHKUPO3JAaH YHUKUIIJIA JOKOMOTHB
BasudacuHu Oakapaurad OMUUIApAaH OupH Oynuiny Taskuiaauiap [1, 2].

Bbyryuru kyHga Oup KaTop €TakyM MamJilakatiapaa JaBoM JTaéTra
KaxXOH MOJIUABUN WHKUPO3W Mamjlakartaa unuiad YUKapull, WKTHUCOIUN
YCUIIHUHT KECKUH KaMalumwura oiub kenMokaa. MamiakatuMmusga >KaxoH
MOJIMSBUIM MHKUPO3UTa Kapliu yopa Taadupiap unuiad yukuirad. JXKymianas,
ANEKTPOIHEPreTUKAa TU3UMUHU MOJEPHU3ALMUs KWIHII SHEPrusi MCTEbMOJIUHU
KaMauTUPHUII Ba DJHEPrusl TEXKAITHUHT camMapald TU3HUMHUHU >KOPUM STHII
YopaJlapuHU aMalra OIIUPHUII. 3€POKH, axoiu (PapOBOHJIMTUHU OIIUPUIN KYTI
KUXATIAH OM3HUHT MaBXKyJ pecypciapiaH, 3JIEKTp Ba DHEpPrusifaH KaH4YallMK
TexaMiu (olanana oMuImMMu3ra oormukaup [1].

JlaBnatr Ba XyKyMaTUMH3 KyH CalliH XalKUMH3HUHT (HapOBOHIUTHHU
OILIMPHIIL, XyMJIaJlaH axOJWHU WU aBOMHJAa ca03aBOT MaxCyJOTIapu OwiaH
TabMHUHJIAII TYFPUCUIA THHMAN FAMXYPJIHUK KUIMOK/A.

V36eKnCTOH TYIIAKOHIM SKWIFM — HEPrUs MYCTaKHILIMTHIA SPHIIHIIN
HATWKacWaa MaMJlaKaTH-MH37a HWKTUCOMMETHUHT Oapya coxaimapu Oapkapop
PUBOXJIAHUIIA YYyH 3aMHH  spatTwiiau. JKaxoH  MOJMABUN-UKTHUCOAUN

WHKUPO3UHUHT CaliOuii TabcUpUra Kapamaciad Y30€KUCTOHAA CYHITH OJTH WU
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JABOMHU/JIA SUUIMU MUKW MaxCYJIOTHUHT WMIJUIMK YCHIll CypbhaTu 8 ¢ousiaH 3U€aHU
TAlIKWI JTTaHJIurd  (QUKPUMUBHUHT SIKKOJ ucOoTuaup. JlekuH sHeprus
pecypcllapvHi TeXall Ba YHAAH OKWIOHA (HOoWJamaHuII >KaXOH-MOJIUSBUM-
UKTUCOJIUM HWHKUPO3U JdaBpuaa acocuil Basudamapaan Oupu XucoOJiaHaIu.
Mamnakatumusaa Oapua TypJard TaOUMUNA SHEPrus pecypcilapyHU Texall,
ylapjaH OKWIoOHa ¢ouganaHuml, aTpoP-MyXUTHH HUQIOCTAHUIIUHA OJIUHU
onum Oyinuya ycTyBOp HyHaluuuiapja JAaBiaT cuécatd ojaub OOpHIMOKIA.
V36exucTon1a MIIad YMKAPUIIAIUTaH SIEKTP YHEPTHsACHHEY 35,8 % HM caHoar,
9% uu Tpancnopt, 6% HU KUIUIOK Xykanuru, 37,8% Hu axonu Ba 11,4% Hu
KOMMYHAJl XY)KQJIUK HCTEbMOJI KWIAJAM Ba KeIrycujaa EKWIFU-DHEPTus
pecypcnapura Tanab optud Oopamu. MamiakaTUMH3 UKTUCOAUETUHUHT
MCTUKOONAArd  YCHII — CyphaTNapuHM  XHcoora om0,  Y30eKHCTOH
Pecnyosnkacu Ipesnaentn M. Kapumos y3unmnr “Yiéexmcron XXI acp
Oycaracuga” kuToOMAAa mIyHAal é3aaM: “AHUKIAHTAH €KWJIFU-IHEPIus
pecypciiapu pecnyO0JMKAHUHI Ta0UMil rasra OyJiarad 3XxTtuéxkuHu 35 i,
HedTra o0yaran 3xruéxunu 30 imiara Komaaiamn”.

KOpr6omnMu3 TOMOHUAAH EKUIFU-DHEPTUS PECYpPCIapUHU  TeXalll,
aliHUKCa MYKOOMJI JHePrus MaHOajsapuaa doiranaHuIHA
PUBOXKJIAHTUPHUINTA KWWK 3bpTHOOp Kapatwimu. 2013 #wmnm 1 wmaptna
V36exucron Pecny6nukacu Ilpesupentunuar I1d-4512-conmn  “Myko6u
SHEprus  MaHOaNapuHW  sHaJa  PUBOXKIAHTUPHUII  Yopa-TaaOoupiapu
Tyrpucuna’tu  ®apmonu Kabyn KuwiaumHad. YmoOy ®dapmonra wmyBoduK
TomkenTna xankapo Ky€m HHCTHTYTH, HaBowiina (hOTORJIEKTPUK MaHesIap
nnuiad uyukapum, Camapkangamga 100 MBt kyBBatnu Ky€mr (OTOINEKTPHUK
CTaHIMSHYU UIITa TyIUPHUII Kabu Bazudanap Oenruianim.

“..Kyélml JHEpPreTMKacd HWHKHPO3JAH YHKHIIAA JIOKOMOTHUB
BazupacuHu 0a:kapaJuraH OMWLIAPAAaH OUpHU OYJIUIIM MYMKHMH Ba 3apyp”
(M. A.KapumoB, Ocué Ky€m sHeprusicd GOpyMUHUHT OJITHHYM WHAFWIIAIIUIATA

HyTKuaaH. TomkeHT, 2013 i 22 HOAO0pBD).



Kumn Ba 6axop oiiapuia KHIIKM OpraHU3MHUIA TypJIHd XUl Ty3, KACIOTa Ba
BUTaMUHJapra Tanad opraau. by wmonpnamap cornuk yuyyH 3apyp Oynuo,
yIapHUHT OMp KUCMHUHU MapHUK Ba TEIUTUIANapAa eTHIITHPUIaAUTaH cab3aBoOT
Maxcynotinapu tabmunnaigu. lllynra kypa depmep xykanmuru paxdapiapu
onAMIa SKOWIapAa TMapHUK TeIUIUIA XY >KAIHKIAPUHUHT KEHr KyJamjaa
PUBOXKJIAHTUPUII Bazudacu Typaau. XO03Upru KyHaa pecnyOnukamusaa 100
MUHT pakaMJaH OpTUK MmapHUK, 100 rekrap mmuma OwiaH KOIUJIaHTaH Ba OUp
HEya 103 IeKTapiu TeIuMUagap MaBXyZd. bylnapHUHr KYIIUYWIATA OJOUNW TYHT,
KaTTHK, CYIOK Ba Ta3CHMOH EKWJIFH, JJIEKTP PHEPTHICH Ba X0Kazonap épaamuaa
VCUTHIIQ/IH.

Mabnymku, 3Heprusi ¢akaT KUIUIOK XY XKaJIWTHaa dMac, Oajku caHoart,
TpaHCTIOpT/Aa Ba Oomika coxanapaa kymiad capdmanmorna. Illy Ounan Owupra,
axonu coHu ycub Oopuimm Tydalau sHeprusra Oynran Tanad Xam sHaja
opranu. VKKWHYM TOMOHJAH, IOKOpHIA aWTWIraH JSHEpPrus MaHOalapu-
TOLIKYMUpP, HeDTh, TabuMii ra3 Ba OOIIKa €p OCTH 3axXHpajapH yerapajaHTaH
0ynub, MabiyM OUp NaBpAaH CYHT Tyraiml 3XTUMoju Xam Oop. Iy cabGabmu
Kenakakaa OyTyH AyHENA HHEprusi TAaHKUCIUTHHH 03ara KeJITHUPMACIUK y4yH
Oomka wmaHOamapaaH, S>KymiaJaH SApPO DSHEPTUSCH, €p OCTU HCCHUKIUK
DHEPrUsACH, JICHTU3NIapAa CyB KYTapWIWII Ba TMacalWill SHEPIHsCH, CYB
AHEPTUSACH Ba HUXOST KY€l SHEPruscuian (pongananuiil 3apypaup.

Juccepraumuss MaB3yCMHMHI ACOCJAHUIIMA Ba YHHMHI J0J13apOJuru:
X03Upru BaKTAa 4YeT dJiapaa Ba OM3HUHT pecnyOiuKaMu3aa OpraHuK EHWIFU
(HedT, Ta3) TAHKUCIUTMHHHT YCUO OOopuIM Ba arpod-MyXUTHH MyXodasa
KWIWIT ~ MyaMMOJIADUHUHT  KECKMHJAIIYBH MyHocabath OujaH  Kyémr
UCCUKXOHAJIAPHW HCUTHUIN YYyH CaHOAT KOPXOHAJAPUHHUHT  YUKHHIU
MCCUKIUTHIAH (QoiilaJaHuII Macallacy J0J13ap0 MyaMMora ailian/iu.

Kumnok  xyxanmuruaa  MUpUK  EKWIIFU-DHEPIeTHKA  pecypciiapu
HUCTEHMOIMIIApUTA HCCUKXOHAJIAPHU KAPUTHUII MYMKHH. Xarro
pecnyOnmkaMu3 SKaHyOuga KyE€Il SHEPrusiCH pecypciapu Kym Oymurmmra

KapamacaaH, | kr ca03aBoTiiapHU eTHINTHpHILN Y4yH 5 nan 10 kr raya maptiu
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EKuIIFn 3apyp Oymanu, Oy 3ca MMk XapaxaTiapHUHr 50% HU TalIKui
KWJIAIH.

[y caGabnu, alHMKCA, KUII JaBpUJa WCCUKIMUK XOCHUJ KWUJIyBYU
KypWIMaJapHUHT YUKUHIM UCCHUKJIUTUIAH Ba KYEIl SHEPTUSCHIAH KOMILUICKC
doiinanaHu OpKaIu SHEPTUs XapaxaTIapUHA KaMaWTUPUII SHEPTUs TexXallaa
noy3apbd macanaaup.

TagKuKOT 00bEKTH Ba NpPeIMETHHUHI OeJrMJIaHUIIN: YHUBEPCUTET
TEJIMOMOIUTOHUIATY  KOMOMHAIMSJIAIITUPUIITAH ~ TEIIMOTEXHUK  KypHiiMa
UCCUKJIMK aKKYMYJISITOPJIU SPUM IIMHAPUK KYEI HCCUKXOHAHUHT Takpubanap
YTKa3UIll y4yH MYJDKaJJIaHTaH BapMAHTUHUHT UIyu Maiinonu 100 kB.M 0Ynu0,
YHUHI TeMIlepaTypa Ba HaMJIUK PEXUMJIAPUHM Ba MCCHUKJIMK aJIMAllMHYB
XKapaCHJIApUHU MAaTEeMaTUK MOJICIUIAIITUPUIL Ba HHEPrUs TEKAMKOPIUTHHU
Xpcoomar.

Tagkukor maxkcaam Ba Basudanapu: HCCHUKXOHanapaa Kye€eul
DHEPTUsACHIIAH Ba HCCHUKJIMK YUKUHIWIApUAaH Oupranukiaa Qoigananud
UCCHUKXOHAJla Ba MCCHUKJIMK >KaMJIOBYM KaHajulapuaa KyE€ll HYpJaHUIINA Ba
aTpo-MyXHUT XapOPaTUHUHT CYTKAJIWK Y3Trapuiiura OOFJIUK XOJa MCCUKIUK-
Macca aJMallMHYBU Kapa€¢HIapuHU TAaIKUK Kuiaum, Jlucceprauusiaa Kynuiaraxn
MakcaJj acocuaa Kyuuaara macajanap Kypuo YuKHIIH.

-Ky€Ill MCCUKXOHACU TYNPOFMHUHI XapopaT MalJIOHMHH Ba TEPMUK
KApLIMJIUTUHU aHUKJIAlll,

-OHeprus TeKaMKOp KypuiMalapAa UCCUKJIUK aJMalllMHYBH KapacHaapu
VXIIAIIJIMK ME30HJIapy Ba TEHIVIAMAJapUHUHT H30XM, YIYaMIIUKIap Ba
VXIIANIMK HA3apUsICH XaKuJIa TYIIYHYA;

-OHeprus TeKaMKOp Kapa€HilapJia CyB CUPTH 03acu OWJIaH XaBO Oopacuja
MCCHUKJIMK Macca alMalliHyBUHUHT TEXHUK MacallaCUHH KYHUWIUIIHN Ba €YUMU.

MamilakaTUMHU3HUHT  KaHyOul pailoHnmapujga Ky€ml SHEprHusiCuiaH
doiimanaHUITHIHT pean UMKOHUsTIapu 6op. Kymmanan, pecyOamkaMmu3aa Ky

COHJIM TaOMHI1 OOUITMKIIAp KATOPU KYEIl SHEPTUACH MaBXJIaHUO Typaau.



TagKUKOTHHHI acocuil Macajiajlapu Ba ¢apasiapu:

Mag3y 0yiinya KHCKa4a afaduériiap TaxJmin. XaJlKkapo WIMHUHN KypHal
«Monognoui yuénsiit» (r. Yura. —2013 i1.), Kap/lV xabapnapu unmwuii-Hazapwid,
yCIIyOui OKypHaJUlapujia WIMHA MakoJia 4ol ATTUpWIAM, TexHuka u
texHojoruu: [lytm wHHOBanmonHoro paseutus (r.Kypck, 2013 roma),
Mexnaynaponnas Kondepenuus «DyHaaMeHTaIbHbIE U TPUKIAJAHBIE BOIPOCHI
¢usuku» mnocesameHHas 70-neturo dDuznko-rexHuyeckoro uHctutyra HIIO
«®uzuka-Connue» AH PVY3 (Tamkent 2013 iiun) Xankapo uiIMUN-amanuii
KOH(epeHIuss ~MaTepHaagapuaa Mabpy3a KuamHan. KMMWHW  “Exunru-
SHEpreTuKa pecypciapuiaH camapaid (QoijanaHuIl  MyaMMoJapu  Ba
eunmiapu” (Kapmm 2013 #iun), (Tamkent 2013 i.), “MykoOun sHeprus
MaHOanapuaan (oiinanaHumHuHr 1013apo myammonapu” (Kapmm 2014 i)
PecnyOnuka wiaMmuii- TeXHUKaBUM aMaiuidi  aH)KyMaHW MaTepuauiapu
Mabpy3anap KUJIUHIU.

TagkukoTAa KY/UIAHWIAAUTAH YCJIYyOJapHUHI KHCKadYa TaBcudu:
Hccukimk-TexHukaBuil Xxuco0ai Ba TaOMUi MIapoUTAaru Taxpuodanap.

TagKUKOT HATHKAJAPUHUHI HA3apUMM Ba aMaJud axXaMHUATH:
Mamiakat UKTUCOJUHUHT PUBOMKJIAHUIIN KUIUIOK XY>Kajauru OuiiaH yamOapyac
6ormuk. Kum maBcymuia MCTE€bMOTYMIAPHU Ca03aBOT, MOJM3 MaxCyJlOTJIapu
OWJiaH TabMHHJIAII a0aTTa UCCUKXOHAJIApHUHT 3uMMacura. Mccukxonanap sca
KaTTa SHEPrusi HCTEbMONMYHUCH XHucOoOmaHaau. VIcCMKXOHANapHU WMCHUTHINIA
He(Th ra3 MaxCyJOTJIApUHU TeXall 1oi3ap0 macanaaup. YJIapHU HCUTHINIA
MaBXyJl pecypcllapHM Teka0d YHKUHAM Ta3jiap, UCCUKIMK MaXMyalapUHUHT
YUKUHIA MCCUKJIMIM OWJIaH MCUTUII Ky3aa TyTwirad. WiMuid TaakukKOT
HaTWXKaJIapy TeJIMOMCCUKXOHAJIAPHU JIOMHUXaJall Ba Ta0UK KWIUII Y9yH UIMUN
acocjaHraH OOIUTAHFUY MabIyMOTiap OWjaH TabMUHIA0 KYEII SHEPTUACHUHU
CyB KH3AUPHII KOJUIEKTOPHJA KaMJjlall Ba YHIAH MCCUKXOHAHHU TEMIIEpaTypa,
HAMJIMK PEXMMHUHM CakjJala HCCUKIMK aKKyMyJATop OwiaH Oupraaukiaa

doiimananun HaTWKAcHIA, aHbaHABUW EHUIFU-dHEPTeTHK pecypcmapHu 40-



50% rtexaian. ONMHraH WIMHA HaTH)KaJapHU FeJTMOUCCUKXOHAJapHH Ba OOIIKa
TeJIMOPHEPreTUK KyPUIMAIAPHA UCUTHUII CUCTEMaapuaa Kyyuiail MyMKUH.

TaakuKoTHUHr wiaMuil starmwaurn. Kapmm reorpaduk KeHIJIMTUTa
Ky€lll paJualMsCUHUHT EPYFIMK OKBUBAJIEHTH, KyEll paJgualUsICUHUHT
CIIEKTPUHM Ba CIIEKTpaJl EPYFIUK OCpUIIMHU OWIITaH XOJiJa KHIll, 0axop Ba Ky3
MaBCYMU y4yH EPUTHITAHINK MUKIOPH aHUKJIAH]IH.

e llccukxoHa Tymnporuaa YyKypJuK Oyiiuda Temmeparypa TeOpaHUIIIH,
TeMIIepaTypa YTKa3yBYaHIMK KOA(DHUIIMCHTH aHUKTaH/IH.

e TexHUK Macanaza dSHEPrus TEKaMKOp >KapaéHjapaa CyB CHPTHU F03acu
OwiaH XaBO oOpacuja UCCUKJIMK Macca aJMallMHyBUHUHT KYWWJIMIIA Ba
€UMMH ME30HJIM TeHIIamaiapaad ¢GohganaHud yHU UKKA ycysjaa
AHUKJIAIHK.

e lccukxoHa TYNpOK YYKYypAurHw OViWYa WCCUKIMKHHU — TapKaJIUIIH
XUCOOIaH/IN.

o Unmuil TagKMKOT HATWXKAJlapu TeJIMOUCCUKXOHAJapHU JoWuxajam Ba
TaAOUK KWJIUII YYYH WIMUNA aCOCJIaHTaH OOIJIaHFUY MabiIyMOTiap OuiaH
TabMUHIA0 KyEIl SHEPrusCUAaH Ba HUKKWIAMYHU DHEPrUs pecypciapaaH
Kamkamapé BwiosTH UKIUM [MIApoUTHAA Oupraiukiaa QogamaHul
HATHYXKAcH/a, aHbaHaBUH EKWIFU-dHEPIreTUK pecypciapau 20-25 % texa
MYMKHH OYJ1au.

Juccepranus TapkuOMHUHT KUcKada TaBcugu: M 80 caxudana 6aén
KuiuHTaH 6ynuo, 12 ta pacm, 5 Ta xaasan 6op. Mm xupum, 3 ta 600, Xynoca
Ba (oipananunrad agabuétinap pyiixaruman moopar. bupuHum 606ma MaB3y
Oyiinua Hazapuii MabIyMOTJIap, 0Oo0ra Joup MacallaJapHUHT EYUMIIAPH.
Nxkununm 600ma Taxpuba XKoisapu Ba KypHWIMAJAPUHUHT TY3UIUIIN OaéH
ATWITaH. YuuHuu 0004a TakpuOasla XUCOOJIaHTaH Ba OJIMHTAH HaTWKajap Ba
VIAPHUHT AHUKIWTH MyXOKama KWIMHTaH. XyJiocaja 3ca WITHUHT aCOCHM

HaTH)XaJIapyu KCIITUPHUIITaH.



I-bOb. TEJIMOUNCCUKXOHAJIAPHUTI' KOHCTPYKTHUB TY3WJINLIN
BA UIIJIAII ITPUHIIUIIJIAPU TAXJINJIA

1. ACCMKXOHAHMHT TY3WJIUIIU, HILJIAII MPUHIUIHA Ba YHIA XapOPATHUHT
HACTAIIMOHAPJIMTH XaKH/Ia
HccnkxoHanmap HCUTHIIMIILIAPUTa Kapad UKKU Typra OVIIMHaIn:
1. Cywbuit ucutui EpaamMuaa UILIARAUTaH TEIUIUIAIAp.
2. Kyém DHEPTUACHU épnamuaa UIIaigural TeruIMLanap EeKU
reJIMOTEIUIUIIATIAP.

Cynbuil ucutum cyB, OyF €kM oJarTjard nevkaisap OpKajlu amaira
ommpwianu. [y Ounan Oupra viiad YMKapUIIIaH YUKKAH UCCUK CYB, €p OCTH
UCCUK CYBJIapu OWIaH WIUIAWIUraH TeIUIMIaiap XaM MaBXyld. AMMO
KYITYHJIUKIIApU KATTHK, CYIOK Ba ra3 XOJuAaru CKWIFWJIAPHUHT SHIUPHUITHIINA
XACOOUTa UIILIANIH.

Hlyan  Kaiig  KWIMII ~— KEPaKKA  PECHyOJIMKAaMU3HHHT  JKaHYOWH
palioHyapuja ojaTnard CyHbUW HWCHUTWIQJAWIaH TEIUIMIAIapHU  KyEII
sHeprusAcuiad (QoiifanaHud UCUTWIAIUTaH TEIUIMIAIapra aJIMallTUPHII
UMKOHUATH MaBxyA. Kyihunna ana myHgail Ky€m TemMianapu  EKd
reJIMoTeIUIMIaiap Xakuaa ran 6opaau. Ko xosiapaa renvoTerumianap, muiia
OWIaH KOIUIaHTaH THHHUK 03ajapH KaHyOra KapaTHITraH Xojaa Oup SHUILIA EKU
TUHUK  03ajapu  apK Ba  FapOra  KapaTwiraH HUKKA  DHUILIA
reMOTEIUIMIIAJIADHUAT TUHUK F03ajlapu JkaHyO Ba FapOra KapaTwiran Oyiasu.
AlipuM  XolapAa TeIUOTeIUTMIAJApHUHT y3YHJIHMKIApU Oyiinua OJMHTaH
Vknapu (O6yiinama yxinapu) y €ku Oy TOMOHTa HHCOAaTaH MabJiyM Oup Oypyakka
Oypwiran Oynaan. WKKM DSHUNIIKM — TEIUIMIIAJIAPDHUHT OUp  HEYaCHHU
OupnamTUpUIAaH OJOK TeTUIAIIATIapu XOCUII OYIau.

lennoremnmuuanap “Uecux  Kytd”w OpuHIMON Oyin4Ya UIUIadIu.
['enuoTerummmanapHuHT OJaTAaru TEIUTUIAIapiaH acocuid QapkiapuiaH Oupw
yllapaa UCCUKIWKHH KYIPOK Cakjall MakKcaauaa TUHUK [O3aJIApUHUHT HKKH
KaBaT/IM IIHIIa OWIaH KOTUTaHUIIUAUP. bupuHun ranga mummma Ouiad Koriarad
TUHUK f03ara Ky€m HypJiapu Tymagd. TymraH HypJapHUHT OUp KHCMH IIHIIA
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103acuial aTpoduard MyxuTra KaWTaau, OMp KHUCMH 3ca IOTWJIaAH, KOJraH
KUCMU MKKM KaBaTJIM IIMIIA OPKAJIM TEIUIMLA Wyura yraau. Temnuia vdura
YIraH HYpJApHUHI Kyl KUCMH YpJIHA 103aJap-TyIpoK, YCUMIMKIAp, AEBOp,
KOHCTPYKIMS DJEMEHTIApU TOMOHHUJAH IOTUIAAU BAa MCCUKIMK JHEPrUsSCHUra
ainanagu. dakar Kyna KaM KHCMUTMHA TEIUIMIA WYUAArd SJIEMEHTIapAaH
KalTUO sSHA TalllKU MYXUTra 4yukKaad. ['enmoTeruinuanapra Kyinuiaaaurad oaui
Jepa3a OMHACUHUHI ONTUK XYCYCHUATH IIYHAAKHW, y y3WUra TYLIAJAUIraH KyElll
HYPJIAPUHUHT KYPUHUII KUCMHUHU SIXIIH YTKAa3aad, TYJKUH Y3YHJIUTH 3 MK. JaH
Karta OynraH KUCMHMHM 3ca YTkazMaihau. “Hccuk KyTH” NPUHUMIIUHUAHT
MOXMSTH MaHa WIyHJa. Jlemak, nIyHra Kypa rejJdoTeriniua HIuaaru Kucmiiap
VCCUKJIMK HYPJIQHUII OPKAJIM HCCUKJIMKHUA WyKoTMauau. LlIumaHuHr omnrtuk
XapaKTepUCTUKACH, XHUCMIIap Temmepatypacu 0° man 100° rada Oyica muiia
UCCUKJIMK HYypJapuHU yTKa3Mmaiau. by Xon Temiuia Ba TNapHUKIAD YYYH
MIMIIAHUHT TUIEHKaNapaH ad3auTuruHu KypcaTau.

Tennuna vuugary MCCUKIMKKA alaHTaH HYp DHEPIUsCH KOHCTPYKLHUS
ANEMEHTIApUHU, AaKKYMYJSTOp MaTepHalNHH, TYHNPOKHH, YCUMIIMKIAPHU
ucutumra capd Oynub, Oup KUCMH TYHpOKJAaH Ba YCUMIMKIApJIaH CYBHHU
Oyrnantupuiira capdiaHagd Ba  HaTWXKada  TeIUIMLAJAard  XaBOHUHT
TeMmreparypacu kytapwiaau. ATpodaard MyXuT TemIiepaTypacura HucOaTaH
TEIUIMIIA WYHAArd XaBO TEeMIEpaTypacH OKOpU OYiaranu ydyH VypTacuua
TEIUMIIAHK Ypal TypraH dJeMEHTJIAp OpPKalIM, HCCUKIWK alMamuil coaud
O0ynu0, TerIUIaaH HCCUKIUK HYKOTHIIUIIIUTA OO KeaIu.

lenuoterumunanapaa coxup Oymamuran Oy mpolecciap HOCTAIIMOHAP
MPOLECCANP, YYHKH MYKa Ba TAlIKUd XaBOHUHI TeMIlepaTypacu AaBpuil y3rapud
typaau. Hocranmonapnuk Oy KyH JaBoMHIa KeIa€TraH HEPTUs MUKJIOPUHUHT
y3rapumngal keiaud yukagu. SApum Oynymim €ku Ky€nulM KyHJapaa BaKTH-
BakKTM OwjiaH OyJyT KOIUIaraH MPOLECCHUHI HOCTAlMOHAPJIMIU  sHA
MypakKkaOiamaim.

Terumna wuMaa xaMm, XaBO OWJIaH KOHCTPYKLUS 3JEMEHTIapH, TYNPOK

AKKyMYJIITOp MaTephalid, YCUMIIMKIAp Ba OollKazap Yypracujia HCCUKIHUK
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anmamnum 6ynu6 typaau. [y cababnu, akkymynsiTop/ia, 1eBopAa Ba TYNPOK/a
WCCUKJIUK TYIUIAHAJW, S’bHU KYHIY3W “3apsa’ OJajy, KE€Yach 3Ca WYKH XaBO
TeMIepaTypacu akKKyMYJSIIMsUIAaHTaH 3HEpTHsl Xxucoduaa ucud typaau. byHnan
TalIKapu dpTajiadra sSiKUH, CyB OYFJIApUHUHT KOHACHCAIMSJIAHUIIIA HATHXKACH]A
XaM KHCMaH UCCUKJIMK axpanud uyukaau. KkuHYM KyHH Ky€Il YUKUIIU OWJIaH
Oy mpoIiecc siHa TaKpopJIaHaIH.

lNenworemnuuanap wWHUIall JAaBpiiapura Kapad KyWuaaru TypJapra
OynuHaau:

1. bab3u Oup Kymmm4a, UKKWJIAMYH SHEPTUs pecypciiapu, UCUTHUII MaHOaH,
MacallaH 3JIEKTPOKOIOPUPUPIIN KUIITKH TETUTHIIA.

2. Kymmmya uctumn tanad KuamMaiauran 6axopru Terunanap.

bynap Oup-OupnapumaH TUHUK IO3aJapUHUHT TOPU3OHTTa HHCOATaH KHSUIUTH,

KOHCTPYKIMSUTAPU, aKKYMYJSATOp Oopiuru €ku WyKiuru OuiiaH (papk Kuiiau.

[Nenuoremunanap y3iapujiaH MaxcyJoT eTHINTHPHIN (YHKIUsIapUHU Oakapa

OJIMILIJIAPHU YYYH KyWHIary mapTiap TAbMUHIAHUIIN 3apyp.

a) l'enmuoTexHMK MIapTiap: SHUILJIAPHHM OCMOH TOMOHJApHura Kapao
KOWNAIIUILIAPH, TUHHUK IO3IADMHUHT TOPU30HTAa HHUCOATaH KUSUTUKIIApH,
paMaJapHUHT pa3Mepiiapu, s4YedKalapH, IIumagap cudaTd Ba KAIUHIUTH
kupaau. by mapriap mryHmad OJMHUIIM KEpakKH, KyEIl SHEPrusicu Tajmadra
Kapal Terniia nYura MakCumasn YTCUH.

0) TemnoTeXHHWK IMIapTiap: TEIUIMIAAaH aTpodra ’HT KaM HCCUKJIWKHU
HyKoTamuraH KOHCTPYKIMSHA OJIMIN, KEYach eTapiu xapopaT OwuiaH
TAbMUHJIOBUM UCCUKJIUK TYTIJIAHANTaH aKKyMYJISITOp TaHJIaHAAW Ba OoIKamap.

B) ATpOTEXHUK HIapTiap: YCUMIIMKIAp HOPMAJI YCUIIM YUYyH TEMIIepaTrypa
Ba HaMJIMKJIaH TalIKapH stHa OoIka 3apyp OynraH mapouTiap kupaau. [lemak,
reJIMOTeIUIMIAJIap YYYH SHI MYXUM Hapca TeMmmepaTypaHu 3apyp Meépla
CaKJlalllJaH uOopar, OYHUHI YYyH TeJIUOTeIUIMIAIap WYKOTWITaH HCCHUKIHNK
MUKJIOPUHHU TYIIUPUO TypaauraH apakagard SHEprus OwinaH TabMUHIA0

TYPWIHIIH 3apyp.
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1-pacm. Y3 I'MUH 6J10K71M reJIMOTENIMIACHHUHT KYHIAJIAHT KECUMH

cxeMmacu.

lNenuoremnunanap 6upuHun mapta 1930 iwuiapga xKypwia Oonuiaras.
[Mynapman Oupu 1931-1932 #iwnmapna  A.J[.AnekcanapoB paxOapiuruia
CamapKaHana Y36eKUCTOH THAPOMETEOPOIOTHK HIMUH TEKIIMPHUII UHCTUTYTH
(V3FMHH) XOIUMJIapu TOMOHMJAAH Kypwirad. 1931 iungaru V3IrMUH
TEIUIMIIACH UKKHU SHUIIUIMA SPUM YyKypJamran 6axopru tumnia 0ynuo, y3yHIuru
Oyiinua yTkaswiran Yku rapOra 10° ra OypuiardH xojja HMIUMOJAAH KaHyOra

AYHaITHpUITaH dAM. YHHUHT HHBEHTap MaigoHu 10,75x3,2=34,41°

0ynuo0,
qyKypJIMTH OUp METPHH TamKwi dtagu. Wkkumumen 1932 fiwnma Y3IMUH
XOJIMMJIap TOMOHHUIAH OJIOK THnuaa (yd OJOKIM) KypwiraH OYnu0, yMyMuii

OKHH MaigoHu 2401 ra TeHr. DByHHMHr KyHJagaHr KecuMH 1-pacMjia

KYpCaTHUJITaH.
1936 #imnna Y3TMUH renuoTeIuIHUaTapuHd  YPraHUII HATIKAcHIa
DHEpreTuka WHCTUTYTUHHUHT renmonabopatopusicu (I'JIDUH) Tomonuman

? Oynran OJOK THMUAArd ca03aBOT ETUINTHPHUIITA

yMyMHu# ro3acu  1041i
MYIDKaJUTaHTaH TeruTuia Jjonnxacu unuiad yukmwiau. 1931 imnga B.b.Beiinbepr
noituxacu Oyiinua TomkeHT sskuHuaarn KoByHunjga Oup HUIUIM Ba TYNPOKJIH
aKKymyssiTopra 3ra Oynran Terumma wmra Tyman. 1934 wimnma H.H.boer Ba
B.b.Beitnbepr noiimxacu Ba XucoOnamuiapu acocuma Tomkentma 9201 °

MaiijoHra sra OynraH TeIUiMIla KypWIIW, YHUHT OanaHmauru 4,61 Ta TEHT

0ynu0, OJIOKJIAPUHUHT apPaCUMOH KWJIMO Sicaluiuu KyEll SHEPTrHsiCU KYIPOK
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YTUIIAHU  TabMUHIIAWIH. Vrum JKOMJAapU  JE€BOPJIAPU  HUCCUKIIUK
AKKyMYJISIIIUSICUHY  omupuira €paam Oepaau. 2-pacMmja YHUHT KYHAaJdaHT
KECUMU CXeMacu OepuraH.

[NenuorennunanapHUHT KOHCTPYKIUSIAPU KyHJIaH-KyHTa TaKOMUJUIAIINO
OopasdnTu, MacajiaH, SKUHIA V36exucTon Qannap axkageMusicuHUHr Dusuka-
texuuka HMHCTUTYTH (DPTU) xomumiiapy TOMOHUJAHSHIYA BapuUaHT HUILIA0

YUKUIIOH.

2-pacm. H.H.boeB Ba B.b.BeiinOepr reJinorenJimnuiacCHHUHT KYHAAJaHT

KEeCHMMH CXeMacCHu.

by Bapuantna (3-pacM) HCCHKIMK aKKyMYJBSIIUsJIalaurad KucM cudaruaa
Kalipok TomigaH ¢oiganaHud, y OpKaIM XaBO IMUPKYISAIUACH MaxCyc
BEHTWIIATOpNAp €Epaamuaa amanra omupwiaan. OTU  xogumimapuHUHT
XucooOmanapuyda, OyHOal TYNPOK OCTH aKKyMYJIATOPH HCCHUKIMKHUHT 65
MPOLIGHTUHHCAKTA0 KoJaau Ba OyHHIa dJEKTp 3Heprusicura capd Oymaguran
Xapaxart, Ky€Il 2HEeprusiCi XMCOOWTa OJIMHTaH MCCUKIUKHHUHT ¢akatruHa 10
MPOLICHTUHU TAIIKUI 3Taau. VIKKMHYM TOMOHIAH OyHIal aKKyMyJISTOPHHHT
ad3UTH yHAQ YCUMITMKIIAP WIAW3 CUCTEMATapUHUA PHUBOXKIAHTUPHUIL YIYH
SpaTUIAIATAH KyJai MapouTIup.

1956-1958 #mmmapna H.M.T'aBpuioB ToOMOHWAAH Ky€ml SHEPTUSICUHH
TYNPOKJAa aKKyMYJISIUs KWIAIUTaH TEeIUOTCIUTMIIAHUHT BapUaHTH KYPUIIH.
VYHUHT acocuil KUCMHU XaBO-KoJiopudep cucteMacu XHucoOIaHa u.
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XaBo-kosopudep CHUCTEMACUHMHI CcXemacu 4-pacMlia KeITUPUITaH.
TETUTUIIAHUHT UKKH TOMOHH/Ia MKKUTA UCUTHUII arperaTu 0ynuo, arperatiap 1-2
XaBO TAKCHUMJIarM4 KaHAJJIap OpKajau Oup-Oupiapu OuiaH OUpIalITHPUITAH.
Kanammap Oup-Oupnapu Ouwnan 35fii  uykypiaukaa y3apo 0,751 macodana,

10011 m acOoreMeHT TpyOanap (3) OunaH OupIamTUpUIAIN.

tvyey Uil vyyed vy

TEY Y IO X N O

e ]

3-pacm. Y3 ®Acu Ou3uKa-TeXHUKA HHCTUTYTH reJIMOTEeNIMIACMHUHT

KS’HHaJIaHI‘ KeCMMH CXEMacCH.

"1

;/////o/)w C ‘ Al m

4-pacm. H.U.I'appujioBHUHT XaBo Kajopudep

CHUCTEMACH CXeMacCH.
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bupuHun ucuTHil arperaTuard BETWIATOP €pAaMuia TEIUIMUALAaH XaBO

OJIMHKUO, TYNPOK OCTUIArd TpyOasiap OpKaiu xaWjganaau, UKKMHYA HCHUTHUII

arperaTUHUHIT BCHTUJIATOPU épz(aMHz[a AHa y TCINIMIara 4YuKajii. BYHI[a HCCHUK

XaBO TpyOanap OpKajiu yTraHia TYIPOKHU KU3UTA/IH.

I'e1nonccuKXOHAJAPHUHT 0ab3U OMP XapaKTEePUCTUKAIAPH

1-xaBai

I'enmuoreruinua- | Mmmatwim | Kypmia- | Oxkuona | Opuenranm | TUHHK
Jap 11471 ram AUTaH sicH 103a
WU Mau- SHMI
OH 1 ° oypua-
TH,
rpan.
V3IMUHuuar Ca6z3asorBa | 1931 1. 34,4 [ITapk Ba 40
UKKH SHUIILIA KyJar Camapka Fap0
reJINOTEeTUINIACH €TKa3HIII H]I
V3TrMUHuuHr ” 1932 | 240 > 15
OJIOKIIN Camapka 70
reJIMOTETUINIACH H]I
V3TrMUHuuHr 1934 1. | 1041 30
IIPOEKTJIALITH- CabzaBor | Camapka [umon
pUITraH OJIOKJIM | €THUIITHPUII H]T XKaHyO
reJINOTETUINIIACH
B.Bb.Beitn6epr Kyuaar 1931 - XKaHyO -
reJINOTEeTUINIIACH €TKa3HIII
Teauworenanua- | Mccuxiauk | uykypam | Amwia | Maeeym | 11 -yéa
Jap AKKYMYJIAT ru i} JAaBOMU/IA IKHH
opu eBopH 1i -éa Maiio
103a1aH HH
OJIMHTaH | HAPXU.
MaXxcyJaoT
V3IMUHuuHr fI}”IK Spum 10 nau - -
WKKH DHHIILITA 9yKyp 6 rava
TeIMOTETUTAIIACH
V3TrMUHuuHT Yykyp | 8 man 5 | Ilomumop -
O0KIHN aMac raga 4,5 kr
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reTMOTeIUIHIIACH penuc.
Y3IrMUHuuHET ” ” - - 60 cym
MPOEKTIALITUPHII- 1933
rad OJIOKJIM TeIno- 15030
TETUIAIIACH HapXH

Ouan
B.b.Beiin6epr bop - . .
reJIMOTeIUINIIACH

Arap (4-5) wmanannap OepkuTuica TpyOamap OpKaJIM XaBO XapakaTw
OynmacnaH, MUPKYJSIHS (akaT TEIUTHIIAIArd XaBO OpKaJyd aMajra OIUpUIaIy,
STbHU MCUTHIII arperarajapyia XaBo UCUTIIIMO TETUTHIara Oepuiiay.
1-xanBanga Wirapu KypHJITraH TeJIMOTETUTMIIAIADHUHT
XapaKTepUCTUKANTApu KeNTUpwiIran (wiMui angabuérnapna Oop OynraH

MabIyMOT OViinya).

2. I'eJIMOMCCUKXOHAHVHT TUHUK I03aCHIAH YTraH Ky€Il paJuamusicu Ba

HCCUKJIMK MY KOTHJIHIIHU

IOxopuaaru renuoTeruagIapHUHT y3Ura Xoc KaMmamymru 0op. Macanas:
Y3I'MUH nunr OupuHYM TakpuOa TeMOTEIUIMIIACH KUI MauThuaaH (1exadpb
olmaa) Ky€m OHHEPTrUsCHaH, XaHyOWH OpHUEHTAlMSUIM IIyHJIal Teruiara

Kaparanja KyHura 1676égaéi ’

kaMm ¢oinananunrad, yynku H.H.boeBHuHT
xucobuya, 22 nexaObpb oiHMIa THHHUK FO3aHUHT OWp XWJ STHIMII Oypyaruia,

KAaHYOMM  OpHCHTALMSIMIWra  KyHura  92366aé/i >  Ba  mrapk-rap0

o N2

OpUEHTalUsICUra KyHHra 755@éaé/i sHeprus yranu. HkkuHUYM Oiokiau

reJIMOTEINIMIA XaM IIyHJIa kamuyuiukka sra. llyHuHraex ymapHuHr mmuina
OwiaH KOIUIAaHTaH IO3IAPUHUHT HIKWH MalJIoOHWUTa HUCOATH KaM, SHUILIAP
opacuaa Kop TYIUIAaHUIIN MYMKHH.

I'JISUH HUHT npoeKT TeIIMIACK XaM SHeprusi YTUII HYKTau Ha3apuiaH
KaMUYWJIMKKA 3ra, YyHKH TeIUIMUara MNEPHEeHIUKYISp o3ara TylIaéTran

sHeprusgHuHr aturu 0,1 KucMu yraau MacanaH, pamajJapHUHT YMYMUN r03allapu
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1397,71 ? Oynran, yraérran >Heprusi KyHura 47160088aé. Jlemak, kyHura 1i°

103ara 3408838 Tyrpu Kejaaau.

1940 vwwmapna Onma-Ortaga kekca renumorexHuk B.H.byxman
TOMOHUJAH  TYNPOKJAA  HWCCUKIMKHM  aKKyMyJLMsUIaiauraH  Taxpuda
reJIMOTeIUINIACH Kypuiau. By TenuoTeniuiaHuHT SKUH MalJIoHU TpaHiues
nunaa Oynagu. byxmaH renuoTreniiMuaga TallKH XaBOHUHI TeMIlepaTypacu -
15°C Oynranma xaMm, KymiuMua HCUTUIN MaHOauW Tanad KWIMHMAaraH, ammo
YCUMIIMKIIAp YyKYpJUKIa OYiAraHu yuyH EpyFlIMK pexkxuMu EMoH O0ynran. Uykyp
TpaHIles XMCOOUIa aKKyMYJISIMsUIaiiInTan TynpoK ro3acu omirad [60].

1955-1956 itmnapaa Kpumaa Oup Hewa reauorerumnanap Kypuiau [59].
by rennorennunanapaan outracu Oup sHUILIM OYIMO, )KaHYOUN OpUeHTALMsITa
sra. TWUHUK FO3aCMHUHT TOPH30HTra 3HKaum Oypuaru 45°, TpaHIIESICUHUHT
gyykypauru aca 1,5 wm. Tenuorennuma KyiaynHa, TOMHUIOP, UMUTPYC
YCUMJIMKJIAPU YCTUPHII YUYYH MYJDKAJJIAHTaH.

Kyé€m sHepruscuHm akkyMmyJsnusuiall Makcaauaa, 1,5 M u4yKypiaukaarua
TYNPOK TETUIMLIAHUHT IIUMOJIUN TOMOHHMIa KYy4upuiIaan. XOCHI OYiIran TynpoK
yIOMU ¥pTacuja, TEIUTMIIAHUHT TacT KUCMHAAaH Oonuiad IOKOpU KUCMUTaua,
OyTyH y3yHJuru Oyinda, mMetamn TpyOanap KyiHnuO uukuirad. KyHIy3u uccHK
XaBO TEIUIMIAHWHT IOKOPH KUCMHUJAH KaHalra YTaaud Ba HCCUKIUKHH TpyOa
atpoduaarn Tynpokka OypuO, COByO macTKM TEIIMKIaH uYnkaaud. Kedacu
XaBOHUHI XapaKaTH TecKapu HyHamumiga Oymaau, SbHU Tpyda OpKaiau HcHO,
TeIUIALara yTaau.

Xo03upra KyHja, 4eT dJuUlapja XaM MapHUK-TEIUIUIa XY>KaJIuTura Karra
»pTHOOp Oepunub, onaTgaH Kym OJOKIM TeIMianap Karopuaa Kyer
sHeprusAcuial (oWgamaHuIl MaKcaaula MHUHOpPAa THUIUJATH TeIUIUIagaap
KYpPHJIMOK/IA.

Opatnaru TermuMazapra UCUTHIN CUCTEMACHTA KYIIUMYa PaBHUINIA KyEn
sHepruscugaHn yHymian ¢doipanannm Makcaaumaa M.T.I'nmukman, I'.M.Ilo3un,

H.M.I'yceBnap maxcyc WIMHM TEKIIMPULI UIIJIAPUHHA aMalira OLIUpAuiIap.
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Wnrapm  Ttaknud  STUAraH  readoTeIUIMUAJApHUHT  FOTYKJIapH,
KaMUYMJIMKIapUHU XucoOra onu6, Kapmum JlaBnat yHUBepcUTETHAA yJIapHUHT
AHrM BapuaHTu unuiad yukwian Ba 1990-2005 iHummap maBoMuaa CHHOBAAH
yrkaswaan. Takmad) STHIraH reauoreruHuanap Ypra OCHEHMHT kaHyOHit
palionnapuia xamja o0M-XaBo IIAPOUTH YXIIAIl KOWJIapja Xap Xujl pe3aBop,
ca03aBOT Ba Ky4aTiap €TKa3UIl YUyH MYJKaJUIaHTaH.

bupunun (6axopru) taxkpuba BapuaHTU, KaMpPOK TOILIA aKKyMYJSITOpTa
sra O0ynuo0, >kaHyO TOMOHra OpHEHTALMSUIAHTAH. Y HUHT YMYMUN KYpUHUIIU 5-
pacMmjia MKKMHYM TUIaHa KypcaTwirad. ['ennorenuia muia OuiaH KorlaHTraH
TUHUK FO3aCUHHMHI WIOPU30HTra HUcOaTaH Kusuurd o =39° 0ynu6, Kapum
pPaliOHMHUHT KEHrIurura ¢ =38°50' ~39° TeHr KWiIHO OJMHraH. AKKyMYJSITOp
srajularaH MaWIoHCH3, WYKH (ohgand KHUCMHUHUHT fo3ack 3,71 x71 =261 2.
Ninab gukapuin yayH MyJDKaJUIaHTaHJIAPUHUHT MalqoHU 3,71 x651 =2401 ?
KUIu6O onuHaau. XY KaJIUK YYyH KaTTa 9KUH MailioHu Tanal sTuica, ynap Oup
Heua KaTop Kuinmb Kypuiaaau. MacamaH: TYpPT KaTopiu, Kapuitn® 1000i ° ra
SIKUH OYmaiu.

bupunun #iun (1960) cuHOB maiTHAa, HIKIIATH SKOWIAIITHPHIIL Y4YH
pamacu3 ctponwianapaan QoiiganaHnd, UKKU KaBaTiu IIMIIAJapHUHT opacH 4
CM KWinuO o>koWnmamTupwian. byHmall mmma OuiaH KoIUTaHTaHma Kyemr
SHEPTUSACHHU VTKa3uil Kod(pQUIMEHTH KaTTa OYiauM, aMMO KYI THUPKHUIILIAP
KOJITAHW YYyH HMCCHUKJIMK HYKOTHJIMIIMHUHT MHUKIOPU XaM ONIIH, Iy OuiaH
Oupra 3amaska XaMm y30K Typmail kymopuin0 ketnu. CHHOB KypuiManapuia
VTKaswiran OWpuHYM Taxpubanap, KyTWITaH HATWKAaHW OJIMII  yYVH,
MIUIIAITAPHUHT TePMATHK (39 KUJIUO) KOUTAIITUPHUII 3apyPIAUTHHHI KypcaTaiu.
yan xucobra onmud, 1962 itmnga ctponunanap ymuamiapu 0,6x1,051 Oynran
SYeKaM  pamaiap OwilaH aJIMaIITUPWIAM Ba IIWIIA KakTa KyWWIIW.
KonBeknms #ynmm OWIIaH HCCHKIUK WYKOTHIIHU KaMaWTHUPHUIN MaKcaJauaa
mUmIanap opamuru 2,5 ¢cM KwimO onMHUO 3ama3ka ypHura OYEK CcypTuiand

WHruYka ¢Erou TaxTa OWIaH MaxkamylaHIM, ojaTiaaruya, QoigaraHuIran
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IIUIIAHAHT KATHHIUrE 1,5-2 MM Ba HYpHH YTKasuinl kodpunneHta A =0,825
ra teHr >au. [llumanu OyHaal ycyn OWiaH >KOWIAIITUPUIIHUHT ad3aIUINTd
YHUHT MYCTaxKaMJIUTH OLIMIIM Ba Xap KaHya KUYUK OocMmanapja Xam CHHHO
ketmacauruaaaup. lyaunr yuyn xam y 10 dummap wuuza mamon Ba KOp
Tabcupiapura ungam oepau. Kym iunnuk Taxpuba myHu kypcatuau, 0YEK Ba
mrabukiap cudamim ypHatuiMaca, TyJa TepMaTUKIMKKA SPUIINO OYnmMaiiau,
HaTWXKaJa IIMIIANap opacura 4aHr YTUpUO KOJaAu XamJla SHEPTUSHHUHI TYIia
yTummra tycukiaap Kunanau. Illummanap opacuaaH 4aHr YTUINM MKKA KAaBaTIH
KOIJIJAMaHHWHT aCOCUM KaMUYUIUTUAUD.

EpyFIuk pexuMuHM SXIIWIam Ba Ky&m OOTHIN ONAMAAH KyIIMMYa
SHEPrus OJMII Makcaauja Fapd TOMOHM IIMIIA OujgaH KOIUIAaHWO, IIapK
TOMOHMIA 3ca JEBOP Ba MKKM KaBaTIM DSUIMUK KOWIAIITUPHWIIH.
CrponunanapHUHT 3HT IOKOpPM KHCMH JKOMIAITaH €p/a BEHTWJIAUUS Y4YyH
y3yHJIUTH 21x21x400fii Oynran Ttoptumn Ttpybacu Kyhunaau. Bentunsuus
TpyOacu XaBO TeMIlepaTypacu KYTapuiaunO KeTraHJa Ba HAMJIMK OIITaHAa XaBO
aJIMAalITUPUIL YYYH 3apyp. DyHIaH Tamkapy BEHTWIALMS YYYH paMajapHUHT
OCTKM KHUCMM KoimamraH ¢yHaameHTAa, 10x15fi  y3yHIWKIA TEIIUK
KOJIIUPWIKO, YHIIAaH XaBO aJIMAIITHPUII Makcaauaa QoinamaHuwiaad. YHUHT
KYHIAJaHT KecuMH 6-pacmaa kedaTupwirad. VCCHKIMK — aKKyMyJSITOpH
0,3x1x6,51 ymyamiam Kamepaaad uobopaT OynuO, ydra cekumsra OYIuHTaH Ba
WYWra KaupoK TOILI TYJAUpUiITraH. bupuHungarwiapauar yiadamu d =0,5-15i
WKKUHYUCHUHUKM d =05-3;5fi , yuymHuncuHuku »3ca d=5-7A1 . Kaipok
Tomiap octura 1,5 M KaIMHIWKAA TYNPOK ETKU3WITaH OYnuO, yHHUHT
ypracumaru KaHaja TeIIWIla OWJIaH KaMmMepaHu OupiamTupand. AKKyMYJISTOp
kamepacu 30 cM KaJWHJIMUKIArd MKKH KaTop XOM FuIlT, 10 cM KaJIMHIMKIATH
€rOo4 KUPHMHIHCH Ba COMOH CYBOK OWIAH TallKd WCCUKIMKIAH W30S
KWJIMHTaH. YCTKM TOMOHHM 3ca Oell KaTiaMm J0CKa, KaMUIl, TYMPOK Ba CYBOK

Ouan N300 KWJIMHI'aH.
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S-pacMm. Kapmu/lV resuoreninuaiapuHuHT YMYMHUil KYPUHHUIIN.

AKKyMyJIsTOp/Ia XaBO IUMPKYJISUUICH Kydujgarda TapTudaa Oymanm.
KyHny3u Temnmunagaru MCCUK XaBO IOKOpHJAArW KaHajl OpKajiu Kamepara yTaau
Ba KaWpoK ToILJIapra UCCUKIUK OepuO, COBUTaH XOJIJa MACTKU TEUIMKIaH sSHa
teruiara yragd. Kedacu xaBo Teckapu HyHamum Oyinuya XapakaT KWJIau.
CoByK XaBO TMACTKH TEHIMKIAH Kamepara yTaau, y epaa UcuUO IOKOpHIaru
TEIIWKIAH SHAa TeIuMuara yTaau. XaBOHUHI IOKOpHAAruya XapakaTd TYTYH
opkanu Ky3atu6 Oopwinu. Kysatunuiap myHu KypcaTaauku, OMPHHYHA CEKITUS
(Maiima Tomwiap) KaTTa THAPABIMK KapUIWIMKKAa 3ra OYnraHu ydyH Xam Oy
CEKIIUS OpPKaJIM MUPKYJISAIUS KoJraHiapura HucOataH kam Oynamau. by ypunna
IIyHW alTUII KEpakKKW, Kamepala akKyMyJsalus KWIaJuraH MoJJa MUKIOpPHU
eTapnu OYyiIMaraHu y4yH YHU aKKyMyJSIusiaml KOOWIMSITH Kam Oynuo0,
HMCCUKJIUKHHUHI aCOCUM KUCMH TEIUIMIA TYNPOFUJA, KOHTPYKIMS JJIEMEHTIIAPH,
JI€BOP Ba yCUMIIUKJIApAa TYIUIaHAIH.

baxopru BapuaHT/Aa CyBIM aKKyMyJIATOpiap XaM cuHa0 kypuian. byHuHr
yayH xakmu 0,25x1x2i Oynran Oak scal, yHra CyB KyWWIIH Ba CyBIH Oak
TeIMIa JeBopu onauma | ™M Oamanmiukka okoimamrtupwinn. CyBiau

AKKyMYJSITOp HIIUIATaH MaWTAa KAUPOK TOLLIA aKKyMYJSTOP HILIATHIMAIU,
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OYHHHI y4yyH TeIIMKIAp BaKTHAAa OCKMTHO KYHMIIM. YTKA3WIraH CHHOBIAH
CYBJIM aKKyMYJIATOpP KAalpOK TOIUIMra KaparaHaa 3HEprusiHu KYMpPOK TYIUIao,
XaBO TEMIlepaTypacd amIUIMTyJlacu KaMaluiu wmabiyM Oynau. baxopru
BApHMAHT y3Ura XOC KaMYWIMKIIapra sra. Macanas, XxaMMa 3KUH MalJIOHUIA XaM
OaslaH] YCUMIIMKJIADHU YCTUPHUII MYMKHH 3Mac, MEXaHM3alUusHU KYiial
OoymmMaiiau.

KOxopunarunapuu xucoOra onrat xonna Kapmu /laBnat yHuBepcuteTnaa

MKKUHYM BapuaHTH unuiad yukuiau. Taxpuba yuyyH KypuiaraH HKKUHYH

2

BapUaHTHUHT MailoHW 6x125=751* OYynub, 6-pacMjJa YHHUHI KYHJaJaHT

KeCUMU OepuiIraH.
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6-pacm. KAV resuorenimuacHHUHT HKKMHYY BAPHAHTH KYHAAJIaHT

KeCHMMH CXeMacCHu.

Nmad umkapumga ¢oiamaHul y4yH YIApHUHT Y3yHIUTH 166 M
onmHMO, KeTMma-keT 10 KaTtop KwimO >KOMIAIITHpWIAIU, HATHXKaJa yMyMUN
MaifioH 1 rekrapra TeHr Oymaau. By Termumama Xxam mmira OviIaH KOIIaHTaH
THHHK 032 Ba KaHYyOWI OpHeHTaIusAra sra 0yimb, MKKM KHCMIaH: TOPU30HTTa
Kustura 52° OynraH acocwil 1o3a Ba Kusiauru 20° OYnran Kymumya ro3ajiaH

noopar. [lIumonwmii, KuCKa OHHUII THHUK OYyIMacnaH Taxta moa 12 cm
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KAIMHIMKIA ONMJIKA, KAMHUII Ba COMOH CYBOK OWJIaH MCCHUKJIUK WO
KUJIMHTaH.

['enuoTernuiniia KOHCTPYKUMSACUHY MIUIA0 YMKUIIIA TUHUK 1033JaH YTraH
Ky€ll HypJApUHUHT paMa dJIEMEHTIApUAaH, NEBOPHUHI WYKU 03aCUIAH, THUK
OynMmaraH IIMMOJIMMA SHUIIAH YCUMIIMKJIApra KaWTUIIM XucoOra ojuHraH. by
KyEITHUHT OalaHJJINTU TlacairaH MailTa Ba KyHJap KUCKapuO, YCUMIIUKIAp
y4yH EPUTHWITAHIMK KaMalragjga MyXuM pouib yuHaiau. Iumonui SHUIIHUHT
ropu3oHTra HucOaTaH Kusiurd 30° OYiaraHd y4dyH Ky€lIJaH TOPH30HTra
HucOatan Oy Oypuak OwiiaH Kena€TraH HypJiap, YHUHI MUYKHM o3acu Oyihnua
HyHanaawiap, s’bHU JEBOPHUHI JHI IOKOPH HYKTacura TYFpu Ky€ll HypJjapu
Tymaau. XakuKaTtaH XaM SHT Kucka KyH yuyH (Kapmu maxpuna)

¢ =39°, 5 =-23°30
TYII MauTUAa KyENTHUHT OaTaHJIUTH
h=(90-¢)+& = 28°
oynanu. By xona neBop Ba MIMMOIMI YHU 0a3acu KyH OV EpUTUINO Typau.
5 =-15°

oynranga h=(90-¢)+6 =36° OKOpUIary mapT Oakapuaim.

0=-23°30'" man S =-15° raua 6}“/J1raH OpaJINKKAa KYEIIHUHT I[G:Ka6pb,
SHBapb OWUJAru Ofuil Oypuarn TYrpu kemaau. OfFum OypYardiHUHT Ty
KUAMaTIapd WYWJa IIAMOJMKA SHUII YCHMIMKIapra Ba J€BOpra TYFpH
HypJapuHu KaiTapanu. Xyaaud NIyHUHTJEK, KyEUTHUHT OFuil Oypdyarura Kapad
JE€BOp/AaH KalTraH HypJIApHUHT MYHAIUIIN XaM y3rapuo Typau.

TermuanuAr UCCUKIWK HWYKOTWIHMIIKA OYiinda oaud OOopuiraH Maxcyc
XpcooOmanap, KaTTUK KUII Kedajapuaa, KyE€m OOTHINJAH YWKHINTa Kazjap,

TalIKK XaBOHUHI ypTaua TemmepaTrypacu t fy = —14,5° Ba MYKM XaBOHUHT ypTaya
Temieparypacu t o =9,12°C Oyniranjga UKKAHYM BApUAHT Y4yH Kedach 13-14°

COaT JaBOMHJIa MCCUKIUK OepHIll Wyiau OWiIaH WMCCUKJIUKHUHT capd Oymumu

TaxMuHaH 90000883& . HM TamIKWI 3Taad. byHW TermuuaHuHr 11 2 doiinanu

““““ ? Oymamm. Jlemak, WYKOTHIITaH
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WCCUKJIMKHM KOIUIAIl yYyH NIyHYa MHKIOPAAa KYHIAY3H DHEpPrus TYIUIALI
(akkymynsmusiianm) 3apyp oymnanu.

By 6opana onub 6opuiran xucobnaniap myHd KYpcaTIuKu, IOKOPUIArd
IapouTAa TeIUIuia TYNpOFuaa, JEBOpHIla Ba YCUMIIMKIApAa 3apyp Oyirax
DHEPIUSHUHI SpMM TYyIUIaHAp dKaH. Jlemak, KoiaraH spMu y4yH KyLIMMua,

2

XakMu 10-201 * Ta TeHr OyiraH Tynpokiu (Eku CyBIU 4-51 °) aKKyMyJsaTOp
sapyp. Ly xaxkmuparu Tympok Ttemmeparypacu 7-8°N ra omupuirania, y
35000—-4000088aé sHeprus TYIUIAWAW, S’TbHU KEMWHTM MWJra Kajaap TeIuIuuana
XaBO TEMIIepaTypacH Kyjia nmacaiud ketumura myn kyimaiiau. Taknud stunran
UCCUKJIMK aKKyMYJIITOPU OUp NaBpra (CyTkara) MyJbKaJulaHraH Oyiau0, sHeprus
TYIUTAII-TYIIPOKHUHT CUFMMHUTA Ba XQOKMHHUHT ypTada TeMmIepaTypacu KaHda
KYTapuiIummra OOFIuK.

By XaM HCCHUKIMK aKKyMyJsSTOPH IIMMOJI TOMOHJA >KOWIAIITHPUITAH
0ynu0, KyHAaIaHT KecuMu 6-pacma kypcatwirad. Teruina geBopiapuauar (1
Ba 2) KyTapwillJia, yJiap opacujaru akKyMmyJasaTop y3yHiuru oyiuda xap 0,20 m
na rapOun (mymrTaxra) Ba TaxTa YMKUHAWIApAAH MamwKapajiap KyHuiaau.
Cxemana (3) mamkapaiap MyHKTHP OpKalu Kypcatwiran 0ymu6, xap oupu 70-
100 xr rokka My/DKautaHrad. bamanpmuk OVyitmya mnaHxkapanap KaTjaaMu
opacuaaru macoda 0,6 ra tenr. [lamkapanap yctura Tos Elnb, yHUHT ycTura 25
CM KanuHiaukaa TynpokK TYkwian. [lyHmai kwimb, akKymyJasaTop Y3YHJIWTH
Oyiinya >)xaMH 5 Ta TOKYa XOCWJI KWIWHIU. By epma Tapkuanad yTuin Kepakkw,
naHXxapanap YCTUIAru TOJ SXJIUT OViMaii, ynap ypracujga opaiuk MaBxya. by
opanukiap Oyiinua XaBO DJpPKUH XapakaT Kwiaau. Tokdamapra KyHwiran
TYNPOKKA, YeTIapHIaH TalllKapy KaJIMH I1acTUHKA hopmacu Oepuinan. Y MyMui
AKKyMYJISIUsIalIural TyIpoK XaKMH

V=F-h-n=13i *.0,251 -5=17i ?
by epna F -xap Oup akkyMyJsiusiIaiiiniral KaTIaMHUAHT 103aCH
h -TynpoK OanaHuru

N -KaTjJaamJiap COHMH.
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Uccuxknuk Tymnaiauran TYNpOKHHW, TEIUIMIA JKUH MaWJIOHM OuUpIUruUra

xucobnaranaa 1 m? Qoiigamu maiigonra, 0,22 m3

TYIPOK TYFpPU KeJaau.
AKKyMyJATOp/la XaBOHHUHI LMPKYJISALUMACH (XapakaTh) XyAAu OupHHUYU
BApUAHT/Iarvura yXmarjaup.

AKKYMYJISTOPHUHI TallK{A JI€BOPU Ba TOMU MCCUKHHM Ky WYKOTMACIIUTH
YU4yH u30s0us KwinHaau. Tom, Ton 20 cM KanMHIMKAArd Kupusau, 10 cm
KAJIMHJIMKIAr KaMHII Ba COMOH OWJIaH JI€BOP MKKM KaTjaMu opacuaaru 15 mm
T KUPUH/IM Ba UKKK TOMOHJIaMa CYBOK OWJIaH KOTUIAH]IH.

lNenuorermmuuanap Oyiinua onub OopwiraH Kyn WWIIUMK Taxpuodanap
TYHOPOKJIM AKKYMYJSITOPHU CYBJIM AKKYMYJSITOpPTa aJMAIITHUPUII WMKOHHSATH
oopmurunn  kypcarau. CyBiIM aKKyMYJSTOPHUHT TYHPOKIU aKKyMYJISATOpra
Kaparanjaa Oup KaH4a ad3amumkiapu 6op. bupuHunman cyBiau akKyMyJIsiTOpHU
gcall ap30Hra Tylmagd, WKKWMHYMIAH CYBHMHI MCCHUKJIMK CUFUMHU KarTa
OYNTaHIurd Y4yH aKKyMyJsanus KOOWJIMATH XaM  KaTTa, YYUHYMJIAH
TeMIeparypa  TYJKUHJIAPWUHHW, AaMIUIMTYJACUHU  KYOPOK  TEKUCIANIM,
TYPTUHUMJIAH, YpTacuaaH VTraH TpyOaiapra coupasl KOWIAIITHPUO, SIEKTP
TOKU EpJlaMujia YHIaH CYBHU MCUTHUO JSKMHJIApra WIMK CyB OepuIl y4yH XaMm
doiinananuin MyMKWH, OCIIMHYWAAH Iy CHOUpaiap 3apyp Oyiran maitna

ny6nep BazudacuHM YTalld MyMKHH.
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I 000 Oyiimua xyJoca.

lNenuoremnuuanap Oyiinua onub OopwiraH Kyn WWIIUMK Taxpuodanap
TYNPOKIU AKKYMYJISITODHU CYBIIM aKKyMYJSITOpra ajiMallTHUPUII HUMKOHUSATH
Ooopnuruan  kypcarau. CyBIM aKKyMYJSTOPHUHT TYHPOKIM aKKyMyJsiTOpra
Kaparanjaa Oup KaHya ad3auiikiapu 6op. bupuHunaan cyBiy akKyMyJISTOPHH
gcalll ap30Hra TYIIAaau, WKKUHYUAAH CYBHUHI HCCUKIUK CUFUMH KaTTa
OYNTraHgurd y4yH aKKyMyJsius KOOMJIMATH XaM  KaTTa, YYUHYMJIaH
TeMIeparypa  TYJKUHJIAPWHU,  aMIUIUTYJaCUHM  KYNPOK  TEKUCIalau,
TYPTUHYMAAH, YpTacuaaH YTraH TpyOajnapra crnupall >KOHIamTUpUO, 3IEKTP
TOKU €pJlaMUJia YHIAH CYBHU MCUTUO SKMHJIApra WIMK CyB Oepull y4yyH Xam
doiinananun MyMKWH, OCIIMHYUAAH Iy CHUpaiap 3apyp Oyiran maitna

ny6nep Ba3udacuHu yTald MyMKHH.
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11-5OB. TEJMOTEXHUK KOMILIEKC (KYEII HICCUKXOHACH)
WUYKU TYTIPOKJIATY UCCUKJUK TYJIKUHJIAPHU BA
SHEPTUSIHU AKKYM YJISILIUSIJIALLT A JOUP MACAJIAJIAP BA
YHUHT ANPUM EYUMJIAPHU

Kyém Ttemumumanapuaa Kuml oiylapyaa Kedacu XaBO TeMIepaTrypacu
KECKMH TMacaiu0d KEeTMAacClWrd YYyH, KyHAY3H HYp DHEpPrUSICMHU TYIUIOBYU
Kypuima 3apyp OVnaau. by wmacamaHu Tynma Xal OJTMacladH Typuo,
reJIMOTeIUIMIATIAPHUHT MyBaPaKkUITIA HITAIIAPUHU TAabMUHIA0 OYamaiau.

Kyém osHeprusicunn Tymiam (akkyMmyssgusiiami) —ydra OYiauHaIu:
OupuHuyuAaH OyTyH €3 naBoMMJa TYIUIAaHMO, Kuiaa capduiail, MKKUHYMIAH
CE30HJIM TYruiaml, OyHra Ky3 oiapu Tymiad, Kumga capduaml Ba CyTKalui
TyIutam, OyHra KHWIN oilapuaa, KyHAy3W Ky€mr OynraHga Tymiad Kedacu
capbnam kupaau. Ky€m osHeprusicunn Tymtam Oyitmda B.A.MuxenabcoH,
M.Tenkec [12], H.W.I'aBpunioB Ba 6omka H.M.Bunbkosckuii, K.A.Kuctopss,

FO.H.SIxy60B kYT ovMIIap UIMUM TEKITUPUII UIIIApU OJU0 GopraHiap.

1. UcCMKXOHAHMHT TYNPOKJIU HCCHKJIUK AKKYMYJIATOPHIA UCCUKIIUK

AJIMallIMII Ba SJHEPIUusd O0ajlaHcH

KAY remnomaiiioHua KypwiraH akKyMYJATOPJIM TEIUOTEIUIMIAAA
CyTKaJuK  aKKyMyJIsTOp  Macajacu  ypraHwiau.  Takiuud  STUITaH
reJMOTEINIMIAAa Ky€ll SHEPrusich KyWuaaru Kacmilapja —TYIUIaHAIH.
bupuHungan, Tynpokin akKyMyJasTOpAa, UKKMHYKMIAH, TEIUIMIA TYNPOFUIa Ba
N€BOpJa, YYMHUYMIAH, YCUMIIMK Ba KOHCTPYKLMS 3JIEMEHTIApUAA TYIUIaHAH.
Tynpoxian akKymymnsiTOp/la MCCHKIMK aJMAaIlIWIl F03ach KaTTa OYJCHH YYyH
Maxcyc TOKJaJlapia  SKOWIAIITUPWINH. TeMmrepaTypa maBpuil y3rapud
TypaJuraH XOJUlap Y4YyH HUCCUKJIMKHHM aKKyMyJslusianm Oup Heda OJIMMIIap
TOMOHHUJIAH YpraHuianbd, Xap Xwi ycyiwiap Oepwiradn. Macanas: Tymiaiauran
MaTepuan yCcTua TEMIIEpAaTypa CUHYCOUIAJ y3rapca, y X0Jaa sipuM J1aBp n4uuja

OepruraH 103aJ1aH YTHO, aKKyMYJISIUsIaHAIUTaH HCCHKINK MUKIOPH
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Q =080\Acyr-F -t @

2
OpKaJIi aHWKIaHaau. XyIIU ITYHHHTIEK JaBPHA UCCUKINK TabCUPH]IA SHEPTHS
akkymysimusianumnan - A M. Ikmosep [32], I'.I'pebep Ba C.Opk, A.Illax,
A.B.JIuxoB Ba Oomkanap TeKIuUprasiap.

['enmuoTerumniiara yTraH Hyp SHEPTHACUHUHT OMp KUCMHU KyH JaBOMHIA
TalllKM MYXUTra MCCUKJUK YTKa3zuil Wynu Ouian Oepwiaau, OUp KUCMH dca
aKKyMYJISIUsIaHaan. AKKyMYJSIUsJIaHTaH »dHEprus Oup Heya TallKuI
ATyBYMJIApJIaH HOOpaT:

Q,=Q; +Q +Qi +Qf 2)
by epna QI -rennuua Tynporuja TYIIAaHTaH UCCUKIUK MUKIOPH.
Q?J-Teruniia 1eBOpHUAa TYIUIAHTaH UCCUKIIMK MUKIOPU.
Q2 -aKKyMYJISITOp/a TYTUIAHTaH UCCUKIUK MUKIOPH.
Q) -ycumnukiapaa TYIuiaHrad Ba OyFianuira cap OYiraH HCCUKIHK
MUKJIOPH.

Ky#tuga Oy Tamkuia 3TyBUMIApHU XMCOOJIAIIHU aloXuAa-anoxuaa Kypuo
yramu3. by Xona UCCUKINK YTKa3yBYAHIIMK MPOLIECCH CTAIlMOHAp OYiIMaraHu
y4yH TeMIeparypa y3rapuiiy OWIaH TeIUTMIAJard >KUCMIIAp JaM COBYO, JaMm
ucu6d typanu. Mcuranga ynapaa MCCHKIUK SHEPTUSICH TYIIIAHAAW, COBYTraHIa
UCCUKIUK Oepuiaau, SBbHU IKUCMJIApra MHCCUKJIMK MUKIOPU TYJIKUHIAP
cudarnma Oepwirangu. Xucobiap OVinWdya CyTKa JaBOMHAA TeMIleparypa
TYTKUHJIAPUHUHT Y3TapuIIMHI OUITUIIT KepaK.

[NenuoTerunila mapouTHaa TeMIepaTypa Ba Hyp SHEPTUSCHHUHT TOMMUN
V3rapub Typuiu, y OunaH O0FauK OYIraH TynmpoK/Jaa Ba JAeBopa HYp IOTHUIIUIIH
Xucobuaa TeMmrepaTypa TYIKMHIAPUHU aKKyMYJSIFSUTAWIATaH SKACMIIapra
VTUIIMHA aHAIATUK WY OwiaH aHWK Xan 3Tu0 Oynmaiau. [lyHUHT yuyyH Xam
O0u3 Temmeparypa TYIKWHJIAPUHUHT YTUIMMWHU aHukiaam yuyH O.l[lImuarauHT
yeTku (apkimap ycynaumad ¢oinananauk. [apum ycyn TaxmuHHi Oyncana,

MPAKTUK Macajaiap y4yH €Tapiauaup.
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By ycyn Gyiinua Gepuiiran siccu A€BOpP Ba TYNMPOK AX KaJlWHIUKAAru Oup
XWJI KaTiamapra OYJIWHaIu Ba TYNPOKHHMHT TEMIOPU3UK Xoccalapu 4,c,y
acocuza, (Maxcyc) dbopmyna €paamMuaa BaKT UHTEPBAIM Ar aHUKJIAHUO, Xap
KaliCH BaKT UHTEPBAIN Ar J1aH KeWWHTH TeMIlepaTypaJapuHUHT TaKCUMIIAHUIIIH
xuco0mad ynkmwiau. TynnaHa€Tran HEPrusiHd XUCOOJIall YYyH TEIUIMIA SKUH
MaiJOHU, KHUMK MaTdalapHu XucoOra olMaraHjia, SpuM derapajaHTaH KHCM
[IAKINWIA, JACBOPHH 3Ca KAJIWH IUIACTHHKA MIAKIMAA OJUII MYMKHH. XYIIH
INIYHUHTJEK aKKyMYJSTOp TOKYalapHJIard TYMPOK XaM TUIACTHHKA IIaKIuIa
KOUJTAII TUPHIITAH.

Maskyp xonma (Ky€m Tterumacu), llIMuar tenrmamacuma, (akarruHa
KOHBEKTUB MUCCUKJIMK aJIMAIIUII XHUCOOTa OJIMHMAC/aH, OAIKU HypJIaHUII WYIIH
OWylaH WMCCHKIWK aJIMAaIlUII XaM Kupagau. Kucmimap derapacupard ImapTiap,
TETUTMIAJIard TeMIIepaTypa 3TrpH YH3UFH Ba KYENI SHEPTUSCUHUHT KEJIHIIUTA

OMHOaH Xap OMp Ar MOMEHT y4yH xucoOnaHagu. Mccuiimk yTka3zyBYaHIUK

TEHTJIaMacu
ot 0%
LY 3
or Ox? )
muar ycynu 6yiinua
At A
—=a 4
At AX® 4)

OWIaH anMaITUpuIaan, OyHaa

ra TeHr 0ynuo0, )KUCMIIAPHUHT TeMIlepaTypa YTKa3yBUAHIIUTH JISHUTIaIH.
At -UXTUEPUIN OMMHMAcaH Kyhiuaaru udosa Omian OOFIaHTaHIupP.

_AX?
2a

AT

Q)

[y Owman Owupra »XKuUCM uYerapacujard TemIepaTypa Y3rapuiii MabiyM
Oynmaranma, xap Oup KYIIHH KaTjiamaard TeMmIeparypa Kyhumaarua Qopmysia

OWJIaH aHUKJIAHAIH.
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n, Aty (M+L) AX+ta,, (M-1)AX
t _ (23 +. + A7y . (6)

(n+1)Az,mAx — 2

Oy epia n, Az -BakT OYJaruHUHT HOMEPHU

m - KaTJlaM HOMCPH

['enuoTeruiniiasa XaBOHUHT Y3rapuil TeMiiepaTypacu 0epuiind, UCCUKIUK

TYyImaHaéTraH >KUCM 4Yerapacu MabiayM OyiMaca, yHM KOHBEKLHUS OpPKaJIH

UCCUKJIUK Oepulll KOd()PUUUEHTH, IOTUITaH HYp SHEPrusICH MUKIOPH Ba

KUCMHUHT (PU3UK XOccanapy OpKaiu Kyiuaaru gopmysaaaH

_ yAxt

nA7,0AX —

+ Atn A7, AX+Q, COSiA, AX | )
A+ yAX ’

daan

t

Xrco01a0 YUKUITAIN.
Arap KHMCM [03acHMJla Hyp OHEPrusCH IOTHJIMalIuraH
(aKKyMYJIITOp MYHJIaTH TYIIPOK) Y XOJaa

_ yAxt

nA7,0AX —

saa T 2tNAT, AX
A+ yAX

t

, (8)

oynmanu.

Oynapaa A- MaTEpUATHUHT UCCUKJIUK YTKAa3yBYAHIMK KO3 UIIHMEHTH,
C - MaTepUATHUHT HCCUKJINK CUFHMH,
y -MaTepUATHUHT 3UWIUTH,
Q, -TYIIIYBYH HYP PHEPTUSICH MHKIOPH,

i - JKUCMJIapTra HypHHMHT TYIIUII Oypyard,

oyica

A, - )KCMIIap TOMOHUAH TYIaETraH HypHH I0TUIT KO3 PHUIIUEHTH.

Q. A, COSi - )KUCMJIap TOMOHMIAH IOTUJITAH HYP SHEPTUACU MUKIOPH.

DKCTHepUMEHTAJT TEIUIUIA YUyH XUcOoOaluap SHBaph OWMHUHT YHT COBYK

KyHu yuyH onu0 Oopunmau. Illy xyHmarm Tamkd Ba UWYKA  XaBO

TEMIIEPAaTyPACUHHUHT CYTKAJIHUK y3rapuiiu l-xanBanma KeITUPUITaH.
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1-xamBai

Kynaap Tamku HNuxu Kynuaap Tamku Nuxu
MapT XaBOHUHI XaBOHUHT MapT oiin XaBOHMHT XaBOHHMHT
oiin MMHHMMAJ MHMHHMMAJ MHHHMMAJ MHMHHMAJ
TeMIlepaTypacu | TeMieparypa TeMIeparypa | Temneparypa
°C cn cn °C cu
1.3 ) 20 16.3 -2,8 5,8
2.3 6,1 21 17.3 -1,5 5,6
3.3 4,7 19,2 19.3 1 5,1
4.3 4,1 14,1 19.3 1,5 11
5.3 2,9 12 20.3 1,8 12,5
6.3 2,1 10,2 21.3 2,1 13,1
7.3 2,6 9,4 22.3 2,8 13
8.3 3,2 10,1 23.3 3,4 14,5
9.3 2,15 10,5 24.3 3,6 15,4
10.3 1,8 10 25.3 4 16,5
11.3 -0,9 9,4 26.3 4,2 17,6
12.3 -5 7 27.3 3,7 16,6
13.3 -6,2 6 28.3 0 10,3
14.3 5,3 6 29.3 -1,3 9.1
16.3 -5 6 30.3 -1,1- 10

Ocnarma: oi JaBOMHAa Temmeparypanap (hapKUHUHT

OynyTiid, SpuM OyIyTIU Ba OUMK OYTUIIN HATHKACUIHP.
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2. I'e1moMCCUMKXOHA BA TYNIPOK TEMIIEPATYPACHHUHT CYTKAJIMK Y3rapulIu

Tennmuna Tynporn wuWYMAa TEMIEPATYpaHWHI Y3rapuil MUKIOPUHU

XUCOOJIAIl YUyH KEPAKIM MUKIOpIap KyHugaruya OJIuH/IH.

¥ = 2000 33‘ A=08— % _023 "% . =022 ceac _1008—S
I -ifao " N I -naé’'N °N 83.°

('D)

‘ 2

a=0,0018 ; Ab=0,061; Az =1fifa0,0 =10, T =24.

fitao

WM4ky XaBOHUHT CYTKalUK y3rapuiiu | A§ TympoK Katiamuaa OoliaHFuy
MOMEHT Ar Jla TeMIlepaTypaHWHT TaKCUMJIAHUIIH, YCHUMIIUKIAD COSCHUIATH
TYNpOK IO3aCHHWHT CYTKJIMK MaKCUMaj TeMIlepaTypacu TaxXpubOacuIaH
MabJIyM.

[ynapra xypa, (5), (7) dopmynanapunan Qoitnanann® yTKazuiarad
XMCOONANIJIApDHUHT HATHXacu 1-pacmja kentupwirad. l-pacmaa OupUHYH
YM3WK THHHK 03a7aH YTraH SHEPryus MHKIOPH, UKKUHYUJAAH YU3UK MYKU XaBO
TEMIIEpaTypacu Y3rapuillMHHU, YYUHYU YU3HUK TYIPOK FO3acHUIard TeMIlepaTypa
y3rapuiivHu, TYPTUHYM YM3UK TYNPOK  TeMIEepaTypacMHUHT 24 cM
YyKypJAMKIArd  Y3rapuiiMHM — KypcaTaau. 2-pacMjaa 11y  XucoOamiap
HATM)KACH]1a UCCUKIIUK TYJIKUHJIAPUHUHT TYIPOK YYKYpJIUTH OYinya Y3rapuiim
kypcatunagu. 1-2 pacmmapaaH KYpuHUO TypuUOAMKH, SHT COBYK KyHJapia
temnepatypa Tyakuniapu 0,26-0,30 cu 4yKypiIMKIaru Tynpokaa cyHap dSKaH.

Jlemak 11y TEKIIUPWITaH KyH acocad TynpoKHUHT 0,25 MeTp yamacujaru
IOKOpM KaTJIAIApW HWCUMAMW, YyJapJlaH KEWHH 3ca JIOUMHUU TEMIIEpaTypaliu
Karmamiap — OomuiaHaaw.  TympoOKHMHT 1032 KHUCMHAA  TeMIlepaTypa
TYAKAHIapuHU y3raptupum 14°C man 5°C rada 6yau0, Oy sca Kumga Ky&mr

TEIUTALANApUAA MAXCYJIOT ETULLITUPUII MYMKHUHIIUTUHU KypcaTaau.
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1-pacm. IN'esqimonccuKXoHAIA TEMIIEPATYPAHUHT CYTKAJINK Y3rapyuIIuHA

Oyiin4a xuco0J1a1 HATHKATIAPH.

Teckapucuya ogaTaaru MCUTHIAIUTaH TEIUIALIATIAp/ia HCUTHII CUCTEMAaCH
Ba TpyOanap €paamMuia TynpoK TeMIlepaTypacu OUp XU CaKJIaHa IH.

Oxopuna kapa® VyTwiran ycyn OWilaH  TYOpPOKJIa  HCCHUKJIHK
TYJKUHJIAPUHUHT TAPKAIUWIIMHU YpraHull YHJa KyH AaBOMHAA TYIUTAaHAJAUTaH
SHEPrus MUKIOPUHHM XxucoOmnamra €pnam Oepanu. lynnaih kunub, Tyruianran
SHEPTUSHUHT OMPUHYY TAIIKWI 3TYBYUCH Q. HM XUcOOJall Y4yH

Q; = C N ALy (9)
doiinananamMus.
By epna c- ypraya Temneparypara TETHIIIN TYPOK UCCUKIIUK CHFUMU
y -3UWINK

V -MCUT'aH KATJIAMHUHT Xa)KMU

At, - ICUTaH KaTJIaMHHMHT ypTada TEMIIEpAaTypacu

HCHUTaH KaTJIaMHUHT XaKMHU

F b, (10)

Véﬁ = Aac
ra teHr. F -TCINIMOAHUHI FO3aCH.

h TeMneparypa TYJIKUHIAPUHHUHT CE3WJIApIM YTUII YyKYpJIWTH

fidg

xucoOmananu. by dyKypimkgaH CYHT JOMMUN  TeMIepaTypa MaiaoHU

OomuTaHaIu.
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hy ~HH aHMKJIAIl y4yH 2-pacMjJia KEeJITUPWIraH rpadukiaH

fdg
¢poiinananmnanu. /lemak, Tynpokaa TYIjIaHaIuraH SHEPIUSHU aHUKJIAUl Y4yH
Mmuar  ycynunad  Qoitnananu®, UCCHUKIMK TYJIKUHIAPUHUHT TYIPOKKA
YTUIIMHU Ypranum 3apyp. QI HU xucoOjall y4yH 3apyp MHUKAOpiapiaH Oupu
11y KaTJJaMHUHT ypTaya UCUTHIL TeMIepaTypacu Af, HU Ounui kepak 0yinaiau.
Ky€m TtennumuacMHUHT TYNPOFM y3Ura XOC PETEHEPATHB KypuiMa
XUCOONAaHAIU, YYHKH MCCHKJIMK aJMallMHUAII Oy XOJJa XaM HUKKH JaBpra
OynuHaau, OMPUHYM NaBpJa HCCHUKJIUK JJITYBYM XABO TOMOHHUJAH HCCHKIIUK
Tynpokka Oepwianu (TYIulaHaav), HMKKUHYM JaBpAa 3ca TYIOPOK COBUU
Oouutaiiin Ba MCCUKJIMK XaBora Oepunanu. Jlemak, yprada temmeparypa Af,

OM3HUHT XOJ YUYH

01< & <1
A 1
oynranga
_ At + At
AL, ~ 1faL+ay, AL, - At, (11)
3 2
TOITHJIAJIH.

At -TeMIepaTypaHUHT TYIPOK CUPTU/A Y3rapuIIIu.

At, - TEMIIEPAaTypaHUHT hg, 9yKypJIMKIa Y3rapHILIH.

20F

15 14

0

N QIEEQ

2-pacM. TynpoKHUHT TYpPJH KaTJaMJapuaa BaKkT 0yiinua

TEMIIEpaTYPAaHUHTI TAKCHUMJIAHUIIIH.
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Mynmait kunub, Q) HM XMcOOJaml Y4yH KEpakid XaMMa MUKJIOpJap

Mabiym O0ynau. (9) popmyna opkanu oaud GopuiaraH xucodianuiap XapakTepin
JaBp Y4YyH TeIUOTCIUIMIA TYNPOFUAA TYIUIAHTAaH WCCHKIUK MHKIOPJIApU

Q" = 25500 KKaJira TeHT 3KaHIUTuHU Kypcatau. Ly kynu “3apsaka” (MCCUKIMK

Tymiam) spTtanad coar 10 man 17 rava naBoM 3THO, CYHrpa MKKUHYHU J1aBp
OollaHranra Kajaap “paspsanka’ (Kaitapub Oepuii) 1aBoM ITH.
lenuorerunaga  akKKyMyJIANUsJIAQHAAWTAH  DHEPTUSHUHT  UKKUHYH

TallIKUJI  ATYBYHUCH QJ YHUHT  JI€BOpUJA  TYIUIAaHAJU. HeBopaa

a
AKKyMYJISIUSTIAHAUTaH SHEPrUsSHU XMUCOOJall Y4YyH XaM MYKH KHCMUTa
TeMIeparypa TYJIKUHJIApPUHUHI VTUIIWHUA YpraHuim Kepak. JleBop wnuura
TeMmrneparypa TYJIKUHJIAPUHUHT  VTUII IHApOUTH, TYNPOKKA Kaparasja
OomKayapok: KyEenr Hypyiapu OuiaH €pUTUIAIUTaH I03aCHHUHT TEMIIepaTypacu
OMpUHYMIAH, FOTWJITAaH SHEPrus XucoOuaa KyTapuica, MKKUHYUIAH TEIUIUIA
WYH/Ia UCUTAH XaBOHUHT MCCUKJIUK OCpHIIM Xucoouaa Kyrtapunaau. J[eBopHuHT
OpKa CHUPTH TeMIlepaTypacu 3ca aKKyMYJISITOp OpKaldu ailaHu® Yragurad
XaBOHU MCCHUKJUK OepuIny xucobwma omraau. Termuia aeBopura HCCHKIUK
TYJIKUHIApUHUHT YTumuHN XaMm [lIMunr ycynunan QoiinanaHu® aHUKIQIMK.

Xucobnam yuyyH Kepak 0ynraH MUKIopiap Kyluaruinapra TeHr:

Ax=0,061 Ar=1A1a0 | =0,6i

fi=022-00 1008 _; y=2000-2
éa-" N éa- N |
AAN A )
A=08— % _093— % . 3-0,0018—;
I -Nnlao - I -Naé-" N niao
m=10; n=24

Xucobnam HaTHWXKacuaa OJWHTAH COHJapAaH QoiinanaHud, KaTHHIUK
Oyiinua ypraya TeMrepaTypa aHUKJIaH]IH.

Kanpannan kypuHUO TYpuUOAMKH, TEMIIEpaTypaHUHTI TeOpaHUIIU YpTa
KUCcMIa KaM, to3amapuna kym. Illynpgaii kunub, AeBopaa KyH JaBoMuaa
AKKyMYJISIIUSITIAHTaH SHEPT U

Q; =cyV, AL, (12)
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ra TeHr, Oy epma Xxam V, ,At, nap rokopunga kenrtupwirad (10 Ba 11)

dbopmynanap opkKaiau aHUKJIaHAAU. XHUCOOJAIl HATHXKAJapy OJIMHTAH KyH YYyH

QJ =23700KKaJjira TEHI SKaHJIIMTUHU KypcaTau.

a

YuyuHun Tamkwi 9TyBuM  Q° HHM  XuWcoOnamjga —KyWduaaruiaapra

acoClaHWIAU. AKKYMYJISTOp TYNpPOFHM, J€BOpra, S5KMH MaWJOHH TYNpOFUra
HUcOaTaH KaMpOK 3UYWIMKKA 3ra OYNraHu y4yH TeruIoQU3UK XyCyCHSTIapu

Oorikaya O6ynaau, S5HU

fi=0185-00 _ 0,780 . 5 =1200-9; 1 =08— o0 __-093— = _.
éa-" N ea-" N I I -nfao I -naé’N
v 2
4=0,0036—: AG=0,061; Ar=05fia0:
niao
m=4 n=24
Bynapnan TalIKapHy, TaxxpuOaan OJIMHIaH MMKJI0pJIap,

AKKYMYJISITOPHUHT ¥pTa KUCMU OpKaJIM ailllanuO YTagurad XaBo TeMIiepaTypacu
(2-xamBan) Ba TeMIepaTypaHHHT OOILIAHFUY TMAWTHUAATd TaKCHMJIAHHIIH
MabJIyM. 3-pacMmja TeIUIMIa Ba aKKyMYJISITOpAa TeMIlepaTypajap Y3rapuiliu
kenTupuirad, Oy 3-pacmMiaa 1 Ba 2 orpu yusukinap TepMorpad &3yBunaH
OJIMHTaH, TeIUIMIa WYuJard Ba  aKKyMyJSITOp — ypTacuaarn  XaBo
TEMIIEPATYPACUHUHT Y3TapuIlid 3 TP YM3UK XUCOOJAIl HATHXKAacHUa OJIMHTaH

TYNPOKHUHT 1032 KHCMU TEMIIEpaTypacuHu OWIIIUpaIu.
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2-Kansan

Hccuxxona neBopuaa Cyrka 1aBoMH/IAa TeMIIEPATYPAHUHT y3rapHuIIu

Jlenopwirr  wcwrad w3sckaan G¥aran Macods
Coar 230 1°C ; ; 0.45 D54 0.60 :
ot |guconn] &, | o [0 s | o oo [oie o] s | oa | a8 [
800 1 o | 5(6 [7 |8 |9 |10 ]|9 |8 | 7 6 5 1
9—-00 2 60 55| 6 7 8 b 9 9 8 1 6 3,8 2
1000 5 123 8 | 6,25 7 8 85| 9 85| 8 7 5,25 4 5
11-00 8 186 145 7.5 7,12 7,7| 85| 8,5( 85| 7.7 6,62 5,5 5,12 7
1200 17 249 19 | 10,81 76| 7,81 8,1| 85| 81| 7,56 6,6 5,87 6,25 15
13—00 24 186 22 133 | 9,311 7,85 8,15 81| 8,08 7,35 6,72 6,42 10,43 2
H—-00 29 123 24 |15,6°] 10,57 8,73| 7,97| 8,090 7,72| 7,37 6,88 8,57 14,21 27
15—-00 28 60 2¢ 117,280 12,19 9,27 8,41| 7,84/ 7,73 7,3 8,47 10,54 17,78 26
16—00 26 10° 23 | 18,09 13,27{ 10,3 | 3,55/ 8,07| 7,57] 8,1 8,02 13,12 18,27 24
17-00 18 - 18 [18—13)14—19{ 10,91| 9,18] 8,06 8,08/ 8,24 10,61 13,59 18,56 18
18—00 15 - 17 | 16,00) 14,52{11—68| 9,48/ 8,63] 8,15 9,33 10,91 14,58 14,79 15
19—00 11 - 16 | 15,76} 13,88] 12 9.65 6,81 808 9,53 11,95 12,95 14,79 12
20-00 8 - 14 | 14,94| 13,88 11,76 10,4 | 9.31] 9,i7| 10,46{ 11,19 13,37 12,42 10
21-00 6 —  {13-13] 13,94] 13,35| 12,4 | 10,53] 9,78 9,88{ 10,18} 11,91 11,8 11,68 8
2-00 5 94 1—1113—17| 13,04| 11,94} 10,96{ 10,2 | 9,98{ 10,89 10,99 11,79 9,9 7
23=00 3,9 - 9,9 [12—-02[ 12,55 12 11,07( 10,47| 10,54| 10,48 11,34 10,49 9,39 | 5,5
24—00 3 7,7 | 10,77| 12,01{111-81| 11,23 10,0 | 10,47| 10,94| 10,48 10,36 7,9 5
1—00 2,5 - 5| 11,209) 11,62 11,3 | 10,85 10,87| 10,47 10,65 9,28 7,68 5
2-00 2 - 55| 8.,64] 10,56) 11,29( 11,23| 11,08] 10,66/ 10.76] 9,85 9,16 7,11 5
300 2 - 5 8,03 9,96 10,89 11,18( 10,94) 10,92 10,25{ 9,9 8,48 7,08 | 45
4-00 1,9 - 4,5| 7,48 4,46) 10,57 10,91} 10,05 10,59| 10,29] 9,36 8,52 6,49 | 4.5
5—00 1.8 - 4 6,98 %02| 10,18{ 10,81| 10,75} 10,67| 9,97] 9,4 7,92 6,26 3,7
600 17 — 3,5| 6,51| 858 9,91 10,45 10,74| 10,36 10,03 8,4 7,83 5,81 3
7-00 | 15 — | 35| 6090 821 9.5]|10.37] 10.41] 10,36] 9.6 | 8.9 7.35 | 54 2
#—00 1,5 - 3 6,85 1,76| 9,26] 9,95/ 10,36] 10 9,63 8,47 7,75 4,68 2

Tynpoxkian akkymynsTopa SHEprusi TYIJIAHUIIM Ba YHHM KaWTapuO Oepwii
mpolieccu Kyiuaaruia udoxjaanaau. Termunara Ky€m paguaiusicu coat 9 napaa
VTa Oomnutammura Kapamacaa (3-pacMm), akKyMyJIsITOp TYIPOFH, YHAArd XaBora

spranabd coart 10 jJapra Kagap UCCUKINK OepaBepau.

t%
0+
wh
s
] .70{'_-57,-1;2 ] in;; A TR S R 4

= Japsalka Z33prakxa

3-paCM. Teminna HYUJIArd Ba HCCUKJIUK AKKYMYJIATOPpHUIAru XxaBo

TeMIepaTypPacu Ba TYNPOK 1032 KUCMUJIATH TeMIIEPATYPAHUHT Y3rapuIliu.
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by mnpoumecc a Hykraraya Jgasom oraau. llly maitna roszacu
TeMreparypacu OujaaH XxaBo TeMIlepaTypacu Oup Xui Oynaau.

Opranab coat 9 mapna Terumiara Ky€ml SHEprusick yta Oouumaiayd Ba
HaTWXKajga XaBo TemIiiepatypacu kyrtapuia Oommmaiau. Coatr 10 spummapna
TEIUIMIIAlard  Ba  AaKKyMyJiITOpjlap MYMJArd XaBo  TeMIlepaTypajiapu
tenrnamaan. llyHnaHn kelWMH HMCHraH XaBO IOKOpHMJArd TEUIMKIap OpKalu
aKKyMYJISITOp KaMmepajapura yta Oomuaidiiu Ba TYNPOKKA HMCCHUKIMK Oepud
coBuiinn. CoBuran xaBo 3ca teruuara yraau. Kyém OoTuin onauaaH muia
1032 OpPKAJIM HMCCUKIUMK MYKOTUII, Kalysl KWIMHAETraH DSHEpPrusigaH OpPTHK
Oynaaun. Hatwxkana Terumumazard XaBo —TeMIlepaTypacd  aKKyMYJIsITOP
naujarugad nact Oymaau. 3- pacMIaH KYypuHUO TypuOIHUKH, UKKHUHYMA Ba
YUUHYH 3TPU YM3UKIap Oup-oupnapu Ounan coar 17 mapaa KecuIlau.

by momentnan Oomiad HaBOaTAaru JaBPHUHT OOIUIAHMINKMIA Kajaap
aKKyMyJsAToOpJa ‘“‘pa3psiika’ AaBOM 3Taau. SIbHU HUCUTAH TYNPOK HCCUKJIUKHU
aKKyMYJISITOpJIary XaBora Oepajau, y 3ca TeIUIMIaa XaBO TeMIlepaTypacUHUHT
Kyna TymuO Ketumura Wyn kyhmaiiaum. I'padukma a-b Ba  c—d
HYKTJIApUHUHT OMp-Oupura Tyrpu kenamaciurura cabad b Ba d HyKTalapuaa
MabJIyM BakKTraya XaBOHUHI XapakaTcuzianmai Ttypumuaup. CyHrpa xaBo

HAPKYISALUACU WYHAIUIIN y3rapaau Ba MPOLECcC TaKpOpJIaHaIH.

3. le1noNCcCUMKXOHA Ba HCCHKJIUK aKKYMYJIATOPU/IA TeMIIePATyPAHUHT

y3rapuium

Hccukxona Tynmpok XakMu OyinYa Typiau XUl MAX KaTJiamiapaa Xap Xl
NA7 BakT OMpIHMKIApW MYHIa TEMIIEPATypaHUHT TaKCUMIIAHUINM 3-)KajaBajiia
KEJITUPUITAH.

by rpaduknapman kypuHUO TypuOAWKH, AKKyMYJSIHSIIAWIUTaH
TYNPOKHUHT Xa)KMH Ba MCCUKJIWK alMallyB [03acH HMKKHHYM maparpadma
KYpCaTHJITaHUACK KWIMO OJNIMHTaHAa, TEMIEpaTypaHUHT TEOpaHUIU Kapuuiid

xamMma xaxxmu Oyinua Oymaau. Uly xonparmHa akKyMyJSIOUSJIAHTAH SHEPrus
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MUKJOpU TEIUIUIaJla XaBO TeMIepaTypacUHU MabJiyM Oup Japaxkajga cakjiad
TYpHIL Y4YH eTapiia Oynanu. 3—KaJBalJaH  XaXM oyiinua
aKKyMYyJSIOUSIAMIMTal  TYMPOKHUHT YpTa KUCMHU TeMIlepaTypacH KaHdara
OLITAHWHW AaHUKJIA0 ONWII MYMKWH. bepuiran KOHCTpyKUMsa HCHHAIUTaH

3

TYNPOKHUHT XaXMH MabayMm Oynub, V =17i° ra tenr. llyngait kumuo,

I0Kopuaa Oepuiaran MUKAopiaapra kypa Q2 =cyVAt, dopmynanan Qoiinananuo,
OWp KyH JaBOMHJA aKKyMYJSTOpJa TYIUIAHTaH UCCUKIUK MHKIOPH XHC00J1a0

qUKWINO, yHAa QF =4000086aé =1680008 HMCCHUKIUK TYIJIAHUIIN AHUKJIAH/IH.
TYypruHYM Tamkui 3TyBur Q¥ YcUMIIMKIIap/aa TYIUIaHTaH Ba OyFIaHUIITA

capd Oymamuran sHeprusi Mukgopunu A.D.Modde Ttaknmud stran ycyngax
doiinananu® aHUKIAl MYMKHH. By ycyn HCCHKIMK OajlaHC TEHIJIamacura
acocnmanaau. ErtuHum maparpadna xentupuwiradn xucooOsamiap yHuHr 46000
KK Ta TEHTJIMTUHH KYPCaT/IH.

JleMak, ONMHTaH KYH Y4YyH TeJIHOTEIUIMIa[a KyH JaBOMHUJA TYIIJIAHTaH
UCCUKIUK MUKJOpU XaMm yamacu 100 MUHT KKaJl SHEPTUSHU TalIKWU 3Tajau. by
yilla KyHU TUHUK [03aJlaH YTraH SHEPTrUsSHUHT TaxMUHaH (0,7 KUCMHUTa TEHTIUP.

SlHa myHW XaM alTHUII KepakKd, Kema€TraH pajguaius MUKIOPH TallKd
XaBO TeMIIepaTypacy, XaBO Maccacu TE3JIMTU Ba IIyjapra yximamoiapra xapad
KYHJIMK TYTUIAHTaH SHEPTUs MUKIOPU, YHUHT Kedacu capd KWIMHHUIIA XaM
TypJIK XapakTepra 3ra Oyiaaau.

a) bab3u xomnapaa (2-3 cyTka JaBOMHKJIa) KyHIY3TH TYIUIAaHTAH SHEPIUs
Keuacu capdiaHraHgadH Kym OYnIWmM MyMKUH €EKM aKCHHYA, TAIllKh XaBo
TeMIlepaTypacu OupaaHura macain® kerraHuaa, kedacu capd Oymaauran
SHEPTUs KYHy3U TYTUIAaHAUTaHUIAaH KYTI OVIUIIN MyMKHH.

0) Acocan kym xosuiapia (OTOCHHTE3ra KeTraH JHEpPrusiHu Xucoora
olMaraHja SHEPrus TYIam Ba capduam Oup Xuia MHUKAOpAA Oynaau, sbHU

KyWugaru mapt Oakapuiiajin.

2. =20 (13)
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Arap kedacHm MyKOTHJIQAUIaH UCCUKIMK MHUKIOPU KYHIy3rM TYIUJIAHTAHWUJAH

KatTa OyIca,

TYLIUPUIIA]IH.

BaKTUHYAIUK KyIIUMYa HCUTHIN MaHOau (AyOnep) wuira

3-KaaBai

HMcecukxoHa Tynporu KAJIMHIMIHM OVHUYAa TeMIIepaTyPAHUHT Y3rapuiiu

Az |t |, O°N | OABD | 1AG 246 370 4B O
0061 | 012 | 018 | 0724

1 | g 15 35 6 6 6 35 15
2 | gw 2,5 375 | 475 6 4,75 3,75 2,5
3 | gu 35 3,62 475 | 475 4,87 3,62 35
N 5 4,18 418 | 487 418 | 418 5
5 | 10 | 75 459 452 418 4,52 4,59 75
6 | qq 10 6,01 438 | 452 4,38 6,01 10
7| o | 125 7,19 526 | 4,38 5,26 7,19 12,5
8 | 1,0 16 8,88 5,78 5,26 5,78 8,88 16
9 | 129 19 10,89 | 7,07 5,78 707 | 10,89 19
10 | 13 23 13,03 | 833 7,07 833 | 1303 23
11 | ygo | 255 | 1566 | 1005 | 883 | 1005 | 1566 | 255
12| o0 27 17,78 | 11,99 | 10,05 | 11,99 | 17,78 27
13 | 14© | 268 | 1949 | 1391 | 11,09 | 1391 | 1949 | 26,8
14 | (50 | 255 | 2035 | 1574 | 1391 | 1574 | 20,35 | 26,5
15 | qcw 25 2112 | 1713 | 1574 | 1713 | 2112 25
16 | e 24 2107 | 1843 | 1713 | 1843 | 21,07 24
17 | 16® | 215 | 2121 | 191 | 1843 | 191 | 21,21 | 215
18 | q7% 19 2063 | 19082 | 191 | 1982 | 203 19
19 | |5 17 1941 | 197 | 1982 | 197 | 1941 17
20 | o 15 183 | 1962 | 197 | 1962 | 183 15
21 | 189 13 17,31 19 19,62 19 1731 | 135
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22 [ 19 | 12 16,25 | 1847 19 18,47 | 16,25 12
23 | qgv | 11 1523 | 17,62 | 1847 | 17,62 | 1523 11
24 | o0 | 10 1431 | 1635 | 17,62 | 1635 | 14,31 10
25 | 20% 9 1342 | 159 | 16,85 | 1593 | 1342 9

26 | oq0 8 12,48 | 1513 | 1596 | 1513 | 12,48 8

27 | o | 75 | 1156 | 1422 | 1513 | 1422 | 1156 | 75
28 | 00 7 1086 | 13,35 | 14,22 | 1335 | 10,86 7

29 | 22 | 65 | 1017 | 1254 | 1335 | 1254 | 1017 | 65
30 | o3 6 952 | 11,76 | 1254 | 1176 | 9,52 6

31 | ,gu | 57 88 | 1103 | 11,76 | 88 | 11,03 | 57
32 | Lo | 55 88 | 1032 | 11,03 | 1032 | 838 5,5
33 | o¥ 5,2 791 | 971 | 1032 | 971 | 791 5,2
34 | qw 5 745 | 911 | 971 | 911 | 745 5

35 | g 4,9 7,5 858 | 911 | 858 7,5 4,9
36 | 4,8 674 | 831 | 858 | 831 | 674 4,8
37 | o 4,7 651 | 766 | 831 | 766 | 6,51 4,7
38 | 3w 4,6 618 | 741 | 766 | 7411 | 6,18 4,6
39 | go | 464 | 601 | 699 | 741 | 692 | 601 4,4
U 4,3 566 | 671 | 692 | 671 | 566 4,3
a1 | 4 42 551 | 629 | 671 | 629 | 551 42
42 | go 4 524 | 611 | 629 | 611 | 524 4

43 | g 3,8 551 | 572 | 611 | 572 | 551 3,8
44 | oo 35 476 | 58 | 572 | 58L | 476 35
45 | 6 32 465 | 574 | 58l | 524 | 466 32
46 | o 3 422 | 523 | 521 | 523 | 422 3

a7 | 2,5 412 | 473 | 523 | 473 | 412 2,5
8 | g 1

lennoremnuuanapaa Ky€ml SHEPrusiCMHM  aKKyMyJsiqusiaml — Oyiinda
Maxcyc mIyryianaHrannapaad oupu FO.H.Exky6oB xucobmamagu. Y ertuta
TeJIMOKYypUIIMaia TYpJiH XWJ HCCHUKIUK aKKyMyJATOpPJIapyUHU TEKIIHPHUILIIAH

VTKa3ub, ynapjia akKymyJsaiusi maTepuamiapu cudaruja XOM FUIIT MUIINK
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FUIIT, OETOH, CcyB Ba Oomkaitapaad ¢ougananau. AKKyMYJISUUsIalIUraH
MaTepuajUIapHUHT KOHCTPYKUMSUIApU TYpPJAM XWUJl OYyiraH eTTuTa Kamepara
KOMITAMITUPUINO Ba KaWCH X0JIJ1a KOMTAIITUPUII KyJTaUIUTH aHUKJTaHIH.

Tynnanran sHeprustHu xucooOnamjga Q, HUHI TapKUOUN KUCMIIapuiaH

OMpU aKKyMyJIATOp KaMmepacuja TYIUIAHAJWraH SHEpPrus Ba >KaMU TeIIMLaja
aKKyMyJsIOUsUIaHTaH —~ 3Heprust  xucoOnad  yukuiarad.  [enurerumnana
AKKYMJILUANAHTAaH ~ JHeprusHu  xucobnmampa  FO.H.Exy6os  Kyiiunaru

dopMynanu Takiud 3Tau.
Q. =[@Q; -Q)dr (14)

Oy epama Q;-Oup coat naBoMuja YTa€TraH KHFUHIM KY€l SHEPTUSACH,

Q. - Oup coaT gaBOMUA UYKOTUITaH UCCUKIIUK MUKIOPH,

7,-KyH JaBOMHJ1a KyEIIHUHT HYp COYMII BaKTH.

IOxopunaru rpaduxaan doiganaHud MIAHUMETPHUK YCYJ OpKaIM aHUKJIAHTaH
10.H.Exy6oB Tekmupumiaapy HaTWxkKanapd Kyiujgaruua: HIad uYMKapuin
BapUaHTHU/IATH TeIMOTEIUINIANA AKKYMYJISUSIaHTaH SHEPTHS )KaMH TUHUK 032
OpKaJM YTraH OHHEPrUsSHUHT 65 MPOUEHTUHH AaKKyMYJSTOp KaMmepajlapuia
TYTUTaHAIH. VrKasuiran Taxxpubanap HaTWXKacua SHT AXIITU
aKKyMyJsiusiIaiiinran  mMatepuan cudaTtugaH CyBIaH Ba XOM FHINTIAH
doiinanaHuIn MyMKHH JIETaH XyJjiocara KeJIUH]IH.

Kyém sHeprusiciHu reImoTeInIuiia akKKyMyJIsTopiiapyaa Tyriam oyinda
M.Me3unoB Oup KaH4ya WIAMUN TEKIIMPUIN WUIUIapu OaxapraH. ByHUHT ydyH
ydTra OMp XWJ TeIUOTeIUTUIIA MOJEINAAa aKKyMYJsTOp opacuia JIeBOp TYCHUK
OynraH, WKKUHYHCHIA TYCUK KYHIY3W OJWHUO, Kedacu siHa KyWHITaH,
YYMHUYMCHAA 3Ca YMYMaH TYCHUK KyWWJIMaraH. TeKIMpUII yYMHYM MOZEIAA
CyTKa JaBOMHJIA SIXIIIM HATHKara SpUIITaHUHHA KYPCATIU.

Iy 6wman 6upra M.Me3winoB Kymail Ba ap30H aKKyMYJISIUsIaRIUTaH
MaTepuajUlapHU aHUKJIAll YCTUJA XaM TEKIIMPUII HIIapu oJubd Oopras.

bupunun Mopmenma TYmWIOBYM Marepuayuiap cudartuaa  CyB  OJMHTaH,
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oA

MKKWHYHACHIA 3Ca HUCCUKJIMK curuMu 0,488a86440ad4 OYnraH HaM TYNPOK

yYMHYHNCHIA KypyK Tympok (N =0,26638644044) ONMHTAH OSKCIIEPUMEHT

HaTWXKacua CYBHUHT KYpyK TYNpPOKKa HUcOAaTaH WKKH MapTa OpPTHK
WCCUKJIVMKHHA aKKyMYJISIUMSUIATaHUHA aHUKJIAaHraH. Ham Tynpok Xam TaxMHHaH
CyB TYIUIaraH MCCUKJUK MUKIOPU Kajap akkymymsmnusiai onran. Kyiupa 4-
pacMaa M.Me3unoB TEKIWHPUIN HATHXKAIAP KEITUPWITaH. TYPAUA XU
AKKyMYJSATOpJa KyH JaBOMHUAA KY€l SHEPTUSCUHUHT TYIUIAaHUIIH: |-CyBIH

AKKyMYJISITOpJIa, 2-HaM TYNPOKIUAA, 3-KypPYK TYPOKIUIA.

Gon

70 |-
600 |-
so0}-
400 |-

87

204}

llllllllllljlllllllll'l'

g 1 5 28 24 5 Bo

4-pacM. Bup KyH 1aBOMU/IA TYPJIH XUJI MaTePHAJLIA AKKYMYJIsITOpJaapaa

TYIUIAHTaH JHEePrusi MUKAOPHU rpauru.
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4. T'eTHOMCCHMKXOHA TeMIIepPaTypa pe:KUMH, Ba HCCUKJINK AKKYMYJISITOP

KaTjJdamMJjgapuaa HCCUKJIMK OKUMJIAapUHA I/I(l)OIlaJIOB‘II/I TECHIJIaMaJiap U30XHU

Kyém mnapHuximapu Ba TeIUMIAIaApUAard HUCCUKIUK WYKOTUIUIIUHU
XHCcOoOMall KaM YpraHuiraH coxajapiaH Oupuaup, 4YyHKH Oy Kypuiamaiap
nyugard Ba arpoduiard xXaBo TeMIlepaTypacd CyTKa JlaBoMHuaa JaBpuid
paBuiiga y3rapub Typamu. Harwkama wWuykuM  Ba  TalKM  XaBOHUHT
Temneparypanapu hapku

At=t, —t,,
xam naBpuil y3rapub typanu. Kyiuna 4-pacmaa Kaprm Boxacuja 3HT COBYK,
Talky XaBo Temmeparypacu — 20% na GynaraH sHBaph oM ydyH TaxkpuOa
YTKa3uiTaH KyHJIapJaru TeMieparypaiap Gapku KypcaTuira.

JlaBpuii HWCCHUKIUK TabCcUp OTUIA (TApPMOHUK TYJIKUHIAD XOJATH)
UCCUKNMK WyKoTruimuHN xucobam A.M.IIknosep, K.®.Dokun Ba Oomikanap
TOMOHHUJIaH Kapanrad. A.M.MoK1H yCylu MPaKTUK XUCOOIAll YUYH KYIT MEXHAT
tTana® KWwiaau, YHIAH Talmkapd KyE€ll TapHUKIapU Ba TeIUMIAiIapuaa
TEMIIEpaTypa aHMK TapMOH XoJjga y3rapMmaiau. VIKKMHYM TOMOHJAH
AM.DokuH ycynuaaH GpoianaHuil yayH TeMIepaTrypa 3Tpu Yu3urunu Oypbe
Katopura Eium kepak, Oy 3ca XucoOaanuiapHid MypakkadamTapaIm.

AMMO TamKkd Ba WYKA XaBOHUHI TeMIieparypaiap ¢apku At KaTta
OynMaraHa NCCUKJIUK OalaHCHa SHEPTUSHUHT HYPJIAHUII OPKaIu WYKOJUIIN

KaMm Oymuiu cababiu, UCCUKIUK OepHIll K03 HUITMESHTH
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4-pacm. UccukxoHaga KMIIIA TAIIKUA Ba HYKU XaBO TeMIlepaTypacu

(papKUHUHT y3rapuin rpaguru.

a,r JIaBp UYMJla Y3MHUHT MaKCMMajl Ba MUHUMaJl KUHWMaTiapujaH kam (apk
kwiaau. [IIyHuHr yayH XaM Ky€ll TeIuIMiagapuard UCCUKINK MYKOTUIUILINHA
XpcoOJal yayH ypTadya TemiieparypaaaH ¢oigananui MyMKuH. By ycyn conna
0ynu0, aManuii XucooJIall yayH eTapauaup.

Kytinma my ycynra acocinanu® OakapuiaguraH XxXucoOJammiapra
TyxTaiimu3. [enmuorennuuagaH >KaMH MYKOTAAWUTaH WCCHUKIUK MUKIOPH
KyHHIaryd Talikuil dTyBYUIapaad noopat O0yau.

2Q,; =0Q,+Q,; +Q, +Q; 1)
Oy epna 2Q,; - ’KaMM UYKOTWITaH UCCUKIUK MUKIOPU
Q,, - IMIIa K032 OPKAJIU KYKOTWITaH UCCUKJIUK MUKIOPH
Q,, - TEIUTMIAHUHT TUHUK OYyJIMaraH [03acH OpPKaJIU HYKOTHITaH
VCCUKJIUK MUKJIOPH
Q, - pyHIaMEHT OpKaJlid WYKOTHITAH UCCUKIUK MUKIOPU
Q, - TUPKHIILIAp OPKAIN NYKOTHIITaH UCCUKINK MUKIOPH

Xap Oup TamKWJI OSTYBYMHH XHUCOOJIAIIHM ajOXHIa-aJIoXuaa Kypuo

yramu3. TermmmaHuHT KaTrra KUCMH IIWIIA OWIaH KOIUIAaHTaHW cabalym

HMCCHUKJIUK WYKOTHII XaM 103aJIaH KaTTa Oynaau.
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Ma3skyp xoija TeIuila UYMJard XaBO KOHBEKIHUS Hynu OWiaH HYKU
KaTliamjaaru muimara oepunanu. Muku xatiamary, muiia OpaiuKaard XaBora
UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK HYnu OuiaH OpajuKlIard XaBo TallKU KaBaTiaru
[yIara KOHBEKIMS Ba UCCUKJIMK VTKa3yBUaHJIUK Wynu OwiaH, YHIaH

KOHBEKIIMS OpKaIH aTpod1aru MyxXuTra

5-paCM. I'ennonccMKXoHA HYMIA XABOHUHI KOHBEKTHB XapakaTu cxeMacu

KeJITHPUJITaH.

Tapkanaau. TemrepaTypaiapu KaTTa OYiIMaraHd Yy4yH HYpJaHUII OpKalu
HyKomuir kaM OYmaam.

Q, HHU XucoOiam y4YyH OJJMH Uy [033JaH YTa€TraH COJUINTHPMA
HCCUKJIUK OKUMHU ( HU TOIIAMM3.

Kytrau BakT 6ynaknapu opacuja, SbHU OMp coaT JaBOMUJIA TeMIepaTtypa
dapku Kyna karra OyIMaraHd ydyH MpOIIECCHH, TaXMWHAH CTaIllMoHap Je0
KaOyn kwiamMu3. VCCHKIMKHUHT OepuivdIy y3IyKcu3 Oynranu ydyH Oapua
TYCUKJIapAaH OUp XUl UCCUKIUK MUKJIOPH YTaJlH.

[IIynra kypa
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q=o(t —t,)
q :%(twl _th)

q= et q 4y 2
56

A
q= §_§(tw3 _tw4)

q=a,(t,, —t,)

€3a onaMus.
by epna: «, - "4k1 XaBOHUHT UCCUKJIMK Oepuill Ko puireHTu,
a, - TAlIKA XaBOHUHT UCCUKJIUK Oepuil K03 ULUEHTH,
Ay, A, - HIAIIAHUHT UCCUKIHUK YTKAa3yBYaHIUK KO(DPUIueHTH,

t,, - Iy KUCKA BaKT/aru M4KU XaBO TEMIIEAPTypaCH,
t,, - Iy BaKTra TallKy XaBO TEMIIEpATypacH,

t,, 0, .1, - TESTUIUIA KaTjiaMJaarda muiia TEMIICpAaTypajJapu,

wl? w21 w3 “w4

0,,0,- NNIIaHUHT KAJIMHIIMKJIapH.

(2) HM YHT TOMOHUAATH TEMIIepaTypajlapu ailupMagapuHu TOMUO 0Iuo,
Xa1ab KyIicaxk

q(iJrﬁjté—xjtﬁjtiJztfl—tf2 (3)
a A Ay A @

HU OJIaMMU3.
by epma A,,=¢&,+a,-5, WUIIAIap OpacHAard XaBO KaTJaMUHUHT
HKBUBAJICHT HCCUKIMK YTKa3yBUaHIWK Kodddummentu. [llumanap xanuxmmuru

Ba UCCHUKJIMK YTKa3yBUYaHIUK Kod(humperTn oup xun 6yiaranu yuayH &, =65, =6

Ba
A=4=41
IIYHUHT YuyH (3) HU Kylinaaruya €3a ojlaMu3.
q(ail+27§+z;+a%j=tfl—tfz 4
Ba
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R = ! ; (5)

(1 25 6y 1]
—+—+ +—

a A Ao @

Oenrmna® osaMu3 Ba OyHra MCCHKJIMK Y3aTHII KO3(P(UIMEHTH AeUnmaau.
Conuitrpma UCCUKIUK OKMMHU 3ca
q:R(tfl_tf2) (6)
ra TeHr Oynasu.
Jlemak, TMHUK 1032 OPKaJIA CYyTKa JaBOMU/A TYJIa UCCUKIIMK UYKOTUIIUIIN
Q, =K, At, -F, -7, @)
OpKaJIi XUCOOJIaHaN.

Xucobnanutapuu amanra omwupuml yuyyH (7) ¢opmymama F, Ba 7
MabJIyM, Af, HUHT TepMmorpadiap €3yBH acocuaa CyTKaJuK ypraya KuWMaTu
Tommwiaau. AMMO K HHHT ypTaya KMHMaTHHU TONUII Y4yH (5) Ta KaTHAITyBYH
a,,a, Ba A DKB.JJAPHU OWIMII KEpaK.

by Muknopnap Kyitngarnya aHUKJIaHAIM:

enuoTerunnana »muk, ¢poprouyka Ba TpyOa €nuk OYnraH maiTna xaBo
XapakaTh SpKUH KOHBEKIUS HaTWXKacu OYynub Kyhumaruya Xocwsl OVianu:
spranad Ky€m OSHEpPrusick IIHIa (o3a OpKalu YyTa OoljaraH XaBo HCHIA
Oommaiau. Micuran XaBo FOKOpUTa KyTapuiIaJau Ba aKKyMYJISATOP OPKaJIA COBYO
nactra tymaau. by tremneparypanap ¢apkura 6orimk OViau0, KaHYaJIUK KaTTa
OyJca, KOHBEKIIMs XaM IyH4a Karra Oymanm. lllyHra kypa XaBOHUHT XapakaTu
naMuHap €Kku TypOyneHT Oynmb, 3pkuH KoHBekiusa ['pacrod Ba Ilpanarens
KpuTepHsuiapyu OwiaH xapakaTiananu. ['pacrod kputepuscu Kyhugaru udomaa

OWIaH aHUKJIAHAJIM.
I 3
Gr = gfiAt (8)
By epna g - 3pKuH TYyIIHII TE3TaHUIIIH, M/cex?

o 1
B - Xa%KM KEHTralUIIUHUHT TEPMHUK KO3(DPULIHEHTH, ©

At - Temnepatypanap papku, °C
| - CHCTEMaHUHT XapaKTepIH Y3YHJIUTH YIT4OBH, M
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2

. M
V - KHUMAaTUK EMUIIKOKIUK KOADPUIMeHTH, —
CeK

IIpanarens KpuTepuscH dca:

\'
Pr =— ra TeHr
a

2

o M
a- TeMneparypa yTKazyBUaHJIUK KO3PULUEHTH, —
cexK

Arap Gr, Pr,)10° 6¥ica, OKUM TypOyJIeHT Oy mau.
Gr, Pr.(10° 6ynranga sca JaMuHap OViaim.
Ky xomnapna renmmoreruumaiapaa Gr, Pr,)10° 6ynaau. IlyHUHT yuyH XaM «,

HHW aHHUKJIallga

Pr 0,25
Nu,, =015(Gr,, -Pr;, )0-33[#j ; 9)

HyccenwsT kputepuscuaan dhoigananuiagm, S-HU

Nuf',%f_
R

(10)

XI/ICO6JIaIII Y4yH A,v,a JKaaBaJlgaH OJIMHAJIU. OI[aTI[a reJIMOTCIIMIA YYYH

XapakTepiau Y3YHIUK YymuoBu | cudatuga TUHUK 1032 KYHJAJAHT KECUMH
Y3YHJIUTU OJIMHAIN.

TennumanuHr TalIKW KaBaT IIMINA F03acHIaH arpodard XaBora
UCCUKJIMK Oepumn KodhPUIMEHTH XaM KpUTepHaa TeHIJaMaiap EpaaMuja
xpcobyaHaau. Talmku COBYK XaBO TEILIMIIA F03a OYindYa xapakaT KWJIraHia, Iy
103a OMJIaH XapakaTilaHyBYH XaBO YpTacH1a UCCUKIIUK aJMAIIUII COIUp OYIaam.
byHnma 103a TOMOHHIAH TaIlKW XaBoTra OepwiIaguraH HWCCHKIUK MHUKIOPH

Pettnonbac conun

v-l
Re = ——; ra OOFJIHK.
v

Arap Peiinosbac conn Re)4-10* 6¥ica, okuM TypOyseHT Oynaau. by xonma a,

HU aHUKJIAIl YYYH KpUTEpUAJ TEHIJIama

Pr 0,25
Nu,. =0,037Re%® . Pross| | - (11)
fat Pr
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naH ¢oinananuiaau Ba Oy COH MabiayM Oyirau

Nu;, - 4, _

a, | ;

JaH a, - Xuco0aad YUKUIIN.

By xucoOnamuiap Ba aHUKIOBYM TeMIlepaTypa YYYH TallKH XaBo

TEMIIEPaTypaCUHUHT YpTa apu(PMEeTHK KMIMaTH, AHUKJIOBYHU YIIHOB

4-xanBai

I'ennoreniuua oJAMIAru XaBo Te3JIUTU M/CEeK Japaa

coariap 8 |10 |12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 2 4 6 8 | Yap

KyHJIap

7/8.01. 1(09|14/118(22| 2 |15|13|09(12|09|11|08]| 1,3
2013

14/15.01.2|108|09(12|15|13| 1 |[09]09(12|13(11/09| 1 |1,06
013

21/22.2. |13|12| 2 |28(32|25|28|29|25| 2 |18| 2 |16 26
2013

cubparuga muma OWIaH KOIUIAHTaH FO3aHUHT KEHTJIMTH OJMHAAH. XaBOHUHT
TE3NUTH KOHKPET XO0JIJa aHUMOMETp OuiaH ymyaHuO, TemrepaTypa CHUHTapu
ypra kuiimatugan oinananmwiaan. Kyinna 4-xaaBanmga taxpubda yTKa3uirad
SHBapb OWMHUHT Xap OWp JEKaJaCUHUHT OUPUHYHM KyHU TEIUIMIIAHWHT TUHUK
F03aCH OJIIMJIATU XABO TE3JIMTH MUKIOPH KEJIITHPHUIITAH.

['enuonccukxoHa KypUIMAaCHHUHT MCCHKJIUK y3aTUII Koddduimentu K
HU XHCOOsaim y4uyH 3apyp OyiraH HaBOATAaru MCCUKIWK YTKAa3yBUYAHIUKHHHT
DKBUBAJIGHTH A JKB, Kylugaruya xucoOnaHagu. MabliyMKH, WIMHMA
amabuérnapna TOPU3OHTAT Ba BEPTHUKAN JKOWIAINTAH WKKWATA TYCUK OWIaH
yerapajlaHraH XaBO KaTJIaMJIapU OpKalIW HCCUKIUKHUHT OCpUIMIIM  SXIIN

éputuaraH. AmMMO Iy KaTiamjap TeluoTeIUIMHaiapAaruaek KusiaaTuo
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KOWIAIITHPUIITAHAAr XOJI eTapiin €puTuimarad. byHaai XaBo KaTiiamiyiapuja
Oup BAKTHHUHI ¥Y3MJla HMCCHUKJIWK YTKAa3yBUAHJIMK Ba KOHBEKIUS XOJUcCallapy
conup Oynamu. bBynmalt Mypakka0 MCCHUKIMK alMallldIl POLIECCUHU
XUCOOJIAIIHA OCOHJIAIITUPHUII YYYH HCCHUKJIUK YTKa3yBYaHIUK HKBUBAJICHT

kod(pdunreHTn

Q, .
Aok = ; 12
#B T E At (12)

KUPUTHIIA]IH.
By MHKAOPHUHI MYXMT MCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIMK Kod(duuuentura

HUCOAaTaH KOHBEKLUS Ko3(ppuuueHTura TeHr 6ynaau Ba 0y

& _/191(3.
R — ’

A’MVXT
OMJIaH aHMKJIaHAIH.

WxkuHYM TOMOHMAH ¢, - ['pacrod Ba [Ipanaris kputepusiiapura OOFIHK, sS’IbHA
ep = F(Gry -Pry); (13)
Arap Gry, -Pr,,(10° 6¥ca, £ =1 0Ymu0 Ay = 4y OYmanm.
Gr, -Pr, (10°
Oynran xonnapaa TaXMUHUN XUcoOIanwap yayH
gg =018(Gr,, - Pry,)%;
€K1
£q = ANSOAL; (14)
naH
doinananunaau. byama

0,25
a=018{9FP "

JoE — TaTeHr 0ymmo,

TeIMOTETUTMIIAHMHT MKKAaJla MIWIIa OPAJIUFU Ba TeMreparypanap Gapku Typiinda
Oynran X0 y4yH &, HUHT & Ba At Kapa® ¥y3rapum rpaduru 6-pacmuaa

KCIITUPHJITaH.
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Oxopuna «,,a, A 3KB. napHu xucoOnaranna ¢akar KOHBEKLUHS Ba
UCCUKJUK YTKa3yBUaHJIUK MHynuM OWiaH MCCUKIMK WYKOTWIMIIM XHCOOTa
OJIMHTaH 3/1H.

AMMO HCCUKJIMK HYKOTMJIWIIM HYpJAHUII Wynu OwnaH Xam O¥ymanu.
XKucmnapuuar sHepruss Hypiaanunuiapu — Credan-bonbuMan — KOHyHUTa
aociaHay, S’bHU

Q =oT"; (15)
Oy epna

em
OR.4'

c,=57-10"° 7

Texauk  xucoOnanuiapna  Credan-bonbiiMan  KoOHyHH — Oomkada

T\
Qo —Co(mj )

KypUHUIIAA

Oepuiau.

by epna

Cy =0y 108 :5,7ﬁ,

ByHHU TEMIMLAHUHT THHUK CUPTUTA TaA0MK 3TCAK
TV T\
Ql,Z =Erpn .COF{(HlOJ _[ﬁ)) } (16)

by epna T,,T, OupuHUM Ba MKKUHYU KaBATJIIAPHUHT YpTadya TeMIlepaTypajapu

Oynmanu.

&gy T4 CHCTEMAHUHT KEJIITUPWITaH KOPAJIUK JAapa)kacH JIeuiIaay Ba y

1
E g =ﬁ; (17)
—+—-1
& &
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6-pacm. UccuKkxoHaga KOHBeKIHMS KOI(PPUUHMEHTHHUHT XaBO KAJTUHJIUTH

Ba TemImeparypajiap ¢papkura Kapad y3rapui.

ra TeHr 6ynaau. by epaa &, Ba ¢, IIMIIAHUHT KOPAJIMK Japa)kacu.
Opatga mmmanap y4yH

g =¢"=¢=09
OYJTaHu y4yH &g = 0,818 Ta TEHT.

Hypnaaum iynu 6unaH UCCUKIIMK OepuIn K03 GHUITUEHTH dca

Qo

; (18)

ra TeHT Oyaau.

Xynnyd UIyHUHT/CK Temrmeparypaiap (gapkud KaTTa OyiraHja Iuiianap
opacuJard XaBo KaTJaMUHM XaM xucoOra oyl 3apyp. byHnaii xonaa BepTukan
Kataamiap yayH

Aorn = AyEq + Q4 - Oy (29)
TOPU30HTAN KaTJIamMJIap YUYyH KyWuaary makiauaa

Aogs = Ayég -R(AY) +ay, - Oy, (20)
oynmamn. by epma K(At) wuccukmmk y3arum  KodpdunueHTn Oyiuo,
Temmeparypanap dapkura 00rauK O0ymu0 K(At) HUHT COH KUHMaTIapu Maxcyc
anabuérnapnaa 6epunanu. ['ennoremnia yudyH (1032 TOPU30OHTHUTA KUSJIATUIITAH )

temmneparypanap gapku kam Oynranu yuyH K(At)=1 oJMHAIH.
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IOkopuaa aWTuAraHAek TAalIKM Ba MYKMA XABOHMHI TeMIlepaTypajlapu

Tepmorpadaap épaamuaa €3ud 0auMd aHUKITAHAIH.

w3 e =N~

- S~z
E - 7

20 5 %

7-pacm. MccuKXoHA mIMIIA KAaTJaMJIapU/Ia TeMIepaTyPaHUuHT

TAKCHUMJIAHUIIIN.

tootuss tusr t,e JJAPHUHT  KHMMaTIapu Kepak Oynranga rpaduk ycyiaaH

doinananu6 Tonum MyMkuH. Kylinmaru 7-pacMiia ssHBapb OMMHUHT YpTacuja
(@r coByk #wmn 2007-2011 #wun) rpaduk paBuia  ro3aga  yprada

TeMIIEpaTypaJlapHUHT TAKCUMIIAHUIIIIAPY KEJITUPUJIITAH.

5. I'eJIMOMCCUMKXOHA KYPHIMACHHMHT YMYMHUI UCCUKJIMK MY KOTUIMIITUHA

AHUKJIAII BA YHHHI Xucoou.

Taxxpubaman onuMHTaH MablymMoOTIap ¢EKU  OJNIMHIAH  OepuiraH
MUKJIOpJIapra kypa, Kapab yrtunran ycyn €Epaamuna  «,,, Ba A1 9IKB.
XUCOOIaHNO YMKNUO, THHUK FO3aHUHT UCCUKIIUK y3aTHII KOd()PUITMEHTHHUHT K
- HUHT ypTavya KUWMaTh aHUKIaHUO cyHrpa Q,, xuco0nabd unkuiaau. bepuiran

KypuJMa y4yH TalllKd MHHAMAJl TemrepaTypa — 18°C Ba WYKH MHHHAMAI
Temreparypa +4°C Oyaranaa CyTKaluK UCCUKIUK HYKOTHIII

Q, =K, i, F, -r=11035%kar ra ~4635uxc ra TEHT
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Ky€m TeniniacuHUHTTHHUK 103acHaH UCCUKINK MYKOTHJIMITUHU CyTKa
JaBOMHKJIa Xap OUp coaT yuyH Xuco01ad yukuo, TeMIepaTypaHu ypranam ycyiau
OWIaH COJMMIITUPUIIT MYMKHH.

[enuorernuuanapHuHr OOLIKA TUHUK OYiIMaraH KUCMJIApH, JE€BOD,
(yHIaMEHT TYCHUKJIApU OpKaJd HCCHUKJIMK WYKOTWIUIIM IOKOPUIArH yCyJl
épnamuna xucodbnanagu. dakatr Oymapga XaBo KariaamMu OyiaMaraHu ydyH
OCOHJIAIIA/IH.

KypunManuHr THHUK OyIMaraH KUCMH OPKaJIN UCCUKIIUK HYKOTUIUIITN

Q, =K, A, F, -7 (21)
oynanu, Oy epna
1
=T 1
241 Aa

Q, - xaM ¥3 HaBOaTuAa 3 Ta KYImWIyBYMIaH udopat O6ymaau.

Qn = Q1 + Qz + Qs (22)

!

Q, - TEIUTMIAHUHT TUHHUK OYIMaraH mUMOJIHMMN SHUILN OPKAJIH,

!

Q, - aKKyMYJISITOp TOMH OpPKaJiy,

!

Q, - aKKyMYJIATOPHUHI TAalIKH I€BOP OPKaIu WYKOTUITaH KUCMUIUD.
[Iumonmuit 5HUII, aAKKyMyJIsTOp TOMH Ba IIUMOJWWA TalIKH JEBOP
UCCUKIUKHHA KaM MYKOTHUIIN Y4yH OMp Heua KaBaT KWJIMO scanaau Ba yiap Xap

KaUCHUCUHUHT UCCUKJIVK KapIIWIUTH

R=%*
o

o o A —
xam xap xui 0ynaau. lyHUHT ydyH Xap Kalicu KaTjiam y4yH 5 xuco0mannbd K

. Al .
Y4YyH YJApHUHI WUFUHIAWCH 2 — OJIMHAAW. & Ba A JIADHUHI KUKWMaTiIapu
ol

ClipaBOYHMKJIapja OepuiraH. MacanaH, ITUMOJUNA OSHUII OemTa KUCMAaH

noopart, IbHU

SRR TP (23)



Bynap nocka, ToJ1, KUppUHAM, KAMHIL Ba COMOH CYBOK/IM KaJIMHJIUKIIAp Ba
HCCUKJIMK YTKAa3yBYAHIIUK KO3 (ULUEHTAAPUIND.

bepuiran kyH y4yH xucoOiamnuiap

Q, = 27000

~ 7N AN

~ 7N AN

TEHI DKaHJIMTMHUA KYPCaTIH.
YMyMUHl HCCUKIMK MYKOTUIMIIMIa siHa OWp KYIIMIYyBYHM, (yHAAMEHT

OpKaJIn UCCUKIIMKHUHT I\/is’/KOTI/IJ'II/IIHI/I Kupaau, y

Q, =K, At,-F,-r; (24)
1 :

Oy epna Ky = 1 s 1 (25)
a 1 a,

OpKaJIM XUcoOIaHaIu.
Cytka maBomuga GyHIaMEHT OPKAJIU UCCUKIUK HYKOTHIIMIIIH

L - 5520-4,2= 23277
cymka cymka

Q, =5520

HHU

TAIIKHWII KWIaIH.

Kyém rtemnuuacunuar wmyBad(akusTiId UIUIANIM YHUHT TE€pMaTHUK
Oynuiura OOFIMK, YyHKH YHJIa UCCUKIUK MaHOau Oynmaiiau. [Ipaktuka mryHu
KypcaTaJlMKi paMajiapra OWHAJIAPHU YTKA3WII NaWTHUJAAa KWYAK THPKHUILIAP
KoJica, Ky€uiaH OJMHTAH SHEPTUSHUHT OWp KUCMH Iy THUPKHUIIUIAP OpKald
TalIKK MYXHUTra TapKajaau. ['enmoTernnua yuyH TUPKHIILIAP OPKAJIA UCCUKIINK
WYKOTWJIUIIM aHUKJIAITHUHT €TapJIi METOIUKACH NYK.

by macana I1.A.JKybanueBa TOMOHUJAH CyB UydyTTH4Y YYyH KapaJras.

[1.P.Pu3aeB kyiugaru ¢opmynanan ¢oigananaim.
T 7l
Q, = jml{j[cal ~,)03 -ig — Qi i+ et —10) + agig —qaia]dr};
0 T

HlyarHT y9yH XaM IIUIIAHUHT YTKa3uml cudartura Ba TEMIUIAHUHT
KaHYa WHAJI WIUIATWIAINUATA Kapal, Oy KYIIIyBYMHU S5-15 mporieHTrada Ol

MYMKHH.
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Q,; HM aHUKJAl y4yyH OajaHC TEeHIVIamacuaaH ¢oinananca Oynaau, sibHU
(1) bopmynanan
Qr =2Q; —Qu-Q; —Qs,-
ammo (26) ra acocan 2Q, =2Q, Ba >Q, MabIyM OyaraH ydyH, Q, HH

xuco01a0 yukui MymkuH. LllyHra kypa, olvHran KyH yuyyH

KKan :63,84 MHC
cymka cymka

Q; =15200 KEIUO YMKIH.

bapua TYCUKIaApHUHT MCCUKIUK YTKa3uill KOA(p(UIMEHTIApHUHT YpTaya
KuiMaTiapu Oyinva reTMOTeIUIMIIAHUHT UCCUKINK WYKOTUIUIIIUHA XUCOOJIaIll

AHa/la cojajanamand. BUSHUHT X0J1 yuyH Oy KYpWIMAaHUHI MCCUKJIMK Yy3aTHII

K03 hULIEHTH
_ K.F.+K,F, +K,F
K, =X c +K F, +K, 13 KKaJlO 151 — Kofco
F+F,+F, M -coam- C M -cex- C
Oynaay Ba MMFUHAN UYKOTHIITAH UCCUKIIUK MUKIOPH
2Q; = KX Fy(, —t;,)z; (27)

opkanu xucoOnanaau. by epna
>F,=F. +F, +F, =110%* +90x* +10x° = 210m°
by ycyn Ounan xucoOnaHranga, > Q, =144144kan WCCUKIMK CYyTKa

naBoMusia arpodaaru myxurra oepwnaan. Kyinna 5-xansanna (14-15 sHBaps)

CyTKa JaBOMHJIa HYKOTHJITAH UCCUKIIUK XUCOO OYimya MUKIOPH KEJITUPUIITaH.

5-xanBai

KKaJI KKaJI
Coatnap Coar X Q, Coarnap Coar Y. Q,
8 5000 20 6500
9 4700 21 5900
10 4600 22 55700
11 5500 23 5400
12 6750 24 5250
13 8090 1 5050
14 9050 2 5000
15 9050 3 4900
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16 8590 4 4870
17 7800 5 4860
18 7050 6 4850
19 6600 7 4840
I1.®D.Puzaes reauoTeIInnanapaas VICCUKJIUK UYKOTWINIIVHU

xucobnamiga I'.C.Kapcnoy dopmynacunan doitnanananu, ssbHU
T 7l
Q = K1F1|:I (t, -ty )dT+_|. (t7 —t})dt (28)
0 T

popmyna Eépaamusia aHUKJIaraH.

by epna t,, t, Ba t{,t) jap reIMOTEINTMIAar Ba OYMK MaiIOHIaru KyHIy3rH,
Keukd XaBo temrepatypanapu. [1.d.PuzaeBuunr kycatumm 6yiinya 60 npoueHT
UCCUKJIMK THUHUK 1032 Ba 30 NpPOLIEHT HUCCHUKIMK TEIJIMLA acOCH OpKajlu
UYKOTHIIAIN.

HUcutnnmaiinurad, opaTAaard MapHUKIAp, TEIUIMLAJAPHUHT HUCCUKIUK
pexumiiapu OVinya JIL.H.AnydpueB Ba Oomikanap TEKIIUPHII UIUIAPH OIHO
Ooprannap. YJIapHMHI KypcaTHIJIapuya, OJaTAard TEIIUIAJapHUHT TEPMUK
KapIIWIMKIApH JKyAa KaM, HOJIra sIKMH OYJaau, SbHU UCCUKIMK MYKOTHILIapH
reJuoTeIVIMIIara Kaparahja KHCKa MyAJaT WuMjga Kymn OYynub, WYKM XaBo

TEeMIIepaTypacHu TE3JUK OWIIaH macaiinb KeTaau.

I1 600 0yiinua xyJoca
HccukxoHa Tymporuzia 9yKypiauk Oyiuda Temrieparypa TeOpaHWITHUHT
aMIUTUTYJaCUHU ~ KaMmaiumu ~ Oyiinuua,  TeMmrmeparypa  YTKa3yBUaHJIHMK

Kodh punmeHTH

a=06(Z,—Z7,)> /T(lgi

J ’ ’ 8'1074
Al

T 24-(Igl17—1g3,2)° 24056317
M?/coaTra TeHr OV .

HccukxoHa TYympoK YyKypJUrd OyiiMdya HMCCUKIMKHU —TapKajJulld
OMpUHYM Tayla TYNPOKHUHT UCCUKIUK (U3UKABUN XOccanapura OOFauK O0yiuo,

HMCCUKJIUK OKUMUHM TaKpuOaH Kyiujaaru
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t, -t t, -t
Q=—ty o m A o,
27 4 27 4

dbopmyna Oyitnya XMCOOJAHUIIN aHUKIIAHIH.

NnMuii TagKMKOT HaTWXKajlapu TIeIMOUCCUKXOHAJIapHU Jiouxansanl Ba
TaAOMK KWJIUII YYyH WIMHHA acociaHrad OOIUIaHFUY MablymMoTiap OuiaH
TabMUHIA0 KyEIl DSHEPrusicMiaH Ba MKKWIAMYM DJHEPrusi pecypciapiaat
Kamkanapé BunosTH  HUKIMM  IIApOUTHAA  Oupranukiaa  QoiganaHuin
HAaTW)KACUJA, aHbAaHABUM EKWUIFU-dHEpreTuk pecypciaapHu 20-25 % Texain

MYMKHH Oyau.
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111-BOB. SHEPTUSI TEXKAMKOP KYPUJIMAJIAPJIA UCCUKJIUK
AJIMAIIIMHYBH )KAPAEHJIAPHU VXIHAIIJINK ME3OHJIAPU BA
TEHIJIAMAJIAPUHUHT U30XU

1. Yauamamkiiap Ba yXmanuiuK HA3apusicl XaKuaa TyuryH4a

MareMaTukanaH MabJIyMKH T€OMETPUK (DUTypaJapHUHT YXIIANUIUTHAAH
doiimanann®d KynruHa HOMAabIyMJIApDHU aHWKIAIl MYMKWH. MacayaHn, arap
UKKHTa ydOypyak ¥y3apo yxmam Oynca yJapHUHT MOC TOMOHJIApUHHHT
HUcOaTiIapu y3apo TeHr Oynanu Ba Moc Oypuakiapu Oup-Oupura TEHT Ba

aKCMH4Ya. XaKWKaTaH arap OupuHYM yuOypuak ToMowmapu |, L2, I}

UKKUHYUCUHUKH |, 1), 1 OYiica yubypuakiap yxmiai Oyaaau, SsHA arap

—=——=--=C, 1)

TEHITIMK Oaxkapuica ydOypuakiap yxmamgupiaap. bynma € yxmanumk
kodpdunmentu ned aranunap. OXUPrH TEHTTMKHUHT HCTAJITaH WKKUTACUHU
TEHTJIATUPCAK TYPTTa KaTTATMKHUA XOCWJI KWJTaH TeHTJIaMa Xocui 0ynanu. by
TYPT KaTTAJIIMKAAH y4TaCl MabIyM OYnraHaa TYPTUHYMCUHU aHUKJIAIl MYMKHUH.
Mysanati kw0  yXmanmukaad — GoiganaHu®d HOBMAbIyM  KaTTAIUKHU
aHUKJIAaumap.

VXIanmmk TyulyHYacMHM WCTanraH (U3MKABHI XOAHMcCATapra Xam
UIUIATHII MYMKUH. MacanaH, HWKKH CYIOKIMK OKHMHHHUHI VXIIAIUIATH
KMHEMAaTUK YXIIANUIMK, y3apo yXIIall MKKH XapakaTilapHU XOCWJ KWIYBYH
Kywlap VYXWanUuIMrd JWHAMUK  YXIIAIUIMK, XapoparT Ba  HCCHUKIHUK
OKMMJIAPUHUHT VXIIAIUIATA HMCCUKIWK YXINAUUIMTH, MYIIAK Ba pakeTajgapia
pPEaKTUB Ky4wlap YXIANUIATY JUHAMUK Ba OomIkaiap.

YMmyman — (u3uMKaBUW  XOAMCANAPHUHT  YXIIANUIATH  KyWHJIaru
MyJioxasajiapra oiu0 Keiaaau:

1) ®usukaBuii xoaucamapia YXIMANUIAK TymryHYacw ¢akat Oup KUHCIH

XoJMcanapra Teruuuin Oynub Oy xoaucanap cudar KuxXartnaH Oup Xusl Ba
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aKkjid Ba Ma3MyHH OUp XuJ TeHINamanap OwinaH wudpanaHagu. Arap
TEHIJIaMajlap Ma3MyHH KuxatnaH (apk Kuica OyHIal xoaucanapra MaHTUKUAN
xoaucanap gaevwnanu (€KW  MOHAHIPOK Xojucanap aevwnanu). bynnai
MaHTHKUAK MOCJAIITHPHILI UCCUKIIMK YTKA3yBUYAHIIMK, 3JIEKTP YTKa3yBUaHIUK Ba
muddy3us xoaucanapura TYFpu Keaaau.

2) @usukaBUid XoJucajap YXIWANUIUTK AacOCHA OMWIM T'€OMETPUK
yxmanuukanp. WMkku ¢usukaBuil xoauca yxmam Oynaau, arap Xojaucanap
yTaaurad cucteManap y3apo reoMeTpuK yxiami 0yica

3) duzukaBuil xoaucanap yxXmanudruaad QonganaHuOd, TErwiId MoC
KaTTAJIMKJIAPHU TETUILIA MOC HyKTajap/Aa Ba TETULUIM MOC BAKT MOMEHTJIapUra
(max3amapra), QakarruHa Oup SKMHCIM (PU3MKABUM KAaTTAIMKIApPHU Y3apo
TaKKOCJaIlll MyMKHH.

bup xun mapHONMM Ba OWp XWJI Yoyamiu KarTajukiapra OWp >KUHCIU
¢u3ukaBuil Kartanukiaap ne0 auTwiand. ['eoMeTpuk yXiam cucTeMalapHUHT
MOC HyKTajlapu J1e0

X =¢X; Yy =¢Y; z=¢2, (2)
mapTHU OakapyBuYW HyKTajapra aiTwiaav. byHnaa ¢, yXImanmivK JOMMUANCH 7

Ba r BakKT MOMEHTJApH, arap yjap yMyMui XucoO OofIaHMIIUIa sra 0Yaud

T =C_; ¢ YXUANUIMK aJIMAaIlITUPUINU OwiaH OornaHran Oyicamap Oy r Ba 7

BaKT MOMEHTJIap1 MOC 710 alTunaau.

VXIanmmk KpuTepusiapy yXIIam XoAucauap ydyH OUp XWi KHiMAaTHH
caknaian. Kpurepusinap onumiap HOMU OWJIaH aTayiaay Ba OOIUIAHFUY MKKWTA
xaphunu €3aamnap; macanad, Nu (Nusselt), Pr (Prandtl), Re (Reynolds)....

VXImamnmk KpuTeprsuIapiHA HCTANTaH UXTUSPHI (PU3MKABHIl XOI¥caIap
V4yH XOCWJ KWIHII MYMKHH. ByHMHr yuyH yma XxoaucaHu wuQOIaTIoBUYH
TEHIJIaMa MablyM Oynumu 7no3uM. MacanaH, Oup yiIyaMiud HCCHKIUK
VYTKa3yBUaHIUKHUHT AU QHUpEHIInan TeHriIaMacura

ot 0t
- = a_’
or Ox?

©)
Ya4yaMcu3 HUCOUI KaTTaluKIap KUPUTCAK, sSIbHU
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T t X .
Ty = tH =—, Xy =—, (4)

udonanapunu €3ub Oynapaan T, t, X jmapHu aHukiad (OyHma r, JaBp to, Xo

Xapopar Ba KAJIMHIUKHU €HI KaTTa KuiiMaTiapu) auddepeHnuan TeHriama

t, ot, at, 0%

T, Oty X. OX;
IIAKJIMHU OJagu, KU

2
ﬁ: Olz-o 8 : . (5)
or  x, OA

xocus1 O6ynaau. byHnait udonara yXmamsiuk KpuTepuscu 1e0 atunanud. Arap

OXUPIrv TCHIJIaMaaaru HHACKCIaApHU €3Macak

ot ’t
g =Fo gx—z : (6)

YymgamMcu3 KaTTaIWKIAp OpKaimu E3wiraH AUQQOUPEHIINan TEHIJIAMaHd XOCHII
KWJIaM#3, SHAW Oy TeHriaMmanard t, r, X: yoI4amMcu3 HHUCOMI XapopaT BaKkT Ba
HUCOWN KoopauHaTaHW (Y3yHJIMK €KW KanuHiaukau) udopamaiiau. [lynnai
KAIUO YXIIANIIUK Ha3apUsICHHU acOCUU FOSUIApUHU KyHUIaru yd Teopema
owran udonanam MmymuH [4, 12, 13].

1-reopema: Y3apo yxmam  skapadHmap OMp XMN  YXIIANUIHK
KpUTepHsjiapura sra oymaaunap.

2-teopema: bupon dusukaBuii kapaéHHH HGOJATOBYM KaTTATHKIIAP
opacuaaru OofjaHUNUIAp Iy jkapaéHra TETHUNUIM OYyiraH Ki, Ko,..... Kn
VXIIANUIUK KPUTEPHSUIApU OPKAJIM aHUKJIAHUIIIA MyMKHH, ShHU

(Kl, Ko,..... Kn)zo, (7)

makiaa €3WINIM MyMKUH. ByHra yXImanuimmkHu TeHriamManapu €Ki KpuTepuan
TeHrnamanap ne0 aWtuinaau. bupoH Ttaxpuba HaTmKacuIa aHUKJIAHTaH
KpUTEpHall TEHIVIAMAHW XaMMa YXIIaml XOAWcalap YYyH HIUIATHII MYMKHH
Oynrannmuru yuyH Oy (7) maknmard TeHTJIaMajiapy yMyMIIAIITaH KpUTepHall
OoFMaHMIIIAp AeHuIaau. XOoAUCATIapHU VXAl OVIuIy ya9yH KaHaai 3apypuid

Ba €TAPJIUK MIAPTIapH JIOZUMIIMTHUIAa YYUHYU Teopema KaBoo Oepaiu.
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3-TeopeMa: bup KuWMaTIWiIMK WapTiapud Yy3apo yxmam Ba Oup
KMUMATIWIUK [apTIapuHu U(oaanoBur (pU3NKaBUui KaTTAIMKIApAAH Ty3WITraH
Kputepusiap Oup XWwi COH KuilmMaTura osra OynaraH xapacumap y3apo
YXILIALIIUD.

bup KuMMaTIMIMK apTIapU acocuia TY3WIraH KpUTEpuUsiapra
AHUKJIOBYM KpuTepusiap ne0 alTwiand. bup xuiMatnuivk mapriapura
KUpMaiiauran Oomka (QU3MK KaTTaIMKIApJaH XaM Y3-Y3uJaH KpuTepusap
xocu1 6ynanu. by xocun Oyiran KputepusUIapHU aHUKJIaHAAUTaH KpUTEpUsiiap
ned anTuiIagu.

Mynpait kuamb, YXWANUIMK HA3apUACHUHUHT aXOHMUO (Kyna MyXuM)
TOMOHM IIyHAaru, OyHaa xoauca €ku  kapaHHU  udojanmaiiauran
muddupeHnran TeHrnamMalapHd eumacaaH Oy TeHrjamanapjaH YXIIanuIuK
KpUTEpUSIIApU OJMHAAM Ba MablyM TaXpuOa acocuja KpuTepuas TeHIrjiamanap
xocun KunuHagu. Kpurtepman TteHrnamanap sca Oapua yXmiam HCCHUKIUK
Kapauiapuaa WUIUIATAIMIOA MYyMKUH. Kala Kuaum J03UMKH, KpUTepual
TEHTJIaMaJlapHH MIJIATHIN Yerapacu Oop. by derapa mryHnaku, TeHriamManapHu
dakart yxmam xoauca Ba jkapaéHiapra UIUIATHINIIA MYMKHH OV1aiu.

Mynpait KUIMO MCCUKIMK aJMAIIMIIUHU AuddepeHiuan TeHriaManapu
(3), (5) Ba (6) xypuHHMIIIapAaru OemTa TEHrJaManap makiauaa &3umnaau. by

TEHrIamanapaa o, o,,o,t Ba p 1an uoopar Oynran Gemra HOMabIyMIIU X )y Z Ba

T apryMEHTJIApHUHT (YHKIUSUIapW IIAaKIWAa aHUKIaHaau. by TeHriamanap
HOYM3HUKIIU OMPKUHCITN OYIMaran XyCycuil XOCUJIaau TeHriIamanap OyaraHiuru
V4yH yIapHUHT aHuK euynmiiapu WYK. Llyaunr yuyn Oy TeHrmamaiapHH
“Connmap ycynmu” ne0 alTumagurad ycyiapAaa TapKuOWi — €YMMUHU
aHuKIaiamiap. TeHriaManapHu eyuMiIapyu 9eKCU3 Ky OYIraHInryd y4yH Ba Oy
aHWK TAHJIAHTAH MacCaJlaHW KaHOATIAHTHPUINN Y4YyH Oy edmmiiap “‘Oup
KUAMaTIWINK® 7e0 alTuiaaguraH IIapTHH KaHOATIAHTHUPHUIILIAPU JIO3UM.
lynamarnaa MacanaHu €4MMH aHUK M OTaIaHaTH.

bup kuiimanunuk maptiapu. VcCUKIUK anMamTupuiiag quddepenunan

TCHITIaMaJlapu TaHJIaHT'aH Macajara sSIrOHa, 6I/IpTaFI/IHa cyumMra ora
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OynrangaruHa Oy edyumiiap Macajajiard MyaMMOJapHU aHuK udoaanaiau.
ByHunr yuyyH euumiap Oup KUUMATIWIUK IIApPTIAPUHU KAHOATIAHTUPHUIIU
n03uM. bup KuMMaTnuiauk mapmiapu aeranaa (akaT TaHJAHTaH macajara xoc
Oynran xycycuil xoyulapHu HOJaIaHUIIM TYmyHWiIagu. bup xuiimaTauink
HapTiiapura Kyiumaarmiap kupaau: [4, 12, 13, 18]

1) ®usukaBuil maptiapAa >XKUCM Ba CYIOKJIUKHUHT XYCYCHUATIApHU
KYpCAaTWINILIH JIO3UM;

2) Teomerpuk maptiapAa HMCCHUKJIMK Kapa€Hiapu  OopaauraH
CHUCTEMaHUHT IIAKJIM Ba YJIYaMJIAPUHUHT KYpcaTWIran OVIIuIm:

3) Bakr mapmmapu, >kapaéHHM BakKIra HHcOaTaH Y3rapuUIINHU
nuoalaHUuIIY MabJIyM OYIUIIHN;

4) YerapaBuii mapmiapja >KapaéHJIapHU >KHUCM Uerapacuja OOpHII
XYCYCHUSTIIApU XaKHJ1a MabIyMOTIAPHU MabIyM OYIUIIIUTH.

A¥iHaH MyaiisiH OyiraH X0J1 y4yH aHa 11y Oup KUUMaTIWIUK mapTiapu Ba
UCCUKIUK aJMAlITUPUIIHUHT TEeHrjJamajapu OujaH Oupranukaa €3wiran
udonanap skapaéHHU MaTeMATUK E3UIUIIMHU €KW MAaTeMaTUK MOJEIUHU
Tamkuia d3Tagu Ae6 airagunap. Ly marematuk Mojen €4uMH HCCHUKIHK
Kapa€HUHM TYIUK uolamaiiin Ba XKapa€HHU XapopaT MaiJioHHW Te3IUKIIap
MaWJoHU, OOCHMIIAp MaMJIOHW, UCCUKJIUK OKUMHUHUHT TaKCHUMJIAHWUIIWHU Ba
OOIIKa KaTTAJIMKJIADHHA aHUKJIAIl UMKOHUSTHHU Oepajy.

bup kuiiMaTIUIMKKAa MHUCON KHJIMO TEKUC TOPH3OHTAN KATTHK IKHUCM
CUpTU OWJIaH YHHHT YCTHUJATH CYIOKJIHMK OpacuJard MCCUKIUK aJIMallUIIuHU
KypauiuK.

1) ®uzukaBuil mapTtiap )KUCM Ba CYIOKJIHK YUYyH A,C, p, a Jap IOUMHI Ba
Oepunran KuitmMatra ora. CyIOKJIMK >KACM CUPTHHHM KOHBEKIUS Tydaitnu
cupnaHub yranu;

2) T'eomeTpuk MmapTiap >KUCM CHUPTH YEKCU3 KaTTa Ba TOPU30HTAI.
Cyrokmk xapakatu gakaT macTri KUCM/IaH YEeKJIaHTaH.

3) ’Kucwm Ba cyrokinuk opacuaa AB ropuszoHrtan cupt yerapa Xu3MaTUHU

Oaxkapanu. by uerapaga UCCHUKJIMK aTMaIlIUIIHA KyHUAaru yerapaBuil maptiiapu
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OynumM MyMKUH: a) bupuHuM dYerapaBuil 1mapT >KUCMHUHT AB cuprtuaaru
Xapopar t MabiyM CHUPTAAH YTaauraH MCCUKIUK OKMMHUHU AaHUKIAII JIO3UM
oynaau. by okumMHu @ypbe KOHYHUTa MYBO(PUK

dt
Q=-2-F, (8)

dbopmynanan aHukmIaiawiap. byHma xapopar TpaaueHTH :_t HU t HHU
n

MabIyMJIUTHAAH aHuKIaaunap 0) MkkuHuM derapaBuil mapT *UCM CUPTHUIAH

yraérran Q okum Oepwiran OYynu0O cUPT XapopaTd t HU aHMUKIANL JIO3UM
Oynanu, spHM Oy IIApT a) MAPTHU TECKapucHu a) Ba 0) maptiapra OMpUHYM Ba
WKKWHYY KUHCJIary YerapaBuil maptiap ae6 altaguiap.

YuyuH4yu derapaBuil IapT JKUCM CHUPTH OWIaH CYIOKJIHWK Opacujaru
UCCUKJIMK aJMallTUpUIaH wuoopataup. by maptma cupt Ba CYIOKIHK
xXapopatiapu tc, t, UCCHKIUK Oepuin KodhduimeHtn « Oepuiaran Oymaau.
Kucm cuptuian YTauran UCCUKIUK OoKuMu HbioToH KoHyHH (8) 1aH SbHU

Q=a(t,-t)F, 9)
ndoaanan aHuK1aHaau Ba my Q HU Dypbe KOHYHUTa MyBO(DUK

Q-2 F, (10)

makKiga XaMm €3uil MyMKAH. OXUpPru MKKU TEHIJIAaMAJIApHU YHT TOMOHJIAPUHU

TEHTJIAIITHPUO

dt
_ﬂ’d_nln-#o_a(tc_t)' (11)

TEHIJIMKHU Xocwil Kuiamu3. by (11) ra ydyuH4YM >KMHCIHM YerapaBui IIAPTHH

MaremaTuk udomacu ae6 airamgmnap. byrna - )KUCMHUHT cuptuaa (n+o

dt
%| n+o
Oynranma) xapopar IrpaJeHTUHU KUMMaTHHY udonananan. bynn

dt a
%|n+o __I(tc_t)' (12)

TEHIJIMKJAH XUc00J1ad oMrHaIH.
AlipuM XoJuIap/a yerapaBuil MapTiapHU siHa OOLIKA KYpUHHUIILIApAA XaM

€3anuiiap, MacajlaH arap MKKUTa KaTTUK >KHUCM CUpTJIapu Oup-Oupiiapura Terud
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TypraH (KOHTaKT[a) >KOWJIapu y4yH TYPTHHUM 4YerapaBUd MIApTHU E3aauiap.

Teru6 Typran OMpPUHYM KUCM YUYyH ﬂlgi, VUKKWHYY KUCM YYyH A, gi , Oyica

1 2

HCCHUKJIMK OKUMJIaPU 3SUYINKIAPpUHHUHT }”/3ap0 TCHI'TIUTUOAaH

dy_, ot
Ay =g (13)

dn,
teHrnama €3mwnanu. by (13) TeHrnamaHu TYPTUHYM KUHCIM 4YerapaBud MIapT
ne6 adtaaunap. byHaaH Tamkapu sHa CYHOKJIMK 3appajlappuHUHT KATTHK KUCM

CHpTUTA TEKKaHJAru TE3UKIApH o, =w, =o, =0 wmakiuaa Oepunaau. by

MapTHU “‘énumuin waptiapu” ned alTaguinap ymMyMaH yerapaBuil mmapTiap
Macaja MabHOcCUra Kapab siHa OOIIKa KYpPUHUILAA XaM OYJIUIIN MyMKHH.

1) Bakr maptiapuga kym xoiuiapjaa r, OOUUIaHFMY BakKTAa Xapopat

MalJIOHN Ba TE3NMKIAp MaWIOHU 1, =t(X,,¥,,2,7) Ba @, (%) Yo Z0: %)=

o, =0,(%, Y91 20:70), @, =@, (%, Y01 Z0,7,)  WAKIapaa  OepwiagM, — sSbHH
OONUTAHFUY BaKTIa XapopaT Ba TE3MUKIAPHUHT TAaKCUMIIAHHWIIHM KOHYHJIApH
Oepwran Oymaam.

Bakr maptinapu sHa >kapa€HiIapHH JaBpHE (TaKpOpJIaHHO TypajawraH)

XapakTepra sra SKaHJIMIW KypuHuIIuaa Macanad, t=t(T+z), P=P(T+7)

maksiapaa xam oepunanu. (T-masp).

JcjiaTMa: yerapaBMil KarjiaM Ba 4erapaBUil OCTKM KaTjiamuiapia OKUM
UCCUKIUK VTKAa3yBUAHIIMK YCYJIHJAa COAMP OYNraHIWTH y4yH KATTHUK >KHUCM
CHPTM Ba YErapaBWil Kamiamjap YYyH TYPTUHYM OJKUHCIM 4YerapaBui
Kariamaiap TallK{i CHUPTH OWIIaH CYIOK Opacuja yYWHYHM XKUHCIM YerapaBuid
mapTIapHA UIUIATHIIT MYMKUHIHD.

[ysnaii  KuIMO  UCCHKJIMK  aJIMAIITHPUINHUHT  JuddepeHnmran
TEHIJ1amMajaapy OMp KMUMaTIWINK apTiaapy OuiaH Ouprajukia cucrema Kuino
€UWIraHja MabJIyM HaTWxanap €KUM KOHYHHUSTIAp OJWHAAW Ba TaxpuoOaaa
cuHanaau. OJIMHTaH HATWXKAIApHU, TAOMUNKH, OOIITKA KYpUJITaH Macanara sikiH
€Kl Kypwiran Macajara yxmam OollKa Macajiajapra Xxam TaTOMK HSTHII

3apypusitu Tyrunagu. UIyHUHT yuyH (u3ukaBUil *KUXaTAaH KalCH HCCUKIUK

65



xKapa€Himapu Oup-Oupura yxmam OYynuimuHMA Ownuin 3apypaup. by caBosra

VXIWANUIMK Ha3apuscu kaBoO KailTapaau.

2. JHePrusf Te:KAMKOP KapaéHiaapaa cyB CUPTH 103acH OMJIaH XaBO opacuaa
HCCHUKJIMK Macca aJIMAIIMHYBUHUHI TEXHUK MACAJIACUHU KYHMIMIIN Ba

CIUMH

BI/IHOJ'IapHI/IHF XapopaT-HaMJIUK PECKUMHUHHA TabMHWHJIAII Y4YH

Temneparypacu t=30°CJM CYBHUHI [03aCHJaH, XaBOw, =31 M/C Te3nurujaa
XapakaTiiaHa€TraHJa CyB CUPTU/IaH Y30KPOK XaBOHUHI TeMIieparypacu t =20°C,
HUCOMI Hammuru ¢ =0,35 OynraHjga, CyB CUPTUHUHI Y3YHJIUTM OyilMda XaBo
iyHamumumaa (=01wm, ne6 1m? ro3aga 1 cexydrna OyFIaHajurad CyBHH
xaxxMuHUHT MUKI0opuHH (Go) HU aHUKJIAN Macanacu Kyiuiran [19, 20].

Macanann Macca aJMalllMHYB YXIIAIIMK TEHrJaMacHu €pAaaMujia e4amus.
CyBan xaBora guddysus kodhPUIMEeHTHHH XHcOoOJanl ydyH KyWuJarua
udonanan Qoiinananamus

D =2,31-10°(R, /P)(T /T,)**,
Oy epna P, =98 klla: p — Gepwiran maptaa xaBo 6ocumu, klla; T — Gepunran
mapriaa xaBoHW Temreparypacu, K: 7,=273K. Eunm. XaBo OKMMHU YYyH
PeiiHompic Me30HHHU XUCOOIAiMA3.
Re, =w!/v=31-0,1/1506-10"° = 20600,
Oy epaa v =15,06-10° m?/c.

Mlynmait kumuO® XaBOHM XapaKaTJIAHWIIKA YEeKJIaHTaH Karjamja CyB
103acu/jia JIaMruHap (ReB <105), IIyHTa YXIIa TeHTJIaMaHu TaBCU(pIad UCCUKIUK
aNMaIUHYBY XKapa¢Hau udoaacu Kynnaard KypuHUIITHA OJIa]Tn

Nu, =0,66Re>°-Pr®,
by xonma Macca anMamiMHyB JkKapa€HU aHAJIOTMK TEHINIama &€paamujia
aHUKJIaHAAU

Nu, =0,66Re,*-Pr)*,
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Oy epna Nu,=p¢/D; Pr, =9/D.
Huddysus ko3pduuumentu Kyiugarura TeHr Oyiau,

1,81
D=231-10" %(%} =263-10° u?/c.

[Ipanatne Ba HyccenbT Me3oHnapunu aud@ys3us >xkapaHu yuyH
AHUKJIAIVK;

-6
o, _1506-10

== —0575.
2,63-10

Nu =0,66-20600"° -0,575>°-3=716.

Macca anmamuHyBd KOI(G(PUIIMEHTH UCCUKIUK O€pHUIll aHAJIOTHSICH

oyiinua
Nu. D . .10°°
B=—2"= 786-2563-10 =2,07-107%1 /fi ra TeHr OYIIIH.
/ 0.1
1 m? CyB Io3acujaH OyfjlaHTaH CyB MUKIOpPH Kyhuparn wudoma Oyinmda

AHUKJIAHIH.

" Pn” Pn
Go=p(¢ —E)zﬂ(R oo j

by epna TyiimHran cyB OyFMHMHT aOCOJIOT HamyMkiIapu ("¢ —06Ymub, mMoc
paBuIIIa CyB CUPTH I03aCHIard XaBojia, Ba CyB CUPTHIaH Y30KpOKIaru XaBoja,
kr/mM%  BY,B, — TYyHuHraH CcyB OYFMHUHT Napuuan OOCHMM, CYyB CHPTHIa
TETHIILJIN XaBOJa CYB I03aCHIaH y30KnamraH xaBoaa, [1a: R, — comumtupma ras
JIOUMUICH CYB OyFu yuyH Jicl(xe- K)=8314/18/xcl(xe- K).

Masbnymku t=15°C na TyiuHran cyB OyruHuHT Oocumu P’=117 klla ra,
t=20°C masca P’ =233 klla ra Tenraup.

CyB cuptH ro3acuaaH y30KJarn XxaBoja OyF OOCHMMHHHM KyWHJaru
dopmyna Oyitmua xucoOnaauk, sbHM P, =P’ q=2,33-0,25=0,815 klla ra TeHr
Oynau. byrnanran cyB Muknopu Kynaaru ¢popmyna OViinda XxucooaaHu:

—4
20710 .18(1,71_0,815)103:1’39.10_4 K2

8314 288 293 M -c

ra TeHT OVIIIu.
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2. JIstouc ~ myHocabatuaaH  ¢oipgananran  xonga  KaBoO.
Go=119-10"&a/(i ? -fi) ra 6ymam.

Egum. byrnanran CYBHUHT MUKJIOpH Kyhuaaru
Gw=46(d"—d)MyHocabatT/iaH aHUKJIA/IHK.

Byrnanum kodppunuenTuHN aHuKam yayH JIbrouc MyHocabatu opkaiu
UCCUKJIMK Oepull KO3()pPUIUMEHTUHU VXIIANUIUK TEHIIaMacu OpKalu TOIaMM3;

t=20°C pma Pr =0,026 Bt/(M-K) 6ynranna Hyccenbr me3oHuU

XaBo

=0,703 A

XaBoO

Oyitrua xucob1aimMus.

Nu, =0,66- Re%®- Pr®® = Nu, =0,66-20600°° -0,703>¥ =84,

CyHrpa uccukjimk oepuiin Ko3hPUIMEHTUHN TOTTaMU3

_Nu,a, _843-0,026
¢ 01

= 21,9BT/(M2 K)

t=20°C na Ba HUCOWU HAMIUK ¢ =0,35=35% OYynraHa XaBOHUHT HaM CakKJaMH

o o P 0,815
fuparura Tedr oymann, d =0,622——=0,622—————=5,22-10" ke/ k.
KYHIA ya P_P 98-0,815 relre

Ham XaBOHHHI' COoJIMIITUpMa HNCCUKIINK CUTHMMHUHU KYﬁHHaFH

MyHOca0aT/IaH aHUKJIAIUK,

N, =1+189d =1+1,689-10°.5,22 =1,0148A= /(é4- E)=1014A/faeE .
&a-
a 219 Baxify 2
byrnanum xosdurmentn o = T o 215-10 ea/(l on) ra TCHT

oymau.
CyB cuptuga xapopaT t=15°C Oyaranma, CyB CHUPTHAArd TYWHHTaH
XaBOHUHT HaM cakjigamMu d”=0,0108xe/xe Ta TSHT OyIaau.
Byfmanran  CyBHUHI  MHKIOpUHH G, =o(d"—-d)  ¢dopmynamgaru
KaTTaJuKIap YpHUTA COH KUWMAaTIIapUHU KyHUO XUCOoOIauK, IyH1a
Go=215-10°(108-10° —5,22.10°)=119-10* 8a/(i 2-/) ra Tenr 6y1am.
Xapopat t=20°C na, HucOui HamiIHMK ¢=0,35 OYyiaraHjga derapajgaHra
KaTilaMJard HaM XaBO 3WYJIMTHHHU CYB CHPTHIAH Y30KJIard Ba CYB CHPTHAArd

t=13°C Ba ¢ =1 ypTaya XOJATHHHU TOMHUII KaOH aHUKJIAraHUMU3/1Q
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, o 1+d (144"
p= 0,5(p +p )= 0,5{,020( )Jr pls[—ﬂ=

1+161d 1+1,61d"
-3 -3
o5 118d 1222007 o 1+108-10° 114345/ 0
1+161.522.10° 1+161.108-10°

Xapopar t=20°C ga KypyK XaBOHM 3UWIMTH p5, =1189x2/m° ra Ba

ra TeHT Oyiau.

t=15°C ma 6ynma 15°C pg =121kr/m® ra ypraua TeHr OyiraH XoJulapH y4yH,

KYpPYK XaBO 3WWIMTMHUA TONHO, Macca Oepuill KO3(PPUUHUEHTUHU aHUKJIaWiMU3;

p=2 = 0,0215_ 1,8-1071 /A TeHr OVIaM.
p 1193

bupunun Ba wuKkMHUM Yycymmap OunaH 3 Ba Ge KaTTaJIMKIApHU
KuiMaTiIapuHu xucobsaranna, y3apo dapk 13-14% nvu tamkwn >1au. byHnait
(bapKHUHT OYJIMUINMHU H30XJall MyMKHH. bupunun ycyn Oyitnua xucoOnamiga

Kylugaruya, Temreparypa YTkazyBUaHIMK KoddduumeHntd o HU Auy3us

a o
kodddunmentu D ra HucOatu, sIHHU B;él, TeHr sMac nebd kypuiau, JIsrouc

KOHYHHUHHU KEITUPHUO YMKAPHIIIA dca %+1 ne6 KalyJ1 KWIMHTaH JIH.

III 606 Gyiimua xyJsoca.

VXIIanumK Ha3apusach UCCUKIHK OepHil Kod(G(GHUEeHTHHHHT YHIa TabCHP
ATYyBUM (DaKTOpIApHUHT Xap Kaiicucura OOFIMKIWTUHU aJlOXHUJa aHUKJIAIl
3apypusATH  WYKIUTHHU HCOOTIAMaM, XamMJa WMCCHUKIUK aJIMalliHYBUHUHT
muddepennuan TeHrIaMmagapu Oup KMUMATIWIUK MapTIapu OWiaH Oupraivukia
cuUcTeMa KWJIMO eywiraHja MabiyM HaTrbKanap €Ku KOHYHHSTIAp OJIMHAIUA Ba
Takpubaja CHHAIAIH.

Texnuk Macamamga Ttemneparypacu t=30°C M CYBHUHI FO3aCHJaH,

XaBo @, =3.1 M/C Te3nuTHIa XapakaTiaHaéTraHa, CyB CHPTHUIAH y30KPOKIaru
XaBOHUHI TemIiepaTtypacu t=20°C HucOMil Hammuru ¢ =35% OYynranna, cyB

CUPTUHHMHT Y3YHJIUTH OYyiiMua XaBo WyHanmummpa (=01wu ne6, 1m? ro3ama 1
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CeKyH/a OyFJlaHaJIuraH CyB MUKJIOPHUHHM ME30HJIM TeHrjaamanapaaH (oigananuo
OW3 YHU UKKH yCYJ/1a aHUKIIQIHK.

. Mmpa macca anmMmamvHyB Xapa€HM KyMUJaru TEHrJIama €Epaamuiaa

0

xucobnanagu, Nu, =0,66Re,*-Pr’* =716 ra TeHr Oymau. Macca anMamuHyBH

Nu,D  786-2,63-10°°

; o1 =2,07-10%mu/c Ta TeHr Oymmu. 1 wm?

koahpurenTn S =

CyB 10o3acujilaH OyfjaHraH CyB MHUKIOpH Kyhujgaru Qopmyna OVyiinua

PP P
RHT(U RHTB

Ke

2
M -C

ra TeHT OViiu.

Xucobnanay Ba Go = (0" ()= ﬂ( J =139-10°*

JIbtouca  myHocabaTuaaH  QoifnanaHrad  Xoijga,  OyFJIaHMII
KO3 PUIIMEHTHHYN aHUKJIalll Y4yH JIbtouc MyHOCca0aT OpKajid UCCUKJIUK OCPHIIT
KO OUIMEHTUHN  YXIIANUIMK TEHTJIaMacu opKaiu Tomauk. JKymmanax
Hyccenbr wme3oHH Nu, =0,66-Re’®-Pro* = Nu, =0,66-20600"°-0,703>* =843 Tra
TEHT oynau. Hccnknmk Oepui ko3 huMeHTu

Nu i 843-0,026
a = =

; o1 ZZLQBT/(MZ'K) ra TeHr Oymmu. Ham  XaBOHUHT

CoJIMmITuUpMa HCCUKJINK CHUFUMH KYﬁHﬂaFH MYHOC36aTI[aH AHUKJIaHIH

N, =1+189d =1+1,689-10°-5,22 =1,0148A= /(é4- E):1014%.
B _«a _ 219 _ -3 2
yFJIAHUI KOA(DPHUITUCHTH o= J—m—ZL&lO KZ/(M -c) ra TEHT
oynau.

Byrnanran cyBHUHT MUKIOpUHHU Kyinaaru Gpopmyna O6yitnua xucoOmanau
Ba Gw=o(d"-d)=215-10°(108-10°~5,22-10°)=119-10*ke/(#*-c) Ta TeHr

Oynmu. Macca Oepumr ko>dduumeHtd f= gzol,(iélgs
p )

=18-10%m/c TA TEHT

oymau.

Myamait xkuaun® OupMHYM Ba WKKUHYM ycyiap Ounman [ Ba Go
KaTTaTUKIApHU KHUMAaTIapuHu Xucobnarannaa, y3apo dhapk 13—14% Hu Tamkun
stau. bynmait dhapkauar OynummHN cababu mryHAakud, OMpuHYHM yCyn Oyitmda

xucoOnamnga Temneparypa YTKazyBUaHIUK KodpduimeHtd o HU auddys3us
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a o
koapuentu D ra HucOatu, abpHU B;tl, TeHr smac ae0 kypuinu, JIpronc

KOHYHUHH KEATUPUO YMKapUIIIa dca % =1 neb KaOyn KUIMHAIH.
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XVJIOCA

1. lennorerunanap OViinya onub® Oopwiaran Kynm HWUJUIMK TaxkpuOanap
TYOPOKJIU aKKyYMYJISTOPHU CYBJIM AKKyMYJSTOpra ajJMallTUPHUII HUMKOHUSITH
Ooopnmuruan  kypcarau. CyBIM aKKyMYJSTOPHUHT TYHPOKIM aKKyMyJsiTOpra
Kaparanjaa Oup KaHya ad3auvkiapu 6op. bupuHunaan cyBiau akKyMyJasaTOpPHH
gcalll ap30Hra TYIIAaau, WKKUHYUAAH CYBHUHI HCCUKIUK CUFUMH KaTTa
OYNraHjurd y4yH aKKyMmMyJsius KOOWJIMATH XaM  KaTTa, YYUHYMJAH
TeMIeparypa  TYJKUHJIAPUHU,  aMIUIUTYJaCUHM  KYNPOK  TEKUCIalau,
TYPTUHYMAAH, YpTacujaH YTraH TpyOajnapra crnupall >KOWIalTUPUO, 3IIEKTP
TOKU €pJlaMUJia YHIAH CYBHU MCUTUO SKMHJIApra WIMK CyB Oepull y4yyH Xam
doiinananuin MyMKUH, OCIIMHYMAAH Iy CHOUpaiap 3apyp Oyiran maitna
ny6nep Ba3udacuHu yTaiy MyMKHH.

2. UccukxoHa Tynporuia yyKypiauk OVitnua Temmneparypa TeOpaHUIIHUHT

aMIUIUTYJaCUHU ~ KaMaiumu ~ Oyiuya,  Temmeparypa  YTKa3yBUaHJIUK
Kod(PUIIUEeHTH
2 2 -3
a=06(,-2,) /T lghe | = 06O 6107 g5
A 24-(1g11,7-193,2)° 24(0,5631)

M?/coaTra TeHr OYIau.
HccukxoHa TYNpOK YyKypJUrd OyWuda WMCCUKIMKHU —TapKaJuIln
OMpPHUHYM TaJIJ1a TYMPOKHUHT UCCUKITMK (PHU3UKABUN Xoccajapura OOFIUK O0Yyiuo,

UCCUKJIMK OKUMUHU TaKprOaH KyHuaaru

t, -t t, -t
Q=-A-2 1o g’ t

-1 -1
dbopmyna Oyitnya XMCOOIaHUIITN aHUKIaHIH.

Nnmuii  TagKMKOT HaTHXXKajdapyu TeIMOMCCUKXOHAJIApHM JIOMMXajaml Ba
TaAOWK KWIWII y9yH WJIMHH acOCIaHTaH OOIIJIaHFUY MabIyMOTIap OWiaaH
TabMHUHIA0 KyE€Il »HHEPrusicUIaH Ba HKKWIAMYW DSHEPTHUs pecypciapiaH
Kamkamap€ BwiIoATH WKIAM  IIApOUTHAA Oupranvkiaa  QoimaraHur
HaTWXKaCHUla, aHbaHABUN EKWIFU-d3HEPreTHK pecypciapuau 20-25 % Ttexain

MYMKUH OYJajiu.
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3. YXImanumik Ha3apysacu UCCHKINK GepHIn Koo (GHUEeHTHHIHT YHTa TabCUp
ATYBUM (PaKTOpIapHUHI Xap Kailcucura OOFJIMKIWIUHU aJIOXHUAa aHMKJIAII
3apypusTd MYKIUTHMHU UCOOTIaliAM, XamMJa WCCUKIUK aIMallluHYBUHUHT
nuddepeHan TeHriaMagapu oup KUMMaTIWINK apTiapyu Ouian Oupraiukia
cucTeMa KWIMO eywiranja MabiyM HaTHKajlap €KUM KOHYHHUSTIAp OJMHAAM Ba
Takpubaja CUHAIA .

4. Texnuk Macanaga Temneparypacu t=30°C JM CyYBHUHI I03aCHJIaH,
XaBo @, =3.1 M/C Te3nuruaa xapaxaTiiaHa€TraHjia, CyB CHUPTUIAH Y30KpOKAaru
XaBOHMHI Temmeparypacu t=20°C HucOui Hamiauru ¢ =35% Oynranga, cyB
CUPTUHUHI Y3yHIUTM OViimua XaBo iyHamummpa (=01u ne6, 1m? 1o3ama 1
ceKkyH/1a OyFJlaHaIuraH CyB MUKJIOPUHHM ME30HJIM TeHriaamanapaaH ¢oigananuo
O3 YHU UKKU yCyJJa aHUKJIaAHK.

4 (a). Mmpa macca anmamuHyB >kapa€Hu KyWuJard TeHriama épaamuaa

xucobnanaau, Nu, =0,66Re,*-Pr>* =716 ra TeHr Oymau. Macca anMalIuHyBU

Nu,D  786-2,63-10°°

; o1 =2,07-10%mu/c Ta TeHr Oymmu. 1 M2

KO3 puIueHTn f =

CyB Io3acuIaH OyFJlaHTaH CyB MHUKIOpU Kyiujgaru ¢opmyna Oyiinua

Ke

2
M -C

PP
RHT(U RHTB

xucobnanay Ba Go = (0" ()= ﬁ( j =139-10" ra TEHT OYIIHu.

5. Illynmait xkuaub OWpWHYM Ba WKKWHYM ycyuiap Ownan 3 Ba Go
KaTTaIUKIApHA KHUMATIapuHU XucoOarana, y3apo dhapk 13—14% Hu Tamkun
s1au. byHnait ¢hapkHuHr OynumuHu cababu nryHaakud, OUpUHYH yCyn Oyitnda

XpcoOmanga TeMneparypa yTKazyBuaHIuK Kodddumumentn o HU auddy3us

a o
kodhummentu D ra HucObatu, spHU B;tl, TeHT sMac ae0 kypuinau, JIstonc

KOHYHUHH KEATUPUO YMKApHUIIIa 3ca % =1 nebd KaOyn KWIMHAIH.
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