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Kupu

Oxkcun mopgnmanmap, SbHH OKCWIap Oapua YCUMIMK, XalWBOH Ba
MHUKpPOOpPraHU3MIIap XaETU YUyH KyJAa 3apyp MOAAAIAPAUP. XAETHUHT Y3HU XaM
OKCHJI MOJJAJIApHUHT Mypakkal® aimanuin mporeccuaup. Opuapux IHTeEIbC
Xa€T TYLIYHYaCUHM Kyilujaaruda udoanaral 31u: «XaéT-oKCUia MOAIaJapHUHT
Aanl yCyiauaup, Oy siaml ycyik 3ca ¥3 MOXUSATH OUJIaH Ma3Kyp MOJAJIaTapHUHT
XUMUSBUM TapKUOWKA KUCMIIAPUHHUHT JOUMO Y3-Y3UHU SHIWIA0 TypUIIUAAH
uoopar». «bus xa€THu yuparagurad xamMmma epaa,— e €3rad 3au . DHrenbe
— Xxa€r OHpOH-OMp OKCWA Mojana OusaH OOFJIMK SKAHIUMTUHU KypaMmus,
IIYHUHT/ICK, MapyajaHuIl mpoleccuaa OyiMaran OMpOH-OUp OKCHUI MOJJaHU
yupaTaJural XaMma epja Ou3 MCTHUCHOCH3 paBula XaéT XOJIUCACHUHU
kypamu3. THUpUK OpraHu3M OKCWICH3  AIllIAi OJIMAWIM Ba OKCUIJIHU OMIIMII
Xxa€Tuil kapa€Hiap MOXUSATHHM OWiuIl aeMakaup. OKCUIUTapHU YpraHUIIHUHT
MYXUM axaMusTra ora 3KaHJIMIY aHa [IyH-JaH KeITuO YUKaIu.

Oxkcwinap TUAPOIU3JIAHTaHIA aMHHOKHMCIOTalapra napyajaHaJurad
IOKOPH MOJIEKYJISIp TaOUUI MoAAamapup.

XarBOH Ba YCUMJIMKJIAP OPraHU3MUJA OKCUIUIAP TYPJIH (PYHKIUSIIAPHU
Oaxxapaau. Llemmono3a ycumimk xyskalipanap KOOUFUHU TAIIKWI KAJTaHU KaOw,
KYII XOoJUlapJia OKCWIIAp XaWBOH XyKalpallapy KOOMFUHM XOCWJ KHJIAJH Ba
MoOJJa aJMAallWIIl >KApa€HUAAQ XYKAUPAJAPHHUHI YCIIIIAAA MYXHM DPOJIb
ViHaiaun. Kymammk ropMcHnap, 3H3uMiap, GepMeHTIap, aHTUOUOTUKIIAD Ba
TOKCHHJIAp OKCHJI MOJIalIap/iaH TapKUO TOMTaH.

Oxcuiap TabuMil WIApOHTAA OpPraHWK Ba aHOPTaHUK Mojjanap OwuaH
KyJa Mypakkad apanammanap xoiauaa yapaiad. OKcua MoaanapHu Ypra-HUII
HUXOATJA KHAKMH UIIAP. YMyMaH, OpraHUK XUMHUSIIa KYTIMHYA SIXIIW HaTHXKaap
OepyBuUM TO3ajialll YCyJId OKCHIIIap XUMUSICHAA Kyda KYI XoJ-lIapAa MYTIaKo
apokcH3 OynmmuO komamu. IllyHra kapamaii, XO3uprd BakTAa OKCHUJUIAPHU CO(
X0JIJIa aKpaTuO OJUII yCyJUlapu TONWJIAM Ba KYMUHIMK OKCHIIAp — aXpaTtud
OJIMH/IU.

Okcwmtap TapkuOuga Oeml XWJl d3JeMEHT — YIJepod, BOJOPOI,



KHCIIOPOJl, a30T Ba OJTHHTYPrypT, Oab3W DSHI MYyXHUM OKCHJ MOJIajiap
tapkuOuaa aca dochop xam Oymamm.

by snementnap okcwiap TapkuOwWma YpTada KyWHIard MHUKIOpIa
oynanu:

C 50—52 %

H,6,8—7,7%

0,19—24%

N2 15—18 %

S0,5—2,0%

ynaail okcuiutap XaM OOpKH, YJIapHHHI TAapKUOHWJa OJTHUHTYPrypT
MYTIIaKOo OViMaciura xam MyMKUH. MacanaH, OaJluK crepMaTo30uijIapuiaru
OKCUJUIap/la OJTUHTYPrypT Oynmaiau. By Xui oxcuiap mDpoTamMUHIIAp
nevunanu. bab3u okcuiapaa, MacaiaH, KOH OKCHIIM — TeMOTJIOOMH]Ia TEMUP
xam (0,3—0,5 mpouent) yupaiiau. Huxost, noa éku 0OOIIKa TaJouIH OKCHILIAP
XaM MaBXY]I.

OKCcHITTapHUHT MOJICKYJISIp OFUPJIMTY aH4ya KaTTa. YyHOHYH, 0J]JaM KOHU
3apa0o0u ambOyMUHUHUHT MoJieKyisip orupiuru 61500 ra, KoH 3apao0Ou rio-
OynuHUHUHT MosiekyJisip orupiuru 153000 Ba xokazo. YMymaH, KEWHHTH
TEKIUPUIIUIAp OKCWIUTApHUHT Mouiekyisip orupiurd 5000 gan 15—20 muH.

raya OYJIuIIM MYMKUHJIMITMHU KYpCaTIu.



1. OKkcunnapnunz xoccanapu.

Kymunnik oxcuiurap (KyH, WakK) KaTTUK €KW KyKyH Xoiuzaa Oymanu.
bab3n okcuimapruHa KpuUCTal Xoiuaa axpartu0d oiauHraH. OKCHUIIapHUHT
KYITUWINTA ~ TY3JapHUHT CYIOJTUPWITaH 3pUTMajiapujia Ba KuClIOTajgapia
spuiinu. Jlespnu  Oapua  OKCWIIap — MIIKOpJapJa DJpUNIIM, OpraHuK
ApUTYBUMIIApIa 3ca 3pumMaitan. OKcuiuiap puTMaIapu KOJUIOU SpUTMAIAPIUD
Ba ylap AManu3 ycyiaujaa TozaiaHanu. OKcuiuiap 3puTMalapura cyB OuWiaH
apanamajnrad SpUTyBUMIap (CIHUPT, alleTOH), TY3JIAPHUHT alHHUKCA, OFUP
metaimap (Cu, Pb, Hg, Fe) Ty3napuHuHT 3puTMaiapy, KEcIIoTajaap Ba Oomrkaiap
KyIIWJICca OKCWJI 4ykMmara tymaad. OKcwuiap »puUTMajapHra xap Xull
KOHILIEHTpAIUSUIM Ty3JIap J3pUTMANIapU KYIIMO OKCUJUIAPHMU TO3ajall Ba OHp-
OvpuaaH axparuO OJMII MyMKHH. DpUTMaNIApUIaH YYKTHUpUIAETraHaa 0ab3u
OKCHJUIAPHUHT TY3WIHINK Yy3rapajd Ba JpUMaiuraH Xojarra YTuO KoJaJu,
SbHU JICHATYpJIaHaIu.

OkcWIIapHUHT  TapKUOM  y3rapyBUaH  OVITaHIUTUAAH  MYyailsiH
CYIOKJIAaHUIII TeMIeparypacu MyK Ba ynapHu xaigad Oynmaiiau. LllyHunr yuyn
XaM OKCHJUIapHHM cOod XO0JiJa akpaTUO oJMII Ba To3ajam KuilnH. Okcuiuiap,
aMUHOKHUCJIOTaNap CuHrapu, amdoTep XycycusitTra odra: Oab3miapu acoc,
Oomrkamapy 95ca KHCJIOTa XoccajJapHu HaMo€H Kwiaaud. OKCUIUTapHUHT
u303JeKTpuk Hyktacu (PH) ymapHM Tamkwn 3TraH aMWHOKHCIOTAHWHT
tabuarnra Ooriuk. Xenatunama PH4,2, kazemnma PH 4—6, tyxym anb0y-
mubauga. PH 4.8, remorno6wnma PH, 6,8, Oyrmoit rmmagmamma PH 9,8,
knynenHaa PH 12,5 ra Tenr. OKcWJUTapHUHT KUCIIOTa KM acoC XOoccacura sra
DKAHJIUTH yJIapHHU 3jekTpodopes ycynuaa Oup-OupujaH akpaTuira HMKOH
oepanu.

XamMMa OKCcuiuiap OINTHK aKTUB MOAJanapAup. YJIapJaH KYNM4YWUIUTH
KyTOJIaHWIII TEKUCIUTUHHM 4Yamnra Oypaauw, OHpOK YHrra Oypajgurad OKCHILIap

xaMm 0Oop.



1.1 Panriu peakumsaiapu.

OkcwinapHu  KyWuJard paHmdm — peaknusiap épaamuaa  Ouimuo
OJIUII MYMKHH.

1. KcanTonpoTeus peaknus. OKcwap HUTpAT KHUCIOTa
TabCUPHUIA capFasiu, KeWMHMH YHra aMMHaK TabCHUpP OSTTUPHWICA CAPUK PAHT
nymrdra yraau. byHga okcwimapiaru  apoMaTUK — aMUHOKHUCIOTAJIAPHUHT
apoOMaTHK TpyNIackd HUTPOJIAHAIM.

2buypertpeacxuu i Oxkcwuiapra MUC Ty3JIapu Ba HIIKOpJap
TabCUP ITTUPWITAHAA OMHAdIIA paHT maiao Oynaau. by Xxwn peakuusi HEMTHT
o0ormu — NH—CO—=xamma wmopnmanap (Ouyper)na conup Oynanau.

3 Munnoun peaxunusac u Okcuiapra CMiMOO HUTPATHUHT HUT-
PUT KUCIIOTAJlard 3pUTMACH TabCUP ITTHUPUIICA KU3HJ paHr naiao Oymamu, by
peakius okcrwuiapaa peHon rpynmna MaBxKyJIMTHIaH JanoiaT Oepaiu.

4ACynbpdrugpunpeacxiH s Okcwira miroMOUT 3pUTMACH KY -
mud KU3AUpWiIca Kopa uyykMa — KYproumuH cyinbbuna xocwi Oymaau. by
peakiysi OKCWuIap TapkuOuma cyiasbrugpuna rpynmnanap (SH) OopauruHu

KypcaTaju.



2. OKCWIAPHUHT  KJIAacCH(UKAIUSICH

Okcumiap onuii OKCUlap — M p O T € M H J1 a p T a Ba Mypakkad
OKCWlap — npoTeuandapra Oynunamau. [lporennnap dbakar aMUHOKHC-
JoTajap KOJIuFUIaH HOopat Ba THAPOIU3IaHranuaa GpakaT aMMHOKUCIOTa-1ap
xocunn Oymamu. Ilporewmnap oxcuiuiap OujaH OKCUJICHM3 MojjajiapiaH
Ty3WwlIraH Oynaau Ba yjiap TUJIPOJIM3JIAHTaHUIA aMUHOKHUCIOTAaJIapAaH Tall-
Kapu Oomrka Mojamanap, MacanaH, gocdar KucioTa, riaroKo3a, TeTEPOIUK-INK
OupuKMaliap Ba OoIIKagap XOoCHI OYyiaau.

[IpoTennnap y3 HaBOaTMIa KWYMK Trpynnaigapra OYJIUHAIH.

1l AnsrOyMHHT AP CyBAa SAXIIM PUUTHTAH OKCHUIUTAPIAUP, KU3IU-
pWiIraHja SpUMalUraH Ba IOMIIAMalauraH xoJjarra YTuO KOJIaau, DPUT-
Majlapura TY3JIADHUHT TYWMHTaH JpUTMAIAPH KYHWIJICA 4YyKMmara TyLIaiu.
AnpOyMHHIIAp TyXyM OKuAa (TyXyM anbOyMHUHHU), KOH 3apaoouaa (3apmod
anbOyMuHN), cyTaa (cyT anbOymMuHu) O0Vnaau. AnbOyMUHIAPHUHT MOJIE-KYJISIp
OFUPJIUTH YHUYAJIMK KaTTa OyaMaiiau.

2’100 yNnuHIIaDp CyBlIa dpUMANIN, Ty3TapHUHT CYHOJITUPUITAH
SpUTMANIApUIA 3pUHINA. DpUTMACUTA TY3JapHUHT KOBIIEHTPJIAHTAH JMHTMa-
Japu TabCUP ITTUPWITAHNIA TJIOOYIWHIIAP YYKaau, KU3AUPUITaHIa Oypuiino
Kojaau. [o0ynuHnap MoJieKyJacu ajbOyMUHIIAp MOJIEKYyJacura KaparaH-aa
OupmyHua #upuk. ['moOynuunap cyrtaa, KOH 3apaobupa Oynamu. 3ap-m00
rIIOOYTUHUHUHT MoJieKyysip orupiurd Taxmudad 150000 Ba yHmaH OMIMK-POK
Oynanu, 3ap00 amrEOYMUHUHHUKY dca YHIaH ukku mapta kam — 70000.

['moOynuunap  TyxXymaa, MyCKyJiapla Ba VCUMIHKIAp ypyFuaa
(kaHOT, HYXaT ypyFHUAa) XaM Oymaau.

3.llponamuumap cysma spumaiian, 60—80 mporeHTIM CrIUPT-1a
spuiinu, TapkuOuaa mnponud Oymamu. [lpomamMuHmap YCUMIUK OKCHI-TIApH
(OyFmo¥t rMaguHu, apra ropJeuHN, MaKKaKyXOpH) TAPKUOUAA YIpaIu.

4 1lpotaMuHIap Kywid acociap XucoOnaHaau, TapKuOuaa
OJNTUHTYPrypT Oynamaiau, ynap OIIui aMUHOKUCIOTAJapAaH TY3WITaH,

MOJIEKYJISIp OFUPJIMTH KaM. banukiap criepmacu Ba HKpacuaa yupanau.



S.TuctomHTap yHYAIMK Ky4WwIM acociiap sMac, Mypakkad OKCHII-
Jap TapKuOMAa ydpanau.

6.CkneponpoTauHIap CyBaa, Ty3lap, UIIKOpIap, KACIOTAIAP
spUTManapuia SpUMaaM, THUAPOIW3Ta YuAamMiu. by oKcwuiap »Kymiacura
KallBOHJAp OpraHu3MuJa MYXUM pOJb ViHaiauran OWp KaHya OKCHILIAP
kupagu. Tepu, cod, TUPHOK, IIOX TApKUOWUTa KUPYBUYH KEpaTHH, UIAK TapKHU-
Ooura kupyBun ¢GuOpoMH Ba OoOIIKalap CKIEPONPOTEHHIAD BAKUIHUIUD.
CxuieponpoTenHiIap MOJIEKyJIacuia KyIl OJITUHTYTYpT Oy au.

Mypaxkkab OKCHJUTap—IIpOTEHIJIap TapKuOuIaru OKCHUJICHU3
MOJIAIApUHUHT XUJIMTa Kapald Kyluaaru rpynmnadaiapra OyJInHaau.

lLXpomMonpoTewunyginap — Oy rpynna oKCUUIApU- OKCUIT
KUCMJaH Ba Oupop xua OVEK MoamacujgaH ubopar. XpoMompoTeuasap
IPYNIACHHUHT BaKWIM TEMOTJIOOMH — OpraHu3MJia KHCJIOpOJ TallyBud
cudartuga MyxXum pojib ViHaau. Y 2ro6un OKCUIM Ba OVEK Momua — cemoan
noopar. ['em mypakkad Ty3WIHUILTa 3ra Ba YHUHT TapKUOUIA a30T XaMmJla TEMUP
aToM-napu Oyiaau.

2.HyxnmeonmpoTewnmanap TUAPOIM3IAHTAHIA OJIUN OKcuiara (aii-
HUKCa, THCTOHJapra E€KM NpOTaMUHJIApra) Ba HYKJIEMH KHUCJIOTajapra Imap-
yananaau. HykienH kucinotamap y3 HaBOaTtuga TUIPOIU3IAHUO YIIIEBOJ,
docdar KucioTa Ba TETEPOLMKIMK acocra (MypuH Xamaa NHPUMUJIMHIA)
napuananagu. Hykmeomporeuap UIIKOpiapaa JSpUAAM, KHUCIOTadapaa
spUMailin, MpoTOIIazMa, XyXxaipa siiposiapu, BUpyciaap TapkuOuaa oyiaam.

3 ®ochopnpoTrenanap TUAPOIU3IAHTAHAA OJIUNA OKCHUI OH-
naH Qocdar xucmorara axpanaau (HykieonporewmaapaaH ¢dapK Kuiauo,
TUAPOJIU3JIAHTAHa MypUH acoclapy XOCWJ KWJIMaiau), KydcH3 KHUCJIOTa
X0ccacura 3ra, KU3Jupriragga dMac, KUCJIOTa TabCUp dTTUPIIITaHAa Oypu-1muo
KoJaau. by OKCHIUTapHUHT BaKWIIM CYyT Ka3CUHHUIUDP.

4 TnwokonpoTeuainap THIPOJU3IAHTAHAA OJAJUNA OKCHITa Ba
yIAEBOATa MapyaliaHaad, CyBJa SPUMaNIN, CYIONTUPWITAH HIIKOP SpUTMa-

Japuia SpUNIM, HEUTpas, KU3Aupuiranaa OypummO koimaiiau. ['mrokorpo-



TeUJyIap BaKWIM CYyIaKkaa OYyiaauraH MyHMHHIUD.

Bynapnan Tamkapu, TpOTEHUIADHUHT OOIKa Tpymmagapu Xam O0op.
Keitnaru Husmiapa OKCUJUIAPHUHT IOKOPHUAA KEITUPUIITAH KiIacCu(,HKaUSI-CH
Owran Oup Katopaa Oomkada kinaccudukanusgan xaMm (organana OOmI-IaHTH.
by knaccudukauusira kypa, OKCUUIap MOJIEKYJATAPUHUHT MIAKINTa KYpa UKKU
KaTTa rpynmara: a) Tojanu Eku (QuOpWIIIp OKCWuiap Ba 0) TIIOOYISp
OKCWJUTapra OYJIuHaIH.

Tonanu €xku uOPMIIAP OKCUIUTAPHUHT MOJIEKYJalapyu y3yH, UTICUMOH
maknga Oymaau. XKyHmarm KepaTHH, MYCKyJUIapJard MHO3UMH Ba OolIkanap
GbuoOpHIIISIp OKCHILIAPIUD.

moOynsgapoKCcHUIIApHMUHT MOJCKYyJIaJapy MAPCUMOH II1aKJI-
na oynmaau. AnbOymuHmap, riaoOyiauHIap, HIYHUHTJIEK, TPOTEUAIap TIo0YIsp
okcwapaup. [noOynap okcwwiap Molsekynagapu (GUOpWUIAp OKCHILIap

MOIJICKYJIaJIapuTra Kaparaiia daH4a MypaKKa6 TY3HJIT'aH.



3. OKCWIIaAPHUHT TY3WIHIIH.

Oxcuyuiap THAPOJIU3IAHTaHAA (-aMUHOKHUCIIOTANIAp apajaliMacu XOCHII
OynaaH. ['Waponu3 CyHOJNTUPUITAH KUCTOTalap €KUM HWIIKOpJap HIITUPOKHUIA
onanit O6ocumaa €xu OocuMm ocTuaa Ku3aupwinb onubd Oopunagu. babi3u
amMuHOKUcHoTanap Oy BakTAa Vy3rapub keranud. ['maponusnam >kapaéHuaa
dbepMeHTIIapJiaH TencuH (OImKO030H (EPMEHTH), TPHUIICUH (OIIKO30H OCTH
Oe3uHHUHT (PepMEHTH) Ba NenTHaa3anap (M4ak GepMEeHTH) MyXUM pOJIb YitHAUIH.
®epmenTnap crneuupuKk TabCUP ATagH: Xap Oup depMeHT MyailsH
AMHHOKKCJIOTa XOCHJI KMJITaH MenTua 0orHu y3aau. Okcusuiap TaxmuHad 20 xumn
0. -aMUHOKHCJIOTaJIap KOJAUKIapuHUHT nentuj 6ornap — CO—NH— opkanu
OOFJIaHTaH MaKpOMOJIEKYJISIp  OMpUKMacu SKaH-JIUTM  XO3UPTU  BakTIa
aHWKJIaHTaH. bup menTtua OOF WMKKM aMHUHOKHCIOTa-HUHT KOHACHCATIAHWIIU

HaTm>Kacuga XOCHJI 65'/JIaI[I/I z[e6 Kapall MYMKHH:

Ukkn
-1 .{g{\
HN—CH—C— OH+-H—N—CH—C—OH—>
R O H R O
—-HN—CH—C—N-—~CH—C—OH
R O H R 0
dMHUHOKUCJIOTAa KOHJIACKCATJIaHT'a

HUJa XOocua Oynran Oy Oupukma mu-mentup Ackunamu. Kyma Kynm mentun
Oofnap opkaiu OOFJIaHTaH aMHHOKHUCIOTanap KOJJIUKJIApU TMOJUMECITHAIAD
JIennIaau.

OKCWITapHUHT XaMMacH TMOJUIENTUIJIApAUP, aMMO Xap KaHJau
MOJMNENTUT XaM OKCUJ Oynmaiian. OKcuiuiapja aMUTIOKHUCIOTa KOJIUKJIApI
y3apo MyalisiH Ba allHW OKCWJI Y4yH XOC OYIraH KeTMma-KeTJuKIa OMpUKKaH

OynuiM  Kepak, IIyHUHTACK, MOJUIEITHT
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TabCUPH (acocaH BOJOpPOA OOFIapu) HaTWXKAcUAa KEIuO YHKAIUTaH Y3apo
YKOMITAIITyBJIApY XaM XapaK-TePIUIUP.

Oxkcuinapna Oy Xuil MoOJIeKyJajgapapo OOFJIapHUHT MaBXyHJIUTH aH4ya
Oapkapop arperaTHu Xocwus Kwiaau. Bomopon Oof onmuit xumusBui Oofra'
Kaparanjaa aHva 3au@. JlekuH okcui mMoJiekynaiapuia y3apo BoJopoj OofF-iap
opkanu Oornanras rpynnanap (C—O Ba NH rpynmnanap) xyna kyn 6yiaranuaan
BOZIOPOJI OCFIApHUHT YMYMHI Ky4H KaTTa COHHU TAIlKWJ 3Ta-Iu €Ki OoIKava
Kb — aiiTranma, MoJeKyJamapapo Tabcup Kywin  O\mamu.  Okcui
MOJICKYJTaJTApUHUHT KOH(QUTYpAIHSICH MOJIEKyanapapo OOFJapHUHT MaKCHMa
Oapkapop OYJIMIINHU TabMUHIIANIH.

Xap Xwi1 aMUHOKHUCJIOTalapaan 25 Tayacu OKCcWIap Tapkuouma Oymia-
1 Ba ynapaan 20 ra SKHHM OKCHJI MOJTATApHUHT JOUMHN TapKUOWH KHCMU-HH
TaIIKWI dTaau. byHaH, OKCUJUTAPHUHT FOSIT XWJIMa-XWJ DKaHJIUTH OMp-MyHYa
TYIIYHAPJIUJIUP; arap OKCUJI MoJieKyjacu Tapkuoura 20 Ta aMUHOKUCIOTAHUHT
xap Oupugad Oup MoJieKylialaH Kupca, 0y aMUHOKUCIOTanap Oup-oupu OunaH
Typau Taptubna Ooupuku6 2,4- 108 mam xym xap xun koM-OuHamus Gepumd
MYMKHH. Arap OKCHJI MoJieKynacu TapkuOura 20 Ta aMHU-HOKHCIOTaHMHT Xap
Oupugan Oup HedTalaH MOJEKyla KApca KOMOMHANMsIAp COHU sHaja OIINO
KETaJIu.

byHnan mabiyMku, co) OKCHUIIHU aXpaTUO OJUIIHUHT Y3UEK KUHWWH
Basuda Oyica, okcWUIap TY3WIHMIIMHMA aHUKIam OyHaa.H xam kuiuH. [llyHra
Kapamaii, 06ab3u OKCWIJIAPHUHT TY3WIWIIN aHuKIaHau. OKcwuiap Ty3Wiu-
IMUHUHT YMYMHA TUTWA aHWKJIAHTAH JKaH, KYMYWIAK OKCHUJ MOJJaap TY3H-
JUIIMHU TOMUINTAa OWJ] Mypakka®d uin OupMyHuYa Te3pok Oopamu. Oxkcuiiap
TY3WINILINA Ba XOCCAIAPUHYU BaTaHUMU3 omMiiapu A. f- Jlanunesckui, akazn. H.
1. 3enenckuit, H. U. I'aBpuinos, J1, JI. Tanmyn Ba det 31 onumsiapu O. Ouiep,
M. beprman, ®pomako, Cenkep Ba O601IKanap KynpokK ypran-raHiap.

Okcuiap MKKU XU HyHaTuIaa:

a) OKCWUIAPHUHT TYJIHWK Ba KUCMaH THAPOJIM3JIAHUIIUHU CHUHYUKIIA0

(V)

YpraHuiil,
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0) TUAPOJIM3HUHT HT CYHITH MaxCyJOTH OYiIraH aMHUHOKHCIIOTaIapJaH
MypaKKaOpOK MOJanap CUHTE3 KUIHUII OpPKAJIA YPraHWITaH.

Cunre3 KWIMO OJIMHTaH MOJJaNap OKCHIUIAPHUHT TUIAPOIU3IAHUII
xKapaéHuga Xocuil OVYiraH oOpajluK MaxcyloTiaap OujlaH TaKKOCJIAHTaH.
Oxcwap 3XTUETIMK OWUJlaH THUAPOIM3IAHTaHAa MeNTUAIAp XOCUI OYIuIu Ba
TUIPOJIU3 TABOMHUJIA AMUHOTPYIINA Xamaa KapOOKCUI IpylIajapHUHT OPTUILIU

OKCHUJI TYSWJIMIIHUHUHI IMOJJUIICIITU HAa3apUACH SApPaTUIMIIUTA 0u0. KCJIOu. By

—CO—CH—NH—  pasapusra Kypa, OKCHI MOJIEKYJacH TypiH  XW
(,le AMUHOKHUCIIOTA-TADHUHT Ky ~KOJJMKJIApUAaH Ty3WJITraH
S
| MOJIMIENITU]T 3aHXKUpJapaaH n0o-. pataup. X03Upru BakTaa
S
C?H OKCWJI MoJIeKyJlanapu Oup €xku Oup Heda MONHU-TIENTH]
el y

 NH_CH_Co_  3amKuprnapiad nbopar OYiMIIM MyMKHWHIIMIH aHHUKJIAHTaH.

Xap Oup< HOJUIENTU]] 3aHKUP O U UK, TAPMOKJTaHTaHBAI U KIHK
OymumH MyMKuH. O4YUK TOJMIENTH] 3aHKUPHUHT Oup ydujia KapOOKCHII
rpymnma, KKKAHYY Y49uja 3ca aMuHorpynmna Oymamm. bup momumenTwmiu
JTUAMUHOKHUCIIOTAHUHT WKKH AMHHOTPYIINIACUTa HMKKHUTA TOJIUIETITH]T 3aHXKHUP
OWpUK-KaHAa TAPMOKJaHT aH aMUHOKHCIOTAIN 3aHXHUD BYKYATa KeJIau..
[MuknIuk TONUNENTU] 3aHampiapAa OyHIal aMHHOKHCIOTAa'Nlap MaBXy]d
OyIMaiIn.

bab3u oxcuimapaa MONUINENTHA 3aHXUpIap AUCYIbPUI Oo2rap OpKaIu
y3apo Oofmanran Oymamu. Ty3wmmu OupuHun OYynuO  aHMKJIAHTa»
OKCWJUTapAaH HHCYJIWH TOPMOHWHWHT TOJUIEOTHA 3aHXKUPIApH ITUCYIbPHUT
KYTIpUKYaIap OpKadu OWPUKKAHIUD:

WHCYTMHHUHT MOJICKYJIAp OFUPJIUTH KHYMKpOK (TaxmuHan 6000)
OYNTaHINTH, IIYHUHTICK, MOJIEKYJIaCH WKKH JTUCYJIb(PUA KYNpUKYa OpKaId
OOFJIaHTaH WKKUTA TOJMIICIITH] 3aHKUpAaH TAIIKWI TONTAHINTH YYyH, YHH
ypTanuin macanacu OupMmyH4a eHrwuiamanu. WHcynuH okcwnu 51 Ta Oup
XWJI Ba Xap XWJ a-aMHHOKHUCIIOTanap KOJAUFUIAH TAIIKWI TOTTaH.

a -amuHO-oKcukuciotamapuuar  [HO—CH;—CH(NH;)—COOH]

TUAPOKCUJ Tpynnajlapd XaMm Mypakkad sdup TUOUAArd 3aHKApiap XOCHI
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KWjca Kepak, aMMo Oy Hapca Xo3upra Kajap TYJIMK aHUKJIaHraH smac. bab3zan
OKCHJIJIAp MOJIEKyJacuaa (peHOJaMHUHOKHCIOTANap, TEeTEPOLUKINK TPyHIaiud
AMUHOKHCIIOTAJIap MAaBXKYJUIMTMHU YJIAPHUHT XapaKTepid peaklUsuIapuaaH
OWJIMII MYMKUH.

Xynoca KMIMO IIYHHM aWTHII KEpaKKH, OKCHWILIAp Xajurada CHUHTE3
KWJIMHTaHU WYK, aMMO OKCWJIIapra sIKUH OYJraH MOJIMIENTUAJAPHUHT CUHTE3
KWIMHTAHJIMIYA OKCUJUTAPHU SKUH BaKTJIapAa CHHTE3 KWJIMII MYMKHUH, Je-HHIlra

acoc 0OVma omagu.
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4. OKCHJUIAPHUMHT KYJIJIAHUIHIIH

O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapUHUHT TapKuOM acocaH, OKCHJUIapAaH
noopar. Ypra €uum onam Oup kyHaa 100 e okcuil UCTEbMOJ KHJIHILIK KEPaK.
CaHoaT MaxcCyJoTJIapuaaH 4apM, )KyH, UIAK, TypaJropiuK €IuMH, >KeJlaThHA
OKCWJI MOAJaNIapaup.

4.1 Anbaernio- Ba KeTOHOKHCJI0TAJIAP

Monekynacu Tapkubuaa anpaeruj €KUM KETOH TpyIna xamjaa
KapOokcui Tpynmna OyJnaguraH OpraHuk OWUpUKMalap  ajlbJeru0-Ba
KETOHOKHCJIOTAaNap ICUUIIaIN.

Anpaerun Ba kKapOOKCHJI TpynIajlapHUHT OMp-Oupura HucOaTaH TypraH
xomarura kapad (o B y Ba X0Ka30 aJbJeTUI0- Ba KECTOHOKHCIOTAIAP OYIIHIIH
MYMKHH.

bab3u keroHokucioTajmap TaOuui MaHOanapjaH OJUHUIIUIAa Kapad
atananu. MacanaH, y3yM KMCJIOTaJlaH OJMHAJAUTaH KUCJIOTa MUPOY3YM KUCIIOTa
CH3COCOOH ne6 aramaau. AnbAerugo- Ba KETOHOKHUCIOTAJIAPHU TETHIILIN
MOM KHCIOTAJIApHUHT XOCHiIalapu 1e0 Kapam Xxam MyMkuH. Macanan, CHz—
CO—CH;—COOH anerocupka KucioTa ACHUIaIn.

Cucrematk HOMEHKIaTypa Oyinya artamjia TeTUIUIM albJeTH]] Ba
keronnapra «OH» kymumua kymmnaau. Macanan: 3—OyTaHOH KHCJIOTA.

AJbAETUIOKUCTIOTANIAD TOMOJIOTUK KATOPUHUHI OWPUHYM BaKWIH

rmokensn (€KW TIIMOKcal)

= S s e (

0  p—CHOH—cooH °© kucnota H — CO — COOH
' C—COOH

HCO—-CHO H

CH,OH C.

CH,0H  CH.OH JIp. Y napHuHr WKKHUHYH

Bakmiii H—CO—CH,—COOH
dbopmucupka KucioTra xucobjiaHaau, aMMo Oy KuclioTa cod X0Jij1a OJIMHTaH
smac. [nmokcun kucinota mumub eTWIMaraH Xyja MeBaiapia ydpanaud. Y
KyWHJIary ycyJijiapja CriiTe3 KWInHAIK:

1 DOrtun cnoupt, TIMUKOJ, TJUKOJ KHUCIOTaJap HUTpaAT KHCIIOTa
épramMuaa

OKCHU/JIJTAHTaH/Ia TJIMOKCHUJI KUCIIOTa XOCHJT OYJ1a/I1:

14



2. Jluxjopcupka KHCIOTaHM THAPOJIW3NIA0 XaMm TJIHOKCHUJ KHCIIOTa
OJIUHA/IH:

CHCl,—COOH -~ H,0 — CHO—COOH —- 2HCI

Anpaerun rpymnmnara KapOOKCHUJ TPYNIAHUHT TabCUPHU HaTHXKAcHa
IMOKCWIT KucioTa" Kywin KytOnanradn Oynamw. IllynwHr yuyH Oy kucimoTa
dakat THApAT XOJIUAa MaBXY/I:

0 O
HO—C—C-H,0

|

I'mmokcun kuciora XaM aJIBJACTH A, XaM KHUCJIOTaJlapra X0C peaKnusaiaapra

KK-pyumaaun: y KaﬁTapI/mraHz[a T'JIMKOJI KHCJIOTA, OKCHIJIaHTaHAa OKCaJlaT KHC-
JJOTa XOCHJI 6§7HaIII/I. ['mnokcua kuciora KaHHI/IHapO PCAKIUACUTd KUPHUITAAM:

KoH COOK  CH,—OH
2CHO—COOH—-> | + ]
COOK COOH

['mrokcun  Kucnotra o -aldbAETHIOKUCIOTATIAPHUHT Ooupan-oup
BAKUJIUIUD.

KeTOHOKHCIOTAIapHUHT TOMOJIOTUK KAaTOpu HHUPOY3yM KHUCIOTagaH
oonutananu. Ilupoy3ym KucioTa CYIOKIHK. Y CIOHPT OMKFUTaHUAA OpPAJIUK
Mojaa cudaruaa xocus 0Vnaau. [Tupoy3ym Kuciora Kyiugara ycysap opKaiu
CUHTE3 KWJINHAJIN:

1. Y3yMm KHCITOTaHU TTUPOJTA3 KHITHIIL:

H OH
[ g
HCOO—C—C—COOH—®*CH, — C—COOH—>CH;—CO—COOH
| —11,0 |
OHH OH

2. CyT KUCTIOTaHU OKCH/IJIAIIL:
(@
CH3;—CH(OH)—COOH — CH;—CO—COOH -- H,0
3. 0L 0 -IUXJIOPIPOINTMOH KUCIOTAHU THUAPOJIH3JIAIIL:
H.0
CH,;—CCl,—COOH — CH3;—CO—COOH -- 2HCI
[Tupoy3yMm KucI0Ta CHpKa KUCIOTAalaH XaM Ky4Jiu, YyH-KU YHJIard Kap-

OOHMJI TpyIna KapOOKCWJ rpymmna BOAOPOAUTa TabCHp 3THO, Oy BOJIOPOJHU
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aH4a Ky3ralyBuaH KunuO Kkysau. [lupoy3ym kucinota cynbdar kuciora
UIITUPOKUAA KU3UAUPWITaHAa UKKUTA KapOOHWJ TPyHNIaHUHT Y3apo TabCUPU

HaTmKacuga CUpPKa aJIbACTHUI Ba C02 ra rnmapviajaHaau:

H,SO,
CH;—CO—COOH ——> CH;—CHO -- CO,

VYuaaru kapOOHUIJI TpyIna KETOHJIapra X0C XaMMa peakisiiapra 0OCoH
KU-pumagn. MacanaH, NUPOy3yM KHCIIOTa OKCUM, THAPA30H XOCHUJ KHIIaJIH,
HUTPWI KUCIHOTaHU OupukThpuO oymm6d numanruapuara CHz;—C(OH)(CN) —
COOH amnanann.

KeToHokHCIOTaTapHUHT TOMOJIOTUK KAaTOPU alleTOCHUpPKa KHUCIOTaJaH
CH;—CO—CH>—COOH o6onutananau. AlETOCHUpKa KHUCIOTa JUKETEHJIapra

CYB OUPUKTUPUO EKU KUCIIOTA YPUPIAPUHU TUIPOIU3TIA0 OTUHAIM:

CH, = C—CH,—CO -- H,0 — CH,—CO—CH,—COOH
i L

AnleTocupka KHCJIOTa Ba YHUHT MeTa/uiap OWJIaH XOCHJ KWJIaJIUraH
Ty3jnapu Oekapoppok. by Kkucnora can Ku3aupwirasjaa, Ty3Japu 3ca
KU3UpUIIMarasa XxaM areToH XOCHI KO napyaiaHaju:

CH,;—CO—CH,—COOH — CHy—CO—CHj, + CO,

AlleTocupKka KHUCJIOTAaHUHT 3TWJI 3(QUPU OpPTaHUK CHHTE3/1a HIXOSTIa
KarTa poiib yitHaiiau. By adupaan Typiu Xui KETOHJAp Ba KUCIOTalap CUHTE3
Kwmiaa doiganaHuiaan. AMETocHpKka KHUCIOTaHUHT Oy 3dupu, ojatia,
TYFPUAAH-TYFPU arleTocupka >hup nerunagu.

Auetocupka sdbup 181° nma kaifHaiinuran XymoOyd CYHOKIUK,
CyBJa 3puMaiu. Auietocupka d3pupHU JUKETEHAAH OJIUII MyMKUH:

CH,=C—CH,—CO -+ C,H;OH — CHy—CO—CH,—COOC,Hj
!
— 0 _

OpraHUK CHHTE34a MYyXHM pOJb VHHalguran wmypakkad »dup
KOHJICHCATIaHUIIKU Ae0 aTalyBuM KOHACHCATJIAHUIL PEAKIUSCU OpKaJIu XaM

OJIMHAU:
CoHzONa
9CH,CO0C,H;———CH;—CO—CH,—COOC,H; -+ C,H,0H

By XHJI KOHIACHCATJIaHUII MCXaHHU3MU Kyﬁnnarnqa: OTUJIALICTaT
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AJIKCIOJIAT TabCUPpU A MCTAJI-OPTaHUK KOMIIJICKC XOCHUJI KWJIaan:

0
z CsHeONa |.—— + :
CH,-C—0CZH5—1-§——-- IVCH,—'iC‘—OCZH:J Na + C,Hs0H

(g

By kommiekc sHa OMp MOJeEKyna JTHIANETaTHU OWUPUKTUPUO OJUO

KOMIIJICKC
(1) . . XOCHUJI KHWJ1aJamn:
- OC,H; -
@kmr©4xms+é=oqﬁﬂmréqm~o4gm )
278 sk da A

by wxommiekc (I) marm wmkku CO rTpynma opacumard HpPOTOHJIANIHO
KOJIraH BOoAOpoJ OunaH nonyaueTan xonuaard 3pup KOJIIuFu OMPUKUO CIHPT
MoOJIe-KyJaCUHI XOCHJI KWJIaJu Ba aleTOCHUpKa 3(QUPHUHT HATPUNIM XOCUJIacH

OJIMHAAWU: i
I\—,‘:il (:I—]’GC: CH—-CO—chﬁa +CEI I;0H

| o

Auerocupka 3(hUp KETOHOJ TayTOMEpPKS MaBxXKyd Oyiaaurax

OupuKMasiap-ra Mucos OVyia onajau:

CH, CH,

| |
C=0 C—0OH
| =2

CH, CH

| |
COOC,H; COOC,H,

KeTul Wwaka enoa waka

Anierocupka 3UpHUHT Oy MKKaJla MIaKJId XaM MaBxXy/[l, Oy IIakJJIapHU
OPKUH X0J/1a — COBYKJ-a KOTHPUO KETOH IIAKIIHU, KBapll UAUILIapaAa Xai-1a0
€HOJI IIAKJIMHU aKpaTUO OJUII MYMKUH. AMMO Oy MKKaJia IIakjl OeKa-pop —
ynap Oup-Oupura aitnmanu® Typaau. MyBozanarnaru apanammana 10 mporieHt
enou maki Ba 90 mporeHT KeToH 1maki Oynanu. by makmiapHuHr HEUCOATH Xap
XHWJT SpUTYBYWIIApIA Xap XU OYJaau: dpH-TYBUM KaHYAJIMK KyTOJIaHTaH OYyIica

KETOH IIAKJI IIyH4Ya Kyn Oynamau.

Enon makn OHCPICTUK KXUXATAaH KCTOH

SPHTYBYR MYBO3aHATAATH apa-
J2UIMAN2 €HOJ MHK- .
nop, wponent xu- IIIAKJITA Kaparanjga Oexapop OVIMIIM Kepak >3.u.

coluna
Cye 0,4
Merun cnupr 6,9
ITHA CHHPT 12,0
Jnsrua spup 27,1
Tekecan 46,4

byHn BuUKuI cnupT (€HOJ UIAKJI)HUHT CHpKa
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anpaeruy. (KETOH IIaKi)ra ailaHumuAa KypraH 3IuK. AMMO aleToCHpKa
aupaa eHoa makia xaMm 0apkapop. byHuHr ca6abu mrykm, anerocupka sdupaa
WKKATA KapOoHWI Tpymma Oynub, ymap Oup-Oupura HucOataH p-XojaTiaa
xoimamrad. Eron makmga wkku kym 6or (C = C Ba C = 0) opacuma KOHB-
forupianrad 0or Oymanu. Enon makimHuHr Oekapopiurura ca®aduu OVirad
optukya 3Heprus (11,9 xxan. monp) aHa 11y KOHBIOTHPJIAHTAH OOFHHHI XOCHJI
oymummra capd Oymamuma, HaTWXKaga, €HON IMaka Oapkapop OYImO Kojamw.
Arnetocupka 3(up XUMUABHHA peaknysiiapra KeTOH IIakiga XaM, €HOJ IIaKiia
XaM KAPHUIIaAA. Y HUHT KeTOH IIAKJIJIard peaKIusiiapyu KyHnuaaruiapaup:

1 DOupuruHa xocus OynaérraH BOAOpOJA OwiaH KaWTapuica KETOH

rpynma CoupT rpyrnara aijiaHaan:

[H]
CHy—CO- CH,—CO—0C,H, — CH;— CHOH—CH,—COOC,Hj

2. Hutpun xucioraHu OUPUKTUPHUO OJIUIIU:

FICN
CH;—C—CH,—COOC,H, —~> CH,—C (OH)(CN)—CH,—COOC,H;

O

3. q)eHI/IJIFI/II[pa?:OH TabCUPU:

CH; - C — CHy, — CO — OG;H;, ClHy — C—CI, — COOC:l; —CHy; — C—CIH,—CO

— CoH;0H Il |
| R
HeN — NI — CiH; CgHls CgH;

I I
) T e N—N—II

Auerocupka >QUpHUHT e€HoJl Iaknau peakuusuiapu: 1. Iupuaun

WINTUPOKKIA AlETUIUIAL,

CH,COCI

CH;—C = CH—COOC,H;, — CHg;C; CH—COOC,H;
I NHPUHH |

OH OCOCH,

2. ®ochop (V)-xyopua TabCUpPH:

PCl;
CH;—C = CH—COOC,H; ——> CH,—CCl = CH—COOC,Hj

l
OH

3. Harpuii >TUnaneTaTHUHT XOCHUJI OVIIHUIIN:
2CH3C (OH)'= CHCOOC,Hs + 2Na '-* H, + 2 CH3C (ONa) = CH —
COOC;Hs Amnerocupka »ddup p-KeroHOKucioTa dpupu OYyIraHIUTHIAB

umkopiaap Tabcupuga C—C Oor Oyiimua y3unu0 mnapyanaHaau. Arap
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CYWOJITHPpWIITAH HWHI-KOpJIAp TabCHUpP OTTUPUIICA KCTOH, KOHICHI'PJIAHTAH

UIIKOpJap TabCUp 3TTU-PUJITAHJA 3Ca KUCIOTa XOCWJ KWJIMO mMapyaiaHaIu:

CYIOJITHPHATEH

— CH;—CO—CH,—COOH—CH;3;COCH;+CO,

HLIKOD
CH3—CO—CIL,—COO0CH;—

[KORICTD. 5 CH,COOH

HIIKOD

Aunetocupka >pupaaH opraHuk cCuHTEe31a ¢oigaiaHuL.
Anerocupka >gup €épaaMuaa TypJid KETOHJAp, KUCIOTajlap, JUKe-TOHJap Ba
MKKM acoCiId KHCIOTajap CHHTE3 KWiauil MyMKuH. FOkopunma aitu0
YTraHUMU3IEK, aleToCHupKa 3upra HaTpU MeTanu €KW HATPUM aTKOTOJIATH

TabCUP ATTUPUITAHIA HATPUM dTHIIAIIETAT XOCUIT OY1au:
CH,;—C—CH—COOC,H;
(E)Na
Harpuii stunnanerat A. H. HecMessHOBHUHT Kypcatuiinya, Gakat eHoJ
miaKjaaa MaBxkyJ Oynaau. YHra rajaoujl alkuji TabCHpP STTUPWITaHAA, METall
KHUCIIOpOJ] OusiaH OofjaHTaH OyiMIura Kapamail, ajikuil KUCIOpOJMra sMac,

Oaniku yriepojara KenuO Oupuxau:

CH, CH,

(II—O—Na + [—CH,; — CH,— CO—ClH—COOC.ZHE, -+- Nal

("IH——COOCQH,;

PeaknusiHuHr OyHIail WyHaNMIIOA KETWIIM HATpuUi ATUialeTaTaa
pPEaKIMOH MAapKa3HUHI MeTaJira OWPUKKAH KHUCIOPOJ aTOMHUJAH METUH
TPYNIAHUHT YTJIEPOAUra KY4WIld OWiaH TYITyHTHPUIIAIN:

CrHs0—C — CH = ¢ —Cia

© ﬂ
(Na
IOxopunarun xocun O6yaraH MOHOANKWIUIM dpupaaru siHa Oup BOAOPO

aTOMHMra aBBaJl METaUl aJIMAIITUPUO TypuO, KEWHH METaNIHA paJuKaira

AJIMAlITUPHUIT MYMKHUH

CH,
l
CHy—CO—CH — COOC,H; + C,H;0Na—CH,—C~-C—COOC,H; + C;H;O

| | ,
CH, ONa
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Auerocupka >QUPHUHT OMp €KM WKKU paJuKaJUIM XOCHIaJaph XaM

UIIKOpJap TabCHpUAA KETOH €KM KHUCIOTa XOCHJI KWiInO  MmapyajaHaau:

CH, CH; CH;,
| —Nal | 11,0 |
C_0-Na1—C,Hy— - CH;—CO—C—COOC,H; - CH,CO—C—COOH + C,H,0H
I CHs | | -

Ve

{ C.H, C.H,
COOC,H;
. METHISTHAALETOCHPKA SbHp

CYIOITHPHAT a1

- CH y—CO—Cly—Col T5 -+ CoH;011—NapCO,

|-

K Op
CHy—CO—CH—COOC,I ;—|
J Jﬁanuelnp )
Gl i - CH;—CO—0Na -1 C,I1;—CI1;—COONa - C;H;OH
HIOE O

JIMKEeTOHJIap Ba MKKHM aCOCJIM KUCIOTaIap Kyluaaruia xocui Oyiaau:

CHyBr—CH,Br
2CH;—C (ONa) = CI1—CO0C,H5 ————— — CH3—CO—CH—COO0C.H;

|
ClI,
|
cll,
|
CHy—CO—CII—COOC,Hs
CVEMTTHDRAT AR
— - Cl13—CO—Cly—Cl1;—CHy—CH,—CO—CH,

HIIKOP

HONIEHIP
— - COOH—CIIy—C11,—CH,—CH,—COO0H

HIIKOp
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4.2 Oxcuanpaeruiiiap, OKCHKeTOHJIAp, YIJeBoAJIap
Monekynacuaa XxaMm THAPOKCHJI, XaM KapOOHWI Tpynmnanap Oyiaauran
OupuUKManap OKCHaJbJAETH/Iap Ba OKCUKETOHJAp Ne0 aTtanamu. ['mapokcui Ba
KapOOHWJI TpyNmajapHUHT Oup-Oupura HUcOaTaH >KOWIAIITaH XojaTura Kapaod

a, p, ¥ Ba X0Ka30 OKCHAJIbJICTH] Xama OKCUKETOHIIap OYaau:

CH;—CH,—CH (OH)—CHO CH;CHOH—CH,—CHO
CL-OKCHMOH aJb/IerHT B-okenmoli anejeran

CH;OH—CH,—CH,—CHO CHy—CHOH—CO—CH,—CH,
Y-OKCHMQH aJbJerHa C4-OK CHAH3THIIKETOI

CH,0H—CH,—CO—CH,—CH,

f-oxcnanaTiaIKeTON

Oxcuanpaeryagap Ba OKCHUKETOHJIAP MOJIEKYJIACHJAa THUAPOKCUI EKU
KapOOHWJI OYyJiaguraH TEruIUIM OWpUKManapJaH OJaTIard ycysulap OpKaju
OJIMHUIIK MYMKHUH. MacajaH, MULEpUH OKCUJUIAHTaH/Aa TJIMLEPUH ajib-AeTu
Ba JMOKCHALETOH XOCHUJ Oynanu:

CH,OH y - CH,OH—CHOH—CHO

(tZHOI-I—

CH.OH |__cH,0H—CO—CH,0H

P- Oxcuanpaerumnap Ba OKCHUKETOHJAp aibJ0J KOHJIEHCATIaHUII
peakuuscu OpXaiu OJIMHUIIM MyMKMH. Macamas,

2CH3;CHO—CH3g—CHOH—CH,—CHO

Oxkcuanblerui Ba OKCHKETOHJIAp XaM CIUpTJIapra, Xam.aJlbIeruj Ba
KETOH-JIJapra XOC peaklusulapra Kupuiiaau. byHnaH Tamkapu, —yiap
(GyHKUHMOHA TpyNHaJlapuHUHT OMp-Ouaanra HUcOaTaH Kail XonaTaa TypUILUra
Kapab 6ab-3u y3ura Xxoc xycycusriaapra xam sra. UyHoH4u:

1. a-Ba p-okcHanmpaeTHJIAP IUKIMK BOJYaBET3/UIAp XOCHJ KWIJIHIIH
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MYMKHH:

H
: 1
G =—C;
OB —C G, —C — @
HO u Oy N
X H = X 7
O O_."‘l CH —'Cﬁ?
R e l
C—CH. oH
25.="FToRCU ~ (4=
Juorca

CH,—CH,—CH,—C—H—-CH,—CH,—CH,—CH—OH

" !
(I)H O ! O ,

QL-OKCHTEeTPaTHAPOPYpaH

2. p- Oxcuanpaerua Ba p- OKCUKETOHIAD KU3IUPWITAHIA CYB aKpaTuo
YUKApuO TYWWHMAraH ajbJerujiapra aitanaam
—H:0
3 CH;—CHOH—CH,—CHO —— CH;—CH = CH—CHO
3. a- Okcuanpaeruj Ba a- OKCUKETOHJIAPHUHT OUp MOJIEKyJIacu OuiiaH

3 MOJICKYJa (I)CHI/IJIF HAPpa3uH PpCaKIMAra KHPHUIITraHdd, O03a30HJIap XOCHJI

oynanu:
—Llgt}
CH,—CH—CHO -+ H,N—NH—C H;——CH,—CH—CH = N—NH—C,H,—
[ f o I

OH OH OH OH

ONH—NIT—C,H,
—— " NH, -+ NH,C,H; -~ H,0 -+ CH,—CH—CH ~ N—NH—C,H,

| |

OH NH-—NH—C,H;

4. a-OxcukapOOHWIIM OupUKMaiapra HIIKOP TabCUp ATTUpHUICA
anbpAETUIJIap KETOHJapra aillaHaau 3a, akCMHYa, KETOHJIap allbJleTujjapra
aliaHagau (KETOH Ba aJIbICTUITIAPHUHT €HOJI IAKJIN OUp XU):

CH, CH,  CH,
CI:HOI'ITll;J?OH :"(ﬁ:O
Cl3HO éHOH C!‘Hgoll
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XyJioca

Kymunnik oxcuiurap (KyH, WMakK) KaTTUK €KUM KyKyd XoJiuzaa Oyimanu.
bab3n okcusapruHa KpuUCTaul Xojuaa axpatuOd onuHrad. OKCUIUTAPHUHT
KYITUYWINTHA TY3JapHUHT CYIONTUPWITAH SpUTMAlIapuja Ba KuclOoTajgapia
spuiinu. Jlespnu  Oapua  OKCWIIap — MIIKOpJapJa DJpUNIIM, OpraHuK
pUTYBUMIIApIa 3ca spuMainan. OKCUap puTMaliapy KOJUIOU]T SpUTMAanapIup
Ba ylap AManu3 ycyiauaa Tto3aiaHanu. OKcuiuiap spuTManapura cyB OwaH
apanamajnrad SpUTyBUMIap (CIHUPT, alleTOH), TY3JIAPHUHT alHHUKCA, OFUP
metaimap (Cu, Pb, Hg, Fe) Ty3napuHuHT 3puTMaiapy, KEcIIoTajaap Ba Oomrkaiap
KyIIWJIca OKCWJI 4ykMmara tymaad. OKcwuiap »puTMajapHra xap Xull
KOHIEHTPALUSUIM Ty3/ap SpUTMalapu KyIINO OKCUJUIApHU To3ajall Ba Oup-
OvpuaaH axparuO OJMII MyMKHH. DpUTMaNIApUIaH YYKTHUpUIAETraHaa 0ab3u
OKCHJUIAPHUHT TY3WIMILK Yy3rapaid Ba 3puUMaiinuraH xoJsatra YTHO Kojanw,
SbHU JICHATypJIaHaIu.

OkcWIIapHUHT  TapKUOM  y3rapyBUaH  OVITaHIUTUAAH  MYyailsiH
CYIOKJIAaHUIII TeMmIeparypacu UyK Ba ynapHu xaigad Oynmaiinu. Lllynunr yuyn
XaM OKCHJUIapHHM cOod XO0JiJa akpaTUO oJMII Ba To3ajam KuilnH. Okcuiuiap,
aMUHOKHCJIOTaNap cuHrapu, am@orep Xycycusarra odra: Oab3uiapu acoc,

OolIKanapu 3ca KUCI0Ta XOccallapHd HaMOEH KUJIaau.
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