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Kupum. HedgTHH KaliTa MILIAII CAHOATH éKMJIFUJIAP OJHUII YYYH ACOCHH TAPMOK.

byxopo HedT 3aBoaM sxuHAA, sbHU 1997 i 22 aBryct KyHM WIITa TYHIMPUIIH.
Hed1p 3aBoam Tyna KyBaTAa MILIaraHjaa yjapJaH IOKOPH OKTaHJIM OEH3UH, IU3ellb
EKUITHCH, KOKC, mapaguH, MOTOp MOWJapura KylInwjiManap, WYKd EHYB JBUTATEIIapU
y4yH MOTOp Ba CYpKOB MoOWJapu (Komrpeccop, TypOWHA, ypuyK Moillapu), KE€pPOCHH,
OutyM, Ma3yT KabOu HedT MaxcyjoTinap OJMHAIU. SHrM MaxcyJjoTiJapHU uILIa0
YUKAPUIIHUA Y3JIAIITUPUIL JACTypUra MyBO(QUK SHTM TEXHOJOTHUSIIAD Y3JIalITUPUIMOK/IA.
Keitnnaru nnnapna Kypuiaran KeCKUH TaaOoupiap HaTHKacuaa HedTh Ka3uO ONMII XaKMU
ycnu Ba PecniyGnukaHuHT HEQTh MYCTAKUIUIMTY TABMUHIIAH]IH.

3aBonHuHr ymymui maigonu 220 rexrtap. BHKM3 nma 22 Tta uex OymuO: ynap
kyhnnarunap: Texnonorus uexu, TCL, BUK, AKC, PMK, 113JI, KUII Ba A Ba Gomikanap.
3aBoana 1681 kumm mexHat kunub kenmokaa. [lynapaan 300 kummHN  aéniap TaIKuml
stagu. AvnnHm Baktaa (2001 #) BHKW3 nma 2 muH.T/Mi HedTHM KalTa WIUIAsIITH.
Onuuanuran acocuit HeT Maxcynoriapu Oymap: CHI' raznapu; 6ensun —A-76, AN-93;
Asua kepocuH (TC-1;TC-2); nuzensb EKMITHCH, ONTHHTYTYPT, Ma3yT Ba OoIIKajIap.
BHKW3 na acocuit niex 0y: - 1 —Texnonorust nexu xucobOnaHaau. by mex acocan 5 Ta

0J10K1aH nbopar.
1 6mok: Ne 10 armocdepanu xaigarni.
No 11 nadrennapau ruapotozanam (Hadren 1-runporo3zanar)
2 onok: Ne 21 Katanutuk pudopMuHr.
No 22 KaTtanu3zaTopHU pereHepanusiiall.
3 6mok Ne 13 TazoiiaHu ruapoTO3aIall.
No 50 Duepropecypc
Nel2 KepocuHHM quMepKanTaHIaml.
4 6nox Ne 31 I'azHu (pakumsiiai KypuiMacu.
Ne 32 Amunnu To3anami.
No 33 TexHUK CyBIapHU TO3aJalll.
Ne 41 Ontunryrypraan To3anamni.
Ne 42 OntuHryrypraas To3anamni.
No 43 OnTuHryryptiad To3anari.

5 670k DJIOY. (DneKTp TY3CHU3IaHTUPHUII Ba CYBCU3JIAHTUPHUII KYPUIIMACH ).

Hedrhu kaiita umam canoatu coxacuaa Onruapuk, @aprona Ba byxopo HedTHH KaiiTa uiuiam
3aBojulapu unuia®d TypuOau. daproHa 3aBoAM CypKOB MOWIapy Ba EHWITM HOUIA0 YHMKapuIIra
UXTHUCOCHAITaH, uiad yukapum Oyiinua 30 JaH OPTHK TEXHOJOTMK Kypuimara ara. Ontuapuk HedTh
3aBOJM 3Ca EHUITH MYHAIUIINAA, YHUHT ACOCUM TEXHOJIOTMK YCKyHAJIapy 7 Ta.



1 TEXHHUKA KHCMHU

1.1.HeptHn KajiTa MOUIam iyau OWIAH OJHHAAMIAH HePT MaXCYJOTJAPUHHUHT
TypJ1apu

HedT onmatna, xopa paHrim MOWCHMOH, €HYBUaH CYIOK Mojjaa Oymu0 y3ura Xoc
xuau 6op. Y cyBmaH Oupo3 eHTWi Ba cyBaa spumaiinn. HedT acocan yraeBomopoasiap
apanammacugal ubopar Oynub, OyHM Taxkpubanga aHHWKIAIl MYMKUH. Y MyailssH Oup
XapopaT/aa xaiianmacaan, OaJku xapopartiap opajiuruia xaganaau. Jlemak, HedTHU OUp



X1 MopajaaaaH ubopar aed Oynmaiiau. HedTHunr acocuit cudatunHu OenrunaidguraH
Hapca Oy yHUHT (DpakIMOH cocTaBuAup (Tapkuduaup). bynu nabopartopusiga neptau xap-
XWJI Xapopatja Xaujam Wynu OujiaH aHUKJIaHa . ABBaJ KalHAIl Japa)kacu MacT, MOJIAP
Maccacu KUYUK MOJjalap XaWjanaau, CyHIpa IOKOpPH XapopaTaa MOJIEKYJSp Maccacu
IoKopu OynraH monjanap xadgamand. AtMmocdepa Oocumuaa xaijganranga Hedrtaax
KyHugaru Qpaxkuusiiap oOJIHHAIH.

H.K — 140°C — 6ensun dpaximscu — 180°C (205 c).

140 — 180°C — nurponn ¢ppakumsicu

140 — 220°C — kepocun dpaxuuscy

180 — 350°C — am3ens dpakumsicn

350°C mam roxopu xapopaTia xaiimamaguraH (pakmus MasyT Aeimmagu. Masyt
BaKyyM OCTHJIa Xaljaiaau Ba Kyduaaru ¢ppakuusara axpanaiu:
Momop ékuncunu onuwt yuyH:
350-500°C — Bakyymun ["a30iinib (Bak.JJucTUIAT).
500 — BaKyyM KOJJIMK (TYApPOH)
Moinap onuw yuyn
EHI'WJ1 MOH (pakuusicu (TpaHCPOPMATOPHBINA JUCTHILIAT).
ypTa Mol ¢ppakuusicu (MAaITMHHBIA JUCTUILIAT),
orup mMoi (ppakmusicu
T'YIpOH

Hedt acocan Bomopoa Ba yriaepojaaH TapkuO TonraH. YTIEPOJHUHT MUKIOPH
Hedtma 83-87 %, Hy — 11.%-14 %, 6yunan tamkapu Hedtaa S, O, N 6op.

1.2.ToBap He(pT MaXCYJIOTJIAPUHUT XAPAKTEPUCTHKACH

Hedt maxcynoTnapyHMHI acoCMi KUCMHU XajK XyKaluruaa EKWIrH Ba CYpPKOB
Moitnapu cudatuaa nuuatunaan. Hegt maxcynoTiapuHuHr HUcOaTaH KaM KUCMH OUTYM
OJIMII YYyH, 3JEKTPOJ KOKCH, KaTTUK MapaduHIap OJMII y4yH HWIUIATUIAAH, KOJTaH
KHUCMH OpraHUK CUHTE3/la — IUIacTMAacca, CUHTETHK TOJa, CHHTETUK KaydyK, yrUTjiap Ba
X.K. omumga vmmatuiaad. LlyHuHr ydyHn HedT MaxcynoTiapu Kyluaaru rypyxiapra
OynuHaIu:

1. Exwirun. 2. Epurysum xkepocun, 3. DpuTyBumnap Ba IOKOPH OKTAaHIM
kymumuanap, 4. Hedt moitnapu, 5. Ilapadunnap, uepesunnap, Bazenunnap, 6. Hedr
ouTymiiapu, 7. Ba 0o1mika HeT MaxCyJ0oTIapH.

2. Exunru. 1. KapGropaTop Ekmiarucu (aBHa-aBTOMOOWIbL OEH3HMJIApH, TPAKTOP
éxuirucu). 2.Peaktus, 3. Jluzens, 4. ['azorypOunanap. 5. Koten (k030H) EKUITHUCH.

Exunrunap — cylok Ba Ta3CUMOH, EpPUTYBUM KEPOCHH, JPUTYBUMIAP, CYPKOB
MOilIapu, KOHCUCTEHT MOMIap, KaTTUK Ba SpUM KAaTTHK YIJIEBOJIOPOJUIap; mapaduHiap,
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Iepe3nH, BazenuH, HedT OuTymiapu, mekiIap, HEPT KHCIOTaJapu Ba YJIAPHUHT
XOoCWianapu; MbUIOHAQTIAp, CyIbQOKUCHOTaNap, €rmm KucioTanap. WHIUBUIYyaT
YIJIEBOJOPOJIAp: ITUIICH, MPOMUIICH, METaH, OCH30J, TONYOJ, KCHUJION Ba OOIIKa KUME
CaHOATH YUyH XOMaIi¢ XucoOIaHaIu.

Nimmab yukapuin XxaKMura Kypa CyroK Ba Ta3CUMOH EKUITHTIAp, CYPKOB MOMIapH Ba
KeWMHTH MalTiIapAa WHIWBUAYyal YTJIEBOAOPOJJIap acOCHi MaxCylnoT OymuO KOJIMOKIA.
Exunrunap wumatvm — coxacura kapa® — kapOropaTopiap EKuirMCH  (aBMa  Ba
aBTOOCH3WHIIAp, TPAKTOp EKWITHCH), PEaKTHB Ba TypOOpeaKTHB [BUTATeIUIap Y4YyH
JU3eNb, Ta30TypOrHA Ba KOTeN EKWITHUCH cudaTuaa WIUiaTHiIagu. beHsuHnap Kyiumaru
cudarra sra OyJIUIIN KEPAK:

1. Mabiym ppakuus cocTaBura.
2. Ty#uaran napnap 6ocumura.
3. JleroHamus Ba KUMEBHH GapKapop.
4. AnnapatriapHu 3aHIJIATMACIIHIHA KEPaK.
beH3uH QpakusSICUHUHT TApKUOW YHUHT KalHAII XapOpaTHHUHT OOIIJTaHUIINHU Ba

oxupuHH Kypcatamu (25-200°C). TyiiuHraH HmapiapHUHT GOCHMH MabIyM MHKIOPAAH
MacT Ba IOKOpU OyJaMaciauru Kepak. beH3MHMHr acocuil XapakTepuCTHKacu — Oy YHHHT
JETOHALMUSIIAHUIT XYCYCUSATHAMD.

WNuky €Humn qBUraTeIMHUHT TUIMHApPUTra OCH3UH MapjapyHU Ba XaBO apajalliMacH
O0epunaau, Oy epja y nopuieH OujiaH KaTTUK CUKHWIIAIW Ba CBedajap YUyH Y4KyH Oepajiu.
EHUII HAaTWXKacuJa Xocuia OyliraH rasjiap MOPLISHIHU Xapakarra keiatupanu. Hununapna
CUKHUII J1apa)kacu KaH4a KaTTa OyJica, JABUTATEIHUHT (oiigany ui KodpGUeHTH IIyHYa
KyI Oynaau.

Hunuuapna apanammMa EHUINJAH XOCHJI OylraH ajaHTaH Xap XWJl Te3JUMK OWiiaH
Tapkajgaau. ApaiaimMa HopMmai €Hranaa ajgaHrad mwinHiapaa 10-15m/cex Teznuk Ounan
tTapkananu. Jlekun 6an3ubup cukuil napaxacuna ainanran 1500-2000 m/c Te3nuk OunaH
Tapkajgaau. JeToHaUUsSHUHT Maia0 OyIUIIM UMWIMHAPAA KAaTTUK MIOBKUH XOCWJ KUJIAIH,
KOpa TYTYH XOCWJ OyJjaJu, MOTOPHUHT KYBBAaTH Macasiv. beH3UMHJIapHUHT JETOHALMITa
MOMWITUTH yIApHUHT OKTaH COHU OWJIaH XapakrepiaHaau. beH3MHHUHT OKTaH COHU WYKU
€¢HUII JBUTATEIMHUW LWJIUMHApPUIA H300KTaH Ba H-rexcanjmapHu JAeTOHALMSIIAIIT
KOOWJIMSTHHM CHUHaI OujaH ymyaHaiau. byHna uzo-okranau oktaH conu 100 ne6 Ba H-
rekcaHHuku 0 ne6 onmunaau. CaMon€rnap yuyyH UIUIATUIAJAUTraH OCH3UHJIAP OKTaH COHHU
100 nan tokopu Kuiaub Tai€pnaHaaud. BeH3MHIAPHUHT OKTaH COHUHU yjapra M300KTaH,
M30MEHTaH, 3TUIOEH30JI, U30MPONMIOEH30J1 KyIIUO omMpuIill MyMKUH. ByHnan Tamkapu
OCH3WMHJIAPHUHT OKTaH COHMHU OUIMPHIN YYyH AaHTHJIETAHATOpP — TETPAdTUIICBUHELL
Hd(C,Hs), xymmnanu. Macanan, 1 kr OGeH3uHra 4 MJ 3TWI CYIOKJIMTMHHM KYIIICa, OKTaH
conu 70 gan 89 ra opraam.

Tpakmop éxkuneucu — acocaH KEpPOCHHIUp. Y XaM XyAau O€H3UH CHUHTapu

XapaKkTepiiaHaau. TpaKTop EKMUITUCUHUHT OKTaH coHu 40 JaH KaM 6yJIMaCJH/IFI/I KCpak.
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Juzenv éxuneucu — KCPOCHH, FaSOﬁHB, CoJpip AUCTUIIIATU IMOPIICHIN HYKH CHUIII

JBUTATEIUIApU]IA UIILIATUIIAIH.
Jluzenb ABUTATEIUIAPUHU TEKAMKOPJIUTY JAU3eNb EKUITUCUHUA (paKIus TapKuOura
Ba LeTaH cOHMra Gorimuk. Jusens SkmarncuHuHr dpaxims Tapkuou 200-350°C opannkna
KallHaWuraH yrieBoopojiapaad TallKuI TOITaH.
Jluzenb EKWITUCUHUHT IIeTaH COHU YHUHT auratenna ékwiranna netad (Ci¢Hse)
Ounan conmumrupuiaany, uerad 100 ne6 ommnanu, metunHadranuaau (C,0H;CHs) neran
conu = 0 1e6 onuHaIH.

Komenv éxuneucu - masyr Ba Oomika He(T KOJIAMKIAPH, PEaKTUB JBUTATEIIap
Exunrucu cudaTuaa KEpoCUH UILTATUIIAIN.
Cypkos mounapu — WIUIATHII coXajapura Kapad: HHAYCTpHal BEPCTEHHBIH,

MallrHa Moimapu. Mukym €HMIn ABUraTesiapy ydyH aBTOJUIAp, aBHAIMS MOWIapu Ba
Oomkanap, TpaHCMHUCCHUs, TypOWHa, Kommpeccop Moiutapu. Ilap MamumHanapu ydyH
uunuHap Moiu. CypKoB MOMNIAapH Yy3JIapUHUHT EMUIIKOKIWIHA, KOTHII Ba ajaHTraJlaHUII
XapopaTd, 3UWINTH, YHIAard CyB MUKIOPH, KHUCIOTAINA XYCYCHUSTH, KOKCIXYCYCHSTH,
KOKCATaOMIIUTY OWJIaH XapaKTepiaHaIu.

1.3.He¢pT MmaxcyjioT/IapuHUHT pU3MKABHH X0CCATaApH

Hedt Ba yHUHr (pakuusiapuHUHT (U3NKABUA Ba KUMEBUN XOCCAIAPUHUHT
byukuusacu Oynub, KUMEBUW TapkuOHW, anoxXuja OJMHTaH KOMIIOHEHTIapHHUHT
(cTpyKTypacu) Ty3WJIUIIM XaMJia MOJIEKYJajJapapo y3apo TabCUp KyWIapy XU3MaT KUJIA]IH.
Hedt Ba yHUHT dpakuusiapy Ty3WIHIIN KUXAaTJaH XKyaa MypakkaO Oynranu yuyH Oapya
¢bu3uKaBUii Ba KUMEBHH XapaKTEpUCTHKAJapH XaTTOKU Xap Xuil HePTIapHUHT Oup
XUigaru ppakuusaapu , alHan 6up xui xoccara sra smac. Lllynunr yuyH HedT Ounan i
Kypranja yHMHI 0apuya KUMeBHUH - (DU3UKaBUIl XOccanapu yuyyH «ypTada KUiMary, Jeral
nbopa unatwiagu. Jlekun, HedT apanammanapu Ba (PpaKIUsUIAPUHUHT TAPKUOWHHUHT
HOAHUKJIUTUA Ba JIOMMUN OyJIMaciurd amaiueTna OyHaail MyTaHOCHOJMKKa Kyruiad ayd
KeMMHUO yHu Oaprapad STl yuyyH OUTTa (PU3MKA - XMMUSBUM XOCCAHM M30XJAIl, KU
XapaKTepUCTUKaHU OEPHUILl YUYH YHU OOIIKACUU OpKaJId U30XJIall Makcajara MyBopuk aed
XUCOOMaHNO, Xamaa 1[Iy OpKald KynruHa Mypakkad MuYKM — TY3WIHLIUIApUHH,
OOIrTaHMIIITIAPUHM, KYIITUHA aHUKJIaHTaH KypcaTruuiap opkKaiu HeT MaxcylOTIapUHUHT
UXTHEpU OOIlIKa XapaKTepUCTUKATAPUHU TOMUII MyMKHH.

1.3.1. 3u 4wiauK, HedT Ba YHUHI (PpaKkIUsIapyd YUYH KyJa KEHI WIUIATHIIAJUTraH acoCHil
XapakTepucTuKaiapaad oupu Oynud xucoOnaHaau. 3UUIUK HEPTHUHT TapKUOUTa OOTIIHK
Oynu0, HeTHUHr Ty3wnuiuura kapad HedT GpakUUsTIAPUHUHT KYNTMHA XOCCAJTApUHU
aHUKJIAll MYMKWH. MacanaH: 3U4JIMKHU Ouiia-TypuO MOJIEKYJSIp MAcCaCHUHHU, UCCHUKIIHMK
CUTMMHM, XaMJia KyNrMHa HEPTHUHT XOCCaTapUHU aHUKIAIl MyMKHH. MabiIyMKH, 3UUIHK
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ne0 XaxxM Oupiuruaa Myxokacamyamrad Mmacca Mukaopura atmiaau. CU — cuctemacuaa
BUpIHKIAp CUCTEMACHIA YIT40B OHPINIH KI/ M> . AMAJIMETA 3¢a 3UWIHKHUHT YI4OBCH3
KaTTaJIUT¥ HUCOMM 3nwinK OwinaH uil Kypunaau. Hept eku HeQpT MaxCyJTOTUHUHT HUCOUN
3UWIHTH 71e6, KapanaeTraH MXTHEpHil Temieparypajard MaccacHHuHr, +4°C 1arm cys
Maccacura (aiiHan | xui xaxkmpaa) HucOatura atunaau. Poccusina p)°, Aurmusiga p,>*
KaOyJl KUJIMHTaH.

Amanuetna sHa Oup KaTTaJuK HUCOUN COJMINTHPMA OTUPIIMK JIeTaH TYyIIyHYa
nutatuiagy, seau + 20°C ma HePT MaXCyJTOTHUHT (OUp XM XaKMJ1a) OTUPIIUTH +4°C na
TO3a CYBHUHT OTHpPIUTHra HHUcOATUTa aiTuiagu Bay d;’

KYPUHHUILJIA €3UJIa]IH.

3UYIMK Ba COJIMINTUPMA OTUPJIUK Temreparypara Ooriuk. TemmepaTypa
KyTapwiuil OujaH HepT MaxCyJoTJapHUHT 3uwiuru Kamasau. Kynruna uHedt Ba
bpakuusiapy y4yH acocaH TeMIlepaTypaHMHI YHYa KeHr Oyinmaradn uHTepBanuia (0-50c)
COJIMIITUPMA OTHPJIUK Ba 3UWIMK YU3UKIM OOTJIAHMINTA 3Ta SbHU KyHUJarudaaup;

_ dl — dz 1
L, — 1t

/4

6y epra: v, t — t;=1 Temmepatypa 1°C ra ysrapraHma CONHIITHPMA OTHPIHKHHHT
(3UWIMTMHU) y3rapullliHU OWIIUpaau, €KW TeMmIepaTrypa XaTojurura Tty3arMma. by
dbopmynanan (1) nan dorgananuld, 3UUIUKHU (COJUIITUPMA OTUPIIHK) t) — TEMIIepaTypaaa
tonuil MyMkuH. byHna t; — remnepatypa Ba d; — 3U4IMK aHUKJIAHTaH OYJIHIIN Kepak.
dr=d;-y (1)) 2

Kynruna HedT Ba ppakuusiapuHUHT 3UWINTMHU aHUKJIAIA aHUK OUp 3UYITUKKA
MOC KeJIyBUYHM Ty3aTMa aJBalapAaH OJUHAIu. ATap 3UUIMKHUA TeMIIepaTypaHuHr Oupop-
Oup t kuiiMaTHUa aHUKJIAHWINM Tajad JSTuiaeTraH Oyica, y BakTaa (2) dbopmynagaH
doitnanannb d;° XxamMma BakT Xuco0J1a0 TOMUIIT MyMKHH.
d? =d! +y(t+20) 3

Typnu xunnaru 3uwIMK KuiMatura sra OynraHn HedTiap y4yH TeMmIeparypa
tyzarmacu  (0,000897-0,000581) raua y3rapub® Ttypagu. WHmuBuayam apoMaTuk
yIIeBOAOPOJIap YUyH Oy KypcaTkud oKopupok, sibHU: 0,001067 — Oy OeH305 yuyH).
[ynara Kypa, IOKOpM apoOMaTUK yTJAEBOAOPOIJAp Y4YyH CTaHaapT Tabiuna
KaTTaJuKIapuaad QoigasaHuil MyMKIH 3Mac.
1.3.2. Moaekyasp orupauk. Kynruna nedrnapHuHr monexynsp orupiuk 250 — 300
atpoduna. llynu scnam xousHu, HeTHUHT OUPUHYM CYIOK YTJIE€BOPOJ BaKWIM MEHTaH
Oynu0, YHUHT MOJEKyJsp orupiaurd 72 ra TeHr. JKyna I0OKOpU MOJEKYISp-reTepOaToM
Oormanuiira sra OyinraH HedT MaxcyjlaoTiapu cMoia, achaabTeHJIAPHUHT MOJIEKYJSp
orupaurn 1200 — 2000 ra eraau. BowHOB TOMOHHMIAH KypcaTwiraH napaduHIn
yriaeBojopasiap yuyH ypraua (Myp) MoJeKy/Isip OrMpJIUK YJIApHUHT ypTaya KaiHai ( t)-



TeMreparypacura 0orauk. BonHOB TOMOHMIaH Takiaud STUiaraH xucoobusam (opmynacu
aca; TUHHUK PAHTIU AUCTHUIATIAP YIyH KyHUIarudaaup:
2
My, =60+03t,, +0,001t3 4

VYpraua kaifHam TeMmmeparypacu 3ca Maxcyc TrpadukiIaplaH  TOMHJIAIH.
Mouiekynsip OTHPJAUMKHM SKCIIEpUMEHTal MWyn OujlaH TOMUIIHUHT KPUOCKOMHK Ba
H0YIMOCKONMK yCyJuiapu MaBxkyl. Kpuockonuk ycysn OuiiaH aHMKIaliia TeKIIUPUITYBUU
(MONEeKyJsIp OTHUPJIMIMHU TOMUII Kepak OylraH CYIOKJIMK) MOJJA, 3PUTMAcH My3Jall
TeMIlepaTypacMHU Macaluiu  xucobra onuHagu. bomkaya kuwnub®  aidtranja,
TEKIIMPWIYBYM MOJ1ara SpUTYBYM COJIMHAJIM, HATHKaAa SpuTMa Xocui Oymnanu. by xocun
OyiAran DSpUTMAHUHI My3Jall  TeMmIepaTypacd To3a JOPUTYBUMHHMHI  MY3JIAIl
Temiiepatypacugal nact Oynamu. AvHu Af -dapkHu xucoOra ojiranjga, MOJEKYJAp
OTHUPJIHK:

oy k1000

GAt

ays
dbopmya opKaIu TONMUIAIH.

K — KpuOCKONUK NOUMUIA; g — 3PUTYBUUIA DPUTaH TEKIIUPYTYBYM MOJJIAHUHT
OTUPJIUTH;

G — 5pUTYBYU OTUPIIUTH;

D0ynUOCKONUK yCyliJja 93ca KPUOCKONMMK yCyjdra KaparaHia akcapHsT,

TEKIIMPWIYBYM MOJJa DSPUTMACHHUHT KailHaIl TeMIepaTypacuHU OIIMIIA OpKaJld
XapakTepiaaHaau.
1.3.3. Enumkokauk  (KoBymkokJuk). Hedr Ba  yHMHr  ¢pakuusuiapuHuHT
KOBYIITKOKJIUTH KUMEBUH TapKuO Ty3wjuiura Ooriauk Oynul, y Majekylagapapo y3apo
TabCUP KyUU OpKaIM aHMKJIAHAAM, S’bHU Y OIlICa KOBYIIKOKIMK XaM OIIaJud. AMajaueTaa,
KylMHYa KWHEMAaTHK KOBYIIKOKIWK OmiaH uil Kypuiaau. KuHemMaTuk KOBYIIKOKIHMK, OUp
XWJI TEMIIepaTypajia, CYIOKIMK JUHAMUK KOBYIIKOKJIUTHHUHT 3UYIMTUra HUCOATUIUD.
KunemaTuk KOBYIIKOKIUK (V) Ounan 6enruianu® Oupuinry;

Crokc (CT), YHMHT 10371aH OUp YJIYIIIU COHTUCTOKC (CCT),

2
CI'C cucremacuaa CTOKCHUHT OUPJIUTH CM /CEK,
2

Cu — cucremacuna sca ; - Oy karranuk ctokcaan 10000 mapTa Karra.

CceK
HedTHUHT KOBYIIKOKIUTH, HEPT Ka3ub YMKapuiIaural KyJayKiapJaH YuKaJIural
TYpiu XWIgard HeQTiap yuyyH Typau kuiiMartra sra. Hedrt koBymkokiuru (2-300) cct
rada y3rapuiiyd MyMKUH. KuHeMaTuk KOBYIIKOKIHMK, HEPYT CYpKOB MOMJIAPUHUHT aCOCHUM
bu3UK-KUMEBUI  XapakTepucTkacu OynuO xucobnananu. CyOKIUKIAPHUHT KOTHUII
TeMIlepaTypacura SKWH Temreparypajapaad Oomiad yHHUHT KOBYIIKOKIHMIHY Kya OMINO
KETa/Iu.



Arap Ttemmneparypa (50-100)C- raua ysrapranga He(pT  CYIOKIHUKIAPUHUHT
KOBYIIKOKJIUTH JKyJa KaMm y3rapaau. KoBYIIKOKIMKHM aHUKJIAIl BUCKO3UMETP OpKalld
amaira owupwiagu. byHAa CYIOKIMK KOBYIIKOKJIMTHMra Kkapad Typid Xuijard
BHUCKO3UMETpJIap MIUIATWIaAu. AManuid TaxpuOanap acocaH KyWujgaru Ttapsja oJiud
Ooopmwnanu. Kanubupnanran KanmwuisspAaH I[IHAIIATH BHCKO3UMETPHUHI aHHUK OHp
XaKMHJIa, KOBYIIKOKIUTY aHUKIIAHUIIN Kepak OyiraH CYIOKIMKHUHI OKHO YTHII BakTU
ynyaHaau. BakTtHu Owniran xonga, xucoOsam ¢GopMynacu OpKaid KOBYIIKOKIUKHU
KHUMATUHU TOMHUIN MYMKHH. J[MHAMUK KOBymKokiuk OwnaH 6ocum (P) ypracumaru
smnepuk 6ornanuimnau 1840 itwn [lyaizeitns Tonau. AbHu:

_h-p-u

r-l-v

h -y 6.

r — paauyc, L — y3ynnuk, P — 6ocum, V — xaxmM, t- BaKr.

Kynruna HedT MaxcynoTiapu Y4YyH IIApTid KOBYIIKOKJIMK J€raH TyIIyHYa
nnutatuinaay. [lapTiym KOBYIIKOKIMK, DHIVIEP TUNUAArH BUCKO3UMETP OpPKaJld yJTYaHaIH.
[lapTinu KOBYIIKOKJIHUK 1€0, BHUCO3UMETpAaH KapanaétraH temneparypana 200 wmi
TekmuprIyBun Hedt Maxcymotuauar 20°C 1a TUCTHILIAT CYBHHHT OKHO yTHII BAKTHIATH
KUMUMaTUHUHT HUcOaTuaaH ubopat. llapTnu KOBYIIKOKIMK HUCOUN KaTTaduk OynuO, y
mapTId Tpagyciapaa yidaHaau. KOBYIIKOKIMKHM MIAPTIM Trpajgyciiapa aHUK yiIdall
erapiu  Jgapaxana osMmac. LIyHMHr ydyH mapTid KOBYIIKOKJIWK Ba KHHEMATHK
KOBYIIKOKJIMK ypTacuja KyHujaaruda 3MIEepUK OOrjaHUIl KeATUpUO uukapuirad. SbHU:
I1man 120ccT, raua.

v, =| 7,248y, - 222 7.
BY

Hedt dpakuusitapuauHr MOJIEKYJIAp MaccH omu0 Oopuiu OWiaH, YHUHT KaifHaIn
TeMIlepaTypacu xam omub 6opaau.
Macanan, 6ensunauHr 20C nga xoBymkokiaurua 0,6 ccT. ra TeHr. Orup
dbpakiusnapauHr KoBykokuru (300-400) cct arpoduna Oymaam.
1.4. Kapaénaga Ky LUIaHWJIQAUTaH KypWwiMaJjiap Ba anmnaparjap.

1.4.1. KoOuk-Tpy0aim HMCCHKIMK aJIMAIIMHUII Kypuimajaapu. by typnaru
UCCUKJMK  aJIMallMHUII  KypwiMalapu  KOOMK  HWYMJa >KoilnamraH TpyOanap
TYIUIaMHJIaH TallKWi TomnraH O0ynub, ymymuii annapatiapHudr 80% WHM 11y TypJaru
KypwiManap TallKuil KAJagu. bynna tpyOanap HMKKM TOMOHJAH TpyOa Typura
KOTUpWIraH Oynaau, HaTWkajga TpyOajiap Tallku CUPTH, KOOWK Ba TpyOa Typu Ouiax
yerapajaHran TpyOaiap opacuaard OyOUIMK ~ XamJa HUCCUKIWK  aJIMallMHHII
TpyOajJapUHUHT WYKUM CUPTH Ba HUKKHATAa KOMKOK OWJIaH yerapajaHraH TpyOajap MYKU
OyIuIMFY 103ara kenagu. Ymoly Kypuiamanapia UCCUKIUK TpyOaJapHUHI JE€BOPU OPKaIU
y3aTunaau. TpyOa opacugaru OYIIIMKIAH acOCAaH H03aHU U(DIOCTaHTUPMAWIUraH, 4yKkMma
XOCUJI KMJIMAalJIMraH MCCUKIMK TalryBumiiap o0opuiaau. Tpybanap Muku OyuuiMFuIaH
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5ca acocaH HCHUTUIAETraH €KUM COBUTWIAETTAH CYIOKIMK 1oOopuiaau. Vccukiamk
TaIIyBYWIAPHUHT XapaKaT Te3JIUTUHY OLIUPHIN €KY KapaéHHU UHTEHCUBPOK OO OopwHII
Makcaguaa Oy KypHJIMaJapHUHT WKKala OyIUIMFH XaM Kym XoJulapAa Oup Heda WyIu
k6 Ttai€pnanaam. bup #ymm KOOMK-TpyOamu WCCHKIMK aJIMallMHHII KypHIMaw,
KoOuK 1, TpyOa Typnapu 2, Tpydanap 3, KONKOK 4, UCCUKJIUK TalllyBUWJIap KUpaIuraH Ba
YUKaJUraH narpyokanap 5, 6, 6ot 7 Ba npokiaaka 8 qan uodopar (1 - pacm).
HIlyHuHT y9yH KOOWK TpyOalu MCUTKHWIAP KOHCTPYKIUSACUTA Kypa UKKHA XU Oymagu: 1)
Ky3FaJiMac TYypJIM UCUTKAYIAP; 2) KOMIICHCATOPIN HCUTKHYIAP.

K§y3ranmac Typiau MCHTKHWIApAA UCCUKINK TabCUpHIa TpyOamap Ba KOOWK Xap XHI
y3asu, my cababnu OyHaal nCUTKUWIap TpyOanap Ba

EFCERAN
CEARTALTEN

A

SRR NN

1- pacm. Bup uynau Koouxk mpyoanu ucumruuaap:

1- xobuk; 2- TpyOa Typiapu; 3 - TpyOamap; 4- KONKOK; 5,6 - HCCUKJIUK areHTJIapu
KHpaJUraH Ba YNKAUTaH MTynepiap; 7- 60aT; 8- Kuctupma.

SIECIN STEHT . Filantis
COBYR SEHT ! SrEHT
L FEROEE '[:, - o
TR Epee
i n i [
" ] = &
| . Pl W 1= -
) EIS : i
. : 17 L1 AOHOEHOET
AR HOHASHCET ..J_E:JI T .}.._
i | i u
Al HH \-E =
e | e ‘"_-'i.l-_'r o
\..__‘___. - —em -
4

LRGN SRaHT

2 - pacm. Kyn uyniau Kooux mpyoaiu ucumkuuiap:
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a) UKKU Wyu; 6) TYpT Wyu.
[ - II - uccUKIIMK TalyB4M areHTaap; 1 - KONKOK; 2- KyHIalaHr TYCHUKJap.
KOOUWK ypracunaru temneparypaiap ¢apku karra 6ynmaranaa ( 50 C raya) unuiatuiaim.
Temneparypanap dapku 50 C nan karra Oynranaa Tpyoasiap Ba KOOMKHUHT Xap XWJl
y3aiHMIIMHN KOMITCHCAIIMsIAIl MaKcaauaa JIMH3aIN KoMmrieHcatopin (3 - pacm, a) Ba U -
cuMoH TpyOanu (3 -pacm, 0) KOOUK TpyOaaIu UCUTKUUIAP UILIATHIAIH.
JluH3a/M KOMIIEHCATOp MCUTHIN TpyOalapw Ba KypwiMma JEBOpPH ypTacumaru 00CUM

6-10° 1/ m? raua Oy/rana UIIaTHIAIHM.

1.4.2. PekTn(puKkanmoH KOJTOHHATAPHUHT TY3HJIMIIN

Hapuil unutaiinuran pekTudukanuon Kypuimanap. Kuuuk unuiad ynkapuiiapaa
JaBpUil MIUTaIUraH peKTU(PUKALMOH KypuiManap Kymunanunaau. JlacTiaOku apanamma
xainam kyoura Oepwianu. Ky0 wumMra MCUTYBUM 3MEEBHMK >KOMiamITupuiran Oyiuo,
apajamiMa KaiHaml —TeMIiiepaTypacuradya HCUTHIAIU. XOCHI oynran Oyrnap
PEKTU(PUKANMOH KOJOHHAHWHT OXHMPIH TapelKacCHHUHT MAaCcTKH KucMura yTtamu. bByr
KOJIOHHa Oyina® KyTapuiraH capy €HI'WJ ydyyBYaH KOMIIOHEHT OmiaH TYHHHUO OGopaaw.
Hedbnermaropian KoJlOHHara KaTran Oup KUCM AUCTHILIAT (ierma 1e0 IOpUTUIaAN.
®dnerma (cyrok (aza) KOJOHHAHMHT 2HT IOKOpH Tapesikacura Oepujaju Ba Tactra Kapad
xapakat Kuiaau. Cyrok ¢aza macTra xapakar KWIMIINAA §3 TapKuOUaaru eHrujia yayBuaH
KOMIIOHEHTHU OyF (azacura 6epanu. byf Ba cytok dazamapuunr 6up Heua Oop y3apo
KOHTaKTH HaTwkacuja OyF (azacu 1okopura xapakaT KWITaHU Capd €HIWI y4yBUaH
KOMIIOHEHT OwWjiaH TYHWHUO Oopca, CYIOKJIMK 3ca MacTtra TOMOH XapakaT KWJITaHU capu
TapKUOWIa KHAUH Y4yBYaH KOMIIOHEHTHHHT MUKIOpPH OO Gopaiw.

KonmonnaHuHr 1oKkopuru KUCMUJaH Oyfiap audierMaropra yTaau Ba y epaa Tyiia
€Kl KHCMaH KOHJEHcauusara yupaiinu. byrmap Tyna KOHJeHcalusJaHTaHAa XOCHII
OYNraH CyHOKJIMK aXpaTrrud €pAamMuaa MKKM KUCM (IUCTUILIAT Ba ¢uierMa)ra axpayiajiu.
Oxupru MaxcynaoT (OUCTHIUISAT) COBUTIHYJA COBUTHJITAHIAH CYHT, WUFHIN WIUIINATA
o0opunaan. KybOnma koiraH KOJAMK CYIOKJIMK Kepakiu TapKuOura spuIlraHaarvHa
xKapa€H TYXTaTWIaau, KOJJUK TYLIIUPWIAAA Ba LUK KaWTagaH Oouutanaau. Konmukuau
TErHILIM TapkuOra osra OYIWMIIMHUM YHUHT KalHam  TeMmmeparypacura Kapao
aHuKJ1aHaau(6-pacm).

Vanykcus uwnaiouean pexmughuxkayuon xypuimanap. byHmai Kypuiamanap
caHoara KeHr wunuaTtwiaad. KypuiamaHuHr acocuil KypuiMad peKTHU(PUKALUOH
KojoHHaaup. KoinoHHa muimMHAPCUMOH mIakiaa OYynuO, YHUHI MYMra Tapejkaiap Ekd
HacaJKaap KOWIalTUpWiIradn Oynaau.

JlacTiaOku apanamiMa MCUTIUYJla KaiiHalll TeMIepaTrypacuradya uCUTUIaau, CYHIpa
KOJIOHHAaHMHT TAbMUHJIOBUM TapeJIKacura ro0opuiIaiu.

TabMHUHIIOBYM Tapeska KypuUJIMaHU UKKA KHCMra (FOKOPUTY Ba MAacTKU KOJIOHHAra)
Ooynaau. FOxopuru konoHHajga OyFHUHT TapKMOM €HTWJI y4yBUYaH KOMIIOHEHT OwujiaH
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0006 Oopaaum, HATWXKaAa TApPKUOM TO3a EHTHJI ydyBYaH KOMIIOHCHTTa SKUH OVyiraH
Oyrnap audraermaropra Oepunanu. [lacTku KOJIOHHaJaru CYHOKIWK TapKUOUIaH
MakKCUMaJl ~ MUKIOpJla CHTWJI Y4YyBYaH KOMIIOHCHTHH aXpaTWO OJMII Kepak, OyHIa
KaHATTU4ra KupaéTtraH CYIOKJIUKHHHI TapKUOW acOCaH TO3a XOJIard KHWWH yYyBUaH
KOMITOHEHTT'a SIKUH OYJIUIIHN KEpaK.

lynmail Kuanbd, KOJOHHAHWHT FOKOPUTH KUCMHU OyF TapKHOWHH OIIUPYBUU KUCM
€K1 FOKOPHUTH KOJIOHHA J1e0 aTanaan. KoJOHHaHMHT TAaCTKM KUCMH 3Ca CYIOKJIMKIAH CHTHI
ydyBYaH KOMITOHEHTHH MaKCHMall Japaka aXpaTyB4d KUCM E€KHM TAcTKH KOJIOHHA Je0
aTaa/m.

KonmonnaHuHr macTujaH OKopura kapab OyFiap xapakar Kwiaaw, 0y OyFiap
KOJIOHHAHHMHT TMACTKH KUCMHUTa KaWHATIWY (MCCHUKJIMK aJIMalluHUII KypHJIMaw) OpKaJd
yramu. KaitHaTrnu onxatna KOJOHHAHHMHT TallKapucuja €KW YHUHT IMACTKH KHCMHUIA
KoWjamran Oynaau. by HCCUKIMK alMallMHMII KypuiaMan OyFHHUHT FOKOpWTa WyHaITraH
OKUMHU XOCHJI KWIMHAIW. KOJIOHHaHWHT TenmacuaaH TacTra kKapad CYIOKIMK XapakaT
kunaau. byrmap nedmermatopaa KoHAeHcanwsra yupainu. Judiermatop CoByK CyB
OWIaH COBUTWIAIU. XOCHJ OYyJIraH CYIOKIHK aXpaTruyja KK KUCMTa aKpaajiH.
bupuHun xKucM ¢rermMa KOJOHHAHWHT IOKOpH Tapenkacura Oepunanu. lynmaid xkuaumo,
KOJIOHHAaJIa CYIOK (ha3aHUHT TacTra WyHajdraH OKUMH ro3ara Kejlaau. VIKKUHYM KHCM —
JTUCTHILISAT COBUTHIITAHIAH CYHT HUFTHYTA FOOOPHUITAIH.

KoJIOHHaHMHT MacTKW KUCMUAAH YMKAETraH KOJIUK XaM MKKH KHCMra OVIIMHAJIH.
bupuHun KuCM KaWHaTTHura roO0OpWIagd, WKKHHYUM KUCM (TIACTKH MaxcysoT) 3ca
COBUTTHYJa COBUTHJITAHAAH CYHT HUFHII WIUIINTA TYIIAH.
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II. TEXHOJIOT U KHCMHA

I1.1. Hedrnapuu KaiiTta nuuiamra taépiaam 00CKu4Iapu.

Bizga ma’'lumki, neft va gaz konlardan burg’ilash yo’li bilan 0’z bosimini ostida yoki
nasoslar yordamida er ga'ridan tortib olinadi. Dunyo olimlari fikriga ko’ra neft organik
modda mahsuli sifatida qaraladi. U dastlab dengiz loyqalari orasida qolib ketgan kimyoviy
o’zgarishlari orqali vujudga kelganligi qayd qilinadi. Neft bir jinsli suyuqlik bo’lmay,
tarkibida turli molekula og’irligiga ega bo’lgan uglevodorodlar aralashmasidan iboratdir.
Tarkibi ham har xil bo’lib, undagi oltingugurtli, azotli, kislorodli va smolasimon moddalar
miqdori bilan farq qiladi.

Konlardan qazib chiqarilayotgan neftlar o’zi bilan birgalikda yo’ldosh gazlar, qum
yoki tuz kristallari va suvni olib chiqaradi. Neftdagi yo’ldosh va erigan gazlar gaz
ajratkich (separator) larda quduq bosimdan atmosfera bosimigacha pasaytirish yo’li bilan
ajratiladi. Separator yuqori gismidan ajratilgan gaz qisman kondensatdan ajratilib, gaz
zavodlariga yoki qatlam bosimini saqlash maqgsadida quduqga qayta haydaladi. Neft
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separatorlardan o’tgadan keyin ham uning tarkibida erigan gazlar qoladi, ya'ni ularning
miqdori 4% (mass.) gacha etadi.
Trap—gaz separator (ajratgich) larda gazlarni ajratish bilan bir vaqtda neftdagi
mehanik jinslar va suvni katta miqdorini ajratish uchun tindirish jarayoni o’tkaziladi.
Neftni qayta ishlash zavodlariga beriladigan neftlar GOST(I'OCT) 9965 — 62 ga
muvofiq undagi xloridlar, suv va mehanik ko’shimchaga miqdori quyidagidan ortiq
bo’Imasligi kerak:

b€ o) 5 (6 ] - g0 1 4 V7 USSP 40
S AL 0 T3 TS 0,1
mexanik qo’shimchalar, % (IMass.)......ccccveeeeriiiiiiiiiie e 0,05

Biroq ushbu talablarni hamma vaqt ham bajarish imkoni bo’Ilmaydi, aynigsa yangi
konlari uchun, shunga ko’ra 1971 yil 1-yanvardan neftni zavodlarga quyidagi me yorlariga
ko’ra uzatiladi:

Jadval -1
Gurubhlar I 11 I v
Xloridlar mg/1, ko’p bo’lmagan: 40 300 1800 3600
Suv, % (mass.) ko’p bo’lmagan: 0.2 1.0 1.0 2.0
Mehanik qo’shimchalar % (mass.)
ko’p bo’lmagan: 0.05 0.05 0.05 0.05

Kondagi neft elektrotuzsizlantirish qurilmalaridan so’ng neft barqarorlashtirishga
uzatiladi.

Neftni fizik barqarorlashtirish jarayoni gaz komponentlarni siqib chiqarish uchun
mo’ljallangan. Neftdan atrof muhit temperaturasida yuqori bosim ta'siridagi gazning
to’yingan bug’lari ajralishida o’zi bilan birga benzin fraksiyalaridagi kerakli engil
kompotentlarni olib chiqadi.

Engil uglevodorodlar va unga mos keluvchi bosimlar quyida keltirilgan:

Jadval -2
Temperatura,’C 0 10 20 30 40 50
Bosim, MPa
Etan 231 2.92 3.65 4.50 - -
Propan 0.46 0.62 0.82 1.06 1.34 1.66
n-butan 0.10 0.14 0.20 0.27 0.37 0.48

I1.2. HedgTHm nactiadku Xaiigam TeXHOJOTMK TU3HMHU
XKapaéunu amanra omupuiigadn Makcaa. HedTHu ydyBuaHIMK Aapa)kacura Moc
Xonaa Typiau (pakmusuiapra  axpaTtuil. byHaa onuHraH (pakuusulapHUHT Oab3ucu
KaliTa MIUIOB Oepuilra ysaTuica, Oab3wiapu 3ca Tall€p ToBap cu(aTHAa HUIUIATUIAIN.
HedTtHu nactiabku xaigam skapaéHu atMocdepa apouTHa MIUIAWIUIraH TpyOaau Ba
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aTMoc(epa-BakyyM  TpyOalid Kypuimanapja amalra OIIUPWIMIIA MYMKHH. YOy
KypwiMajap acocaH He(THM TY3CHU3JIAHTHPUII €KMW UKKWIAMYM Xaljall KypuiMmanapu
OwiiaH KOMOMHAUMAJIAIITaH X0JaTAa UIIaTUIa 1.

XKapacnra Oepunanuran xoM ameé Ba OJHMHAIWraH Maxcyjoriap. by tusumaa xom
amé cudatuaa TY3CU3TAHTUPUITAH HEPT WMIUIATUIMO, KyWHIard MaxcyjaoTiap uuuiad
YUKapUIaIu:

1.YrneBoiopo Ta3u - CYIOKIMK XOJIHIa aXpaTuO OJMHAAM Ba Ta3HU (Ppakuusapra
aXpaTull KypwiMajapura ysatuiagud €k HepT 3aBojlapuja EKWwiFd cudaruaa
UIUTaTUTIAIH.

2.Bensun ¢paxiuscy - KaitHam temmeparypacu 50-180 °C 6yiran ¢paxuus 6316,
aBToMOOWIUIapAa KYJJaHWIaJAUraH OEH3WHHUHI KOMIOHEHTH, KaTAIUTHK peOpMUHT Ba
NUPOJU3 XaMJla MKKAJaMyu  Xaijgam — okapa€Hiapy yuyH XoMm amé cudaruia
KYJUJIAHWIHMIIY MYMKHH.

3 Kepocun ¢pakmmscu - 120-315 °C na  xaiimaiimuran  (GpakuusOyansd, peakTusn
Xamaa  KapOwparopiud  TpakTOp  JBUTaTeIUIapu Y4yH EKWiIFM cudaruna Exu
TUAPOTO3aJIaruy KypuiaMaiapy y4yH KyJUIAaHWIHIIN MYMKUH;

4 Imsen ¢pakumsicu - 180-360° C na kaifmaiimuran opaxius Oymu0, musen
ABUTATEIJIap YUYH EKWIFM €KM THAPOTO3alaruy Kypuimaiap y4yH xoMm amé cudaruia
KYJUIAaHWJIA]IU;

5.Ma3yr - HedTHM aTmocepa mapouTHIA Xaiall >kapaéHua OJIMHTaH KOJIUK
6ymu6, 350° C gaH 1okopu TeMmmepaTypaga KaiiHaiimu. Y OyF HIUIa6 uYMKapuin
KypwiMacuna €Ki cudartuga, xamjaa TUApoTo3ajall  Ba TEPMUK  KPEKHHT
KypwiMajapuaa XoM amé cudaTtuaa KyJIIaHuIaau;

6.Bakyym mapoutia omuHraH gucrmumitaap 350-500° C ga  kaiimaiimuran
bpakuus OYnuO, KaTAIUTUK KPEKUHI Ba THAPOKPEKUHI >KapadHiapyd y4yH XOM aiié
cubaruga kKymtanunagu. HedtHu kalita wummam 3aBojuiapuja Oup Hewa TypAaru
BaKyyMIUCTHIUIATIAP OJMHAJIN;

7.T'ynpon HedTHH aTMOC(PEpHO BaKyyMm IIApOMTHJA XaWjall >kapaéHuaa OJIMHTaH
konmuk 6yau6, 500 °C mam rokopu TemiepaTypajga KaifHaiimm. Y TepMHK KPEKHHT Ba
KOKCJIall Jkapa€Hliapu yuyH, Xxamaa OUTyM Ba TypJiu TEXHHUK MOWIap MUUIad YMKapuIia
xoM amié cudaruaa KyJIaHUIaIu.

I1.3. KepOCHHHUHTI TAPKUOUJATH OJTHHIYTYPTJIH OMPUKMAIAP

OntuHTYrypT OWpUKMAalapHUHT MHKAOpHTa Kapad, yMyMUH  OJTHHTYTYpT
MUKIOPUHM (ousnapaa OYyJIUIIMHU aHUKIAIl HATWXKajapu Xakuaa (QUKp IOpUTUIAIM.
OATUHrYyTYpT/In OUPUKMAJApHUHT ypTauya MOJEKYJSIp OTMPJIUTHMHU aHUKIaMacIaHOK
YHUHT MUKJIOpUHU % Jlapia aHUKJIAll TacaBBypura sra Oynuin KuitnH myammoaup. Hedr
TapKUOWJArW ONTUHTYTYPTHUHT MUKIOpUTA Kapald KiIacCUpUKAIUS KUJIHUII IKOPUH
kuimHMarad. CeprueHko xamma HedTiiapHu 4 Ta rypyxra OynuHaau: 1) ONTHHTYTYPTCHU3
(8<0,2 %); 2) xam ontunryrypmm (S=0,2-1,0 %); 3) oatunryrypmim (S=1-3 %); 4)
OKopu  ONTHHTYTYpTIn (S>3%). Kynruna HeQTHUHT OJTHUHTYTYpPTIHW OWpUKMaliapu
XapopaT TabCHpHra TypryH smac. lllyHunr yuyn HerTHH Xaiimamma acocan (500°C) na
KpEKHMHIJIalll BaKTHAAa MAacT Xapoparja KaWHOBYM HEPT IUCTWIUIATIAPUAA EMUPHUIMII

16



MaxcyJoTJapd — OJITUHTYTYPT BOJOPOJAM Ba MEpKONTaHdap TyrulaHaau. by kumEBuii
KUXaTIaH >KyJa akTuB Oynu0, MeTauid amnmapaTypajapHu XaB(Jid OJTUHTYTYPTIU
KOPPO3UACUHU KeATUpUO uukapaau. Ammo 0ab3u OUp OJATUHTYTYPTIM HedTiap
KM3AUpUITaHIa YyHYa Kyn OyiMaraH MUKIOpJa OJTUHTYTYpTIM BOJOPOAM Ba
MepKarTaHiap axxpaiaiu.

Xo3upru BakTaa HedT TapkuOWAaH TypJiu Xuil ycymwiap Ounan 120 man 3uén
OJITUHTYTYpT OMpUKMaTapPHUHT BaKWJIM TOMUJITaH.

Mepkanrtannap, €K THOCIUPTIAP SHIM HOMEHKIaTypajaa tuoimap — R-SH —
Tysuinmra sra. MeTHIMepKanTas (MeTaHTHOI) — ra3 6yiuo KaiiHamr xapoparu 5,9°C ra
TEHT. DTHWIMEpKANTaH Ba YHJAH IOKOPU MOJIEKYJISIp TOMOJIOTJIapH CYIOKIUK Oynub cyBaa
spumaiimu. C, man Cgraua Gy/iraH MepKaNTAaHIAPHUHT KaifHam xapopaTd 35-140°C.
Mepxkanrtannap yra €KkuMcu3 xuara sra. by xuna macTt (Kyiu) Bakwiapuaa IIyHYaTHK
uHTeHCUBKH, XaTTo (0,6-10™ - 2:10°%, C,HsSH yuyH) MEKI0Op/Aa Gy/IraHaa XaM y3ura Xoc
XU Ownan ce3wnud Typaau. YiapHMHT Oy XoccacHJaH aMaluéria IIaxapiiapHu
razjamrupuiiia (ra3 OwiaH TabMUHJANIAA) Ta3 JUHUSJIAPUHM CO3 Ba HOCO3JIUTHU
TyrpucUa OTOXJIAaHTUpHUII yuyH (oipananwnanu. ['a3na y ogopaHT (XUa TapKaTyBYH)
cubaruga kymunaaun. Hedrnapma Mepkantan MUKIOpPH yHYaIMK Kyn sMac. Macanas,
Bbomkupaucton Ba TaTtapucTOH KOHJapuaard HedrTiapaa MepKanTaHjap yYMyMHH
ONTUHTYTYpTiau ouprkManapausr 0,1 nan 15,1 % Oynauim aHuKIIaHTaH.

NmmmboeB koHupgarn He@THUHT OeH3uH ¢pakuuscuaan (OOOJIEHLEB Ba YHHUHT
xamMkacOmapu  épaamuna  kywumarwnap:  stunmepkantan —  C,HsSH;  ukkum
nponunmepkantad — CH;CH(CH)CHs;; Brop-0ytunmepkantan — CH;CH(SH) C,Hs; Tpet-
oyrunmepkantan — (CH;);CSH; d-metunnponunmepkantan — CH;-CH,-CH(CH3)CH;
OyTuiaMepKanTaH — C4HoSH; o, - JUMETUINPONHIMEPKANTaH —
CH;CH(CH;)CH(CH3)SH;  a-metunoytunmepkantan  —  CH3(CH;),CH-(CH;)SH;
amunmepkantad — CsH;SH. MepkantannapHunr 23-uHauBuayaia BakKwiapu (METHIIIAH
TO OKTUJIMEpPKaNTaHlapraya) TYpaW XWIJard XOpWUxKuM HedTiap TapkuOuJaH akpaTuod
onuurad. Mepkantaunapan  300°C  raua  KM3AMPHITaHAa ONTHHIYTYPT BOZOPOIH
axpanuiu owian Oupra aucyibduanap xocun Oynuin xkapa€Hu xam 0opaau. YTa I0Kopu
Xapoparja OJITUHTYTYPT BOJOPOAM TYMHHMAraH yrieBo1opojyiapra axpaiaan:

0
2C5H11SHM)C5HU _S_CSHll +H2S

CoH. SH 500°C
sH |\ SH ———CsHy + H,S

KuméBnii xoccanapu xuxaTJaH MEpKanTaHjiap crnyupriapra yxmaiau. Mimkopaap Ba
OTUp MeTajlap OKCHAM OWIaH MepKanTaHJIapHH XOCWJI Kwiaad. MepkanTaHJIapHUHT
OTUPJIUTH OIIMIINK OWIaH YJIApPHUHT MEpKaNTHIJIapu IIYHYaJuK EHTul CyB Owiad
TUAPOJIM3TIAHAIN Ba KAWUCUKH YJIApHU UIIKOPJIW TO3alall Kapa€HUHU OTUPJIAIITHPAIH.

2C4H9SH + HgO —> C4H9S— Hg— SC4H9 + H,O

C4H9SH + NaOH = C4H9SNCI =+ HZO

Kyucus okcuaioBumiap, XaTTOKA XaBO XaM MEpKaNTaHJIApHU TUCYIbPUIIap XOCUII
OyAryHYa OKCHUIJIAWIW, KyWId OKCHJJIOBYWIIAp 23ca TO Cyilb(OKHUCIOTaIapraya
OKCH/JIJIaMIN.

2C3H,SH—2—5>CH, - S-S —C3H, + H,0
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CyH,SH—% 5 c.H,50,0H

ToBap MaxcynoT/iapu TapkuOWaa apanammMajapia MepKalnTaHJIapHH OYJIHIIU Kyaa
3apapyii XHCOOJIaHMO, acOCaH PaHIIM METa/UIApHU KOPPO3HWsTa yUpaIlWIIH KEIATHPHO
qUKapaJr Xamja KPEeKUHr-OCH3WHIapa CMOoJIajiap XOCHI KHJIaau, HeT MaxcysloTiaapura
Kyna EKUMCH3 XU Oepaau.

I1.4. KepocuHHM JUMEPKANTAHIAII TEXHOJOTHK KAPAEHUHHT TACHUMH.

Kerosinni demerkaptanlash qurilmasi asosan kerosin tarkibidagi naften kislotalar va
vodorod sul'fidlarni ajratish bilan bir vaqtda merkaptanlarni chiqgarishga mo ljallangan.
Jarayon "Merichem" firmasi texnologiyasiga asoslangan bo'lib, = MERICAT II
qurilmasidir. Noo'rin komponentlarni ajratish asosan kaustik soda eritmasini oksidlanish

katalizatori ishtirokida boradi.

Kerosinga ishlov berish texnologiyasi quyidagi pozitsiyalarni o'z ichiga oladi;
naften kislotalar, vodorod sul'fidni ajratish va merkaptanlarni oksidlash; kerosinni suv
bilan yuvish; tuzli quritish tizimi; gilmoyali fil'trlash tizimi. Demerkaptanlash jarayonning
asosiy qismi tolasimon plyonkali kontaktorda boradi. Bundan tozalash kerosin tarkibidagi
naften kislota soni merkaptanli oltingugurt miqdorini maqsulotga nisbatan qo'yiladigan

texnik talablar bilan muvofiqligini ta'minlash imkonini beradi.

Kerosinga kaustik soda ( NaOH ) bilan ishlov berish vaqtida ikki tipdagi reaksiya
kechadi:

- vodorod sul'fid va naften kislotalarni ajralishi.
- merkaptanlarni ( RSH ) ajratish va kaustik sodani qayta tiklash.
Kerosin tarkibidagi naften kislotalarni katta qismi quyidagi reaksiya bo yicha ajratiladi;

R —COON + NaOH — R—-COONa + H,0O

Agarda kerosinda vodorod sul'fid ishtiroki bo'lsa, u tezda va jadal kaustik soda bilan

regirlanadi.
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NaOH +2H,S = Na,S+2H,0

Merkaptanlarni ajratish va kaustik sodani qayta tiklash quyidagi reaktsiyalar bo'yicha

boradi:
RSH + NaOH — NaSR

2NaSR + H,0 +%O2 — RSSR + 2NaOH

Merkaptanli oltingugurt kaustik soda yordamida ajraladi va so'ngra kerosindagi
erimaydigan ikkilamchi birikmalarga (disul'fidlar) muvofiq o'zgaradi va shundan keyin
kaustik soda tezda kerosin ichiga qaytadi. Oxirida kaustik soda qayta tiklanadi va

to'qnashuv (kontaktor) bo yicha harakatlanishi davom etadi.

Kerosin demerkaptanlash qurilmasiga xom ashyo qurilmasidan temperaturasi va
sarf bilan keladi. Tozalanmagan kerosin 3,9 bar bosimida ikki parallel 150-mikronli
elaksimon filtrni bir tomonidan o'lchash 150 mikrondan katta bo'lgan mexanik
qo'shimchalarni ushlab qolish uchun o’tkazilad¢. Fil'trlarni tez-tez almashtirish va
tozalash kerosin tarkibiga tushgan mexanik qo'shimchalar miqdoridaa boqliq bo'ladi.
Kerosin keyin gavoli barometrga kiritiladi va u erda uglevodorodlarga oksidlash uchui
qavo qo'shiladi. Kerosin ogimining normal sarfida (47,9 m’/soat ga teng) qavo oqimi
hajmiy tezligi taxminan 7nm’/soat bo'lishi kerak. Havoning bu oqgimi qo'lda

moslashtiriluvchi sarf moslagich yordamida boshqariladi.

Tarkibi gavoli kerosin va oksidlash katalizatorli retsikli kaustik soda eritmasi
birgalikda bir vaqtda to'qnashuv jiqozi orqali pastga tomon o'tkaziladi va u erda naften
kislotalar, vodorod sul'fid va merkaptanlar suvli fazaga diffundirlash va natriy naftenat,
natriy merkaptan qosil bo'lishi bilai boruvchi natriy gidrooksidi bilan reaktsiyaga
kirishadi. Kerosin va kaustik soda kontaktor jiqozining pastki qismidan chigmaguncha va
separator suvli suvli kaustik fazasiga kirmaguncha, kaustik soda metal tolalarga sochib

turiladi. Sirkulyatsiyalanuvchi kaustik soda sarfi kerosin sarfini 20% ga moljallangan.
g y g
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Suvda yuvish tizimi

Kerosin 12 E Ol dan AQUAFINING jiqoziga tushadi, u erda kaustik soda
qoldiglarini yuvish uchun retsikli suv bilan to'qnashishga kirishadi. Tozalangan kerosin

12D 02 yigichdan kontakt jiqoziga nisbatan qarama-qarshi tomondan chiqariladi.

Kontaktorda retsiklanuvchi suv tolasimon material bo'ylab o'z oqimida ikkinchi
suvli qatlamgacha boradi va 12 R 03 markazdan nasoslarni biri orqali retsirkulsiyalanadi.
Ishlatilgan texnologik suv ikki parallel ishlovchi 150 mikronli elaksimon fil'trda fil'trlanadi

va texnologik

Suvlarni sovutuvchi 12 E 02 sovutiladi. So'ngra sovutilgan suv uzluksiz
AQUAFINING  qurilmasiga berib turiladi, qo’shiladigan suv miqdori shunday
o'rnatiladiki, unda umumiy ishqorni ketuvchi suvlarda taxminan 0,05% massa sathda
ushlab turish kerak. Chigaruvchi suv neytralizatsiyalash U - 50 basseynda sathni

moslashtirishda chiqariladi.

Tuzli quritgich va chil tuproqli fil'trlash tizimi tuzli quritgichdan erkin qoldagi
suvlarni yo'qotish va kerosindagi to'yingan suvlarni miqdorini qisqartirish uchun

foydalaniladi.

Kerosin 12 D 03 tuzli quritgich orgali yuqoridan pastga tomon suzib va bu vaqtda
suv quritgich tubida tuzli eritma ko'rinishida davriy ravishda chiqarilib turiladi.
Chigariladigan suv miqdori ancha kam sutkasiga 0,6 m’. Kerosin quritishdan so'ng
oqartiruvchi gilmoya - attapul'gita qatlami orqali suzib o'tadi. Bu etapda Kerosinga
yakunlovchi ishlov beriladi va undan qattiq jinslar, nailiq va yuza - aktiv moddalar

chiqariladi.
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HI. XUCOBJIAII KNCMHA
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3.1. XaBo/i¥ COBYTTMYHH XM COOJIAL

Kylinna kentupwiran MabilyMoOTJIapra Kypa KEpOCHH JUCTWIATHHU COBYTYBYH
TOPU30HTAN XaBOJIM COBYTI'MY XHUCOOJAHCHUH:

Kepocun auctunstununar muknopu G=250 1/itu.

3uunuru  p; =0,800; OomuTaHrud Temmeparypacu T/ =377K; OXUPTH TeMIIepaTypacu

T"=315K ; XaBOHHHT OonuIaHTHY TemrnepaTtypacu T, = 333K .

1.COBYTTUUHMHT UCCHUKIIMK FOKJIAMACH:

0 =G(qr =913

Oy epna Q;-CoByTru4ia KEpOCUHAAH OJUHTaH UCCUKINK MUKIOPH;

q%r;q;‘w -KCPOCHMHHUHI' TCTUIIIIM TCMIICpATypaadru OSHTAJIbIIUACH, OSHTAJIbIINA Kpara

dbopmynacuiaH TONUIAIN:

45 =———(0.762T + 0,00177" ~ 334,253

V Pass
c c 1
dr; = 49577 :W
c c 1
dr =435 = W

0, =35000(216 —82,5) = 467 -10° K / ¢ = 1300xBm

(0,762-377+0,0017-377% —334,253) = 2161)K / ke

(0,762-315+0,0017-315% —334,253) = 82,5kK / ke

2.XaBOHUHT MaccaBUi Ba XaXMHI capdu:
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COBYTTHYHUHT UCCUKIIMK OajaHCu ¢opMynacuaaH
G] (Q;I - qa) = Gz (C; : Tzﬂ_ C;a : Tzr)
G, (‘];I —qz) 0,

G = ! =
*ocrnTy-CTy CiTy-Cl T

HU TOTIAMMU3.
by epna G;- xaBo Mmukopu (Kr/c);
C’ C! - XaBOHMHI OXMPr¥ Ba OOLLIaHTMY TEMIIEpaTypacura MoOC KeaJuraH

ypraya uccukiauk curumu (KK/kr K).

B 4,67-10°
1,009 333 -1,005-299

=136000k2/c

2

XaBoHUHT Oonuianruy remneparypacu 7, = 299K Ba 6apomerpuk 6ocumu Py=101308 Ila
Jarv 3UWIMTMHA TOMAMU3:
py T, 1,293-273
T 299

3
p,-XaBOHUHT HOpMaJI IIAPOUTIATH 3UUWINTH (KI/M").

=118ke/ m’

P =

XaBOHMHT CCKYHIda XHCOOJIaHTaH MUKIOPU:

- G, _ 136000 30’ /e
3600-p.  3600-L18

3.TpyOanap xapakTepUCTHKACH.

CoByTruu y4yH KOBypraju TpyOa TaHiaiiMu3. YMyMui xoyiga Oy COBYTrH4jap Y4yH
KOByprajau TpyOamap y3ywiurd 4 Ba 8§ M kaOyn kuiuHrad. bus xucoOnampa L=4m Hu
onamu3. Muku Tpyba marepuanu - naryn AO-70-1. KoBypramap maTepuain—aiiOMUHUN
AJI1M. KoBypranap conu X=286. Kopypranam kospdunrieatn ¢ =9 .

4. KepoCHHHMHT WCCUKIWK y3atuml Koddduiuentu. KepocmHHWHr  ypTaua
TeMrneparypacuaan Qoinananubd Oomika QUMK napaMeTpiIapHu TOMAMU3.

; _Ti+T]_377+315

n = = 346K

Hccukiuk yTkazyBYaHIMK KO3 OUIIMEHTH:
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0,1346 0,1346
w = (1-0,00047-T )= 0.804

288 >

A

(1-0,00047 - 346) = 0,14Bm /(m - k)

HMccukiauk CuruMu:

1 1
C,, =——="(0,762-0,00034-T , ) = ———"(0,762 = 0,00034- 346) = 2,18:K /(12 )

" \VP 2288 V0,804

Ternuum 3uuimru:
pa = p2 —a(T,, —293) = 0,8~ 0,000765(346 — 293) = 0,760;

By epna « — yprada remneparypa Ty3aTMacH.

3.KepocuHHUHT T, =346K Jaru KHEeMaTUK KOBYIIKOKIIUIU v, =0,9-10°n" /c Ta TEHT.

Opatna  WCCHMKIMK — alIMallMHUIN  anmnapatijapuHd  xucoOjamijia — TpyoOasiapaa
XapakaTiaHaérran cywokiaukinap tenmura 0,5 gan 2,5 m/c ned kaOyn kwinHrad. bus
XHCOOMAETTaH COBYTTUYAa KEPOCUH TE3NUTUHU @ = 1,5m/c)w,, Ta TEHT Ae0 olaMus.

1,5-0,021
byama Rep-1=2"""=35000
YHA «P 0,9-10°°

,J

min

4. 5) Tekuc TpyOamap WIUIATHITAHAA XaBOHWHT WCCUKIWK Y3TaWIl KOA()(PHUITUCHTHHU
XUCOOJIaMHu3 (o).

«, HU TOIMII YYYyH IIaXMaT IIaKIua >KOWIAIITHPUITaH Tpybaap opacujiaH yTaérraH
XaBOHUHT OKUM PEKUMH Re HU TOMHIIMMU3 3apyp. TpyOanap kamgamu sxura S1=0,052 M.
XaBo yTaJuras ammapat Oyiunya sKkoujamrad Tpyoagap MaliJOHUHU TOIIAMMU3.
F, =L(B—n-d,)=4(4-76-0,028) = 7,51
XaBOHMHT 11y MalIOHaru TE3JUTH:

4 4
o, :—g:6—:8,5m/c
F. 75

Oy epaa V- XaBOHUHT CEKYHIH caphu (/c).
XaBOHUHT ypTava TeMIIepaTypacH:
CTy+TI 2994333

p2
yp 2

T =316K

[y remnepatrypara MOC KHHEMAaTUK KOBYLIKOKJIMK v =17,26-10 RV

DHau Re Hu Tomamus.
w,-d;  85-0,028

Re = =
v 17,26-10°°

=13800.

@, HA TONUII YYYH:
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N, =037-E_ -Re”’ nan oitnananamus.

o, = 0,37-iEaT ‘Re™* =0,37%%%.1.13800"° = 105Bm /(m” - k)
d

0,028
3

by epna E,;=1-ty3aT™ma ko3 puiieHTn.
P-kapama kapmunuk=0,98.

AT, =377-315=62K;AT, =333-299=34K.

T = /(62 +34) —4-098-62-34 =309K
r. =30+0,5-30,9 = 45,5K
3774315 299 +333

=30K
Q 2 2
7. =30-0,5-30,9 =14,5K
AT = 455145 273K
» 45,5
2,30g
14,5

Kepocun okub yTyBuM TpyOa MUKH F03aCUHUHT TEMIIEpaTypacu:

kAT .
=T  ——%X=73- 20-27.3 =7L,5K
1676

ypl
a,

T

w1

5) KoBypranu TpyOasapHUHT UCCUKIIMK Y3aTHII KOY(PUIIUCHTH:

aK — 0’364T(p6'a)(’) )0,68 'P}"O’33 'd;O’T] '51()),3 'di)’]S;
y2

Oy epna A =0,0273Bm/(m-k)- XaBOHHMHI' ypTadya TeMII€paTypacugaru HCCUKIINK

yTKa3yBYaHJINK KO3 PUIHEHTH;
3
p6=XaBOHUHT T 5 IarM 3UUIUTH (xr/™m);

®; —XaBOHUHT KOBYypraju TpyOanap >KOWJalraH MaiJOHHHUT OUTTa OKUMUJATrH

TE3JIUTH (M/C);
/4 - XaBOHMHT T, , Jar¥ JIMHAMMK KOBYIIKOKIUIH (/1 - c)

by epna:
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0, =0,0006.m - KOBypra FOKOPpUCHUHUHT KaJIMHIIUTH;

0, =0,0011m - KOBypra aCOCUHUHI' KaJIMHIIUTH.

8,468, _0,0006+0,0011

5, 5

=0,00085.m.

o 41,86
-
186_1_ 2. 000085 0.0105 0,028
0,028 0,028 0,0025

=10,6m/c.

KoBypranu TpyOaHuHT 1M y3yHJIUTHIAard KOByprajap opacujaard TpyOaHHHI CHIUTUK
KACMJIADMHUHI YMYMUH 103acMHU F,, Tonmamus.=

F,, =m-dy(1-x-8,)=314-0,028(1-286-0,0011) = 0,06.14> / ;
KoBypranu TpyOanapHUHT TYJIUK TalIKU F03aCH.
F,=F,+F, =0,761+0,06=0,821xn"/u

%V d,—d,)= 0,5-0,85 (0,049
a, (5, +5,)(1+ B, v -a) 201,2-(0,0006 + 0,0011) - (1 + 0,00026 - 0,85 - 95)

~0,028) =03

A, - QIIOMUHUN KOBYPTaHMHI UCCHUKJIMK YTKa3yBUAaHJIUTM Oy HaTWKara Kypa pacMJiaH
E=0,96; E ,=1,02 napuu Tonamus.

0,761

a =|1+ 0,96-1,02-1) |- :
np |: 0,8 l ( ) ]

1+0,00060-0,85-95

=76Bm/(m” - k)

6. COBYTFI/I‘IHI/IHF HCCHUKIINK aJIMallTMHUII FO3aCH.

6
Fo—% 1310 =145m7;
ky-AT, — 330-273

TpyOanap CoHu:

N=E 1 4.
F 0352

Oy epna:
F, =3,14-0,028-4=0,352u" - OurTa TpyOAHWHT UCCUKITUK aIMAIIMHUII F03aCH.
Arap Tpy0Oa 103acu KOBypraJiaHMaraHuaa:
F = o _ 13-10°
ko-AT,  90-273

=529m* ra TeHT Oynapau.

Kepocun o =1,5u/c Te3nuk Ounan yragurad 1 Ta okuMaaru Tpyoanap COHH.
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G, -4 35000-4

= = =25 0a.
3600 p, 7-d’-®  3600-760-314-0021° 15 Y

n

CoByrtruyza xamu N, =423 Ta Tpyda 60p.

7. BeHTeHHTOpHI/I XAPaAKATIAHTUPYBYH SJICKTPOABUTATCIIHUHT KYBBATH.
BeHTeHHTOpHI/I Xapakatra KCJITUPHUII YIYH Cap(l)HaHI‘aH SJICKTPOSHCPTUA:
V., AP

n

N, =0,00981- ;
by epna:
n =0,62 - BEHTWISTOPHUHT (.H.K.
N, =0,00981- 32—3342 =17,5kBm
DNeKTpOoJBUraTEIHU TaHJalga xucobnanran KysBaT 10% ra kynadTupud oguHaAIM.
Cababu ABUTATETHYU UIITa TYIIUPUIITHU TAbMUHIIAII YYYH.

XaKUKHAW KyBBaTH:
N, =L1-N, =11-17,5 = 20xBm.

N 20
NV 220 037
P 53

Koupara unoan: ¢ =03=0,5.
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4 TAIIKAJUA KUCM
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4.1. HKMHM3na texHuka XxaB(CU3IUITH KOMIAIAPH.

bocum octupa wnmaiadraH WAWINUIAP MINra TYIIUPUIIAAH OJAWH anbarra
CHHOBJAH YyTKazwiaau. bocum ocTuja wummadauraH Waudmnuiap Kyhuparunap OusaH
tapMuHJIaHaaW: 1) bocum Ba xapopatHu ymyadguran KypwiMmanap ; 2) Tycukiu
apmatypanap; 3) CymoKIHMK caTXuHU Kypcarruuiap; 4) CakjiaHuUI KianaHIapu:

“bocuM ocTuaa WIUTAWIATAH WIUIUIAPHU YPHATHUIN Ba XaBPCUBIUK KOUAAIapu”’
ra MyBOHK CakjJaHUII KJIAMAHJIAPUHUHT COHM Ba YIIAPHUHT  yiIdaMjiapy IIapOHTIIaH
KeJIMO YMKKaH X0JIJ1a XucoOuan Wyau OuiaH TaHIaHaIu:

AnnapaTﬂarH CAKJIaHUWII KJIallaHJIapUHA XI/ICO6J'IaHII[a 0OCUMHU KyTapHJINIIN

Nirau 6ocum,MlIla HOpMaJapH.
0,3 raua < 0,5 Mlla
0,3-6,0 <15%P
> 6,0 <10%P

VY3 y3uHM XUMOSI KWJIMII BOCHUTAJapura Kyiuaaruiaap: Maxcyc KUHUM, Maxcyc o€k
KHHMMH, KYJJHH XMMOSJIOBYHM BOCHTAJIap, NMPOTHUBOTa3jap Ba OOMIKajap MHUCOJ Oyiaiw.
V3-y3uHH XHMMOS KWIHII BOCHTAJapuiaH (QoWJaJaHUIl TEXHHUKA XaBCU3JIUTH
KouJlajlapura acocyianrad 0ynub, HopMa Oyitnda 6epuiiau.

Maxcyc kuduMap XUMOsUIalll Typura kapa®d KyWuaarud rpymnmnainapra OyiauHaau.
XapopaT TylraHga, Xapopar KyTapuiraijaa, MEXaHUK TabCUpPJAHUIIAA; PEHTTEHT
HypJIapi Ba paJWOaKTHB MAaxcCyJoTiapaa: 3JIEKTp TOKUZIA, JJIEKTPOCTATHK 3apsasiapia,
ANEKTPJIM Ba JIEKTPOMATHUTIIA MAWIOH/IA; YAHIJIAp/1a; 3aXapiu MaxcyloTiaapaa, 3axapiu
Oynmaran MaxcyJioT 3puTMaJlapH Ba CyBllapjia Ba Oolkanapaa.

Maxcyc XMMOSUIOBUM KHWMMJIAp KyWHaaru Typiapra OylnuHAAW: NaldbTO, SPUM
najgbToO, SpUM Iyba, Hakujakaizap, IUlAnuiap, Xanariap, KOCTIOMIIap, LIuMJap,
KOMOEH30HIap, spUM KOMOEHEe30HJap, >kakernap, Onmy3kanap, Kyinakiap, daprykiap.
Hedt Ba HedT Maxcynormapuman xumosiioBun Maxcyc kuiimmiap ['OCT ra OuHoan
MaxTajad Ba apajiall MaToJIapJAaH TauépaaHau.

4.2. EHruH xaB(CU3IHNIH.
HedtHu kaiita umam 3aBoad €HrMH Ba mopTiamra xaBgiau Toudara kupaad. by
XoAMcagap KaTrTa MUKIOpJAru YIrJIEBOAOPOJIap aKpaJuIIM HATHXKAcUAA COOUp OynuIiIn

MyMKHMH. EHTMH 4MKHIIM MYMKUH OynraH oObeKT Ba KypuiaManapia Ba ydacTKanap/a
MaxCyC CE€3TH JEeTEKTOpIapu KyHHJITaH.
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XaB(i)JII/I €KUM CHIUJI éHYBLIaH CYIOKIIMKIJIaAp MaxCyC mannuiapia CaKJIaHWIINW MIapT Ba
yiaap MCETaJlI HIKa(i)TJIapI[a CaKJIaHaIu. OnoB €xuIm OYHK OJIOB I@eXxjlapaa Ba 3aBOJ
Xxyayauaa, nIniao quKapuiaa KaTbHUAH MaH 3THJIAOU.

3aBon Xyayaujaard Oapya Xu3Mar KypcaTUIl WyJUIpy €HTMH YYUMPHUII MallldHaJIapH
YUYH Xap JOUM OYMK OYJIUIIN KEpaK.

Nimnab yukapuin YuKUHIWIAPUHE CUCTEMAaNTH XYIyA1aH Talllkapy 00 YMKHUII Kepak.
VYT yaupuiil yayH 3apyp KyM Maxcyc MIMIILIApUIa cakiaHaau. Xap Oup UIIuu EHTUH COIUP
OynraHja KU WINUM €HTWMJ Kylrasja y3 pax0Gapura aifiTMinn Kkepak . EHIMMH YMKKaH
XoJiapaa €HrMHHUA YYUPHUIT YYyH Maxcyc yT Y4YupyBuwiap €paamuaaH  QoiganaHuil
no3uM. YT yuupuiiad doiganaHuI xxy1a Kucka Baktaa oynanu. Ynap 60-80 cex , 30 -45
CeK JaBOMUMJIMTUHU XucoOra oiubd yJapHM MIUIATaJUTaH BaKTAa OJIOBra SIKMH KWJIHO
UIUTaTHIAIH.

4.3. Ymymmuii mexHat myxogasacu.

Axonu smaiauran skoiga armocdepa XaBOCHHU HU(BIOCIAHTUPUII MYMKHH OyiraH
3apapiau MoJjajap yudyH 2 Ta HOpPMATHB KaOyJl KWJIWHTaH: MakCcUMaja OWp MapTajuK Ba
ypraya KyHJIUK MebEépuil MyMkuH OynraH koHueHtpauus (M.M.B.K éxu IIJIK). bynnan
TalIKapy MIIYU 30Hacuja 3apapiu moana jgap MMBK cu Hopmanapu aHukiIaHran. AXoiau
AlIAWUral KoM XaBocuJa MebEPUHM  MYMKUH OyiraH MakcuMaja Oup MapTalluk
KOHIIGHTpaLus (Mr/M°) — Oy IIyHgail KOHIEHTPALMSAKHY my XxaBoga 20-30 Dakuka OysiHim
WHCOH OpraHusMura pediekaTopiau peakiusiapHd oiaud kenMmaiau. Mebépuil MyMKUH
GynraH yprada 6up KYHJIHK KOHIEHTpAIws (Mr/M’) — Oy IIyHIal KOHIEHTPALHAKH, HHCOH
Oly MIIYM 30HACHJa KyN BakT OyiMIIWra kapamail YHUHT OpraHU3MWra Iy 3apapiu
Mojianap caiOouil TabCUp KypcaTamMaciuru Kepak.

Wmap 30Ha xaBocuaa 3apapiaum  Mommamap MMBK  (Mr/m’) — 6Oy  myHmaii
KOHIICHTPAIMSAKK  J1aM OJIMII KyHJapuJaH Talllkapu Xap KyHH HII BakTH 8 coaT EKu
xadracuna 41 coar umuiarasja, OyTyH WII CTaXW MOOAWHMIa MHCOH CAJIOMATIIUTHUTa 3UEH
KEJITUPMACIIUTU KEePaK.

3axapiu MaxcyJoTJIapHU XapakTepilallfa yJIapHU MHCOH COIJIMITUIra TabhCUP KHIIUII
napaxacujan ¢oinananunaaunap. (xaBpawiMk cuHdaapu). 3apapiau MoAJaJapHU TabCUp
KWINII Japaxacura kapad 4 Tta cuHdra takcumiaiimuz: 1) dapkynorna xaBduu ; 2)
FOxopu xaBdau ; 3) ypra xaBdau ; 4) kam xaBhiu.

CyB 3axapnapunu uduociaantupyBuu mojgaitap 2 MMBK axamusrra sra — cys
XaB3acHJIaru CyB Ba OAJIMK Xy>KaJUTUIa UIUIATUIIAUTaH CYB XaB3aCHUIaru CyB yUyH.

CyB xaB3acugaru cyBaa 3apapiau Monnamapauar MMBK ra tenr Oynran
KOHUEHTpAIUsICH (MI/J1) UHCOHHUHT OyTyH Xa€TH JaBpuja OpraHU3MHra cajaOuil TabCcup
KypcaTMaclIura Kepak, IIyHUHTJEK CyBAaH (HOMIaNaHMIIHUHT TUTHEHUK MIapOUTIApUHU
Oy3MaclIiuru Kepax.

UKTUCOJUN KUCM
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TexHOoJIOoruK )KapaéHHI/IHF TCXHHK I/IKTI/ICOIII/Iﬁ KypcaTKI/ILIJIapI/IHI/I XHCOOJIaIl.

N =

XVJIOCA

OOUJIAJIAHUIIT AH AIJABUETJIAP PYUXATU

. B.H.Opux. Xumus nedtu u raza, JI.: Xumus, 1969, 87-93 c., 214-220 c.
. AI' CappanamBwin, A.M JlbBoBa  «Ilpumepsl M 3agauM MO TEXHOJOTHHU

nepepadoTku He(TH U rasa.

. CopaBounuk Hedprexumuka. T2 I'.B.JIpo3zoB HO.K.Ky3nenos. FO.M. JleBun wu

np.M3a. “Xumusa” : JI-1978 i.

. M.I'. Pynun : “Kapmannsliii cipaBounuk Hedrenepepadborunka” “Xumus’™ : JI-1978

u.

. Mammuaa wu anmapartel XxumMu4eckux mnpousBoiacTB. WM. IlonukapoB u np. M.

MammHoctpoenue , 1989.
CanumoB 3, TyluneB 1. XuMusBUil TEXHOJIOTUSI MPOLECCIApHU Ba amnmnapariapu.
T.: YkuryBun.

. M.I''Pynun, E.Jlpabkun. KpaTtkuii cnpaBouHuk HedtenepepadoTunka.Jl: Xumus

1980.

. M.IL.MyxnenoBa. «O0mas xumuueckasi TexHosorus», Yacte 1, MockBa, «Briciias

mKoJyay», 1977 r.

31



32



33



