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AHHOTALUA

[etepoxankaiu  MeTakpusl ~ MOHOMepJap Ba  METUJIMETaKpujaT
COMOJUMEpPJIapU CUHTE3 KWIMHAW. CoMoiauMepliaHuIl >KapaHU KUHETHKacura
Typiu OMWIIAp : MAacTIa0KW MOHOMEpJap apajaliMacd HHcOAaTH, MHUITHATOP Ba
DPUTYBYN KOHIICHTPAIUSICH Ba TAOMATH, XapopaT TAbCUPH YPTaHUIIJIH.

ComnonuMepnap TapkuOW BJIEMEHT aHamu3u EplaMuaa  TY3WIUIIN
CHEKTPOCKOTIUK yCyJIIap/ia TaCANKIaHIH.

CuHTe3 KUJIMHTaH COMOJUMEpJap AU3eib EKUIFUCUTA TYpPFYHJIAIITUPYBYU
KyHIupMa cudaTtuaa KYJUTaHWIraHia My3Jalll XapopaTd Ce3ujiapiid Japakaja
nacamim Ky3aTUiam.

AHHOTALUSA

B pabore cuHTE3upOBaHbBI COIOJMMEPOB Ha OCHOBE TIETEPOLMKIMYECKHUX
METaKpUJIOBBIX MOHOMEPOB C METHJIMETAKPUIIATOM .

W3ydeHbl BIUSHUS pa3iIMUHBIX (DAKTOPOB Ha KUHETUKY COIMOJIMMEPHU3aLUU:
COOTHOIIIEHHSI CMECH MCXOAHBIX MOHOMEPOB, KOHLEHTpaluss M Opupoaa
WHULIMATOpA M pacTBopuTens, U Temmeparypa. CocTaB cONOJMMEpPOB ObUIN
OIpPEJENICHbl 3JIEMEHTHBIM aHAJU30M, a CTPYKTypa COMOJUMEPOB MOATBEPKICHBI
CHEKTPOCKOITMYECKUMHU METOIAMH.

BBIBIIEHO, YTO CHUHTE3MPOBAHHBIE CONOJIUMEPHI MPOSBISETCS CBOMCTBA
IPUCYIIUE ACTPECCOPHBIM IMPUCAAKAM HCIIOIB3YEMBIX Ul JU3EJbHBIX TOILUIUB,
YTO CYIIECTBEHHO YMEHBIIAETCS TEMIIEPATypa 3aMEpP3aHUsI TOILIUBA.

Summary

The paper discusses sopolomers and monomers Geterolinking metacral
monomers and sopolomers methylmetacrilated were synthesized. There are
different causes in sopolomeration kinetics. Original monomers mixture, initiator
and melter consentration and nature, temperature were learnt. The structure of
sopolomers and the construction with the help element analysis were stated on

spectroscopic ways .

If synthesized sopolomers are used as dizel firing stability convince ,we can see a

lowering of freezing temperature.
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KUPUIL
MarucTpjiuk AucCepTALMACH MAB3YCMHHHI ACOCJAHMIIM Ba YHHHT
7013apoauru: Y306ekucToH PecryOnMKacH MyCTAKMIIMKKA SPHITAHAAH KeHHH
FOKOpY MOJIEKYJISIp OMpUKMaliap KUMECH Ba CAaHOATH COXACH XaM JKaJal cypbariapaa
TapakKUid 3THO, WIUIA0 uYMKapwiaéTraH NOJIMMEpP Ba IUIACTMAcca MaxCyJloTiIapH
HaakaT MMKIOp KMXATAAH KyNauTupuil, Oaqkyd ynap acocuaa OKopu cudariu
MaxCyJ0TJIap TaUEPIIAIIHU TaKa30 KUJIAIH.

X03upru BakT/Aa CAaHOATH PHUBOXIIAHTAH MaMilakaTiapAa XaMMa Kyl
TOHHAJIM TOJIMMEP MaXCYJOTIaApUHHUHI Typiiapu (akat OapKapopJamiTUpyBUUIap
KyIIMO HIIaTWIa[Wd, ylap TMOJHMEpP MaxCyJOTIAPUHUHT  3KCILTyaTalloOH
XOCCAJIApUHU CEe3WIapiM Japaxaja AXIIWIaiau, Xamaa YJIapHH SCKUPHUIIMHU
OJIIMHU OJIay Ba XU3MaT KWIUII MyanaTuHu ommpaau. Uly ca®abnu rokopu
OapKapopJMKKa 3ra OyiraH mnoJMMepiapHU MaxaUIMd XOoM aménap Ba yJapHUHT
YUKUHAWIAPU acOCH]Ia UIILIa0 YMKAPUILHU Hyira KyHuI 1oa3apd axaMusiTra ara.

TagkKukoT 00beKTH Ba mpeaMeTu: byryHru KyHJa NOJIMMEPIApHU TYpJu
OMWJUIAPra YMAAMIIWJIMITMHU  OLIMPHUINYBYM  OapKapopialiTUPyBUMJIAD  4YET
JaBIaTIapJaH BaJll0OTa XUCOOMTa OJMO KEIMHMOKIA, pecryOirKaMu3aa MaBxkKy.l
Oynaran WKKWJIaM4u XoM aménap €EKU YJIApHUHT YUKUHIWIapUW Xucooura
noJiuepiaapHu OapKapopiIalITHPyBUMIIAP OJIMHCA XaM HKTHUCOAUNA XaM 3KOJOTHK
camapaJiopJIMKKa 3pulimiaad. MeTakpuil KUCIOTaCH TeTepOXaTKAId XOCUIallapu
Ba METHJIMETaKpHJIaT acocHa TEpMO Ba Hypra uujamiid OapKapopJallTUpUITraH
COMOJIUMEPIIAp CUHTE3 KUIIUHIU.

Tagkukor makcaagu Ba Basudanapu: Maxaumii UKKWIAMYM XOM aIné
OpPraHMK IIWIIAa Ba YJAPHUHT UYMKUHIWIAPU JAECTPYKUMsUIAll acocuaa 0edaxo
xoccanapra sra OyiraH MOHOMEpJiap CHHTE3 KWJUII Ba YJAPHUHT OJIMHMII
XKapa€HU KUHETHKAacUHM VypraHumjgaH wuOopataup.  [lomumermnmerakpuiar
YUKUHAWIAPUHA ~ JECTPYKIMSUIAII, YHHHT JNECTPYKIUSUIAHTaH ~ MaxCyJIOTH
reTepoxXajkayii MeTakpuiaTiap OwiaH comojauMepiad kyn ¢GyHKIIMOHAIUIA
nosuMep OapKapopialiTUPYBUMIAp CHHTE3 KWIMHAAUM Ba YJIAPHUHT OJMHHIL

KWHETUKACHU YPTaHWIAIH.



NimauHT Makcanura Kyiugara BazudaiapHy equin OuaH dpUIAIaam:

- TeTepOXAJIKAJIM METaKpUiIaTiap CHHTE3 KUJIUHAN Ba YJIapHUHT TapKuOU Ba
TY3WINIIN YPraHWIIH,

- OpraHuK IUIIa YUKUHIUCHHH JECTPYKLIMUIa0 Ba XOCUJ OYIraH MOHOMEpP
METHJIMETAKPUJIAT XOCCAIAPU YPTaHWIIIH;

-reTepOXANKaIN METAKpUIIATIap Ba METWJIMETAKPHWIIAT —COIMOJIMMEpIIaHUII
KMHETUKACUTA TypJIM OMUJUIAP TAbCUPUHU YpTraHUIaau;

- CHHTE3 KWIMHIaH COMOJUMEPJIAPHUHT (PU3MKaBUN Ba KUMEBUHM XOccanapu
YpraHuiaiu;

- Ju3enb EKWIFUCHIa CHHTE3 KWIMHIAaH CONOJIAMED  JIETIPECCop
TypFYHJIAIITUPYBUMUIIAPHU 03 MHUKIOpJa KYIIMO My3iaml TeMIlepaTypacuHu
KaMaWWIlIN YPraHWIAIH.

- IEIPECCOP TYPFYHJIAIITUPYBUWIAPHU OJIMHHUIL TEXHOJITUSICU SPATUIIA/IN;

Namuii svrunurn: bupunun MmapaTo0a Maxayuinii HKKHJIaMYd XOM aliénap
acocHJla KOMIUIEKC Xoccajapra sra OyJiraH METHJIMETaKpUIAT COIMOJIMMEPIapH
CUHTE3 KUJINHIU. I'erepoxankanu METaKpHUJIaT OYFuHIapHU
MOJIMMETUIIMETAKPUIIAT MaKpOMOJIEKYJIacu 3aHXKHApUTa KUPUTWIIALLINA
MaxCyJOTHUHT TEpMO- Ba Hypra OapKapopiauruHu omupaau. CUHTE3 KUIMHTaH
COTOJIUMEPJIAPHU TApKUOM DJIEMEHT aHAJIW3M Ba TY3WIUIIN CHEKTPOCKOIHK
ycyiiap €paaMuia YpraHuiiau.

TaagkMKOTHUHT acocuii Macajaajgapu Ba ¢gapasnapu: Mznanum oObekTH
OpraHUK IIWIIAa CUHUKJIAPUHU JECTPYKUUsUIad OJIMHTaH METWJIMETaKpUjaT Ba y
acocH/la OJIMHIaH COMOJUMEpIIap XUcoOIaHaaH.

N3nannim npeaMeTu SHIM CHHTE3 KWJIMHTAaH TeTEPOXAIKAINA METAKpUJIIAT
MOHOMEpJIApHHU 03 MUKJIOP/Ia ACOCUIA MOHOMEpPTa KYIIUO COMOJMMEpIIalll acocHua
IOKOpY  TepMOOapKapop MaxCyJIOTIapHU OJIMII HaTHUXacuaa HMKTUCOAWM Ba
HKOJIOTUK CaMapaopIrKKa SPUIIHUIIIAH HOOpaTIup.

TagKuKOT Ky/UIAaHWITraH MeToaukacuHuHr tacugu: HK-YO-, DIIP-

CIEKTPOCKONMK  yCyJiIap, MAacC-CIEKTPOMETpHUS, BHCKO3UMETPUS,  OINTHUK



MUKpPOCKOTIHA, (PU3UK-KUMEBUM Ba MEXaHUKABUW aHAJIM3IApHU YTKA3UIIAA
WIUTATAJIAUTaH JaBJIaT CUHOB Ha30paT CTaHAapTIapuaa KypcaTuirad ycyJuap.

TagKuKOT HATHKAJIAPUHMHI Ha3apuil Ba amajui axamusatn: CuHTE3
KWIMHIAaH COMNOJIMMEp KYyHAMpMajiap KYLIIWIraH au3el EKWIFWIapyu EHraHuaa
KOJJIMK KOJIMACJIUTH, 3axXapiyd 5SMaciurd, HepT MaxcyjloTiapura KUMEBUN
MOWWIMTH, KaM YYyBUAHJIWTH OwiaH ¢apk Kwiaad. byHgan Tamkapu
NOJIMMETUJIMETAKpUIIAT ~ KYHAUpMalap IMOJUMEpP KyHIWpMaiapHu  Oomika
Typiapuaadn TyonaH ¢dapk KO MOJMMEPAHOJIOTHK Y3rapuluiap CUHTE3U[a
KUMEBUIM MoAUUKAIMSIIAHUIITa SHIU yupaau, Oy ¥3 HaBOaTuIa MaxcysaoTra
aHru 0e0axo Pu3NK-KUMEBUN XoccallapHu Oepaju.

JMuccepranus xaxmu: Jlucceprauus UIIH oetnan ubopar, OUpPUHYU
Oymumaa amnaOUETIapHUHT KUECUU TabJIMIM KEJITUPWITaH, UKKUHYM Oyaumzaa
nacTiabku  MoJJaliapHd  TaBcu(dU Ba yIapHU To3ajlalll YCyJUlapu Xamja
TaxpubanapHu  Oakapuill  yCIyOMETH  KEJNTUPWITaH, Y4YyHUH  Oyiumia
METUJIMETAKpUIaT Ba TEeTEPOXAJKAIM METaKpWjiaT MOHOMEpJap acoCHia
COMOJIUMEPJIAP OJUHUIIM, COMOJIUMEPIAHUII KUHETUKAcura TypJid OMUILIAp
TabCUPUHHM YpraHu® Kapa€HUHUHTH KUHETHUK KOHYHMSTIApPHU  aHUKJIAII

HaTWXaJapu KEJITUPUIITaH.



| - BOb
U. AIABUETJAP TAXJWJIN
1.1. ConosimMepJIAHMIIHUHT YMYMHUH KOHYHHMATJIApH

MabiyMKH, UKKH €KM YHAAH OPTHK Typ MOHOMEpPJApPHHUHI OHprajivkaa
MOJIMMEPJIaHUII KXapaHU COMOJ UM E Pl aH U Il Kapa€Hu ASHWIaIn; XOCHI
OYnraH I0KOpY MOJIEKYJISIp OMpUKMamap 3cacom o UM e p i ap naed aranaau.
ConosinMepnap MAaKpOMOJEKYJIACHHHHI  TapKMOM peakuuss y4dyH OJIMHTaH
MOHOMEPJAPHUHT  MOJEKYJISIP - OYfUHJIapUIaH  TalIKWI  TOHAJH.
MakpoMOJIeKyJTaHUHT TapkuOu ¢akar Oup XWI MOHOMEpP MOJIEKyJia
OYFUHJIApUJaH TallIKWJ TOMNraH TMOJUMEpJap TOMOMOJUMEpap JeHusaIu.
["'omononumepnanui xapaéauaa paxat oup Typaaru ycaérrad 3aHXKUPHU TalKHII
3TCa, CONMOJIMMEPIAHUII 3ca OUp HeUa XWJI KYpUHULIAAru Yca€TraH 3aHKUpiap/iaH
ubopar Oynmaau. XO03uUpru NalTAa UKKM MOHOMEpJAH TalIKWJ TONraH OuHap
CUCTEMAaJIapDHUHT COIOJIMMEPJIAHUII >Kapa€HU aHya SXIIM ypraHwirad OyiuoO,

COTIOJMMEPJIAHMII KYHHIArd cXxema Tap3ujia noaaiaHaiu:
M+mMy; — .- M - M - M1 —-Mo,—-My,—M,-M; —Mp— ...

By xapaén ymymuii xonga M; Ba My, MoHOMepiapHUHT ($aoi paaukanl
TabCUPHUAA Y3ap0 peaklusara KUPUIIWIIN HaTHXacuaa sSHTH ¢Gaos mapkasiap
XOCHJI KHIIUO, ynapaan Oupu Mi — MoHOMep OYFUHIapuiaH, MKKUHYUCH 3ca My —

MOHOMEp OYFUHIIapUIaH XOCWI OVran pagukamuiapaup. Jemak:
P+ M;- - R-M;
P+ My — R-M;

by epnma ycaé€rran paaukan M'1, Mi- MoHOmep kucmupaH, M7, aca My
MOHOMEp KHUCMHUJaH ubopar ned Kapamamu. Xocuia Oynrad daon mapkazmap M;
MOHOMEp MOJIEKYJIacu Ba My — MOHOMEp MOJieKyjacu OujaaH y3apo OUPUKUIIN
MyMKUH. By peakuusuiapHUHT coaup OYIUIT STUMOJUIMTUHU aMajuii Taxpuodaap

épz[aMHz[a AHUKJIal MYMKHWH.



Jlemak, MONMMMEpPIAHUII XYCYCHSITH Xap XWJI OYIraH HWKKH MOHOMED
apajalliIMaCUHUHT COMOJIMMEPJIAHUIIMAAH XOCHJI OYyJraH MakpoMoJIeKyiaiap
TapKUOM Xap MKKaja MOHOMep OVFuHiIapuaad noopar 6ynanu. by xunga ycaérran
MAaKpOpaguKauiap NOJUMEPJIAHUIIA UIITHAPOK ATAETTaH MOHOMEPJIAPHHUHT Xap
WKKajlacu OujgaH XaMm peakuusra kupuiiran Oymaau. [emak, Ycaértran
MaKpOpaJIUKATHUHT XapaKTepH acocaH YcaéTraH 3aHKUp yuuJard MOHOMEp OYFuH
xoccacura OOFIUK OYiaau.

Cononumepnanuin xKxapacHuga ycaérran panukaiap Ouan
MOHOMEPJIAPHUHT y3ap0 TAbCUPJAIIYBA HATWXKACUAA TYPT TypAard peaxkuus
coaup Oynaau.

Arap M; Ba M, MoHoMmepiapaan ¢aos Mapkasiiap XOCUJl OYIIUII Te3IUTuHU
B11, B2 Ba TE3JIMK JOUMUWIMKIAPUHU B11 Ba Bpp OWJaAH, opajid peakuusiap
TE3NHUKIApUHU V12, L 21 Ba Kio, Koi Owian Oenrmiacak, y XoJjjaa

COTOJIMMEPJIAHUIN >KapaéHiap KyHuJaru JJIEMEHTap peakuusuiapiadH uoopar

oynanu.
K11
1. My + My ------ — M+ 1. 911 =K1 [M1] [M]
K1,
2. M1+ My ------ — M- 2. 912 =K1, [M1] [M2]
K22
3. M+ Mj ------ — M- 3. 322 =Ky, [M7] [M2]
K21
4. Mo+ My ——— M 4. 951 = Ko1 [M2] [Mi]

Kentupunran peaxmnusiiapjaH Kaici OMPWHUHT TE3JIUTH KaTTapok Oyrica,
XOocHJl OynaérraH COMOJMMEpPJApHUHT TapKuOHW, yia peakuusara MYyBOQUK

Oupukaérran MoHOMep OVFuHIapu Ouiian Ooiuran 0ynaau.



Jlemak, MaHa WIy TYpT XWI peakuusiap €pAaamMuaa MOHOMEPIAPHUHT
yMyMui capd OYIWII TE3MUTHMHMU aHUKJAIl MyMKUH. Macanad, M1 MOHOMEpHUHT
capdp OVmum Tesnmuru 1 Ba 4 peakumsuiapjia Ky3aTWITaHW Y4yH Oy KyWujaaru

TeHr;j1aMa ounan udoanaHaau.

LR (YA R (V35 (N (1.1)

Mj; MmoHOMepHUHT cap¢ Omnui Te3nuru 1 Ba 3 peakuusiapaa Ky3aTHITaH! yUyH:

_d[M,]
dt

Ko [M2][M,]+k,[M1][M,] (1.2)
(1) Ba (2) Tenriiamanu ¥y3apo Omp-Ompura OyaraHMMH3aa KyWujard HucOarra sra
oymamMus.

d[M, ] _ ki1 [M1][M,;]+k,,[M2][M,]
dM,]  ky,[M2][M,]+k,,[M1][M,]

(1.3)

Makpopagukan M, pamgukangaH M; paaukainra y3aTWIWIIH, sSbHU 2 Ba 4
AJIEMEHTAp PEAKUUSUIADHUHT TaKpopiaHUIIM Tydaitnu, Oy peakuusiiap opacuia

MyBO3aHAT Kapop TOIAIH:
K12 [M 1] [M2]= k21 [M 2] [M1]
OyHJ1aH

[M]= fax M O] (L4)
LY
Mi- Mz- My 2 peakiussHUHT Te3aurd Maz- Mi- Mi 4 peakumstHUKUTa
HUCOATaH OPTUPOK OYJica, peakiMoH MyXUTaa My paAuKaTHUHT MUKJIOPH OPTAJIH.
Hatmwxkana 2 »sneMeHTap peakiusi IOKOpH Te3inukiaa oOopanu. SAbpHU (ao
Mapka3sHUHT M1 nan M ra, M, panukangan M pagukanra y3aTwinil Te3uru My
Ba M, MoHOMepiapaaH ¢Gaos Mapka3z XOCHJI OYJIMIN TE3JIMIura Kaparasja OpTHK
oynagu. Hatmwkama 2 Ba 4 peakmnusuiap ypTacujaa JAWHAMHK MYBO3aHAT Kapop

torazu. Iy cababman (3) TeHrmamanan Kz1 [M2] [Mi]aunr ypHura ki [Mi][Mz]



M.]

HU KyWnO, XOCWi OYNTaH TEHTJIAMaHU XXap WKKH TOMOHWHH ra 0ymuo0,
2.2
CoJIIaNIall THPaMHU3.
ki
‘ . M;]+[M,]
d[M] _ kl.l[M l][M1]+k1.2[M 1][M2] _ [Ml] k1.1 (1 5)
d[M : 2 M,] k '
[ 2] k2.2 'kl.z[M 1[M2] +kl_2[Ml'][M2] [ 2] A[Mz][Ml]
k2.1 [Ml] k2.1

bynnan MoHOMEpIapHUHT HUCOUI (PAaOJUTMTUHY, YIAPHUHT ¥3apo peakiusra
KUPUIINIIN Te3TUK KOHCTaHTaJapy opacuaard Hucbar opkaiu ndoaanan MyMKUH
oynaau. M1 MoHOMEpHUHT HUCOM (haomuruHu 1 Ba My, MOHOMEPHUKHHU 3ca I
Owitad uiopanaiMmu3 Ba 0y udoja conoauMepiaaHuIl JOUMUUIUTU J1e0 aTaliaju.
VYnapuusr kuiimMatuHu (5) TEHIVIaMaaard YpHUTa KY#HCak, COIMOJMMEpJIaHHUIII
apaéHu yuyH nuddepeHiman TeHriaMara sra 0yiaMmus:

diM,] _[M,] n[M,]1+[M,]
d[M,] [M;] R[M,]+[M,]

(1.6)

bynna ri Ba rp kaTTaJMkiap MOHOMEpJIAp MOJIEKYJAJapUHUHT Oup-Oupu
OwsiaH y3apo OMpHUKa OJNMII UMKOHMSTUHUHT TapuOM KUWMATIApUHU KypcaTau.
by noumuiinuknap 6ab3u Oup cucTeMaliap y4yH y3rapmac Kuilmatra 3ra Oyiaau.
by Ttenrnama Mao-JIroucHUHT cormojaumep TapKuOuWHUHT auddepeHnnan

TeHrnamacu ne0 oputwiaau. [lynaait kunuo0, oKopuaaru TeHrjiaMa KyJaa Kucka

. d[M,]
BaKT MYKJA XOCUJ OYaéTran conoauMepHUHT AuddepeHiman TapKuOuHu F
2

udonamaiad, SHHA MOMMMEPJAHUIT >KapaéHUHUHT MabIyM IMaWTHIAa XOCHII
Oynma€Tran COMOJMMEPHUHT TAPKUOWHM aHUKJIAIITa WMKOH sparaad. Arap
KeATHpHO YnKapuiran quddepenipan Tenriaama (6) Hu HHTErpaiacax:

M. _[M,] 6IM,]+[M,]
M.] [M,] 5,[M,]+[M,]

(1.7)

Udomara »sra Oynmamus. TeHrmamaman KYpuHUO TYpUOAMKH, XOCHI

OynmaétraH  COMOJIMMEPJIADHUHT  TApKUOM  MOHOMEpJIADHUHT  JacTiIaOKu



apamamMacyd TapkuOu OwmnaH (apk Kujagu Ba MOHOMEPIIAPHUHT PEAKIIMOH
daommknapura (1 Ba r,ra) OOFINK paBUIIIA Y3rapaiH.

CononuMepaaHuIl TOUMUNIUKIAPUHUHT KAHMATUHU aHUKJIAII YYyH OJlaTAa
M; Ba M, MOHOMepap apajalMachaaH XOCHJ OYIraH COMoJuMEep TapKUOWHU
owmm kudoss Kuimaau. YMyMUM Xo0ja COMOJUMEPHUHT TapKuOU MOHOMEpIap
apaJlallIMaCUHUHT TapkuOuaaH aH4ya ¢Gapk KWwiaad, SbHU Kapa€H J1aBOMHUJA
apajlalliMaHUHT TapKuOW y3rapud Oopamu, YyHKU cuUcTemana (aopoK MOHOMEP
MUKIOPU KaMainb, CYCTpOK MOHOMEp MHUKJIOpH HucOataH optud Oopaaw.
[lonmuMmepnanum  gapa)XaCUHUHT KaTTa KuiiMaTiapuaa Xocudl Oynaérran

COMOJUMEPHUHT TapkuOuuu Mao-Jlrouch TeHrmamacu €Epaamuaa aHUKIIA0

oyIMaiu.
mp F 2
5
0/8 |- a b Ho8
06 - —40:6
3
0:4 - - 04
02 -1 0/2
. | | | |
0 0:2 0:4 0:6 08 [Mb] f

1.1-pacm. ComonmuMep TapKUOMHUHT MOHOMEp apayialliMacd TXapKuOura
OOFNMMKIMK jguarpaMmacu. f-M,; MOHOMEPHHMHI COMOJMMEP Ba MOHOMED
apanammacuiaara Mukaopu.(a — 1-rl<i, r2>1; 2 - rl<l, r2<1; 3- r1=1, r2=1; 4-
ri>1, r2>1; 5- r1>1,r2<1) (6- 1- r1=0, r2>1; r1 >1, r2=0; 3- r1=r2 =0).

[y cababgan AOkuH Oy TEHIJIaMaHU COAJAJAIITHPUO, MOJUMEPIIAHUII
JKapa€HUHMHI KaTTa KUMMatTiapu ydyH Mao-JIFIOMCHUHI  TYJIMK MHTErpall

TEHIJIaMaCHHHU TaKIUu(} KUAIIu:

(1.7) Tenrnamanan



Ig M,

_ M01 [Moz] _[Moz]
M {[Mm] rz”} Mg, 18
M

02

(1.8) unaTerpamraranaan ke Mao-Jlronc- AOKMH TEHTJIaMacH XOCHIT OYJ1a IH.

(r_11)[M1]—r2+1
M)t Mol M 1ofr, O M) (L9)

Ml 1-r, "Myl M1 A-r)a-r) = (Mol
C T Mg

lg

r,+1

by epna [Moi1] Ba [Mo2] M; Ba My MOHOMEpJIapHUHT apajialiMacuIari
JacTiadku MoJisip MuKopiapu. ComosmMep TapKUOWMHA MUKIOPHA XaMa rpaduk
yCyJ/ia aHHWKJIANl y9yH MOHOMEpPJIAPHHHT a0COJIIOT MOJISIp MHKIOPJIApH YpHUTA
yIIAPHUHT XapajaliMa TapKuoumaru maactiadku mosssp mukmopiaapunau (fi, f, Hu)
Ba comosuMmep TapkuOumarm Mukmopiapu (F1 Ba Fp) Ownman wudomanaitmms.

CononnMep TapkuOuAaru MOHOMEPJIAPHUHT MOJISIP MUKIOpIIapH

_ rf7+f,f,
f2f2+2f f,+r,f]

(1.10)

1

fr4+1,f
F,=1-F 2r2 RBEL 2 (l.ll)
r.f +2ff,+r,f,

CononuMep TapKUOMHUHT MOHOMEDP apajaliMacu TapKuOura OOFIUKIMK
JMarpaMMacH-COMOJIMMEpP TapKUOMHUHT 3rpu 4M3uKiIapu ae0 roputunagu. 1.1-
pacMmjaru adarpaMMajaH COIOJIMMEp TapKUOW 3rpu YM3UKJIAPUHUHT KYpPUHUIIH
COMOJUMEPJIAHUII JAOUMHUWIMKIAPUHUHT KUWMATIApUra OOFJIUK SKaHJIUTMHU
KypaMus.

Ky#iuga rl Ba r2 mapHuHT Typiau KuiMmatiapura OonuK Oyiaran 4 Xun
XYyCyCUM XOJHU KYpHO YUKAMMU3.

1. xon. 11 =1, r,= 1. By onga ycaérran MakpopaauKal Xap UKKA MOHOMEpP
MOJIEKyJIaJapyuHu OUp XU Te3NWK OwiaHn OupukTupud onagu. Jlemak,

MOJIMMEPJIAaHUTIT Kapa€HU aBOMHUJA Xap OMp MOHOMEPHUHT SPKUH PaJuKaId V3



MOHOMEPHHHM XaMm, “OeroHa” MOHOMEpPHHM XaM Oup Xujia Te3NuK OuiaH
OupukTupanu. HaTwkana cONOJMMEpPHUHT TapKHOM JAcTIadKM MOHOMEpIIAp
apajaiMacu TapkuOuaaH (apK KWIMalau Ba a3e0TpOIN apajalima Xocui 0ynaau.
Cuctemaza a3eoTpoIl CONOJUMEpIAp XOCWI OYIMINM yuyyH Kyiujnaru HucOaTiap
TEHTJIUTH Kapop TOMHMILIYU Kepak:

diM,] _[M,], _[M,]

GIMLHIM,T

= = oyica, =1,
dM,] [M,], [M,] r,[M,]+[M,]
y X0Ja [M1](r1-1)=[M;](r2-1)
OyHJ1aH
[Ml] _ r -1 (112)
[Mz] n-1
Arap M,] aucOat (1.12) TeHrnamamard poOJHHM KaHOATJIAHTHPCA, MOHOMEP

[M,]
TapKuOW COTOJMMEPJIAHMIN >Kapa€Hu JaBpuaa y3rapMacjaaH oJid0, JacTiIa0Ku
MOHOMEpJIAp apayalliIMaCHHUHT TapkuOura wmoc  kemaaw. Y xonga (1.12)

TEHIJIAMAHUHT YHT TOMOHUHUHT (DPU3UKaBUI MabHOCH:

HUCOaTaH HOJJAH KaTTa KUMMaTIapu Yy4yH a3eoTpOIl COMOJMMEpiap XOCHII
OymumuHN Kypcatagu. UyHKH MOHOMEpJIap MUKIOPJIAPUHHUHI y3apo HHUCOATH
MaH(uii KuiiMatra sra Oynmacinuru kepak. Jlemak, rl<l, r2<1l ¢éxum r2>1, r1>1
XojaTaa Xam YycaérraH Makpopaaukan 3”7 moHoMepuHu xaMm (Ri11>R;, Ba
R22>R21) “Oerona” monomepan xam (R11< Riz2Ba R2< Ryi) Oup xua taptubna
OMPUKTHUPATIH.

2. xom. r1<1, r2<1, r1-r2<1 6ynranaa xap ukkaia MoHomep (pakar “Oerona”
MOHOMEpP MOJIEKYJIACHHU OCOH OupukTtupaau. UyHku Oy XojaTaa COMOJIUMEp

3amwkupuga M; Ba M MoHOMEp OYFUMHIAPUHUHT COHM Oup Xun Oynanu.



ConoauMEepHUHT TapKUOM MOHOMEPIAPUHHUHT AAacTIa0KH apayialiMacy TapKkuoura
Oornmuk Oynmaiian. Hatmkaga MOHOMEpIIADHUMHT  MOJIEKYJIaJapu COIOJIMMEP
3aHXKHUPHUJA KETMa-KeT TaKpOPJIaHYBYU KATOPHU TAILIKKII STaIH.

3. xom. r1>1, r2<1, spuu M; Ba M, MmoHOMepnap OYfuHU OWJIAH TYrOBUU
Yycaétran Makpopanukamap (akatruHa Mj; MOHOMEpP — MOJIEKYyJaJTapUHU
oupukTHpaau. By Xonma moHoMepnap (macTiiaOku apajialiMacd TapKUOWIaH
KaThbUH Ha3zap) COIMOJIMMEp 3amKupud Mj; MoHOMep OYyfuHiIapu OwiaH OoHuTaH
oynanu.

4. xom. r1>1, r2>1, spHH Xap WKKana TypJard ycaéTraH MakKkpopaJauKal
“OeroHa” MOHOMEp MOJEKyJacura Kaparanaa ‘y3” MOJEKYJaCUHU Te3pPOK
OupukTupu® osiagu. byHmail TapkuOau comoiauMmepiiap amaijia Kam Yy4pauiu.
[yaunraek, rl~0, r2~0 6ynaranma xaMm peryisip KeTMa-KeT KOWIalTraH MOHOMED
OYFuHIapuaH nOOpaT SKBUMOJIEKYJISIP TAPKUOIN a3€0TPOIl COMOIMMEPIIAp XOCHII
Oynaau. byHnait comoiauMepiiapHUHT  TapKUOM MOHOMEPJIAPHUHT J1acTIa0Ku
apajiamimacu TapkuOura OOFJIMK OYIMaiau.

rl Ba r2 xarTaMKIApUHUHT KuiMaTu 1 gaH roKopu OYyJIraHja Xap HMKKaja
MOHOMEp Y3WHHUHT TOMOIOJIMMEPJIApPUHM XOCHJI KHJIaJd Ba COMOJMMEp HWKKaia
TOMOIIOJIMMEPJAPUHN  XOCHJI KUJIaJM Ba COTMOJUMEP HMKKaJla TOMOIOJIMMEPHUHT
oI xapayammMacuiaan uoopar 6ynu6 xomaau. ComoJMMepiIaHHI >KapaéHua
XaM MOHOMEPJIAPHUHT PeaKIusIra KUPHIIAIT MOWWIUIATH TOMOIOJIUMEPIaHHIIT
xKapaCHuJarn KaOu MOHOMEpPJIADHUHT KUMEBUW TY3WIMIIWTA Ba  yYHUHT
MOJIEKyJacu Tapkuouaaru YpunHOocapiap Xamaa KYHIOOFJIapHUHT (aosuiurura
OOFIMK OYIaau.

bab3u mMoHOMEpnap oxnMil WIAPOUTAA Y3-y3U4Ua MOJIMMEPIaHMaca Xam,
COTIOJIUMEPJIAHUII PEAKIUSICUTa KUPHIIA ojaar. MHCOJ ydyH, Iy BakTra Kaaap
MajieuH aHTHAPUIHUHT OJJUN yCyJJa OJWHTaH TOMOMOJMMEPHU MabiIyM 35Mac,
aMMO Y CTUPOJI OHJIaH COTIOIUMEP XOCHJI KUJjia OJIaIH.

Ky#ingarun sxaaBanga caHoaT axaMUsATUTa 3ra OYITaH COIMOJIMMEPIIapHUHT

MOHOMepJapy Y4yH I'l Ba I'2 HUHT KUAMaTIapu KEITUPHUIITaH.



1.1-xanBan

CononuMepiaaHyBYM MOHOMEPJIAP Ba YJIAPHUHT COMOJIMMEPIAHUIII

JOUMHUUIIAKIIAPH

M; M; rl r2 r1-r2
CTHUPOJ byraguen 0,78 1,39 1,08
CTUPOJI METHJIMETAKpUIIAT 0,52 0,46 0,24
BUHUJIALIETAT BUHWIXJIOPH]T 0,23 1,68 0,39
MaJIeuH aHTHIPU]] W30IPOTTHHILT 0,002 0,032 0,0006
METaKpuJIaT arerar 9,0 0,083 0,75
AKPUJIOHUTPHUIT BUHUJIXJIOPU]T 0,05 0,35 0,0175
2-XJTOpaKpwI KHCIIOTa OyTaaueH 0,17 0,18 0,03
CTHUPOJI AKPUJIOHUTPHUI 0,20 9,0 1,8
BUHHWJIOEH3UIT XJIOPH/]T N-BUHWIKapOa30y1
BUHWJIOCH3WIT XJIOPH/T MaJieuH aHTHIPHU] 1,08 0,002 0,0021

AKPUJIOHUTPHUI 0,05 2,7 0,135

1.1-xanBanmgan  KYpuHUO  TYpuUOIWMKH, TYpau XWJI CHCTeMajap y4yH
COTIOJIUMEPJIAHUIN JOUMUIUIMKIApU Xap Xwi KuiMartra sra. ComnoJuMepiIaHuIil
KarTanukiIapuau (Il Ba r2) aHukiaIn WiIMHN Ba aMalliii axaMUsTra ora OYJIraHIuru
cababnu Kyiuaa Oy KaTTaauKIapHU aHWIAI yCYJUTapy OWJIaH TaHUIINO YTaMu3.

l. TannaHraun HSrpv YHU3UKJIAp yCyJIWu.

By ycyn €épnamuaa conoaumMepiaapHUHT JACTIa0KU TapKUOWMHU U(OAaTIOBUU
Ha3apui Ba TAKPUOABUHN 3TPH YM3UKJIAPHU Y3apo Oup-Oupura takkocnad rl Ba r2
OHT SAXIIM KUUMAaTIapyu aHUKJI1a0 TOMUIaIH.

2.MaitoJIOUCHUHT 3PHU YU3UKIAPHUHT y3apo Kec-
HIMyBHUTa acocihaHTraH Yycyau ConoiuMmep TapKUOWMHUHT
nuddepennpan TeHrinamacu acocua 'l Ba r2 kartaaukiap aHUKJIaHAH:

rlz(LJ ifﬁ[i—le EKH T —[Ml]{['v' 2]”([Ml]r +1]—1} (1.13)

f,) F Foo)f, 2 ML M, UM, T




bupunaun ycynra acocan xap oup f2(fl) Ba F2(F1) Hunr xydT Kuiimatnapu
r2 - rl xoopauHara YyKjiapuaa TYFpU UYM3UKIAPHU XOCWI Kwiamu. Tyrpu
YU3UKJIAPHUHT COHU TAPKUOHMHT STPWIMTMIAH TaXKPUOaBUN KuUHWMatiapra TEHT
Oynaau. TYFpu YM3UKIApHUHT KECHIIYB Yerapacu 3ca Kuaupwuiaérrad Il Ba r2
HUHT KMMaTiapuHu udoaananmiu.

By epna kecuiryB STUMOJUIMTUHUHT yerapacu 'l Ba 2 1apHu aHUKJIaHUII

xarocura TeHr 0ynanu (1.2-pacm). MkkuH4# yCyin OMiIaH TADKUOHUHT KUHAMAT-

Japy KoOpAHHAaTa YKiIapuaa — % TYFPU YU3UKJIAP KYPUHUILINA

2
nudogaranam. [%—1JL(LJ L

1

r / fa0 -

15 30 45 60 F
0:5 f2
05
r2
1.2-pacm. rl Ba r2 HUHT KUKAMAaT- 1.3-pacm. ®@aitneman Ba Pocc ycynu
JapuHM rpaduK ycyiijaa aHuKJIanl TUIIMETAKPUIIAT-BUHUIXIOPH/T
cucremacu(Mao-JIrouc) yuyH Il Ba r2 xuiimatnapunu anuknam. T=60°C

OpaunaTa YKiaapyu OuilaH KECHIITaH KECMAHUHT KUMaTH 2 ra TEHT, KecMa
OypuarvHUHT KuiiMatu 3ca 'l kuiiMatura TeHr Oynanu. @aitnman Ba Pocc ycynu
Ounan xam 1l Ba r2 wunr kuiimamiapuau (1.13) tenrmama €paaMuia aHUKIIAII
mMyMkuH. Byausr yayn (1.13) Tenrnamara 60ab3u y3rapTUpHIIIAp KUPUTHIN OMIaH

KyWHMJaru TeHrjiaMma X0Cuil KWJINHAIN:

F, = M Ba f, :M;r2 = f[l(f2 +1)—1} (1.14)
[M,]" [M.] F

Varapumnapnan cyar (1.14) TeHrnama Kyiuaara KypHHHIITA KeJTaIu:



—=ho (1.15)

by TenrmamaHuHr rpaduk KYpHHHIIN

2
1 2

Ba fi KOOpJIMHATajnapaa TYFpu
ymsukgan uoopar (1.3-pacm). bByHga xaM KopauHaTtajmap YKd OWaH TYrpu
YU3WKHUHT KECUIITYBUaH XOCHJI KUJITaH KecMa 2 KuiiMaTura TeHr Oyiau.

HOkopuna kedaTupuiradn ycysuiap CONOJMMEpJIaHUIl >KapaCHUHUHT yHYA
yyKyp OyiMaraHn OOCKUWIapU Y4YyH KyJulaHuiaau. TYIUK comoivmepiaHuil
xapaéun Mao-Jlronc-AOGKMHHUHT MHTErpaji TeHTJaMacuiaH (oigananud, Xocuil
Oynran comoJMMep TapKUOWHU Ba COMOJMMEPJIAHUI KAaTTAIUKIAPUHUA aHUKJIAII
myMmkuH. Keitmaru Baktinapaa Il Ba r2 xaTtanukiap KHAMaTHHH aHUK XHUC007a0
TONUII YYyH SHTA MyKaMmalllaliraH ycyJuap Takiug KWidHraH. byHmait
ycyJulapjlan Oupu MaBxya ycymuiapaan OBM  épaamupa  doigananuiup.
yaunraex, rl Ba r2 xkaTTalMKIApHA aHUKJIANI TaTHIa [Ty HApCaHU TabKUAJAII
J03UMKH, 0ab3u MOHOMepiiap cucreMaiapura Mao-Jlrouc TeHrmamacu MyBOQUK
kenmaiiin. HaTtmkana comonmmMepHHHT TapkuOu Xam Il Ba 2 kaTTaauKIapHUHT
KUMaTJIapy XaM COTIOJIMMEPJIAHMIN BaKTUA Y3rapud Typaau Ba WITHUHT YHYMU
Hazapui xucobra TYFpu Keamaiau. byHmai yetnanunuiap Kyuaara xojjiap/a 13
oepanu:

1) MoHOMEpJIApHUHT peakIUsIra MOWM/UIMTH 3aHXUAP YYHIArd MOHOMED
OyruHHTra 0OFITUK OYaanu; (CTHPOII-HhyMapOHUTPHUII CHCTEMACH IA);

2) XapaéH nmaBpuaa CHCTEMAaHHWHT OHp >KUHCIWIWIKA  (TOMOT'CHJIUIH)
Oy3wiranaa (SMyJICHOH Ba CYCIIGHCHOH Xamja rerepodaszaid MOJTUMEepIIaHHIIT
KapaéHaapuaa);

3) MonoMepnap apajaliMaCHHUHT 3JICKTPUK XOCCAJIAPUHU Yy3rapThpa
OJIaJINTaH MOHOTEH TypyXJiap TyTTaH MOHOMEpJIap CUCTEMACH COIOJIMMEpJIaHTaH /1a
IOKOPH/Iard YeKJIaHUILIAp Ky3aTUIa/Iu.

ComnmoJiMMEepHUHT MyXHM  XOccallapujaH Oupu ImIyHZaH HUOOpATKH,
COMOJIUMEP MAaKpPOMOJEKYIACUHUHT TapkuOu xuiama-xui Oynaau. Mao-Jlrouc

TCHIJ1aMaCHHHU KaHOATJIAHTHUPAAUTaH COIIOJIMMED TapKH6HfI KUXaTaaH )XyJda KHUCKa



TaKCUMJIQHHIL ~ 3TpU  Yu3uFura odra Oymaaun. MOHOMEpIApHUHT  TYIJIHK
MOJIMMEPJIAHUIINIAH XOCHUJ OYaéTraH COMOJMMEPJIApHUHT TapKuOW OyHIaH
MyCTacHO OYIMO, YHUHI MaKpOMOJEKYJIACH TaKCUMJIAHUII KUXATAaH XHUIMa-XHII
tapkuOra sraagup. LlyHuHT ydyH comomumep MaKpOMOJCKYJIACHHHHT TapKHUOWIA
XWIMA-XWUIMTHHU ~ aHUKJAIl ~ Y4YyH, COINOJMMEpPJAHUIl JKapaéHU IOKOpHU
KuiiMatjaapraya onub Oopwiaau Ba alHM OuUp BakTAark XOCWJI OVirax

COTIOJIMMEPHUHT TapKUOMHU COTOJMMEPJAHUII Japa)kacura Hucbatu xuco0Osad

[M]

0

TomMIaAu. SIbHN 1- , 0y epaa [Mo] Ba [M] - comoimMepiapHUHT OOILIaHFUY

BAa KEMMHTY WMFUHAN MUKIOPJIApH.
Arxap Mo Ba M MOHOMEPHHHT JacTJa0KM Ba OXUPTH MHKIOPJIAPUHH

KuiimaTe opkainu nuponanad, F2 > f2 yayn CkelcT TeHrIamacu

A IMT o, df
[Mo =]" “ET) (1.16)

by tenrnamanu (1.15) TeHrama épmaMuia UWHTErpajuiaHca, Maiio

TEHIJIaMacH KeJInOo qyuKaau.

- My (et dazdy (117
M, ] f.) “f,  ‘f,-o
By TeHrnamMaHWHT dYam TOMOHHUIArd anupma 1—% MOHOMEPJIAPHUHT
0
ComoJIMMepra ailJiaHuII JapakaCHHU KypcaTajiu.
o r, . B r s 1-r-r, L s 1-r, :

(1_r1)(1_r2) 2—r1—r2

o, B, 7y, Ba O- JapakaJapHUHT KUHUMATIIapW, YJapHU COMOJUMEPJIaHHUIII
KaTTAIMKIAPUHU aHMKJIaraHaaH CcyHr xwcoOmad Ttomwinamu. Jlemak, (1.17)
TEHTJIama COTIOJIMMEPJIAHUINl  Japakacu OujiaH JacTiadku MOHOMepJap
Xapajammacu TapkuOu Ypracujgard OOFJUKIMKHM XHUCO07a0 TOMHMIN WHKOHUHU
6epamu. Hatmxamna M, MoHOMepra HucOaTaH COTIOJIMMEPHUHT YpTada TXapKUOWHU

F1 éxu F2 xucobmam MyMKuH:



JleMak,

[M]

Fz :(foz_fz [M ]
0

) (1.18)

B ) e
[M]

1.4 - pacMaga M, MOHOMEpPHHUHT COMOJMMEpP TapKHOWIaru Ba AacTiIaOKH
MOHOMEpJIap  apajammMacujgarn  Mmojsap kucemiapu 2, F2,  F2  Humr
COTIOJIMMEPJIAaHUII Tapaskacura OOFIUKINK JUarpaMMacu KeITHPUJITaH.

Monomepnap OYFUHIAPUHU COMTOJIMMEPHUHT MOJIEKYJISIP 3aHKUPHIa KeTMa-
KeT TaKCUMJIAHUIIMHU Ba JKOWjamwMm TapTuOuHu 1l Ba 2 KaTTalduKIap

KUIUMAaTUHY aHUKJIalll €pAamMuia Xuco01ad TOMUITUMHA3 MyMKHH.

f2,F 2:6

0/8 |-

1.4. — pacm. Axpuionutpwi(l) Ba MeTHIMETaKpuiIaTHUHT  (2)
MOJIUMEPJIAHUIII  IXapakacl OWJIaH MOHOMep-apajaliMacuHUHT Tapkuou T,
Oonutanfuy nactiabku TapkuOunu F, Ba comomumepaaru M; MOHOMEpPHHUHT
ypraua moJsip KUCcMHU OuiaH F, xuiiMatinapu ypracujgard OOFJIAHUII STPUITUTH.
r=0,15, r,=1,22. f,,F, Ba F; — MoHomepiapHuHT Mosip KucMu. foo,Mo-

MOHOMCPHHHI' OoIIaHFUY MOJIAP KUCMHU

Arxap n Ta MoHOMep (M1) OYFMHUHUHT COIOJIUMED 3aH)KUpPHUIA KETMa-KeT
KOWJMAmMIIUHU N OwnaH Oenrwiacak, y xonga: P11 —Mi MOHOMEpHUHT
HOJIMMEPJIaHUII JXapaXKacH.

nl=P5,"-P, (1.19)



bynna

[M,]
P1.1 =n —+ rl[Ml]

bynnan

P,=1-P;P, = z Plhlil =1

1

bynranu yuyyH n KMAMAaTH 3aHXUp y3yHJIUTH Oyina0 Mip OVFUHIIApUHUHT
KEeTMa-KeT TaKCHUMJIaHTaH KHUCMJIapura COH JXUXAaTJaH TeHr Oymaau. Y Xoijaa

conojumep 3aHxupuia M1 MOHOMEp OYFUHIIAPUHUHT KETMA-KET TaKCUMJIAHUIIIN:

an
Z nin

1

=nP"" P} ra TEHT Oymau. (1.20)

3aHXUPHUHT KETMA-KETIMK KUCMHUIAAH Mji MOHOMEPHHUHI YypTaya MOJSAp

MUKIOPHUHHA TOIIaMHU3.

o0

_ o 1 —
n, = Z 0 Qi /Zin = Ny = (121)
1 1 P2 P2

Cononumep 3amxkupuaaru M, MOHOMEPHUHT KETMA-KETJINTY YUyH

n,=— 1.22
N =5 (1.22)

ownan udoganaHagu.

Xynau 1y ycyn OWiIaH COMOJUMEpP MaKpOMOJIEKYJIACH 3aHKUPUHUHT Xap
KaHJlail y3yHJIMKJAard XOXJiaraH KMUCMH TapKUOuJaru KeTMa-KeTJIMKHU aHHUKJIalll
MYMKHUH. XapByJ IOKOpUZAard yCyjaHU OMpMyHYa COANANAIITUPHO, 3aHKUPHUHT
xap 100 MoHomep OYyfuHHMAAH UOOPAT KUCMHU YUyH Kydugaru udojaaHu Taxiaud

ATAM (Xap Xui OOFIaHUILIAp YUYH).

%(Ml—Mg)=P/2; %(MZ'M]_):P/Z;



%(M1-M1)= %(M1-P/2);

%(Ml-Mz): %(Mz-P/Z

(1.23)

1.2-xanBai

CononuMepHUHT TapKuOuaa MOHOMEpIIap OVFUHIAPUHUHT

KETMa-KeT >KOWJIAIUII TapTUON

Jluana Ba TpuagaHUHT

XOCHUJT OV ITHIIT

Tpuana nuagaHuHT

Typiapu STXUMOJUIATHA YMyMHUI COHHTa HECOATaH
KACMH
MM, P, }Zzl FlII4
MM, P FIlI;
MM Ez.z }Z: 1 F21h,
MzMg 21 F2H2.1
M:1-M; -M; PP F11I11a 001y
M;-M; -M, RELE 3 =1 F1II11 0042
PP
M;-M; -M; o b F1 1015 24
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IOkopn kenTupwiran TeHIJIamajaap acocua

xucooamapra  Kypa

COTIOJIUMED 3aHKUPUHUHT OUPOp KecMacuja MOHOMEpJap Kyhujaaruda taptuda

y3apo KeTMa-KeT Jkoiairan oyaumu mymkuH (1.2-)xaasain).

by epnma

Ba %M, comomumep TapkubOumaru M; Ba M

MOHOMCPJIApHUHI' MacCa MHKIOPH. P-COHOHI/IMepHI/IHF TY3WJIMIOIK COH JXHUXAaTHaH

Oup X1 TapKUOIM MOHOMEP OYFUHIIAPUHUHT KETMA-KETJIUK COHH.

3aHKHp KETMA-KETJIMTUHUHT ypTada y3yHiauru My Ba My yuyH:




2M, — 2M
Rl;n2=% 2
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I[I/IaI[aJ'IapHI/IHF KE€TMA-KCTIIMK 3TUMOJIJIMTH

R R
P1.2 =W; P11 =(%M1 _Ej/%Ml
P, :(%Mz _gj/%m P, = —%;\A (1.24)
2

[+ R2;=1 O6ynamu

Xyamu my ycyiana My MoHomep OVFMHM YYyH 3aHXUPHHHT XOXJIaraH
KUCMUJIAaTH KETMa-KEeTJIMK SXTUMOJUIMIA Xuco01adb Tomwnaau. lynnaih kuiamo,
COMOJUMEP TapKUOW I1 Ba [ KaTTaJUKIAPUHUHT MOHOMEpJap Ba y3aéTran
MaKpOpaJIUKaJUIADHUHT XyCycUsiTiIapura OOFJIMK OHKaHIUTHHH Kypamus. 1917
nunna T.Andpeir Ba K.Ilpaiic cononvMepiaHuil JOUMHIMKIAPUHU PEAKLMITa
KUPUIIAETIaH MOHOMEPJIAPHUHT TY3WIHMIIWTAa OOFIUKIUTUHYU Y37apyu uiuiad
gyukkan Q-e¢ cxemacuga kypcatu6 Oepawmmap. by cxemama xap Oup ycyBum

3aH)KUPHUHT TOUMUWIUTHHY 4 Ta KaTTaJuK OpKaiu udoaaiaHaam.
k1.1=111-1-exmf-e; ]
K1,2:H12’GXH[-61 €, ]

by epna II-ycaérran paJuMKaJHUHT peaKuusira KUPHUIIUAIL KOOWIHATH;
e-MOJIEKyJIaZiard KyIIOOF KyBBaTHHHM KypcaTyBud Kartaiuk (ymymadn II Ba
MOHOMEp Ba paJMKATHUHT KyWIAHTaHJIUTHHU KYpPCaTyBUM KaTTATUKIHUP).

MoHoMep MOJIeKYJaCUHUHT Ba Yca€Tran M; paaukaJIHUHT YpuHOOcapiap
TabCUPHUAA KYTOMAHUIIMHA KYpcaTyBYM KaTTAIMKIap €1 Ba €2 Owiad
UIIOpaJlaHaIu. YJIApHUHT KUMaTu MycOaT Ba MaHduil OYIMIIM MYMKHH. K11 Ba
K12 HUCOMH KuUHMATIapuHU 1 KaTTamuk opaym udonanad, (1.24) TeHriamaHu

KyWHJaru KypUuHUIITa KEJITUPAMU3:



kl.l P1Q1 eXp[_ez] _ &

T k,PQ, explee,] Q, exp[-e, (e, —¢,)] (1.25)

1

ITYHUHTICK,

r, = % exple, (e, )] (1.26)

1
by mKkasia TeHrmaMaHuHT y3apo KylauTMacH1aH
rir = exp[-(e1-e2)?] (1.27) xocun 6ynamu.

HOxopua kenTupuiIran MOUPHUK TEHIJIaMajgap acocuaa MOHOMEPIIAPHUHT
(Q-¢ cxemacu €pmammia) peaknusra KAPHUIIUII KOOMIUATIAPUHN TaxpuoOa iymm
OuJiaH aHUKJIalll MyMKUH.

[Ipaiic Ba OolIKa TAaJIUKUKOTYWIIAD CTHPOJHUHI HUCOUN peakuuoH
dbaommuruam tanion cudaruaa Q=1 Ba kyrOnanumubau ¢ = - 0,8 ra TeHr ned
KaOyJ1 KHJIMO, KaTOp MOHOMEpJIAP YUYH FOKOPUJATH SMIIEPUK TEHIJIaMa €paaMuia
Ba € HUHTI KUHMATJIApUHU XUCO01a0 YuKIuiIap.

By cxemaHUHT Ha3zapuil acOCIapvHU KOHHMKapiu Ae0 Oynmaiinu, uyHku (-¢)
CXeMacH acoCaH AMIIEPUK Ba TaXMUHHUUI Xapakrepra sra OYJIraHu y4yH Hazapui
acocra sra sMmac. lllynra kapamaii, amanuii taxxpubanap acocuaa Oy cxemajaH
doiinananu0 COMOJMMEPIAHUIN KATTATUKIAPUHUHT KUWMATIapUHU HU30XJ1a0
oepuir MmymkuH. KeMMHTY BakTiaapaa Ba € HUHT KUMMATIIapUHU MOHOMEPJIAPHUHT
bu3MKaBUil XOCCallapuHU Ypra"uin EpaaMuaa aHuKIalra ypuHUILIAp OViau.
Hatwxkana 0y ycyn €paamuga MOHOMepJiap Tapkuougaru KymoOorHUHT Y D- Hyp
IOTUIIMHUA YpTraHuill OWujlaH MOHOMEPHHHHM HYp IOTHUII MaKCUMyMH A1 OWIIaH
OOFNIMKJINTA OpacHJard YW3HWKIN KOPPENsTUB OOFIaHMIN aHUKIaHIu. byHmaH

tramkapu SIMP ycymu €paamuaa XaMKyIIOOHUHr KyTOnaHumu ¢ Owman 5 C

ATOMUHUHT KUMEBUHN CUIDKUINM YpTacujgaru OorjaHummn anHukiaanau. [llynnai
KWiM0b, Ba € HUHI KUWMATIApUHU aHUKJIAIl OWjaH Xaiu YpraHwiMaraH
MOHOMEpJIap CUCTEMAacH y4yH 1 Ba I, KUMMaTIapuHU XUc00J1ad YMKUO, yJIapHUHT

HUCOMI peakiusira (GaoJTUTH XaKuaa MyJioXas3a IOpUTHII MyMKUH OYIIu.



CononumepnaHuil >kapa€HUra XapopaTHUHI TabCHUPU SAKKOJ  Ky3ra
TanuiaHaau. byHaail xonataa conoluMepIaHUIl PEaKUICHHUHT MEXaHU3MHU XaM
y3rapaau. Pagukan comonuMepiaHUIl KapaCHUHUHT XapaKTepiid acoclapuiaH
Oupu [r1 Ba [, KuaMaTIapura OSPUTYBYM TAaOMATHMHUHT aMalfa TabCHP
kunMacnuruanp. ConosiMMepiaHuIl JlaBpuja nojauMep (a3aCMHUHT aKpasuild
rerepodazaiiu conoiauMmepiaHuira oaud kenaau. Hatmwkana xocun OYmaérran
COTIOJIMMEPHUHT TapkuOu Oup kuHCIU (a3ana Xocua OYiaraH CcomoiauMmep
TapkuOugan ¢apk Kuiaau. by uekiaHuILIap COMOJMMEpJIaHUIl >KapaéHUHU
Oupop MyXUTAa, YYKTUPYBYH MOJJANap MINTHPOKHAA EKH MHEPT SPUTYBUMIAPIA
0Jn0 Oopwiranaa aespiau KyzaruaManau. CononuMep KyTOCU3 MyXUTAA KyIIMMYa
paBullla KyTOJIaHTaH MOHOMEp MoOJieKysiacu OwiiaH, KyTOiaM MyXUTAa 3ca
KaMKyTOJaHTaH MOHOMep Ousian Oouiinu. ['eTpodazanu cononumepiaHuiaa xap
xwi (azaga Oup BakTAa TYpJIM XWI pEaKUUsIIApHUHT OOpHUIM HaTHXKacHua
COMOJIUMEP  Xap  XWI  KOMIO3MLMsJIApJaH  TapkuO  TomraH  Oynanau.
CononuMepaaHull Kapa€HUHU CYCIICH3UAIa €KUM AMYJIcUsia oaub Oopuirasna,
MOHOMEpPJIADHUHT CyB (azacujaru OSpYBUAHJIMIM Ba MHILEUIaJa MOHOMED
MOJIEKYJIAaCHHUHT Xap XWJI Te3ukiapuaa nudys3usiaHummaa Xocusl 0ynaétran
HOJIUMED 3appavajiapHy TaHi1a0 IOTUIIN HATHXKACUAA CONOJUMEPIAPHUHT TapKUOU
xap xun Oynaau. AWHuUCA paJuKal COIMOJMMEPJIaHUII >Kapa€HWra peakUuoH
MYXUTHUHT TabMaTh XaM KaTTa TabCUp KypcaTaau Oy TabCUp MOHOMEPIAPHUHT
dbynkuunonan ¢aon rypyxjapu O6mwian (aon mapkaznap ypracuia JOHOP aKCENTOP
OoJlaHMIILTIap XOCUJT OYIUINM HaTWKacuaa pyil Oepanu. by OofnaHuiap acocuaa
peakuusra KUpUIIAETraH MOHOMEPJIAPHUHT (YHKUHMOHAN Typyxu OwiaH (aon
Mapkazjap KywIaHTaHJIUTUra OOFJIUK HMYKA MOJEKYJSp KOMIUIEKCIAap XOCHII
Kunaau. by KOMIIIEKCIapHUHT MOHOMEpP MOJEKyJanapu OwiaH OUPHUKHUIIN
HaTH)Kacuia CONOJIMMED TapKuOH y3rapasu.

Monekynacu TapkubHuIa acociu xocacu OyiraH (yHKUMOHAN TypyxJapra
ara MOHOMeEpJIapAaH XOCWI OYiraH comomuMepiap tapkuonra Jlrouc kucmoranapu
KarTa poJl Kypcatamu. Pamukan comoguMepiaHWil KapaCHUTa MYXUTHHHT

TabCUPUHU yYpraHvi xaM Karra axamusitra odra. ConoauMmepiapHUHT



KOMITO3UIIMOH OWp XWIIMK TapKUOWHU OIIUPHUII Ba 3aHKAPIAATH MOHOMED
OYFUHIAPHUHTKATHUN TApTUOMA >KOMIAIIUI KETMa-KeT JapaKacHHU OOIIKApHIII
Ba (paonm mMoHOMepiap OuWjaH MAaCCMB MOHOMEpJIAp acocHjia Macajra MyBO(UK
COIMOJIMMEPJIAP OJIMII YUYH COMOJMMEPIIAHHUII JKapAEHU Y3Ura XOC XyCyCHUATra 3ra
oynran Maxcyc ¢haoja MyXUTIap TabCUpUIa 0O OOpHITaIH.

Panukan comonuMepiaHuIl — Kapa€HUHUHT  KUHETUK  KOHYHHUSTIAPH
u(poNacCuHU KENTUPUO 4YMKApuIl Y4yH (pakaT 3aHXKMpPHUHT YCHUII peakuusiapu
acocusia sMac, OajKyd 3aHKUPHUHT Y3WIWIIM Ba MHULIMpIAHUII (aoi mapkas
XOCHJI OYJIMII TE3JIMKIAPUHM XUcoOra oOJMIIra TYFpU Kelaaud. OpKHH
paJMKaJUIAPHUHT YMYMUH MUKIOpPHHHM Yy3rapmac 1e0, 3aHXKUPHHUHI Y3WJIHIIA
KyHuJa KeITUpUiTad 3 TypJlard peakiusuIapHUHT Te3IUKIapuiaH uoopat Oynanu

ne6 dhapas KuiiaMus:
K11
~M;+M;~ — ~ M;-M; ~} Oup TUNIaryd y3uiniil peakiusiapu
K22
~M,+M;,~ — ~ My-My~} Oup TUIAAry Y3WUIHII peaKIusiapy
K12
~M;+M;,~ — ~ M;-My~ KapamMa-Kapiu TUIAAry y3WINII peaKkIusIapu

Vun=Vys=K[M']? cTarmonap xonar yayH (aos Mapkas XOCUI1 OYIMII peaKIUsICHHUHT
TesmrH: Vi = (k)2 [MG T2 + (K)o IMSTIM T4 (K, )0 [M3 12 (1.28)
3amKup YCUIIMHUHT YMYMUN TE3JTUTH 3ca Kyluaruia TeHr 0yiaau:

‘d[Mll;d[MZ] =Ky 1 [MIIM T+ K1 [M T T+ Ko, [MG 1M, 14 K, M TTM ]

CononuMepaaHuil  Kapa€HUHUHT yMYMHM TE3JIMTH 3Ca 3aHKUPHUHT

Y3WIHII PeaKIUsIapuHy Xucoora orad Xoja Kyiuaarnda udoaaiaHaiu:



LIMI2 +2[M, JIM, 1+ 1,[M, 1 v,

wop = (1.29)
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(Kys)1.1 - 3QHOKUPHUHT Y3WIUII TE3UKIAPUHUHT JTOMMUMIINKIAPH.

KapaMa-Kapliyd 3aHKUPHUHT Y3WIMII KATTAJIUTMHUHT KukiMatu ¢>1  Oymanu.
Jlemak, MOHOMEp OVFUHJIAPUHUHT COMOJIMMEDP 3aHKUPUJIa KETMA KETJIIUTU OPTUIIN
OwiaH SbHU, I1,<]HUHT KamalumM OunaH ¢ KukMatu optud Oopanu. Jlemak,
3aHKUPHUHT Y3UIUIIMAA KyTOnaHuIl 3(Q(PEeKTH € JOHOP-aKUENnTop y3apo TabCUp
KYpUHHUIOUAA (XyIOU 3aHKUPHUHT YCHUIIM JaBPUAATUACK) KEpakiaud OMMII
xucoOnaHaau.  MacanaH,  BUHWJIAUETaT-CTHPOJ  CHUCTEMAacHJa  IAcCUB
MOHOMEPHMHT (paoj MOHOMEp OMJIaH COIMOJIMMEPJIAHUII Kapa€HUa MY MUKIOP
CTUPOJ TabCUPHUJA BUHWJIAIICTATHUHT TOJUMEPJIAHUIIN TYXTanau. AvHu “daon™
CTUPOJ BHHWIALIETAaT paJuKaid OwiaH OUPUKUO, YHHUHT  (HAOJTUTHHU
cycaitupagu. HaTwkama MakpoMmoJeKkyna 3aHXMPU BHHHJIALETAT Ba CTHUPOII
OYFuHIIapuIaH NOOPAT COMOIUMEP XOCHIT OYIaIu.

ynpait kunuo, Typiu Xui GpaouIMKKa dra 0YJIraH MOHOMEPJIAPHUHT Y3apo
COMOJUMEPJIAHUIIIMIAH  caHoaT Tajabmapura kaBoO Oepaguran  OKOpHU
TEXHUKaBHI Ba aMaMii Xxoccanapra sra Oyarad nojaumepiiap spaTuil MyMKHH.

Mabiiym Makcaaiu XycycusTiapra dra OyiraH [OKOpPU MOJIEKYJSIp
OupukManap spaTHilja, KUME CaHOATHAAa CUHTETHK KaydyKjap, rjacTMmaccanap,
VMOHUTIJIAP, CUHTETUK TOJIajap MIIA0 YMKApUILJA COMOIMMEPIIAHUII KapaEHUIaH

KEHT (hoijamaHuIau.



1.2. MeTtakpuJ ConoJiMMepJiap CHHTE34 Ba YJIAPHUHI Xoccajaapu

NnMuii- TeXHUK TapakKUET Te3iallyBH (pakaT caHOAT YCUIIM OMIJIaH dMac,
noJMMEp MaTepuajuilap Ba ylapAaH Talplianran OyroMjiap Xu3MarT  KUJIMII
Myanatyd Ba cudartu opTuim OuiaH XaMm OenrminaHaau. by Basuda xyma mom3apo
OymuO KYm TOHHANM TMOJUMEpJAp: TMOJUMETUIIMETAKpUiaT, MOJUCTUPOI,
MOJINBUHWIXJIOPU Ba MOJIMAKPWIOHUTPUIIAPHUHT CAHOATAA KEHI KYJUIaHWJIMILN
yJIapHUHT 0e0ax0 KOMIUIEKC Xoccajlapura OOFIMKAUP, JICKUH YIAPHUHT TYPIIH
aHoMmasn XxoJsaTiapra OapKapopiurd mnactaup. byHIaH KenuOd YMKKaH Xo0Jija
NOJIUMEP TU3UMIIAP YUYH camapaiiu IOKOpHU MOJIEKYJISIp
OapKapopIAITUPYBUMIIAPHU CUHTE3 KWJIUII UMKOHUSTIAPUHU U3JIAIl MyXUMIUP.

[Tonumep maTepuaiapHU OapKapOpPJIAIITUPUILIHUHT OUp HEya YyCyliapu
MaBxXyj, OUPUHUHMCH TIOJIMMEpra KyWH MOJEKYJsp OapKapopialTupyBUu
KYIIUIIM, WKKAHYUCH IOKOPU MOJIEKYJanu OapKapopiallTUPYBYU  KYIIIHIIL,
YUYMHUYMACH KUMEBHUI OapKapOpJallTHPUIL, ’bHU aCOCHl MOHOMEpra 03 MHUKJIOpJa
OapKapopJIalITUPYBUM TYypyX CakjaraH MOHOMEpJaH KYymuO comojJuMepial
kupagu. llonmumep  MakpoMonekylsap — 3aHXKHpuUra  OapKapopJallTUPYBUU
MOJIEKYJJACHHA ~KHUPUTHUIL OapKapOopJalITUPYBUM TYyPYXHH MAaKpPOMOJEKYJaa
TEKUC TAKCHUMIIAHWIIH, OPTaHUK SPUTYBUM MYXUTHIIA IOTWJIMACIUTHUHH, IOKOPH
xapoparia y4yuO YUKMACIUTHHU, VIAPHUHT XM3MAaT KWIHIL MYJJaTUHUA
y3aUTUPHII UMKOHUATHHH Oepaau [19-21].

Karop umnmapaan kypuHuO TypuOIUKH, MaKPOMOJIEKYJIAHUHT acOCUM €KkU €H
3aH)KUpUTa OapKapopjaliTUPYBUM OYVFUHHM KHUPUTHUIL XHUCOOWTa aKpuJI
MOJIMMEpJIApHA KUMEBUN OapapopllaliTUPUI  Y3-Y3UHH OapKapopJialliTUPYBUU
NOJIMMEp TU3UMIIAp XOCWI Oynummra onud kenaau [22-25]. MyammudaapHuHT
dbukpuya, KUMEBUK OOFJaHTaH OapKapopJIAMITUPYBUU Kyl MOJEKyJIaau
aHOJIOTUTa HUCOATaH caMapaTuPOKIUP.

Myammudnap 2-MepkanToOSH3TUA30JIHUHT aJUTHII aHAJIOTMHU YHU alleTUIICH
Owan BUHWIIA0 cuHTe3 Kruiauiap. CuHTe3 xapaéHu 60CUM OCTHIA, KaTaIU3aTop
VIouH KaJIMMHU TUOKCAHIaru SpUTMACH UIITUPOKKUAA 0O Oopuiiau. ABTOKIIaBaa

AlETWIICHHUHT O€H30KCa30JMHTHOH OunaH peakiusick KOH umtupokuna onud



oopunranna ¢axkar  N-BUHHITHOOEH30KCa301 XOCWJI Oynaau. 3-XJIOPMETHII-
OEH30KCa30JI0H Ba 3-xJI0pMeTUI0EH30KCa30IMHTHOHIapra yudenunpochun
TabCUP KUITUPUO 3-BUHUIOCH30KCA30JMHOH Ba 3-BUHUJIOCH30KCA30IMHTHOHIAD
IOKOpM YMKUMIA XOCWJI KWIMHAW. YOy uWIOUlapaa CHHTE3 KWIMHTaH

MOHOMCPJIAPHUHT ITIOJJUMCPJIAHUIIIN Ba COIIOJIUMCPJIIAHUIIN KCITUPpUIIMAraH.

+ r
N-CH,-Cl —N=~CH3P {CzHs) 3PC1L NaCOs
| + (CeHs) 3p ——= Ly T

=.. - nl
| Il—CH P (CeHs) 3 N-CH=P (C¢Hs) 3
x/ P =¥ X/ /é:=y
L
TP {CsHe) 5 (CeHs) 3P —0O

| i
Jii::E___N—CH—CHz-o ——N-CH-CH,
| —_— |
c=y c=y
xSy \0/ X \\O/
F—CH=CH2
. =
Loy + (CeHs) sP=0

by epna X =-H éku -Cn,y =C.

2-MepKanToOeH3THAa30J  XOCWJIAJapUHUHT  XapopaT Ba  EpyFJIMKKa
OapKapoOpJUTMHU YpPraHuIl Macaguna  METWIMETAKPHJIATHUHT 2-MEpKarTo-
oen3tuazonau C- Ba N- ammun xocunanapu OuiaH CONOJMMEPJApU CHHTE3
KWJIMHTaH, yJap yabTparyHadiina Hyp Ba HCCHIIUK Tabcupura capkapopaup [38].

Nnmuit u3nanyBuniap 2-BUHIITHOOCH3THA30JHU 2-MEPKANTOOCH3THAZ0THU
UIIOpHi-MeTaT  Ty3ura 1,2-muxiopeTraH TabCHpP KWITUPUO, CYHTpa XOCHI
Oynran XJIOPMETHIMEPKANTOOCH3THA30JIHM HIIKOPHUHT CHUPTIH JPUTMACUIA

JeruapoxJopaad Kyiugaru cxema 0yinya OJauH/IH.
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Xocun Oynran OeH3THA30JTUOHHUHT C-BUHWJI XOCHJIACH  PaJIUKAILIU
WHUIIAATOPJIAP UIITUPOKUA SXIIN TTOJTMMEPIIaHAIH.

[TomumepnapHUHT TepMO-  Ba Hypra OapKapoOpiIHTd METHICHXJIOPHUT
spuUTMacuaa yibTpabuHadiia Hyp Tabcupuaa VpraHuiau. MakpoMosekyla
acocuil 3aHKupH TapkuOua mepkantooenstTuazoanu C- Ba N- amun xocunanapu
OVFUHU MUKIOpPU OPTHUIIM OWIAH TMOJUMEPJIAPHUHT TEpPMO- Ba Hypra
OapKapopJIurd camapaid OpTaau.  AHUKIAHIUKH, MOJIUMETHIMETaKpUIATHU
Oenzommaru sputMacu 8 coar yiabTpabuHadmia Hyp TabCHp KWIIMPHITaHIA
taBcuduii KoBymokauru 120 maprara kamasgua, 3,0 macc.% N- ammi-
MEPKaNTOOCH3THA30JT CaKjaraH COTOJUMEPH METHJICHXJIOpUIIard sputMacu 12
coaT HypJaHTHpWIraHjga KOBymIOKIMK 4,/ wMaparoba kamairan. J[uHamuk
TEpPMOTPaBUMETPHUs YCYJIMHHM Kypcatuiinya, kam wmukmopaa (0,1-3,0 macc.%)
mepkanTooen3tuazonau C- Ba N - anmmn Xocwianapu cakjiaraH COmoJuMmepiap
MOJIMMETUIIMETaKpUIIaTra HucOaTaH xapoparra Oapkapopaup.
[TomumeTtnnmerakpunatau 643 K xapoparna maccacu kamaitumm 97,5% ra TeHT,
3,0 Ba 4,5 macc.% N- ammmiMepkanToOeH3THA30J CakKjaraH COMoJuMeEpIapua
Macca kamanumu terunummda 86,0% sa 70,0% Hu TallKWI dTaau.

Myammdnap 2-MepkanToOCH3THA30JI Ba METAKPWIWIXJIOPUI acocHaa
OJIMHTaH OapKapopialliTUPYBUYH TYpYyJapHU CakjgaraH MOHOMEPJIAPHU CHHTE3
KWITWIap. 2-THOOEH3THA30JIMETUIIMETAKpUIAT MOHOMEPU OPTaHHWK JSPUTYBUU
MYXHTHJIa 2-MEPKanTOOCH3THA30JHUHT HINOPHH METa/UTH Ty3uTra METaKpHIIUII-

XJIOPUI TAbCUP KHIAMPUO onuHan. Peakiust cxemacu Kyinaarnyua [23,24]:
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by MoHoMep KyTOnu Ba KyTOCH3 OpraHUK SpUTYBUM MYXUTHAA PaauKalId
WHULIMATOPJIAD HIITUPOKHUAA E€HTHJI TOoJUMEpiiaHaad. MoHOMEp Ba WHUIIUATOP
Oyiimua peakuus TapTHOW, Xamaa (aoTaHUII SHEPTUsACH aHUKJIAHTaH.
Taxxpubanap xKypcatumuda 2-THOOCH3THA30IMETHIIMETAKPUIIAT METHIIMETAKPHIIAT
Ba CTHpOa OwiaH oOCOH comoiuMmepiaHaau. JlacTiabku  MoHOMepJap
apanammMacuia OJITHHTYTYPT cakjaraH MOHOMEP MHKIOPH OpTUIIN OuiaH
COTIOJIMMEPJIAHUII TE3JIUTU OPTaad, CONMOJUMEpJIAp ApUTMaiapy KOBYUIKOKIUIU
sca KaMasau. by Xoauca THazon rypyXMHU 3aHKUPHUHT Y3aTHIIMII PeaKIUsCUAA
UIITUPOK  CTHIIM OwinaH  u30XJaHaau. MeTunMerakpwiar Ba  2-THO-
OEH3THA30JIMETHIIMETaKpUIIaT cucTeMacu yUyH COTIOJIMMEPIIAHUII
noumuinnknapun PariHMaH-Pocc ycynuaa aHUKIAHIW, YJAPHUHT KAWMAaTIapH
r1=7,4 Ba r2=0,04 ra Tenr. OnuHTraH HaTHXajgapra acociaHud 2-THOOEH3THA30JI-
METWJIMETAKpUJIAT COMOJMMEpJIaHMII Kapa€HUHU HMHruOupiamaiiny Ba ¥y3u
COTIOJIMMEPJIAHUII PEAKIUACUTa SHT U KUPHUIIIA TN,

KuméBuii  OGapkapopialiTUpwiIraH  METHJIMETaKpwiaT  MHoJuMepiapu
CHUHTE3MHH YPTaHWIIHU JABOM STHPHUII HIYHU KYPCATIWKH, METHIMETaKpHIIAT 03
MUKIOpJard METaKpWJI KHCIOTACH XJIOPAHTHAPUAM OWJIaH COMOJUMEpPIaHUIIN
amaJira OIIMPWJIJIM, CYHIpa YHra 2-MapKanToOOEH3THA30J1 UILOPUN METaJIN Ty3U
TabCUP OSTTUPUO OapKapOpPJAITUPYBUM OYFMHU CakjaraH METHUJIMETaKpuiIaT

COTIOJIUMEPH KyHHaaru cxema Oyinda oIuHIN:
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Myannmudnap aHOJOTHK CTPYKTYypajad COMOJMMEPHH METHJIMETaKpHiIaT Ba

2-TI/IO66H3TH330HM€THHMeTaKpI/IJ'IaTHI/I COHOJII/IMepJ'Ia6 CHUHTC3 KWJIauJIap.
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AHWIAHIUKY, acTiIa0OKu MOHOMeEpJIap apajammMacuia 2-THO-

OCH3THA30JIMETUIIMETAKPIIIATH MUKIOPH OPTUINM OwiaH Xocwin Oymaérran
COINOJIMMEP MOJIEKYJISIp Maccacu Kamasiau. MOJIEKyJsip MAacCaHUHI KaMaWWIIN
THOOEH3THA30]1 TYPYXUHHU 3aHKUPHUHT Y3aTWIMII PEAKIUACHIA KATHAITUIIH
OwJiaH TyIIMHTHpWIATH [22].

AKpUJT KHCJIOTAaCHM XJIOPAHTHAPUIUTA AaKTCENTOp ydJaM4d aMUHJIap
UITHPOKHIa  OCH30KCA30JMHOH  TabCHUP KWITUPHIT ~ HyIn Onnan
aKpUJIIOWIIOCH30KCA30JIMHOH CHHTE3 KWIMHIW. by MOHOMepmap paauKaiv
WHUIIMATOpPJIAD HINTUPOKUIA €HTHI mnonuMmepiaHaau. ComolumMep YHKUMU
aKpPUIIOMIIOCH30KCA30JIMHOH ~ OWJIaH ~ akpWil ~ Ba ~ METaKpWi  KHCIOTAacCH,
BUHWITIMPPOJIUIOH, BUHUJIAIIETAT COMOJIMMEPIIAaHUIITIAA COMOHOMEpap HUCOATH
0,5:0,5 Mop.% Ba comojuMepiaHuil BakTu 8 coart, XapopaT 358 K, nmHummaTop
koHkeHTparcusicu 0,5 macc.% Oynranga rerunumya 43,5; 46,5; 50,8 Ba 30,6% ra
TEHT OYiu.

Nnmuii m3nanyBUWIap UKKUy4dilaM4u OyTwi-4- TUAPOKCHUOEH30J CHUPTH
acocuma OWp KaTrop akpwi Ba METaKpUi MOHOMEpJApHH CHHTE3 KWIIWiap Ba
YJIIAPHUHT CTHPOJ OWJIaH COMOJIMMEPJIAHUIINHN YpraHuO® OapKapopialmTUpyBUd

TYPYXJIM COMOJIUMEPJIAPHU CUHTE3 KHIIIUIap.
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by myanudmnap dbenon Typaaru BUHWI MOHOMEPJIAPHH Ba YIAPHUHT paJuKall
MOJIMMEPJIaHUIINHY XaMJla CTUPOJI Ba MaJICUH aHTHAPHU]] OUJIaH COTIOJIMMEPIIApUHU
cuHTe3 Kuigwiap. CHHTE3 KWIMHTAH COMNOJMMEPJAp TEPMOOKCHAJIAHUII
JNECTPYKIMSICUTA FOKOPH 0apKAPOPIMKHU HAMOEH KUJIJIH.

A.T. JKanmunoB Ba yHUHT UIOTUPTJIApU N,N-1uMeTniIaMuHOI THUIT-
METaKkpujaTra TapkuOujga a30T-, KHCIOPOA- Ba OJTHHIYTYPT CakJaraH
reTepoXajiKayii OUpUKMaJIapHU TabCUP KWIAUPUO TYpTIaMYd MOHOMEpP TY3JIapHU

CUHTE3 KWJIIWJIap Ba YIAPHUHT PAJUKAN MOTUMEPIAHUIITUHYU YpraHauiap.
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NunrmupnoBun Tu3uM cudaruga 0€H30MI NEPOKCUIU — TapKUOUIa a30T Ba
KHCJIOPOJ CakKJIaraH rerepoapoMaTHK OMCKapOOH KHCIOTalap MILIATHIIU, XaMJia
JAK uImITHpokuga NMOJUMETUIMETAKPUIAT CHUHTE3 KWIMHAW. OKCUIJAHMUIL —

KaﬁTapHHHm HMHULUHUPJIAIl TU3UMHU UIOTHPOKHWAA OJIMHIdH IMOJIUMCTUIMCTAKpHUJIAT



TepMOOApKapoOpAUTd  OpTAM. A30T  cakjaraH OupukMmanapra HucOaTaH
OJITUHTYTYPT CakjaraH OMpHKMajap TEPMOOapKapOPIUTH IOKOpU OYan. Xapopar
523-573 K ngaH opTraHjga TOJIUMETUIMETAKpuiIaT  paJuKauid  OuJiaH
JenoIuMepaHaad, pPeakluoH 3aHKUPHUHT JAUCIPONOPTUMSIAHHUII OOCKUYUAA
XOCUJl OYNraH CTpyKTypacuaa “HYKCOH’ OYJraH >KOWHJAH JECTPYKIMSIIAHMII
ketaau. [lomuMepHUHT TepMO OApKApOPJIMTUHU OUIUPHIN YUYH 3aHXKHUP OXUPHIA
JKOMITamrad “HyKCOH’ JIM TYPYXHH XHMOS KWJIWII Ba TU3WMIa HWHHUITHHPIIAII
OO0CKMYM/Ia PaUKAIIA MHTUOUTOPJIAPHU KUPUTHUII JIOZUM.

MeTuiMeTakpuiar TMOIMMEPIAHUIIN  JUITMKIOTeKCHUIIIEPOKCHANKapOOHAT
UHHUIHATOPH Xamiaa o,PB-TyiuaMaran anpaerumiap, kerownaap (1,0 mon.%) Ba
ywiamun  Oytwioop (0,8  momp.%) wmmTHpokmma onmub6 — GopmiraHga
TEPMOOKCHIJIAHUII JECTPYKTCUSICUTAa YUJAMIIWINTKA IOKOPH KyHH MOJIEKYJISIp
MOJMMETHIIMETAaKPUIIAT ONUHAU. MOJNEKyIsip MaccaHHu TapKUOWra KEeITUPHII
TYHMHMarad KapOOHWJI OMPHKMaHM YcaéTraH NOJIMMEp 3aHKHpUra O03-03/aH
kymm6 Cn2 — anMalIuMHUII HaTWKacuja oxupuga Oop cakjiaraH rypyX XOCHII
OynuIy OWIaH amalira OIIMPHIIATU. AHUKIaHIUKH, TuapoxuHoHHU (1,5 mace.%
raya) TH3UMIa YIIMMYa KUPUTHII TOJUMEpP MOJIEKYJSIp Maccacd Y3TrXapHIly,
ailHuca  MOJUMETUIIMETAKPUIIATHH TEPMOOKCHIJIAHHUIIT JECTPYKIUSICUTA
OapKapoOpIUTu OPTHUIINTa Ba kapa€H KMHETUK KYpCaTKU4YIapH Y3rapuIilura oiaud
kenanu [27,36].

Myannudnap draaumui, CyKIIMHUMU] Ba HAQTWIMMH]T aCOCUIA METAKpUII
XOCUJIAJIApHU CHUHTE3 KWIAWIAp. YJIapHUHT METUJIMETaKpuUiaT Ba CTUPOJ OuiaH
pajviKaid TMOJUMEPJAHUII Ba COMOJUMEPJAHUII KOHYHUSATIApU YpraHWJTaH.
Kypuuu6d typubnuku, Hucbaran o3 mukaopaa (0,5-3,0 macc.%) umun rypyxuHu
cakjlaraH MOHOMEpP  acOCHMHl  MaKpOMOJEKyJia  3aHKHpUra  KUPHUTHIICA,
TEPMOOKCHJIAHUTI Ba (POTOOKCHUIUTAHUIITA OapKapOPJIUTH Ce3UJIapiu Japa)kaaa
optaau. bapkapopramTupuiaMaraH —TOMOMOJMMepra HucOaTan Oapkapop-
JAIITUPUIITAH TIOJIMMEpP HaMyHajlapuaa OOINIIaHFUY TapyajaHWIl XapopaTHH Ba
IOKOpH TIapyaJaHMIl TE3JUTH IOKOPH XapopaT COXacH TOMOHTA CHIDKUIIH.

AHMKJIaHJIUKH, TOJUMEPIApPHUHT IOKOpH Tepmobapkapopiauk 3¢dextu 0,5-3,0



macc.% OapKapopialTUPyBUYU KYIIUITaHa Ky3aTHIIIH, Oy UYKH MOJIEKYJIAp
OapKapOpJIAMITUPHIIHA FOKOPH camapalii SKaHIWTHHYU KypcaTaan. Yoy uiuiapaa
UMHUJ] TYPYXMHU CakjaraH METakpuil COMOJUMEpPIap TEPMOOKCHTaAHUIII
JTECTPYKIMSICUHU MEXaHU3MH KEITHPUIIMAraH.

Myammdnaap MeTWIMETaKpuiaaT OuigaH  2-MepKanToOCH3THA30JIHUHT
TYHMHMAaraH Xocujajapu. 2-BUHWJIOEH3THA30J1, 3-BUHUJIOCH3THA30JTHOH Ba 2-
THOOCH3TUA30IMIIITHIIMETAKPUIIATIap COTOIMMEPIIAHUII pealusiiapy YpraHuiim.
Mepxkantoben3tuazonHuHr C- Ba N-BUHWI XocHUJajgapu pPeaklMOH KOOYIUSTUHU
TYIIUHTUPUII MaKCaJAHUa COMOJMMEPIIAHUII PEaKIUsACH FOKOPH XOCHUJ OYIuId
mapakacuma — ypramwigd. by  mabiym  OVnaumkM,  2-THOOEH3THA30JIUII-
ATWIMETAKPWIAT CEKUHIAIITUPYBYN TabCUPHU IOKOPH KOHBEpLHUAIA Ky3aTUIAH, Oy
TU3UM KOBYIIKOKJIUTH OPTUINM OujiaH OOfiIuK OYynul, [OKopu Japaxaaa
MoJIMMEpJIalijia UKKUHYMY MOHOMEP 3aHXKHUpP y3aTHIMII PEAKIUACHIA KaTHAIIa/IH.
[yngan kenuO® 4YMKKAH XO0Jyja, MyaUMQIapHUHT (QUKpUYa, THOOEH3THA30I
TypyXd TOMOHHUJAH XOCHJ OYymanuradH (a3oBUi KUUMHYWIMK TOJMMEpIaHUII
JKapa€HU TE3JUrura y3 TabCUpUHU Kypcataau. SIMP criekrpockonus HaThkacura

KYpa THOOCH3THA3WIIATUIIMETAKPUIIAT OJITH ab30JIM XOCHIT OVIIUIIIUTa MOUMIIIUP.

bynnait xankamap xocusl OVIMIIA MOHOMEpJAp MOJIEKYJaCUHU KEHUHTH
OupukummHN  (Ha30BUN KUHMHIAIITHpPAAW. MeTHIMeTakpuiaT Ba 2-THOOEH3-
THA30JIUIITUIIMETaKpUIIaT TU3UMU Y4yH QaiinmaH-Pocc ycynuzaa
COTIOJIMMEPJIAHMIII KOHCTaHTaJapu aHuKIadau: 1 = 1,05 Ba r, = 0,5 Tenr sxaH.

NnMuit  uznaHyBuuiap MOJMMETHIMETAKPWIAT — TEpMOOApKApOPJIUIUra
WHUIIMHAPJIOBYN TH3UM “‘OCH30MJ MepoKCUI-GepporieH” TabCUPUHU YpraHauiap.
deppoleH MIITUPOKUIA OJMHIaH MOJMMETHUIMETAKPWIAT NapYAIaHUII XapopaTu

HucOataH toopu, 303 K na cuHTE3 MIMHIaH MONMMETHIMETAKpUIATHU (heppoLieH



(1,0 10°® mons/n) nmrupokuaa Gonutanrud mapyananui xapoparu 551 K ra tenr,
333 K xapoparna cunTe3 KrumHranauku terunumya 530 K ra tenraup. Macca
optuii  guddepeHuran Srpu  UM3UKIAPUAAH aHUKJIAHUIIMYa, (deppoleH
UIITHPOKHUIA TOJIMMEpIaHAIm om0 Oopmiranma mact Xapopataa (503 K)
napyajaHuIl KECKMH Kamasiau, Oy oxupjaard TYHMHMaraH TypyXHHUHT
JENOJIMMEPJIaHUIIIH  UHUIIMUpIAmy OunaH Oofnuk. by epna mnosmmeprapHu
KUMEBUN OapKapOpJAlITUPHIL Macajdacu €dyuMilapy eTapiiiya ypraHnuiamarad. by
TapKkuOua reTepo Xajika Ba aKpwil TypyXHd cakjaraH O0apKapopJialiTUpyBUYUIapHU
CUHTE3 KWJIMITHAHT KUUAHJIATA ounian OOFTTUKUD. Tapkubua
OapKapopIaIITHPYBYH CaKJaraH MOHOMEpJap COIMOJMMEPJIaHUII >KapaCHHa
3aH)KUPHUHT Y3aTUIUI OOCUKYKA UIITHPOK TUILM, HATHXKa/la XOCcuil OViaétran
COTIOJIMMEPHHUHT MOJICKYJISIP MAacCacH KaMasi/iH.

AKpusl Ba METakpujJ KHCIOTaCH acocuja OJIMHTaH OJIMroMepiiap Ba
noyMMepiap €KM  TOJUPJCKTPOJUTIAp TEXHHMKaJa Ba  CaHoaTJAa  KEHT
KYJUIaHUIMOK1a. AMHUKca Oyrnapra Mojuakpwiatiap Ba MOJUMETaKpuiaTiap
KUpaJu, ylap I0KOpU Xapoparra Ba Ky€u Hypura 6apkapopsury, maddodauru Ba
bU3UK — KUMEBHM, MEXaHUK XOCCaIapy SAXIIHIATH, OCOH OYIOM sicalll MyMKHHJTUTH
Owian Oollika mojaumepapaad Gpapk KAIIH.

AKpusl Ba METaKpwJI KHCIIOTAaCHM TOMOIOJIMMEpJap Ba Oolia MOHOMEpJap
CTUPOJI, BUHWIXJOPU, AKPUJIOHWUTPHWI, BHHWJIMICHXJIOPHIJIAD OWIAH OJIMHTaH
COTIOJIUMEPJIAPU KaTTa aMaJIMii aaMUATra 3ra, MacajiaH, MeTUJIMETaKpuiIaT OwiaH
aKpHJI Ba METAKPHJI KHCIIOTA COTIOIMMEPH — SMYIIBraTop, METHIMETAKpUiIaT Onian
OyTHIaKpuiIaT COMOJMMEPH — MACTHKA, OYEK, OPTaHWK IIUIIA, METHJIMETaKPHIIAT
OwJiaH aKpUJIOHUTPUI Ba CTUPOJI COTOJUMEpPH — KylMa MaTepuayiap OJHIIIA
UIUTaTAIIAIH.

Nnvuit  w3nanyBUWIIap akpui Ba  METAaKpWI  KHCIOTAaCHM  acocuja
MOJIMMEPJIApHA KalWTa WIUIAIHUA CUHYUKIA0 Ypranmawnap. AKpui, MeETaKpuil
KHCJIOTa Ba I0OPH CHUPTIAP MONMMIPHUpIapH CIUPT paavKaId Ty3WIUIINTa Kypa
Typiu KOHCUCTEHIHsra sra. CiupT paguKkaauard yrjiepoa aTOMH COHHU OPTHIIH

OujlaH yJap acocuJaru nojuMmepiap IOMIIAll XapopaTH Hacasau, OKTUI d3(upiu



MOJINMEPIIapH KOBYIIOK CYIOKJIUKIAPIUP. AKPHII KUCJIOTA TOIUA(UPIApU FOMIIIAIT
xapopatu, mnomumerwnakpunar  +3°  C, mommstmmakpumar  —  25°C,
nomuOytunakpunar  -45°C,  Termmumm — MeTakpmil  KMCIOTCM  IojuedHpu
nomameruamerakpunar  +100° C |, nmommytmnmerakpumar + 65° C Ba
nomuOytunmerakpuiaaTr 33° C ra Tenr. MeTakpun Ba akpuIl IIOJIUMEPIIAP Opacuia
yIapHUHT KUMEBUH Ba TEPMHUK Oapkapopiuru Oyiimda ¢apk ro3ara Kejaiu.
[TonmuMmerakpunaTinap TMOJMAKpUIATIapra HucOaTaH CcyBra OapKapopaup.
[TonumeTakpuiariap MOHOMepraya JAernojuMepiiaHaid, TMOoJuaKkpuiaTiap eca
atura 1,0% moHomep Xocwia Oynmamu, Ky — MHUKIOpJA 3aHKHPIN KHCIOTaiap
CIIUPTIAp AKPaIUO YUKAIU.

AKpUJT Ba METaKpHUJI KHCJIOTAaCH Xamja YJIapHUHT CyBJAaru 3pUTMACHHUHT
MOJIMMEPUBALMSIIAHUIIMHA  VPraHuIl >Kapa€HUIa yJIapHUHT T KYypcaTKUYU Xap
XWJI OKAHJIUTH, T KYpcaTKuuud 6-7 raya KyTapuivig OWJIaH pPeaxius Te3JIUru
Te3 macasjy, ymly oJlaT CHCTeMaJa KaM peakiusara KUpUIITyBuUd (aosl KUCIOTa
AHUOHJIADUHUHT Kynmamumu  HaTwkacuaup. KewuHru I KYpCaTKU4I1
KYTapWINIIKM OWIaH TMOJIMMEPU3AIUs TE3TUTU Ba MOJIUMEPIAPHUHT MOJIEKYIISIP
Maccaapy MeTakpuI Kuciotacuna 1 7-12, akpun kucnoracuga i 7-11 6ynranma
kyTapwiaau. [lomuMepusanus Te3nmuru opTumk  Owitan HY nonm  Owian
WOHJIAHTaH PaJUKAIHU OIIMPHUII KepakK, OyHUHT HATHXKACUAa pPEakius TE3JIUTd
3aHKUPHUHT y3aiiuiura cabad Oymaau.

AKpus Ba METakpwi  KHUCJOTajap CYBIM DJpUTMaiapjaa  KHUCIOPO/,
nepokcuaiap, nepcyiabdariap €praMmuaa noaumepianagu. Mertakpuil KUCIoTacu
o-X0JaTaard METWUJI TYpyXd OOpJUTH Y4YyH akpuji KuUcIoTacura HucOaTaH
peakimoH  KoOwisatu  sxmupok. Ilomumepnap — cyBaa »puiiau, OpraHuK
SpUTyBUMIApAa dpuMaiaun. To3za  akpwi  KUCJIOTaCHHUHT  3(QUPH  XOHA
Xapopatuaa OCOH MOIMMEpJIaHaaW; HOKylail mmapoutaa ynap xapopar 5°C man
OllIMaraH XxoJlaTJa CaKJIaHMIIM Kepak, aKC XoJjJa  MOpTJIalld  MYMKHH.
[TomumeTtnnmerakpunaT  »bupu  moimakpwi  ddupura HUcOATaH OKOPHU
xapoparra uyujaamiId. MeTtakpwil TMOJUMEPUHU MAaKCaJJIU UIIapra THHUK TOM

énuuiap Ba MMINAIA MaTepuaiuiap Tan€pianHanu. lllyHmail 5kaH HUMa y4yH



IOMIIOK aKpWi TOJUMEpJapuaH MacT Xapopalra YdJaMiId MaTepuaiap
ONMHA/M, INUIIANIAHWII ~ XapopaTH HOpMajl Xapoparra HucOaraH macT.
Metakpun mnoiuMepiap akpwi MoJuMepiapra HucOataH KUMEBUHM, Xamja
UCCHKJIMKKA Ba CyBra OapKapopaup.

[Tonmakpunarnapauar  6eb6axo TeXHMK xoccacu maddodaura Ba
PAHTCU3NUTH, MIYHUHTIEK yIbTpaOuHadIIa HYpHU YTKa3UIl KOOYIUSTHIUP.
[Tonmumernnmerakpunatr cunukar muma kabu 99,0% nypHM YTKazagu. AKpui
KHCIIOTa TOJIUMEpJapu Ba COMNOJMMEpIapd KOFO3HMHI MaxCyC HaBllapura
IOTKM3UII Ba (QUIOKYIBAT cudatuaa wunuiatuiaad. JuBUHUIOEH301 OWitaH
YOKJIAHTaH COMOJUMEPH HOH aJIMAIITHUPTHUd KAaTpoH cudaruga MIIaTHIAIH.
[Tonuakpusi KuCIOTa Ty3JIapyd 3MYJIbraropiiap Ba KYIOKJIAIITUPYBYM cudaTuaa
KyJulaHunagu. MeTakpuil KHCJIOTacMHM OyTaJueH Ba BHUHUWJANETAT OwuiiaH
COTOJIUMEPJIApH, IIYHUHTACK, CTHUPOJ Ba METWIMETAaKpWiaT OWIaH ywIamMuu
COMOJIUMEPH €IUM cudaTuaa UHUIATHIIUM. MeTakpuil KUCJIOTacH COIMOJIUMEp
cudaTuna Kaydykjiap, OpraHuK IIWIIA, UOH aJIMAIITHPYBYH KAaTPOHJIAP OJHUIIIA
UIUTATUIMOK/IA.

[Tomu(MeT)akpuia  KHCIIOTaCHM  CYBJIM  AMYJITBLUUSUIH  MOJUMEPJIaHUIIIA
sMyJraTopiap Ba Aucnepratopiap cudaruma  KYJUTaHWIAW. Y JTapHUHT
SpUTMANapu SMYIBrarop XoccaHu HaMoE€H Kuiaau. [lonmukucnora Ty3napu
KYIOJIAIITUPYBUU cudatuga KyJaHWwigd. MeTtakpuil KuciaoTacu d¢upiapu
acocuia caHoaTJa Oup Heua TypJaru mnojumepiap ac6o0co3nukiaa Ba
IIMIIACO3MIMKAa €KUM Martepuaiap cudatuga kywianwiaan. CUIMKaT Ui
opacuga Onok mosuMepnad CMHMaWauraH €xku Mmarepuaiap oauHau. OpraHuk
MU JIUCTIAPUAAH IIaKuiam ycynuna chepuk IMIaKijard KaTTa Xakmaard
Kyprazmanu matepuaiiap tai€pianau. Texnukana C.H.YiakoB Oupunyn Takaud
KWITaH BaKyyMJId MIAKJUIAIl yCYJdu KEHr KyJmaHwinu. JlacTial ruracTuk KaBat
120-150° C raua Ku3ampunagd Ba MeTal INAKITa OMPUKTUPUIALH, CYHIpa
BaKyyMra yja0 MIakj Kailpuiaau Ba COBYTUIaAM, OyHAa OYIOMHMHI TEKHC F03acu
camananu. Kuukmna OyromimapHu Mypakkab OynamaraH MmakJIapuHu  Tpecc-

dbopmana TUCTHUK U3aUpuO Taképiam MyMkuH. TpybOamap Ba Oolika Myppakkad



Oyromiiap NOJMMEPHUHI MOHOMEp/Ia TaUEpJIaHraH KOBYILIOK 3PUTMAcu MapKasJiaH
ouMa Kyd Tabcupuaa Tail€pinanaau. [lonmumeTnnmeTakpuiar npecc- KyKyHJIApHU
npecciaml ycyauaa 00CMM OCTHa KyHMIl, MOJMCTUPOJ Ba Oolla MoJMMepiapra
HUcOaTaH [0OpH TemmepaTypada Tai€pmam KuitnH. CyrolaHMaJTapHUHT IOKOpU
KOBYUIOKJIMTY MOJIMMETHWIMETAKPWIAT IPECC — MATEPUAIIHUHT IOKOPHU MOJIEKYJISIP
Maccara sra 3KaHJuru Ownad TymuHTHpwiagu. lumananum xapoparura SIKUH
Xapoparaa IIAaKid Ba YJIYaMUHU Yy30K BaTK JaBOMHJA CaKIaUIUIaH IOKOPH
OapKapopiMK HOMA€H KWIaJurad OyroM OJIMII YYYH Macca KOBYIIOK OKYBUYAHJIUIU
KaiiTmMac xapa€Huaa npeciaml OunaH cogup Oynmagu. CyHHUHT  y4yH
MOJIMMETUIIMETAKPUIIAaTHU XaMmJia OOlla YW3UCUMOH TMOJIMMEPJApHU aiTa MIuIall
MaTEepUaJHH IUIACTUK OKYBYAHJINTMHU TabMUHJIAUIUTAH FOKOPH XAapoparna, SbHU
200-220°C amanra ommpunaim.

IOxopuaarn agabuérnap TabIWINAAH KeJINO YMKKAH XOJAa XyJioca KUJIHIL
MYMKHUHKHU MOJIMMEPJIApHU OapKapOpJIalITUPUIITHUHT SHT caMapalld yCyJulapuaaH

Ovpu KUMEBUI OapKapOpIALLITUPHUILIUD.

1.3. MeTakpWwjiaT cONOJTUMEPJIAPHUHT U3e] éKMJIFUCUra

KyHAupMa cudaTuaa MuIaTWIHIIN

Hedtnan onmnaauran €KuiFd CypKkoB MaTepUauIapHU pallioOHaN UIILIATHUIII,
VIAPHUHT CU(pATUHU SXIIWJIALIl Ba PECYPCIAPHU KEHTaWTHUPHII XO3UPrd 3aMOH
He(THU KailiTa MIIam Ba HEPTKUMEBUN CaHOATIAPHUHT acOCHN Macajanapu
oymu6  xucobnanaau. Illumonuit  naBnatinap  yuyyH  E€KWIFU  CYpPKOB
MaTepUAUIAPUHUHT TACT XapopaTid XOCCANApUHHU SXUIWIAIl MYyaMMOCH >KyJa
MyXUM Ba J0i3apOoaup. by MyaMMOHWHT KUHWH euyuiauimmra HedTIapHUHT
napauHIN 3KaHJIWTY SbHU Y3UHUHT TapKUOUJa Ce3usiapiid Japakaja HopMall Ba
KaM TapMOKJIAaHTaH TY3WJIWIIUTA aJIKaHJIApHU CaKJIaHTaHJIUTU cabab Oymaau.

Hedr, €xunrun Ba MOWIApHUHT TACT XapopaTiM XOCCAJIapUHU camapa Ba
WKTUCOJ J>KUXATUJaH SXIIWIANl YCylau OYiau0 aenpeccopiu mpucakalapHU

Kyyiam xucobsnanaau. by moananap xyna kam mukiaopaa (ogataa 0,05 — 0,10%)



KHUPUTWIITAH/Ia MACT XapopariapAa KOTHUII XAPOPATHUHHHI CE3WJIApJIM Japakaja
MacalvimM Ba OKYBYAHJIMKHUHT SXIIAJIAHWIIN Ky3aTwiaad. bomka Oapua
ycyiutapian dapkiau yiaapok Oy HyHanmuin HepT pecypclapujaH paiuoHal
doiinananuiay, HEPT MaxcynoTiapu Ba He(TIApHUHT TacT Xapopaiu
XOCCaJlapUHU KOMIUIECK SIXIIUIAHUIITNHU TabMUHIIANHTH.

1937 1508191 ] MoMJIapra JIETIPECCOPIIN MpUCaaKa cudaruaa
MOJUANKWIMETAKPUIATHUHT ~ KYJJIAaHWIWIINIa MaTeHT Oepwinb, cyHrpa sca
CaBJI0JIard HOMU aKpujion Oyiran Oy MpUCaJKaHUHT CaHOAT MUKHECHIA HIILIA0
yuKapuiIumM — Wynra  kydwnrad. Iy  jax3agan  Oouwmiad  gempeccopiiu
IpUCAJKaTapHA OJIMII YYyH TMOJUMEpPJap Heru3 cudatuaa WIUIaTHIAIIT
oonutanau. 1938 iunga nonubyTeH (caBaoard HOMH MapaToH) UILIA0 YUKUIIIH,
40 — um WrIapIa MOJIMAKPIIIAMHAT Ba MOTHAKHUICTHPOI, 50-un Hnumapaa KapOooH
KHUCIIOTaJIap TYWMHMaraH >(QUpIapHUHT TOJUMEp Ba comojumepiapu, 60 — uu
Huiuiapaa STUICHHUHT TYpJd MOHOMEpJIapu OWJiaH COTOJIMMEpapH Ba OolKaiap
Takiud KuauHrad oHau. KelWnHrn WWiiap Ba XO3UPru  Bakrraya He@r
MaxcyJoTJIapura Jenpeccopiu mpucaakaiap cudaruga Takim@ KUJIUHTaH Ba
caHoAaT/a UILIATUIAUTaH KYMUUIUK Typiau — TYMaH KUMEBHUIM Mojianap opacuaa
CUHTETUK TIOJMMEp Mojjaainap yCTyH Typaau [3.,4]. by mnonumepiu
NpUCAAKATAPHUHTONP  KaTop  ad3aumukiapu  OujlaH  TYUIYHTHPUIIAIU:
camMapaJiopJIiTd aH4ya IOKOpH, XJOp Ba OOIIKa KOPPO3HSUIOBYM — arpeccuB
MOJIAJIADHUHT MUYKJIWTH, KYJUIAHUIIHW OLIMPYBYM METAUIADHUHT MNYKJINUIH,
TEeXAMJIWJINTY Ba SHI MyXUMH YJIapHM CHHTE3 KWIMII >KapaéHUJa XOCCATapUHU
Y3rapTupuil UMKOHUSATH KEHIJUTH. ODXTUMOJI JIETIPECCOPIN MpHUCaTKATApHUHT
PUBOXJIAHUILIUTA TAbCHP KYpPCATyBUM MOJUMEP KHUMECHU Ba TEXHOJIOTHUSICUHUHT
puBoxu xamaa oxupu 30 — 40 ¥Wumn wuyMga TETUMIUIM paBUIIAA TOJUMEP
MaTepUaUIapHUHTCAHOAT MHKEcHaa wniad uyukapwmmu Oyiaca kepak. by
Ce3WUIapiu Japaxkana HepT Ba HEPT MaxCyJOTIApUHUHT HadakaT TacT
XapopaTiii XOCCAJApUHU sSXIIWiamga Oanku sHa OOIIKa Makcajiap Y4yH

MOJIMMEPJIAPHUHT KEHT KYJUTAaHUIINAA Y3 TaAbCUPUHU KypcaTaau [3].



TyprynnamrupyBun KyHIupMaaap CHH(JIAHUIITa Kypa TypJid KUMEBHI
tabuatra odra OYAraH MOJJAJapHUHT KEHT TYIUIAaMH TYPFyHJIAIITHUPYBYU
XYCYCHUSITUHU HaMOEH Kuiaau. JIEKWH yJlapHU Typiau — TyMaHJIUTUIa KapaMaclaH
y4Ta YMYMHMH XOCCAHU KypPCaTUII MyMKHH.

-bupuHYMaaH yIapHUHT XaMMacd XarTo VYiia mnojauMmep OyiMaran
KYHIUpMaJiap XaM aH4a katta Mojekyssp mMacca (500 — 10000 opanuru)ra sra. by
sca He()T MaxCyaOTIapy Ba HEPTIAPHHUHT MMACT XapopaTiid XOCCAIAPHUHU BYKYAra
KEJITUPYBUU OFUP H-aJIKAHJIIADHUHT MOJIEKYJISIp MaccacujiaH Oup Heya Mapra
OpPTUKIHUP.

-UKKMHYMAAH, TypFyHJIAIITUPYBYM KYHIHPMAIAPHHUHT MOJIEKYJIaJapuia
NOJMMETHIIEH 3aHKUPHUHT  KyTOJIM Typyxjlapu Oupukmacunad ubopar:
TWJICHHUHI COMOJIMMEpJapu KyTOau rypyxjap OWIaH a)KpaTWITaH MOJIUITHIICH
¢parmenTinapuHu  y3uga caknaiau. Ilomumerakpunarnu  KyHaupmanap ddup
rypyxJjapu Ousian OorllaHraHiaapua yriaeBo aromian 10 Tagan kym OyiaraH amkui
TypyxJjlap odrauiaiiay; mnoiaumep OyiaMaraH KyHAUpManapjaa TypJd XMl
(GyHKIIMOHAJ TypyXJap OuiiaH OMp KaTopjaa ofaT/aa IKOPH aJIKUIUIap XaM MaBxkKy/[l
oynanu.

- YuMH4YWAaH, XamMMa MOJJjajiap, XaTrTo MOJUMEp OYyJIMaraHjaapu Xam,
MOJIEKYJIIp Maccacu Xamjia Tapkubu OVimya momuaucnepcaup. boikada kuinub
alTranja, KyHIupMa ajoxXujJa MojJja sMac Oalku TYpiaud XWiI TapkuO Ba
MOJIEKYJISIp Maccara sra 0yaran MoJieKyJIaJJapHUHT apajialiMacuiad noopaTaup.

ConoNMMEpHUHT MOJIEKITYSIp CTPYKTYpaCHHU acCOCHH XapaKTepUCTHKACU
OYynMO MOHOMED 3BEHOJIAPMHUHT MOJMMEp 3aHXKUPHU OYilnad alMamnvHUO KeIuIl
Japaxkacl xucoOsaHajau, Oy Japaxka COIMOJMMEpJIaHaJUuraH MOHOMEpPJIAPHUHT
KUMEBUM TabMaTM Ba CHUHTE3 INAPOUTH OWIaH aHUKJIAHAAW. OTHUICHHHHT
BUHMWJIALIETaT OWJIaH COIOJIMMEPH MaKpOMOJEKYJaJa MOHOMEpP 3BEHOJIAPUHHUHT
CTaTUK  TAaKCUMJIAHWIIM  OWJaH  XapakTepiiaHagud, Oy  TaKCHMJIIAHUII
COMOJUMEPJIAHUIIIATY MOHOMEPJIAPHUHT Jespiiu Oupra TEHr OyiaraH HUCOUI
daommuknapu OunaH OenrwiaHamu. by Xon comoMMepiIapyWHHHT MOJIEKYJIISP

tysymumiian IMP Ba UK — cnektp ycynu OunaH OeBOCHTa TEKUIMPHIL



HaTHMKacUAa TaCAWKJIAHTaH. Typnau TapKuOIM COMOIMMEpIapAard MOHOMED
3BEHOJApUHUHT OyHIall xapakTepAard TaKCUMJAHHWIIA MUKIopaH 5.3 Ba 5.4
pacmiapaa udomananras [5, 6]. Kypuuubd TypuOauku, comonuMepiiap Tapkuoua
BUHWIAIETAT 3BeHOMApUHUHT MUKIopu 30 % é€xu 12 % (moi.) Oynca sTuiieH
3BEHOJIApUIAH YpTaua XMCOOJaHTaH KETMAKETIUK Y3YHIUTH TaXMUHaH 7 OYiaiu.

[TonuankuiMeTakpuiaTiIu Jenpeccop Xam H-aJIKaHJIaQpHUHT
KPUCTAIUIAHUIIKAA  KPUCTAUI ~ XOCHJ ~ KWIyBUM  Oynub  XucoOiaHaIH.
JlenmpecCOpHUHT MaKpOMOJIEKYJUIapu JacT aBBaj IOMKa MeMmOpaHajap XOoJmjaa
Kpuctajulanagu. by wmeMOpaHanapHuHr Oup TOMOHHM »ddup TrypyxJapujaaH
TY3WITaH, AJIKWI TypyXJIapu 3ca reKcaroHa IIAKIN KPUCTANIApHU XOCHJT KUJIAIH.
MeMOpanu Oolllka TOMOHHM 3Ca OXMPH METWUIM TypyxJjapjaH Ty3wiraH. by
MeMOpaHaJIapHUHT TYPYXJIAaHUIITU HATWXKACUAA IUIUHAED KU YTKUP YWId KOHYC
XOJMUAArd MIAKJIHA XOCWJI KUJaJW. H-aJIKaHIap SMUTalus Tamouunu Oyitmda Oy
HIaKuIapJa KpUCTALIAHUO OXUPTY METUIJ TYpyXJapH >KOWJalirad 4eTHU YCTUpuo
Typaau. Hatmwxkana Oypuak tyiiHyrn 60; Oamanpmuru 25 MKM aTpodupa Ba
KAJIMHIIUTH 2-3 MKM OYJIraH YTKUP Y4IM KOHYC MIAKIUIard XaXMIA CTPYKTypajiap
HIaKJUTaHAIH.

[TonuankmiMeTaKpUJIaTHUHT ACTpPeccopiid (DAOJUIMTUHUHT QKU TYypyXH
y3yHJIMrura OOFJIMKJIUTH JICTIPECCOPHUHT MOMJArd 3pyBUYAHIUTU OWJIaH OOFIUK
Oymumu  MymkuH. HwucOaran kucka H-ankwin rypyxiam  (Ciz —  Cua)
MOJIMATKWJIMETaKpUJIaTIap MacT Xapopariaa KOTaauraH Moiliapia caMapaiuaup,
anya y3yH Oynrannapu OunaH (Cig — Cig) dca KOTHII XapopaTd HOKOpU OYirax
Moinapaa camapanuaup. llommankuamMeTakpuiaaTIapHUHT CYIOKJIAHUII XapopaTu
QIKWI TypyXJapu Y3YHJIUTUHUHT OIIUINK OWjaH Omaau; XyIJu [IyHJIai
VXIIANUIMK H-ajJKaHjaap y4yH Xxam Mabiaymaup. HucOataH marc cyrokjgaHuII Ba
spuIl (SXIIM ODPYBYAHIMK) XapopaTiapra 23ra OynraH KUCKa H-aJIKUIUIA
MOJIMATTKWJIMETAKpUIATIap SpUTMaJIaH MOM/Ia CaKJIaHTaH H-aJIKaHJIapra Kaparasaa
KeUpoK axpanub uumkaau. Hartwkama nenpeccop H-ajdkaHiap OujaH Oupra
KpHUCTaJUIaHAa OJIMAWIA BAa MOWHMHI KOTHII XapOpaTWHW Yy3raptupmanan. Kyna

y3yH QIKWUIM TYPYXJIApHU Cakjaral MOJHAJIKWIMETaKpuiIaT MOWJIaH H-



aJIkaHJIapra Kaparaija aHda OJIIMH aXpaiul 4uKca, XyAIu HIyHIal Xoauca coaup
oynaau. IlonmuamkuiMerakpuiaTiap apoMaTUK YTIEBOAOPOMJIAPHUHI MUKJIOPH
Ky OyiraH MyxuTAa YJapHUHT H-aJIKaHJIapra KaparaHja KyTOJWJIUTH KatTTa
Oynranmuru cababmu Kydcus gnernpeccopiau ¢daommmkra sra. Hedt Ba Hedt
MaxcyJoT/Iapujia CakJaHraH CMOJaJd Mojjanap TaOuuil aenpeccopiiap OYnuo
XucoOiaHaJu, aMMO YJIapHUHT OOpJIUTM XaMma BaKT XaM MacT Xapopatiu
XOCCaJapHUHT sSXIIWwiIaHumura ¢Epgam  Oepmaiiaun. by HedT cMomanapu
TapKUOWHUHT OUP KUHCIIM SMACITUTH OWJIaH TYITYHTUPUIIAIH.

AnxunakpunaTiap Ba  aJKWIMETAKpWIATIAPHUHT  COMNOJUMEpJIapura
acocyiaHraH rokKopu KoByKokiau [IH-1 wedrtnapra nenpeccopiu npucagkaHUHT
TabCHP ATHII MEXaHM3MM Ypranuiarad [44]. Maurumuiox Hedruaunar 350-400 °C
Ba 400-450 °C xapoparnapuaa KaliHaiiquran (QppakuusIapuaaH KpaTUO OJIMHIaH
H-QJIKaHJIap TOMOHJIAPUHUHT YI4aMJIApHUHT Terunuin pasuirga 5-50 Ba 30-90
MKM O¥JiraH pomOJiap makjinjaa KpuctaiaHaau. JlenpecCoOpHuHT KUPUTUITUIIH H-
aNIKQaHJIAPHUHT pOMO IIAKIMHH  cakjaraH XoJjJa MHKPOKPHUCTAUIAPHUHT
JUCTIEPCIIUTU OIIUIIUTa 01ub kenanu. H-ankannap KpuCTaUIapUHUHT Yidamiapu
350-400 °C ¢paxumsicu yuayn 4-5 maprara, 450 °C ppaxuusacu yuyn 8-9 maprara
KaMmasiau, SbHU TPUCAIKAHWUHT KYIIWJIWIIM XOCWJ OYylamurad KpucTaiap
YyuaMiIapuHUHT YpTada Oynuinura onub kemanu. H-ankanmap xpucTasiapuHUHT
JUCTIEPCIINTH OIIUIIH HITWXACHAa He(DTIAPHUHT PEOJIOTUK XapaKTepUCTUKaIapu
SAXITTAHAIH.

Iy Ounan Owupra mnpucajka TabCUPUHUHT CaMapaJopiiurd H-alKaH
Y3YHJIUTH OIIWIIM OuiaH omaad. AHHUKJIAaNiapuya MaHFULUIOK HePTHIaH
aXpaTu0d OJMHTAH W30AJIKAHJIApra NPHUCAAKAHUHT  KYIIWIAIIA  yJIapJard
KPUCTAJUTAPHUHT MOP(DOJIOTUsICH Ba YIuaMIapyuHU Y3rapTupMaiiam, sbHu 0y Xo0Jiaa
MPUCAAKAHUHT KYIIUIUIITN camapaiopiii sMac.

H-ankan kpucramiapu CTpykTypaisapu OWIaH COMOJUMEPIArd KU
TYPYXJIADUHUHT KaTTAIATH XaMmja YIApHUHT camMapaJopJiurd opacHuia y3apo
OOFMMKINK aHuKJararad. OnuHrad Mukpocypatiapra acocan Cig nan Cyp 6ynran

ANKWJI TYPYXJIapu Y3YHJIUTHHUHT OIIMIIKM OWJIaH H-aJKaH KpUCTAIJIapU aH4Ya aHUK



mraknra sra Oymamunap: Cig ankwnga makicu3 kpuctamnap Cy Ja — HaATYFpu
HIaKjaaard TypT kuppanukiap Ba Co 1a — pMO IIaKIIard KpUucTawiap Ky3aTUilaiu.
H-ankan kpucramiapu CTPYKTYpacHMHHMHT OyHJai ¥y3rapunuiapura OWHOAH
JENPECCOPIM MPUCAAKATIAPIArd AJKWI TYPYXJIAPHUHT Y3YHJIUIH OIUIMIIK OWJIaH
HEe(THUHT PEOJIOTHK XOCCAJapHU SXIIMJIANIIATA YHUHT TabCUPU CaMapagopiuru
KydJasiu.

PoM0 maknmarm ankan spuTMmanapura cMmodaiapaadH 1 % xuputuica H-
aJIKaH KpUCTAJUIapU XajKa IIaKjJard Kpucramuiapra KM HOTYFPH IIaKJAard Kym
KHppaInKa MOIU(PUKALMSIIAHATY. ®apas3 KWIMIUTIapUyYa, H-aJIKaH
KPUCTAJUIAHUIINAA OOUUIAHTMY KPUCTAT XOCUJ cH(aTuAa TabCUp 3TaJUraH
COMOJUMEPNIA Jienpeccopian  GapKiau ViIapoK CMUONaap KpUCTAJUIAPHUHT
Ycaérran KuppajdapuHu Kypmad omagu, Oy 3ca ycub Oopactran mnapadux
Kpuctauiapura 1ud@y3ussHd KUAUHIAITHPAIM Ba 11y Tydailin KpucTaulapHU
yadamiapu KA4Ypasad Ba yJIapHUHr wWakuiapu y3rapaau [44]. Typmum
nenpeccopiap (MOJMMETaKpUIATIN TypAaru, STUIEH Ba BUHWIALETATHUHI WKKA
KappaJii Ba y4 KapaJld COMOJIMMEpIIapu) UIITUpaKuaa okopu napadunnu Kytup —
Terna HeTTUAA XOCWI OYIaguraH KpUCTaulap F03acH XOCCAJTAPHUHT Y3rapHIilv
ANIEKTPOKMHETHK Xoaucanap Oyinua ypranwiran [45]. JdactmaOku HedT KATTHK
3apadyajapHUHI 3apsav Kyda Kam €KUM ymMymaH WyK. Jlempeccop KUpUTWIITaHIaH
KeUH Ky3aTuiaguraH osjekTpodope3 KpucTauiapia KaTta OYiIMaraH »SJeKTp
3apATHUHT Maio OYnummaan ganonar oepanu. H-ankan xpuctamiapu ro3acujia
Ba Jenpeccopia ancopOuusuiaHaguraH HEePTHUHT KyTOJIM KOMIIOHEHTJIapH
(cMonanu-acanteH Mojjanap)JaH XOocwil Oynaaurad ¢azaJapHUHT aXpaJIvl
yerapacuja Kyl OdJeKp KaTiiaMu MaBxXynauruHu (apa3 xunamgwiap. bynna
Kpuctajuiap  arpoduma Xocuwsa — OynmaguraH  CcoJBaTid  KOOWK — acocus
cTabmwamTupyB4u (OapKapopJamTHPYBUU) OMIII OYIMO XucoOmaHaau, YyHKHA Y
3apavyaiapHy SKUHJIAMITaH/ a2 OUPIIalIUIINTa TYCKUHITUK KUJIa IH.

[lonumepnu  nmenpeccopiu  MPUCATKATAPHUHT  IOKOpU  napaduHIM
HedTmapHuHT TaOUK Xamaa HEPTHU Tar€prani kapa€Hja KUPUTHIIAIUTaH CHUIIT-

dbaon Mommamap OunaH V3apo Tabbcupu aHukjanran [46]. Ilpucaakanap



KUPUTHITAH/Ia MaHFUYJIOK HEQTHHMHI CyB OWJaH yerapacuaa CHpPT TapaHJINTU
omaan, Oy XOJ HEPTHUHT CMoOJIadu acalTeH MOJAJAJapHUHT JETPecop
MoJIeKynajapu OOFJaHTaHIUIM Ba He(PT — CyB 4erapacu 03acuaa YJIapHUHT
KaMaluIy OWIaH TyITyHTUPUIIA N,

IOxopu ANKUIMETaAKPUIATIAPHUHT BUHWJIALIETAT ounaH
COIOJIMMEPJIAPUHUHT SPUTMAJIApPHA OKMMJIA HYPHU HMKKU Kappajlud CUHAWPHIL,
AJIGKTPOH MHUKPOCKONHS Ba BHUCKO3UMETPHS yCy/Ulapu OuWJaH TEKIIUPHII
HaTWKajmapu IWyHH Kypcatauku [50] nusen EKMIFMCHHUHI »puUTMacuaa Oy
COIIOJINMEPJIAP COJBATJIAPHU XOCWJI KWwiaay; OyHIa XOocwil OyiaguraH mnact
MOJIEKYJIau OMpUKMaap TapTHOIU XapakTepra 3ra.

[TonumeTakpuiaTin MNPUCAAKAJAPHUHT CHHTE3M CaHOAaTAa aJJIaKayoH
ypranu® onuHradH. AMMo Oy HYHAJIWII OJIMHAIWTAH MaxCyJIOTJIAPHUHT FOKOpHU
camMapaJopaurd Ty(ailiu ajlKuIMETaKpUIaTIapHUHT COMOJMMEpJIApHUIIM Ba
UIU1ad  YUKApUIIl  TEXHOJIOTUACHHUHI MyKaMMaJUIAaITHpUII Wynu  OuiiaH
puBoxxiIaHuO OopMokna. by Typaarm penpeccopiap CHHTE3MHMHI acOCHIA
aJIKWJIMETAaKpWIATIapHUHT  aTMocepa OOCMMUAA paJUKAUIM  [OJIMMEpJIall
peakuusAcy €Taau.

[TonuMeTrakpuiaTian NpUCATKATAPHUHT CHHTE3M HMKKM OOCKMY/Ja amaira
omupuiaaau. bupuHun OOCKUY — METaKkpwsl KUCIOoTa 3(UplapyuHU OJUIl. YHJIa
MKKUTA ACOCUN KOMIIOHEHT KaTHAIlla1: METAKPJUIA KOMIIOHEHT Ba MOJIEKYJIacH/1a
12nan kaMm OynmaraH yriiepoJl aTOMUHHU CakJjiaraH FOKOpU anuaTHK CHUpTIap
(Iempeccopsu npucagKagap BapuaHTH y4yH; KOBYIIKOKIMIAp xoiauaa aca — Cr —
C12). MeTakpuiuiim KOMIIOHEHTH cU(aTh1a METaKPUILT KACI0TA, METHJIMETAKPUIIAT
€KM METaKpWIOHUTPWILIAPHU KyJUlaiauiap. AJKHIMETaKpUIATIAPHUHT CHUHTE3U

KyWHJIaryd peakiusiap acocuaa amaira omaiu:

Kaaain3aTto
CH,==C( CH;) COOH +ROHM>CH2:C( CHs3) COOR +H,0

Kaanam3aTo
CHa——C( CHs) COOH +ROH 22M23TOPL_ -\ C( CH3) COOR +CH3OH
CHy=—=C( CH3) CN+H20+H2$O4—>CH2:C( CHs) CONHz'HZSO4+ROH>

RO, cH, —C( CH3) COOR +NH4HS O,



Orepudukaruss €ku  Kakta OTUpUPUKANUALIANT  PEAKIUSIAPHUHT
Katanuzatopu Oymmub cyndar kuciora, 0€H307 — €K TOIyoJCya(OKHCIOTaTIap
XH3MaT KUJIa IH.

NkknHun  OOCKMY  alKWJIMETAKpUJIATIAPHUHT MOUMepianuimm  (Eku

COTIOJIMMEPJIAHUIIIN )JITaH UOopart:

[MHMUmaTop]
NCHy==C( CHy) T Py C( CHy)—

COOR COOR

By peakuus yHua rokopu Oynmaran xapopar (80-130 °C) mapourtmma
NEPOKCUJIM MHULIMATOPJIAp UILITUPOKUIA aMalira OIajIu.

AJKAIMETKPUJIATIAPHUHT  TOMONOJMMEPIAHUILIA  APHUILIWIMANRIUTaH
XOCCaIapHU MOJIMMETAKPUIATIIN IpUcaKaiapra OepHIll yUyH aJKUIMETaKpUiIaTIn
COMOJMMEPIJIAPHUHT CUHTE3WAaH ¢oiinananagunap. bynna Hadakar Moinapra
Oanky EKWIFM Ba He(TIapra XaM camapaid Jenpeccopiid MpHucaJKalIapHU
OJIMIINTA xamjaa Moitltap NOJINMETAKPUIIATIN IpucajKaiapura
NOJM(PYHKIIMOHAIIIIM XOCCalapHU OepHIlNra XapakaT Kuiaauiap.

AJNKuIMeTakpuiaTiap paguKaliid  [OJUMEpJaHUIIWra MOWWMI Oyirax
MOHOMepJap OuiaH ocoH cononumepiaHagd. CoNoJUMEpIApHUHT CHUHTE3U
QIKWIMETAKPWIATIADHUHT  TOMOIIOJIMMEPJIAHUIIM  YTKAa3WIaJurad IIaponuTIa
yrkazunaad. Onauard  Oynumuaa O6a€H  STUITAH  aJKWJIMETAKpUJIATIapHUHT
TOMOIOJIMMEPJAHUII KOHYHUSTIAPUATIKUIMETAKPUIATIAPHUHT MUKAOPU OJaTna
KYOpoK OYyiraH IIapouTia YTKa3WIaJuraH YJIAPHUHT CONOJUMEpPJAHUIIA YUyH
XaM XaKuKui Oynagu. aMMO COIUIMMEPJIAHMIIHUHT KMHETHK CXEMacu KyllMMya
Yarn-pocTJIM YCHIIl Y3aTHUILI Ba 3aHKUPHU Y3WII DJIEMEHTAp peaklusuiapyu OujiaH
mypakkabnamanu. Ilonumerakpuiarapra xoc OyiaraH KyrOKJIAIITHUPYBUM Ba
JIKETIPECCOpIIM XOoccalap/laH TallKapy 3CKUPHINTa Kapliv, TUPHAIMILITa KapIlu,
aHTHUKOPPO3MOH Ba OOIIKa Xoccanapra sra OyiraH ajJKuJIMeTakpuiaTiap acocuja

MOMJIAp y4yH COINOJUMEpU Mpucajakaitap cuHte3 KuwinHran [54, 55]. Ciz2 - Cie



COUpTIap METaKpwiaTiapyu Ba aUIWI  COUPTHUHUHT  CONOJUMEPJIAHUIIN
ANKAJIMETaKpUIaTIIAPHUHT oJlataaru TJTMMEPIIaHHUIII IapouTIIapu/ia
JTMOCEH30MWINEPOKCHT IIapouTHaa amanra omupuiaau [54]. Monekynaga Oynran
pPEaKMOH KOOWJIMATIN THAPOKCUI TYPYXJIapHH CaKJIaraH OJMHTAaH CONOJIMMepIIap
y4 BajeHTNIn ¢ocdopiaHagu, CYHTpa 3cCa COMOJUMEpPra OpTraHUK SPUTYBUU
MYXUTHJIa UCUTUO TypHO KYKYH XOJUAArd OJITUHTYTYpT OWJIaH WIUIOB Oepuiiaau.
®dochopnaiinuran peareHT cudaruga rekcadTunTpuamugodochar KyimaHUIAIM.
Peakmusinunar 6opunm UK-cnekrpockonust ycynu owinan P-OH rypyxnanuiiap
coxacuJa IOTUII TOJOCACUHUHI WYKOJIUIIM OWjlaH Ha30paT KWIMHAIW, OTHII
MOJIOCACUHUHT MYKOJMIIM PEKUUSHUHT Tyramu TYFpHCHAA JajojiaT Oepaju.
CuHTe3 KWIMHTaH MOJIU(UKAIUSIAHTaH  COMOJUMEPIIA  MPUCAKATAPHUHT
Makpomosiekynacuaa 5,0-6,2 % dochop, 3,5-8,5 % azor Ba 2,0-7,4 %
OJITUHTYTYpT Oop. By mpucankamapHu cuHAII HaTMOKAJIapu HIYHU KYpPCATIUKH
ynap naenpeccopiiu xoccanapu skuxatugaH [IMA-J[ papaxkacuna Oymamu, ammo
ACKUpHULITa Kapliv, TUPHAJIMIITa KApIId Ba aHTUKOPPO3HOH Xoccajapu Oyiinya
YHIAaH IOKOPH TypaIu.

Xyoau 1Oy  Makcajra OJpUIIMID  y4yH — cyiadoOupukmanap OusaH
MOAM(UKAIMSUIAHTAH ~ aJKAJIMETAaKpuiaaT Ba JAUITHIAMUHOATHIMETAKpUIATIIaH
COTIOJIUMEP CHHTE3 KuiauHraH [55]. 5:1 mMom HucOaTaa OJIMHTAaH THIITa OJMHTaH
MOHOMEPJIAPHUHT COMOJIMMEPJIAHUIIM TeNTaH MyXUTHAA Y-HYpJIaHUII TabCUPUJIA
Vyrrkasmwnanu. Cononumep crnuprOeH3omm  apanammMana (1:1) ospuiinu  Ba
n3o0yTtanonaaru cyiadolrTuuiaypar OwiaH HelTpamaHaau. Peaknuss oxupu
MOTEHIIUOMETPUK ycya Ownan aHUKJIaHAIH. Cunres KWIMHTaH
Moar(UKAIUASIIIAHTaH COMOJIUMED ATKWIMETaKpUIaT Ba
JTVATUIIAMUHOATIIMETaKpUiIaT 3BeHOCHHM 5:15 Mo Hucbataa xamaa 1,1 % azor
Ba 2,6 % ONTUHTYTypTHM cakjaiad. Xocui KuiauHraH mnpucaaka I[TMA-]]
nmpucajkara Ba MojauduKanusiaHMaraH CcomojJiMMepra HucOaTaH Moiiapaa
IOKOPUPOK JIEMPECCOPIN CaMapaJopJIMKHU KYpcaTuO aHTUOKCH[JIOBUM FOBYBUYU —

JTUCTIEPTUIIANINTAH Ba COMIOOMIMpIIaiuran xoccanapra sra Oyianu.



Motinap yuyH nenpeccopuu [Ilar. ITHP 140924, 1987i.] 0,10-15 %
metunmeTakpuiar Ba 85,0-99,9 % amxun (Cs - Cp) MeTakpwiiaTiapiaH TapKuO
tornran 75,0-99,8 % ankuaMeTakpuIaTIIApHUHT METUIMETAKPWIATHUHT CTUPOJITa
Maccanu HucOatu lpan xam Oynran 0,2-2,5 % crupon OWylaH Ba3eMHIM MOU
myxutuga 77-80 °C ma azom3omoii kmciIoTa JTAHUTPUIM UIITHpokuaa 6-10 coar
JTABOMUJIA COTIOJIMMEPJIAHUIIIN WUJIaH oJlafuuiap. XO0CHIl OYIaaurad COnoaMMEPHUHT
mosexynsap maccacu (50-90)-103 ra Temr.

Jlenpeccopiii Ba KYIOKJIAIITUPYBUM XOccanap OuiaH OUp KAaTtopaa HOKOpH
TEPMOKCHUJIOBUMIIUK OapKapOopJIuKra sra Oyiran ajJkuiMeTaKpuiaaTIapHUHT a30T-
€KM KHUCIOPOJ caakjaraH MOHOMepiap OuilaH COMOJIUMEPJIAPHUHT CHHTE3U
KyhHujgaruda amaira ommpuiaan. Ankwiuin ypunoOocapaa 7nan 20raya yriaepos
ATOMMHHM CaKJIaraH alKUIMETaKpUIATIAPHUHT apanamMacuHu Tonyonaa 85-95 °C
radya HUCUTaIUjIap, WHUIMATOP (IUOCH3OMINEPOKCUI)HU KUPUTAAWIAD Ba YIYII
OwiaH MOHOMepiapJaH OWpUHU  —2-METWJI-D-BUHUIMUPUAUHHM,  BUHUII-
MUPUINHHM, MOJIUATUIICHTJIMKOJIMETAKpUIIaT EKH TeTparuapoPypui-
METaKpUJIaTHU KyIIaauiap.

UNXII-605 npucaakacu aeuunmerakpunatHuHr 10 % wmanewH anruapuau
Ounan commmmep O0yamuO (Monexynsp maccacu 10% arpoduma) MOHOSTaHOIAMMH
OwiaH uUnUIaHraHja [S6] nenpeccopiu xoccalapHu HaMo€H Kwiaau (4.2 6ymumra
Kapanr). CoOnoJMMEpHUHI CHHTE3M TONyoJl Myxutujaa (Oapua peakuuoH
apanmammManad 50 %) MaledH aHTHAPUIMHUHT MOHOMEpJIap apajialiMacujaru
mukaopu 10 % 6yaranma, 80 °C xapoparma, 0,5 % AMOEH30MIIIIEPOKCH]
UIITUPKHAA 3 coar JaBoMmuaa amainra ommpanuaa. ConojJuMepiaHuIl
naBoMuiiurul coatnad 3 coaTraya OMIMPHIICA COMOJMMEPHUHT YuKuiyd 60 maH
93,5 % raua omaau, TABOMUMIMKHUHT KEWMHYAIUK OIIMPWIMIIN YAKHUIITA KyJ1a
Kam Tabcup kKypcaranu (95,2 %). Muununatop konnentpanusacuauur 0,1 naun 0,7 %
rada ONIMPUITUIIK COTIOJMMEDP YMKUIMMHUHAT 15 man 97,5 % raua ommimura oauo
Keaany, OyHIa COIOIMMEPHHMHT Mojekynsp maccacu 10-10% mam 7-10% raua
nacasau. Peakuus xapopatunuar 70 mam 90 °C rawa kyrapuimmm comonumep

gyukuIUHUHT 80 gaH 90 % rava omuMimMHA OeNTHIANAM, MOJIEKYJISIp Macca 3ca



9-10° mam 6°10° raua macasmu [57]. MoHoMepaapHuHr Gepuiran x)y(OTH ydyH
COIMOJMMEPJIAHUII KOHCTAHTaJapH aHUKJIAHTaH: JCLWIMETaKpWiaT ydyH r1=1,75
Ba MajieuH aHrujpuja yuyH 1.=0. By comomumep neuuiameTakpuiaT 3BEHOJapU
OunaH OOMMTHITAHJINTMHU Ba MaKpOMOJEKyJaJa MajeHH aHTUIPUIMHUHT SKKa
3BEHOJIApUHU cakjiaraHuHu Owinupagu. ComnonuMepiaHuIl MaxCyJIoTIapuHU
bpakuusiiann  MOJICMH — aHTUJIPUAMHUHT  SKKA 3BEHOJApPUHHM  CaKJaraHWuHU
owrnupanu.  ConoJMMepiaHuIl — MaxCyJOTIapUHH  (ppakiusigam — MaJIeWH
aHTUJIPUAM  3BEHOJIADMHU  cakjamMaiauran  (QpakuusuylapHUHT  WYKIUTHHH
Kypcartaaud;, comoJumep TapkuOu Oyinda TOp  TaKCUMJAHUII  OuWJIaH
xapakrepiaHaan. MoHOMEpIM apananMaga Majl€uH aHTUAPUAN MUKIOPUHUHT 10
naH 40 % rada OUIMIIM COMOJUMEPHHHI YHUKIIA Ba MOJICKYJSIP MaCCACHHHHT
KaMalUIIMHA KEATUPUO yukapaau [57].

Oxopu mnapaduunmmu HedTIAPHUHT KOBYHMIKOKJIUTUHU IMacalTUpaIura
JIETIPECCOPIIM MPUCATKAHU TETUIIUIA paBUIlIa Maccaiyd HucOatu 2:1 mgan 5:1 raua
oynran Cy1-Cp9 anmkwumm  YpuHOOCApilapHUM  cakjiaraH —ajKWwIakpuiaT Ba
ATKUIMETAKPWIATIAPHUHT cOMoJuMepiianuiy OunaH onanunap [58]. Cunre3Hu
eHrun MHIycTpuan Mol myxuruaa 95-110 °C xapopataa Ba armocdepa Gocumu
ocTUa MEepOKCUUIM WMHULMaTopiap, xycycaH 1 % (MoHOMepiiap MaccacujiaH)
WAy POUIITIEPOKCH]T MIITUPOKUAAY TKa3aquiap; peakUsIHUHT TaBOMUIIUTH 1-5 C
TAIIKUI KWIaJd. OJIMHTaH COIOIMMEPHHUHT MOJeKysp maccacu (5-9)-10° ra Temr.
Anuknanmapuda, OyHmai Basudamaru mnpucaakamap yuyH Coo-Cze TapruOmm
HOpMaJl TY3WIUIUIM IoKopHu EF cnupmiap 3apyp. Ly Ounan Oupra gactiabku
sbupIapHd OJUII yYyH CHOUPTIAPHUHT KHUCJIOTalap OWiaH TYFpHUIaH-TYFpU
TepUPUKANMSUIAHAIIN  ad3IPOKIUP. XHUCOOJNAHUIIApUYa  TYFPUIAH-TYFpU
ATEpUPUKALMSIIAHUIIHUHT  ad3aykiaapy  Oynu®  skapa€HHU  COUPT  Ba
kucnotanmapuuuar 1:1,03+1,08 nan rokopu Oyiamarad Jesapiau CTEXHOMETPHK
HucOaTmapaa (mepestupudukanusiaam ydyH COUPT Ba Kyuw ddUpIapHUHT
HucOat 1:5 pgan kaM OYIMaciuru Kepak) IITKa3Wlll MYMKHUHIIUTH XamJa
ONIMHAIUTaH dS(QUpIapHU TO3AIAMIHUHT HHUCOATH OCOHTJUTH XUCOOJIaHATH.

JactnaOku  KucjaoTamapHUHT KaOyn KWIMHTaH HucOaTiapaa  Oupanamud



THPUUKALMSITIAHUIIN Xam MYMKHH, oy X0J11a oupranamud
3TepuUKAIMSIIAHUII APOUTHIA dPUPIAPHUHT YUKUIIN YpTada 5-7 % ra omaau;
arap MyCTakuWJl STUPUKUKAIMSUIAHUINIA aKpUJ KUCIOTa 3(UPIAPUHUHT YUKUIIH
90-92 % HM TamKWI KUjca, METaKpWI KucioTa ddupiaapauar yukumu 3ca 80 %
naH 1okopu Oynmaiiau. bupranamm® »>THpUKUKaUUSJIAHUILAA SPUPIAPHUHT
YMYMHI YUKUIIMHUHT OIIUIIMHUA KyHUJaruya TYIIYHTUPHUII MYMKHH: METaKpHII
KUCJIOTAaHUHT 3TU(UKAIMICH OPTUKYAa MHUKIOpJAru aH4ya Ky4wid OyiraH axpui
KHCIIOTa MWINTUPOKUAA UYYKYpPpOK Oopaau, SbHH aKpuil KHCIIOTa KaTaTUuTHK
(GyHKUMSUIApHU XaM HaMa€éH KUJIAIH.

Juzen EKMIIFUIIap y4yH AENPeCcCOpir Npucaakaiap cudaruaa MypKalaHTaH
ankunMetakpuiaT  (Cip-Ci6 Ba Ci-Cyo)mapHUHT  BUHMJIALIETAT  OWJIaH
corouMepiapu cuHTe3 KwimHrad [59]. ComomumepriaHWIl OpraHWK SPUTYBYH
sputmacuaa 60 man 120 °C rawa Gynaran xapopaTna MHULMATOP — a30H30MOM
KUCIIOTa  JUHUTPWIM  MINTUPOKUAA  aMaira owmupwiaad. HuauBumgyan
aNKuIMeTakpuiaaTr (MeTwi-, OyTwi-, Ba OOIIKaJap)HUHT BUHWJIAIETAT OwWJiaH
COMOJUMEPJIAHUINl ~ KOHCTAaHTAJIapu  y3apo  Kynda Karra ¢apK  KdaJaau:
ANKAJIMETAKpUIAT YYyH r1>>1, BUHMIanerar yuyH r,<<l. H-byTunmerakpunar —
BMHMJIALETaT MOHOMepIap cuctemacu yuyH 60 °C xapopatna r;=28,8 Ba 1,=0,023
[60]. XucoOmam MyMKHHKH MOHOMeEpJiiap HucOui (aoymknapunara OyHmai
TapTUO IOKOPH alKWJIMETaKpuiaTiap apajaliMajJapuHUHI BHHWJIALETAT OWIaH
COMOJIUMEPJIAHUIIZIA XaM CaKIaHu® KoiuHaau. by 1IyHH Kypcartaauku
METaKpUiIaTIM €KUM BUHWIALETATIN 3BEHO OWJIAH TyralJuraH COMNOJUMEPIIAHUII
xapa€Huaa Xocud OyiaauraH MakpopaiuKajulap BUHWJAIETaTra Kaparasmja
ATKUJIMETaKpUIATIap MOJEKYIAJIApUHU aH4da Te3pOK OMpUKTUpUO omanu. Jlemax
COMOJUMEPAA  BHUHWIALETAT  3BEHOJAPUHUHT MUKJIOpH MOHOMepJIap
apajalMacuard YHUHT MUKJIOpJaH XaMMa BaKT KaMpoK OYyIaiu.

HOxopu ankuamMeTakpuiIaTIapHUHT COTIOTMMEPIIAHUII KHHETUKACUTA, XOCHUIT
OYnaéTran ComnoaMMEpPJIAPHUHT TY3WIMILIK Ba XOCCAJIAPUTa PEAKIMOH MYXUTHUHT

TabuaTu aH4a Tabcup Kypcaraau [61].



2-BOB
2.1. Dastlabki moddalarni tozalash va ularning tavsifi

Fosfor (111)-bromid (RBr3) — atmosfera bosimida azot ogimida haydab

tozalandi.

Fosfor (V)-xlorid- sarig-oq kristall, M= 208,24; p = 2,11 g/l; Tsuuq= 166,8
S. uglerod (IV)-xloridda yaxshi eriydi.

Vodorod xlorid — M = 36,46. Rangsiz gaz, p =1,639 g/l; Teuyuq= -114,2 °S.
Spirtda, benzolda, efirda yaxshi eriydi.

Erituvchilar -  sifatida atseton, benzol, dioksan, dimetilformamid,
dimetilsul’foksid, tetragidro furan, dixlormetan, xloroform, uglerod (IV)-xlorid,
dietil efiri, metil-, etil- va izopropil spirtlari, geksan ishlatildi. erituvchilar

adabiyotlarda ma lum metodika asosida tozalandi [199].

Akril kislota — atmosfera bosimida mis bo"lakchalari ishtirokida haydaldi.
413-414 K haroratdagi fraktsiya yig'ib olindi. np?=1,4224.

Natriy metakrilat — toza haydalgan metakril kislotasiga sovutilgan natriy
gidroksidni etanoldagi kontsentrlangan eritmasi neytral reaktsiyagacha qo shiladi.
Kislotani ozgina ortigcha olib  (10,0%) atseton yoki efir yordamida tuz
cho'ktiriladi va fil’trlanadi. CHo'kma metanolda qayta eritilib efir bilan
cho’ktiriladi, atseton bilan yuvib vakuum quritgichda quritiladi va havo
atmosferasida saglanadi. Natriy metakrilat 493 K dan yugori haroratda

parchalanadi. To yinmaganlik brom boyicha 99,2-99,4 % ga teng.

Benztiazoltion (2-merkaptobenztiazol, kaptaks)- Qaynoq distillangan
suvda eritib fil’trlandi, fil’trat bir kun qoldirilgandan so’'ng yana fil’terlanib

cho’kma quritish shkafida quritildi. Tsuyuq= 412 K.

Bentiazolon - kaliy benztiazolsul’fokislotani kislotali gidrolizlab olindi.
Tsuyug = 408 K.



Benzoksazoltion (2-merkaptobenzoksazol)- tozalash ishiorli eritmasidan
ikki maratoba kislota yordamida cho ktirish yordamida amalga oshirildi. Qaynoq
suvda eritib fil’tlandi, bir kun xona haroratida qoldirildi. So'ngra tushgan oppoq

Kristallar fil’trlanib hona haroratida quritildi.

Benzoksazolon- iflos gattiq kukunsimon og rangli modda, faollashtirilgan

ko mir ishtirokida suvli eritmada gaynatish yuli bilan tozalanadi. Tg,yq= 414-415 K.
Geterohalqgali birikmalarning gidroksimetil hosilasini sintezi

Reaktsiya sxemasi:

——N-—— CH,OH
NH + CH,O0 — > | 2
L) o

(S) (3)

N-gidroksimetilbenztiazoltion- 16,7 g benztiazoltion gaynoq spirtda
eritildi va uning ustiga 20 ml 38,0 % li formalin solindi. Sariq rangli kristallar hosil
buldi, uni fil’trlab quritildi. CHigim 19,0 (96,5 %). Tsuyuq = 399-400 K.

N-gidroksimetilbenztiazolon- 15,1 g kukunsimon benztiazolonni 1 1| li
konussimon kolbaga solib 800 ml distillangan suvda kaynatildi, so'ngra 20 ml 40,0
% li formalin solindi, bentiazolon to'liq erigandan so'ng qaynoq eritma fil’terlandi

va xona haroratida sovutildi. Ignasimon oq kristallar fil’trlandi, bir necha marta

sovug suvda yuvildi, havoda quritildi. CHigim 13,5 g (96,4 %). Tsuyuq= 398-401 K.

N-gidroksimetilbenzoksazoltion - 15,1 g kukun qilib maydalangan
benzoksazoltion 800 ml gaynoq distillangan suvda eritildi, so'ngra 20 ml 40,0 % li
formalin bilan aralashtirildi, qaynoq eritma fil’trlandi va xona haroratida bir kecha
goldirildi. Ignasimon kristallar Byuxner voronkasida Byunzen kolbasi va suv
nasosi yordamida fil’trlandi, bir nacha marta suv bilan yuvilgandan so'ng havoda
quritildi. CHigim 17,8 g (98,28 %). Tsuyuq = 399-400 K.



N-gidroksimetilbenzoksazolon- 13,5 g kukunsimon benzoksazolon 250 ml
suvda 85 S da gaynatildi va 14 ml 33,0 % li formalin solindi, benzoksazolon to'lig
erigandan so'ng tezda fil’trlandi va 20 soat davomida xona haroratda qoldirildi.
Hosil bo’lgan kristallar Byuxer varonkasida fil’trlandi va bir necha marta sovuq

suvda yuvib xona haroratida quritildi. CHigim 82,0 %. Tsyyuq = 396-397 K.
Geterohalqali birikmalarning galogenmetil hosilasini sintezi

Reaktsiya sxemasi:

—N—CH,—ClI
+ PCls ———> a5
\O/C:CD S) POCI3, HCI \O/C—Q )

() (9)

——N—— CH,OH

N-xlormetilbenztiazolon- 905 g kukun qilingan N-gidroksimetil-
benztiazolon kolbaga solib unga 60 ml 45,0 % Ili xlorid Kislotasi go shildi.
Reaktsion aralashma 10 minut davomida aralashtirildi. Hosil bo lgan oq kristallar
fil’trlandi va neytral muhitgacha sovuq distillangan suv bilan yuvildi. CHiqim 9,4
g (94,6 %). Xloroformda kayta kristallangandan so'ng Tsyyuq= 370-372 K.

N-xlormetilbenzoksazoltion- Uch bo'g'izli 500 ml li kolbaga 36,2 g N-
gidroksimetilbenzoksazoltion solib 150 ml xloroformda 313 K haroratda eritildi va
6 ml tionilxlorid qo’shildi. Reaktsion aralashma 40 minut davomida qoldirildi.
So'ngra quruq muz va atseton aralashmasi yordamida sovutib aralashmada hosil
bo’lgan kristallar fil’trlandi va vakuum eksikatorda KON ostida quritildi. CHigim
24,6 g (62,5 %). Tsuyuq = 415-417 K.

N-xlormetilbenzoksazolon - 4,95 g maydalangan N-gidroksimetil-
benzoksazolon va 45 % li xlorid kislota aralashtirildi va 10 minut davomida
qizdirildi. Hosil bo'lgan ma’'sulot fil’trlandi, neytral muhitgacha sovuq suvda

yuvildi. CHigim 5,0 g (91,0 %). Teuyuq = 475 K.



N-brommetilbenztiazoltion- Hajmi 500 ml li uch ogizli kolbaga
aralashtirgich, teskari sovutgich, tomchilatgich varonka ornatildi. Kolbaga 19,7 g
N-gidroksimetilbenztiazoltion solib 200 ml xloroformda eritildi. Reaktsion
aralashmani gizdirib aralashtirib turgan holda 54,9 RBr3 solindi. Reaktsiya 1,5 soat
davom etgandan so'ng, kontsentrlangan eritma hosil bo’lguncha xloroform
haydaldi. Hosil bo'lgan kristallar Byuxner varonkasida fil’trlandi va sovuq etanol

bilan yuvildi. Vakuum eksikatorda KON ostida quritildi. CHigim 18,7 g (72,0 %).
2.2.J1abopaTopus ycayouéTu

MeTI/IJIMeTaKpHJIaTHH METAKPWI KHUCJI0TACH OmIaH CONnoJIMMEPJJIAHUIIHA

To3za 4 Tta Kyputunran amnynanapra 0,005 r gaH ”HUIHUATOP COJIMHAU Ba 5
MJI JlaH METWUJIMETaKpuiaT Ba METaKpWJ KUCJIOTACMHUHI KyWUJard MOJsip
HucOatnapuaa kyunaau (4:1; 3:2; 2:3; 1:4). Apanammanap Tyjaa 3pu0 KeTryHuYa
KyTWIaJy Ba amIlyJialapHd OF3M KaBlapiaHuO® €xku numdau mpoOkanap OwiiaH
oepkutmin® 60°C nmu tepMmocTatra ypHaTwiaau. ComnoaruMepIaHuIll PEaKkiuscu S -
10% monumep xocuit OyaryHua gaBom s>trupuianau. Keltun ammynanap coByTHIHO,
yHaaru sputManap crakannaru uykrupyBuura (HC1 ausar 5% sputmacu) cekuH
acTa TOMU3WIA/IM, XOCUJI OYJIraH yyKMa aXpaTuino, FOBUIAIN Ba KypUTHIIA IH.

Kap6okcun rypyxaunr mukaopu, MAK HUHT MUKIOpU Ba O0IIKa XpcoOamuiap

OaxapuIay.

MeTuaMeTakpwiaT OWIaH METAKPUWI KUCJIOTACMHM TYPJIM Japakajaa

COIMOJIMMEPJIaHUIIIHN

Konkoknu crakanga 0,1 moae MMA Ba 0,1 mons MAK apanamrrupunuo,
yJIapHUHT yMyMuil ofupiurura HucOaran 0,2 % MuUKAOpAa WHUIUATOP
sputuiaad. XOCWJI KWIMHTaH JpUTMaaaH 6 Ta ammynaigapra 3 wMJ JaH
KyhHwiaau. AMnynaiapiaH HWHEpPT ra3 YTKaswiagud Ba YJIApHUHT OFU3JIapHU

oepkutwiaau. Amnynainap 60°C nau tepmocrtarra ypHatuinu6 xap 30 MuHyTAa



TepMocTaT/AaH OWTTa amIlyia OJMHAAW. AMITyla yi XapopaTturada COBYTHIIHO
OF3M acTa O4YWIaau Ba yHaaru apanamma JIM® sputwnaau. Xocun Oynran
SpUTMANaH TMOJUMEp TrenTtaH €KW TneTposied ddupuaa crakaHiapia
yykTHupriIaan, Yykma akpatu® ojiMHAaW, TOPTHITAH coaT oWHacura Kyitno 30
—40 °C napaa oFupauru y3rapmail KOJryH4a Ky3THIagu.

Cononumep TapkuOu KapOOKCHUII TYPYXHH TUTPJIAI OPKAIU TOIUJIA]IH.
CTHPOJIHH METAKPIWI KHCJI0TACH OMJIAH CONMOJIUMMEPJIaHNIIN

Yura To3a amnynara 0,015 r gaH uHMIWMATOp COJMHAAW Ba YyJapAaH
oupunumncura 4 miu ctupon (CT) Ba 1 mu metakpun kucinoracu (MAK) kyhinnanu.
Nkxunum ammynara 2,5 m CT Ba 2,5 mn MAK, yunnum ammynara sca 1 mur CT Ba 4
mi1 MAK kyiunagun. Xap Oup amnymara 5 wmun jgan M@ €ku  tomyon
kyhuunangu.  CyloKIuKIap — MHALNMATOP  ApuO  KEeTTyHuYa  apajalliThpH-
Jaav  Ba  aMmmynajgap or3u  OepkuTwiaad  (ra3  OwiaH — KaBIIapJiaHaIU
¢ku  numdau  npobka  OwiaH  OepkuTWiIanM).  AMOynaizap — TEpPMO-
crarra ypHatwm6 60°C ma 20-30 munyt yuwald Typunanu. Peakuwmst yTkazunray
spUTMaIap CTaKaHJapJaru YYKTHUPYBYH (renTan)
ycTura  TOMYWIATHO  KyhWwramu. UYykma  QuibTpiaHaay, OBWIAAW — Ba
t KypUTWiaad. XOCWa OyiaraH comojuMepiapia KapOOKCHII — TYypyXHHU
MUKIOPH Ba  yHAaH  (QoiimanaHu®  comoiuMep  TapKuOM  TOMHIIAIIH.
Kap6okcuin TypyXJapHu MUKJIOpPUHU TOTIMIII y4yH COIOJIUMEP
JIM®  sputunmu6 KOH wuar couptmarm 0,1 M spurmacu  Ouian
TUTPJIAHAIA:

. (V1 —Vy)- f -0,0045-100
g

a - KapOOKCUJI TYPYXHUHT MUKJIOpH, %
V1 Ba V, —1onuMep 3puTMAacHHU Ba Ha30paT SpPUTMAHU TUTpJIAIl YuyH capd Oynaran

WIIKOP 3PUTMACUHHUHT MUKJIOPH, MIL.; (J —IIOJIMMEPHU OFUPJIUTH.



Kap6oxkcun rypyxHuHr Mukaopuaan ¢oiinanannd MAKHuHT comommmepaaru
MUKAOPY TOMHJIA IU:
X, =% M mak
M d.e.
X2 —MAK HuHT cononuMepaart MUKAOpH, %, MMAK-MAK HuHr Monekymsp
Maccacu, M.;. — QyHKIHOHAI I'YpyXHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH;

Cruponnunr cononuMepaaru Mukiaopu Xi = 100 — X, nmaH Tonumianau.
IOxopunmarm kaid 3TWAraH MOHOMEPJIAPHUHI  JAacTIa0Ky — apajlamMajiarv
Mukaopuiad Ba MAK HUHT comonumep TapkuOuaaru MUKaopuaan (oigananuo
M3, Mz, m1, M, apHH JacTIa0KK apanammMagardi MOHOMEPJIAPHUHT MOJIIP KUCMH Ba
COTIOJIUMEP TapKUOMAaru MOHOMEP OVFUHIIAPUHUHT MOJISIP KHUCMJIApU XUCOOJIaHUO
KaaBaiira €3UiaIu.

M: Ba M7 mapHu KOHUEHTPALMSICUHHA MOJISIP KUCMI'a YTKA3UII YYYH peakuusira
OJIMHTaH XaXXMUW HHUCOAQTIIADHU AaBBAJI0O 3UWIWTH OpPKAJIU OFUPIUK KHUCMU

S’ITKaSI/IJIaI[I/I. mj; Ba mp JIap 3Ca KYﬁHﬂaFan TOIMMJIaAM:

X, X,

A A,
m =——=—; m =——2—;:
A A A A

X1, Xo—ap MOHOMEpPJIAPHUHT COTOJIMMEpAard MUKIopu % (orupi.), Ar As~map

aca Mt Ba M MOHOMEpIapHUHT MOJIEKYJIIP MaccacH

CtupoJ OWj1aH MeTAKPUWI KUCJIOTACUHHU TYPJIM IJPUTYBUYMIAPAA

ComoJIMMEpJaHUIIH

Curumu 100 M crakanma 30 mon 2:1 monsip HuUcOatma TaW€piiaHraH
CTUpPOJa OWaH METakpui KUCIOTACUHUHI apajalimMacu Kynunaau. MoHomep
apaJlalliMacCHHUHT orupiurura Hucobaran 0,5 % MUKIOpa MHHUIIHATOP TOPTHO
onu0, yHra kymuiaau. Uaumuatop 3pub KeTraHjgaH CYHT 5 Ta amiiyjiara 1y
SPUTMAJIAaH TAlIKapu KOJraH amiryjiajapra 5 MmJl JaH TOJIyOJI, JIHUOKCaH,

nuMmeTuiopMaMu, Ba TUPUIWH KyWuinaaud. Awiiyjanap WHEpPT ra3 OwiaH



nypnad robopunann Ba ofuznapu  Oepkutmin® 60°C  am  Tepmocrarra
VpHaTWIAIN. Awmnynanapaaru spUTManap Ooupo3 KYIOKJIaIryH4a
COIOJIMMEPJIAHUII  PEaKUMSCUHU JaBoM dTtupuianu. CyHrpa ammylanap
COBYTHWJIMO PEaKIMOH apajialmiManapjiaH Oupma - Oup ajoxuja cTakaHjaapaa
xocun ~ Oyaran  comonmMmep — 4yKTHMpuO — onuHaav.  JlMokcaH ~— Ba
JTUMETWI(GOPMAMUIIA SpUTMAJIAp YUYyH UYKTUPYBUM cUdaTHAA CYB OJIMHAIM.
Tosyon Ba MUPUAMHIIN dpUTMANIapra dca MNETPoJie 23pupu YYKTUPYBUU KHITHO
onuHaau. Yykmanmap axkpaTtuO onmHaau, roBwiaaau Ba Iletpu kocawanapupa Ba
OFUPJIUTHA  y3rapMaidi  KOJTYHYAa  BakyymuiIdm  mkadaa  KypUTHJIAIU.
ConosmmepapHUHT TapKUOX KapOOKCHII TYPYyXHH TUTPJIAll OPKaId TOMUIaIH.
M;i, My —cTHpon Ba MeTakpwi KUCIOTAaCMHUHI JacTiaOKu apajaiiMajaru
KOHIIGHTpalusicu, Mojsip %, mj, My - CTHPOA Ba METAKPWJI KHUCIOTACHHU

conojmmepaaru MUKI0pu, MOJEIP %;

TapkuOu Oyiinua OUp KUHCJIU COMOJTUMEPJIAPHUHT OJTUHUIIH

ABBajlo OepwJiraH MOHOMeEpJap Yy4YyH Typiad XuJ  HuUcOaTaa
COTIOJIMMEPJIAHUIII PEAKITUICUHU OONUIaHFUY OOCKUWIapaa olubd Oopuiiaau Ba
It XamJa Ty JIapHU KUHAMaTIapu TOoNWiIaau. bepuiran Tapkud y4dyH
COTIOJTMMEPJIAHUIII TE3JTUTH aHWKJIAHAIH.

Kommnencammmon ycyn Owinan TapkuOu Oyitnua Oup >KUHCIM OYynraH
COTIOJTMMEPHU OJIMIII COTIOITMMEpIIaHuIIa (GaoJpOK peakiuara KUpHUIagurad
MOHOMEpPHHU BaKTU - BakTH OuiaH (€KW y3JyKCH3) PEaKIMOH apajaiiMara
Kymub Typuira acociaHrad. HaTtwkama peakuuss AaBOMUIa MOHOMED
KOHIICHTpaIMsUIapUHA HUCOATU TypFyHJIMKKA dpHUIIniIaav. by aca comomumep
TapKUOU OUp XUJ OyauIura oubd Keraau.

ByHUHT y4yH MOHOMeEpJIapHM OepuiraH HHcOaTAa y4 OFHM3JIM KoJyibara
KYyHWIaau, MOHOMEPJIApHUHI ofupjaurura Hucbatan 1 % Mukmopnaa
WHUIIMATOPHU SPUTYBUHA PUTIINO KojOara kyihumagu. Komnbara coBytruy,

TEPMOMETP, apajalliTUPrud YPHATUIMO YHU TEPMOCTATra >KOWJIAIITHUPUIIAIIU.



Bepunran xapopatia comoJuMepiIaHuIll peakiusicu oaud oopwraau. Peakmus
JTaBOMHUa MabJyM BaKT Oopalufuia (MacaiaH, peakius yHymu xap 10% ra
omranja) ¢GaoJapoK, MOHOMEPHHUHT XUCOOJIaHTaH MUKIOPH KYIInubO Oopuiaiy.
Peakiusi naBOoMHIIa peakIMOH apaianiMajaH MabiyM MUKIOpAA OJIMHHO,
XOCHJI OynaéTran conmoJTMMepHH YyKTUpUO onnHaau. HamyHa Kyputuianb, xap
Oup cucTeMa YUyH y3ura XocC yCyJI OMIaH COIMOJUMEPHHUHT TApKUOU TOITHIIA .

Kymunaguran MOHOMEpHHM MUKIOPHM KyWHaarm TEHrjIamMa OwuJiaH

(M1 +M
XHCOOTaHa u: My = Q- (M 2)
C-Q
by epna Q — peakius ynymu, % ga, Ml — ¢aoapoK, MOHOMEPHUHT
JacTiiadKu  apajaiiMajardy MHUKJIOpU, T; My — UKKUHYM MOHOMEPHUHT

MUKI0pH, T; C —HHU KuiiMaTu Kyiuaaru popmylia OuiaH TOMUIaIU:

_ kP o nIMi]+[My]
P(K-1)' rp[M2]+[Mq]

_(A-D) +\/(A—1)2 +211y
2I’1

P

By tenrmamamapna [Mi], [M2z]—nap nmactimabku — apanmamimanaru
MOHOMEPJIAPHHUHT KOHIIEHTpaIusicH (Moisip kuemaa), A = [my]/ [m;] 6ymu6, m;
Ba My - COMOJIMMEpP TapKUOHWIard MOHOMEpPJIAPHHW KOHIICHTpAIUscu (MOJISIp
KHUCM/IQ).

BeH30KCca301THOHMETHIIMETAKPWIATHUHT METHIMETAKPHIAT OUJIaH

COMOJIMMEePJIAHUIIN

Auru monomep bBTOMMA Ba MMA nan mabiym Hucbatma 1 :9,5: 5,7 :
3,9:1 onu6 mpodupkara conud, ynapra 0,1% muknopaa JJAK naunmaTopu Ba 5 mi
naH OeH30J1 colnuHaau. Xap Oup HucOatmaH 3 Ta mpobupkara oaud, TepMOCTaTra
30; 60 Ba 90 munyrma 60°C pma xyimmagu. CyHrpa apanamma COBYTHIIHO,
YYKTHPYBYH H3OMPOIHII CHUPT EpAaMuia IYKTHPWIATA Ba COTIOJUMED UYUKUMH

VIIYaHaIu.
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3.1. 'eTepoxankajim MeTAKpPHJI MOHOMEPJIAP Ba METHJIMETAKPUWIATHUHT

CoOnmoJIMMeEpJaHuIIl KUHETUKACUHHA praHI/IHI

MeTtakpus MOHOMEpNap TeTePOXaJIKAIM XOCWjalapu OWIaH METHIMETaK-
pujaT Ba CTUPOJHUHT COMOJUMEpPIIaHUIIUIaH 0e06ax0 GU3HK-KUMEBUNA XOccanapra
ara OyiraH SHrY TOJMMEpJIApHU CHUHTE3 KWIMII MYMKUH. By TepMo- Ba
CBETOOAPKAPOp MOJUMEPJIAP CHUHTE3WAA MaKpPOMOJIEKYIaJaru TeTepOXanKaiu
dbparmMeHT a3oT-, KUCIOPO/I-, TaJIOT€H- Ba OJITHUHTYTYPTH XHUCOOUTa MYHaNTUPHUIITaH
KUMEBHI MOTH(DHUKAIMSITANTHN aMajira OIIMPHINTa UMKOH Oepau [1-3].

Typau rerepoxankaiv rypyx cakjiaraH TepMO- Ba Hypra Oapkapop, Iu3eln
CKUIFUIIApUHU TYPFYHJIAIITUPYBUM TOJUMEDP KYHAUPMAJIApHU CUHTE3 KUJIHII Ba
VIIAPHUHT XOCCAJIAPUHU YPTraHMII FOKOPU MOJEKYJp OMpUKManap KUMECHUHHHT
MyXUM WYHaTUIUIapuAaH OUpu XUCOOTaHaIH.

AHTHOKCUJIAHT TYpyXJu (MET)aKpusl KHUCJIOTa TeTepoxaikaiu 3(upiapu
OYFUHJIAPUHU CONOJIMMEP MAKpOMOJIEKYJIACUra KUPUTHUII YJIapHHU COIMOJIMMEpIIall
Wynu OuilaH KOMIUIEKC XOCCalM JKOJOTHK TO3a MOJIMMEpJapHH OJHUINTa, XaM[a
EHTWJI caHoaT, TUOOWET, XaJlK Ba KUIUIOK XVXKaaurd KaOu KaTop caHoar
TapMOKJIapu/ia WIMHI-aMaIuii MyaMMOJIapHU €YHUIITra UMKOH Oepajiu.

(Mert)akpust KHCIIOTa reTepoxaikainu dbupiiapu OuiiaH METUIIMETAaKpUiaT Ba
CTUPOJ acocHjia COMOJMMEPJIAPHU OJIMII WIMUN Ba aMalMid HyKTaW Ha3apaaH
MyXHUM axaMusTra 3ra 6ynm0, Oy X03Upru BakT/ia eTapjinya ypraHuiMara.

(Mert)akpuit KMCIIOTa reTepoxXaikaiu dbupiiapu OWiiaH METUIMETAaKpUiaT Ba
CTUPOJIHUHT PaJuKal COMOJIMMEPIAHUIIN y3UTra X0C XycycusTra ara [3, 4, 5].

ComonMepnaHuIl  y4yH JacTia0Kd KOMIIOHEHT cudaruma Kyhujaaru
MOHOMEp CHUHTE3 KWJIMHAM: aKpUJl KUCJIOTAcCu OCH30KCA30JITHOHWIMETUIIEH 3upu
(BOTMDAK), Merakpua KHCIOTacH OCH30KCA30JTHOHUIMETHICH 3(pHUpHU
(BOTMDMAK), wmeTakpw KHCJIOTacH  OEH30KCA30JIOHWIMETUIICH 3dupu

(POMBDMAK), MeTuIIMETaKpHUJIaT.



(Mert)akpun kucinoTa rerepoxankany >¢upiapu OWiIaH METUIMETAKpUiIaT Ba
CTUPOJIHUHI paJuKall CONOJIMMEpIAHUIIMHA YPraHull I[IyHH KYpPCATAHKH,
MOJIUMEP YHYMHUHUHT JacTia0Kd MOHOMEpJIap KOHIIGHTpaluscu Hucbarura,
Xapoparra, >3pUTYyBYM TaOMaTH Ba pPEAKUUs JTaBOMUIIMTUIA OOFIHMKIUIY
KapaCHHUHT MUKJIOPUN KOHYHUSTIAPUHU aHUKJIAIITa UMKOH OepaH.

JlacTiiabku MOHOMEpJap apajialliMaci TAPKUOMHUHT COTMOJIMMEp TapKuOura
Ta@bCUPUHU AHUKJAIl MAaKCaJuJa MOHOMEpJAp KOHILIEHTPAUUACH WUFUHINCU
0,8 Mosb/n Typnu Mounsip HucOaTnapuaa Ba uaunmarop [JAK] = 3.107° mons/n
KOHLIEHTpauusicu Oyinranaa peakuus amanra omupuwiaud. Comnoaumep TapkuOu Ba
MOHOMepJiap HUCOMI (haoUIMK KOHCTaHTajJapu KyHU KOHBEPCHS Japa)kacuja
aHUKJIAHIH, a30T MUKIOPHU 3Ca 3JIEMEHT aHalu3M €épaamuaa tonwian. Pacm 15 nan
KYpUHUO TYpUOIMKH, a3€0TPOIl COMOJIUMEP XOCHJI OYJIMIIN METAaKpUJl KHCIOTaCH
OEH30KCa30JTHOHMETWICH 3(Upu OYFUHIIApH MHUKAOPH 59 Moab %, MeTakpui
KHUCJIOTacu OEH30KCA30JOHUIMETHIIEH 3pupu OYFuHiIapun MUKAOpH 54,8 MOoib.%
OynraHja Ky3aTWIAH, CYHTpa COMOJUMEP TapKUOUAa METUIMETaKpuiIaT MUKIOPU
optau. by comonuMepnaHumiia METWIMETAKpPHIAT MoOJIeKyJacura HucbaTtaH
(MeT)akpusl KHUCJIOTacH TeTepoXalKaiu ddupiiapy MoJeKylalapu  KaTTa
daoMKkKa sra SKaHIWUTH OwilaH u3oxJjaHaau. CTHpON XOJuaa a3eoTpoll HyKTa
XOCHJI OVIUIIN Ky3aTHUIManIu.

ByHra (MeT)akpui KUCIOTacu rerepoXajikaiu 3hupiaapu MoJIeKyJalapuiaH
XocuJl OYiraH pagukall CTHPOJI paauKanura HucOaTtaH OKopu ¢aoyuru cabad
oynmagu. Pacm 15 pmaH  kypuHMO  TypuOIMKH, aKpUil  KUCIOTAacH
OCH30KCa30JOHWIMETUIIEH 3(upr Ba OEH30KCA30JTHOHUIMETWIECH 3(QUPUHU
CTUPOJ OWJIaH COMOJMMEpPJIapH TapKUO JUOTPAMMAaCH TETHIUIA STPH YH3UFH
a3e0TpOIl YM3HFUJAH IOKOpUJAH VYTaau, OyHAa XamMma OPJIMKAArd JacTiaOKu
MOHOMeEpJIap apajaniMacu HUCOaTHAa COMOIMMEDP TapKUOU (MET)aKpHJI KUCIOTACH

reTepoxaikanu ddupiapu OyruHu Omnan Ooituran 0ymaau.
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1- pacm. Jlactnmabku MOHOMEpJIAp HUCOATUHUHI COIMOJMMEpP TapKuOWra

OOFJIUKJIUTH.
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2-pacm. Hactnadku MOHOMEpJIap apanammacua BOTMMA

KOHIICHTpAIUSICUTAa COIMOJUMEpP YHYMH Ba COINOJMMEP HSPUTMACHUHM TaBCU(U
KOBYIIKOKJIUTHHU OOFNMHKINTH. DpuTyBun OeH3oi. ComonumMeprianuin Baktu 60

MHHYT.



8-xanBan
(MerT)akpuit KHCIIOTaCH TeTePOXaaKaau dupiiapy OMIaH METUIIMETAKpUIaT
COTIOJIMMEPIIap TAPKUOWHU TacTIa0KH MOHOMEpJIap HUCOATUTa OOFIUKIIUTH

Cm=0,8 moap/n , Cu=0,005 mons/1, T=343K

Monomepiap Cononumep Azot mukaopu, | ComosiuMep TapkuOu
JnacTiadKu yHyMmH, % % MOJIb, %
aucoaru, % Kenppan 6yiinua

M; M, ms ma

METaKpWJI KHUCTI0Tacu OEH30KCAa30JTHOHUIIMETHIICH YPUPU — METUIIMETaKpUIIAT

10 90 6,5 1,63 14,55 85,45

20 80 6,8 2,15 28,53 70,47

30 70 7,4 3,26 37,43 62,57

50 50 7,2 4,26 56,71 43,29

70 30 6,4 4,58 66,45 33,55

90 10 7,5 5,25 86,74 14,26
METaKpHJI KUCTIOTCH OEH30KCA30JIOHIIIMETHIICH d(QUPH — METHIMETAaKPHIIaT

10 90 7,75 1,73 14,79 85,21

20 80 8,03 2,79 27,01 72,99

30 70 9,44 3,56 38,41 61,59

50 50 9,71 4,47 56,60 43,39

70 30 7,13 4,84 81,10 18,90

90 10 10,7 5,54 83,53 16,47

by my Owian w3oxjaHaguku, CTHpoJra HUcOaTaH (MEeT)aKpuia KHUCIOTacH
reTepoxajikaiu ddupiaapu Mojekyidacu aHda ¢(aona OynraHu yudyH VcaérraH
KWHETHK 3aHKAP OXUPHUIAArd MOHOMEp OYfuHU “y3” paaukaivuHu Ba “OeroHa”
paauKaiHu, aifHuKCca dakaT ‘Y3~ paguKaaTuHu OMPUKTUPA]IH.

ComnonuMepaaHuill KOHCTaHTallapuHu Xucoobmam Maito-JIbtouca nuddepen-

nuan Ttenrnamacu [6,7] Ba EspueneB u Pockun aHamutuk ycynuma [8,9]




xucobmanau. Kentupunran cononumepnanuin — koHctaHTamapy MKID  Ba
METHWJIMETAKpUJIaT XoNuAa OupAaH KHYMK, Oy a3eoTpom XOCHJI OYIuImaaH
nanonat O6epamu (8-xkaasan). ConoJuMEpIaHUIl KOHCTAHTAJIApU KUHMATH HUKKH
TypAaru Xocui OynmaéTran paaukan y3 MOHOMEpUTa HucOaTaH OeroHa MOHOMEpP
OwiaH Te3 TabCUpJALIAAM, COMOJMMEpPJa MOHOMEP OYFUHIApU aTMalIuHUII
addextn ky3aTunaau. bynnail xonucaHuHr cababnapugaH OUpyU MOHOMEpJIap Ba
panukaniap KyTyOJIaHTaHJIUTU Typanya SKAHJIUTUIHP. MasbirymKw,
COTOJIMMEPJIAHUII PEAKIUACHU]IA KACH XO0JIJla 3aHKUP YCHUIIM Ky3aTuiaau, dakaTt
XOCWJI OYJIraH OXUpru paaukan (akat y3 MOHOMEpH OujaH TabCHUpJallIMacaH,
Oayiku 6eroHa MOHOMEp OWJIaH XaM TabCUpJIalIaIu.

MKI'D Ba cTupon ydyH TONWITaH COIOJMMEPJIAHUII KOHCTaHTaJlapH
KMIMaTH IIyHU KYpCAaTAWKH, COIMOJMMEPJAHUII peakuuscuia Hucdatan ¢aoi
KOMIIOHEHT (MET)aKpHJl KUCJIOTacH reTepoxXaikaiu s¢upiaapu xucoodnanaau (9-
xazasain). lllyHuHr ydyH, comomumep TapKUOWHHM aHUKJIAWAWTaH OMUJ OMPUHYHU
HaBOaT/1a, MOHOMEpJIAp Ba yJap paAuKaNIAPUHUHT PEAKIMOH KOOYTUSTUAND.

MoHoMep Ty3WIMIIM Ba pPEaKUMOH KOOYIMATH opacuaard OOFJIaHUII
CTEpPETHUK, pPE30HAHC Ba KyTyoOsanuml >¢ddextnapu OunaH anukianagu [10].
Pe3onanc Ba KytyOmanui 3¢ ¢hekTHHr 6axonaml y4yH HucOaTaH KeHI' TapKaJiraH
Andpeit u llpaiic Takpud Kuiaran spum MUKIopuil cxema Q-e wmmmatuianu [11,
12]. CononumepaapHUHT TapKUOU Ba TY3WJIMIIUHUA 0axoJialll yayH MOHOMEPJIAPHU
HUCOWM (aOJITMK KOHCTAHTaJlapu, I1 U I XHMCOOJAHTaH KHMMaTiIapH, Xamja
coqumTupmMa (PaoJIMK Ba KyTyOJaHTaHJIMK Kypcarkuwiapu aHukiganad (10-
*ajZBaj). XHUCOOJIaHraH COMOJMMEPJAHUII KOHCTaHTAJIapyu KUKWMATH UIyHra
TYBOXJIMK O€paJiuKH, METaKpPWJI KHUCJIOTACH TeTEPOXaNKaIu >Pupiapu OYFUHU
OunaH TyraiiuraH MakpopaauKai, METWIMETaKpuiaT Ba CTUpoira HucOataH ¥3
MoOHOMepH OmiaH (aon Tabcupaamaan 11>1 ; < 1 (ri.r<l), Oy comonumep
3aH)KHUpHUJAa MOHOMEDP OYFHHIIApY KETMa-KEeT TaKpOpJaHUIITa MOWHII SKaHJIUTUHU
OowIUpaIy.

10-xxanBait



MeTtakpuil KUCTIOTacH TeTepOXaiKaiu d(upiapu OuiaH METUIMETaKpUIaT Ba

CTUPOJIHMHT COITOJIMMEPIIAHUII KypPCAaTKUYJIapH

Mounomepiap r I rr Ury | 1, Q1 €1
BOTMBMAK-MMA 0,82 0,51 (0,420 |1,220 {1,960 | 0,9900 |-0,530
BOMBDMAK-MMA 0,85|0,49 | 0,420 |1,180 | 2,040 |0,6000 | 1,3400

OnuHran conoJiMMepiIaHUIl KOHCTaHTAJlap acocujia yudy cxeMa épaamuaa
comumtupma ¢aoumk omuian  (Qi) Ba pagukanra OUPHUKKAH MaxcCyjoT
KyryOmanrammuru (1) xucoOnanam. Merunmerakpuwiar yuyyH Q2 Ba e
KHMaTIIapu CTUPOJ OWJlaH COMOJMMEPJAHUII HATWXKACHAAH OJIMHIW, YJap
terunuinya 0,74 Ba 0,40 xuiimatnapra Tenr. XKansan 8 naH kypuHuO TypuOIUKH,
NOJINMETUIIMETAKpUJIAT CTPYKTYpacura METAaKpUi KHUCJIOTAaCHu TIeTEepOXaIKaAIU
sbupnapuHn  KupuTWiIMiid  OwiaH Q< Ba €  KuWMartiapu — OpTaju.
KyTyOnanyB4aHJIMK OPTHUIIN, T€TEPOXAIKAIN T'YPYXHHU 3JIEKTPOJIOHOP TaBcu(du Ba
MOHOMEpJIaru Kyl 00f KyTyOJaHTaHJIUTUHU OPTUIIN OUJIAaH aHUKJIAHA Y.

Metakpui KHUCIOTAaCH TeTepOXanKaiu >pupiapu OWilaH METUIMETaKpuiar
Ba CTHpOJI COIMOJMMEpJIApU MHTErpaj TapkuOu AOKHMH TEHIJlaMacd acocuiaa
xucobnanam [13,14].

M1/ M10 = (Mz/ MZO)K
K= r1M10/ M20+l/ r2+M10/ Mzo

M1, My, K kuiimatnapuau Ounran xohga Mj ra kuitmatiaap 6epud Mi HE
TeHrnaMa 6yiinua xuco6nam myMkus. Cononumepaaru M 1! MOHOMEpHUHT MOJISAp
KUCMU Kyhuaaru popmyna 6yiinda XucoOaaHau:

M= M;%-My/ (M;°-M;) - (M°-M,)
ComnouMepHUHT XUcOOJIaHTaH WHTerpan Tapkubu 18-19 pacmapna
TaCBHUpJAHTaH, YHJAH KYpUHHUO TYpUOIWKH, AACTIA0OKH apajlalliMaHUHT XamMma
MOHOMepJiap HUcOaTHAAa COMOJUMEp TapKUOuIa YyKyp Y3rapuuuiap Kymnauau, y

COTOJIUMEPJIAaHUIII JlaBoMHaa Oup Heua Oop ¥Y3rapau. JlacTimabku apanamima




TapKUOM a3e0TPOIl HYKTaJa COMOJUMEpP TapKUOWra SKUHJIANIMIINA COMOJIUMEP

XOCHJI OYJTUII FOKOPH KOHBEPCHUSICHIA XaM y3rapMaJIH.

11- sxanmBain

MeTtakpun kuciaoracu rerepoxankanu dupnapu (M;) OunaH METHIMETaKPHIIAT

(M2) cononumepua CTpyKTypaTapHUHT XOCHIT OYITUIIT X TUMOJLITUTH

Cononumep Tapkubu

Huananap xocus Oy uIil

Kerma-keTmukau

MOJIb, % 9XTHUMOJUIUTH, MOJIb, % ypTaya y3yHJIUru
m; m; Mi-M; | M1-My; Mz- M, Lmy LM,
M2-M;
1 2 3 4 5 6 7

MCTAKpHUJII KHUCJIOTACH OEH30KCa30JITHOHMIIMETHIICH 3(1)I/IpI/I — MCTHJIMCTAKpHUJIAT

14,55 85,45 2,56 19,05 59,32 1,13 4,11
28,76 70,47 8,57 27,30 36,61 1,31 2,34
37,43 62,57 13,33 29,59 27,46 1,45 1,93
45,38 54,62 20,72 30,34 18,58 1,68 1,61
56,\1 43,29 29,94 29,11 11,83 2,03 1,41
57,33 42,67 34,12 28,10 9,67 2,21 1,34
66,45 34,55 38,72 26,76 7,73 2,45 1,28
72,83 21,17 49,27 23,09 4,52 2,15 1,16
86,74 14,26 68,65 14,82 1,33 5,63 1,09
METaKpHUJI KUCIOTaCH OEH30KCA30JIOHUIMETHICH dY(DUpU — METHIIMETaKpUIIAT
14,79 85,21 3,11 21,10 54,68 1,15 3,59
27,01 72,99 4,92 29,57 35,95 1,17 2,22
38,41 61,59 16,31 30,75 22,19 1,53 1,72
56,61 43,49 30,20 26,24 9,40 2,08 1,35
81,10 18,90 33,02 17,38 1,82 2,98 1,10
83,93 16,47 67,37 15,63 1,39 5,31 1,00




13-xanBan

Mertakpun kucnoTacu retepoxaikanu ddupiapu (Mj) Oniian MeTUIMETaKpUIaT

(M2) cononumepu a3eoTporn CTPYKTypacu

Crpykrypacu | Fn CrpykTrypa- F1 Fn | Crpykrypacu )
cH MOJIb, % MOJIb, %
BOTMOBOMAK- 1 -Mi- 12,69 1 -Mo- 20,9
MMA
2 -M;-M;- 13,91 2 -My- -M;- 10,7
3 -(M1)3 - 11,43 3 -(My)s- 4,11
4 -(My)s- 8,37 4 -(M2)s- 1,40
5 -(M1)s- 5,73 5 -(M2)s- 1,05
6 -(My)6- 3,77 Komnranu 2,84
7 -(M1)7- 2,41 XammMma cTpykrypacu | 41
8 -(My)s- 0,50
Konranu 0,29
XaMmma CTpyKTypacu 59
BOMBDMAK- 1 -Mi- 12,89 1 -Mo- 20,93
MMA
2 -M;1-M;- 13,99 2 -My-M- 10,49
3 -(My)3- 11,44 3 -(My)s- 4,05
4 -(My)4- 8,31 4 -(M2)s- 1,40
Konranu 11,94 Konranmu 3,63
XaMmma CTpyKTypacu 58,5 Xamma ctpykrypacu | 41,5

3amkup OYyinad snemeHTap OYFUHIAPHUHT TapKaJuIl TapTUOU COMOJIUMEP

Xoccajapura Karra TabCUp KypcaTai.

COHOHI/IMepHaHI/IHJ KOHCTaHTaJ1apHu

KynaTMacu KMWMaTu TapTUOIM TappopiiaHTaH OYFUHTa 3ra MaxcyjiaoTiap XOCHJ

OynuIHIa MOHOMEpIap MOWIIITUTHHY KypcaTaau. bunap tusumaa MoHOMEpIap

COMOJUMEPJIAHUIINAA OUHAP MaxCyJoT MOJIMMEp 3aHXUpU Kyhujaaru

- M1-M; Ba —M3-Mj-; -M2-Mj- Gornapra sra 6ynaau.

—M1-My;




Makpomosiekynagaru xap Oup OOFHHUHT XOCHWJI OVJIHII SXTUMOJUTUTH
xKapa8HIaru 3aHXUp YCUIIM YMYMUN TE3IUTH U(OJATOBYM TETUIIUIH 3JIEMEHTap
peakuusuiap  COJIMINTHPMA  OFUPJIMIKM  OWiIaH  aHWKJIaHaau.  Tomuirax
COTIOJTMMEPJIAHUIN KOHCTAaHTaJapyu KHMaTHaaH Kennb ynkKaH xonaa Yot [15] Ba
MengeneB [16] dopmynanapuiaH COMOJMMEPHUHT OOILJIaHFUY Ba a3e0TPOIl
TapkuOM  y4yH  MaKpOMOJEKyjlaJa HMKKWJIa  MOHOMEp  OYFUHIApUHHUHT
TaKCUMJIAHUIIMHU XUCOOAIl MyMKHUH.

CononumMepaaHuIl >kapaéHujia a3e0TPOIl COMOIMMEDP YUYH Xap Oup OOFHUHT
HXTUMOJUIUK KuiiMatu y3rapmaiiau. MenBeeneB Ba AOkuH [186] ¢popmynacuman
MKI'™D OunaH MeTUIMETaKpUIAT a3€0TPOI COMOIUMEPH CTPYKTYPACH XUCOOJIaH U
(13-xamBaun).

bornapuunr ¢owmsunn Owiran xonga Lmi; Ba Lmp, OYFuHIap Y3YHJIUTH
tonwiad. 13 Ba 14 — sxxanBayapiad KypuHUO TYpUOAMKH, PEAKIIMOH apajaiimaia
MKI'D wmuknopu oprtumu Ouinan -Mi-Mp- Ba-Mp-Mi- OGornmap xocus Oy
XTUMOJUIMIM JacTiad opTajud CYHIpa Kamasgu. DHI KYI IOKOPU TaKpOpJIAHUII
cornojumep Tapkuou Terunvinyda 45, 54, 56 mones % O6ynranna kysatwiau. “KKU-
1” nactpypunan doiigananu0 “oHuil” Ba “ypraya’ COMOIMMEDP TAPKUOU Y3rapuiIu
TyFpucuaaru Mmabiiymotaap 20-21 pacMaa KeITHUpUIIIN.

Merakpun KucIoTacu OCH30KCa30JTHOHHIMETUIICH- Ba OC€H30KCA30JI0HMII-
MeTuJIeH 3¢upiiapy OWIaH METHJIMETAKpUJIAaT Ba CTHUPOJI COMOJMMEPIIAHMIIN/IA
“oHmii” Ba “Yypraua” CONMONMMEpP TApKUOW Y3rapuiinaa KOHBEPCHUS YydylaM4H
rpadukaa XOoCcwi1 OYIWIll Japakacl Ba JacTia0KM MOHOMeEpJap apajaniMacu
byukmusicu (M) ra OOFIMK XOJja Y3rapaiw. Bynna skapaén Oommaa
MaKpOMOJICKYJla ~ METaKpWJ  KHUCJIOTacu  OCH30KCA30JITHOHUIMETHICH-  Ba
OCH30KCa30JOHWIMETHIIEH ddupnapu Oyruriapu OwunaH Oouuiinu. HOkopu
KOHBEpPCHAJIA  METAKpWJI  KHUCJIOTacu  OCH30KCAa30JITHOHWIMETUJICH-  Ba
OCH30KCa30JOHMIMETUIIEH dPUpIIapu OYFUHIAPU Yy MaKpO3aHXUpaa “‘OHUM”
COMOJUMEP TApKUOUM Kamasgu Ba IOKOPH XOCWJ OVYIMII Aapa)kacuja 3aHXKup
aCOCaH WKKWHYM KOMIIOHEHTJaH Tamkuia tonaau. “MMK-1" nmactypu Oyiinua

Mounte-Kapio ycynuaa COIMOJUMED MaKpOMOJIeKyJia TY3WIUIIUHA



MOJWIIAIITUPUIIT HATIKAJAPH XM TacBUpWU udbomanananu, OyHma “ypraya”
tapkubu (F) mactmabku MoHOMeEpiiap apajiamacw TapKuOW KHMaThra Xamja
OolIaHTHY “OHMI™ COMOJUMEp TapKUOUTra KYMPOK SIKWHJIAIIAH.

MeTtakpun KucioTacu OCH30KCa30JITHOHHIMETHIICH- Ba OEH30KCa30J0HUII-
MeTUJIEH dPupiiapy OUiiaH METUIMETAKPUIIAT TU3UMU YUYH a3€0TPON apajialliMaHu
“OHMI” cOMOJIMMEP TapKUOUTA OOFITUMKIMTMHY yUTa coxara OVJIuill MyMKHUH:

| - O<M <M * (M1* -a3eorpom tapku0); m;=f(M;W) Gornmukmmk TaBcupu
METaKpUJl KUCIOTacH OCH30KCA30JITHOHUIMETUIICH- Ba OEH30KCa30JI0HIIMETHIICH
a¢upnapu OMIIaH METUIIMETAKpUIIAT TH3UMHU YUYH;

Il — M* <M;<1, xapaén Oommaa mi<M; Ba akcuHua, Oy kypcatkuy W
OpTUIIN OUJIaH CUMOAT paBUIIIJIa OPTA[IH;

[l — M1 = M1* = m; = m* KOHBEpCHUSJIaHUIII MOHOMEpPJIAP MUKIOpHUra
OOFJIMK dMac.

By comnonuMepnap 3aHXupu TY3WIHMIIHA “‘OHUN’ MOHOMEpJap apajaliMacu
TapkuOuTa OOFIWK XOJAa y3rapaad, 3aHmKupaa MOHOMeEpJap OYFUHU TapKaJHIIN
METaKpUJ KUCIOTacH OCH30KCA30JITHOHWIMETUIICH- Ba OCH30KCa30JIOHIIMETHIICH
auprapu Ba CTUPOJ COMOJMMEpJapura HucOataH TapTuOuaup. MoHomepiap
apajalMacyd JKBHUMOJICKYJIIp COXacuja METaKpWJI KHUCIOTacu OEH30KCa30JI-
THOHWJIMETHJICH-  Ba  OCH30KCAa30JIOHWIMETWIECH  ddupnapu  OYrumapu
TaKpOpJIAaHUIIM 3aHwkupAa Tapkamumu “ABA” Typpgarum TtaBcugra sra Ba y
COTIOJIUMED XOCHJI OYIIUI Tapa)kacura OOFIIMK dMac. Arap conoJiMMep TapkuOu Ba
MOHOMEPJIAPHUHT OWPUKHII SXTUMOJIIUTH KUWMAaTH MabJIyM Oyica, 3aHXKHpIa
OYFUHIap KeTMA-KETIMTHHU aMaJjira OIIMPHUII YXTUMOJUTUTHHU aHUKJIAIl MyMKHH.

Merakpun KucioTacu OCH30KCa30JTHOHWIMETUIICH- Ba OCH30KCA30JI0HUII-
METHJICH 3(Upapy Ba CTUPOJI COMOTUMEPIIAPU YUYH qUajaiap KeTMa-KeTIMTHHA
nacTiabKu  MOHOMEpJIap apajammacu TapkubOura Oornukyurua  20-pacmaan
KYpUHUO TYpUOIUKH, COMTOMMEPIAHUI “uaean” Tuzumaa 6opaau, OyHIa xamma
nuan oyrurinap ymumu taxmuHadn AA(P11) = BB(P22) = AB(P12) = BA(P21) = 0,25
ra  TeEHT. Metakpun ~ KucIOTacM  OCH30KCAa30JTHOHWIMETWICH-  Ba

OCH30KCa30JOHWIMETHIIEH Jdupiaapu OujlaH METWIMETaKpuiaaT COMOJUMEp-



nanummaa (rir; terunummya 0,420; 0,615 u 0,608), MoHOMEpiap apanamMacu
TApKUOM KEHT Opalufuaa aJIMallMHUINTa MOWWIAUP. MOHOMEpIApHUHT acoCHUid
KucMu (65% ra skuHM) 11y OYFUHIAp apajialliMacujaH TallKWI TOMNraH, OyHJa
TpHajgaizap KeTMa-KeTJIWTHuAaH KypuHuO Typubauku (21-pacm), acocuit pyHKunA
MOHOMEpJiap apajammMacd TapkuOu xucobnaHagu. by cononmmepnapna
MOHOMeEpJIap apajaliMacuaa METaKpHJl KUCJIOTacu OEH30KCAa30JITUOHUIMETHIICH-
Ba OeH30Kca30IoHUIMETIIICH d(upaapu mukaopu 10 — 90 mons.% O6ynranma ABA
Ba BAB keTMa-kernurud Tpuagaiap ymymud wmukaopu 0,6 gaH opTMaiau.
MeTakpui KucioTacu O€H30KCa30JTHOHWIMETHIIEH- Ba OEH30KCa30J0HIIIMETHIIEH
adupaapu Ba CTUPOJ COMOIMMEPJIAPU YUyH ToMoTpuaaa kymiuru acocan MKI'D
mukaopura 6ornuk. by MKI'D Hu rokopu daomumru xamaa MeTUIMETaKpuiaT Ba
CTUPOJ OWJIaH COMOJUMEPIIAHMIITA MOWMIT SKaHnuruaaaup. Kentupunran ypraya
OJIOKJIap Y3YHJIMTMHHMHT (Nn1) AAacTia0Ku MOHOMEpJIAp apajaliMacu TapKuOuaru
MKI'D  Oyrunnap Mukaopura OOFIUKIWTUAAH COMOJUMED MaKpO3aHKUPHU
HUcOaTaH y3yH OJIOK Xocui OymumwmHM Kypuiml MyMmkuH. [ygait kuiumo,
MoHoMepiap apanammacuga MKID muknopu < 90 monb.% Oyica, Terumum
COMOJUMEP/Ia METUIIMETAKPUIIAT Ba CTUPOII (N2) OJIOKIAapHu ypTaya y3yHJIUru n < 2,
OyHma mMoHoMep OYfuHU (ni) erapiuya y3yH Onok Xocun Kuiamu. Comomaumep
“OHMIT” TapKUOU, XaTTO y KOMIIO3UIIMOH OHp KMHCIM OYJica XaM MaKpO3aHKupaa
comnoJiuMep OYFUHIApU HOTEKUC TakcumiiaHaau. by xon MKI'D Ounan ctupon
COMOJIUMEPJIapUa AKKOJ Ky3aTriiaan (22 pacm).

JlacTnabku MOHOMEpJIap apajaliMack TapKUOWHMHT METaKpWJI KUCIOTacu
OCH30KCa30JTHOHUIIMETUIIEH- Ba OEH30KCA30JIOHWIMETHICH 3(upnapu  OuiaH
METUJIIMETAKpUJIAT Ba CTUPOJI COTIOIMMEPIIAHUIIT TE3JIUTUTa TaAhCUPUHU aHUKJIAII
Makcanuaa peakius 343 Ba 353 K xapopatnapna (23-27 pacmiap) o OOpuiIn.
Pacmnapman kypuHUO TYpuUOAMKH, XapopaT OPTUIIM OWJIaH COIMOJUMEDP YHYMH
optazu. OJIMHTaH KCIIEPUMEHTAN Takprubanap acocuia aHUKIAHIUKH, JaCTIa0KH
MoHoMepap apanammacuna MKI'D Mukaopu optuiiv OujiaH COMOJMMEPJIaHUIII
Te3nmuru optagu. ConmoMMepiaHuIl TE3TUTH OpTUIIHra cabad, reTepoxXaikaiiv

IrypyX HWHULMHUPJAIl aKTUJA Ba 3aHXKUP Y3aTWIMII OOCKUYMJAa KATHAILATU, Y



panuKamiap XOCHUJ OYIMIIMHU eHTWUlalTHpull KoOymustura osra. [lynmai
Kuiuo, ¢paona Mapkasiap MUKIOPU OPTHUIIN OMJIaH COMOJIMMEPIIAHUII TE3IUTH XaM
optaau. byHna conmonuMep 3puUTMaIapUHUHT TaBCU(UNA KOBYIIKOKIUTH KaMmasiau
(29 pacwm). [actnabku mMoHOMepiap apanammacu Tapkuomma MKI'D mukmopu
OpTUIIM OWJIaH COMOJIMMEpJAp SPUTMACH TaBCU(UN KOBYIIKOKJIWTH KaMaWWIIU
MKI'D wMonekynacu OpKajdd 3aHKUp Y3aTWIMIIM Ba  Y3WIMII  OWJaH
TYIIAHTAPUTIAIHN.

CononuMepiaHuIl KUHETHUKACUTa SPUTYBUMJIIAD TaOMATUHU  aHMKJIAII
Makcanuaa peaknus 333-353 K xapoparnap opanuruaa, 0,5:0,5 nactiabku
MOHOMepaap Mol HucOatuaa onub OGopungau (27 pacm). byHaa my KypuUHAWKU,
Xapopar Ba MYXUT KyTYOJaHTaHJIWUTH OPTUIIM OujaH >kapa€H TE3JUTH Ba
conoyiuMep yHyMu optanu (14-xansain). by OOFIUKIMKHUHT YM3UKIN XapaKTepu
IIYHJAH Jajnoiat OepaauKu, METaKpuUJ KHUCIOTacH TeTepoXalKaid 3upiapu
OwiaH METWJIMETAKpWIaT Ba CTHUPOJI COMOJUMEPJIAHUIN PEAKIUSICH  MOHOMED
Oylinya WKKWHYM TapTUOJIM KUHETUK TeHriama acocuja Oopanu. Pacmmap 30
mapna 1gK wumar 1/T ra OOFMMKIWIK KENTUPWITaH, Iy acocuja Typiu
APUTYBUMIIAP MIITHUPOKH]IA COMOIUMEPIIAHHUII )KAPAEHUHUHT OOIUIaHFUY OOCKUYU
daoyIaHUIl SHEPTUAICU aHUKJIAHAM, Y METHIMeTakpuiar yuyH 42, 77 — 63,81
k/x/Monb, ctupon yuyH 43,91 — 56,31 kJlx/monb ra TeHr 6ynub, Oy MeTakpui
MOHOMeEpJIap paguKall CONOJMMEpIaHUII (PAOJUTAaHUII SHEPTHUICUTa MOC KeNaJlu.
ComoniuMep yHYMH KyWUaard SpUTyBUMIIAp KaTopu OVilm4ya OpTaju: JHOKCaH,
oenzon, qumetwiopmamuy, aumeruincyinbhokeun. [llyboxacus, Oy karopaa Oy
BOJIOPOJT OOFM XOCHJI OYIUIIN XHUCcOOUTa y3ura XoC COJbBATIAHUII AXTUMOJUIUTH
OpTUIIN OUlaH OOFIIHK.

MeTakpun KUCIOTaCH TeTepOXanKaiu >pupiapu OuilaH METUIMETaKpuiar
Ba CTUPOJ COIOJMMEPJIAHUITMHUHT (DAOJUTAHUIIT SHEPTUACH KUiMaTH HHcOaTaH
IOKOPWJINTH, YaMacH jkapaéH OopHIluia KyTyOJlu SpUTYBUM MOJIEKYyJacu OwiaH
MOHOMEp OpPAJMK KOMIUIEKC XOCWJ KWIMIIWra OOFNIHMK OYnuo, Oy 3aHkup ycuul
peakuusICH TE3NIMTMHUA OpTUIUTa OoJubd Kemagu. MeTakpuin — KHUCJIOTacu

reTepoxajikayiu 3(pupiaapyu MOJIEKYJIacu CONMOJIMMEPIaHUIIIA 3aHKUAP Y3aTHUIIHILI



n

on

T N

Conosmmmep yaymu , %

20 40 60 80 Bakrt, Mun

3-pacMm. Typnam pnactnabku MOHOMEpIap —apajalniMacuaa  COIMOJIUMED
YHYMHHHUHT BakTra oormukaura. 1- 0,0:10; 2- 10:90; 3- 30:70; 4- 50:50; 5- 70:30;
6- 90:10; 7- 10:0,0. Monomepnap konnentpauusicu 0,8 mon/n, [JAK] = 3,5 -10°3
Mout/1. DputyBun Oenzon. T = 343K

LgV

4-pacM. ComnoJIMMEpJIaHMII TE3JTUTMHUHT BaKITa OOFJIMKIUTH. DPUTYBUH

nuokcad. Xapopart,K: 1- 333; 2- 238; 3- 343; 4- 348; 5- 353.



15-kxanBan

DOpuTyBYIIIap TAOMATHHA METAKPHII KHCIIOTaCH OCH30KCA30THOHIIMETHIICH

B(i)I/IpI/I Ooua" MCTHUJIMCTAKPUIIAT COITOJIMMCPJIAHUII TC3JIMK KOHCTAHTACHUI'a Ba

COTIOJIUMEPIIAp 3PUTMACH TaBCU(DUN KOBYIIKOKIUTHIA TAbCUPH

Cononumepnanuii Bakty 10 MuH, gactiadku moHomepiap Hucoaru 50:50

[TAK] = 3,5.10° Mo/

OputyBun- | Xapopat,K | Comonu Ml K -10° cex™ Ey,
nap Mep /T KJ>x/mMomn
YHYMH,
%

benzon 333 4,2 0,28 6,01 78,96
338 5,3 0,26 7,54
343 59 0,25 8,60
348 6,7 0,22 9,93
353 9,1 0,20 13,92

Jlnokcan 333 2,9 0,27 3,91 69,12
338 4,1 0,25 5,68
343 5,2 0,24 7,84
348 6,8 0,23 10,11
353 8,9 0,21 13,88

JIM®DA 333 4.4 0,26 6,22 57,23
338 6,2 0,24 10,32
343 7,1 0,23 11,65
348 7,8 0,20 11,85
353 10,3 0,17 16,51

JIMCO 333 5,4 0,24 7,78 49,85
338 7,7 0,22 11,59
343 9,3 0,20 14,54
348 10,1 0,18 16,10
353 11,3 0,16 18,69




by matmxamap acocuaa KOHBepCHUSHUHT LQX/a(a-X) BakTra OOFIUKIUTH
Vpranwiau, Oy epaa a - peaknusara KUPHUIIYBYM MOJJAHUHT OOUIIaHFUY

KOHOCHTPAIUWACH, X- PCaAKIUATa KUpUIIT'aH MOHOMCD KOHIOCHTPALIUACH.

aKTUJa KAaTHAIIMIIMHMA  aHMWKJAll Y4yH METWIMETAKpWiIaT Ba  CTUPOJ
conoaumepiannmm  Maccaga 1,0 macc.% wumTHpokmaa oKopu OyimaraH
KOHBEpCHsIa 010 OOPHIIN.

Comonumep  spuUTMaiapy  TaBCU(PHII  KOBYIIKOKJIMIMHHA  Xapopatra
Ooornmukyurd  ypranwian (29 pacm). yHIa TOMOMOJUMEPJIAHUIIIArd Kadu
TeMIlepaTypa OpTUILM OuinaH TaBCU(UN KOBYIIKOKJIUK KaMalMIlK Ky3aTwiau. by
X0/IMca XxaMMa KyTyOJIu Ba KyTyOcH3 spUTyBUMIapAa OOpajuran xapacHiap yayH
XOocaup, Oy XapopaT OpPTHUILHU, HIYHUHTEK, HHULUHUPIAII TE3JIUTU OpTULIM OujiaH
OOFNIMK. AHYa KM3MKapJIUpPOK XOAKca HIyHIaKu, KyTyOCu3 3puTyBUMJAH KyTyOsu
APUTYBUYUIa YTraH CailMH TaBCHU(PUI KOBYIIKOKJIUK opTHO Oopanu. By addextHn
UKKM EKJlaMa TYIIMHTUPUIN MyMKUH. bup TOMOHHIaH, moOJIUMEpIapHUHT
MOJIEKYJISIP Maccacu OPTHUILY, 3aHXKUP YCUII KOHCTAHTACH OPTUIIUIA MOC KeJlaau
Ba Oy yMmymud KaOyn KWIMHTAH KOMIUIEKC-PaJMKal  COTIOJUMEPIIAHMUII
KOHYHHUSATIIApUra MOCIHP.

WKKMHYM TOMOHIAH, 3pUTYBYM TaOMATH y3rapuiiy OuiaH MOHOMEpP HUCOMIA
daommuru y3rapaau (15,16 - skagsamnmap). Bynaa uHuimarop Oyiinda 3aHXKHP
y3aTWIMII aKTUTa 3XTUOOp OepMaciuK JI0O3UM, YYHKH Yy KyJa KHUYUK MUKIOPHU
5-10™ MOJIB/J TAIKUI ST Iy.

Xocun Oyiran nmoauMep MOJEKyJsip Maccacu Mapk — XyBHHK TEHTJIAMacH
éplaMMlla aHUKJIAHIM, y OEH30J JSpUTMacuia NOJUMETUIMETAKpUiIaT Y4YyH
[n]=0,47 - 10* - M%7 ra Tenr.

ly  aHWKIaHAWKWA, O3TMHA  MHUKAOPAArd  METaKpuil  KUCJIOTAaCH
reTepoXajikayii  dPupiapyd METUIMETaKpuiaaT Ba CTUPOJ TOJUMEPIIAHUIIN
OONUTAHFUY TE3JMTUra TabCUpP ATMaWM, Oy MOHOMEp OYFMHU OpKalu 3aHKUP

Y3aTHJIMIO KOHCTAHTAaCHMHHU XI/ICO6J'IaH_I Y4YH Maiio TeHrjiaMacuHM HIIJIaTHUIIra



UMKOH Oepamu [17]. Metakpun KuclioTacu reTepoxankaid sdupiapu Oyiinua
3aH)KHAP Y3aTWIMII KOHCTAHTACMHU XHUCOOJAIl 3HI KWYMK KBaJpatriap ycyJauaa
amanra ommpuiaau [18]. Kyitnnaru udonanan:

1/P=1/Po + Cwm - Mi/M>,
0y epma, Po?, P! — Teruumumua ysarTyBuM MINTHPOKHMIA Ba HWINTHPOKUCHU3
NoJINMEpJIaHuIl Japaxkacu; Mq; u Mz - MOHOMEp Ba y3aTyBUM KOHLEHTPALUSICH;
CM — 3aHXKUp Y3aTWINAII KOHCTAHTACH.

MetniMeTakpuiaaT — IMMOJMMEPJIAHUII  TECKAapu JapaXacMHW  y3aTyBUYHd
KOHLIEHTpauusicura OOFJUKIUTY MOHOMEDP OPKAJIM TYFPU YM3HUKJIM KYPUHUIIra 3ra
oymmo, y OEH30KCa30JITHOHUIIMETHIIMETAKpUIIaTa, OEH30KCA30JI0HUIMETHII-
MerakpunaTta yuyH, terunuinya 0,046; 0,040 ra tenr. Oxtumon, Oy kuiimar Cy
MOHOMEpP METWIEH TYPyXd BOJOPOAM OPKAIM 3aH)XHUP Y3aTWIHII 3JIEMEHTap
KOHCTaHTacu y3 wuura osiaau. KypuHuimM4da, 3aHXKHp y3aTHWIMII pEakIHsICUIA

METaKpUJI KHUCJIOTACH TeTepoXajikaiu 3upiapy UINTHPOKU KyHujaruya amajra

Ol Ol
C=s( 0) —s(0)

R 4 wmwR—R
@c —s( 0) @C =S( 0)

T g
R== —CH,—O0—C—C=CH;

OIlIaJI:

yaunraex, wMyawmmdaap kypcatummyua [19,20], Xocun  Oynran
OCH30KCa30JTHOH TYpyxXu HadakaT MoauMep paauKaliura peKoOMOWHAIUSIAHUO

KOJIMac/1aH, 0ajKu 3aHKUPHUHT YCUIIT peaKUICUIa XaM KaTHAIIIA/IN:

N* N
| <~ ]

 C=S(0) S 0)
(0 ( 0)



Vb — cniektpaa 6€H30KCa30ATHOH Typyxu yuyH 320 HM Ja KyImMMua I0KOpU
IOTWIMI COXacH Ky3aTWiau, Oy mMonuMepia MOHOMEpP KOHBEPCHUSICH OpTHUIIN
OwiaH IOTWIMII cOoXacu >kanaumrd optud Oopau. lllyHuHraek, mertakpui
KHUCJIOTACH TeTepOXalKaIu >Pupiapyu OWIaH METHIMETAKpHUIAT COMOJIMMEpIapu
VYb- cnektpuna 274 HM IOTWIMII cOXacw Ky3aTWiau, Oy OEH30KCa30JIMHOH
TYpyXUra TETHILTAIUD.

MeTtakpusl KUCIOTAaCH TeTepoXaliKaiu 3pupiaapu OWIaH METHIMETaKpHIaT
Ba CTUPOJ COIOJMMEpJapH OK pPAaHIIU KyKyH OYynuO, ynap AuokcaH, OeH301
JAM®A, IMCO na xamJa XJIOpAW YII€BOAOPpOAIapaa AXIIA dPUKIA, CyBIa, KyHH
COUpTIIAp Ba aAU(aTUK yriIeBOAOPOATIApAa SpUMaiIn.

MeTakpui KUCI0TacH reTepoXaiKain dpupiaapu OUiiaH CTUPOI COMOIUMEPH
UK- cnekrpuaa 1740 Ba 1045 cm ! rotmmmm coxanapu xapGoHMI Ba oqiuii >Gup
TypyXJIapd TETUIUIMAMD, WyHUHrAek 1595 Ba 1575 cm?! rotmmum  coxacu
KOHJICHCUPJIAHTaH apaMaThK XaJKaJld OCH30KCA30JITHOH TYypyXura TETHUILIUIUD
(39pacm) [21,22].

Myngait kumb, Taxkpuba HaTWKalapu MIYHU KYPCATAUKH, METaKpHII
KHCIIOTaCM  TeTepoXalKaiu  3(pupiiapy  MOJEKYJIACH  COMOJUMEPIIAHMIL
peaKkuUsICHHN HMHTUOWpiaMaian, akcuHda yHra ¢aoyn Kupuiub, mactiadku
MOHOMeEpJIap apajaliMaCHHUHT KeHI OpalluFuIa KOMIUIEKC 0e0axo xoccanapra sra

OyJIraH conoJIMMepJIapHU OJIUIITa UMKOH Oepajiy.



3.2. 'eTepoxajikajau MEeTAKPUJI MOHOMeEPJIap Ba METHJIMETAKPUJIAT
COMOJTUMEPJIAPUHUHT IU3eJ] EKHIFUIAPUHU TYPFYHJAMITHPYBYH KYHAUPMA
XOCCAJIAPUHM YPraHUII

[Torm(Mer)akpunaT KYHIUpMaiap TOJUMEp KyHIUPMaJapHUHT OoOIIKa
TypiapuaaHn TyonaH ¢dapk KO MOJMMEPAHOJIOTHK Y3rapuluiap CUHTE3U[a
KUMEBUN MOAM(DUKALMUIAHUIITA SHIW yupaiau, Oy ¥3 HaBOaTuaa MaxcysoTra
ssHTH 0€6ax0 PU3NK-KUMEBHUI XOCCanapHu Oepau.

[Tonu(met)akpunatiap TapKuOUTra reTepoXaKaIH dbparmeHTiap
KAPUTWITAHIA YJIAPHUHT JU3eN CKWIFWJIApPWHN KyHHM Xapopariaa TypFyHJIAI-
THUPHII XOCCACH sTHA/Ia OPTAJIH.

['eTepoxankaiu MeTakpui MOHOMEpJIAp Ba METUIMETAKPUIATHU TYPJIM MOJ
HUCOATIap/ia paJAWKaUId WHHIMATOPJIAp HWINTHPOKHAA OpPTaHWK DPUTYBUUIIAD
MyXHUTHJIa COMOJIMMEpJAll HaTHWXKacuaa TYPFYHJAIITUPYBUM KYHIAUpMAJap
CUHTE3 KWJIUH/IH.

16-xxanBai

Cononmmepnap acocu/ia OJMHIaH TYPFYHJIAIITUPYBYM KyHIUpMaiap

KYLIWITaH Au3e EKUIFUIapUHU QU3HK-MEXaHUK Xoccalapu

Kypcarruwiap Hnzen bOO+ | BOT+ | BTO+ | BTT+
ékmirucn | MMA | MMA | MMA | MMA

Iletan coHu 45 53 55 57 59

Kunematnk KOBYIIKOKIUTH 3,0-6,0 4.7 4.5 4.3 4.1

20 °C: xkB.mm/c (cCT) na

Mysznam  xapopatu, °C naH -10 -25 -26 -27 -28

IOKOpH OyiMarax

XupanaHulll XapopaTw, °C




ypTaua KJIUMaTUK 30Hazaa -5,0 -8 -10 -12 -13

IOKOpHU OyMaraH

Exmnruna OJITUHTYTYPTHH 0,2 0,13 0,14 0, 16 0,32
Macca yinymm : % [OKOpH

OYIMacIuru Kepak

100 cm® ExkumFuma  MaBxKyq 40 34 29 28 27

CMOJIaHU KOHOCHTPAIUACH MTI'

Wox corn 100 r éxumruna 6,0 472 4.0 3,8 3,6
Kynnanum, % na 0,01 0,001 0,001 0,001 | 0,001
Koxcnagumm 0,02 0,016 0,014 0,012 | 0,010
OuipTpianu Ko3huieHTr 3,0 2,1 1,7 15 1,4
Buwmrn 20 °C: kr/M°, 1a 860 841 836 831 827

bab3n mnomuMeTakpunaTIM KyHAMPMAJApHUHI CAHOAT CUHTE3W Myira
Kyiunran. AMMmo Oy UWYHauIMII OJWHAIUTaH MAaxCYJOTJIApPHUHT  IOKOPH
camapagopaurd Tydaiau arKWIMETaKpWIATIApHUHT COMOJIMMEPJApHUILNA Ba
unuiad  YMKapUIl — TEXHOJIOTMSICMHUHT  MyKaMMaJUIAIUTUPHUIN  Wynau  OujiaH
puBoXJiIaHuO Oopmokna. by Typaarm KyHaupmanap CHHTE3MHUHI acocHiaa
ANKUIMETAaKpUWIATIAPHUHT aTMocepa OocMMHIA pPaAUKaUId  COTMOJIMMEPJIAlT

pEaKuusCu €TaIu.



3.3. MeTakpus MOHOMePJIap Ba 3THJIEH aCOCHIA TYPFYHJAIUTHPYBYH

KyHHHpMaﬂap OJIMII Ba YJIAPHHUHI XO0CCAJTapUHHU praHl/Il[l

XO03Wpru BakKTAAa KEHI KYJUIAHWIAIUIaH KYyHAMpMalap Kartopura OOocCHUM
OCTHa STWICHHU PAJANKAILIN COMOIMMEPIaHUIIN OWIaH OJMHAJAUTaH STUICHHUHT
KyTOJIM MOHOMEpJIap OUJIaH COMOIUMEPIIAPU aCOCHIaru KYHAUpMAalap KUpaaH.

OTUICHHUHT TeTePOXaJKadl MeTakpuwiariap OWIaH COMOJUMEpPIaHUIIN
3aHXKUPJAM SPKUH PAJAUKAUIM CTATUCTUK COMOJIMMEPJIaHUII MEXaHU3MH OujiaH
coqup Oymamu, Oy MEeXaHU3M WUHHUIMHPIIALL, 3aHXKUP YCHUIIH, 3aHXKUD y3aTHIUIIH
Ba 3aHXKUPHUHT Y3WIHINA DSJEMEHTIAp peaknusuiap OOCKUWIApUHU Y3 WYHra
OJIa/I.

OTUICHHUHT TETePOXANKAIM METakpwiariap OujaH COIMOJIMMEpPIIaHUII
MEXaHU3MHHHHI WKKUTAa XYCYCHUSTH aHHUKJIAHAU. BUpUHYMCH reTepoxakaiu
MeTakpujaTiap OYFMHM OWIaH TyraljiuraH MeTakpujaT MOJICKYyJaTapUHUHT
MakpopajyKaira aHoMall OMPUKUIIIMHUHT KUCMaH coaup Oynuiuaan udopat [8],
SbHU ofaTAarujgai “oomm — aymu’ sMac Oanku “Oomu — Oomm” TaMONMIU
Oyiinua Oupukagu. leTepoxaikaiy MeTakpuwiariap aHoOMal OWPUKUIIMHUHT
HXTUMOJIIUTH COTIoJuMepiapaa dTuieH oyruninapuauar 10 nan 45 % rava 6ynran
MUKAopaa oy ounan 3 gaH 15 % raua opramu, Oy sTuiieH OYfuHU OwiaH
Tyraiiiliral MakKpopaJuKaira reTepoXaiKall MeTaKpuiaTiap OWUPUKHIIWHUHT

KaTTa MOHWJUIATH OWJIaH U30XJIaHAa M.

‘CHa . ‘CHa (\ZH; ‘CH3
~CH2*C‘*CH2*CH2 + CHz:C‘ 4>~CH2—C‘:—CH2—CHfC‘ —CH,
o:c‘ 0=cC 0=C 0=cC
0 9 5 :
CH2|\‘1— CH2|\‘1— CH,N CHZN—
X=Cvy/ X=C\y/ X=C\y/ X= C\Y/

OtuneHHudr  70%(moi.)  rerepoxaikaid  MeTakpwiartiap — OuilaH
COTIOJIUMEPJIADUHUA  UIIKOPUN MYXUTIAAa THUAPOJU3IAl Wyau OwWiaH CHUHTE3

KWIWHIaH OTUWJICHHHUHI MCTAKpHWJI KHCJIIOTACHU Omtan COMMOJIMMCPJIAPpUHUHT



MOJICKYJIIP CTPYKTypacu VpraHuiau. AHUKIAHANKA, METAKPWIATIN PaJarKajra
METaKpHJIATHUHT aHOMaj OMpUKHIIUAA XOocui Oymaauran 1,2 — xapOokcuiuiu
ctpykrypasiapuuar muxgopu 0,35-0,43 % (Mon.)ra TeHr Ba Oy comoiumepa
ATUJIEH OVFUHJIAPUHUHT MUKJIOPU VCUIIM OWJIaH Kamasau. DTWICH paJuKajinra
METaKpUJATHUHT aHoMad OupuKumuAa xocwsi Oynaaurad 1,4-kapOokcuiim
CTPYKTYpPQJIADHUHT MHKIOPU DMYJICHOH COMOJMMepiaHum xoauga 3,2 - 4,1
%(Mo0n.) HM, >puTMana conojumepianrasga 1,1 % (Mois.) AaH KaMHM TaIIKUJI
kunaau. llynnait kuianb, MeTakpuIaTHUHT aHOMaJl OMPUKUITMHUHT COAUp OVIIHII
TaBcu(U MOHOMEPJIM apajlalliMaHUHT TapKUOWra Ba COMOJIMMEPJIAHUIIIHU amajra
OIIMPUIII yCyJIUTa OOFIIUK OYIaau.

OTUNIGHHUHT  TeTEepOXajKald MeTakpuiaT OWjlaH  COMOJUMEPIIAHUIIN
MEXaHU3MUHUHT UKKUHYM XYCYCUATH TAPMOKJIAHUII peaKusiapyu OuiaH OOFIIUK.

OTUNIGHHUHT  TeTEpOXaJKAIM  METakpuiaT OuiaaH  COMOJUMEpPIIaHMIII
KOHCTaHTacuHM aHukjiaHau. bocum 10 MITA nan rokopu Ba xapopat 100 °C nmanm
IOKOpY OynraH mIapouTAa OSTUJICHHUHT TeTEepOXaJKadu METaKpuiar OujiaH
COTOJIMMEPJIAHUIITHUHT KOHCTaHTalapu Oupra TeHr, ShbHA MOHOMEPJIAPHUHT Oapua
HUcOaTiapuja COMOJIUMMEpJIApHUHT TapkuOM MOHOMEpiap  apajaliMaHUHT
peakuuoH TapkuOura tenraup (3.3.2-pacMm, 0). by xapaéHHuHT ad3aumkiIapu
OynMO comoJMMEpIIaHMIIIa MOHOMEPJIAPHUHT Oup Mewnépaa cappu Ba peakius
Hakajgap 4Yykyp Oopuiiura KapamacJaH KOMIIO3MIIMOH  Oup  KUHCIH
COMOJUMEPJIADHUHT  XOCWJI  Oynumu  xXucoOnaHaau. bynmait  comomumep
MaKpOMOJIeKyJiala MOHOMEDP 3BEHOJAPUHUHT TUIHMK CTAaTUCTUK TaKCUMJIAHUIIN

OuJIaH XapakTepiaHaIu.

bocum 40 MIla pa HSTWICHHHHT TeTEPOXAIKAIM METakpuiaaT OuiaH
CONMOJIMMEPNIAHUINK KyWuary KoHcTaHnTanap ounan xapakrepnanamu: 70 °C ma rg
(>tunen)=0,78 Ba r,=1,03; 130 °C na r;=0,95 Ba r,=1,04 ra tenr. Peakumsun 3,5
MIIA Gocum octuaa Ba 62 °C xapoparna yTkasranga CONOJIMMEpJIAHMIL
KOHCTaHTAJIapW YUyH KyWuJaru KuiMatiap oJuHAu: 3THieH yuyH — 0,74 nan 0,92
rada; rerepoxaikaiu merakpwiar yuyyH 1,50 man 1,13 raua. bynu Bomopon

OOFJIAPHUHT XOCHJI OYIUIIM €KUM METAaKPUJIATHUHI KapOOHUII TYPYXH Ba 3PUTYBUH



(ywiaMm4u-0yTaHOJ, H30MPOIAHOI, TuMeTIIpopmamua, OEH301) opacuia IUIOoI —
JTUMOJUTA ¥3ap0o TabCUpH OWIAH TYIIYHTUPWIAIU, Oy XOJ METaKpui TypyXuja
ANIEKTPOH 3UWIMTHHU KaMaWIIMHU KENTHPUO 4YUKapagl Ba METaKpUIATHUHT

PEaKIMOH KOOMIUSATUHUHT MMacailuimra oiu0 Kelaju.

Peakuust Te3MUIrMHUHT MOHOMEpJap HUCOaTura OOFIMKINIMHU TEKIIUPUILIA
MOHOMEpPJIAp  HUCOATMHUHI  0apya  OpaJIMKAa  peakUHOH  apajammana
METaKpPWJIATHUHT KOHIEHTpauuscu omuimu Owitan (6enzon sputmacuaa 40 mlla

O0ocuma) COMOMMEPIAHUII YMYMUN TE€3IUTUHUHT OUp Tap3aa (MOHOTOH) Y CHIIN

AHWKJIaH/IH.
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3.3.2-pacm. JlacTiiabku MOHOMeEpJIap apajaimMacy TApKUOMHUHT COMIOJIMMED
tapkubura (0) Ba 100 Mlla Gocumpa W comoimMepnaHuil Te3nurura (a)

OOFJIUKJINATH.

MonoMepiap HUCOATMHUHT Y3rapuIlyia COIMOJUMEPIAHUIT TE3TUTHHUHT
OyHmall xapakTepaard y3rapuiiy OOIIKa IIAPOWTIApAa XaMm Ky3aTWIIH, XyCyCaH
100 wmlla OGocumma wmaccaga comnojmMmepianumiaa (3.3.2- pacmra Kapasr).
MonoMukn OyHIa CONOJMMEPJIAaHWIIHWHT WKKaja KOHCTAHTAacu Oupra TEHT,
BUHWJIAIIETAT KOHIICHTPAIIMSACUHUHT OIIMIIN OUJIaH PEaKIHs Te3MUTUHUHT OIIUIITN

reTepoXajKajid MeTaKpuiiaT OVFUHU OWJIaH TyraliuraH MakpopajuKanl 3THIICHIU



MakpopaJuKaira Kaparasga (aoiapoK SKAHIUTH OWilaH TYIIYHTHPUIIIH.
OTUJICHHUHT TeTEPOXATKAIN METaKpUIaT OUIaH COMOJIMMEPIIAHUIITNIAa HHUITUATOP

cudarua acocaH OpraHukK NepoKCUIIap Ba a300UpUKMalIap KYITaHUIIAIH.

Nuuimatopiap TypJid NOapyajlaHMIll — KWHETHKacura dra, 0Oy 93ca
COTOJIMMEPJIAHUII TaHJIa0 OJIMHTaH XapopaTy Ba JaBOMUNIMIMra OMHOAH Kyjai
WHUIMATOPHM TaHJIAIra WMKOH Oepamu. by Xonma comoimMeprIaHUITHHHT
Oepwiiran xapopaTuaard TYIUK NapyalaHuIl JaBPU PEaKlusl JaBOMUILIUTU OuiaH

JeApIIu TYFPU KeJIaIUraH MHUITUATOP KYyJIak HHUITUATOP XUCOOIaHaIH.
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3.3.3-pacm. J{uyunamuu-Oyrunnepoxcun umrupokuna 140 °C xapoparma
STWICHHUHT 28 % TeTepoxalKadu MeTaKkpuwiarT OWiliaH COMOJMMEPIaHUIITHUHT
TE3JIMTU W Tra Ba Japakacura OOCUMHHUHT TabCUPHU. [1] — COMOJIMMEPHUHT KCUJIOJ
sputMacuna 85 °C na xapakTepHCTHK KOBYIIKOKIUTH, My — BUCKO3UMETPUK YCYII

OMJIaH aHUKJIAHTaH.

OTUNIEHHUHT  TETEepPOXaJKadud METaKkpwiaT OWilaH  COMOJMMEpIIaHUII
kapaéHnapuga OOCUMHHUHT posin kynaa kartaaup. Kypunub® typranunex, 3.3.4-
pacMmaH >TWiIeHHUHT 28 % MeTakpuiaT OWIaH conoymMepianuimiaa 6ocumuu 30

naH 160 MIla rava ommpuin MacCaCHHMHT aH4a OIIUIIUIra oimb kemaau. bocum



abdexTn  MOHOMEpHap  KOHIEHTPANMICH OINWINIM Ba  COMOJIMMEPIIAHMUII

TE3JIMTUHUHT YMyMUH KOHCTaHTacu ¢ deKTIapuaaH Ty3UIraH.
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3.3.4-pacm. Typnaum xapopamiapga OOCUMHHUHI p OSTWIEH 3UWIWTHTA P

tascup. 1- 50; 2- 100; 3-150; 4- 200 Ba 5- 250 °C.

bynapnan Oupunumncu — konuentpanuoHn ¢dext 30-40 Mlla raya 6ynran
Ooocumaa Hamo-€H Oynaav, MOJOMHUKH JTUJICHHMHT MeETakpwiaT OujiaH
COTIOJIMMEPJIAHUIIN ojaTAa ra3 ¢daza coaup OYIAraHIUTH y4yH OOCUMHHU XOCHII
KWINIT PEaKIUOH THU3WMJAA OJTHJICH €Tapiau KOHIEHTpalusaaa OYIuIM Yy4YyH
sapypaup (3.3.4-pacm.). XKapa€H xapopaTu oOIUpUITaHAa COMOJUMEPIIAHUII
TE3JIMTUHUHT OPTHILIK Ba COMOJIUMEpJap MOJIEKYJIAp MAaCCACHHUHT KaMalWIIN
ky3atuianu (3.3.5 pacm).

Ju-yunamMun-OyTHINIEpOKCH], OullaH  MHUIMUPJIAHTaH  >KapaéHHUHT
ymymuit  ¢aommanum  3Heprusich  Eg=117 xJx/Mon, aunaypousInepokcuna
tabcupuga 3ca Eg= 92 x/bx/monra Ttenr. Kypcatwiran uHMIMaTopiap
UIITUPOKHJIA COTIOJIMMEPIAHUIITHUHT (HaOJIJIaHUII dHEpruscugara OyHman ¢apk,
YIApHUHT TapyajdaHuiiard  ¢GaoJIaHWII DSHEPTHICH Xap XWUIMTH OWIiaH
oenruniaHaau: — IU-ywiamMuu-Oytuinepokcua  yuyH 143 k/Dx/mon  Ba

nunaypounnepokeun yuyH 118 k/lx/monra TeHr.
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3.3.6-pacm. benzon (1) Ba mukiorekca (z) spuiMacuga STUICHHUHT
reTepoXaliKajii METaKpuiaT OWJIaH COMOJIMMEPIAHUIINHUHT KUHETHUKACH. T—

peakuusi JaBOMUUIUTH; G — CONOJIMMEP YUKUMH.

Orunennunr 40 % meraxpmiar 6mnan 10-25 Mlla Gocum Ba 65-85 °C
XapopaT HHTepBaJuaa OEH30J JpUTMAcHa a30M30MOHM KHCIOTa JAWUHUTPUIN

UIITUPOKHJIA COTIOIMMEPIIAHUIIHUAT (aosumanui 3ueprusicd 90 k/[»/Monra TeHr.
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3.3.7- pacm. Peaknmon apamammana 3puTyBYWIAp HUCOWI KOHIICHTpA-
[USCUHUHT STUJICHHUHT METaKpuiaT OWIaH COMOJMMEPJIAHUII Japakacu p ra
Tabcupu. [S] Ba [M] — 3pUTyBYM Ba MOHOMEPHHUHT MOJISIP KOHUEHTpAUUsIIApU
(6ocum 25 MIla, xapopar 110 °C, munaypommmepokcun); 1 —MeTUIITHIKETOH;
2-U30TPOITAHOJT; 3—3TUJIIIEII030JIbB; 4—TOJIyOJT; 5 — TUOKCaH; 6 — UKJIOTeKcaH; 7

— 3THJAIETaT; 8 — I'elTaH.



A3ouM30MOl  KHCJIOTAa  JUHUTPWIM  Ba  JIH-YWIAMYA—OYTHITIEPOKCHU]T
KOHIICHTPAIIMSICHHI MOHOMEpPJIAPHUHT Maccaja Ba OeH3oiga HUCOATH Typiuya
OynraHma  COMOJMMEpJIAHUIN  TE3NIMrura TabCcupu  ypranunau. Hkkana
WHUIIAATOPJIAD YYyH WHHUIIMATOPHUHT KOHIICHTpAIMsACUTAa HHUCOATaH peaKIlus
TE3JIMTU KYpCaTUJTaH HWHULMAATOPJIAD KOHIIEHTPALUMSACUHUHT KBaJpaT WIIU3
OCTHUJIATUCUTa TPOIMOPIMOHAT SKAHJIWTK Ha3zapja TYTWICA, YHJAa HHUIMATOP
Oyiinua OyHAail TapTUO MOHOMEpIAPHUHT HUCOATUHUHT Oapya HMHTEpBAIHIA
CakJIaHaIH.

DOTUJICHHUHT METaKpuiaT OWJiaH 3pUTMaza COIMoJIMMEepiaHuma (oaaraa
50 MlIla raua Oynaran OocuMmaa) >kapaéH KUHETHUKACH KYJUIaHUJIAIUTaH
OPUTYBUMHUHI TaOuaTura aH4ya OOrnuK Oynaau. by xoiija >kapa€HHUHT KHMHETHK
cxeMacua dJIEeMEHTap peakIusuiapra 3pUTYBYM OpPKAIU 3aHXUPHU Y3aTHIHIIU
KOHCTaHTaJapUHUHT TE3JIMTM Ba Japakacd Typiuya Vy3rapaau. TyHAuHraH
yraeBogopoaiap (IMKIOTeKCaH, TKEeKCaH, TelTaH) 3aHXUPHU €TKa3uO OCpHUIITHUHT
IOKOPH KOHCTaHTajlapura 3ra Ba (paosi ankuil paguKaslapiHu XOCHII Kuilaauiap,
Oy nca xapaCHHUHT IOKOPU TE3TUTHHH CaKJIad KOJITaH XO0Ji/1a MOJIEKYJISIp MaccacH
nact Oyaran comoymMmep Xocwi Oynuinura onubd kenaaud. Tomyon xaM 3aHKUPHU
eTKa3uO OEpUIIHUHI KaTTa KOHCTaHTacura sra, aMMmo (HaoJuIurd Kam Oyirad
OCH3MJ  paguKaIMHA XOCWJI KWIaad Ba  COMOJUMEPJIAHMII  TE3JUTUHU
CEKMHJIAIITHPATIH.

benzon 3amxup Y3aTWIMIIHUHT >KyJda KHYMK KOHCTAaHTacUra ira, aMMo
WHULIMATOp paaukaiapu OusiaH ¢(aon OYaMaraH KOMIUIGKCIapHU Oepuln
MYMKHUH, YJIapHUHT XOCWJI OYIWINM 3ca >kapaéH TE3NMUTHHUHT TMacaiuimra Ba
IOKOPH MOJIEKYJIaIM COMOJUMEp Xocui Oynummura onub kenanu. benzon ycud
OopaéTtraH MakpopaauKajjap OWiIaH peakIMoH KOOWIUSATU KaMpoK OyiraH
KOMITJIEKCIIADHUHT  XOCWJ OYnmum  uWMKOHM MaBxkyna. Pacm  3.3.6-pacmma
STWICHHUHT OCH30J1 Ba IUKJIOTEKCAaH MYXHUTHJIa COTIOJUMEPJIAHUIN KUHETHKACU
KeNTUPWJITaH,  IMKJIOTeKCAaH  COMOJMMEPIIApHUHT  MakKCUMal  YWKUMHHU

TabMHUHIANAM [23].



OTWICHHUHT TE€TEPOXaIKAId METaKpujiaT OWJlaH COMOJIUMEPIaHUITHUHT
KUHETUKACU TYPJIM SPUTYBUWIAPHUHT: ydjlaMud OyTaHOJI, U30MPOIAHO, alleTOH,
nuMeTuiahopMamMua Ba 0eH301 MyxuTuaa Yprauuaan. ConoauMepiiaHuil Te3IUru
Oapua XxoJulapAa IOKOpHJA KypcaTWIraH TIeTepoXalKald METaKPUJIATHUHT
KOHLIEHTpaIUsicura OOFIMKINK XapaKTepUHU cakjad KOJIraH X0Ja SPUTYBUMHUHT
TabuaTH Y3rapuill OuiaH Kyhdujaaruya y3rapaiu:

OEH30J— alleTOH— JAeMeTUI(PopMaMUA— U30IPOINAHOI— yuJaM4ud OyTaHOI

MounomepnapHuHT HEUCOATH OMp XM OYIraHaa COMOJIMMEpIaHMII Japa)KacH
apa€H Te3Uru OuinaH cuM0OaT paBUILa SPUTYBUMWIAPHUHT JUMETHIIPOpMaMuI—
U30IPONaHOI— ywiaMyu OyTaHOJI KaTOpHia OLIAIH.

OTUICHIM  MakKpopaauKal 3amKHpHU  Y3aTWIMINAAA Xap  KaHjaal
SPUTYBUMJIAH TE€TEPOXANKAIM METaKpwiaT paJuKaira KaparaiHaa BOJOpOJ
aTOMUHU OCOH y3aau. llly BakTHUHI ¥3uJa 3aHKUPHM Y3aTHUII HaTHXKacuia
BY)Ky/Ara KENTraH SIHTH pPaJuKal XHCOOWra pPEHMHUUIUpPIIAII 3aHXUPHU YCHII
peakuusicura Kaparaiia KHYuKpoK Te3JIMK OuinaH conup Oyiaau.

Typnu >puTyBUMIAPHUHT ATHJIEHHUHT TE€TEPOXAIKAIM METaKpwuiaT OWiaH
COTIOJIMMEPJIAHUIT Japakacura TabCUPUHHM AaHMKJIAITa HMMKOH Oepaau, YHra
OMHOaH COMOJMMEpP MOJIEKYJISIp MACCAaCMHUHI OSHI KaTTa [acanuimra
METWIDTUIKETOH MYXWUTHIA, ODHI KHYWUTHra 0Jca TeNTaH, »THiIaneraT Ba
UKJIOTEKCaH MYyXHUTHJA OSpUIIMiIaAv. byHIa OSpUTYBUMHUHI TabuaTH Ba
KOHIICHTPAIMSICH PEaKIMOH TU3MMHUHT Ba YHUH KOHIIEHTPAIMACH PEaAKIIMOH
TU3UMHUHT (Da3aid XoJlaTUTa KaTTa TabCHp KypcaTaad, SbHU PEaKIHUOH THU3UM
comojuMep Xocunl Oynumu OwiaH KynruHa XoJulapjaa romodaszanuaan
retepodazanura ytaau. I'erepodazanu comoauMepiaHuIga 3aHXUPHUHT YCUIIIN
OMp BaKTHUHT ¥3U/a UKKajia ¢a3aja XxaMmJa yjaap opacuaru axpajiuil yerapacuia
YCUImM MyMKUH OYITaHIIUTH ca0aiu XOCHI OYIaJuran COMoIuMepIiap MOJICKYJIISP
— MaccaJld TaKCUMJIAHUIIN Ba KOMITO3UIIMOH OUp JKUHCIIM 3MACIUTrH Oyitnda dapk
KWIau, SPUTYBUWIAP KOHIIEHTpanusicu omub OGopumu capu 25 MIla 6ocumuaa

COMOJIMMEPJIAHHUII TE3TUTH Y3rapuIily OusaH OerriIaHaIu.



XyJiocanaap:

1. Tapkubuaa a3o0T-, OATUHTYTYPT- Ba KUCJIOPOJ CakKJaraH reTepoxaikaiu
MOHOMeEpiap  OWjlaH  METWIMETAKPWIATHUHT  CONOJUMEPJIaHUIIN  TypJid
nnunmatopnap  JIJAK, JAK, BII wumrtupokuna  ypranmwngu.  byHna
conosiumepiiannm te3nmru MK, JJAK, BIT katop Oyitnya kamaitn6, moaumep

spUTManapu TaBCUPUl KOBYIIKOKIUTHA OPTUO Gopaam.

2. (Mert)akpuit KUCJIOTa FeTEPOXANKAIH ddupiiapu OuinaH METUIMETaKpUiIaT
paguKal  CONOJMMEPJAHUIIWHW YpPraHWIl [IYHH KypCaTAWKH, IIOJHMMED
YHYMUHUHT JacT/Ia0ku MOHOMeEpJap KOHIEHTpAIMsICH HucOaTura, Xapoparra,
DPUTYBUM TaOWMaTH Ba peakUusl JaBOMUNIUIUra OOFJIUKIWTH KapaEHHUHT

MI/IKI[OpI/Iﬁ KOHYHHATIIApWHHU aHUKJIAIIra KMMKOH 6epm/1.

3. ConosuMep TapkuOu Ba MOHOMeEpJap HUCOMM (PaoJTMK KOHCTaHTalapu
KyHH KOHBEpCUS/Ia aHUKJIAHIW, JJIEMEHT aHaIu3u EpAaMuaa a3oT MHUKIOpU
tonwiau. Cononumep crpykrypacu MK- criekTpockomnus EpaamMuia TacIuKIaH i,

4. ComnonuMepiaHUIl  KOHCTaHTalapuHW  XucoOnam  Maiio-JIptouca
muddepennran TeHraamacu Ba E3pueneB W POCKMH aHaNMTHK — yCyiua
XUCOOJaHIH. Kentupunran COTIOJTUMEPITAHHUTIT KOHCTaHTaJIapH
OCH30KCA30JTHOHIIIMETUIIMETAKpUIIAT Ba METWIMETAKpWJIAT XoJuaa Oupaad

KWYHKK, Oy a3€0TpON XOCHJI OVIHIIUIaH JajioiaT Oepaiu.

5. (Mer)akpui KUCJIOTa TeTepOoXaiKaiu dGupiiapu OuinaH METUIMETaKpUiIaT
acocuard OJMHTaH COTOJMMEPIApHUHT Tu3eN EKWIFUCUHUHT Kyl XapopaTaard
xoccajlapy ypraHwiau. l'erepoxankaid MOHOMEP TapKuOUAa OJUTUHTYTYPT

MUKJIOPH OPTHUIIH OWJIaH JAETPEccop xoccacu opTud Gopasu.

6. Merakpusl MOHOMEpJIap Ba AOTWUJIEH COMOJIMMEPJIAHUII KUHETHUKAcura
Typau oMWuiap Tabcupu Yyprauwyau. [llyawnrmek, Oy comoimMMepiIapHUHT
TYPFYHJAIITUPYBYM XYCYCHUATIIApU VpraHwiranja, 11y MabiyM OVIIIUKH,
caHoarna keHr uuuatwiaaurad [IMJ] kymaupmanapra kaparaHaa caMapaiiu

HATWKAJIAPHU KYPCATAU.
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WWW.Yyukos.ru

www.lukoil.ru

www.lukoil-masla.ru

www.oil-book.ru

www.korroziya.ru

www.metall.ru

www.0ilKOR.ru
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