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KHNPHUII

MaB3yHUHI 10/13ap0Juru. X03Upru JaBpHUHT aCOCUM MyamMMOJIapuaaH
Oupu OyTyH JyHEAA <«OHEPrHs» eTUIIMOBUMIMTUIMD. YUyHKH OWHO Ba
MHIIOOTIIAPHU MCUTHIL, UCCUK CYB, OyF Ba XaBO OHMJIaH TabMUHJIAII YYyH capd
Oymna€tran Tabuuii SHePTUsI-EKUIF 3axupanapu dekcus smac. Ly cababmu xap
OWp MaJaHUSTINA - BWKIOHJIM WHCOH OWiIajga, OyTyH MamiiakaT MUKUECHAA
SHEPrUsHU TeKa0-Teprad WIUIATUIN YUYH Caiid XapakaT KWIHIIK J03uM. YyHKH
TabuaT OOMIMKIApHIaH SHEPTUSIHHU, TO3a SKOJOTUSHU Ba TaOMATHU aBailiad
acpa0 kenmakak aBlojaJiapra KoJaupMacak, yinap OusHu keuupmaigu. Iy
cababmu xap Oup OMHO Ba MHIIOOTJIAPHMU JIOMUXAJalljga WCCUKIUK-(U3UK
KUXATAaH SHEPIus camapajop KOHCTPYKIMsUIAp TaHjaml OuiaH Oupraiukia
WCUTHUII TU3UMIIADUHUHT CaMapaiy WIUIATWIUINN TEXHHWK JKAXATAaH KyJau,
MyKaMMaJl ac000 yCKyHanap KyJulall JJO3UM. byHUHT y4yH MCUTHII TU3UMJIIAPH
Ba yJapJard MCCHKJIMK TallyBUMHUHT Xapopatu OXM mnapu Epaamuaa
aBTOMATJAIITUPWITAH XOJAa OOIIKAPWIMIIN JIO3UM. DByHHMHT HaTmkacuaa
OWpUHYUIAH OpPTHUKYA DSHEpPrusi capdUHU OJAM OJIMHCA, WKKUHYUAAH OWHO
WaIugIa MEhEPUI MHUKPOUKJIUM SPATUIN yUyH €THIIMAaraH WCCUKINK MHUKIOPH
TE3JMK OWJIaH Tyaupriaau[s].

butupys MajiakaBuii MIIUHMHI acocui Makcaau. MmHUHT acocuid
MaKcaau MaxajuIMid UCUTHIN KypuiMallapy XaKuja acoCuid MablyMOTIapra sra
OYnuII, yJTapHUHT TypJjapH, KOHCTPYKCHUSJIApW Ba HWIUIANI MPUHIUILIAPUHH
Ypranu0 4MKHUII Xamaa MaXauIMid UCUTUII KypUMallapUHUHT XUCOO yciayOmapu
Ba MaxaJUIMil XaBo OWJIAH HMCHUTHIN KypUMaJapuHUHT XUCOOW HaTKaIapu
EpaMuia YHEPTEeTUK KYPCATKUUJIAPUHH TaXJ U KUJIHIIL

Basudanapu:

- MaxaJUIMid HMCHUTHIN KypWJiMalapu Xakuga acoCHi MabiIyMoTiapra sra

Oy mu;
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- MaxaJuIMd HCUTUII KypWJIMAJApUHUHI TypJapH, KOHCTPYKCHsJIApU Ba

UILIAII MPUHIUIUIAPUHA YPraHuO YUK,

-  MaxaJuIMid MCHUTHII KypUMaJapUHMHI XHUCOO YCIyOJIApUHUHT Hazapuil

acOCJIApUHU TaXJIUJ KUJIHIL;

-  MaxaJuiMid XaBo OWJIAH MCUTHUII KypUMaJapUHUHT XUCOOM Ba SHEPIreTHK

KYpCaTKUWIAPUHU TaXJIUI KAJTUIIL.

butupyB MajakaBuil MIIMHUHI MaB3ycH 00beKkTH. Maxaumi ney
OWJIaH MCUTHII TH3UMJIApH, Ta3 EpAaMua UCUTHUII KypHiIMallapu, XaBo OWJIaH
UCUTUII KypWIMalapu, O3JEKTP HWCHUTHUII KypuiMaiaaph, HYpUAd HCUTHUII
KypHJIMaJlapy.

buTupys majiakaByMi HINUHUHT aMaJIMH AaXaMUATH.

buHO Ba WMHIIOOTIIADHU MCCHUKJIMK OWJIaH TabMHUHJIAII Makcaauiaa, OyTyH
NyHENAru Mamulakariap KaTopu Y30€KHCTOH pecrmyOsiMKacula XaM SHEeprus
UCTEBMOJIA TYXTOBCU3 OIITHO OOpPMOK/IA.

OpraHvk EKWIFUHUHT TaXMUHAH y4JaH OWp KUCMH >KaMoaT Ba CaHOaT
OMHOJIAPHHM MCCHKIUK OMIaH TabMHUHIAITa capd Oynamu. Exunrunapau kasu6
YUKApUUIIAArd *kapa€H OOpraH capu KaHYaJuK YyKypJIMKAaH Ka3ubd uduKapuia
OOLUTAHWINIA YHUHT KUWMAaTUHMU OIIMINWra OJIMO Kenmajau, HaTikaaa
MaMJIaKaTUMH3[a XallK XYKQJIWUTUHW  PUBOXJIAHTUPUII  YYyH  EKWIFH
XapakaTuJard TEeKAMKOPJIMKKAa Tajnad acocuid MyaMMomalnapra aiylanu0
Oopumm myaisH oup xonaup. byTyH nyHéna €Kuiru SHEPTUsCUHU KUMMATHHU
o6 Oopuiy, EKWIFM TaOUUi OOMNIMKIAp 3aXMpAaCUHU TaOWaTaH Tyraaurax
Ooiniuk skaHnuruHu Kypcatagu. Iy cababiam mamiakatumusna EKWIFU
OHEPTUACUHH TeXa0-Teprad UIaTaural MaxauTiid UCUTHUI KypriIMalapuaaH

dboinananuin Makcaara MyBoQUKIUp.



1-50B. MAXAJLJINM UCUTHUII KYPUIMAJIAPHA

1.1. Maxa/uiuii MCUTHII KYPHIMAJAPH XaKHAa YMYMH MabJIyMoTJIap.

Hcutnin TrU3Mmiiapu  KOWJIAHWIIKA Ba XapakaTr JoUpacura acocaH
MaxajJdui Ba MapKa3uil Typiapra OyJuHaIu.

Maxaniauil uCHUTUII TU3UMJIapu Oup OWMHOra XW3MarT Kuiub, yiap
acoCHil yd 3JeMeHTIaH nbopar Oyianu: MCCUKIWK HWIUIA0 YUKAPYyBYM KO30H
KypwiIMallapy, HWCCUKJIUK TallyBUWJIAp KyBYypJiap THU3UMH Ba XOHA HYHUTa
ypHATWITaH HMCUTUII acOoOupaH wmbopar Oynanu. HMcutuin Tu3umiiapugaru
MCCUKJIUK TallyBYu cu(aThia UCCUK CYB, OyF, DJIEKTP TOKU €K OUpOp Typra
MaHCy0 OyJsraH snemMeHTaaH (oinanannnamu[l,2].

Mapka3uil MCUTHII THU3UMJIApU 3Ca OHpPruHa MCCUKIWK HILIa0-
YUKApyBYM KO30H KypwiMalapuaaH (UCCUKIWK HIUIA0-4YUKAPYyBYM MapKas)
XOCUJT OyNTaH UCCUKIUK OWUJIaH MKKW Ba YHJAH OPTHK OMHOJIADHU MCUTHUIIIAH
nbopar Oymaau. MHMccukiuk wunuiab-yukapyBuM Mapka3 ypHUIA KO30H
KypwiMallapy €KM WUCCUKIWK aJIMAllITUPYBYH YCKyHaJIap OyJUIIA MYMKHH.
Hccnkiuk anMamTupyBYd yCKyHallapAa yTa MUCUTHITAH CyB €KUM OyF OpKalu
(TermI000MeH) UCCUKIMK ac000siapu yUyH Kepakiu Oyiran xapoparaard UCCUK
CYBHM Maiino Kuiamb Oepanu. byHaa mapka3uil UCCUKIUK OepyBUM yCKyHajap
UCUTWIAETTaH OMHOHMHT WYMJA XOWjamrad Oyjica Oy KypwIMaHU Maxaiiuti
UCCUKTUK MapKa3u €KU MaAXauiuti KO30H Kypuimaniapy Nennnanu.

[Teu OwylaH MCUTHIN MaXaJIMA MCUTHII TU3UMJIapura MaHcyO Oynuo,
UCCUKJIMK  MaHb0aW, WCCUKIMK TallyBUMHHUHT  XapakaTh, HMCCHKIIUK
YTKa3yBUaHJIWK Ba MCCUKJIWKHH y3aTHIN kabw Oapya skapaéHiap Oup XoHana,
SPHU HMCUTWIMINK JIO3UM OyiraH XoHama comup Oyiamu. VICCHKIMK XOCHII
KWIWII YYyH TypJid Toudara MaHcyO EKHIIFU OJIOBJOH 1A EHIUPUIIAITIH.

Kartuk €xu CyloKk EKWIFM OJIOBIOHAA EHAMpWITA4, XOCWJI OyiraH
UCCHKJIMK MaxcycC KaHajulap OpKalii yTaéTraH MalTaa KaHajdl MUK 03acura ys3

WCCUKJIUTUHU Oepany Ba KaHaJIapJa aijaHMa XapakaT HaTHXKacuia COBYyrad
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Mypu opkanu uukuO kertagu. Kanamnmapna aitnanMa xapakatiga OyiraH MCCHK
MypH Ta3jiapu y3uJaH OepraH WCCUKJIWK 3Ba3ura KaHal JEBOPJIAPH OPKAIH
XOHaHU UCUTA[IH.

MapxkaznamTupuirad UCCUK CyB €Ku OyF OWJIaH MCHUTHUII TU3UMIIAPH KYII
KaBaTii OWHOJApHU MCHUTHII Ba KCCUK CyB OWJIaH TabMHUHIAIl KaOu
Bazu(amapun Oaxapu® keiamokaa. IllyauHr Owian Oupra maxap Ba
KUIUIOKJIApJia STHTU KypwJa€TraH Oup Ba MKKM KaBaTIM OWMHOJIAPHU HCHUTHII
yUyH 1ed OWJIaH UCUTHII TU3UMIIapuAaH GoiganaHuiIMOK1a. AHIKCA KAIIIOK
JKoWnapuaa IMaxcuil Typap KoM OuHOMapu Yy4YyH Ied OujaH UCHUTHII
KypuiaManapu Xo3upua y3 Hy(Qy3uHH HWyKOTraHu HyK. YMyMmuil XucoOiap
HATHKACU WIYHU KypcaTaiauku, pecnyOnukamuzga 50% ra sSKUH Typap o
OuHoMIapu Teu EpaaMuga UCUTHIAAM, OolKaya alTraHjga OMHOJIAPHU WCHUTHIIL
yuyH capdraaHaauran uccukMkHUHT 40% — 50% MapkaznamTupuiral
HCCUTHUII TU3UMIIapu 3uMmmacura Ttymica, 40% — 50% onoB OuiaH MCUTHUII
KypuiaManapu 3uMmacura tymaau. [led OwiaH uCHTUII KypUIMaTapUHUHT
KyJlaikinapuaan Oupu yHjaa €Kiy cudaruna xap Kanjaai Typaara EHUIFUHA
UIUIATUINIIN, KypUIl Y9yH METAUTHUHT KaM capdu Ba UIUIATWIMIIHHUHT
comnanuruganup. yHuHr Ownan  Oupranukna yJaapHUHT — KyHuJard
KaMUYMJTUKIIAPU XaM MaBKy/l: EHFUH YMKApUIll XaB(u; MeYka ypHATHIITAaH XOHAra
CHUJIFY OJMO KUPWIIMINK Ba KYJJOHJAH KyJUIQpUHU OJIMIIJAA W(IIOCTaHUIIIM;
CKUIIFMHM CaKjIall y4YyH 3axupa MaWJoH 3apypiiuru; OUp Kedya KyHAy3la
XapopaTHH y3rapud TYpUIIU, OJOBJOHHUHT MACTKU KUCMHU UCUMACIIUTH; EKUIIFU
ra3u OwiaH 3axapiiaHuil xaBhu OOPIAUTH, Xamaa KypUJIUII Ba YPHATUIUII YIYH
KaTTa MaWgoH Tanad KWwiMiid KaOu KaMuuiaukiaapu Oop. JlekuH 1ryHTa
KapamaciaH OJIOB OWJiaH MCUTHII KypuiMajapyd Xald XaM y3 MaBKeHUHH
fiykoTMmacaaH kenMokaa[2].

[Teukana €Hran EKWIFUAAH XOCWJI OYJTaH HCCUKJIMKHUA MablIyM BakKT
WYuja CaKJIaHUIIM KaTTa axaMusTra ara. XyJIau Iy XyCyCHsTIap KypcaTKU4H

Oyiinua mewrap UKKHA Typra OyJIHHaIH: KaTTa HCCUKINK CHFUMHTA 3Ta Ba KUYUK
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WCCUKJIUK CUFUMJIIM TIeWap; KUYMK WCCUKJIWK CHUFUMHIra 3ra OyiraH medsap
acocaH MeTaJl1laH sicanu0, yiaap BaKTUHYAIUK OWHOJIapra ypHaTHIIA IH.

ITeu €épmamupa ucutumHn KMK 210041005-97 narm 13-con unoBanma
KypcaTuiran OMHoMapAa KyJutaira pyxcar STUIa Iu.

[Tewnap xKypwiuim Ba Makcajara MyBOGUKIMK Japaxacu Oyilmda Typiu
XHWJI OyJIMIIM MyMKUH: XaBOHU MCUTHII, UICCUK CYBHU MCUTHII, OBKAT Tal&pail,
O3WK - OBKAT MaxXxCyJIOTIApUHU KYPUTHIII, Xap XU MaTepUaUIapHU KYPUTHUII Ba
oomkanap. by Basudanapuu aipumiapuHu Oupragvukaa Oup BakTaa Oup rmed
épramMuia Oaxkapuil MyMKHUH.

YMyMaH newiap ojaura Kyuuiaagural acocuid Tayiadnap KyiuaaruinapaaH
nbopar:

1. JlaBpuii UCUTWJIIUTaH XOHAJIap/aa XaBo Xapopatu OUp CyTKa TaBoMuUa
+3°% C maH ommacauru apr;

2. Bnaérran énunrunuHr Goiimanu um ko>QPUIUEHTH 0KOPU OYIHIIN
Kepax.

3. Nmnatum xapaéauaa xaBpcus UIUIANTHU TabMUHIIALLL.

4. Tleu ro3acujmard SHr KaTTa XapoparT KyWuparu xoJsuiapnaa: Oomamap,
nasojam Myaccacanapuaa - 90°C; Gomka OuHOIAp Ba XOHaNapAa IEYHUHT
yMyMuii 103acMHUHT 15% nan ommaran rozacuza - 110°C; xynmu myngail neu
yMyMui 103acuHUHT 50% gan ommaral rozacuzaa - 120°C; xvmuaap BaKTUHYA
OynaaWran XoHajap/a XUMOSJIOBYM JKpaH YpHATWITaH Oysca r03a Xapoparu
120°C nan opTuK OyiraH nedlapHU KyJUIalira PyXxcaT STUIA/IHM.

[Teunap acocan yu KucMmiad ubopar 0ynu0, yinap yTxoHa KallpuiMa TyTyH
Hynnapu Ba Mmypuiapaan nubopar. [leunaru €Hran HUIFM yTXOHA MaHXapalapu
yctuaa €HU0, CHIIFUHUHT TypJlapura OOFJIMK XOJiJa YTXOHA yiTdaMy Ba ITaKIH
y3rapub Gopasu.

YTXOHa Tarura KyJiJOH YpHATWIMO, KYJJOH OSIIUKYajIapujiaH EHHUII
mpoleccura Kepakiv OyiaraH MUKIOpJa XaBo KHPUO Typamu. YTXoHara
Oepuna€Tran XaBO MHUKIOPH KYJIJOHAA ypHATWUITAH OIIUKIAD OPKaIH

OomKapwmb TypuIaau.
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Basuu karra OynraH mewiap Maxcyc TOWIEBOpJIapra YpHATHIIA]IH.
Maxcyc mno#aeBopiaap OWHOHUHT acOCHUil TOWAEBOpJIApUIAH Ba TYIPOK
HAMJUTHIaH Myxodaza kunuHagu. EHrun mneunap opjatna moiaeBopcus
OeBocuTa YWHHUHI TOJIMTAa ypHAaTWIaaud. byHjal Xosuiapaa med TarujaH XaBo
KaTJIaMU XapakaTtura dra OyjraH OyIUIMK KOJIupuianoO, Oy OYyIUIIMK IIOJ
MaliIOHMHUHT K310 KeTUIIUra iyn Kykimaiiau. Eauigan xocun 6yaraH HccHK
ra3 Tabunii 00CUM TabCUpPUJIA YTXOHAJAH YUKUO MypUIIapAaru KaipuiMa TyTyH
Hymapy opkaiau 4YMKAO KeTaau. Mypurada >KoWjamraH KalpuiMa TYTYH
Hynnap Oup €xku Oup HewaTa OynauO €HWIIFM MCCHKJIMIH MacTaaH - OanaHara Ba
OaylaH[aH - nacTra Kapad xapakaTjJaHUIIN MyMKHUH.

Kalipunma TyTyH WyJUIQpUHUHT DSHI IOKOPM KHUCMH HCCHUKJIMKJIAH
camapaid (poijanaHuIl ydyH TYTyH HyJuiapu €nuiMa OujlaH >KUXO3JaHaIH.
Kaitpunma TyTyH iynnapuHu Oypuianbd OajilaH/ra YMKHUII >KOMIapura T03ajJ0BYH
SIIMKYA KyHuiIno, Oy 21IMKYa aH MMFUIITaH KypyM Ba KyJijiap OJu0 TalllaHa Iy,
Kailjpunma TyTyH WyJHUHT OXHMpPrd OyJIMMHUIa CHDKMTHO €naguraH Mociama
ypHaTUiInO, 0y MociiaMa 4YMKUO KEeTa€TraH WCCUKIWK TE3UTHHHU Yy3rapTHUpUO
Typaau €xku EHUII >KapaHu Tyrarad yMyMaH OEpKUTWIMO KyWHI YYyH
ypHaTuiagu. BUHO WYMgarm XaBOHM TE3pOK HCUTHIN YYyH YTXOHA EHHAA
HCCUKJIUK OepyBUM XaBO Kamepaiapu ypHaTuiaau. [lewrapHUHT macTKu KUCMH
XapopaTUHU KyTapHIll Y94yH MYPUAAH OJAUH KapuiMa TYTyH HyJiapu opacuaa
sHa OuWp Kymmmua OypwiiaguraH TYTYH HyInud XOCWJI KWUJIUHUO, ylap Imed
MONIEBOPH TaruaaH yTkasuica Makcaara MyBopuk Oysaau.

MabnyMku ra3 Oapua €HWIFWJIAp MYMIA SKOJOTHK JKMXATIAH SHIC TO3a
Oynu0, yHUHT EHUII KapaCHU TyFPHU TAIIKWI TWITaH Oyica, EHUIFU MaxCyJoT
TapkuOuaaH 3apapyiu Oupukmanap (KOHIIEpOreHJap, a3oid, KyMHUP OKCHIIH)
MUKIOPH KyAa KaM akpalaju.

V36ekucron Pecnybnukacuna ymymuii ra3  mukgopuaan  30-40%
UCCUKJIMK uNuiad yukapuin ydyH capdianaad. ['a3 Oomika EHWIFuiIapra
HUCOaTaH WILIATWININN KyJlail Ba MOJIUIN Xapaxatiap capdu kam Oynub, yHH

UIUIATUIAQ HUCCUKIUK acOoOmapuHuHr (doinani um KodpQUIMEHTH aH4Ya
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omaau. Tabumii ra3 tapkubu acocan MetraH NHj, kymup Bomopon TapkuOiu
MeTaH, Xxam/1a KaM MUKJIOp/ia a30T Ba UC Ta3uaaH noopar.

Kypyk Tabuuii razmapHuHT uccUKIUK Oepuin koowmmmsata 36000-40000
kJx/M° Ba suammru p =0,73-1,0 kr/M3, KypyK rasHunr suuauru p = 0,771 xr/m3,
MCCHKIUK Oepum Koommusatu Q s =36654-40615,8 kJIx/Mra TeHr.

Cyrontupuiran kymup - Bogopo/ raznap (CKBI') maxcyc kopxonanapaa
He(Th MaxCyJIOT/Iapy Ba TAOWUI raziapHU KalTa WIIUIAIl HATHKACUAA OJTUHAIM.
VYnap npoman Ba Oyrtanjgan ubopat Oynanu. CyrOATUPWITaH Ta3jiapHU Y30K
Macodanapra JNITHII Ba yYHH cakjam Kynail xucoOnanamu. CyrONTHpHITaH
KyMup - Bojoposa raszmapuHuHr 50% mpoman, 50% Oyran Oynrad
OMpUKManapJaH TalKuI Tonrad Oynu0, yIapHUHT HCCUKIUK OepHIl KOOMIUATH

Quum=110000 xJx/M°, 3UUIUTH p=2,35 Kr/M° ra TeHr.

lyan XaMm alTUIl JO3UMKH, Ta3 EHWIFUCHM XaBO OWJIaH OMpraiukia
MOPTJIANIM MyMKHH Ba YHUHT Y3H 3ca 3axapiau xucobnanaau. [llynunr y4ayH ras
ECKUIIFUCUHY MIIIATUIIIA MaXCyC TEXHUKA XaB(CHU3JIUTUTA PUOS KHJIUII Ba yTa
TajabyaHIuK OWJIaH Il oJu0 Oopuill Kepak. XO3UpPru MalTaa ra3 MaxcyJoTH
pecnyOnMKaMu3 TapakKKUETUIArd Ky3ra TalUlaHyBUYaH OMIUUIApAaH Oupu
Oynn0, TEXHOJIOTUK Kapa¢Hyiap/a, UCCUKIUK HUIIIa0 YUKAPYBUYM CTaHIUsIIApAa,
XUMHUSL CaHOATHUJlAa WCCHKJIMK WIUIA0 YWKApyBYM KO30H KypHIMallapuna,
KOMMYHaJl XyXaJIurd Ba (yKapordapHH MalldHA-MEXaHU3MHA CHUJIFH
cudaTrIa XaM uiutaTuiMokaa[4].

a3 Owman wWCUTHIN XO3UPTH MalTHa acocaH KyWuUJard TapMOK Ba
TU3UMIIAp/Ia UIIIATHIMOKAA:

1. Typap kol OuHONIApHUIA;

2. T'a3 Ouad CyB MCUTHIN KypHJIMaIapuaa,

3. 'a3 OwraH WNUIAiAWTraH WCCUKJIMK CHUFMUMHM KWYUK OyJraH WCHUTHII
acOo0mapua;

4. T'a3 XaBOJIM HCCHKJIMK aJIMAIITUPYBYN TH3UM/IA;

5. I'a3 XxaBoJIM UCCUKJIMK HYPJIAHTHPYBYH acO0o0map/a;

6. Undpakuzun HypIaHTHPYBYH Ta3 TOPENIKAIAPU/IA.
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By ucutnm tusumiiapugaH OMpUHYM Ba YUYMHYUCH MaXaJUTMH HMCCUKIIUK
Kypuiamanapu cudaruia uiiaTHIaam.

DneKkTp UCUTHIN acOoOnapuia XOCUN KWJIMHAAWTAaH HCCUKIUK DSJIEKTP
KYBBaTUHUHT MUCCUKJIUKKA alTAaHTUPUITUIIN HATHOKACHIa XOCUI Oynaan. DIeKTp
KyBBAaTH/IaH OJIMHAJIUTAH HMCCHUKJIMK TYFPUAAH-TYFPU UCCUKJIUK KyBBaTUIa Ba
ANEKTP KyBBAaTMHHU TpaHChOpMalMsIIalll HATHXKACHa HMCCUKJIMK Hacoclapuaa
UCCHUKJIMKKA alJTaHTUPHUIIA TN,

DONEeKTp MCUTUII THU3MMHM MaxajulMid Ba Mapkasuil OynuO, Maxamiuiina
AJIEKTP KyBBaTH MCUTWJIAIUTAH XOHAHWHT Y3MJa MCCUKJIWKKA alJaHTHPUIAIH.
Mapka3namTupuiral UCUTUII THU3UMHUAA 3Ca HMCCHKJIUK JJIEKTP KO30HJIapU
KypHIMacH1a XOCHJ KUJIMHAH.

DJeKTp KyBBaTUHU MCUTHIN KypUIMalapHa WIUIATHAII UCUTHUII TU3UMH
KYBBAaTHHH TYJIUK KOILUIANIN EKH MabIyM OMp KUCMUHU KOIUIAIl YYYH KylIuM4a
WCUTHUII TU3UMU CU(DATH]IA UTTUTATUII MyMKHH.

DnexTp KyBBaTWJAaH WCHUTHII TH3UMIIApHAA JOMMHUN Ba BaKTHHYA
doitnanaHuI MyMKHH.

OnexkTp ucUTUII  acOOONapMHM  MUUIATWIMIIMAATA  YCTYHJIUKJIIAP
KyHugaruiapaad ubopar: CaHUTapus - TWUTMeHa Tanabiapura xaBoO OepuIw;
MeTal cap(pUHUHT KaMJIUTH; YPHATUIIUITUHUHT OCOHJIUTH;
aBTOMATJAIITHPHUITAH XOoJia OOIKApWUiWIIKA Ba Oomkamap. DIEKTp KyBBaTH
éplaMuia UIUIANAUral UCUTUIN KYyPUIMAIAPUHUHT Oynumiiapu Oup-Oupuaan
y30K OyJica, yiap opacuaari UCCUKIUK XOCHJI KMITyBUM UCCHUKIMK MaHBbOAHHHT
y30K Macodara UCCUKJIUK y3aTHJIMIINAard UMKOHUSITH KyJa KaTTa axaMHusITra
ora. lly Ounan Oupraivkaa 3apapiau EHUIFM YUKUHIA MaXCyJOTIAPUHUHT
atpod MyxuTra axpajind YUKMACIWTU XaM, YHMHT WXKOOMN TOMOHJIapHJIaH
oupuup.

Hly Ounan Ouprajvkaa yJapHUHT KyWHJarn KaMYWIMKIapud Xam Oop:
ucUTUII acOo0apy r03acuaaru xapopar oanan 0yau0, EHFUH YMKUII XaB()UHU
TYFIUPAIHN.

OnexkTp OuWjaH WUUIAWIWraH HWCUTUII acOOONapUHUHI KaTTa 3JEKTp
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KyBBaTHHU MUCTUMOJIA HATIKACHA MOJJINN XapaKaTIapHU KaTTaauTH, OyHmIai
YCKYHAJApHUHT KEHI MUKECAA MIUIATWINIINATA NYJT KyUMaau.

VYHaaH Tamkapu  SJEKTPOCTAHIMSUIApUHM — KypWJIMIIM Ba  UIUI1ad
YUKAPUJITAH JIEKTP KyBBaTUHU CHUMJIAP OPKAIH y30K Macodaapra eTKa3uIaeKk
CepMeXHAT MyaMMOoJap MaBxy/l. Xap KaHaail OMHOHUHT UCUTHUII TU3UMH TYJIUK
MIUIAINY Y9yH KaTTa MEKIOP/A >IEKTp KyBBaTH capduanaau. Macanan: 100 m?
Typap KO OMHOCHHWHT MCCHUKJHMKKA OyNaraH TaJaOWMHW KOHIWUPHIN yUyH ypTa
xucobma Ypra Ocué mapoutuaa 35 I'J[DK, mumonuit muntakanapnaa, Poccusina
sca 135 I'JIK anektp KyBBatH capdiianaau.

XO03Upru nauTaa 3MEKTP UCUTUII TU3UMIIAPUHU HUILIATHIN (aKaT HUpHUK
THAPORJICKTPOCTAHIMSIIAp KypUJITaH KOWIap YYyHTMHA MaKcaara MyBOGUKIUP.

ByHnan onauHru maxauiuid WCUTHIN THU3UMJIAPM KOHBEKTHUB HMCHUTHII
TU3UMUTa KUpaau. byHJaH Tamkapyu HYpJaHUII NAHEJUIM MaXaJUIMd WCHUTHIL
TU3UMIIapUa ac000/1aH y3aTUIaéTral UCCUKIIMK aTpod MyXHUTra KOHBEKTHB Ba
HypJaHUII OpKaJu TapKaiagu. Mcutum acOoOuMIaH HMCCUKJIMKHUHL aTpod -
MyXUTTa y3aTWIMIINAIA KaliCH yCyJija UCCUKIUK OepuIl MHUKIOpU Kym OyJca,
WCUTUIII THU3UMU yIIa HOM OwiaH aranaau. byHaa KenTUpWIraH HCUTHUII
acOooOmapujan y3aTuiga€TraH MCCUKIUK MHUKIOPHUHHHT aKCapUsIT KHUCMH
Hypianum épaamuaa axpanmu6 uukaau. Ly cababmu Oy Typmaru HCHUTHII
KypUiIMajapuHu, TMaHEUIM HYpJIaHyBYM WCUTHIN Tuumiapu (acbobiapn)
nevunanu. by Typaa ucutuin acOoOumaH y3aTuiaéTraH UCCUKJIMK aBBAIO MUKH
XABOHU MCUTHO NIYHJIail IIApOUT sSipaTauKu, XOHAHUHT ypTadya XaBo XapopaTu
JIEBOPJIAPHUHT ypTaya paJualiioH XapopaTuiaH nact Oynaau.

TycHK KOHCTpYKIUSJIAPHU UUKU F03aCUary ypraya paJlalioH XapopaTHU
XOHa XABOCHHM XapopaTura HucOaTaH KYTapuO, UCUTHIN YCYJIWra HypJIAHUII
épaamuna ucuTuml aedunaan. HyprnaHumigaH HMCCUKIMK XOCWI KWIHI YYyH
ucuThIn acbobmapu cudatuga UCUTYBUM MaHEIUTap KyJutaHuiaau. McutyBum
MaHe/ulap HCCHUKJIMK YTKa3yBUM KyBypJiap OuilaH Oupraivkia MaHeUIH
HYpJIaHYBYM MCUTUII TU3MMHHM TalIKWI Kuiaau. ByHnaid Typaard HCHUTHIIT

TU3UMHMHUHI ~ XapopaTd HypJaHUII €paaMuaa Tapala€TraH  UCCUKIIUK
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KoHyHusitura Oormukaup. Lllynmaii kunu® mnaHemwIM HypJIaHyBYA HCHUTHIN
TU3UMMHHU KyJUTall YUyH KyHUJard mapT, SbHU tr>t, Oakapuiauiiy J031M.

[TaHenM HypJIaHyBYM MCUTMII TU3MMMJIATM HCCHKIMK AJIMAallHHYB
*Kapa€HU MCCUKIWKHUA HYpJIAHUIIM Ty(halau AeBOp (03acH OWJIaH WYKUA XaBO
ypTacuaaru y3apo UCCUKJIUK aJIMAIIMHYyBUIUp. [laHenmnmm HypiaHyBYUM MCHTHIL
TU3UMIIAPUJAH TapKalIa€TraH WCCUKIHMK JICBOPHUHI MYKM CHUPTJIApUIa Ba
YKHAXO03JIapra TyIIrad, MabllyM KUCMH YHJIaH yTaJW Ba KOJTaH KUCMH KanuTaIu.
AliTalinuk, KaOyl KWIMHIaH HYPHHUHI KOJIaH KUCMHM MKKMHYM MapoTaba
HYPCUMOH UCCHUKJIMK KypUHMIINAA OpKara KauTau.

[laHennu HypiaHyBYM MCUTHIN acO0OMapuiaH TapKajlaéTraH HYpCHMOH
VCCUKJIMKHU TYpJIM lo3ajapra TyHIA€TraH HypJaHWUII JapaKaCHHUHI TE3JIUTH
KYWHJIATY KaJBAJIJ1a KENTUPHUIITAH.

1.1-xanBa.

IManesn HypJIaHyBYH ac0001aH TAPKAJAETIaH UCCUKJINK OKUMUHUHT

TYCUK KOHCTPYKIMAJIAPD HYKH CUPpTJIapuaa TAaKCUMJIaHUIITH

Tamkn HNuxu nesopitap
[TanemHuHT JIEBOP Dciat™
. ITon | Hun yan YHT €H TO-
YpPHATWITaH KOWM| Ba a
KaHOTJA | KAHOTJa | MOH/Ia
nepasa
TalllKA  JI€BOPJA,
0,1 0,26 | 0,18 | 0,207 | 0,207 0,046
Jiepasa Tarujia
IIUIT Taruja 0,09 |(0,153| 0,42 | 0,135 | 0,135 | 0,067
Nuyku neBOPHUHT
0,32 (0,125| 0,177 | 0,15 0,12 0,108
YHT TOMOHHJIA

VcuTumn maHenu CHpTHAArHM Xapopartra Kapad, mact xapoparmu (70°C
raua), ypra xapoparm (70°C man 250°C raua) Ba Gamanx xapoparmu (900 °C
raqa) OynmubO, Oy wucuTum acOo0iapu Maxauiuidi Ba MapKasJallTHPUITaH

TU3UMIIapJaH ubopat Oynaau. Arap UCUTHIL MaHEIH MOcJaMalapuaa KyJJlaHu-
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JaJuraH UCCUKIMK OepyBUM MaHb0a €KM MCCUKJIMK TallyBYM SJIEKTP KyBBaTH,
KATTUK EKWIFU €KU Tra3 Oyica, yHAa OyHOal TU3UMIIAp MaXaUIMd HCUTHUII
naHenu aevunanu. byHgal acOoOMapHUHT TaIlIKW F03acHIard Xapopar 250°C
JIaH OLLIMACIIUTH JIO3UM.

Mapka3uii MCUTHII THU3UMUAA MAHEUIM HYpJIAHyBUM HCUTHII acb6o0
cudaTuia nacT Ba ypTa XapopaTiy MaHeiap XaMmaa Mocjaamanap KyJulaHUIa u.
VYIapHUHT HUCCUKIWMK MaHbOalapu UCCHK CyB, OyF Ba xaBo Oynamu. Mcutuimn
acOoOyapu mum €Ky Tojjaa, mun EHuaa €K XOHaJaru JICBOpJapHUHT €HHJa
ypHAaTWIaau. YpHATUITaH >Koiiapra OOFJIMK XO0J/1a IIUIHUHT, MOJHUHT EKU
JICBOPHHHT MMaHEJUTH UCUTHII KypriiMacH nied roputuianu[3].

VICCUKIUKHY HYpJIaHUII OpKajdd TapKaJIWIId Yy4yH HadakaT XaBo
XapakaT, Oanku OYII XaBo Kariaamu xam Oymuiud Jjio3uM. IIyHUHT yuyH Xam
XOHaJlap/la HYpPJIAHHUII OPKaJIM HCCUKJIWK TapKaJIHMIIA KOHBEKTHUB HCCHKJIUK
TapKanuil OwiaH Oupraaup. VICCUKIMKHU HypJIAaHUIIM OpKAJU y3aTuiaéTraH
CUPT I03acHJard KUIMaTH YHUHI CHpPTUra YTKAa3WIraH HopMan OuiaH Hyp
Tylui OypyarMHMHI KOCHMHYCUTa TYFpU MpornopuuoHangup. Cuprra TyumraH
XapopaT TabCHUpUIAH XOCWJ OylraH XaBO XapakaTH CHUPTHU CUMIanad yTaju.
Hatmwxkana ucuTHIn NaHeNu I03aculaH cuiimanad yTraH XaBora Oepuiira
UCCUKJIMK KOHBEKTUB UCCUKIIMK XHCOOIaHAIM.

Arap UCUTYBYHM MaHel LIUIJa YpHATUITaH OyJica, KOHBEKTUB yCyJl OuiaH
OepuiaguraH HUCCUKIMK MHUKIOPH Kamasau Ba Oy XoJjaTaa MaHEeJIHUHT
HYpJIaHUII OPKAJIA UCCUKIUK Oepuill Muxkiaopu 70-75% rada kyrapuiaiu.

[lonna ypHatwiraH NHaHEUIM HYpPJAHYBYM HMCUTHII acO0OM CHpPTUIAH
UCCUKJIMK TapajuIIM KOHBEKIUS ycynu OujaH Te3namaiu. byHna Hypianuin
opkanu uccukimk y3atwmin 30-40% Hu aeBopra BepTHUKaN KOUIAIITUPUITaH
MaHeJJJaH HypJIaHUII OPKaJIu UCCUKIHK TapKanumu 30-60% HU Talkui 3Taiu.
By kypcarkuu mnaHen OanaHAMUTU KyTapWIMIINIa MPOMOPLMOHAN XOJia
KyTapuinb 6opaau. Jlemak, ¢akar mumnra ypHaTUITaH MaHeJIM UCUTHIL acoo0u
HYPJIAaHUII OPKaJIN UCCUKIMKHUHT 50% NaH KYynmporuHu Oepaiu.

[Ton ycTtmpa ypHaTWiATraH MaHEIUIM HYpJIaHYBYM HCHUTHIN YCKYHACHJIAaH
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OepunaguraH KOHBEKTHB HCCHKJIMK HYpJaHUII OpKajdun Oepuiaaurat
UCCHUKJIMKKA HUCOATaH KyTIHP.

bupok, ucutuin ycynm - HypCHMOH EKM KOHBEKTHUB YCYJIMH, OapuOHp
XOHaJaru MYXUTHH acOCHUWM KypcaTKWuu XapopaT Oynu0 KojaBepasu.
XaKuKaT/AaH moJira €K IIUITa YPHATUITaH UCUTHII MTaHeH KypuiaMallapd YIyH
XOHAJard JCBOPHUHT WYKH CHPTHHHUHT XapopaTdh OOIIKa WUCUTHIN YCyJlapura
HucOataH tokopu Oymamu. [laHenmnmap XOHaHMHT MUNHAA, TOMWAA EKH
JeBOpJapuaa SKOWJIAMITUPWITAHWTA KapaMaciaH, yinapHu (akaT Oup HOM
OunaH, SPHU TMAHETHW - TAIIKWJI JTraH MaTepUAIMHU TypHura kKapad MmeTal
naHeJTi KU O€TOH MaHeTM HypJIaHyBYH UCUTHUII acO00Iapy AeHniaIu.

Meramn nmaHem M MCUTHIN acOoOiapu unuiad YuKapuin OWHOJApHia,
bepmanap OwunaH €mwiraH OWHOJIAPDHU KaTTa 3aJUIAPUHU HCHUTHIL YYYH
KyJUTaHWJIA]TH.

beron manennap/a UCUTHIN KyBYypJiapu Kyiima O€TOH OujiaH KOIiaHuO Oy
Kypuimanap, TyJIUK WuFMa O€TOH MaHeUIMK OWHOJMAp YIyH MyJDKaJlJIaHTaH.

beron - maHemnIM MCUTHIN KypwiMajiapu Tal€p >KHUXo03J7ap XO0JaTHuiaa
Tal€pJIOB MapKazjapujaa scanud Kypwiuil koiura onu0® kenuHaau. LyHuUHT
yayH Oy WHFMa KOHCTPYKIMSUIApHM Kypullia KaM MexHar capd Oynuo,
KypWIMII MYyJJaTH KHUCKapaaud Ba MEXHAT YHYMJOPJIUTHA oOmaau. by
YCTYHJIMKJIap OWJIaH OMpraiukaa, yJIapHHHT KaMYMIUTA XaM Oop, >KymiiajaaH
TabMUpJANl WIUTAPU KN MEXHAT Tajad KujlaJau Ba WCCUTUIIHU OOIIKAPHUII
OuMHO nuKaa Mypakkad Oynu0, Tamku AeBopiapaaH capd OynaéTraH MCCUKIUK
KYTIIUD.

XaBo OWjaH MCUTHUIN TH3UMJIAPH YYyH HMCCHKJIWK TalryBuu cudatuma
aTMoc(epa XaBOCH MIUIATUINO, YIAPHUHT Oapya XyCyCHSTJIapu TyFpUCUAArd
MabJIyMOTIap OupuHYM Oynumaa KypcaTuO yTtwirad. Tapuxuil mMabiymoTiap
IIYHU KypPCATIUKH, )KaxXOHJa OMpUHYWIAP KaTopua IMIapKaa KyMiangaH, YpTa
Ocuéna armocdepa XaBOCMHU HCCHUKJIMK TallyBuUd cu(aTHIa HIUIATUIITaH.
Poccusina wuccuk xaBo Owuman wcutmm XV-XVI-um acprmapgan  Gomniad

KyJUlaHUIuO, OyHaai otamxoHanapHu "benbimu", kelinnyanak "Pycckumu" ne6d
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foputnirad. EBponanunr ['epmanus Ba ABcTtpusi kabu naBnatinapnaa "Pycckas
cucrtema" HOMHU OWJIaH UIIaTUIa OOILIaraH.

Opamusnan X-acp OJIIMH MapKazJallraH MIapKOHAa XaBO OWJIAH WMCHUTHUII
Kypuimanapu, xammomiap, "WMukapu XaBiau XoHajapu TalIKapuaaH EKUINO
ucutwirad. Macanaun, Ddece maxpuaa (xo3upru Typuus) XoHaTapHU UCUTHUII
y4yH Yylia JaBpjapla KyBypjap THU3UMH OpKajdd epTyjara ypHaTHITaH
KO30HJaH HUCCUK CyB y3artwirad. Ymyman 2000-3000 iun wirapu xam XaBo
OWJIaH UCUTHUII KypUJIMAJTApUHUHT Xap-XWJl KypUHHINIWTra 3ra OyjiraH Typiapu
MaBxyJl OynraH. byHra, Ousmappaaru "mapk'XaMMOMUHUHT AYHETa TapKajiraH
JOBpYFU OyHTa Mucoa Oynaau.

XaBo OuWjaH HWCUTUII TU3UMIIAPUHUHT MapKa3JIallTUPWITAaH WCUTHUII
TU3UMIIApU OWJIaH KYII KUXATAaH Oup-Oupura OOFIMKIMK TOMOHJIApPH MaBXYy..
bunonapra eTka3widiny JI03UM OyJIraH HCCUKJIUK, UCCUKJIUK TAIlyBYMHUHT
COBYIIIM 3Ba3WUra TapKAJIMIIK CyB OWJIaH UCUTHUII KypuUiIMajapyu y4yH XaM, XaBo
OWIaH HCHUTHUIN KypuJIMallapy Y4YyH XaMm Oup Xun kapa€HmaH uOopart.
Kymnanan, xaBo OWJIaH UCUTUII TU3UMIIAPH XaM MCCHUK XaBO UILIA0 YMKapyBUU
MaHO0a, ICCUKJIMK TalllyBuM KyBYpJiap Ba XOHaAHU UCUTYBUYM acO00aH nbopar.

Wcutuim KypuiManapy y9yH XaBO 0J1aT/a UKKUJIaMYH UCCUKJIUK TalllyBud
Oynub, xamopudep acbobm EpmaamMuaa HUCHUTHIAIUA, OHUPIAMYU HCCHUKIUK
TalryBYu cudaTtuja UCCUK CyB €KkM OyF MIUIaTWIaaAU. XaBO OWIaH WCHUTHIL
KypwiIMallapu XaKUKUP KylIMa HMCHUTHII TU3UMHU OynuO, CyB-XaBO EKH OyF-
XaBOJIM WCUTHUII TH3UMH €0 aramamu. XaBOHM KH3IUPHIN YYyH HCHUTHII
acOo0sapu Ba OoIlIKa TypJard MCCUKJIMK MaHbOalapu unuiatuiaad. Macanas,
nacTiad XaBo HMCHTHIN KypuiMajapuja, OTallxoHajapaa ucutwirad. Mccuk
XaBO XOHA XABOCHHU XapOpaTHMHU aH4Ya FOKOPU KyTapuO, OPTHUKYA WCCUKIIHK
MUKJIOPUHM XOHajapra TapKarrady, COBy0 KaWTalaH KU3IUPHUII Y4YyH
OTalIXxOHara KaWtapwiaad. by kapaH KyWwmard WKKH ycyn OwuiaH
OakapuIIain:

1. Mccuk xaBoO MCHUTHIIAINTAaH XOHAJIApTra TapKaTHIMO XOHA UYHIaTd XaBO

Oman dapajamajgd Ba YHU XapopaTu XOHa XaBOCMHUHTI XapOpaTH JapaKacurada
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nacasiiu.

2. Hcutwiran xaBO HMCHUTWIMINA Kepak OyJraH XOHara TyIIMaclaH
XOHAJIApHUHT aTtpoduiard XaBo KyBYypJiapuapo Xapakarjaa Oynu0, yJapHUHT
JI€BOPJIAPUHU KU3IUPALIH.

Xo3upru gaBpjaa OMpUHYM YCYJI KEHI TapKairad. MkkuHuu ycyn XaBo
KypwiIMallapy THU3UMHUJA XaBO KyBYpJlapy HMCCHUK TabCUPHUJIAH KEHraluIIM Ba
COBYK TabCHUPHUIAH TAPOMUIIM HATHXKACUIA J1ap3 KETHILI XOJUIapU Ky3aTHJITaH.
By xonaT HaTm)kacuma MCCUK XaBO XOHajapra Tekuc tapkaiMmaras. [y caba6mnu
alipuM XoHaap ucHO KeTca, OOIlKa XOHajap XapopaTty nacainb kerrad[5].

Mapka3uii xaBo OWJIaH HMCHUTHUILI THU3UMHUHHU YCTYHJIMKJIApUIAH OUpH —
UCUTWJIAQJUIaH XOHalapAa HCUTUII acOOOJapUHUHI YpHATUIMACIUTHIATUD.
Arap xaBo OwijaH HWCHUTHII TH3UMHUJA XAaBOHMHI Xapakar JOUpacud Oup XoHa
yUyH MyJDKajulaHraH OyJica, XaBOHM HMCHUTHUII MaHbOacu OeBocHTa Iy XOHara
ypHaTuiuO, OyHAal TU3UMIra MaxaJului UCUTUII TU3UMHU J1e0 aTtajaiu.

Maxammuii XaBo OWJIaH MCUTHUII TU3MMHHH XOHAJlapJa MapKa3uil XaBo
y3aTyBuUM Kypuimacu OyimMaranjaa, €kd XoHa uuura 1 coarga y3atuinaérraH
XABOHUHT XMH 11y XOHAHMHI XQKMHJIAH TaXMUHAH SPUMUHU TAIIKWI KUjca
UIUTATUII MyMKHH.

XaBo OwiaH WCUTHIN TU3UMHUHU siHa OUp MKOOWM KypcaTKU4JapHaH
OWpH, XOHAa XABOCHUHUHI CAaHUTAPUS-TUTHMEHHK XOJaTUHU SXIIWJIAIIIaJaup.
bruHOOapuH XOHA MYKMATH TO3a XaBO XapaKaTH UHCOH Y4YH 3apyp OyJiras sxuiu
KailpusaT maHOam OyauO XaBO XapopaTMHM MEBEPUM Oapakaaaga XaBo
TO3ajaruy OWJIaH Hamiarud acOOOJMapUHUHI MIUIATULIAATA KyJIalJura Kabu
WOKOOHI XyCyCUSTIapuanp.

SlHa Oup WKOOMHU XyCyCUSTH LIyHAAH MOOpaTKd, yiap OWHOAArd XaBo
XapopaTuHH Te3 y3raptupa onurmuaanup. [y cababnu, Oy TU3UMIaApHU TaBpHiA
UIUTATWIIUIIY Tajlad KWIMHTAH KOWJapra Ba HAaBOATYM MCHUTHIN KypHJIMalapH
cudarua XxaMm TaBCHUs STUIIA]IH.

bupok xaBo OmiaH UCHUTHUII THU3UMIIAPUHHUHT OOIIKA WCHUTHUII TU3UMIIAPH

KaOW KaMUMJIUTH XaM HyK 3Mac. bupuHungan XaBo KyBYpJIApUHUHT KyHIAJIAHT
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KECHM JMaMeTpH Ba yJNapHHUHT ro3acu OuWp Hewya MapTa karra Oynu0, y3uaa
UCCUKJIMKHM  MabllyM BakT HWYuAa cakiad Typull  XyCYCHSTUHUHT
KaMJIUTUJIAUpP.

ByHnaH Tamikapu, XaBo KyBYpJIapHHHHI WCCHUKJIMK HYKOTHIIHWIa Kapllu
Myxoda3za KWIMHMIIMIA KapaMmail, UCCHUK XaBO Y30KpOK Macodara y3aruica,
XaBO Ce3WIapiu Aapaxana coByilau. lIIyHHHr ydyH xam MapKasjlallTUPWIraH
XaBO OWJIaH HCUTHUII THU3UMHUHHHI OOIIKAa HCUTHUII THU3UMJIApUra HucoOataH
camapaJioOpJIMTd KOHUKApPJIU 3Mac.

Maxammuii XaBo OWJIaH HMCHUTHUII TU3UMUHU IOKOpUJA alTHO yTHIraH
KaMUYMJIMKIIapu Oynmacaja, UCHUTHII acOOOMHHMHI Oapya KUX03J1apu OeBOCHTa
XOHa MYWra YpHATUIMIIN KaOu KaMYIIMKIapy 0op.

XaBo OWJIaH MCUTHII TU3UMHUHU XaBO AJIMAIUITUPYBUM THU3UM OHMIIaH KHIII
JaBpujia Kymn0 MIUIATUIN Ba €3TW JaBpUJa COBYTHILI YYYyH WUUIATHIMILN
yJIapHU XaBO KOHJIUIMOHEP KypUJIMajlapura sSiKWHJIAIITUpaand. X03Upru JaBpiaa
XaBO OMJIaH MCUTHIL TU3UMHU CaHOAT, (hyKapo Ba KUIUIOK XYKaJIMK OMHOJIADUHU
UCUTHIL YUyH KyJUlaHWIaau. byHail skoinapaa coByran XaBOHU PELUPKYISLUS
OWJIaH XaMm MIJIATUII MYMKHH, S’TbHH XOHA MYMJa aXpaiaud YyuKa€TraH 3apapiiv
MOJJANapHUHT MUKIOPU pyXcaT JTWIraH Jaapaxajga Oysca, WUIUIaTUITaH
XaBOHUHI MabJiyM KHCMUHHU KaWTaJaH HCUTHUII MaHbOagapu OpKaJId XaBo

OwiaH O6eBOCUTA apaNalITUPUINO XOHAIapra TApKaTUII MyMKHH.
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1.2. Maxajaauii HCHTHII KyPWIMAJTAPHHHUHT TYPJAPH, KOHCTPYKCUSJIAPH

Ba MlJIalm MPUHITANITH

[lewnapHUHT KOHCTPYKTUB TY3WIMIIU OWp Xl OyiamaciaH, yjiap Typiau
makiara sra. by OupuHunM HaBOartna €HAUPWIAETTaH EHWIFU TypUra med Ba
OMHOHM Makcaara MYBODHKIMK Japakacura XamJa YTXOHa CHUFUMUTA,
XKMHTa, JEBOPJIapU KAJIMHIUTH Ba Oamanagurura xam OofiuK. byHman
TallKapy TYTyH Ta3jJapuHU XapakaT MWyHaJIuIId Ba XaBora YHUKaAPUIMII
ycyJutapura OOFJIHK.

1. TyTyH razmapu mnewiapjard Xapakatura kKapald KyWujaarud Typiapra
OynuHaIu:

a) UCCUK ra3 MaxCyJOTJIapUHUHT Kalpuiama TyTyH Hylmapujaru xapakaT
cxemacura kypa oup 0ypuminu (1.1, a -pacm), ukku Oypumun (1.1,06 - pacm.) Ba
kyn o0ypumiu (1.1, B pacm) Oymnaau.

0) HMCCHUK Tra3-TyTyH MaxCyJOTJapuHH KaWpwiMa TYyTyH WyJulapujaru
napasies xapakatu ounan oup o6ypumiu (1.1, r -pacm) Ba ukku Oypumiu (1.1, 1
-pacm) Oymnaau;

B) KaHAJIICU3 WMCCUK Ta3HUHT 030/ XapakaT cxeMacu (KaJmokju) (pacm
1.1.e,x.);

I') UCCHUK Ta3-TYyTyH MaxXCyJOTJIapuHU (KYIIMa) MEYHU MacTKH TOMOHHIaH
alimanMa xapakart makiau cxemacu (1.1-pacwm, 3, U, K, 11, M).

2. TleyHuHr yTXOHa JAEBOp KAJIWMHIUTH OyiiMda KyWHjaru Typiapra
OyJIMHAIN:

a) KaJIMH JIEBOPJIM - I€BOP KAJTUMHIUTH 12 CM Ba yHJIaH OPTHK;

0) romKa JIEBOPJIM - YTXOHA JEBOp KamuHiauTu 12 cM. raga Ba OoIKa

JieBOpiIapu 3ca 7 cM rada OyJaju.

3. [Meunap TekucIMKAAry Tapxura Kypa Kylnaaruda Oynaau:
a) TyFpu OypUakiy;
0) TEHI TOMOHJIM TYPT OypUaKIIu;

B) ailylaHa Ba Kyn OypYakiu; r) yuOypuakiu;



4. KaBatnapwura Kapao0:
a) Oup spyciu;

0) UKKH SIPYCIIH;

VYTXOHA ;(S'/TXOHa YTXOHA S'/TXOHJE;/ //T{::Ha
i Vi  bmed i Y
a) 0) 6) 2 9)

FP ¢
1 i
E)“ITXOHa 1 Ers“fTXOHa 4
’l}"TXOHa YTXOHA |

e) arc) 3) u)

XaBo
Kamepacu

}
KaMepacu

1

YTXOHa YTXOHa YTXOHa i
YTXOHa
—
K) ) M) H)

1.1-pacm. Ileunapaa MCCUK TYTYH ra3jIapUHUHT XapaKaT cXeMacHu

5. TyTyHnapHU MypHUIaH YUKAPUITUIIHATA Kapao:
a) TYTYH WyJUIapuHU aJloXua AeBopiapa ypHATUIUIIIN;

0) TYTYH raznap y4yH MIaXCHil KyBypiap yYpHATHIHIIIN;

6. [leunap Kypuiran MaTepHajJuHu Typura Kypa Kyiuaaruda Oynaau:
a) MUILKK FULITAAH KOIUHKOP KUJIMO TepUiraH;

0) MUIIMK FULITAH TepUINO CyBOK KWJIMHTaH;

21
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B) OCTOHJIaH Ba yTra Oapaonum OJI0KIaH;

') MeTaJul FUI0(IN FUILITAAH;

1) mynaT FuaoQun yTra 0apJAoUuId FUIITAAH KypUJTaH;

€) YysTHJIH.

["a3 Owtan unutaianrad neuiap HT TexXaMiau O0yinuo, yJapHUHT (oitganu
Uil Kod(pPUIMEHTH KaTTUK CEHWIFM CHaJAWraH NewIiapHUHT Goiganu Uil
kodpounuentuaan 1,3 wmapra optuk Oynub, ymymuid ¢oimamm wuim
kodhummentn 90% raya eraad. YJIapHUHT HOUIAl >Kapa€HUHU TYJHUK
aBTOMATJIAIITUPHII MYMKHH.

HUccuxknmuk curumu  kKarra Oynran  AKX-14  pycymianm  TyxXTOBCHU3
UIUIAHANraH ra3 newiapyu yTXOHaCUHUHT JI€BOPJIapU XOM €KU MUIIUK FUIITIAH,
JaBpUM HILIAWIWTAaH NEWIAPHUHI YTXOHA JE€BOpPJApU 3Ca OJIOBra YHMIAMIH
FULLTAAQH TEPUIAJu. YTXOHAHUHI FOKOPU KUCMH OJIOBra UYMIaMIId FUIITIAH
naHxapa maknujga Kuauo tepuiand. [ledHuHr kaiipuiama - TyTyH Wyisiapu yd
KaHOTJIM KHJIMO ypHATWININHN Kepak. by y4 KaHOTIHM Oynakiap 103acu UCCHKIUK
KaOynl KWJIYBUM lo3aylap XUCOOJIaHMO, EHWIFM MaxCyJIOTHHHHI XapOpaTHUHU
KHCKa Macodana TynuK KaOyl KWJIMHHUIIMHU TabMUHNaiau. [ledHuHT yCTKH
KUCMHUTa EHUJIFU MaxCyJOTUJIaTd YUKUHAM XWJUTApHU Oynud robopaaurad
TapKaTyBYM MOCJIamMacu ypHaTwiraH Oynu0, Oy mociiaMa ra3 TOpeIKacCUHHUHT
Oapkapop WIUIANIMHU TabMUHIAIl OwjaH OWprajiWKaa ajlaHTaHUHT oOpKara
KalTuIuaan cakiad typaau. (1.2-pacm).

By Typnaru neunapHUHr MCCUKIMK Oepuin KyeBBaTH 2600 BT Ba coat
TYXTOBCH3 HIILIAIITa MyJKaJUTaHTaH.

['a3 ropenkacMHUHT MII BaKTH 2 COATJaH OIUTray, MEYHUHT HCCUKINK
oepumr  koOmnmusaTH 30% raya owmummu MymkuH. LlyHunraex OyHnai
NEWIAPHUHT ACOCUIM KaMUMIIUTH YJIAPHUHT KYJIJaH sICATUIIUANDP.

VYHUHT TEXHUK KypcaTTuwiapu Kyiuaaruiaapian noopar:

Wkku yTXOHAIH MEYHUHT ypTada

MCCHUKJIMK O€pulll KyBBaTH 2600 x/Ix/coar.

V3YHIIATH ... 770 Mm;
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KeHrauru .........coeeevevvvnnnn, 510 mwm;
Kypunmum 6ananamard ....2110 mwm;
Uccuknuk 6epyBun GanaHIuru 1900 mM;
| Il 0T:1511) 7 A 3,6 M3/coar
Uccuknuk 6epyBun maiinon 5,0 M2
®doitnanmu uir kodbduimentu  90%;
Fumr capdu ...oovveeneee, 270 noHa;

XoHa nauaary srajuiarad Maiinoan 0,4 m2.
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1.2-pacm. I'a3 ouaan untaiiauran AKX-14 pycymou neu:
1-ukkuaamM4u XaBOHM OOILIKAPWII Y4YH MOCJaMa; 2-ra3 MaalrbajlaCh JacTacH
(ropenka);  3-yrxoHa; 4-yTXOHa ycTH  €nMacH;  S-TyFpUIaH-TYFpH
YUKapWIagUraH TYTyH MYpUCH; O6—yTXOHA XWJIMHU OOIIKapyBUH YUHUPIHY;

7-puM 314 ENUJITAH SIINKYA.

a3z Ownan wunulaauradH TNEWIAPHUHT WYWJa KEHr KyJUIaHWIaJguraH
typaapuaan oupu AI'B-80 60ynu6 yruHT cxemacu 1.3 -pacmia KenTupwirad. by

newiapja IOKOPHM Ba MACTUJIAH HWCCUKJIMK MHYyKOJMIIWra Kapimu myxodasa
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KaTJIAMU KaIllKOK YypHartwirad. llacTkm KucMuzaa TyXTOBCHU3 HWIIATHUIUIIN
MYMKHUH OyiraH ra3 ropeikacd ypHaTWiIrad. By MEeYHHMHT UCCHKIMK Oepuin

KyBBaTu 4300 BT O6ynu6, nuamerpu 693 mMm Ba 6ananainurua 2000 MM Oynaau.

2109-100

293-100 T

2050

10

I 2{54(;606\7\”7
1.3-pacm. I'a3 ékmarucu épaaMuaa MAMIIAA CYB MCHTWIAAUTAH YCKyHa -

AI'B-80:

1-ra3 €HaupyBuM YCKyHa (ropesika); 2-0J0B XWJIMHHM OEpKUTYBUM MOCJIaMa;
3-TyTyH Wynura yJaHyBYM KUCMU EKH MYPH; 4-MYPUHUHT HUCUTHUII YCKyHACHUTA
YIIaHMII SKOMHU; S5-UCCHUK CyB YMKAQJWraH KyByp; 6 - MCCHUK CyB YHMKAJWTaH
KM3UTUII YCKYHACHTIa YJIOBYM MOCJAIIraH KyBypya; / -KyByp OupiamimManapuHu
3U4JIall YYyH KyWwiagurad ame; 8-KOIKOK YCTH €Mach 9-UCUTUII YCKYHACH;

10 - yckyHa acocwu.

YTxoHagaru ra3 TroOpesIKaCMHU EHUIl >KapaHUHU Ky3aTyBUM KHUYHK
Kankokyu TyiHyk4a (11) kyiiunran. [leuHuHr roKopucHia TapMOKJIAHTaH KUCKA
KyBYyp (7) Ounan OupiamiTUpyBUd siHa OWp TapMOKJaHTaH KyByp (5) ymaHagu.
Hccukymuk OepyBuM MaWoH 3ca medyHUHr TaHacu (9) xucoOmanamu. ['a3Hm
KaMalTUPHUII Ba KyNaUTUPUIII aBTOMATUK Tap37a OomKapyBuu gacta (2) Ouiad
amanra ommpuiand. Kartuk €EHwiIFu OwuilaH WIIalauraH TedjJapHu Tra3

éKI/IHFI/ICI/IFa YTKasuil MYMKHH. Bsz[a INCYHUHI' YTXOHACHU OJIOBra 4YuJaMJIn
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FUINT OWJIaH KaiTa sicajiafil Ba KYJJIOH KHCMU OO Tanuranaau[8].
By Typnarm ucutHin TH3UMH yHYa 3U4 OyJIMaraH SIianl MacCHBJIapUja
Oup Ba MKKM KaBaTJid OWHOJAPHU MCUTHIL YUYH KyJUlaHUJIaau. by OuHomapHH
WCUTHUII YYYH UCCUKIWK MaHOaW ra3 OW/IaH WUCHUTWIAJWTaH CYB Kypamajapw
Oynn0, UCCUKJIMK TalllyBYMCH 3Ca UCCHUK CYB OyJIaJin.
AI'B-80M pycymiu aBTOoMar paBuilifia OOLIKAPUIAAUTaH CYB HCHUTHII
KYpPWIMACUHUHT CyB Xaxmu 80 JUTp, MCCUKIMK Oepuml KyBBatHh 7 KBT Ba
doiimanmn um xodpduuuentu 1% Oymmubd, ymap maiimonun 50-60 m? Oynran

Typap KOl OMHOJIApUHU UCUTUII YUYH KYJUTAaHUJIA]IH.

1550

)

1.4-pacm. I'a3 énnarucu épaaMuaa WAMIIIA CYBHU HCUTAUTAH
yckyHa-AI'B-80M:
1-yckyHa TaHacu; Oy KHCUM IWJIMHJIP IIAKIWIArd WAMIL 2—KU3IUpaJuraH
KYBYp; 3-€HWIFU MaxCyJIOTUHU HapakaT WYJIMHU KUCKApTUPUII €KU y3alTHPULI
Y4yH YpHaTwiaraH wmocjama; 4-COBYK CyB KeJaJuraH KyBYp; S-EHWIFU
MaxCyJOTHHUHT XWIMHHU TYXTaTUII Y4yH YpHATWITaH Mociama; 6-HCCUK CYB
KyBypH; /-yTXOHa; &-ra3 €EHAMpPYBYM MoOcjiama-ra3 ropenkacu; 9-ras

ropeijkacuian III/IK.’:‘léTI‘aH ra3-xaB0O OKMMHHU éHI[HpYBLII/I MocJiaMa.
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Pacmpan kypuHHO TypuOAMKKA KypwiMa IWIMHAP I[IAKIWIA TallKud
FrI0(1aH Ba MYKU CYB Oaky KAJIMHIUTU 3 MM OYJNTraH MUHKIIM NyJIaTaaH noopat
Oyn10 yHHHT MapKa3uJaH CyB KailHaTyB4YM KyByp yTkazuiran. CyB KailHaTyBYH
KYBYPHUHI MAacCTKM KUCMHU yTXOHA OumnaH Tyrtamrad. KalHaTyBYM KyBYpHUHT
ycTura EHraH XaBo-Ta3 apajialliMacHHM OoIKapub TypyBYM Ba KyByp MUMra 3ca
apajamiMa MAaxCyJIOTMHUHI WYJIWMHH Y3aWUTHPYBUM MOCJIaMa YPHATHIITaH.
Hcutuin yCKyHAaCMHUHT MACTKU KUCMMJIA YTXOHA WYKMIa aBTOMATJIAIITUPUITAH
ra3 ropeikacy Ba EHAUPYBYU MUJUTUK YPHATUIITAH.

CoByK CyB MJIMITHUHT ACTKU KUCMUJaH KyBYp OpKajll KUPUTHINO, acTa-
CEeKMHJIMK OWJIaH KU3IUPUITay, IOKOPUJIArd KyBYp OpKaJIM YMKAPUINO MCUTHUII
TU3UMUTA yJaHaau. by Typaaru ucuTuim KypuimManapuaa acoCHil ra3 ropeiaKacu
cudaThia SHXKEKLIHOH TopesKa ypHaTWwiraH OynauO, MCUTHIAJAWIaH CYBHUHT
xapopatu 80-90°C raua Gopanu.

a3z ropenkanu HypJaHyBYM UCHUTHILI acOo0iapu Xam OWHOJApHU
ucutninga Qoipananmwnangu. by Typmarm ucuTum acO00MapuHM  KyNHHYA
UCCUKJIUK cap@u yTa OpPTHK KaTrTa Xaxmra sra OyiaraH OWHOJapAa KyJuall
Makcaara myBoduk Oynaau. By Typaarm wucutum kKypwimacu 1.5-pacmpaa
KypcaTuiTaH.

bynnaii KypuiManapHu MCUTWIMAAWraH Karra OMHO Ba WMHIIOOTJIApHU
MabIyM KHCMH HCHUTWITaHAA KyJUlall Karra camapa Oepaau. UyHKH KaTTa
Xa)KMra 3ra KypuJIMaHH JIeMEeHTIapUHU KaTTa OMHOTa ypHATHUII KyTalaup.

CyB OwiaH WUCHUTUII KypWIMAJAPUHUHT MCUTHII MaWJOHU Ta3iu
HypJaHyBYM acOOOJIApHUHT HCUTHUIN MAaNJOHHUHT 03acHJaH yH OapoBap
KAYUKIUp. ['a3nu ropenkany HyplaHyBYd UCUTHIN YCKYHACH KHIIJIOK XYXKaJIUK
OWHONapwW, MeEXaHWK Iexjap, OoMOOpXoHamap, WCCHUKXOHaJIap Ba OoIllka
KYpPWIHIL XaKMH KaTTa MaiijioHra sra OyJjraH OMHOJap/ia ypHaTUiIca Makcajra
MyBO(DUK Oysiaan.

["a3 ropenkanu nHPpaKU3UI HypJIaHyBUM acOOOIapHUHT KyBBatH 3,7-4,4

kBT O0ynu6, Oananaiuru yra karra OyiraH, MCUTWIMAAUrad uuuiad YuKapuil
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ouHonapuaa, oup xumura 100M® MaliIoH TYFpU KeJIraH MalTaa MOLIATUIMIIA
KarTa camapa Oepamu. Jlekun Oy mcutwin acOOO0IapUHM EHFUH YUKHUIN XaB(hu
Oynmaran OMHOJIap/a KyJUIall TaBCUsl ATUIIA]IH.

Bynnait ananracu3 €HaguraH ro3ajapHUHT (COMOJI,COMOJI MeETaul EKU
dakar metamn) xapopatu 500.....900°C raua kyTapunamy.

bynnait ucutuim acOG00MHMHT OWHO WYHMIa TapKaTaéTraH MCCUKIIUK
MUKIOpJapuHUHT 55% nan 82% KucMHM HypJIaHMII OpKaiu y3atuiaaud. by
yCKyasiap KaTTa OYMK aiiBOH Ba OOCTHUpMaJlap Tarura ypHaTHIICa IaMOJI TE€3JIUTU

3...5 M/c arpodua OyJIUIIH JTO3UM.

118

==
14

lés
=125

1.5-pacM. AnaHracu3 éHaJiUraH 103ajim ra3 MCUTINY:
1 - HypAIaHTHPYBYM KEpaMUK-CAION Mocjama; 2-IyjaaT CUM naHxapa (Typ);

3 - dhopcyHKa.

["aznm uH(paku3mn ananracus €Haaural OyHaal ropeiakagapHu EHaIUraH
KypwiMa, *XUX03 Ba HapcajdapjaH 2Hr kKamujaa | mMerp macoda y30KIUKIa
KounamTupuin Jjo3uM. WMH@paku3uia amaHracu3 ropeKaJapHUHT XapopaTh
850°C atpoduma Oynranga, axkpaand 4MKAETTaH MCCHUK MH(PPAKU3UI HYpJap
TYJIKUHUHUHT y3yHIuUrua 2,5-2,7 MkM ra TeHr Oymnaau. bupok ropenkanaH
TapKana€TraH Hyp OKUMUHU 3UYJIMTH OJlaMiiap, XalBOHJIAp, YCUMIIMK Ba OOIIKa

OpraHuK Hapcanap y4ayH 348 B1/M21aH OIIMACIHIHY JIO3KM.
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OnexTp KyBBaTH OWiIaH UWNUIARAWraH Typiaud Xud — acbobuap,
HMCTEBMOMUWIAP OJATAAa KYHIYy3W HIUIANAu. Jlemak, Keuku mnautaa SJIEKTP
KYBBaTHHH MIUIATUII Aapakacu Kamasaau. LIIyHUHT ydyH 3JIEKTp CTaHUUSTIApHU
Ovp Meb€pAa HWIUIATHII Y4YyH, KE€YKA HCTEbMOJMUIApra 3JIEKTP SHEPIUsiCH
ap30H HapxJa yjamuiaaud. byHaal XoJiaT KEHr KyJUIaHWIaAu. YJapaa KEeYKd
MCTEbMOYMIIApra TAPKATUIITAH JIEKTP SHEPTHUACU KyHIAIUK 3XTHEXK yUyHTMHA
capprmanmail, KeUKypyH OpTHKYAa Ba TaH HApXU ap30HJALITaH DJEKTP
DHEPIUSJaH OJIMHTAH MUCCUKIIMK MCCUKIUK aKKyMYJATOpaapAa WMFWIAIN, SbHU
KEUKYPYH DJJIEKTp DJHEPrusACHJIaH OJIMHTAaH MCCUKIWK >KaMJIaHUO KyHAY3H
MCTEBbMOJYNIIAPTa TAPKATHIAIHN.
AxkymynaTrop cudaruga KyUlaHWIaETraH dJEKTp HCUTHII acbobiapu

1.6- pacMaa KenTUPHUITaH.

1.6-pacm. UCCHKJIUKHM aKKYMYJIAIMSAJIOBYH JIeKTP ac0o0aap:
1-McUTyBUM DJIEMEHTNAp; 2-WCCUKJIUKHU aKKyMYJSIIUSIIOBYM — KaTJiaM;
3-UCCUKJIUKHU  M3OJSIUSJIOBYM  KarjaM; 4-XaBOo KYBYpH; S—KOMKOK;

6-manxapa; 7-xaBoHU OOIIKAPYBYHU KOIMKOK; 8—BEHTHIISTOP.

DONeKTp  JHEPrusicM  KYWIAHWINA  KaMalluin — JaBpuja,  AJCKTP
aKKyMYJISIITUOH HCUTUIN acOOONIapuHU  HIIIATUII Makcaara MyBO(QUKIUD.
bynnait wcuthin ac6oOiapuia MCCUKIMKHM Y3HJa >KaMJIOBUM Ba HWCCHKIIHK

CUTUMH XaMJa YTKa3yBUYAHJIMI'M KaTTa, HOpTHaMaﬁ,HHFaH MaTcpual OJ'II/IHI/I6,
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ylnapHu Xuad OynMaciouru kepak. by HCCHUKIMKHU >KaMJIOBYM camMapalid

aménapaad OMpu MarHe3UTIUP.

4

1.7-pacm. bup xoHaJ0HTa MYJIZKAUIAHTAH OMHOHU 3JIEKTPOMCCUKITHK
AKKYMYJSIIMSJIOBYH TU3UM OMJIAH UCUTHII CXEMACH:
l-tamku  xaBO  Xapopar  JaTyuTH;  2—Ky4Jd ~ JJeKTp  Kalenwu;
3—DJICKTPOUCCUKINKHNA aKKyMYJISIIASIIOBYM  ac000; 4—XOHa WYKH XaBoO
XapOopaTUHU OoIIKapyBUH NaTYUK; 5—0omkapyBuu Ka0edn;

6— aBTOMaTIAIITUPWITaH OJIOK; 7 — y4 (pa3aiu 3JIeKTpoKader.

Hccuk Hacocnu MCUTYBYM SJEKTp acOobiap macT xapopatra sra OyiaraH
UCCUKJIUK TAalllyBYM XAPOPATUHU KyTapuO OOIIKa HMCTEebMOJYUIapra €TKa3ud
Ooepamu. MccuK Hacocad HMCUTYBUM HJICKTP THU3UMJIIApD Ha3apui >KUXATHUJIaH
COBYTIMY MalllMHACUTA YXI1a® KeTaau, YyHKA COBYKJIHMK XOCHJ KWJIHII OWJIaH
Oupragukaa UCCUKJIUK XaM HUILIa0 4YuKaau. Arap COBUTTUY MalluHacu (akar
WCCUKJIUK OJIMII YYyH MYJDKaJUIaHTaH OyJica yiap HCCHKJIUK Hacociapu 1ed
aTayaju.

BbyHna uccuk HacocnM TU3UM MacT xapopaTAa Uiiad, FOKOpU XapopaTiu
XaBO MYXUTHUHU XOCHJI KUIUO Oepaiu.

bunonapau ucutui KypuaManapuaa OyF KOMIPECCOPJIA UCCUK HACOCIIH
KypuHHUIIIa KywiaHuinagu. 1.8-pacmpa OyF KOMIIPECCOPIM HWCCHUK HACOCIH
WCUTHIII TU3UMHU TacBupiiaHrad. bynna kommpeccop (1) €épmamuna Kucuiaran
COBYK XxaBo Oyf xapopatu oimraau. CHUKuUIMO HCUTUITaH OYF HCCHUKJIUK

aJIMalITUPYBYM KOHJICHCATOPJAaH YTHUII >XKapa€HHUIA Y3 HCCUKIUTMHU Oepud
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CYIOKJIMKKA alJIaHa/Iu.

Cyrontupwiran 0y KOHJEHCAT JIpocceilb BEHTWIU (3) OpKau yTraHjaaH
KeiimH mact O6ocumui OyF Oup Xmsl OOCHMM Ba XapopaTda IMacT Xapopatiu
MYXHUTJIaH WCCHUKJIUKHU KaOynl KO, y3 XakMuHH KeHratupamu. Lllyanan
CyHr Oy TyhWuHraH Oyf siHa KaWTaJaH KOMIIpeccopra ro0opuiiay Ba ILIyHJan

Kb Oy XoJiaT KalTapuiaBepaiu.

L ——
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1.8-pacm. Byr komMnpeccopJi HCCUK HACOCJIH TU3UM CXE€MACH:
1-—xommpeccop; 2—KOHACHCATOP - UCUTHUII TU3UMH; 3—0O0IIKApyBYH BEHTHII,

4—OyFnaHTUPYBYU YCKYHA.

Hccuk Hacocu 2JIEKTP UCUTHUIL KypUJIMallapuHu OOIIKa TU3UMIIap OuiaH
KyIIM0 MIIaTHiICca KaTTa camapa Oepau.

[lanennu  HymjgaHyBYM  MCUTHII  acOoOmapu  OunaH — KypHJIMII
KOHCTPYKIUSJIAPUHM, STBHU TYCHK KOHCTPYKIUsIap OwiaH OupiamTupuod
KypUIl UMKOHUSTH KypWIMII MYyAJAaTHHU KUCKapHIIWIra, METayl Ba MeXHaT
cappuHu KamaiiTupuiira onud kenaau. Mcutuin naHennapu Ty3winiy Oyiinya,
SbHU, UCCUKJIMK TalllyBUM KYBYpJIApHUHI OMp-OMpH OWJIaH yJaHUII CXeMacura
Kypa acocaH WMKKU Typra OyJuHaau: OUPUHYMCH STUINO OUpIAIITHPUITaH,

UKKUHYMCH KOJIOHKaIH (ycTyHuanu)[7].
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1.9-pacm. Iruaud Ba ycTyHYAIM KHJIHO SIcAJIraH HCUTHUII

MaHC/UVIAPDUHUHI CXEMACH.

Orub scanraH MCUTHUIN TAHEUIADUHU KYBYpJIApU OPKaJIU HCCUKIIUK
TallyBYM KyBYPHUHT KyHJAJTaHT KECUM fo3acu Oyiinda TyiauO XapakaT KHIaju,
HAaTWXKaJa KyBypJlap Kusuiurd Oyiinad XaBOHM YHKUAO KETHIIUTa IIapoOuT
spatunaan (1.10, a-pacm). Iy cababmm ymap acocaH ropu3aHTaj ITaHeIIapra
YpHATHIIA TN,

Yerynuanu maknna kKuiaub sicanran ucutuin acoobmapu (1.10., 6-pacwm)
TUK YpHATWITAaH TaHeJUIapra >KOUIAITHPUINO, UICCUKIUK TallyBYd TOPHU30HTAI
napajuiesl ypHaTWIraH KyBypjlap OpKajdu OupjamMuud YCTyHuYada OyinuHHO,
WKKUHYM BEPTUKANT YyCTYHYaja sHa KaWTagad >kamiaHaau. by Typaaru
naHesapJa WCCHUKJIMK TallyBUMHUHT OOCHMMH OolIKajapura HuUcOaTaH Kam
nykomanu. Tuk maHeuiapja UCUTHII dJIEeMEHTIaApU YCTYHCHU3 XaM YPHATUJIUIIN

MyMKUH. ByHIa mapanenn HWCHUTYBYM KyBypJjap TNaHENJIaH TYFpH TEIIuo
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yTKa3wiran Oynu0, yinama KyBypiap OWJIaH OXHUpJIapu OWpIaIITUPHIAIN EKU
oudusp cxemaaa TyTaIITUPUINO scaIaiu.

budunap cxema Oyiiya TyTalITUpWITAaH HCHUTHIN acOoOapua,
WCCUKJIUK TaIlyBYM TYPT KyBYPHUHT HWKKH KyBYpH OpKaJM yYHT TOMOHTA Ba
KOJIaH HWKKWM KyBYp OpKaJdM 4Yan TOMOHTa XapakaT KWiuO, TabMUHJIOBYH
KyBypJlap OWp TOMOHJAaH €KM HMKKM TOMOHJIaH KEJITHUPUIMO MYCTaKWJ THUK
KyBypJapra yJaaHaJu.

HypnanyBum naneminu ucutuin acoo0iapy XOHaaa ypHaTUIMIIUTa Kapao,
KyIlIMa, OCMa Ba Cysi0 ypHaTuJraH OyJau.

Kymma ucuTyBYM TaHEUIAapHU HMCCUKJIWK TAIlyBYM KyBYpJapu TaIllK{
JIeBOp, Oopa €mMa Ba 3MHAINOS MaijioHiapu OwinaH KymuO Taiéprnanamu. Ocma
MCUTYBYM TaHEJIap aloXyaa Tail€paaHud mun Tarura Ba KaBaTjiap ypTacuaaru
¢nmara ocunaau. Cys6 KyWuO ypHaTWIraH NaHeap Jepas3a Taru OpajiuFura
(1.10, a, 6-pacm), 3uHanosIIapra CysA0 KyHuiIrad XoJ1a ypHaTHIIaIu.

Hepaza Tarura cys0 YpHaTWITaH MCUTYBYM TNaHEUIap KypUIIUII
KOHCTPYKIUSICUTa 3u4 KWIMO €KUM Maxcyc yHwiran mexpoora ypHaTUIaIu.
Ac000 optuma KoJaupuiraH OYIUIMK XaBOHUHI ailllaHMa XapakaTUHU
Te3NAITUPA/IU, STbH KOHBEKTUB KaHaI UCUTYBUM acO00 CUPTHIAH UCCUKIUKHU
Y3aTUIUIINHY Te3JIallTUPATIH.

BeTonnan TalépiaHraH MCUTYBYM maHeswiap suaamru 2200-2500 kr/m®
Oynub, UCCHKIMK yTKazyBUamiuk kodpduuuentu 1,5 man 1,9 Br/M°C raua
Oymanu. KynuHya maHenIapHUHT UCUTYBYM 3JIEMEHTIApU MyJiaT KyBypiapiaH
Ta€paHaay.

I'az kyBypnapu (I'OCT 3262-75) €xu snektpnaitBann KyBypiaap (I'OCT
10704 - 76) xaM unuIaTUIAIM. YJIApHUHT KyHaauaHr kecum auamerpu d=10-20
MM atpoduna Oynaau. KyBypnap manen wuura Typiid MIaKijiap/a ypHATHIA TN,
OHr Kyn TapKajraH IakuiapjaH Oupu STrwinbd Ba TYFpHU Mapaneil Kuino

yJaHras KyBypiap (peructp) tuzumuanp (1.11, a.6.B.r.-pacm).
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1.10-pacm. ITaHe )N HYPJIAHYBYHM HCHUTHII ac000IAPUHMHT

JAepa3a Tarura ypHaTHJIMIIA

a) 0) B)

Q%\A—ﬂ" A \:A

1.11-pacm. UcuTyBun 0€TOH naHe/LuIapaa KyBypJdapHH

L]

YPHATHII IIAKJJIAPH.

KyBypnap opanurumaru wmacoda KyByp Kagamiapu JAe0 arajaiu.
KyBypnap opacumaru macoda xucobsap acocuaa oauHuO 80 mm man 250 mMm
raya Oynaau. Cyq0 KyHuiaauraH HUCUTYBYHM TaHe/UIap KAJIMHJIMTUHU TaHJIall

yuyH, KyBypjap auamerpura 15...20 MM KymuO, maHen KaJIMHIWTH KaOys
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KuanHaau. [laHen wumMra ypHaTWiTaH KyByp OWJIaH TAaHEIHHWHT TAIKH
YyeKKacurava Oynrad macoda 55 MM n1aH kam Oyimaciuru kepak|[6].
Maxannuii xaBo OiiaH UCUTHII TH3UMHHUHT aCOCUH cxemallapu
1.12-pacmma kentupwirad. byrma 6eBocuTa HCCHK XaBO XOHAJIApTa MEXaHUK
nappak Xapakatd OwjaH TYJIUK pelepKyysinus opkanu y3atwiumu (1.12 a-
pacM) Ba XaBO KyBypJiiapH €paamuia TaOuuid XapakaT HUPKYJISIUsIcH EpaamMmuaa
Ba kanopudep opkanmu Tapkarunuimu (1.12 6-pacm) kabu cxema KypcaTHUJITaH.
Hccuk XaBOHM XOHajapra TapKaTWIIMIIMIA WYKapUIard XaBO Xapoparu
kasopudep opkayiu (OMpIaMyuy UCCUKIUK TallyBUH 1) KU3AUpuiInO XOHA UYUra

y3aTuiIaau.

a) 0) B) r)
1 :t1 3\1T| I 3\TI

11
4.1 " ta. 4.7
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1.12-pacm. Maxaiauii XaBo KypuJjMajaapu TU3UMHHHHT CXeMAaJIapu:

a — XaBOHH TYJIUK PEIUPKYJISAIMS OWIaH y3aTHIIL;, O — XaBO TaOMMIA Xapakar
PEIUPKYJIANKS OWjaH y3aTWiagd; B — KHCMaH XaBO PEIUPKYJISANHS HWIIaH
y3aTWIagu; T — XaBOHWUHT TYFPUAAH-TYFPH Yy3aTWIMIIM Ba YHKApHO
00opunIy; 1 — XaBo MCHUTTHY KypuiMa; 2 — HCCHK XaBO KyBYpH; 3 — XaBoO
yukapub 000pyBun KyBYp; (t,—t: XaBO KyBypJiapu OopKajiu OepriaéTraH UYKU
Ba TallIK XaBO XapopaTH; {; Ba t —MCCUKIMK TabITyBYMHHUHT OONLIAHFUY Ba
KalTuO KkenaéTraH XaBo KyBUpJapuaaru xapoparu; tx — XoHara y3aTuiaéTraH

HCCUK XaBO XapopaTu).

Maxammidi HMCUTHIN KypWIMallapuja ypHATHITaH XaBO KyBYpHHHUHT
(KaHATMHUHT) XW3MaTu Ba Basudacu myHAaH HOOpaTkKu, OyHIAa XOHAa WYHA
XAaBOHUHT TaOWMI aljaHMa XapakaTd 2Ba3Wra XOCWJI OyJaraH XaBo OOCHMH
MabJIyM Japakaja, XOHAHWHT MACTKH KHCMHJIaTH COBYK XaBOHU Kaslopudep
opkanu ytkazaau (1.12 6-pacm). [lemak, xoHa W4HIa MabiyM TaOWHl Xapakar

WyHanumura sra OyJiraH XaBOHUHT ailJlaHMa XapakaTu Maij1o OyJau.
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buHONMapHWHT XaBO aIMAIITHPUIN KypuiaMmajaapu OujgaH Oupraivkaa
UIUTATAJIAUTaH XaBO OWJIaH MCHUTHUII TUSUMHUHUHT UKKH TypH (1.12 B, T - pacm)
MaBxxya. bupunun typuna (1.12 B-pacM) TamkapujgaH oMHAETTalH To3a ty XaBo
OwJiaH KUCMaH PEIUPKYJANHS yCyJdu OWIaH OJMHTAH XaBO apajallTUPUINO
XOHa WYHUTa y3aTWIaay Ba MIUIATUITAH XaBO TallIKapura yukapud ro0opuiiaau.
Apanamtupuwiral XaBo kajopudep opKaiau HUCUTWIMO Hacoc EplaMuja XOoHa
WUUTa y3aTWwiaau. XOHAHUHT WYW [Ty XaBO OWJIaH MCHUTWIIAJM Ba alfHU TaTaa
XOHaJla XaBO XaM ajJMalTHpUiIagu. XaBo aJIMAIITUPHUII YUYH MyJDKaJUIaHTaH
XaBO KyBypu (3) OpKamM WNUIATHITAaH XaBO TallKd MYXWTra YHKapuo
r00opmaau.(1.12, B-pacm).

NkkuHun Typuma OeBOCHTAa aJIMAIITUPWIMIIKA Kepak OyiraH XOHaJaru
XaBo Tamkapuaad oauHuO (t;), kamopudep yckyHacuaa Kuzaupuirad (ty) xoHa
nuura ysatwiaad. Mcutuiran xaBo y3 xapopatuHu xoHa wumjaru (t,) xaBora
O0epub Oynray, MIUTATWITAH XaBO TAIIKWJI MyXUTra yukapu6 rooopunaau (1.12,
r-pacm).

Mapxka3znamtupuirad UICUTHII TU3UMIIAPU UCCUK XaBOHHU XaBO KyBYpJiapu
OpKaJIn XOHajapra y3atwianu. McutyBunm MmaHbOamapaa KU3AUPHWITAaH XaBo,
MabJIyM Xapopartra sra Oyirad XaBo KyBypJiapu €pAamMuaa XaBO TapKaTyBUH
HyKTarada eTKa3min0, XaBo TAKCUMJIOBYH >KMXO03 OPKAJIA XOHAIApra y3aTuiaau
(1.13-pacm).

XoHanapra y3aTWiraH HCCHUK XaBO COByTrad, OOIIKa KyBypjap OpKallu
UCCUKJIMK  alIMalITUPYBUM -  Kajmopudepnapma  KU3TUPWIUIIN  YIYH
KalTapuiaaan, TyJUK PEIUPKYIISAIUS ShHU XaBO ailJlaHMa XapakaT KHJIaIu.

Hlemak xoHama capd OynraH HCCHKNHMK Kanopudepiapaan Oepuiran
UCCUKJIMK MHUKIOpUTA TEHT OyJaau, sS’bHU Oy TypJard XaBo OWJIaH WCHTHIIHU
co( HCUTHIII CXEMaCH JCHIIIA IN.

1.13, 6-pacMaa KUCMaH PEIUPKYIISIUS OWJIaH UITUTAWIATAH XaBO UCHUTHII
T3UMH KEITUPWITaH. Talkyd XaBOHU KaJlopudepaa Ku3aupud XaBo KyBypJapu
opkaiin xoHara ysarum cxemacu 1.13, B-pacmaa kypcarwiraH. bynpa

VCUTWITaH XaBO y3 XapOpaTHMHM XOHaJa XaBocura Oepu0, coByrad Talikapura
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quKapu6 rodopuinaan. by cxemanap OMHOJIApPHM WCUTHIN BA XaBO aJIMAIITHPHII
Y4yH XaM XA3MaT KAJIaau.

XaBo OuIaH MCUTHIL TU3UMIIAPU Kyhugaru cuaduiapra OyiruHaau:

1) XaBOHM HWCUTHIN YYyH HOUIATHIAETTaH OUpIaMud WCCHUKINK MaHBOa
Typura Kapad OyF-XaBoJH, CyB-XaBOJIHM Ba X0Ka30;

2) XoHamapra y3aTWIaéTraH MCCHUK XaBO OWMpP MCCHKJIMK MaHBOACHaa XOCHII
KWIMHTaH OyJica, MapKa3JIalITUPIITAaH XaBO OWJIAH UCUTHUII TH3UMU JICHIIIAIIH,
arap xaBo OMp XOHa y4yH HMCHUTHIN acOoOuja ucuTwica, OyHaai xaBo OuJiaH
VMCUTHUIITA MAXAJUIMA UCUTHUIL TU3UMU JCUNIIA/IN;

3) CoByK Ba HMCCHK XaBO 3WWIMTHIArH (apk sBasura OyJraH TaOMHI XaBO
XapakaT Ba Hacoclap &pAamMuaa XapakaTra KEITHPUIAIUTaH HUCCUK XaBO
Xapakartjiapd MOC paBulllla TaOUHWil Ba CyHBUH XaBO OWJIaH UCHUTHUILI THU3UMHU
JIenIaIu;

4) XoHa n4Mra y3aTUIaéTraH XaBo XapakaTHra Kypa TYJIHK-PeIUpPKYIISIUsIIH,
KHCMaH PEIUPKYJSAIUSIN Ba TYFPU XapakaT OKMUMHTa dTa XaBO OWJIaH MCHUTHII
TU3UMIIApHU OyJIaau.

Tynuk perupKyasnusi OWTaH UIUTAWIATaH TU3UM HIUIATHIN jKapaéHu Ba
KyPWIHMIIKA y4YyH MOJJIUN XapaKaTJIapHUHT KaMJurd OujaH OolIkajmapaaH
aXxpanub Typanud. by TH3UMHU HIIATUII yY4yH DHI aBBAJIO XOHA WYWJATH
MYXUTHU CaHUTAPUS-TUTUEHACH, HUCHUTHIN acOO0OJIApUHUHT 103acujlard Xapopar,
EHFUH Ba MOpTJIAII XaB(CU3JIUTH Tanal Japaskajapy XMcoOra OJIMHUIIHN JTO3UM.

Mapka3mamTupiiral XaBo OWJIAaH HWCHUTHIN TH3UMJIApUJa XaBOHHUHT
TaOuuii aiilaHMa Xapakar JOUPACUHUHT y3yHiuru 8-10 meTtp (Hacoccus) OumaH
yerapanaHaau. by xapakat pmoupacwuHM XxucobOnamiga ¢akar TOPU30HTAI
Macodaap MUFUHANCU KaOyJl KWJIWHAIU, S’IbHU MUCUTHUII MaHb0au MapKa3ujaH
OHT Y30KJ1a KOMJIAIITaH TUK XaBO KYBYPH OpPaJIMFUHU XUCOOTa OJIUII KEepakK.

Kucman penupkymsius OWIaH WIOUIAMAWTAH XaBO OWJIAH HCUTHII
TU3UMIIAPUIATH XaBO MEXAHWK XapakaT TabCHpHIA, STbHH Hacociap OwuiaH
xapakatra kenrupunaan. Ly cababmum, Oy TH3uM Kylaii Ba )Kyaa Te3 y3rapTupca

Oynaaurad TM3UMIIAp TapKUOUTa KUPAJIH.
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bynpait Tu3umnap uImMHA OOIIKApHUIN Kyjail OymuO, Oy TU3MMHH Tanad
KWJUHTaH Xap KaHaald Xojdarja WIUIaTAIl MyMKHH. XOHajapja KUCMaH

PCOUPKYJLIOUAINA )KapaéHHI/I TYIIUK pCOUPKYJLAOUATA aJIMAIITUPUIT MYMKHH.

a) 0) 8)
5\ ! 5\ !
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1.13-pacM. Mapka3ialiTUPWJITaH XaBo OMJIAH MCHTHII TU3UMJIAPUHUHT
cXeMacu:

a — TYJIUK PEUUPKYJIALUAIN TH3UM; O — KUCMaH PEeLUpPKYJIALUIN TU3UM; B —
MCUTHWITaH XaBOHU TYJIMK y3aTUO Ba TYJIMK XaBOra YMKapuO 1000pyBUH TH3UM; 1
— XaBO UCUTYBYM KypHJIMa; 2 — UCCHUK XaBO KyBYPH; 3 — MUKHU XaBO KyBYypH; 4 —
Talllki XaBO KyBYpH; 5 — YHKapyBuUM XaBO KyBypH; 6 — XaBO y3aTyBYHU
mocnamanap; (x , t; Ba tm — uccuk xaBo xapopartu; ti, I, — kenaérran Gupnamun Ba

KaTHO KeaéTraH MKKUJIaMYl UCCUKJTUK TAllTyBUMHHU XapOpaTH).

TyFpu XapakaT acocuja UNUIAHAUTaH XaBO OWJIaH HUCHUTHUIN THU3UMH,
OOIIKa TU3UMJIapra HUCOATaH MIUIATUIIUII Kapa€HUIard MOJANN XapaxkaTiapu
Oamangnmurun  OwinaH  ¢apk Kwiaad. byHmail Tusumiap — XoHalapaaH
ATMAIITUPWININKY  JIO3UM OyJIraH XAaBOHUHI MUKJOPHM HCHUTHUII acOoOuIaH
OepunaanraH XaBoJaH Kam OyiMaraH Takaupja Kyuianuiaau. Macanan A Ba b
KaTeropusicura MaHcyO caHoaT OuWHONIapAa XaBO TapkKuOuga HWHCOH YUYyH
3apapid YUKWHIWJIap, €HFUH Ba NOPTJAll XOJUCacu pyd OepuIllM MyMKHH
Oynran 3apapiau KUME MOAalapy Ba EKUMCHU3 XUJ AXKPaTUO YUKHUIIT dXTUMOJIN
O0op xoilapjaa KyJulaHuica Makcaara MyBoduk Oymaau. by Typaarum XaBo
OWJIaH WCUTUII TU3UMJIAPUHUHT acocui  ad3audkiapu TYJIUK  XaBo

anMaITUpUIN cUpATHHU CcakJiad KOoJraH XOJIJa, YMKApWIaéTraH XaBo OWjaH
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Oupranukaa Tamku xaBora cap¢ Oyna€TraH MCCUKJIMKHU CakKJall yuyH Maxcyc
UCCHKJIMK aJMAaIlTUPYBYM YCKyHa (pEKymuparop) OWIaH HILIATHIUIIAIAIND.
By MociamMa XxaBo-XaBOJIM HCCUKJIUK ajJMAalITUPYBUM yTHIM3ATOp 11€0
IOpUTHIaAM Ba Oy TalllKM XaBOHM YHKapwiIa€TraH XaBO XapopaTd 3Ba3ura

Ku31upu6 6epaan. MocnaMaia HCUTHIITaH XaBoO TYpPJIM JKOMJIapaa UIIUTaTHIIaIN.
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1.14, r-pacm. Pekynupanusijiv uCHTHII THU3UMHU.

1.14, r-pacMaa mapka3uii XaBo OWJIaH UCUTHUIL TUZUMHUHU PEKYNUPALIUSIINA
KypriIMacH OujiaH YPHATUIITaH CXEMACH KEeJITUPHUIITaH.

Hcutnm arperatu ned, KOMIUIEKC CTaHAApT DJEMEHTJIApAaH 3aBOAJa
WUFIIITAH MabJIyM MUKIOpJ/la UCCUKIIMK, XaBO Ba DJIEKTP KyBBAaTHUTra 3ra OyJiraH
acboOra aiftuiagu. Yinap O0eBocHIa MUCUTUIAIUTIAH XOHAJIApra ypHaTHIIl Y4yH
Taii€pnaHaau. Arperamiap yHYa KUMMaT OyimaraH, KarTa KyBBaTra sra Ba
HUCOaTaH HapXW ap30H KuxosnapaaH ubopar. byHmait acO0OHUHT Xam y3ura
spania KaMuuiIura 0ynu0, yJIapHUHT acoCHsIapyaad OUpH nappakiap XxapakaTh
HaTWwKacKuaa MOBKUH Xocun Oymumuaup. Ly ca®abmu wm naituma ymapianH
doiinananuIn yerapajiaHraH.

Arperatiap ypHaTUiauIIMra OOFJIMK XO0JJla OocMa Ba OeBOcUTa IOJjra
ypHatwiran Oymaau. OcMa UCUTHIN arperaTUHUHT WYHIa XaBO KalyJsl KWIyBYH
namwkapa 0ynau0, y XaBo UCUTYBUM Kasiopudep Owian Oupiamtupuwirad. Ac606
WYuja JJICKTP JBUTaTeNra mnappak yinaHraH Oynu0, kajgopudepaa UCUTHITAH

XaBO XOHara y3aTwiaau. YHUHT makiau 10.3-pacMaa KenTupuiras.
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1.15-pacM. OcMa MCUTHIN arperaTu:
1 — acbob cupth; 2 — XaBO MCUTYBUM; 3 — TNaHXkapa KiamnaH;4—
WIrak(KpaHIITeWH );5S—appak;

6 — QJICKTPOABUTATCIIb.

XoHa UWYWAArd XaBO IMappPaKHUHT allaHMa XapakaTH TabCUPHUIAH
Kasmopudep OpKaIM YTHUIJIA HUCUTWIAAW. VIcuTwiran XaBOHMHI XapopaTu
Kaopudepran yTa€TraH HUCCUK CyB €EKM OYFHUHI XapopaTura OO¥FIIHK.
Hcutunran XaBo Kepakiid WyHajumira kapaTwidO (ro0opuiiagu) maHxkapa
OpKaJlM XOHa WYura r0opuiaau. YCKyHara ypHaTWITaH WITaK YHUHT Tanad
KWIMHTaH YpPHUTA OCHIN y4yH MyJDKajaHrad. by Typaaru ac600 kam 3iexTp

3 xaBoHM ucUTUO OepuuI

KyBBaTH capdnad Oup coar wumma 20 MHUHT M
KOOMIIMATHUTA 3ra 0yIn0, nCCUKIUK KyBBaTH 250 kBT raya eraau[9,10].

AQO2-4 pycymiin UCUTYBUU arperarra OupiiaMud - KUpuO Kena€Trad XaBo
xapopatu 16°C Gynca, y 1 coar mumma 4000 m® xasonm 51 °C pa wmmua6
yukapuira xoaup (1.15-pacm). ArperatnaH 4YuKa€TraH HMCCHUK XaBOHUHT
tesnmuru V=4,4 m/c Oynu0, kanopudepaaru ruapaBiuk Kapuwuk 2207 Tla vau
TaIIKWI 3Taau. Xyaau myHaad arperatiapgad AOJ[2 Ba XaBO OKUMHUHU aH4Ya
y30Kra Oepu0 KHIIl JaBpHIa KaTTa XOHAJIAPHU UCUTHIIIA KyJ Kelaau. X03Upru
naiTaa xaBo unutad yukapumn KyBBatu 24600 Mm3/coaT, UCCUKIINK KyBBatu 349
kBT Ba xaBo 60°C raua ucutu6, rezmuru V = 10,2 m/c raua 6ynran ocma CT/]-

300I1 6ynran arperatiap aManuéTaa KEHT KyJUIaHUIMOK/A.

[lonra ypHaTuiaran MCUTUIN arperaruja HadakaT MapKa3ui, IIYHUHTACK
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MapkazgaH Kouma nappakiap (1.16-pacm) xam KymnaHuinO, ylTapHUHT KyBBaTH
ocMa arperarjap KyBBaTura Hucbaran aHda karraaup. Ocma arperartiapra
HucOaTtaH Oy arperarjiapia HUCCUKJIMK OepyBuM MaHBOa cudaruga OyF, MCCUK
CyB Ba razmad (Qoiinananuiaan. by acOo0JapHUHT MCCHUKIUK OCpHUI KyBBaTH
9,65 kBT raua eragn. XOHaHW WCHTHIN Y4yH Oy arperarjap WKKUTaJaH Kam
ypHATWIMAWIU, 9yHKHA OMpopTacu Oy3miica, MKKHHUYMCUHUHT UCCUKIUK OCpHII
KyBBaTU XOHajaru xapopatau 5°C 1aH r0KOpH cakjamra KypOu eTau.
YMyMaH, UCCHK XaBO OKUMHUHH Taa0d KWJIMHTaH HyHAJIUIITa y3aTUII YIyH
arperatiap MabJiyM Oyp4yak ocTua €KUM TOPU30HTAN X0JIaTAa YPHATHUIIA N,
Arperatnap €paammuaa MamxapaiapJaH YUKKAaH XaBO CO3 OKMMIIM Ba
TyIUIaHTaH JacTalld OKUM Iakiauaa Oymumu MyMKuH. Co3 OKHUM Xapopatu iy
=18...20°C Ba Tesnmru V=6...12 wm/c opammruza Oynagu. XOHA HuYMIA
UIUTAETTaH oJlaMjiap MEXHATUHUHT TypUra OOFJIMK HWII >KOHHUIa XaBO TE3IUTH
KyhHugarnda kaOysn KWIMHAIW: yTupu6 unuiaranaa - Vy =0,20 M/c, eHrun umga

-V =0,2...0,3 M/c, orup uiia -Vx=0,3...0,5 m/c.
;$§1ﬂ\\\\\\\\\\\\ 3
%)
4
- //5
1 ﬁ
|

1766 |

3163

1.16-pacm. Iloara ypuHatwiran xaBo peunupkyjasauusuiiu CTA-300M
PYCYMJIN arperar:
1 — s;ekTpoaBHUraTeiib, 2 — XaBO KamKOFd; 3 — XaBO MCUTYBUU YCKyHa; 4 —

YCKYyHa; 5 — Fustora ypaira TacMaliy y3aTma.

[IyHuHT y49yH HUCCHUK XaBO ac000/1aH YMKUO, UM MaiijoHra4a eTuO OopuIm
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)I(apaéHI/II[a ¥3 OPTHAAH XOHAa HWYMJAIM XdBO KaTJlaMJIapUHU OSPramTHPHII

HaTHXKacHUa XapakaT JOUPACHHU KCHTaUTUPHUO, y3 XapOpaTHHU MacanTupau
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2-BOB. MAXAJJINIA UCUTHUII KYPUJIMAJAPUHUHT
XUCOBH

2.1. MaxaJjuimii HCHTUII KyPUMAaJapUHUHT XHC00 ycayoaapu

Kypunum wmeb€pnapu Ba JOHMXANAlITUPUII KyJUIAHMaJlapuaa Kyp-
caTWwiral XxucooOiapra acocaH OWHOJApHU MAacCCHUB JIEBOp KaTJiamJiapu Y4YyH
TallKM XABOHWHT XHMCOOWH XapopaTtd Kyiugaru ¢opmyna Epaamuia

AHUKJIAHAH
th =04-t,+06-t, (2.1)

Arap xona wumparm xapopatau t, =18° C ra Ttenr ne6 om0, Kum
JaBpHark Tamku xapopatHu Camapkanj maxpy ydyH tn =-14°C ne6 oicak,

ney KypuiMajaapH yUyH TallKd XaBOHUHT XUCOOMI XapopaTu:
t5 =0,4-18+0,6-(~14,0)=-1,2°C. (2.2)

Jemaxk, tx =—1,2°C Gynranma ned oJ10BIOHMIA OUp Keda-KyHIy3 HUUga OUp
MapTa OJI0B EHJAUPHUIIUIIM KEPaK IKaH.

[Tewrapna €KuIFM BaKTH-BAKTH OWIIaH EHAMPHUIAIN, ITYHUHT YIYyH XOHAHUHT
uuuaard xapopar Oup Xxwi Oynmaciad BakT JaBpujaa y3rapu0 Typaau, s’bHH
xapopat KyTapuiaub €xu nacaiin® Typanu. Hatmkama, XOHa MCCHKIIUK XO0JIAaTH
y3rapyBuaH Oynaau. IleyHuHr oramxoHacujga €Exkuiaru €HUO Oynrasna,
OJIOBJIOHHHMHT TAIlIKH JEBOPJIAp F03aCUaru Xapopar 2Hr OajaH/] HyKTara eTaj,
OHT KUYMK MUKJIOPH 3Ca OJIOBJIOHHUHT HABOATHaru EHAWPUIIUIN BAaKTUTA TYFPH
Kenaau. XOHaJaru XaBo XapoOpaTUHU y3TapUIUHU 11€Y XapOpaTUHU SHT OajaH/
Ba OHI TacT OynaraH TaWTAarn WCCHKINK Oepuil KOoOWIusTura OOFIIUK

HKAHJIMTUHY Kyiuaaru ndoaaaad Kypuil MyMKHH:

(Qmax'Qmin)/ 2'QypT ) (23)

0y epaa Qmax, Qmin Ba Qypr — IEYHUHT MaKCUMaJ, MUHMMAJI Ba ypTada UCCUKJIMK
OepuIlr KOOWIUSITH.

[led Tamky cUpTHAAH TapKAIAETrTaH MCCUKJIWKHHU Y3TapUIIM XOHAHUHT
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XaBO Ba paJHalloH XapopaTiIapiuHu XaM y3raptupanu. [led neBopnapu cuprtuia
XapOPaTHUHT y3rapyBUYAHIUTH, OUPUHYM Tajja Mewiapaa UCCUKINK Oopaurura
Ooormuk. Ileu skoiyamran XOHaJard JE€BOP CHUPTUHU Ba KUXO3JIAPUHU Y3UTa
WUCCUKJINK CHHTJUPHINYA KaHYaJUK Karra Oyjca, YHUHT HCCHKOApIOILIUK
Japakacn XaMm KaTTa Oynamu. Arap xoHamaru xapopaTtHur ysrapumm +3°C
aTpoduma Oysca, XoHa UCCUKOAPAONIUINTH €Tapiin 1ed XucoOIaHa Iu.

A, b Ba B kareropusuin unnad yukapuiil OuHoJapuHUHT XoHanapuau KMK
2.04.05-97 ra acocan meu Epaammna HCHUTHUINTA pyxcar »>TuaMangu. Ileu
épnamuaa ucutuil KMK 2.04.05-97 au 13-unoBacura acocad OaJlaHIJIMTH UKKH
KaBaTraua OyiraH Typap >KOM Ba >xamoaT OWHOJapuja KyJUlamra pyxcaT
strnaau[11].

[lewnap OMHOHUHT WYKU JAeBopjapura Tupad €Ku ypracura Kypwiaau Ba
XYJITU Ty ACBOPHUHT y3UAa MYPH YpHATHJIAIH.

Arap Mypu OWHO JA€BOpJIapura ypHaTWITaH Oyjca, TOM YCTHUJAH YUKHUO
TypraH Mypujiap COHU KaMmasiiv, TYTYH TOPTHIIL Ky4H sIXIIAJIAHATH.

[leunap xoHa MYWAA TAIIKM Jepaszara Kapama-Kaplid TypraH WYKd JIEBOD
¢Hua ypHatwirad OyJica, TallKy Jepa3ajaH COBYK XaBO OKMMH I10J YCTHJIAaH
1edy TOMOHTa XapakatiaHuO, ed €HuJia sHa Ku3urad mudTra KyTapuiano, COBYK
XaBO OKHMH Jepa3a YCTHAArd HCCHUK XaBOHU y3 OKMMH OpKacHIaH TacTra
TOPTaIM Ba HATHXKaJa MUPKYISIMOH OKUM xocwi Oynanu. Ly caGabmm coByK
XaBO OKMMH JIOMMO oJaM OEK KHcMmHra 3cu0 Typaau. By xomat omam y3uHU
éMoH cesummra onu0 kenagu. LyHWHT ydyH mNewiapHU TamIkd AeBOpra
CWDKUTUIIZAAH OJJIMH TallKd JeBOop OwWiaH Tied JeBOpJiapu ypTacuia
WUCCUKJIMKIAH W3OJIMSJIOBYM  KaTjiaM  ypHATUIN  Kepak. [ledmapHuHT
KYPWIHIIIAIA MyPIJIAPHU XaBO aJIMAaIITUPYBYU KyBYypiap OuiiaH OupIarITUPHUII
KaThbUSH MaH OTWIAaaW. YJIapHUHT XapakaT WylslapuHd Oup-Oupu OwiaH
ydpamTipMaciaH aloxXua AeBOp HUUIaH YUKAPHII JTO3HUM.

bup kaBatma meu €pmammna WCUTUIAAWTAH XOHAJAP COHU Y4TaJlaH
ommaciuru kepak. bunoga Gapya xoHamap yMyMui naxiau3 OwiaH OOFJiaHTaH

Oyica, MEYHHUHI YTXOHA SUIMIM Ba KYJJOHJIApU Aaxjiu3 TOMOHJa Oymnuo,
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UCCHKJIMK OepajuraH acoCHii KHCMH XOHAJlap MYWra yPHATHIHO KypPHUJIHIIN
703uM. Arap OWHOJApHUHI EpaaMyM XOHAJapH Jepasajapuaa TaOHHA XaBo
AIMAIITUPHII YIYH Japyaniapy KM XaBo aJMAIITHPHII YIYH XU3MAT KHIaJIuraH
TaOMUI XaBO YHUKAPYBYHM JKHXO3Jap OWJIaH TabMHHJIAHTaH OyJica, Ied yTXOHACH
OWJIaH KyJIIOHJIApH Iy €paaMun XOHaIap TOMOH/Ia OYJIHIIH Kepax.

Vxku KaBaTiM OMHOIApA, Xap OHp KaBaTaa aloXuaa EKWIFM XOHAlIapH Ba
TYTyH Hy/uapu OyjiraH MKKH SPYCIHM IEYIapHU, UKKH SPYCIH KBapTHpaap
ydyH OMpHMHYM KaBaTaa OWTTa yTXOHACH OyiaraH MewIapHH KypHINra pyxcat
srunanu (KMK 2.04.05-97).

YTxoHagaru EHWIFU MUKJIOPH Kyhuaaru hopmyiia €paMuia aHUKJIaHA U
G=36-Q,(m+n)/Qi™ .n,, (2.4)

Oy epma Q, — xoHamaH capd OymaétraHn XucoOHWi MUCCUKIUK MUKIOPH, BT €kn
NEYHUHT UCCUKJIUK KyBBaTH;
Qum — EKWJIFM €HUIIMHUHT 3HT IACT UCCUKJIMK Oepuil KOOMIUATH, KJK/KT;
M+N — YTHUHT EHUII Ba IEYHUHT COBYII MYyJJaTH, coar (2.1-xaasan).
2.1-xanBau.
Hccnkank curuMn kaTTa 0yJraH ne4jiapaa yTHH yprada

EKMII MyaaaTH, M

[Teynu Kylnaaru MCCUKJIUK KyBBaTUIA

Exutru M-HUHT KHHMAaTH, coaT
Typaapu 1750 nan
1750 - 3500 3500-6000 | 6000 man xym
KUUYHUK
Erou 1 1,25 1,6 2
Tour kymup 1,5 1,9 2,4 3
AHTpanur 2 2,5 3,2 4
N, — @Qoiimanu wum KoIPGUIMEHTH: aHTpauT y4yH n,=0,75, Oomka

EKWIFUIap yuyH n,=0.7, KynaoHu OyaMarad TeKHC yTXOHA yuyH n, =0,35.
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EHI/IHFI/I MHUKIOPH aHUKJIaHT'aH/IaH KeﬁHH, YTXOHA Tarru r03aCv aHUKJIaHAIH.
AT:G/p‘hK’ (25)

Oy epma p — EKWIFM 3W4IMru, Kr/mM°, h, — EKWIFM KaIMHIMIH, M
(KyJutaHManapaaH OJUII Kepak).
Kartuk ExwiruaapHUHT EHMINKJA acOCUM MINHU Oa)kapyBudh YTXOHA
2 o o .
nawxapacu (Ayy, M) Oynub, yHMHI MalJoHU Kyiunaru ¢opmyna épramuaa

AHUKJIaHAIU:
A, =G/m-B, , (2.6)

Oy epna: B, - yTXoHa mnaHXapaCUHMHI pyXcaT »STWITAH COJHUIITHpPMA
KyWIaHHIIH, EHAITHHEHT Typiapura GOFIMK Xoaa KaOysl KWIMHaIM, Kr/(c-M2).
Macanan: érou yuyn B,=250; kokc yuyn B,=90-100; antpauut yuyn B,=60;
kymup yuyH B,=900. ...1200 Ba x0ka30.

YTX0oHa OanmaHAIUTH XAKMHHHUHT COJHUINTHPMA HCCHKJIHUK Ky4YJIaHHIINATA

oormuk xonaa (Q/Vo) Ba EHWIFMHUHT Typura kapa® Kydumaru Qopmyia

EpnamMua aHUKJIaHAIH:

G.QuumH .

h=3,6-m-Q,:Tam(3;vy) ! (27)
Oy epaa my - yTXOHaHH ¢oijganu Ul KOIPPUIMEHTH; NaHKapacu Oyiral
yTxoHa yuyH N = 0,9; kynaonu OynmaraH yTtxoHamap yudyH n = 0,7; m — yT
€énnupuil gaspu, coar (2.1-xkaasan); Q/Vy — yTXOHaHUHI pyxcaT STHIraH
COJUIITAPMA UCCUKIINK KYUIaHHUIIIH.

Kynnon smmmrusauHr 103acu (Agr) Kyiinaaru hopmyna €paaMuia aHUKJIaHA

A - G-Ly(1+t,/273) | (2.8)
3600-m-V,,

0y epma Ly - 0°C na Ba menépuii atmocdepa G6ocumu octuaa | Kr EKMIFHHK
ékumn  yuyH xaBo Xaxwmu, MY/kr; (Borocmasckmii B.H., Ckamasu A.H.,
Otomnenue, mpuit. Nel);

t, — XOHa MumJaru xaBo xapoparu, °C;

Vir. — KYJJOH TYyWHYrMAaH yTa€Tran XaBo Te3nuru; V= 1-2 m/c KaOyn
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KUJIHHAIH.

OnexTp HUCUTHII acOOoOJapuHU Xap XWI I[IAPOUTAA HIUIATWININN YIYyH
nactinald ylnapHUHT TEXHUK HKTHCOAMN caMapaJopJiNrd aHuKiIaHaau. byHnaii
ucutuil  acOo0IapuHM WNDIATUNA OWpUHYM HaBOATJAa  TEKAMKOPIIHK
KUXATHIAH EHAOIIMII 3apyp. OJEKTp CTaHLUUSIApUAAH OJIMHAIWTaH AIIEKTP
KyBBaTH ap30HJjalica, OyHAail HCUTUIT acO00Iapy KEHT Ky UTaHHJIaIH.

DneKTp yTKa3THUiIapaaH axpana€TraH WCCUKIUK Kyiugaru ¢opmyna

EpramMua aHUKTaHAIH.

7-d-¢
- calt. —t), 2.9

Oy epna: d - yTKa3rMYHUHT KyHJIaJlaHT KECUMU, MM;

{ - yTKa3rMUHUHT y3yHIIUTH, M;

Ol - YTKa3TUYHUHT UCCUKIUK Oepuin koddduimentu Br/(cMm.k)

ty; - yTKasruaHuHAr Xapopatu, °C;

t, - xoHa xaBo xapopartu, °C.

XO03Upru JaBpjla PeoCTaTiu HCUTHIN acOo0japu KEHT TapKaiuO, yiapiaru
AJIEKTP YTKA3TW4 CUMJIApPW HUXPOM, KOHCTAaHTa Ba HHUKEN KaOW KUMMaTOaxo
panrnM Mertajaaapaad Taiépnanagu. +20°C  1a  ymapHUHT  CONMIITHPMA
KapUIWINTY Kyduaaruda Oynau:

auxpom Cyp=1,1 o, =0,00075

KOHCTaHTa C»0=0,48 0o, =0,00004

HUKEI Cx0=0,4 o.=0,000067

OM KOHyHHra acocaH OyHJail yTKa3TMYJapHUHI Xap KaHaail Xapopariaaru

KapIIWIATH Kyiugard GopMyiia épaaMuaa aHuKIaHa Iu:
C=Cy[1 + ac (tyr - 2)]. (2.10)

Peoctatiu  osmektp  wcutmm  acboOmap  yd4yH — KyJUIaHWJIQJWTaH
YTKa3TUYIAPHUHT TypY Ba JUAMETPH XUCOOJIap HATHWXKacKuaa KaOysl KUITMHA/IH.
VYTka3rud  y3yHJIMIM  KyWuaard  DJIEKTPOTEXHUK  OOFJIaHUILIaApHUHT

anreOpank ypuH aJMaIlTHPUIIN HaTWKacu1a anukaanaan[13,14].



47

VU 4% 42U
I=2iQ=4—="0 u-l, (2.11)

Oy epna | — Tok kyuu, A; U — kywianu, Bt; (O — yTKa3rudHUHT KapUIUIUTH,
oM; C - YTKa3rHYHMHT COJIMINTUPMA KAPIIUIMIH, OM-MM2/M; { — yTKa3rMYHUHT

Y3VHIIUTU ,M; d- YTKAa3SrU4HUHT TUaMCTPHU, MM.

FOxopunaru ¢opmynanapaaH yTKasTH4JaH aXpaind UYMKAETraH HCCUKIUK

OHCPIUACH aHUKJIaHAIU:

_U2.1-d2
4=—"c (2.12)

by Ba okopuaaru gopmynagaH YTKa3rHYHUHT XHUCOOMN MCCUKIIUK a)XpaTud

YUKapaJaural Y3yHJIUT'Y aHUKJIaHaaW:

_ U2q
z_413\/ ca , (2.13)

— 2.02
HC.yCK tu) a

Oy epna tHC,YCK:1OOOC Oynranna yHuHT auamerpu 0,5-2 MM opanuruaa 0yauo, o,
= 40-52 Br/(m?k) Oynann.

DneKTp UCUTHUI acO00TAPUHNA UCCUKITUK OepUIll KOOMITUSATHHU OOLITKAPHUIIT
Y4yH OJEKTp YTKa3rUWIapHU TMapamien €Kd KeTMa-KeT YJall HaTWKacuia
amaira omupuin MymkuH[14,16].

[lanenu HypmaHnyBuM acO00 OpKald MCUTWIAETTAaH XOHAHU TYCHUK
KOHCTPYKITUSJIAPWHN UYKH CHPTHHUHT XapOopaTH, UCCUKIIMK aJIMAIIINII KapacHH
HaTxkacuaa Oanmany Oynaau. By xomar sca MHCOH yuyH SIXIIH KaWQUIT XOCHI
KWIyBYM XapopaT MyXUTUHU SPaTaIIH.

WNHcon TaHacumaH axpanuO® YMKAETraH WCCUKIUKHHHT MabIyM KHCMH
KOHBEKTUB HCCHUKJIMK aJMalIMHYBH acocuja Oynu0, oJaM >KUCMHIAH COBYK
JEBOp cUpTUTa OepriraéTraH MCCUKJIWK KyBBAaTH KECKWH Kamasau. XY Iy
CaHUTAP-TUTHCHUK JKUXATIaH KEPAaKIM MYXUTHH HYPJAHUII OPKAJIHd HCHUTYBUH
KypwiManap sipataad, sSbHH OJaM TaHACWUJaH HYPJIAHWIN OpKaiu OepuiiaéTra
UCCUKJIMK MUKIOPH TYCHKJIAp FO3aCHJard XapOpaTHUHT OPTHUIIN HaTHXKacHAa
Kamasiau. bomka  ycynaa VCUTHIIAIUTaH OMHONMAPHUHT  TYCHK

KOHCTPYKOUSJIAPUHU 3UYJIMTU KaTTa 6ynca, OMHO KaH4aJIUK HCUTHUJIIMACHH,
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TYCUKJIap OJaM XHUCMHHHMHI HMCCUKJWK KyBBAaTWHU HYpJIAHUII OpKaJlu CypuO
onaBepanu. Hatmwxkana WHCOH opraHU3MUAA MCCUKIUK OanmaHcu Oy3uianu. by
TypAaru OuWHoJIapAa Kyn Hwap smald GaoiausaT KypcaTrraH ojamiiapia Typiid
XHJI JKyMIIaJiaH, PeBMAaTHU3M, OINKO30H MYaK, NMCUXO(MHU3UOJOTHK KacaJUTHKIap
Kyl yUpauau.

WHCOH TaHacMHUHT aTpod MyxuTra OyiraH XojaTH XOHA MYUAArud XaBo
Xapopatu t, Ba XOHaJaru ypradya XucoOud paiauanuoH xapoparra tr OOFIUK
OynuO, KOM(POPT MIAPOUTHU TE3KOPIUK OMJIAaH CE3UII XOHA XaBO XAPOPATHHU
TYCUK KOHCTPYKUMSJIAPHU DPAJUAIlMOH XapopaTHAaH MacalWIIy HaTHXacHua
naiio Oymanau, sseHU tr> t,. By Tabcup cxemacu 2.1-pacMaa KypcaTHIraH.

[TanenHM HypIaHUILIN OPKAIM UCCUKIMK TapaTyBUM MaiJOHHUHT XapopaTu
yTa IOKOpu Oynumu mapt sMmac. Typap »koi Ba ’xamoaT OuHOJIapuaa
y3aTHJIAETraHraH MCCUKIMK OKMMUHMHI MHKHOpY q = 12 Br/M? arpoduna
OynHIIM KEpaK.

buHo nunmaru xaBo xapoparu, ty

tr>1u

14 15 16 17 18 19 20 21 22
RS EEEES
RS

S
< = =
= [ g% <
Q > 8 £[8
O X|= > =

Rt
trR<tu
2.1-pacm. PaguanmoH XapopaTHUHI 0aM TAbHACUIAa TAbCUPUHHI

Canknr
Eknmnn

KypcaTyB4u rpaguk.

Ky maBpuma 6uHO Muuja ogamra TyFpH KelaguraH MebEPU paranoH

XapOpaTHU KyHHUJarunia aHUuKJIam MyMKHH:
t, =157-t,—057-t, 15, (2.14)

Oy epma tx omamra SHT KyJjad wil (aonusITHAArd IIAPOUTHH SPATUII YUYH
KaOyJl KWJIMHIaH XaBO Xapopatu 0ynu6, TuHy xonatuaa t=21...23°C, earun um

Oaxxapran maiitma — t=19...21°C, ypraua orupiukma wum Oaxapca —
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t=16...19°C Ba orup mm Gaxapum >xapaéuuna tx = 14...16°C. IOxkopunaru
KeJITUPWITAaH TEHTJIAMAHWHT TaAO0WK KWIMHHWINA XOHA WYHJArd HUCOWIA
Hammukan @=30...58%, xaBo te3muru V, = 0,1 m/c aTtpoduma OyaummHH
TaK030 3TaJIH.

Hypnaawm opKaaum WCHUTYBUM TMaHEIUIM KypUJIMaJapHH KOHBEKTHB
UCUTHII KypuJiMajapura TaKKOCHaIl MaKcaJuja JCBOPHH WYKHU 03aCHAaru
ypTada xapopar, WHCOH TaHACHIard XapopaTHU y3rapulid Ba TypIu
XOHajapJard XaBO XapopaTH opacuaard OOFIMKIMKHH  KypcaTyBUYd
KaTTaUKIIAp 2.2-)KaBajija KeITUPHIITaH.

Kangsanman xkypuHUO TypwOIUKM TaHEN OWJIAaH WCHUTHUIN KypHJIMalaph
KOHBEKTHB MCUTHUII KypHJIMalapura HucOaTaH XOHajIapJard XapopaTHU ypTada
2°C raua TyCHMKIApHUHT HWYKM [03aCHJard XapopaTHU XaBO XapopaTura
nucbaran ypraua 3°C ra kyrapap SKaH.

buHonapHuHr wuuugard KoM@opT IAapouT (akaT MeBEPHM  XaBO
HAMJIUTHUra, TE3JIMIMra Ba XaBO Xapopatura OOFIUK OyiMacjaH, TYCHUK
KOHCTPYKIUSJITADHUHT WYKH CHPTUHUHT XapopaThra XaM Oofiaukaup. byHma
oJlaM TaHacCHJaH aTpod MyXHTra TapKaIaéTraH WCHKJINK YHH ypad Typras
KOHCTPYKIHUSJIAPHUHT TYPH, MACCUBJIMTH Ba MUKW FO3ACUHUHT XapOpaTura, SbHH
panuanmoH Xapopatra Oormukaup. OmaM TaHAcWIaH WCCHUKJIMK HYpIaHHII
OpKJIM 1-MyXUTTra TapKaJIUIIUTa acoclaHu® Kyhumgaru dopmyrna Epaamuaa

paaraIMoH XapopaTHU AHUKJIANMU3:
tr =21 @i (2.15)

OyHIIa @, — Xapopartu T; OyJraH OJaMHHU 1-MyXuTra TapaéTraH HypJIaHUII

K03 pULeHTH.
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2.2-xKaaBal.

IMa”e/ M HYpJIaHYBYH HCUTHIN ac000M OMJIaH XOHAJIADHH MCUTIaHAA
XOHA/1a pyXcaT ITHWITaH XaBo, 0[1aM TAHACH BA XOHA TYCHK

KOHCTPYKUHUSJIAPY HYKH CUPTHHHUHT ypTaya Xapopatjiapu

Hcutum
Onam WNuku cupt
ycyJulapuaa
TaHACHHH | FO3aCHJAru yprada
XaBO
ypTada xapopar
XoHanap xapopary, t,
MCCUKJIUK
TYCUK- | MHCOH Te€-
Oepuiiy, HypJa | KOH-
Japaa, | pucH r3a-
Bt HUII |BEKTUB
Tn CUJa, To

Opamnap ycTKu KuuMm OuliaH
Iopaguraln OuHomap (MarasuH, 151 13-17,5| 18-23,3 8-14 | 12-16

KOPHUJIOp Ba X.K.)

Opammap omauii  kukdUMzaa

opaguran  Ounomap (typap| 128 21 24,6-25,6 | 16-18 | 18-20
XKOU Ba yMyMxkamoa OUHoap)

aMmmomJiap, KAPPOXJIUK

X P PP 105 23,5-22 | 26,4-27,5 | 20-24 | 22-26
XOHAJIapu

XHUCOOHM COOJANalITUPUIIl  MaKcaauja TYCUKJIApDHU WYKA CHUPTH
XapopaTMHU XOHAa XaBO XapopaTura TEHT KWIMO OJWHAAM Ba paguaIlioH
Xapopar CUPT HO3aJlapuHM ypTadacu Oyiimya Kyuumaru Qopmyna €paamuaa

aHUKJIAaHAH:

2T A
A (2.16)

tg =

buprHun koM(OpT Xapopar MAPOUTUHU MIAPTIAPUHU O KAPWIMIIN YU4yH
IOKOpUJard ukkaida Gopmyrna €paaMuia aHUKJIAHTaH paJuallioH Xapopar,

MabJIyM 4Yerapa opaiuruja Oynuimu jgo3uM. OpaM OpPraHU3MHUHUHT alpuM




51
KHCMJIapura, Macajial o€rura, €Ki OOl KUCMUTA KeparuaaH OPTHK HYpJIaHMII
OpKaJIM MCCUKIWK Oepuiica AUCKOM(OPT XoJlapu TMaiao OyiIuImM MyMKHH.
Taxxkpubanap IIyHH KypcaTaJAMKH, OJAMHHUHI Ooml KucMmupaH 11.6 Br/m?
WCCUKJIUK aXpai0 TypraH MyXUT KOMQOpT xojaT xucobjaHap dKaH. Xapo-
paTHUHT OyHIali KOMQOPT MMAPOUTHHU XAPOPATHUHT HWKKUHYH KOMpopT
IIAPOWTH IIAPTH JACUUTIA/IH.
lunra ypHaTWITaH MMaHEUTM HYpJaHYBYM HUCHTUII ac000 CHUPTUHUHT
pyXCaT 3THIraH XapopaTH T, °C, MaHEJIHMHI yJI4aMd Ba IAHEIJaH OJaMHMHLT

oot KucMuraya oynaran Macodara OOFJIMK X0JI71a aHUKTaHAIU:

T, <192+ 37 : (2.17)
©on

Oy epaa @on — OJAMHUHT OO KUCMHU CUPTUHHUHT MUTra HUcOaTaH HypIaHUII

ko3 puent. by koappuuuent Kyitugaru popmyia épaamuia aHUKIAHAIN:
95, =1-0.8 7 (2.18)

Oy epma VY - ogam OommaaH munrada OyiaraH macoda, M; ¢ - UCUTYBUH
NAHEIHUHT ypTaya yI4aMu.

Arap nypnanum kodddurmentu 0,2 ra TeHr OyJica, NIUNTIIA YPHATHITAH
VCUTYBYM TIAHEJIHWHT CHPTHIArd pyxcaT osTwiagurad xapopar 60°C ra
SKUHJIAIIAIU, SHHU Oy XapopaT macT XapopaTiH MaHeiapra Teruiuiuaup. Arap
XapopaTHH KyTapa Oollljiacak, yH/1a aHel CUPT F03aCHHU KaMaNTHPHUII JIO3UM.

Xynau 1mryHjaan, moJjijia UCUTUII MaHeau Oyiica, MOJHUHT ypTaya XapopaTu
Xam yerapananran Oynaau. Kypunuin Mmeb€pu Kouganapura acoca JJOMMO oJam
Oynaguran XoHajapaa nHomHMHr xapopatn 26°C  1JaH OLIMCIMIHM  Kepak.
JKymnanaH, KMCKa BakT ojaM Oylaaurad xoHamapiaa non xapopatu 31°C a

Gomanap yiHaiiguran xonanapaa 22°C 1aH oIIMaciInuIu Kepax.
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2.2. Maxa/uinii XaBo OMJIaH HCUTHII KyPUMAJTAPUHUHT XHUCOOH

MabnyMKH, XaBO OKMMHUHHUHI TE3JMI'M Ba YHUHI XapOpaTH HIIYU
MaloHaa derapanaHragavp. lIyHWHr ydyH XaBO OKMMHWHUHI TabCHPUIAH
TyFpu (QoiJanaHuIll y4yyH XapakaT OKUMHUHHUHI Yy3rapyBuaH TE3JIMIU Ba
XApOPATUHUHT YETapaCUHU aHUKJIA0 OJIMII Kepak.

By OKUMHHHI TE€OMETpUK XYyCyCHSTH Kyhumaru ¢Gopmyna Epaamua

AHUKJIAHAJIN
H=A-V,- F00'25 (tH-th)_O’S (2 . 19)

OyHma: A - co3 oKUM KOd(PUIIMEHTH; cO3 OKUM Y4yH - A = 13,4; spum oii
makiaugaru okum yayH A= 0,95;

Vo - OoNUIaHFUY OKUMHHUHT XapakaT Te3JUTH, M/C;

Fo — XaBo y3aTaéTKaH yCKyHAHUHT KYHAJaHI KECHM 03acH, M2,

Arap xoHa WuYM y3yH Ba KarTa Oyica, OyHaa arperatjapHd MabliyM
Macodarap/ia co3 Ba ApUM OH IIAKIUAArd OKMMTra 3ra OyJraH XoJja YpHaTHII
no3uM. JIekuH Xap Oup arperaTHUHT y3W yYyH aXpaTWITaH XU3MaT MalIOHU
O0ynu6 (B), yuunr macodacu B < 3Hy TeHrcusnuru €épaaMmuia aHuKJ1IaHaau. Arap
OKHUM SIpUM OM makiujaa xapakaraa oyica B < 10H Oyiinua KaOys KWIMHAIH.

ArperaTnapHM XWU3MaT KWJIAWII MalOH Y3YHJIMTH arperaT ypHaTHJTaH

XOHa MaﬁHOHHFa aCoCJIaHTaH X0J4a KYﬁHHaFH TCHI'CHU3JIMK OPKAJIW aHHUKJIaHAOW:

f< m\/F_X (2-20)

Oy epma m — arperat kosddummentu O0ynud, ocma arperatiap yuyH m=4,5,
YpHATUJITaH arperar yuyH m=>5,4;
Fx — OuTTa arperarra TyFpu KellaJuraH XOHAHWHT KyHIQJIAHT KECUMHUHUHT
Mai0HH, M2,
Enuk XoHa MYMja 1oJra ypHATUITaH arperatiaH MCCUK XaBOHMHI YMKMII
carxuan Oamangmuru (0,35...0,65)Hy ra tenr. ArperarnaH 4ukKa€TraH MCCUK

XaBO OKMMHU Xapakar >kapa¢Huaa KyHJaJaHT KeCUM MaiJIOHUHH KaTTaJallTUpUO

Oopaau. AHa 11y Karrajmamub xapakaTaa JaBoM 3TaéTraH OKUMHUHT SHT YE€KKa
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HYKTaJIapy JOUPACHIArH TE3JIUK HIIYH MalJOHUJIAH IOKOpU OyJIUIIHN Kepak. Y3
HaBOaTHAa CO3 OKA€TraH XaBO JAaCTaCMHUHI Mapkasu (2) nmaru yk Oyitnab
JKOWIaIrad HyKTaJapAa XaBO TE3JIMIM HI KaTTa CyHYBYM KUHMaTura €Taju.
OHI YeKkKala CyHyBYM TE3JIMK OWJIaH Kapama Kapiid OyiraH XaBO OKHMH
xapakatu mnaiino Oymagu. Xyaad OIy TE3JIUKHUHI SHI MaKCUMall KUWMaTu
yerapajaHraH Ba KaOyJl KWJIMHTaH XaBO XapOpaTUAAH OIIMACIUIY IIApT .
MabiyMKH Xap KaHAall HCCHK XaBO OKHUMH COBYK XaBO OKHMMHIa
HUcOAaTaH KaM Kydra s3ra, s’bHHM OOIIKaya alTcak M3aTuiaéIraH HMCCUK XaBo
OKUMUJA TaOMMI KyTapWiMII Ky3aTWIaaud. XyAJd Iy OKMM Ky4dd TabCUPHIA
arperaTiaH 4YuKAa€TraH CO3 OKMM y3 yKWra HHUCOAaTaH IOKOpHUra KyTapuinO
Oopanu. AHa 1y KyTapuWiull 4YM3UFU arperar yKWJaH yTraH TEKHCIMKKa
HUCOAaTaH TOPU30HTAN XaM TUK MyHaJuIlla CHIDKUAIU. by epla TUK yHamui

OyiiMua CHIDKUIIHK KyHuaard GopMysia EpAaMuia aHUKIaiMu3:
y=0,1 - x%n? (2.21)

ArperatnaH y3aTuiaéTraH €03 OKUMHUHI ypTacujaru YyKu Oyiisnal
XapakaTuja TOPU3OHTAl Maco(PaHUHT MaBIyM Y30KJIUTHUIA OKUMHHUHT
MapKa3uaard Te3MMKHUHT y3TapHIAIard HyKTaHd OKUMHHUHT KPUTHUK HYKTAcH

nennnno, Oy Kyiuaaru popmysagaH aHUKIaHATH:
XKp.: C (B = HX)O’5 y (2.22)

Oy epia B- OKUMIIAP VKU ypTacuaaru macoda, m;
C - OKUM Kod(pdurmentu; co3 okuM yuyH ¢=0,67; SpuMOil MAKIHIATH OKUM
yuyH ¢=0,27.
Arap OKUMHUHT KyTapwIdIIAAard OajxaH/UIMK YerapajaHraH Oysca, yHIa

OONUTaHFUY TE3TUKHU Kyhuaru ¢popmyna EpraMu/ia aHuKJIaHAH:

0,25
VO = B(tu —tur )0’5 ’ [Bs I.:HX j ) (223)
0

Oy epna B — oxum typura 6ornauk koddduiment, co3 okum yuyH B=0,087;
spuM oM maknuaaru okuM yuyH B=0,034 xaOyn kunuHau.

OKI/IMHI/IHF OOIIIaHFUY TE3JIUTH AHUKJIaHI'aHdaH KEWHUH UIITYU MaﬁIIOH)IaFPI
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KaTyBUM OKMMHUHI MaKCHUMajl Te3NUrd Kyhugarun ¢Gopmyna Epramuaa

AHUKJIaHaIH.

0,5
vMaK,=0.43-v0( Fﬁl J (2.24)

XaBo OKMMHM XapOpaTHHU XOHA Wuujaa OajaHJIMK Ba KEHIVIMKIA TapKaJIUIIN
XaBOHU aJIMAIITHPHUIN Japakacura OOFIHMK. Arap Oy mapaka KaTTaJIUTH KHYUK
Oysca, MMMNAard XaBOHUHT XapopaTH OIIUIIWTra TYFPU MPOMOPIUOHAT XO0JJ1a
TOM €MMacu OpKaldu HyKOJAETraH HUCCHKINK MHUKIOPH XaMm omwub Oopanu.
XOHaHUHT OanaHMru Oyiinad XaBO XapoOpauHH OIIMINUA TPATUCHTHHU WII0XKU
Oopuya kamaTupuin kepak. MacanaH, XaBo aJIMAIITUPHIIL Japaxa KypCaTKUUH
3 Oynca xoHa nupaaru xap 1 merp Oananuuk y3rapumura xapoparsu tc,=0,15
OC Oymamu, SbHM XOHa MYUIA XaBO XapopaTd OMp XUIUIMKKA SKUHJIALINO,
XOHaJaru ojamyiap Y3WMHM SXIIM XUC KWJaAu. XaBo aJIMAIITUPHUII

JapaXaCUHUHT KypCcaTKu4u Kyhuaaru (popmMyra OviaH aHUKJIaHAIH:
Q=300-V2_ /0, (2.25)

Oy epna ¢ — Oup IOHA MCHUTHII arperaTy Xu3Mar KWIaéTraH MaJIoH Y3YHJIUTH,
M; Oynga ¢ < 4,5 (B - Hy)*® Gynumm no3um.
XaBo aJIMaIITUPUI JapakKaCMHU XHCOOra OJITaH XoJiJla y3aTHiIaéTra

MCCHUK XaBO XapopaTu Kyhujaru popmyina €épaamuaa aHUKIaHAIK:

o, 01..13)-Q, (2.26)

oy epna 1,1...1,3 — 3axupa kodpduiirieHT 0ynud, UCCUKIIUK arperaTv nactiaa
xoinamran Oynca 1,1, rokopuna xoinamran Oyica 1,3 kaObyn KuiauHaIu.

Que — XOHAHWHT HCCUKNHMK capPu €KW XOHAHU HCHUTHIN Yy4yH capd
OyJnaauraH XucoOUil UCCUKIIMK MUKIOPH.

Xucobmamnl HaTWKachula aHUKJIAHTaH XaBO XapopaT Tanad 3THITaH XaBo
XapopaTHaaH Kyl OyJIMaciauTry y4yH, XaBO OKUMHUJATH pyXxcaT 3THITaH Xapopar

Kyhugaru Gopmyiia épaamMuaa aHUKIaHAIN:
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to =1ty +320ﬁ-vH (2.27)

op *
B P

Maxammmii XaBo OWiIaH MCUTHII THU3UMIIAPU KyHUAara xoJatiapia
KyJUIaHUJIAIU:

1) Mapka3uii UCUTHIN TH3MMHJA CYPYBYH BEHTWIALWS WILIaMaid KOJIraH
naBpna, OMpPOK MCUTHUII TU3UMHU CO() MCCUKIMK O€pyBUM Ba MaxaJuIuil CypyBUH
BEHTWJISILIMSL OMJIaH OMprallvK/ia OyJIHILIHN JIO3UM.

2) Wunram mpaBpuaan Oomka BakKTiapaa MapKa3uil XaBO MCUTHII TH3UMIIAPH
HyKIUrd €KW TEKAMKOPJIMK Tajlad HSTWIraH MNanuTAa, KyJUIAIIHWHT WIIO0XKH
OynMaraniuru Tydainu.

Maxammii uCUTHII TU3UMIIapH cudaTuia WIUIATUINIIA MYMKHH OyJiraH
VCCHUKJIUK KypWIMAJIApU KyWUaa KEITUPUITaH:

1)MexaHuKk TabCHp HATWXKACHIA XABOHM  Xapakarra KeITHPYBYH
PELUPKYJISILUAIN UCUTHIL arperaty ;

2) KucMaH peuupKyJSIUsSUIM TYFpU CYpPYyBUM XamJa MEXAaHHK XapakaT
TabCUPHUJIA UIIANIUTaH UCUTYBYM XaBO AJIMAIITHUPYBYH arperariap ;

3) Tabumit XaBo XapakaTh HaATHXKACHA UIIaHIUTaH PEIUPKYIISIUUIA XaBo -
WCHUTYBYH arperatiap.

Maxaniuii, XaBo OMJIaH UICUTHILI TU3UMIIApH (arperatiiap) KynuH4a

B, T' Ba JI rypyxra kapanuid caHoaT OHWHOJIADUHM HCHUTHILI YYYH
MyJDKaJIJIaHTaH. YJIapHM KaTTa 3ajulM Kamoar, KUIUIOK XY)KaJuK Ba HIUIA0
YUKApUII JKapa€HUJa YaHT aXpaiuld YMKMalIuran caHoaT OMHOJIApU YUyH XaMm
Kyiaca Oynaau. Maxcyc mccutuO - xaBO alMalITUPYBUM acOboOnap KynuHYa
Typap oW OWHOJAPUHM MCCUTHULIAA HIIATHIagd. PenupkyiasinuoH XaBo
MCUTYBYM MoOCJIamMajiap Kyl KaBaT/iM OMHOJApHHUHI 3UHanosuiap OyluMHra Ba
»)amoaT OMHOJApUHUHT alpUM XOHalapura ypHaTUIaau.

XaBo OWJaH UCUTUII TU3UMJIAPUHUHT aCOCUM KypcaTTUuIapu:
1. Xonanapra 6epunaurad UCCUK XaBOHUHT MUKJIOPH;
2. XaBo TapKaTyBuM ac000aH YUKAETraH XaBOHUHT XapopaTH Ba TE3JUTH;

3. AcO00OIapHUHT UCCUKJTMK OEpHUIll KyBBaTH Ba OOIITKaap.
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XoHallapra TU3UMJIAH Y3aTWIa€TraH XaBOHUHI YerapajaHral Xapoparu
WCCUKJIUK WIIIa0 YMKapUIl MaHb0a OWjIaH TU3MHUHT XaBO YHUKAPHUII HYKTACH
opanurunaru macodara 6ornukaup. Onamiuap 2 coaTAaH OPTUK BaKT 1aBOMMUJIA
OuHO Wumma Oynwinra TyFpU Kejica y X0JIJla UCCHK XaBO y3aTyBud acOOOHWHT
YPHATWIKII )KOWKra 3TUO0p Oepull Kepak, s’bHU XaBO OKUMHU TOPU30HTAJ Ba
Oypuak octua y3aTuiaéTran Oysca XaBO TapKaTyBuu ac000 mou ro3acupiaH 4
MeTp OanmaHIMKAa YpHATHIIAIW; arap OKAM FOKOPHJIaH MacTra THUK HyHauIIra
sra Oyica, xaBonn 60°C raya KusgupuIl MyMKHMH, JEKUH WITYUIAp Typrad
KOM/IaH XaBO TapKaTyBYd MocJlaMa opacuaaru macoda 2 metp Oyica 40...45°C
Ba MCCHK XaBO OKHMH Y30K BakT JaBOM 3TcCa 20°C-maH omIMacIuTu Kepax.
Jlexun OyHnaii Tanabiap MCCUK XaBO Mapaajiapy YUyH KyJUITAaHWIMaWIu, YyHKH
napaajapAaH TapKJIaéTrad XaBo ojamra Oup 3yMruHa Terud yTaiau.

Maxammuii UCHUTUII THU3UMHUJA WINYM MaWJOHra Yy3aTuia€TraH XaBo
MUKJIOPH XHCOOJaHMaiy Ba TapKaTyBYM MOCJIAMaJard XaBO OKUMHUHUHT
xapopatu 45°C-ra TeHr Kunmo onuHAIY.

XaBo OWIaH UCUTHUII TU3UMJIAPU OPKAIM OMHO WYHUTa y3aTUIAETraH XaBo
MuknopuHu G, (Kr/coar) aecak, XOHaIUpAa Tajgad dTHITaH XapopaT MyXUTHHH
gpatuil  yuyH capd OyiraH HMCCHUKIWK MHUKJIOPHUHM MaKCUMal KHIMaTh

Kyhungara gpopmyiia épaamMuia aHUKIaHaIH:
QI/I = GI/I'Cx(tKen‘tI/I), (228)

Oy epna Cx — XaBO MacCCaCHHUHT COJIUIITUPMA UCCUKIUK curuMu, KJ[x/(kr-K):
C=1 xx/(xr-K); €xku Cx=1005 x/(xr-K);
t, — Tanab KMIMHIaH MYKK XaBo Xxapopatu, °C;
IOxkopunaru dhopmynaiad XoHaHU UCUTHUII YUYH 3apyp OyJraH UCCUK XaBO

cap(uHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

_Q
GH Cx '(tken _tH) ’ (229)

Nuykn XaBOHM HCHUTHIN YYyH Kepak OyiraH XaBO Maccacu Kyuujaaru

dbopmya OuniaH aHUKJIAHATH:
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__ 36
G, = Culty-t,)’ (2.30)

Hcutuim ac606m opkany y3aTuiaaéTraH UCCUK XaBOHUHT XaKMH KyHHAaru

dbopMmyna EpraMua aHUKIIaHAIH.

L, =Sn (2.31)

Oy epaa px — MYKapura y3aTUIAéTraH MCCUK XABOHMHI 3UWIMTH, Kr/M>; L, —
y3aTUIaETraH MCCUK XaBOHMHT Xa)KMH, M>/cCOar.
Anmamtupuiaérrad  xaBo Mukaopu L Kyimmarm  dopmyna €paamuaa

aHUKJIAaHAJIN:

L= Cu (2.32)

Oy epaa py — XOHA HYMJATH XABOHMHT 3UUJINTH, KI/M°.
Arap OuHomarm xoHalap Xaxmu Vs Mabaym Oyica, XaBo
AIMAIITUPHUIIIATH BaKT KaTTAIUTHHHA KyhHumaru Gopmyrna épaaMuia aHUKJIaI

MYMKUH:

L
a-o (2.33)

[y O6unan Oupramukaa XaBO MAacCaCMHU aHUKJIAII >KapaéHHIa XOHAHU
WCUTHII, XaBOCHHU aJIMAIITUPHUII XaMa XaBO MUKIOPH Ba MACCACHHH aHUKJIAII
MYMKHH.

XoHaJaru XaBOHU AJIMAIITUPHUII YYYH Kepak OyjiraH XaBo MHUKIOpU Ba
XQKMUHU aHHUKTAMIa OWHOHWHT Makcaara MyBO(DHKIMK Japa)kacu dbTHOOpra
OJTUHA/IH.

Arap XOHaHM WCHUTHII YYyH aHUKJAHTaH XaBO MUKIOPH NIy XOHAHWHT
XaBOCUHU aJIMAIITUPHIN YIyH 3apyp OyJraH XaBO MHUKIOpPUTA TCHT €KW KaTTa
oynca (spHu G,>Gy, Oynca), ucurumra capdiaHaéTraH XaBO MHUKIOPU Ba
XapopaTh CaKiIaHuO, KUCMaH PEIUPKYJISNMSUIA WCHUTHIN TH3UMHU TaHIIa0

OJIMHAJIH.
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Arap XaBo aJMalITUpUII Y4YyH capduaHaérran xaBo MHUKAOpH Gy,

XOHAaHU WCUTHUII Y4yH capd OynaéTraH XaBOHMHI MHKIOpHIAH Karra OyIica,

apHU Gy ,>G, YyHOa XaBO aJMAaIITUPUII y4YyH 3apap OyjiraH XaBO MUKIOPH
KaOyJ KWIMHCA, TYFPU CYpPYBUYHM UCUTHUII TU3UMH TaHIa0 OMMHAIH.

By xonma xoHara y3aruiaéTran XaBo Xxapopartu t,- Kyiuaaru udoaa opkaiu

AHUKJIAaHAIN:

St (2.34)

Arap xucoOjaHaéTraH HCCHKJIWK OKuMH BT Oynu0, Tama® KuiauHTraH
uccukiuk kJDk/coar ymuammpma Oepwiran Oyiica, tokopupard ¢dopmyiia

KyWUJard KypUHUIIHA OJIa]H.

B 3,6-q
0=t t o (2.35)

X.a

Mapxkas3uii UCUTUII TU3UMH OPKAJIM Xap XWJI XOHaJap YYyH y3aTUJIAETraH
UCCHK XaBO Xapopatu t, Xap Xwi1 OylIMIIM MyMKHH. YMyMaH xap Oup XoHara
Xap XWJI Xapoparra sra UCCUK XaBO y3aTHII MYMKHH, JIEKHUH Oapuya XOHajapra
OMp XWJI XapopaTra 3ra XaBOHU TapKaTHUII OCOH Ba KyJIaliup.

AnMamTUpHIaJUrad XaBo MUKJIOPH AaHMKJIAHTAH/IaH KEMUH XaBOHU MCHUTHUII
YUyH UCCUKJIUK capdu Kyiunaaru popmyrnanap EpaamMuaa aHUKIaHAIH:

a) XaBO OWJIaH MCUTHII TYJIUK PEIUPKYIISIHSIIA OyJIraH TH3UM YIYH:

Q1=Gy: - C (teertn); (2.36)
0) KUCMaH PEeUUPKYISAIUSIN TH3UM yUYH:

Q2=Gy : C (tiertu )+Gya - C(tu1y); (2.37)
B) TYMIA-TYFPU UCUTHUO - XaBO AJIMAIITUPYBYU TU3UMIIAP YUYH:

Q3= Gxa* Cltien - tn) (2.38)

oy epna G, Ba Gy, — XaBO MUKIOpH, KI/CEK;
t,— Tamku xaBo xapopar, °C.

Peuepkymnsius Ounan kamopudep ycKyHacura KellaJuraH XaBO MHUKIOPHU
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Kyhugara udoagaH aHUKIaHATH:
Gpeu.:GH - Gx.a;

qyHKU G, — twen XapopaTraua MCHUTHWITaH XaBOHUHT apajialliraH MUKIOPH.

Arap xoHanuHr uccukiuk cappu 4000 Bt Oynub, XoHAHM WYKHU
xapopatunu 20°C ma Tytu6 Typuin jozuMm Oyiica, KAPUTUIAETTAaH XABOHMHT
xapopatu 45°C Gynranaa KApUTUIAETTaH XaBOHMHT MUKIOPHHHN AHUKJIAHT?

XOHAaHU UCUTUII YUYYH KUPUTWIAETTAH XaBO MUKIOPHU:

_4000-3600 14400000
Guc= 1005 (45-20) 25125

=573 ke | coam

XOHAHHM UCUTHII y9yH OEpUIaETraH XaBo XaKMUHU aHUKIaHMU3:
L.=573:1,11= 516 M /coar.

XOHaaa aaMAIITUPUIAAUTAH XaBO MUKJIOPH:

Leex=573 : 1,205 = 475 m>/coat

Kentupunran kuiimMaTiap acocua XaBOHHW HMCHTHIN YYyH capdiianran
VCCHUKJIMK MUKJIOPUHHU aHUKJIalMU3.

XaBo alIMalITHPHUII Y9yH XOHara y3artmiaérraH xaBo mukmopw L,,=100
m3/coat, Kapium maxpu y4yH Tamku xaso xapoparu t=-14 °C.

KucMaH penepKy/Isiusacd UCUTHII TH3UMIIAPUIA XaBOHU KU3AWPHUII YIYH
cap(aaHuIY JO3UM OyJIraH UCCUKJIUK MUKJIOPUHUA aHUKJIAWUMU3;

Q.. _ 1005 [(1425+ 4097)]:%3300:5142 Bm

pey 3600

bynu x/[x/coat ra yTkascak:
Qrampen, * 3,6 = 5142 - 3,6=18511 x/Ix/coar.

Penekyisinusa XxaBo XaXXMUHU aHUKJIAWMMU3:

-L :5—73—1002376 3l coam
1205 '

Ken x.a.

AJMAaIITUPUIIAIUTAaH XaBOHM HCUTUIN Y4YyH capd OyiaraH Kymumdya

VCCUKJIMK KyMUJaru KypyuHUILA aHUKJIAHAIU:

Qxym.zQTam.peu - Qx.nc.ﬁyr{:5142 — 4000 =1142 Br.
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Il. MEXHAT MYXO®A3ACHU BA XAB®PCHU3JIMK TEXHUKACM.

Mexnam  xasgcuznueu-AiHCOHHUHT ~ MEXHAT  KWJUII  KapaéHuaa
XaB(CU3IUKHN TAabMHUHJIOBYM, HWHCOHHUHT WHCOHHHMHT COFJIMFUHH Ba HII
YHYMJIOPJIUTUHU CaKJIOBYM KOHYH UYMKApWII WIUIAPH, WKTUMOMW-UKTHCOUH,
TAlIKUIIUN, TEXHUWK, TUTMEHMK Ba JaBoJjall-poduiakTHKa TaaOupliapu Ba
BOCHUTAJIAPU TUUMHUIUD.

Tynuk XaBPCU3NUKHM TabMMHJAII Ba 3apapcu3 HUILIA0 YUKAPUIIHU
TAIIKWJI STHII MYMKHH SMac. Pean wmuia® ymkapuin mapouTd Oup KaHua
xaB(u Ba 3apapiu “iuiad YUKApuIl OMUIapy Ouiad TaBcu(IaHaaH.

Xaspau uwinad yuxapuws omunu 10 myHIad uiniad YUKapUIll OMIIIUTA
ATUIAQANKU, YHUHT TabCHUpU OCNTHIIAaHTaH IIApOUTAAa HWIUIAETTaH WHCOH
COFJIMFUHU OMpaaHura EMOHJIANIUIIUTA OIHO Kelau.

3apapau uwinab yuxapuw omunu €6 OeNUIAHTaH IIAPOUTAA UILIAETTaH
WHCOHHM KacaJUlaHUIIWTa €KUM MEXHAT KOOWIMSATHHH cycalummra oiuo
KEJTyBYM UIILIA0 YUKAPUIII OMUJIUTa alTUIIAIH.

XaBnmu wmrad YMKApUIn OMWJIMTAa MHCOJ TapuKacua MalldHa Ba
MEXaHU3MJIADHUHT XapaKaTjlaHyBYM KUCMJIApH, KWU3UO TypraH >KucMmIiap,
CUKUITaH €KW 3apapiid MojJiainap OujaH TYJIAMPUITAH CUFUMJIAPHUHT yCTHUTA
unuiad Typrad Aetan €KM MoclaMajapHU TYIIHO KETHINW Ba XOKa30oJdapHHU
KUPUTHUII MyMKHH. 3apapiu Uiuiad YuKapuil OMIJINTa MUCOJ TapUKACHa XaBO
TapKUOWJIATH 3apapiu MoIjanap, EKMMCHU3 METEOPOJIOTHK IApOUT, HYPJIaHUII
UCCHUKJINTH, EPYFIMKHUHT €TUIIMACIIUTH, BUOpalns, MIOBKHUH, YIbTpa Ba HHPpa
TOBYIIJIAP, HWOHJAITaH €KW Jla3ep HypJjapw, OJEKTP MarHuT MaiIoHH,
KyWIQHUIITHA OPTHUINM Ba MHKPOOPTaHM3MIIADHUHT MAaBXYJIUTH XucoOura
MEXHATHU KUWWHJIAIIMIINA Ba XOKa30JapHU KUPUTHII MyMKHH.

XaBdum Ba 3apapid OMWUIApHU Oup-Oupuman axpaTud Oynmaiinu,
YYHKH y €K1 Oy OMHJI XaM 0aXTCU3 Xoaucara oJiu0 KeTUII MyMKHH.

Huwinab yuxapuwoaeu 6axmcuz X00uca-ulmldd XOAUMHHUHT MeEXHAT

MaXOypusTUHU Oaxapuinuja €Kd Wil paxOapu TONIIMUPUFM OYinya XaBQuu
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UnuIad YUKApWIl OMWJIMTa TabCUp OTUIN xomucacumup. WHcoHTa 3apapnu
UIUad YUKApUII OMIIMHUHT TabCUP OSTUIIM KacO KacajuIMKIapura oJjuo
KEJIMIIN MyMKUH. baXxTcu3 XOuCaHUHT HAaTHXKACH IUKACTIIAHUII XUCOOIaHaH,
STHHU OPTaHU3M TYKUMAJIAPUHUHT 3apapiaHuUIIN Ba TAlIKU TAbCUP OKUOaTuaa ¥3
byHKIUsACUHN Oa)kapa OJIMacaurura ojanud Kelasu.

Hwinab uyukapuw canumapuscu-3apald HWIIA0 YUKAPUIT OMUIUIApU
OWJIaH WIIaralia TabCUPJIAPHUA OJAMHY OJIUII Ba KAMAWUTHUPUTITHUHT TAITKUITHA
TagOupiIapy Ba TEXHUK BocuTaitapu Tuzumuaup. HWmomad yukapui
CaHUTAPHICUTA MEXHAT TUTUCHACHHH Ba CAHUTAP TEXHUKAHW KUPHUTHII MyMKHH,
UNUTad YUKAPHIN CAHWUTAPUSICHUTA-IIAMOJIIATHIN, WCUTHII, XAaBOHH MapOMJIAII,
UCCUKJIUK TabMHUHOTH, Ta3 TabMHHOTH, CYB TabMHHOTH, KaHaW3allMs,
aTMoc(pera Ba CyB xaB3ajlapura TallUTaHAJTUTaH 3apapiu Mojjiaiap, €pUTHIL,
WHCOHHM BHOpalvs, IIOBKWH, 3apapid HypJiap Ba MaiiloHJap, cCaHUTap Ba
Maului OWHONAp Ba HMoOpaTiap, KypUIUII HCCUKJIMK TEXHUKACUHUHT
TU3UMIIAPU Ba KypHJIMAIApUHU KHPUTHUIIT MYMKHUH.

Xasgcuznuxk mexnuxacu- ANUIOBUMIApra XaB(au nunuiad YuKapuI OMUIN
TabCUPUHHU OJITUHU OJIYBYM TAIIKWIWUK TaaOWpiap Ba TEXHUK BOCHTAJAp
TU3UMUINP.

KopxoHnanapHuHr wmabmMypuil OOIIKapMAaCMHUHT Oapya UMl KOMIapu
TEXHUK IKUXO3JIap OWjaH TabMUHJIAHWINA Kepak Ba yjlapjaa MexHaT
xaBcuznuru Oyiimda Kowjgajgapra MOC KelyBYd (XaB(CHU3IMK TEXHHUKACH,
CaHUTap HOpMaJIap Ba KOWJadap Ba X0Ka30) I MAPOUTHHU SPATHUIIT JTIO3UM.

Xo3up/ia MeXHAT XaKuJard KOHYH Ba Koujajiapra MyBO(PUK MEXHAaTHU
TYJNaquruda TallKWi OTUII OyinYa >KaBOOTAPIMKHU JUPEKTOp EKU OOl
MyXaHIUC Y3 3UMMacura oJiaad. Ajoxuaa OynuHmanap OViinua OyHjuait
YKABOOTAPJIMKHU 1I€X, yJacTKa, XU3MaT pax0apiiapu y3 3uMMasapura ojaauiap.
MexHat xaB()CH3IMTMHM TAIIKWI OTUIIHUHT O€BOCUTA paxOapIUTHHU
KOPXOHAHWHT OO MyXaHIUCH amaJira OIIuPaIH.

MexHat XaB)CHJIMTMHHA aMajra OIIMPHUII MaKcaauaa OMpUHYN HaBOaTma

UIIYASIAp Ba XM3MaT KypcaTyBUMJIapra XaB(CU3JIMK TEXHUKACH, MHIILIA0



62
YUKapUIll ~ CaHUTApHUsCH, CHFUHra Kapmu  Myxoda3za Ba  MeXHaT
XaB(CU3MUTUHUHT OOIlKa Koujajgapu Oyilmua HypHUKHOMA YTHUIIUTApH MLIapT,
UKKUHYMIAH KacOu Oyinya XM MyTaxacaccuciap OujlaH HWIITHU TallKuil
ATHII, YIYMHYUAAH UITYUIAPHU MEXHAT XaBPCU3IUru Oyilnua HypUKHOMAHUHT
Oapua Tasiabnapura acocaH JJOMMO Ky3aTWIHO TypHUIlIapy apT.
ypUKHOMaHMHT XaM OMp Hewa Typiapd MaBKyl: KHPHIL, OHpIaMuH,
TaKpOpUU, IJIAHJAAH TAIIKAPH, TOUMUM.

Kupuin #ypukHOMacu KopxoHara UIlra KUpyBYHM Oapya XOJUMJIAp Y4yH
MaxxOypuil. YHU MeXHAT XaB(pcU3IUru 0yiinya MyxaHauc YTKa3aau.

bupnamuu iypuKHOMa KOpXOHAra Miira KadyJj KWIMHIaH Xogumiap, Oup
OynuHMazaH Oomka Oy IuHMara YTral XoAumiIap yuyH Maxoypuiiaup.

Takpopuii HypuKHOMa OJTH OWAaH KaM OyamaraH MyAJatia YTKa3WiIau.
Ymby WYpuUKHOMAHU YTKa3WIIJaH MakKcaJl-MeXHAT XaBCU3IUTU Oyinya
UIUIAIl KOMJAJIAPUHU XOTUpara TUKJIAll, IIYHWHTJIEK HexJa Ba KOpPXOHAaza
aMaJiJia HOCO3JIMKJIapra My KyUMacIuKHU TabMUHIIALIUDP.

[lmanaan Tamkapu NypuKHOMa TEXHOJIOTHK Kapa€H y3rapraHjia, MExXHar
xaBcunury Oyinya Kouganap y3rapraHja, SHI'M TEXHOJIOTHS KypuJraHzia,
XOJUMIIap TOMOHMJIAaH MEXHAT XaBQCU3IUTU Oy3Uiranja yTKa3uiaiam.

Joumuii ¥HypukHOMa WUNUIA0 YWUKAPUII OJIIUJATH UIIYAIAD YYyH
VTkaszunaau. Cana® ytuiran Oapua WypuKHOMajgapHU OEBOCHTa I paxOapu
YTKazaau. fI}”/pHKHOMa VTKa3WITAHJIUTU TYFPUCUIArd MAbIyMOT PEruCTparus
KypHajura Kaij Kuiauo Kyiuiaau.

MexHaTt XaB(QCH3IMIM MeEXHAT JKapa€HuWJa WHCOHMHI xaB(dcu3 Ba
camapaiu ¢aonuaTuaad aHukIaHagu. LyHUHT ek MexHaT XaB(CU3IUTH UHCOH
daonmusaTHAA SHT MyXUM axamusTra sraavp. WMnuia® uumkapuiijgard MexHar
daonusATUra UHCOH SIPMUJAH KYIPOK YMpPHU KeTaau. AWHUKCA MHCOH aHa WIy
MexHaT (aoJIMATH JaBpHUa dHT KarTa XaB(d octuaa Oyiaau.

TexHoreH xaBdaapuHUHT OpTUO OOpUIIM MILTA0 YUKAPUIL MYXUTUHUHT

xaB(yu Ba 3apapiy OMUJUTAPY TABCUPUHH OPTHIIN OWIaH ommbd 0opau.
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3aMOHaBHIl TEXHUK BOCHUTAJAPHUHT ISP XaMMacu HHEprus Owuiad

OOFJIMK Ba aBTOMATJIAIITUPWITaH. AMMO UIUIA0 YUKAPUIIL aCOCUU AIEMEHTH

OYynuMO WMHCOH KOJaBepaJu.l0 SbHU y XU3MaT KWJIaJW, TEXHUK THU3UM Ba
TEXHOJIOTHK >kKapaéHyIapHH OOIIKapa Ba Ha30paT KUJIaIH.

Mexnat MyxodazacuHUHT acocuil BaszudaiapugaH OupH, HUIIUUATIApra
XaB(CU3 HIII MIAPOUTUHU ApaTrd Oepunad nooparaup. XaBhcus Uil MAPOUTH,
SHHA MEXHAT XaBPCU3IUTH-Oy UIIIA0 YUKAPHII ITApOUTHIA HITYUiIapra 6apya
xaB(hau Ba 3apapiau gakropiap Tabcupu Oaprapad 3TUITaH MEXHAT IIAPOUTH
XOJaTHIUD.

Nmab yukapumgard jxkapoxaTIaHUILIap WIUIA0 YWKAPWIN [TAPOUTHIIA
KynruHa (GU3MK Ba KUMEBHUH (akTopiap Tabcupuaa 103 0epaau. bynmait xaBdiau
dakTopiapHM fo3ara KEJIWIIA TEXHOJOTHUK J>KapaHJIApHWHT XapakaTura, Iy
KUXO3JIAPHUHT KOHCTPYKIIMSCUIIIA MEXHATHU TaKOMHJLIAIITHPHUII Japa)kacura
Ba 1y Kabu Oup KaHya oMmuniapra Ooriuk Oynamu. XaBdiau dakrtopiap ro3ara
KEJIMII XapakTepura OOFJMK XO0JJa peaj Ba SIMUPUH OyIuinM MyMKHH. Pean
xaB( aHMK Ky3ra KYpUHapJIM Tallkyd Oelrwiapu OuiaaH XapakTepaHaIw.
Macanan, MamMHaJapHUHT XapaKaTJaHyBYM KHCMH, KyTapujiraH IOK Ba
oomrkanap. SAmmpuH xaBd ManmHa, MEXaHU3MJIAp Ba Iy KUX03JIap/a SIIHUPUH
HYKCOHJIAp, HOCO3JMUKIAp Oynuimm OwiaH xapakTepyiaHnuO, MabiyM Oup
mapouTaa xaB(iau Xosatra aBapudra oiaud kenmagu. AmupuH xaBduapra uim
KOUMHUHT TapTUOCU3NUTH, HGIOCTUTH, XaBPCU3IUK Tayadiapura xKaBoo
OepMaciIury, WII KUXO03JIapH Ba MOCIaMalapuiaH HOYPWH, SbHH OOIIKa
Makcamapaa (GolganaHuIn, y3WiaTaH S3JEKTp CUMJIApH, WITYHHWHT XaTo Ba
HOTYFpH XapakaTiapu Kabumap xaM KUpaju.

Nurab ynkapuniaa xaB(QCU3IMKHA TAabMUHIIAIT aCOCaH KyHuIaru
Tagoupaap épaamMuaa amaira OmupuIaIu:

a) TeXHUKAJIapHU XaBCU3IIMK TajlabiIapy acoCHIa JIOMIIIAI Ba Talnémnari;

0) xaBpaaH XUMOSUIAHMIIIHUHT MYXAHJIUC-TEXHUK BOCHUTaJapHaaH
dholimanaHuI;

B) XaB()CU3 TEXHOJIOTHK KapaCHJIApHU TaJ0UK THUILL;
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I') HIIYMJIAPHU XaBPCU3IUK TEXHUKACH OYiinYa Majmakaiu YKUTHUII,

1) xaB(CU3 U JKOMH Ba UII MIAPOUTUHU TAKOMUJUTAIITHPHUIII.

IOxopuna TabkujulaHran TagOupiap amanjga KOMIIIEKC — XoJiia
KYJUTaHWITaHAaruHa WKOOUN HaTKanapra TYJTUKPOK dpHIlniaaud. Baxomankuy,
ymlby TaaOupiiapHu WNUIa0d YUKHUIN, OMPUHYM HaBOaTna XaBOHUHT TYpPHUHH,
YHUHT KeJIMO YuKHIl cababiiapuHu YpraHUIIHU Tajdad 3Tajiu.

XaBQHHUHT Typu Ba Kenub YMKuII cababiapura OOFIHMK Xojaa XxaBhiau
(dakTopiapaH XUMOSUIAHUII yCYJUIApU MKKM XWJI: aKTHB Ba IAacCUB TypJapra
OynuHanu:

AKTHB XuMOsI XaB(hau (HaKTOpIapHUA XOCUI OYIUIIMHA €KW YHUHT TabCHP
Japakacuy KaMauTUPHILTa HYHANITUPWITaH OyIaau.

[TaccuB xuMos XaBQuMK (pakTOpIapHHM HHCOHra TabCUPUHHU Oaprapad
ATUILITA KapaTWiraH TaaOupiap MakMyHuaaH ubopar OYyiub, y WMIIHM TalIKWI
OTHIL, [IAXCUA XHUMOS BocuUTajapuiaH (oipamaHuml, XaBQCHU3IUKHU
TabMHUHJIOBUM TEXHUK BOCUTAJIapAaH (QoipanaHuin Hyiapy OpKaid amalra
OLUUPUTIA/IH.

XaB(cH3NUKHA TABMHUHIOBYM TEXHHMK BOCHUTANAp JKymiylacura TYCHKIap,
caKjaml  Kypuimanapu, OJOKMpOBKajall MocJiaMajapu, CHTHaJIu3alus,

Macodaan OOITKAPHUIIT JKUXO03TapHU Ba TOPMO3 KypHJIMaliapy KUPUTHIIA]IH.
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I11. ATPO® MYXUT MYXOPA3ZACHU

TaOuar aTpod-MyXUTHHHUHI 3KOJOTHSICUTa CAJIOUN TabCUp KypcaTyBUH
acocuii ManOGamapiaH OMpH EKMIFM dHepreTnka Maxkmyacu (EDM)
XucoOMaHaau. EDMIapuHMHI CcOXalapHiaH DJHEPreTHKA SHI KYII THHCHP
Kypcatagu. OHepreTukaga arpo-MyXUTHH OHI Kyn uaocmaiaurad
MaHOanapfaH  OWPU-MCCUKJUK  BJEKTp  cTaHuusicunapuaup. Hccukimuk
HHEPreTUKACUHUHT aTpOp-MYXUT KOJOTUSCUTA CaJOUil TabCUPUHU camapaiu
KamMalTupuil Oyiinya Takiau@uapHd HOUIA0 YUKHUIIL YYyH CalOuil TabCUp
ATAaéTraH MaHOaHU SIXIU OWJIUII 3apyp.

OpraHuk EKWIFUHUHT UIIYM MACCACH YIJIEPO, BOJAOPO, KUCIOPOJ, a30T,
ONTHHIYIYPT, HAMIMK Ba KY/UIMKIaH MOOpaT. EKUIFMHM TYIUK EHMIIM
HaTI)Kacuja KapOOHAT aHIIUJ Ta3u, CyB OyFiapH, OJITHHIYTYPT OKCHUIAJIapH
(oaTuHryrypTiM ra3) Ba Kya Xocuin Oymaau. CaHa® VTuiraH TalIkui
ATYBUMJIAP/AAH 3apapiIWiapura OJITUHTYTYPT OKCUJIAPU Ba KYJHU KHUPUTHUII
MyMKHaH. [Oxopu xapopamiapaa KaTTa KyBBaTJIM KO3OHJIAPHUHI YTXOHA
KaMEpPAaCUMHHUHT Mallbaja sAPOCUAAa XaBO a30THHUHI KUCMaH OKCHJJIAaHUIIH Ba
a30T OKCUIUINA EKUIIFU XOCUI OYIau.

VTXoHana EKWIFMHM uyana GHWINIM HaTIKacupa yriepon oxcumm CO,
yrieopopoasiap CHa, C2Hg Ba xokazosap xocui OVaumum MyMkuH. Yana ¢Hut
MaxcCyJIOTJIapy JKyAa 3axapiav, aMMO EKUIIHUHI 3aMOHABHM TEXHOJOTHSCH
Oyiinya ylapHH XOCHJI OVJIMIIMHUA KaMaWTUpHUII €KW MHHUMYM Japa)carada
TYIIHUPULT MYMKHH.

Kynnunuk napaxxacu HT 1oKopu Oyiran €Kuiruiapra EHyBUM ClaHeliap
Ba KYHFUP KYMUPHH, IIYHUHTJEK TOILI KYMUPHHUHT OMp Heda Typiapu (MacanaH
skubacty3uc). Cyrok €KwIFuaa KyJUTHIIMK Japaxkacu kam Oymub, Tabuuii ras
KyJcu3 EKWIFM XuCcOOJaHaau. 3aMOHaBUM Kyl TYTTHWIAPHUHT XHCOOWra
KyJUIapHU IOKOpM Japakaraya TYTHO OJMII MYMKHH, Oy »53ca Kyn
YUKWHJWJIAPUHY aHYaruHa KaMalTHpaau Ba YJapHH KyJa KMWYUK KUiiMaTiapra

TYIIUPAIHN.
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Xo3upru BakTAa a30T OKCHUIAPUHM KaMaWTHpUILL Y4YyH KaTTUK
EKWIFWJIAPHU TMACT Xapoparia EKUII JoWnXalapu MILIad YUKWITaH Ba amalra
OLIMPMIITaH. EKUIFUIapHU NAcT XapopaTia SKUIIHUHT XyCYCUATIapUIaH OMpH
JTUOKCHHJIAPHH XOCHJI OYJIUIIT UMKOHUATHHU Oepaiu.

Cyarrn  Wwuiapaa €KWIFM  Tyjda EHMAaciaurd HaTKaculla XOCHII
Oynaauran KaHieporeH (pak KaCaJUIMTMHU Io3ara KeJITUPYBYM MOJIA)
MOJJIaJIapHU YpraHuIIra >KUAIUNA 3bTHOOp KapaTWIMOKAA. ByHmail Typaaru
KYIITMHA KUMEBUM MOJanapiaH KEHT TapKaJraHU Ba TabCUP ITHII KaJAJLTUTH
OwiaH axpaau0d TypyBUWJIApra SpuM LUKIUIM apOMaTHK YIJIEBOJIOPOJUIap Ba
VIapHUHT WYWJaH »HHr Qaosu OeH3amupeHJIapHU KUPUTUIL MYMKHH.
Bensanupennuar MakcuMan Mukgopu 700-800°C xapopaTaa Ba EKUIFMHH TYIIa
EKHUII YYyH XaBO €TMACIIUK ApOUTUIA XOCUI OYIaiu.

ATtmocdepara HadakaT YMKUHIUIAD YMKapUIagu, Oalku OOIIKa caHoaT
KOpXOHaJapuJiaH, TPAHCIIOPT BOCUTAJApUIaH Ba HMHOCH ¢aonusiT OuilaH
OOfNMK OyiraH OoIlIKa YMKUHAWIAPDHU KUPUTUII MYMKUH. ByHmaii Oapua
YUKAIUWIApPHA TaOWWM, SbHU TabuaT YMKUHAWIApUAaH Gapkiu paBuUIIIa
aHTPOIOT€H YUKUUHINUIAP J1€0 HOMJIAll MyMKHH.

Veummuknap SO, Tabcupura skyna cesyBdyanmmp. SO, HHHT 3apapin
TabCUPHU YCUMIIMK OapTiiapyHM 3apapiail OuiiaH OOFNuK. baprim ycumiukiap
SO; HUHT KWMYHMK TabCUpPHU HATWKACHIA Xap HuiIM OapriapyuHU TYKHIIIA]IH.
HUrnabapriu ycumiukiap sca TECKapH, ylap 3apapiid MoJJanap TabCUpHUAa
KyWIH 3apapiaaHaii.

ATmocdepa xaBocuaa UrHabapriv YCUMIMKIApHUHT Xonatura SOy HUHT
TAbCUPUHU YTraHuml Oyiua YTKa3uiraH TaJKUKOTIAp UIYHU KYPCATIUKH,
ONTUHTYTYPTJIM Ta3HUHT XaBojaru koHuenrpanusacu 0,23 man 0,32 mr/m® raua
Oynca, ¢hoTocHHTE3 Ba WrHa0apTIApHUHT XaBO OJMINUA Oy3ujiap 3KaH, SbHU
JapaxTIapHUHT Kypylniu OolutaHaay, MacajdaH COoCHa JapaxTu 2-3 wmiga
Kypuiiau. ONTUHTYTYPTJIM Ta3HUHT XaBojaaru koHmeHtpauusicu 0,08 man 0,23
mr/m® raga Gynca, mraabGapriapanuur Hadac OJHMIN KAJAUIMIH KamaiMacaaH

(GbOoTOCHHTE3 KaJaJUIMTMHUA KamMaiuiu OoluiaHaau, Oy 3ca JiepaxTiapHu CEeKUH
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KypuImra oau6 kenaau. baprim gapaxTiapHUHT aCCUMIIISIASCHIATH Y3TapyIll
SO, uunr muknopu 0,5-1 mr/m® nan omranga 6ommananu [9].

[ynunraexk Oy MoamaidapHd Xocwi Oynumu  Ba atMocdepaHu
U(IOCTAHTUPUIIA WHCOHJApra XaMm EKMMCHU3 TabCUp KWJIAIU. 3apapiiaHra
aTMOoc(pepaHl  HHCOHUSATra CaJOMil TabCUp OTUILIM MYMKUH Oyiran
TabCUpJIApUAaH OWpHU 3apapid TyMaHJap XHUCOJaHagu. Yiap aTtMocdepaHu
U(IOCTAHTUPYBUMIIAPHA  KOHIEHTPALMSACUHU TE3JMK OWIaH OIIWIIN Ba
E€KUMCH3 METEOPOJIETHK IIapOUTIIAp XUCOOIaHA IH.

ATMocdepanu 3apaplioBUHM 3apapiid MOJJIAJApHUHT TabCUPHU CYypyHKaIH
HOMabIyM  OyraH  KacaJUIMKJIIApHU  KEATUPUO  YUKapasu. Yoy
KAaCAIUTMKJIAPHUHT HMYMJIa DHI aXaMUSATIMCU aTesiockiepo3 (fopak Ba KOH
TOMUPJIAPU CKJIEPO3HU, ApTEPUOCKIEPO3HUHT 3HI Ky yUpalurad Typu) 0yauo,
y IOpaKk KOH TOMHUpJapd Ba HOMAabIyM KacaJUIMKiIap OwiaH OOFIUKIUD,
IIYHUHTJEK CYpPYHKajau OpOoHXUT sMde3nma, OpoHXHMan actma Ba OollKa
KacaJUTUKJIap XUcoOIaHaIu.

ByTyH nyHE COFMMKHM cakKJalll TAIIKWJIOTUHUHT JKCIEPTIapU KOMUTETH
YTKa3uWiaraH TAAKUKOTIAp HaTWXacuaa aTMocdepa XaBOCHHHUHT 3apapilallHUII
Japakacu Ba YJIAPHUHT WHCOHJIApra TabCUPU YpTacUAArd y3apo OOFIUKIUKHU
XaJI STULIIHP.

Arap SO, HUHT €KM apajalMalld 3appadajapHUHT (XaBO TapKUOUAaru)
nnimuk koHueHtparusacu 0,08-0,10 MI/M° HH TaIIKHI 3Tca, Yy XOJIJIa KYPHUHHUIII
éMoHIamaau, muHaMIuK Oy3wiaau, Hadac onum Oy3wnaau: arap SO, Ba
apanaliMany 3appadalapHd KoHIeHTpaumusch cytkacura 0,25-0,5 mr/m® Hu
TaITKWI 3TCa, Y XOJJa KacaJUIMKIap OpTaayd Ba WHCOHJIAPHU IMHQOXOHAIApra
MypoXkKaaTiapy omuo, YIuM Kynasau.

ATpod-myxuTra ynkapu6 TanuiaHyB4Yu udaociaHTupruwiap cadura a3or
OKCUJJIAPUHU KUPUTUII MyMKHUH. YJIap UHCOH y4YyH XaB(uu Oyiub, T€3 Tabcup
OTHII XYCyCHATHTA dra, aWHWUKca Ky3 mapaacd Y4yH XaBpuuaup. A3z0T
OKCHUJJTApU CYIOK MyXUTiap OusiaH €MOH apanamaay Ba Hadac oJraHia SHTHI

oTwiaau, Oy 5sca OpoHWIapHM 3apapiaHuiidra oiaud kemaau. Taxpuoda
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HaTIKajJapyu Ba Ky3aTyBUMWJIAPHUHT TYBOXJIMK O€puIIMra as3oT OKCHIJIApH
OMOJOTHK Xyaa Gaol XUCOOTaHAIH.

Typnau mamnakTiapjaa yTKa3wiraH TaJAKUKOTIAp LIIYHH Kypcaraau, a3oT
OKCUIM OWJaH 3apapjaHTaH TyMaHJapjard axoymaa Hadac oauil (QyHKIUSCH
KHCKapaau, pecrepaTopiii Kacaulukiap opTud Oopajau, KOH XapakaT TH3UMU
y3rapaju.

A30T MKKY OKCUJMHHUHT 4-6 MI/M® KOHIHTPALMACH YCUMIMKIAPDHH YTKUP
IMMKACTIaHUIIMTa oaub Kenaau. Konnentpauscu 2 mr/m ra skun 6yaran NO»
HUHT Y30K TabCHUMPU HATHXKACUJA YCUMIIMKIIAPHU KacaJllalllyBUra oJIn0 Kenaiau.
Kyia KMYMK KOHIIEHTPAUMICH ACSPIN TabCUP KypcaTManau. A30T OKCUAJIapU
TaOUMil  pajvalusHu, SbHU yiIbTpaOMHadIIa Ba CHEKTp MIAKIWAArud
paavalMsUIapHu  10Tagu, arMmochepaHuHr mwad@oduuruHu KaMalTUpaau Ba
(bOTOKMMEBHIA TyMaHU XOCUIT OYTIaIu.

ATMoc(epaHuHT HQIIOCIaHMIIN Ba TaOMMI apanamMainap KyJaa KUHUH
KapaéHiap HaTWxkacujga coaup Oymangu. YmlOy kapaéuiap apaljiamiMara
Oynakdanmap Ba Ta3CMMOH apajamMajap ydyH Typaudagup. ATmocdepana
apajamMarad OyJakyaJlapHd TOMMII BaKTH  YJApHUHT  (DU3UK-KUMEBHIA
XyCyCHUSITIIapura, METEOpPOJIOTHK [apamMeTpiapra, YUKWHIU 3appadyajapHUHT
aTMocepanaru OanaH/JIMTUTAa Ba YHUHT VYiadamura Ba OOIIKa oMuILIapra
OOFJIHK.

VTKa3WIraH TaaKUKOTIAp IIYHH KypcaTaauKH, ONTHHIYTYpTiH raz SO
acTa-cekuH okcujaHaau Ba SOz ra yTaau, y HaM XaBo OWiIaH y3apo OUpUKHO
Cyab(dar KUCIOTaHW XOocua Kuiaau. OKCUIJIAHUII >Kapa€HUHHUHI TE3JTUTHUra
KyEell Hypjlapy Ba OKCHAJIAII >KapaHUHHM KaTAJIUTUK Te3NallTHprudjiapra
oormuk. SO Ba SO3 ra ailmaHummaa SHr Gaosi xapa€H TYIKUH y3yHiauru 220-
250 uM 6ynTaH Hyp XHcoOUra amalra Omiau.

Oxcuuianuin Kapa€HUra XaBOHUHI HAMIIMTH XaM TabCHUp KypcaTaiau.
OATUHTYTYPTJIM Ta3da Ccyiab(aT KUCIOTAaHUHT a’dp030J1 MUKIOpU Hamiauk 60%
raya O6ynranga ypraua 7,8% HM Tamkui 3Ttaau, Hamiauk 81% Oynranna y 31%

ra OpTaju.
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Masbymku, atMocdepaa ra3cCMMOH YaHTJIAPHUHT KYNITHHA PeaKIHsIapH
TepMOo Ba (OTOOKCHIJAHUII OuiaH OOFIHK. ATMOChEpaHUHT FOKOPH
Kariaamiiapuaa ep ro3acujgad 30 km OanaHjna, y epaa GOTOKUMEBHNA peaKIys
TYnKuH y3ywiaurd 290 HM fgaH kam Oynmaran Ky€ml HypiapuHA XucoOura
omupuiaaad. Xocws OyiaraH MoJieKyjlajlap €p YCTH KaTjamura kapOoHart

aHT/IPUJI Ta3H, CYB, KUCJIOPOJI, a30T IaKJIKIa KauTHO TyIIaIu.
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XVYJIOCA

Maxanmii HWCHTHIN KypuiaMalapuaaH med ¢EpaaMuia WCHTHIN, Ta3
EkmIFucuian (o IanaHuI, AJIEKTP MCUTHUIN acOoOmapuian GongagaHull,
HYpJIAaHUII yCYIHJa WIUIaWIuraH KypuiManapiaH (oiinanaHuil, xaBo Ouiad
KU3IUPHI  KypuiManapuaadn (OoHJaIaHUIIIard yYMyMHH MabIyMOTIapHH
Yprann® YMKAUM XaMmJa MaxaJUIud HMCUTHII KYpPUIMAJIAPUHUHT TYypJiapH,
KOHCTPYKCHSIJIAPH Ba UIILJIAIT MPUHITATIIAPY OWJIaH TAaHUIIIIAM.

Maxanmuii UCUTHIIl KypuUMajapujia UCCUKIUK >KapaCHJIAPUHUHT XUCO0
yCIIyOJIapuHUA Ha3apuil acocjIapuHM YpraHuO® YUKIUM Ba MaxaUIMd HMCUTHUII
TypJapuaadn Oupu OYITaH XaBO OWJIaH WCHUTHIN KypUMajlapuaard >kKapaéHHUHT
XUCOOMHU OaxkapauM, OyHJa XOHaHUHT UCcCUKIMK capdu 4000 Bt 6ynranmaru
xoHauu wnuku xapopatmau 20°C ga TyTm® Typum y4yH KHPHTHJIAETTaH
xaBoHuHr Xxapopatu 45°C Gynranga KMpUTUIAETTaH XABOHMHI MHKIOPUHH
aHMKIaguM. ByHIa XOHAHM MCHTHIN y49yH OepuIaéTraH XaBo Xaxkmu 516 m°
/coat, XOHaa aIMAaIITUPUIAANTaH XaBo MUKIopu >ca 475 m%/coar TeHr 6ymap
DKaH.

XaBOHHM WCUTHUII y4yH cap(iaHraH MCCUKINK MHUKIOPH XaBO aJIMAIITHPHII
y4yH XOHara y3arunaérran xaso mukzopu 100 m3/coar, Kapmm maxpu ydyH
Tamku XaBo xapoparu -14 °C Gymramma KucMmaH peUepKy/ISIUsCH HCUTHUII
TU3UMIIApUIA XaBOHU KU3JAUPHUII YIYH capdIaHUIIM JIO3UM OylraH HUCCHKIIUK
MUKIOpUHM aHuKjaranumuszaa 5142 Br, spau 18511 kJIbx/coaT ra TeHr 6yauo,
OOIITKa MCUTHUII KyprMajapura HucOaTaH YHEPreTUK Ba UKTUCOJUN KUXAT/IaH
ad3ayuIMKIIapra ora SKaH.

Xynoca kunub adtamuran Oyicak, Xap Oup OWMHO Ba WHIIOOTIAPHH
Jolmxaaniia UCCUKJIUK-(PU3HK KUXATIaH DHEPTHUS camapajop
KOHCTPYKIIUSIIap TaHjam OwjgaH OWprajvkaa WCHTHIN — THU3WMIIAPUHUHT
camapaliid UIUIATHINIIN TEXHUK KUXATAaH Kyjai, MykaMmas acbo0 yckyHamap
KYJUTaIll, ICUTUIN yuyH (oHdaTaHIIauTaH MaXaJlJIMi UCUTHUII KypHJIMaJapHHU

HHEPreTHK Ba MKTUCOAMM KUXATAAH YPraHUO YMKHUII MaKcaara MyBopUK dKaH.
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