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Byxopo — 2015 iiun
AHHOTANUA

Ymly wmaructpnuk auccepranusicuna yHeBepcan 1022M-cund THKYB
MallMHaJTapuaa TE3MHK TapTUOOTIApUWHU  OIIMPHINHHK, MaTepuaulapHH
TUKUIIHUHT I0KOPY TEXHOJIOTUK KYpCcaTTUYJIapuHU TAbMUHJIOBYM SHTU JIACTHK
AIIEMEHTIIN (pe3unann) razjamaiapHu CypuLI MEXaHU3MHHHUHT
KOHCTPYKLMSCUHH UIITA0 YUKUII Ba ITApaMETPIIapUHU acOCIIAIITUD.

DOnacTUK »3JIEMEHTIIM (pe3WHAId) Tra3jlaMaHd CypUIl MEXaHU3MUHUHT
camMapaid KOHCTPYKIMSACH HWNUad wukwigu. by MexaHu3maa YpHaTHITaH
pe3vHa  THKYB  MalllMHajapuja  TUTpalUIapHU  KaMaWTUpuO  MHCOH
caJoMaTJINTUra cajiouii TabCUp KypcaTMaiiu.

Taxknud xKunnHAETraH THUKYB MalllMHAJIapyd Y4YyH 3JACTHK 3JIEMEHTIIH
ra3jamMa Cypull MEXaHU3MHUHUHI SIHTU KOHCTPYKLUHMACH HIUIA0 YHMKapuul
XaKMHUHU OIIMPHILTA, TAKAII CU(PATUHU SXIIUATIAI UMKOHUHH SIpaTaju.

Annotation

This master's thesis universal 1022M-class speed sewing machines,
sewing materials to increase the high-tech procedures pointer new elastic
elements (rubber) fabrics mechanism for the promotion of development and the
design parameters of the bases.

Elastic elements (rubber) the mechanism for the promotion of efficient
design has been developed; Reiki koromislo and was Shatunov a formula to
determine the angular shifts; krivoshipi role and function of the mechanism of
promotion of the fabric sheets koromisloning introducing a change in angular
speed and angular displacement of a number of ways. This mechanism mounted
on rubber negative impact on human health by reducing vibrations of sewing
machines.

The proposed mechanism of elastic elements in fabrics for sewing
machines push to increase the production of new structures, and provides an

opportunity to improve the quality of the bet.
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KHPHULI

MamnakaTuMHu3 HMKTHCOAUETHIA TyO Y3rapuiuiap amalira OIIUPHIIHIIY,
pecryOiIrKka HKTUCOAUETH acocaH XoM-allé WYHaIMIIWIAaH pakoOaréapaoll
MaxCyJIOT WIUIA0 YWKAPUIN WYIUTra W34 YTaéTraHIUTH, MamyIakaT SKCIIOPT
CAJIOXUSTU KEHras€TraHinrd uMuuiad YUKAPUIIHUHT Xap OMp coxacu OJiaura
auru  Bazuanmapaum  kyiau.  Kymnagan, — TUKYBUWIMK — CaHOATUHU
PUBOXKIIAHTUPUIN, XaTKUMHU3HUA FOKOpH CU(ATIN, YAPOWIN KUHUMIap OujiaH
TabMHMHJIAII  €HTWJI  CaHoaT  XOAUMJApU  OJAWAa TypraH  MyXHUM
BasuGanapunanaup. Anodarra, Oy BazudamapHu Oakapull YUyH THUKYBUMIIUK
MaxCyJOTJIapUHU HIUIa0 YMKApUIT XAKMHUHU OIIMPHUIN, YJIAPHUHT CU(PATUHU
SXIIWJIAI, STHTH IOKCaK caMapajiy TeXHHUKara ara OyJiraH KOpXOHaJlapHU SPaTHUII
Kepak Oymanu. Xo3upru mnaitna BaraHMMH3 THKYBUWIIMK KOpXOHaJapu (aH-
TEXHUKAHUHT OXUPTU IOTYKJIAPU acOCH]la UIIa0 YMKAPWITaH >KUX03Jap OujaH
TYNIMPWIMOKAA. MammHa Ba YCKyHaJapHH XWJIMa-XWJl Mocjamaiap OujiaH
KUXO03JIaI1 OpKaiau TEXHOJIOTUK KapaéHIapHu KOMILIEKC
MeXaHU3aIMUTAIITHPHII Ba aBTOMATIAITHPHII JaBoM 3TMOKAa[1].

MaB3yHUHI aCOCJTAHMIIHU BA 10/13apOJIUru:

Xo03Upru KyH €HTWJI CaHoaTuja, WirapujiaHMa KailTMma, TeOpaHMma Ba
Mypakkad XapakaTJaHyBYM HINYM KUCMJIApAaH TYy3WJraH MalllMHa Ba
MEXaHU3MJIAp KEHT KYyJulaHuiaau. byHaal MexaHnusmiap AaBpuil Ba y3ITyKCHU3
XapakaTii MallliHajdapja KEHTr KYJUIaHWwiMO, yjap acocaH TUTpaIlira akTUB
XUCOOJIAHTaHJIUTU cababy TUTpala CYHIUPTUWIAp KYJUIAIIHU Tajnad Kuaaau.
AMMO TUTpAIllHA CYHAMPrAYIAp MAallMHA TOMOHHUJAH (yHIAMEHTIra TabCUp
KWIAIUTaH JUHAMHUK 3YpPUKHIILUIApAAaH XHUMosulacaja, MAIIMHAHUHT Y3UAaru
3YpUKHUIIUIAp XapakTepu Ba KUMMATUHU Yy3raptupmanaud. by xom aca
TEXHOJIOTUK JKapaéHra calOuil Tabcup Kypcaraad. MalMHaHUHT MeXHaT
YHYMJIOPJIUTUHU OIIUPHUII YUYYH MEXaHHW3M Ba UIMTYM KACMJIAP TE3TUTHHH YCUO
OOopuIlIM 3€BEHOJapJaru JWHAMHUK Ba WHEPIMOH 3VPUKHUIIIAPHUHT OIIMIIKUIa

cabab Oynmaau. bynpait 3ypukuiap MeXaHU3M 3BEHOJIADM Ba KHUHEMATHUK



Ky(pTnapu unuiam MyAAaTHHUA KaMaluIIura, uinoiad yukapuiaéTral MaxcysioT
XaKkMura Ba cudarura camdbuii Tabcup KypcaTaau. Arapaa  MeXaHU3M
KMHEMaTHK Ky(PTiIapuja HHEPLUHUOH 3YPUKUIIUIAPHA KaMaUTUPHUILTa dpUILTUIICa,
MEXaHU3M HII TE3JIMTMHU OUIMPHIL, IIYHUHTAEK SKCIulyaTauus capgiapHHH
nacauTUpUIl UMKOHUATH sipaTminanu. KOkopunarunapaan kenub 4uKKaH XoJjaa
MalllMHAJIAp HWIUIAall TE3JIMTMHU OLIMPUII Ba JWHAMUK 3YpUKULUIAPHU
KaMalTUpUII HWMKOHWHM O€paauraH TUKYBUYMJIMK CAHOATH MalllMHAJIApU Ba
MEXaHU3MJIApU SIHTM KOHCTYPYKIUSUIApUHM s[paTuil noi3apd Basudanapaan
xucoOnaHaau. YmoOy auccepranys aidHaH NIy MyaMMOJIApHU €uYuIlIra
KapaTuiaam.

Tagkukor o00bekTH Ba npeaMeTH: TaBcusg KWIMHTAH 3JIaCTUK
dJIEMEHTIH (pe3WHajM) Ta3laMaHu Cypull MexaHu3mura sra Oynran 1022-M
cuH(} yHUBEpCaJl TUKYB MaIlIMHACH.

Taagkukor M™Makcaau: WmHUHrT acocuii Makcaau OYiamO Te3JuK
TapTUOOTIAPUHHA OUIMPHILIHUA, MaTEPUATNIADHU TUKUIIHUHT IOKOPU TEXHOJOTUK
KypcaTruujIapuHi TAbBMHUHIIOBYH AJIACTHK dJIEMEHTIIH (pe3UHaAIN) Ta3iaMallapHu
CypUIIl MEXAHMU3MUHUHT KOHCTPYKLMSICUHU UILIA0 YUKUII Ba MapaMeTpJIapuHu
acoclal XCuoOIaHaIu.

Taakukor Basugasapu: TuUKyB MalIMHACHHUHI MEXaHU3MJIApU Ba
UIIYA OpPTraHjiapyd KOHCTPYKUUSUIAPUHM TAXJIWIM acOCHJA 3JIACTHK 3JIEMEHTIH
(pe3nHanM) Tra3jamMaHu CYpPUIl MEXaHW3MUHUHT KOHCTPYKIUSICHHHM HUIIIa0
YUKHUILL; PEIKET KOPOMHUCIIO Ba IIATYH Y3YHJIUTHHUHT Y3rapuluIapuHu Xucoora
onn6. ['aznamanHu cypull MEXaHU3MMHM KHHEMaTHK TaxXJwil KWiul; Oepk
HIapHUp-pUYArid  Tra3jlaMaHd  CypUIll ~ MEXaHU3MUHHHIT  KHHEMaTUK
XapaKTUPHUCKATAPUHU AHUKJIAIL;, AJIACTHK DJIEMEHTIW (pe3uHalId) Ta3jiaMaHu
CypUIIl MEXaHW3MWra J3ra OyJraH MalluHaJIM arperaTHUHr JUHAMHUKA
MacallaCHHU €YUIl, PEMKAaHWHHT XapakaT KOHYHMHHU aHUKJAIl, Ta3jJaMaHU
CYypHUII MEXaHU3MUHU 3JACTUK JEMEHTUHUHT KUCHUIIMII Ky4ura KOPOMHCIO Ba
HIaTyH OPACHUArd MIAPHUPHUHT TAbCUPUHU AHUKJIAIL, TEH30METpJall yCyJua

razjlaMaHy Cypull MEXAHU3MUHUHI CHJDKATHII Ba KYTapull - TYLIUPHUII
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KOPOMMCJIOCH BaJUIAPUHU IOKJIAHUII KOHYHMSTIIADUHU AHUKJALI; Ta3jaMaHU
CYpHIII MEXaHU3MU OypasuIl NMPY>KUHACUHUHT OypUIIHII OUKPIUTUHU aHUKJIAIIL,
TaBCHsl ATWITAH Oypaluil MPY>KWHAIW Ta3jaMaHdu CYypHIIl MEXaHM3MHUIa Jra
OynAraH TUKYB MAIIMHACHHHMHI COJMINTHPMA HILIA0 YUKAPHUII CUHOBJIAPWUHU
YTKA3WIll Ba YHUHT TEXHUK UKTHUCOJNN KYypCaTTUYJIapUHU acocCall.

Namuii sarunuru: Taknud KuauHa€TraH TUKYB MalldHAIApU  YUYYH
MACTHK BJEMEHTIM (pe3UHalIM) ras3jiamMa Cypull MEXaHU3MHHHUHI SHTH
KOHCTPYKIUSICK MIUIA0 YUKAPUII XAXKXKMUHU OILIMPHUINTa, TUKUII CcU(aTHHH
SAXIIWIIAII UMKOHUHHU SIpaTau.

DNacTUK »HJIEMEHTIM (pe3WHAId) Tra3jlaMaHd CypUIl MEXaHU3MUHUHT
camapaii KOHCTPYKLUHMSICH UIIA0 YMKUIAM; peKaaIl KOPOMHCIIO Ba LIATYHHUHT
Oypyak CWDKMIUIAPUHU aHaKJIall y4yH (opMynanap OJMHIW; Ta3jaMaHd
CypHIl ~ MEXaHU3MUHUHI  KPUBOLUMIM  YpHUAArd  Basudana  perkaiu
KOPOMHUCJIOHUHT Oypuak CHDKUIIA Ba Oypyak TE3JIUIMHUHT Y3rapuiiu
KOHYHUSITJIapU COHJIM YCYJIJa OJIMH/IN.

KpuBommurm, maryHiap, KOpPOMHUCIO Ba peWKald pPHYAKHUHI Oypuak
CWDKUILUIAPUHA aHUKJIAl y4yH (QopMynajiap OJIMHAM, WHEPIUS MOMEHTH Ba
OMKPIUK KOA(PTUIIEHTH DYHKIMSICHAA DJIACTUK OOFIaM MOMEHTH Y3TapUIITMHUHT
rpadUK KOHYHUSATIApU OJIMHIMW; 3JIACTUK JJIEMEHTIM (pE3UHaNM) razjiaMaHH
Cypull MexXaHu3Mura jsra OyiraH MallldHald arperaTHUHT JIMHAMHUKACU
MacajaCMHU €4YMII HaTWXKacuJa LIy Hapca aHWKJIAHIWKH, TYFPU Ba TECKapH
XapakaTiapja »JJacTUK OofjlaM MapaMeTpiapd KOPOMHUCIOHMHI —Oypuak
TE3JIMTUTa TAbCUP KWIAIW, KOPOMHUCIO Ba IIATYH OpacHJard 3JacTHK TasHY
napaMeTpiiapd KOPOMHCIIOHUHI XapakarT TapTuOoTura Tabcup Kuiaau. bynaa
TYFPU XapakaTJIAHMILA WITYM OPraH OXMPUHUHT Xapakar Tpaektopusicu 6-8%
raya OFUIIM MYMKHUH, S’/bHU Ta3JaMaHW CypHIl MalTHAAa TYFpU Ba TeCKapu
XapakaTiapJa KOPOMHUCJIOHHMHI KEITUPWIraH HHEPUUS MOMEHTHMHHU OLIUIIN
KOPOMHMCIIO Oypyak TE3JIUTMHUHI (DapKMHM KaMaWuIura oiaud Kelaau; TUKYB
MaliMHacu OOl BAJIMHUHT aWJaHUII dYacToTacH (YHKUMsICHIA Bajuiap

IOKJIAHUIIIA ~ MOMEHTJIapu  V3rapuIIMHUHT TpapuKk  OOFJIUKIUTH  OJUHIM,
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razjiaMaHu CypHIll MEXaHU3MHHUHT CYpHUIIl Ba KYTapull KOPOMUCIOCH
BaJIapura Oypaiaull Npy>XWHACUHU KyJUlalll YJIapHUHT IOKIAHUIIUHU MaBXKY]l
MexaHusmra Hucobarran 2,0-2,5 wMapra mnacaitupagu; TYIUK (HaKTOpIH
DKCTIPEMEHTap €paaMua CUCTEMAaHWHT MakKOyJ IMapaMeTpiapu aHWKJIAHIM:
oomr Ban ainanumt te3nuru 4500 aitn/muH; Oypanuin Ipy>KUHACUHUHT OypaJTUIIl
KatTakaura — 2,5-103HM/pan; TukWiIagurad razjamanap KaMHIMTA — 4,5 M,
OyJnap HaTUXKacHJla TUKYB MAIIMHACUHUHT IOKOPU YHUMIOPJIUTUTA SPULTHIIIN.

by sHrm noiiMxaHW TUKYBUWJIMK HILUIA0 YMKApUIIMIA KEHT Kylamja
dbolnananuira TaBCUsi THUIAIN.

TagKUKOTHUHI acocuil Macajiajiapu Ba gapasjiapu:

Nnmuii-TaaAKuKOT UIUIapu pekanapu OuiiaH Kyiuaaruya OOfIaHau:

- TUKYB MallWHAJAPUHUHT MAaBXYyJ KOHCTPYKIHUSUIApU TaxJIMJIM acoCH[a
ANMACTUK DJEMEHTIM (pe3WHaNM) TraszjiaMa CypUIl MEXaHU3MHUHHUHT SHTH
KOHCTPYKIUSICUHH SIPATHILI,

- €TaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYBYM 3BEHOJIAPMHUHI KUHEMATHK OOFJIaHUILIK]A
ANACTUK DJJIEMEHTIW (pe3WHaNIM) raszjiaMa Cypulll MEXaHU3MHUHUHT Xapakar
TEHIJIaMacH KEeATUPUO YUKAPUII;

- TUKYB MalllMHacuJa TUKWIAETTaH MaTephan KaplIWINK Ky4dd, 3BEHOJAp
WHEpLHUS Ky4H, SJACTUKIUK Ky4dHd, SJEKTP IOPUTTUYHH JUHAMHUK Ba MEXaHUK
TaBcudIapUHU XUCOOTa OJraH XOJja, 2JIACTUK AJIEMEHTIN (pe3rHain) ra3jiama
CypUIll MEXaHW3MHHHHI JWHAMUK MOJENM uIIad YMKUII Ba Ha3apui
MacajiajlapuHu €UuIl;

- DJACTUK DJJIEMEHTIM (pe3uHalv) Ta3jaMaHu CYpUIl MEXaHU3MUHHUHT
3YPUKUIIUIAPU XapaKTepU Ba KYpcaTKUUIapW TaXpUOABU yCyJl OpKaIH
aHuKIam. MaTeMaTuK peXaallITUPUILI YCYIu €pJaMuaa dJIaCTUK DJIEMEHTIIN
(pe3uHanm) razjiaMaHu Cypull MEXaHMU3MUHHUHI ONTHUMAaJl KYpPCaTKUWIAPUHH Ba
UIIl TAPTUOMHYU aHUKJIAIT XaM/la acocyiad Oepwuii.

Tagkukor MaB3ycu 0yiin4a agaduériap mapxu:

CyHru Wwmapia OJMMIIAD Ba KOHCTPYKTHUPJAp TOMOHHUAAH Xap XMW

XapaKTpUCTUKagaru MaTepuaJsilapHA TUKHUIITHUHI SHTH camMapajiu
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TEXHOJIOTHUSJIAPU SPATUIIIN, MOKH Ba 3aHXUPCHUMOH 0axsi KaTOPJIApHUHT STHTH
XWJUTApHU, IIYHUHTJIEK THUKYBUMJIMK HWNUIA0 YUKAPUIIHUHT IOKOPU YHYMIIH
KUXO03JIapU UNUIA0 YMKUIAW. TUKYBUMIMK HILIA0 YUKAPUIIHUHT aCcOCUUIIApU
oymu6 B.H.I'op6apyk, C.U.PycakoB, A.M.Komuccapos, H.M.Apuuos,
B.JL.ITonyxun, JI.b.Peiibax, O.Cy3uku, B.b.lllepbexoB, Ba Oomika oiaumiap
XUCOOJIaHaIN.

Mapkazuit  Ocuéna TUKYBUWIMK HILIA0 YUKAPUIIL TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSICUHUHT puBOXiIaHuim YyuyH 3.Tamxubaes, K./[xemaHukysos,
A.XKypaes, C.bayoexos, C.II.Tammynaros, J[.C.MaucypoBa, .M.PaxmonoB
Ba OomKajap yikaH Xxucca Kyumawiaap. baxss Xocuina OYIUIT TEXHOJIOTHSACH
eTapirya YpraHwiayd, TUKYB MAalIMHAJIAPU WIIYM OPTaHJIAPUHHUHT caMapaliv
KOHCTPYKIUSITIApU UILTA0 YUKUIIIN.

Xo3upra Kazap THUKYB MaIlllMHACH Ba MEXaHU3MJIAPUHU
TaKOMWUTAIITHPUILIIHUHT ACOCUM MYHAIUIIN MEXHAT YHYMAOPJIUTUHU OUIUPUII
Ba TEXHOJIOTHK apaéHiapHu siximiaira kapatuiarad. [y 6unan oupra unrau
KHUCMJIap Maccacu Ba acOCUM TalllKd KyWIapUHH KaMaWTUPUII, aBTOMAaTHK
OOIIKapyB TU3UMJIAPUHU KYJIJIAIl OPKAJIM CaMapalid TEXHOJIOTHSJIApHU HILTA0
YUKUIITa HYHATTUPUITAH TaAKUKOTIap 0JIU0 OOPUIMOKIA.

bupox TUKMIIHUHT OKOpPH cuU(aTHHU TabMUHJIOBYM, 3BEHOJIAD Ba
KMHEMaTUK  XKypTiaapaaru  3YpUKUIUIAPHU  KaMaWTUPyBYH,  IOKOPH
YHYMJIOPJIUKKAa dra OYyNIraH WIIYM OpraHjiapyd »dJacTHK dJIEMEHTIH SHTH
MEXaHU3MJIApHU SpaTUIITa KapaTUiraH TaAKUKOTIap Aeapiau oJud OopuiiMaraH.

Xamaa OyryHra KaJap TUKYBUYWIMK MAaIlMHACO3IMIHUIA DJACTUK
IEMEHTJIApHU KYJU1ad KUHEeMAaTWK >Ky(dTiapaard AUHAMUK 3YpUKHUIILIAPHU
KaMaWTUPUII OpKaJIu MEXaHW3MJIap Ba UITYM KUCMJIAP UIIl TApTUOU TE3JIUTHHU
OIIMPUINTa KapaTWJIraH TaIKUKOTIAp fAespyiu onub oopunmaras. lllynunr yayn
Ma3Kyp AHUCCepTaIlvs WIW aiHaH IOKOpUIAru J0ji3apd BasudantapHU €UuIlra
KapaTuiaau.

TagkukoTaa KyJUIaHWJIAAMIAaH MeTOAMKAHMHI TaBcugu: Haszapuii

TaJIKUKOTJIApD aMaJIMi MEXaHHWKa, OJMHA MaTEMAaTUKAaHUHI MabJIyM YCYJUIapH,
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IIYHUHTJEK  TEXHOJOTMK  MAIMHAJApHUHT  MEXaHU3MJap  Ha3apusCH,
TeOpaHUIIap Ha3apusicH, MallMHAIW arperarjap Ha3apUsACUHUHT YMYMHl
ycyJulapunan  Qoiganann®  yTkazunaau.  MexaHu3M — 3BEHOJIAPUHUHT
FOKJIAHTAHJIUTUHA AHUKJIaII Oylinuya  OSKCHEPUMEHTAT  TaJIKUKOTIAP
TEH30METpJall yCylauaa yTKa3wiaau. MEeXaHU3MHUHT TapaMeTpiapyuHu
acocnam Oyinya SKCHepUMaHTIAp TYIUK (DaKTOpIU HKCIPEMEHT YCyJIHa
yTrazunaau. KomnpioTep TeXHUKAaCHAaH KeHT (ol JanaHuIaau.

TaagKuKOT HATHKAJAPUHUHI Ha3apuii Ba amaauii axamusatu: 1022-M
cuH( THKYB MallMHACH ra3jlaMaHu CYpHII MEXaHU3MUHUHT AJIACTUK AJIEMEHTIIN
SIHTM KOHCTPYKUHUSACH MIUIA0 YuKUiaau. TaBcus STHITaH mapaMeTpliap acocuaa
TUKYB MallMHACcH JIOMMXalaHaIu Ba Taxpuba HamyHacu TaliépnaHaau. TaBcus
TWITAH Tra3jlaMaHd CypHIl MEXaHW3MuUra 53ra THUKYB MAaIIMHACUHUHT
COJMUIITHPMA UIUIA0UMKAPUII CHHOBJIApPU  acoCHAAa  amaljard  THUKYB
MalIMHacura HucOaTaH TEXHUK UKTUCOIUN KYpCaTKUWIApH aCOCIaHA IN.

TukyB MammMHacu Y4YyH FOKOpPM HII camapajopiiurura sra OyiraH
KAMMIIKOK AIIEMEHTIIN razjaamMaZapHu CypuLI MEXaHU3MUHUHT
KOHCTPYKIUSCUHU MIUTA0 YUKW Ba IPAMETPIapUHU acOCJIAILL.

Taxkmud xunuHA€TraH THUKYB MAaIIMHAJApPU YUYH OSJIACTUK DJIEMEHTIIH
ra3jaMajapHy CypHII MEXaHU3MUHUHT SIHTM KOHCTPYKLMSICH HMIIIa0 YMKapUIl
XQKMUHU  OIIMPUII, TUKUAII CU(DATHHM SXIIAJAl WMKOHUHU  sSIpaTaju.
TukyBuUmIMK UUIa0 YUKAPUIII CAHOATH/IA KSHT KyjaM/a (oraagaHuIra Xamaa
VKYB Kapa€HUTa )KOPUH ATUIITA TaBCUS STUIIA]IN.

N ry3niamacuHuHr TaBcudu:

Juccepranus umu kupuii, 3tra 600, yMyMuil Xyjioca Ba TaBcusiapiaH, 22
Ta pacM, 7 Ta cxema, 8ta jkaaBai, afaduériap pyixartu Ba uioBaiapaad uoopar

O0yn6 >xamu 97 OETHU TAIIKUII ITAJIH.



1.506. V36exncTon Pecniy6imkacu HKJIMMH y9yH KHHIMIapra
KyHuiaaguran tajnaoaap. lepcnekruB Moaa HyHAIMIIAPH ACOCHIA MKJIUM
IIAPOUTHIA MOC KeJIAJUIraH KHHNMJIap YYyH rasjiaMaJjap TaHJIaml
1.1. UkJuM mapouTura Moc ra3jiaMa TAHJIAIIHUHT HA3apui acocJIapu.
Magcym000 raziamajap acCCOpPTUMEHTHHUHT AHAJIUTUK TAXJININ

MabiyMKH, €HTWJl caHoaT TapMOFM axOJWHU XallKk HMCTEbMOJHU
TOBapjiapura OyiraH OSXTUEKUHU KOHAMPHUII YUYH XU3MaT Kuiaau.
XanKUMHU3HA HCTEBMOJI TOBapiiapura: KUHUM — Keyak, 4apMm — mosid3zal,
TPUKOTAX MaxCyJoTiapura OYiraH SXTUEKWHU KOHIUPHIIL Y4yH OEKHUpHUM,
3aMOHaBUM Mojara MoOC, pakoOarOapioml MaxCyJOTJIapMHU HUIUIa0 YUKUII
3apyp.

bunamusku, kyH caiiuH sxaxoH “Mopja Ba auzaiiH” coxacu ToOopa
puBOxIIaHKO OOpMOKIa. By 3ca X03Wpru KyHJard €Hrujl caHoataa MIiad
YUKAPWIAETTaH MaxCyJIOTJAPHUHT TAIIKU KYPUHUIIH, SbHU 3CTETUK XYCYCUATH
Ownan Oupra, OMp KaTop TMTMEHUK, (U3UK-MEXaHUK Ba OOIIKa TanabliapuHu
SXIIUIAIITa YbTHOOPHUHT SHAIa Kydaiuimra cadad oyiamoxma[28].

V36ekncTOH MKIMMM  (U3MOJOTHK padHiam OyiiMua HCCHK KYpYK
XyJdyAra Kupamd. Xaso xapopartd 5,5 o mooOaitauma 30° C gan rokopu
KyTapwiaay. SmaHrod opraH TaHaydyH sca Oy xapopaT HOpMaZaH HOKOpH
xucobnanamy. Kynmysru ypraua makcumym xapopaT 49-50° C raua eraau.

ATpod MyxuTAaru IOKOpU XapopaT MHCOHTA Kapara Hyp OKUMIIAPUHU
1000paguku, Oy MHCOH yuyyH OOCHMM XMCOOJaHAIuM Ba OpraHU3MJard Xapopar
TapTUOMHU W3AaH uukapaau. Lllynpail xkuamb opTHKYa HMCCHUKIIMK KEpakCus
IOKOpY TEep axpain0d YMKHUINra Ba OpraHU3MJia CYB-TY3 alMallduHyBUHUHT
Oy3WIMIIM Ba TEpU KacaulMKiIapura ojau0 kenaau. byHnmalh WKIMM y4yH
TaHJaHAJUTaH MaToJlap, COBYK YUYYyH TaHJIAHAJIUTaH MartojapjaH TyOmaH (apk
KWJIaau Ba Tanabiap xaM KyT KyWuaiam.

Hccuk MKJIMM y4yH MAaToO aCCOPTUMEHTIApU XYCYCHUSTIapUra TUrMeHHUK
Tanab “xoM@OpT”’ MApOUT spaTUITra TasHUII Kepak. OpraHm3mia Kepakiu

HOpMasl xapopataa (aonausT onuld OOPWIMILIM, IIYHUHIJIEK WHCOHHU aTpod
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MyXHAT OWJIaH MCCHKJIMK Ba HAMJIMK aJIMAIIMHYBH >KapaéHUHU YpraHu® mato
TaHJIAHAIN.

[IyHu aTu® YTUI 3apypKH, KEMHMHTH HIILIapJa UCCUKIUK XUMOSIIOBUU
KAiMIap yctuaa ¢yHIaMeHTal TaIKUKOT WIUIapu onaubd Oopunau. MkaumHH
xucoOra onu0d KUMMMIIApHU JloMuXanam Oyilmda 4eT 371 TaJKUKOTUYHJIAPUHUHT
XaMm Oup KaHua WIMHMA WIUIapu yom ATWiau. bynmapaa 6up kaHua myamMmosap
€UMMHU ewiau. MarepuaqlapHUHT HCCHK (DU3UK XYCYCHSITU Ba HWHCOH
OpPraHU3MHUHUHT aTpod) MYXUT OMJIaH MCCUKIIUK aJIMalIMHYBUHHU XucoOra ojiraH
Tap3aa oaub 6opunagu.

Hccuk KypyK MKIMMHH XHcOOra Oau0 KUWHMM OCTHUJard MUKPOUKIUMIA
y3rapunuiap OYJIMIIM Ba WHCOH Y3WMHM SIXIIW XUC KWIMIIA YYyH KHWHUM
MaTOJAPUHUHT HaMJIMK, OyF Ba HMCCHUKJWK aJMallMHyBH Y4YyH KaTTa TabCHUP
ATUIIN XaMMara MabiIyMAup.

Onumitap MaToJapHUHT KyWHJIaTH XyCycUsiTIapura Kapad TaJKUKOT OJu0
OOpUIIIHA TaBCUsI ATUIIAIU: HAMJIAHUIIW, CYBHHM IIUMHUINHU, OYyFHU YTKA3UIIIH,
KypHUII TE3JUTH, XaBOHHU YTKA3UIIM Ba XOKa30.bynapHu XamMMacHHH yMyMUi
OJIraH/a KUMUMHU OYF Ba XaBO YTKA3yBUAHJIMK JapaKaCMHU XapaKTepiaiam.

Yer 51 Ba Y30EKHCTOHIMK TAAKHKOTUMIAP TOMOHMIAH HCOOTIHIaHKH
MAaTOHUHT CyBra MyHOCa0aTH YHHHT KUMEBUU TY3WIUINM OWJIaH aHUKJIAHATH.
Cysra sikuH Oynran rypyx Homepu OunaH  Pebunpep A.Il Hunr dopma
MaTOJIAPUHUHT CyBra OYyiraH cyBra OViraH XyCyCHUSTHHU YVPTaHUII XaKUJArd
WIMHI WlUIapyua Ba OOIIKAa TAJKUKOTYMJIAD MATOJIAPHU CYBra Ba THTMEHUK
XyCyCcUsITIapHU XucoOra oyu0 KuMEBHUHM, (GUBUK-KUMEBUN dbopmanapra
aXpaTUIIaIN.

V36exncron PecnyOnukacm MKIMMAra TYFPU  KeTaAWTaH —MAaxcyc
KHUUMIIapHU  Taiépiamga Owp Hewya TYIJlaMJard MaTo Ba rasjamalap
aCCOPTUMEHTIIApHUJIaH HaMyHajap OJIu0, yJIApHUHT TapKUOWN KUCMIIAPUHH
ypranum  Makcaara MyBoQukaup. Matonapaan Tal€piaHraH = Maxcyc
KUAMMIIADHUHT KyJlaiiMruHu  ommpuinga (kKepak OYiaraH BakTga) YHHUHT
MaccacuHU (OFUPJIUTH) KaMAUTUPUII XaMJla UKJIUM IIapOUTUra MOC KeJlaJuraH
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KMUUMJIAp KUIIWJIAPHUHT, Xap TOMOHJIaMa KYJIAWIMIMHY OLUMPULI, UIIAA, yiUaa
¢ku kydama Oynanura daonmusTnapuan  MyBadakusTIM - OakapuIl
UMKOHUSITUHM  sfpaTuiml Oy OM3HMHI €HTWJI  CaHOAaT  MaxCyJoTJIapH
MYTaXaCcCUCIIAPUHUHT acocuit Bazudacuaup[29].

ByHuHr ydyyH MaBcymM000 KuiuMIap y4yyH MYJDKaJUIaHTaH MaTojap —
KyJlail, XaBO yTKa3aJuraH, Xap TOMOHJaMa MyCTaxkaM, HUPTUJIMILTa YHIaMIH
Ba MyXTa UILIaHTaH Oynumm kepak. Marto Oy kabu Xycycustiapra 3ra Oyiuiim,
TOJIAJJAPHUHT TYKWIMIIM OYyiiya MOC MaTo TaHJIAHUO, TypJid THUIJAard maro
Tonacu (TaOuuid, apanail, CHUHTETUK) YWFYHJIUTM TYFpU TaHJIAHUIIN Kepak
oynau.

DAC (1l-pacm) -100 dowsnu Tabumii MaxTa TOJIACHIAH TaiépiiaHTraH
Mato. Kypunumm Ba Tapkubu Oyiinya JHKUHCU MaTOCUra SIKMH O0YnIu0, :oKopu
3UYJIMKKA dra, 11y Omiad Oupra Oapua maxTa TOJIald MaTojap KaOu MCCUKJIMK
aIMaIlIMHYBHU *Kapa€Hura TYCKUHIUMK KuiManau. PAC MaTOCUHUHT KaMYHWJIUTH
TOJAJIAPHUHT MEXAaHUK TabCHUpJiapra MYCTaXKaMJIUTH TacT. BUPOK MaTOHWUHT
rokopu 3uuimru 320-380 r/m? GynMimM, MEXHHMK Tabcupiapra Oapmom Oepa
onagu. ®AC MaTtocu HMCCHK MKJIMMIAa XaM MOC Kenaau, Oup Heda maportada
FOBWITAH/IA Y3 KYPUHUIIY Ba TUTUEHUK XYCYCUSATIIAPUHU SXIIN CAKIIA OJIaJIH.

1-pacm. dac matocu

TexHUK XapaKTepPUCTHKACH

Hommnanwmm: OAC (DPAC)
TonanuHr ¢housnu HUCOATH 100 % nmaxrta
Tona orupuru 320-380 r/m?
Kupumumnmnuk ¢pous Hucoatu 2%

MycTaxkaMJIHK Jlapaxacu KyJla FOKOpU

Ceptuduxar I'OCT 11209-85
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Crpeiiutekc (2-pacMm)- 3aMOHaBUH axTa TOJIAJIHM CIIOPT THIMJIATH MAaToO
Oymu0, TapkuOura CHaHAEKC KYIIWIraH, 11y cababmu crpeitd-addexTunu
TabMUHIA0 Oepamu. CTpeHdyTeKC MAaTOCUHU IOKOpPU TUTHEHUK TrasjiaMalap
Typura Kuputca OYiaau, YyHKH y IOKOPH JapakaJla UCCUKIUK aIMalliHyBH Ba
XaBO YTKa3yBUMHIIMK Kapa¢HJIapu SXIIA aMajira OIUINKM OwujlaH OWp Katopaa
YY3WITYyBUAHIIMK XaMJa JIACTUKIIMK XYCyCHSTUTa 3ra. by 3ca Maxcyc KUMMMHH
OKCIUTyaTalsl KWIWIIAA, SHHA WITYAHWHT XapaKaTJIAHWIINATA —KYJIaHInK
spaTagd. Y30K MyAAaT[a dKCIUTyaTanus KWJIWHTaHAAa Tepuaa SUUIAFIAHUIT Ba
AJUIeprus XOJATIAPUMHHM KENTHPHO YMKApMaiiu. Y3UHHMHT IOMIIOKJINIH Ba
SHIWJLTUTH OWJIaH JKyJa KyJiaid, eHUJINIIra MycTaxKkam

"

2-pacM. CTpeluTeKc MaTOCH.

TexHUK XapaKTePUCTHKACH:

Hommanumm CrpeituTekc

Tona ¢ouznu HucOatu
Orupiuru
Kupummmnuru
MycTaxkaMJIMK gapa)kacu

FOBuI pexumu xapopatu

97% naxta 3% cnianzmekc
295 r/m?

1,5 %

I0OKOpHU

85°C

Ceptudukar ['OCT 25295-03

I'pera-apanam tungaru MaTo, YHUHT T€CKApW TOMOHHU MaxTa TOJACHIaH
Ta€piaHraHIuTu cababiiu KuiuMIa KyJaljJuK Ba XaBO aJIMAIIMHYB >Kapa¢HU
aximy kedaau. [IyHUHTIeK, 011 TOMOHU CHHTETHK, ToJla-momd(up TojlacuaaH
TYKWAJTAHIINTH, UIILJTA0 YUKapuIaa coaup Oynanuran Xap KaHaai TabCcupiapiaaH
XuMosi Kuiaau. Hartwxana Typiau caHoaT HQIIOCTUKIApU Ba TabcUpJiapra
YuJIaMIIM, KyJaWh, XaBO YTKa3yBYaH MaTOJaH TaW€plIaHTaH MaxCyC KHWUM

MHCOHTa KaMdopT mapouT spatud Oepagu. MaTOHMHI CyB YTKa3Maciuk

napa03u OepUIraHIuru — 0y UKTUCOIUNA TEXAMKOPJIMKKA UMKOH Oepajiy, YyHKH
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yim0y MaTo/laH XaM KHILIKH XaM €3T'M MaBCyMmMra MyJDKaJJIJaHTaH MaxcyC KUHUM

Tal€pian MyMKHH.

3-pacm.I'pera maTtocu

TexXHUK XapAKTEPUCTHKACH:

Tapxubu: 35-54 % maxTa ToNMacu
65-46 % nonudGup
Maro 3uunuru 234 r/m?

YcTKH KaTiaaM
[Tapno3u BO, MBO, K20

Tu-Cu (4-pacm a,0)Marocm WWrMpWwIraH TlaxTa WA  OwWiaH
nonmyGUPHUHT KYIIMINIM éplaMuaa TailépiaaHamy. VUTHpHIraH maxTa I
NUIIMK TY3WIraH, Toja Ba TykiapaaH ubopat. Onataa Tu-Cu matocu THOOUET
XOOUMIIapH, JlabopaTopusi Ba TaJAKUKOT MapKas3japyd WIMHH XOJUMIIapura
Maxcyc KUWMM Tai€piamia KyulaHuiaagud. MaTto Typiau 3U4YIdKIa HIIao
YUKAPUINO, TYpiiu U(DIOCIUKIAp Ba MEXaHUK TahCUpPJIapra YUJAaMIIU, IIAKIHHHA

caky1ad Typull Xycycusarura sra. Frskumianmanu.

a) 0)
4-pacm a,6 Tu-cu marocu

XapakTepUCTUKACH
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Marto Tapkuodu: 35% naxta

65% o Gup
3UYJINTH: 120,150,200,215,240 m/r?
MaTOHHHT yCTKH Nap103u BO, MBO

Kuitumnapuuar cudaru  anbarra yHUHT TUKWAJIUIIM, TaHJIAHTaH

bypHUTYypanapura OOFIUK OYiIaau.

1.2. IlepcniekTHB MOAa HYHAIHIILJIAPU ACOCH/IA UKJIMM IIAPOUTHUTA MOC
KeJIQJINTaH KHIuMJIap MoJe/UIapMHH TAHJIAII

Kuitum — o1aM TaHACHHU TalllKK TabCcUpiap/iaH MyXodaza KuiyB4M Ba
ACTETUK (GYHKUUSIIApHU OaxkapyBuu OyioM Ba OyioMjap MaXMyuaup. Y
OoaganHuHr 80 % JaH OPTUKKUCMUHM €U0 Typaaud Ba OJAMHMHI TaIlKW
MYXUTAAH HOKYJAail I[IApOWTIapAaH cakJaiId, TaHAaHWUHT HOPMal COFJIOM
xoJsataa oynuimmura €épaam oepau.

XO03Upru  KUUUMIIAPHUHT Oapu  TypJu-TyYMaHJIMIMHUA  Kylujaarua
TapTuOIa Typkymiam MyMKuH. JKuHc €m eneMeHTiapura OMHOaH, KUHUMIIAp
(opkaksiap Ba admiap kuiimmura Ba Oojanap kuilumura) OynauHanu. bonamap
KUiinMu ¥3 HaBOaTuaa é&mmra kapad OynuHamu, ssbHU € Oonanap KUHUMU Ba
yecMupIiiap KUHUMH KOCTIOMIJIapura OYiInHaIu.

Nummarunumura OWHOAH KUMMM: WYKM KHMMM Ba YCTKM KHWHMMra
Oymuuagu. Muku kuiiuMm 0OafaH ycTHra KyWiIak WYMIIaH, YCTKH KHHHM eca
YCTUIAaH KMUUJIQIUTaH KHMUMIa auTuiagu.

Typau xun dacnnapaa MaBCyMHuid KHMUMIIap XaM KUHWIAad, AKymilaJaH
KUIITH, Oaxopru, €3ru Ba Ky3rd KuhWumiapra OynuHamu. MaBcymra OuWHOaH
OYyIUIIM HMKJIUM IAPOUTHUTa OOFIMKIUTrUaamup. Myipkamianuiira OWHOAH
KuiinM: ¢opMa KUHUMH, CIIOPT Ba TOMoIa Kuinmura Oynunanu. by Typnapau
xap OMpWHU sHa Tpymma Ba KUYHMK TpyImagapra OYJIuimyd MyMKuH. Maurimii
KUKMM: OyHra; yxjamjgar, 3pTajadky Ba KeUKU KUumiiapra, yil MIUIapUHU Ba
MEXMOH KYTHII KUWUMIIAPH, WII KUHUMH, TypJad Mapocumiiap Ba OariaHr
KUMWIITaH MaJaHUAT Ba TOMOILIA Myaccacajgapura OOpHUIll y4yH MYyJDKaJlJIaHTaH

KUHMHAMIIAp KAPAJIH.
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Kuiium Tuknmpaa KudpMIIap Typiad Yyia4aMmaa Y3YHJIUMK Ba TYJIAJIHAK
yiuamiapura OMHOAH THKMIA[M. YIT4aM KyKpak aiinaHacu Oyiinda
anukmaHaau. Kwulium y3yHaurm 3ca rapaa OViuman osmHaau. Kuiinm
ygamiapy CaHTHMEpPT  JIeHTalapaa Kyuuparnmda 88-92-96,100-120 raua
ymyanamd. YcMupiap yayH 88-92 yiraamnap, KHYMK MakTab Smmpard Golanap
Y4YH 64-68-72 ymyam karra €mpard MakTad Oosamapu yuyH 76-80-84
MakTabraga Oynrammap ydyH 56-60, scom €mpmarn Oomamap yuyH 48-52
ApKaKIap KYHIarMHUHT YidaMyd KYKpakK aiIaHaCHHUHT yiadamMHu Xamza OYHuH
aliJITaHAaCUHUHT YI4amMu OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Kykpak aiinanacu 67,68,722,88,92,96 Ba x.k. OViinH aitnanacu 31,32,33
nan 37, 38, 39 Ba yH/1aH I0KOPH.

KultumauHr Ty3wimmm 1e0, OeBoCcHMTa oJaM TaHAcHUJa KUHUM XOCHJ
KWiaaurad (pa3oBUl CUpPTra auTUiIaau.

KuliluMHMHT  WYKA  Ba  TallKM  TY3WIMIIM  Ba  YyiI4amiiapu
axpatunaan. KWAMMHUHT MUKK yIdaMmilapy Ba yjiapra TETMIUIA OAaM TaBIacu
Vmuamnapu opacujgard  (apkra KaWUM TYKUCIUTH Y4yH OepuiiaauraH
Kymmmyara jaeinnaad. KHMMMHUHT TallKA TY3WIHIIM YHUHT WYKA TY3WIHIIA
OwiiaH Ba KOHCTPYKTHB-CHJIYET YHM3UKJIapu OwiaH aHukiaHaau.Cuinyer
YU3HUKJIAPU KUUUMMHHUHT TOPOMOPTCUSIIApH, XAKMHUM IIaKiId Ba  TallKU
KYPUHHILWHY XapaKTepJIalIu .

KOHCTpYKTHB YM3UKIIap KUWKUM CUPTHHH alloXH]la KUcMiiapra Oynamuiap
(metayuapra) Ba IIYHMHI HaTWKAacuJa KUWUMHUHT XQKMHUU IIaKId BYXYAra
KEJIa]I!.

Kuitum cunmyetn Oy MOJAaHM aHUKJIOBYM KOMIO3UTCHUSIHUHT acOCUU
AIIeMEHTIapuIaH OUPUAUD.

Xo3upru BaTKaa TYFpHW, TaHara €nuImui0 TypaauraH, TaHara KHUCMaH
¢numub TypaguraH Ba TPANETCUSICHMOH CHIyeTiap KIACCUK CHIIyeTiap

XHCOOJIaHAIH.
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Kuitnmauar Onmumvu 1e6, eHr Ba OOImIKa JeTa/UIAPHUHT OWYMITUIINTA
aitwnanu. KuituMHUHT OWYMMU  OJIT Ba OpKa JACTAUIAPUHUHT Oyilama Ba
HHJIAMa YOKJIapH OWJIaH XaM XapaKTepJiaHa/lu.

MeH xam OWTHpPYB MaJakaBHi HIMUMA WILIA0 YHAPUIIIATH MOJCITHU
allpyM KUYUK JETAJUIApUHU Y3rapTUpHUO, acocaH MIIOB OEpUIl KUXO03JIapu Ba
UIUIOB OEpHIll TEXHOJOTUSICHHH Y3rapTupuO, KuiuMra Kyuwiran tajaabiapHH
Hazapaa TytuO TannaguM. Kraccuk ycmyOmarm KAWUMIIapHU THKHUII Ba
JolMxananijia KOHCTPYKTUB YHM3UKJIAp aHUK Ba KymmMMm4a Oe3ak JeTalljapcu3
unuioB Oepunaau. Iy cababmu aémiap KyHaaauk Kyinaruau TaHaaaum (5-
pacM). by kuliuM KyHAQJIMK UII KUHUM XucoOJsiaHaau. ['aznmaMaHuHT Xocca Ba

XycCycuAgtiiapu Moaciira Moc.

5-pacM. Knaccuk ycynnaru aéminap KyHIaJduK KyWiard.
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1.3. UkJIuMuUiil IIApOUTra MoC KeJaJural KHiiumMJaapra Kyunjiajauran
Tajadaap
KuiinmM—Kkeyak ofaM TaHACHHU TalIKU Tabcupiap (UCCHK, COBYK, HYp Ba

Oomkamap)naH cakjiam Ba OajgaH TeMIIEpaTypacHMHHM MabllyM BakTrada Oup
Xwijga ynuiad Typuil ydyH kuiuianu. KulinMm-kedak KWW TaBAacUHU Ypad
Typaau Ba TemIeparypanu 6up Mebépraa (28-32°) ymnab HaMIMKHUHT IOKOPH
OynMaciurura WMKOH Oepajiu. Kuilium-keuak opraHu3mjaH HaMYUKUO
KETUILIMHA KaMaWTUPUIIM OWiaH Oupra OajaH €HEeprusCUHU TeXauau, TEPUHU
MEXaHUK Ba KUMEBHMI IIMKAaCTIIAHMILIAPAAH, 4YaHI Ba HQIOCIUKIApAAH
cakianau. Mabiaym Tapuxuil Oockuuiapia sipaTWiraH KAWUM-Ke4ak, Typap
KOWJIap CHHrapu HMHCOHJIAPHUHT TypMyIl Ba WIUIA0 4uKapull (aosusiTUHU
AXIIWIA0, YJIAPHUHT UKJIUM IIapouTiapura OOFIMK OYIu0 KOJIUIUIApUHU
Kamantupanu[28].

Kulinm-keyakra KyWuinaauradH acocui Tanabiiap yJapHUHT UKJIUMTa
Kapa®d MCCHUKHM cakjallli Ba XaBO YTKA3WIUIIM, JKUCMOHMM uILIap
UHTEHCHUBIIUTH, XUHC, €I, COFJIOMJIMK Ba OOLIKajzapra MOC KeJlaJuraH KUiuo
TUKWIMIIKMAAH uoOopar. KuilMuM-KeyakHUHT Ty3WIMIIM Ba OWYUMHU Y3rapu0d
TypaJurad HUKJIMM IMIapouTiIapura MyBO(HK XOJjJa MCCUKHHM cakjail oyuuira,
XaBOHM YTKa3ullra, 3pkuH Hadac oM, KOH Ba JUMQaTapHUHT SPKUH
aillnaHuiy, OemManos XapakaTjaHuIra UMKOH Oepaauran OYJIMIIW, IIYHUHTAEK
MabJIyM TEXHUK Ba MKTUCOAMM IIapTiapra (MyxTa Ba ap30H OYIUIIN), SCTETUK
Tajnabsapra >xaBo0 Oepulu Kepak. SXImM KUMMM-KEeYaK KHUIIMHH KypKam
KypcaThO, YHUHT CaIOMATJINTUTa H>KOOUIM TabCUP ATA/IH.

NunauHr COBYK (hbacmmapuna KUAAMIIApPTra KYWUWJIAQUraH acoCHUU
Tajnabiap yJapHUHT MCCUK cakjiaiiauran OynumuaaH wuobopaT. bynra
KUHUMIIapAard XaBo MHKJIOPUHHU KyMaWTUpUIl (XypHauTUPHIL) Ba XaBOHUHT
VTUIIMHY  KaMmaTupumn Wynu Ownan spunnwiagu. [lynra kypa wuccuk
CaKJaiuraH KUWUM YYyH MabjIyM OFUPJIMK Ba Yy3rapMac KAJIMHIMKKA Ora
OynraH, MEXaHWK TabCUpJApTa YWUJaMJIM, HaM YTKa3MaWIuraH maTepuaiap
TaHjaa0 OJNMILI TaBCHUSA ATUIAAM. XaBO YTUILIMHU YEKJall 3ca KUMUM acTapuHU

MyMKAH KaJap IIIaMoJ YTKazMaWgurad KuwinO, NIYHUHTCK IIaMOJiIaH
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TycaauraH Koramanap (4ap3, pe3rHajaHraH 314 FOINKa rasjamaniap) UIUIaTHLI
iynu OunaH amanra OMIMPUIIA N,

Kuiium  Tukunaguran  marepuauiap, aWHUKCA  WYKH ~ KUWHAM
MaTepUAJTIAPUHUHT FOKOPU HaM TOPTYBYAHJIMTH Ba OYF YTKa3MacIUTd HAMHUHT
IUMUJIMO KeTUIUra UMKOH Oepanau. TaOuuii marepuasiap (3UFdp IOSCHJIAH
WIIUTAaHTaH MaroJjiap, WM rasjama, Tabuuil umak Ba OoOlIKajiap) aHa MIyHAAM
XycycusiTiaapra sra; ¢FMH COYMH Ba IIAMOJIJIaH SIXIIHM CaKJalJIuraH CUHTETUK
razjaMajiap KHAMMHUHT aBpacura HIUIaTUIraHu mMabKyil. Mccuk cakmaiauran
KUUUMHM TaHJIAIlla YHUHT O€K, KYJ, Ooml Ba OEJIHM MCCUK TYTHIIHWIa Xam
axamuar oepuil kepak. COBYK KOTHUIIHUHT OJITUHU OJIMII MAaKCaaua KUMUMHU
Kyaa KaJauH KAJIUO0 KUMHI TaBCHs dTUIMaiau. UyHKH Kyna KaauH KAHUM KYTI
Tepiaraau, Oy 3ca KHMMMHHHT HaMJIaHUO, UCCUK CaKJIAIIMHU IMacCaiTHUpaIu.

VunHuEr MccHK (aciuaa KUiWIaguraH KMIHMM HMCCHKHHHI MaKCHMAI
YUKAO KETUIIMHW TabMUHJIAIIM Ba TaHAHW TAIIKAPUJAAH HWCCUK KHUPHUIIUIAH
cakjaiauran Oynuim kepak. ByHHMHr ydyH KUMMMHUHT OMYMMUHU KEHI' OJIMIII
XamjJia YHM HMCCUKHM KaM VTKa3aJguraH (MacalilaH, 3uUFHp T10s TOJacHIaH
TYKWITaH Ta3jlaMa) Ba TEPHU SXIIM MIMMAJUraH MaToJaH TUKHII Kepak. Od
PaHIJIM CUAMpFa Ta3iaMajiaH TUKWITaH KUHUMITap Ky€Ell paIuaTUsCHIaH SXIIH
cakimaiinn. FOprtumus TabuatumaH Kenu® YWMKHO axOJMHHHT  KUHUMH
yntpabuHadiia HypJIapuHU MYMKHH KaJap KaMpoK VTKazaauraH OYyiranu
MabKyJ. DBy KuxaTgaH BHCKO3a Ba [MOJMAaMU]l TOJIACHAAH Taill€piiaHraH
MaTepUaJiaH TUKWITaH KUHUM-KEYaKHU TUKUII sIXIud. ICCUK MKJIMMIIA Ba 4yl
30HacHJa SIIOBYMJIAP KHUMMH HYp HWCCUKJIWTMHU KaWTapaauraH OYJIvIm
J03uM. ['UTMEeHHK HyKTau HazapuaaH €3rd KUWUMHU 3UFUP IMOS TOJACU Ba HUII
raszjlamMajiad, TaOUMi UMakIaH TYKWITaH ra3jiamMagal TUKUI JT03uM. CHHTETHUK
razjamanap Te3 KUpJaHAJu, CTATUK DJICKTPHU Y3UTa HMUFaau, TEPUHUHT Hadac
onmumn (GyHTrcUsicM Oy3wiuinmura Ba 0Oab3aH aUIePTUK KacaJutMkiIapra cabad

oynau.
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11.5OB. 3AMOHABHWI THKYB MAIIITHAJIAPUHHUHT
KOHCTPYKTHUB BA KHHEMATHUK TAXJINJIN
2.1. TukyB MalIMHAJIAPUHUHT PUBOKJIAHUI Tapuxu. 2KaxoH Mukécuaa
TUKYBYMJIMK MAIINHACO3JIUTH.

TukyB MalIMHACMHUHT JacTiaOku KypuHuunuiapu Jleonapmo nga
Bunuununr noinxanapuna akc 3trad. XVI acp oxuprapuia, aHTJIHSUIMK
Yunesam Jlu Oup WIUIM 3aHKUPCUMOH 0axXsuld TYKMMa-TUKHILI MallMHACHHU
kamrg stau. 1755 wwmm Kapn BeiizenTtan kynna Oaxkapuiaaurad KaBUKJIapaaH
HyCcXa KYYUPYBYM TUKYB MAIIMHACUHU SPATA]IN.

Xo3upru mnaitna xam Oup Karop ¢upMmanapaa Kyima Oaxapuiajauran
KaBUKJapra yxmam Oaxs XOCHWJI KWIMO THUKYBYM MalllMHAjIap HILIA0
yuKapwiMokaa. by MammHanap Tepu Maxcysotiaapu, noiadsan Ba KYJIKOIIapHU
TUKHINTa MYJDKaJulaHTad 0ynu0, yinapHuHr unmam npuHimmiapu K. Beizenran
Ba T.CeHr wuxtupomapura acocianrad. 1790 i#wnm AHrwmsga Tepu
MaxCyJIOTJIapUHU TUKaAUTaH MamuHa yuyyH Tomac CeHTra maTeHT Oepuiiras.
MamHa Kynjua rooprusuiap, noladsan aeraiapd XaM HWrHa Tarujaa Kyija
cypunu6d typuiapau. by MammHa KOHCTPYKIMSICM yHUa Mypakkald OynmMacana,
yHJa WiIrapuilaHMa-KalkTMa XapakaTiaHyBYaH UTHAIOPUTTUYU, TOPU3OHTAIl UTHA
MJIaCTUHACH, 0aXs y3yHJIMTHHU Y3TapTUPHII Ba ra3liaMaHu CypHUIl KypuiIMalapu
MaBKy/ Oyiras.

1870 #timnman 6omnad SAnonus, Poccust Ba Oomka gaBnarnapaa "3unrep"
dupmacu MHFyB yCTaxOHAJIAPUHU TAIIKWI 3Taau. by ycTaxoHanapaa 4eTnaH
KEJITUPUIITaH JeTAJNIapaH TUHKYB MAallMHACH WUFUIIAP D]IH.

Vrrau acpumur 30-50 immiapuna AKII, Byiox bputanus, Iepmanus Ba
OpaHLMs AaBIATIapUIaH TUKYB MammuHaiapura 30 1aH OPTUK NATEHT OJMHTaH
Ba KaTTa Xakmja unurad yukapuia OonuiaHraH.

KaxoH MUKECHIAa THUKYBYWIMK MAIIMHACO3JUIUA. XO3UPIUM BakTAa
axXOHJla TUKYB MallMHanapuHu unuiad ynkapysuu 100 nan optuk ¢upma Ba
kopxoHanap wmamxyn. lllymapman sHr #Hupuk d¢upma Ba MaIIMHACO3IUK
KOpXOHAJIapu Xakuja TyxTajamu3. "3uHrep’ MalluHACO3IMK (PUpMacu TalllKuil
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KWIMHTAaHUJAH XO03HMpra Kajaap acocaH T€pU Ba TUKYBUMJIMK MAaXCyJIOTIapUHH
Taiiépramra MYDKaJIJaHTaH MOKH Oaxsuli MaWIliiid Ba CcaHoOaT THKYB
MamvHaapuau unuiad gukapasntu. "lltpo6en" (I'epmanus) ¢upmMacHHUHT
200 maH OpPTUK TYypAM THUIAArd KYpUHMAc YOK XOCWJI KHUIUO THUKYBUH
MallyHalapyu KyO JaBiaTiapja >KymilajlaH, MaMJIaKaTUMU3 €HTHJI CaHOaTH
KOpXOHajapuja KEeHr KYJUIAHWIMOKIA. 3aHXUPCUMOH 0axsuli  THUKYB
MamuHanapu Amepukana "FOnmon Crenwman", spuM aBTOMATHK paBULIAA
UIUIaiurad TUKYBUIJIMK CAaHOATH MaluHajgapu aca "Pucc" dupmanapuma
unuiad yukapwiviyd Wynra kKydunrad. "Pumonsan" (Mrtanus) ¢upmacuaa
unuiad yukapuwiaétraH Oup, WKKA Ba KYyN MIUIM 3aHXUPCUMOH Oaxsuiv
TaKOMWUIAIITUPUIITAH, aBTOMATHK OOIIKApYyBIM Ba MYypakKkad TEXHOJOTUK
xapa€HiapHu OakapyBUM MaxcyC THUKYB MAallMHAJIApUAA THUKUII CH(PATUHU
Ha30paT KWJIYBYH JICKTPOH KypuiaMaap ypHaTuiaran[2].

Ketiuarn 25-30 #un  wumaa S0oHUAna TUKYBUMJIIMK — CaHOATH
MalIMHACcO3MUIru anda puBoxianau. "Amoto", "Kyku", "Kancam Cnemman",
"Ceitko" ¢upmanapuja MHEBMATUK Ba AJIEKTPOHUK MEXaHUKABUN KypUIMaIU
aBTOMAaTHK Ba SPUMABTOMATUK MalllMHaJap, aBTOMATUK OOLIKAPYBIU TU3UMJIAP
KaTTa XaXM/Ia uiurab ynkapuiasmntu [4, 6].

XIX acp oxupmapuman Oomnuiad [epmanusimaru "Ildadd", "Anmep",
" Mropxonm" pupmanapu noitadzan Ba KUHUM THUKUIITA MYJDKaJlaHTaH MOKHU Ba
3aH)KUPCUMOH 0axsjd TUKYB MalllMHAJApUHU OOIIKa JaBiaTiapra 3KCIOPT
KHIMOKJ1a. "/[propkon-Aiep" MalmMHaco3/IMK (pupMacuaa aBTOMAaTUK Ba SIPUM
aBTOMATUK TUKYB MalMHamapu (3-pacMm), TEXHOJOTMK KapacHiap YYyH
XUCcOOIall TEXHUKACH, 3JEKTPOH OOILIKapyB KypuUJIMacH, MHKPOIPOLECCOp
BOCUTAJapUJaH KeHI (QoiilalaHuiIraH MXTUCOCHAIITaH CHUCTEMaiap HIao
YUKApUIASIITH.

"TekcTrMa" MaIIMHACO3IMK OWpIIallIMachia MAaWIIUiA Ba CAaHOAT THKYB
mamuHanapu, "[lanHonus" (BeHrpusi) MammHaco3lIMK KOMOWMHATHIA Tyrma
KaJami, XajlKka XOCWI KWJIWII SIpUM aBTOMATJIapu, OWYHWI MalluHaJIapyu Ba

nasmoJuiamn  yckyHaitapu, "MunepBa" (YexocnmoBakusi) dupMacuaa acocaH
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CUHUK Oaxs KaToOpiu THKYB MalllMHaIapyu WNUIad 4ukaprmiMokaa. [lomombck
(Poccus) MexaHunka 3aBoAu AYHE MUKECUAA TAHUKJIM MAIlIMHACO3JIMK KOPXOHACH
XUCO0IaHn0, MIUIA0 YUKApaIUTraH KYI TypJard CaHoaT THKYB MalllMHAaJapH,
ApUM aBTOMATIApU NyXTAJIWTM Ba Y30K MyJJaT/iId MIUIAIIK OWJIaH aloXujaa
Vpun sramtaiiau. "PocToB" MexaHMKa 3aBoaM HYpMad TUKHUII MalllMHAJIapH
caHOaTMMM3Ja KEHI KYyJulaHwiMokaa. bynman tamkapu "Torora" (Smonwus),
"bepamna" (IlIBemapus), "XyckBapuo" (IlIBerust) dupmanapuaa wuniad
YUKApWIraH TUKYBUMJIMK CAaHOATH MalllMHAJIap Ba >KUXO03Japura tajgad opTud
oopmoka [5, 8].

TukyB MAaIIMHATAPUHUHT ACOCHHA MEeXaHM3MJIAPH.

Moxu Ba 3aHKUPCUMOH 0axs XOCHJI KWJIUO TUKYBYM MalluHaAIAp Kyluaaru

acocui MexaHU3MJIapaaH Ty3UITaH:
- ITHA MEXAHU3MU;
- MOKH Ba YaJIMIITUPIUY MEXAHU3MIIAPH;
- MaTepHUaIHU CypHUIIl MEXaHU3MHU,
- UI1 TOPTTUY (UIT y3aTTU4) MEXaHU3MH,
- TETIKU Y3€JIU.

KOxopuna kypcaTuwiran acocuii MexaHu3mjap KaTopura O0ab3u THKYB
MaluHazapuaa KYJUTAaHWITaH TaKCUMJIaru4, KEHTaUTHUprud Kabu MexaHu3MIiap
XaM KUPaJIu.

Kymmmua mexanusmiiap MexaHU3alUsJIAlITUPWITaH Ba aBTOMAaTJIAllTH-
puiarad rypyxJjapra OynauHagu.MexaHu3zalusJalITUPUITaH MEXaHU3M  Ba
KypuiaMasapra Kyiujgaruiap Kupaiu:

- MAaTEpUAITHU UYHAIITUPTAYJIIAp;

- Y4an Ba pOJIMKIIM CYpPHUIl MEXaHU3MJIapH;

- ITHA OCTUTAa TYKWJITaH TaCMaJIApHU y3aTyBUM MEXAHU3MIIAP;
- OYpTTUprUYIIApP,YeKIOBYN MOciaManap;

- ra3jiama 4YeKKaCMHU KUPKYBUM MEXaHU3MJIap;

- MMyXTajanl MeXaHu3MIIapH;

- UITHAHU COBYTHII KypHUJIMAacH Ba X0Ka30.
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By mexanu3smiap THKYB MallWHAJTapUHUHT BasuQaapura Ba TEXHOJOTUK
Tanalbnapura Kapa® Xap X KOHCTPYKIMsUIapra Ba WII MPUHIUIUIAPUTA Ora.
ABTOMATJIAITUPWITaH MEXAaHW3M Ba KypwiMmanap Trypyxura KyWuaaruiap
KHpaJIu:

- ABTOMATHUK TYXTaTHUII KypUJIMACH;

- ITHAHUHT KEPaKJIM X0JIaThAa aBTOMAaTHUK TYXTATHIIL,

- BEpTUKaJ MUYOK OWUJIaH WIT Ba TYPCUMOH MaTepHaIIapHU KUPKUIII,
- OCTKH UITHA KUPKHIIL;

- TETIKUHU aBTOMATUK KYTapulll,

- MOWJIaII JkapaéHu Oy3uiranaa Ba Ul y3Wiraiga MabilyMOT O€pHILL
- YpamutapiaH ra3jiamMaHu aBTOMAaTHK OYIIaTUII;

- MaxXCyJIOTHU XHcoOnarud Ba Xokaso.

Maxcyc  Ba  aBTOMAaruK  DJJIEMEHTIApJaH  Ty3WIraH  MalluHa
MaxCycCHallTUPUITaH Ba aBTOMATIAIITUPWITaH TUKYB MAIlIMHACH JACHUIaIH.

HNrna mexaHuW3Mu - UTHA OpKaJIM Ta3jaMaHu CaH4uO YTHUO, YCTKH WITHU
OCTKM UM OwiaH OOFJIaHMINM Y4yH eTKa3zub Oepuin BazudacuHu Oakapasu.
WrHa mexaHu3MJIapUHUHT TypJjapH Kyiuaaru 1-cxemana kypcaTuiiras.

TUKYBUWIIMK MAaIlMHACO3IMIHIA MapKasjalraH Ba MapKaszjaliMaraH
KPUBOIIMI IIaTyHJIM WIHA MEXaHW3MJapu KEHI Tapkaiarad. by Typaaru
MEXaHU3MJIap aCOCAH IOKOPH TE3NUKJa WIUIATHIAJUraH TUKYB MalllMHAJIapuaa
Kyutanwirad. Mrua mexaHusmiapy WrHa Xapakatu Oyilmda KyWujgaruiapra
OynvuHaau:

- WIrapuiiaHMa-KaliTMa XapakaTjiaHyBYM UTHAJIY;

- razjama CypwWjuIIMra HyHanumum Oyiuda KyHaamanr €xku Oyitinama
rOpu30HTaJ] TeOpaHMa XapakaTIaHyBYU UTHAIIH;

- 6iCMMOH TpaeKTopus OViinda XxapakaTjiaHyBUd UTHAIH.

Moxkn MexaHu3MJIapu Typiiapu 2-cxemaja kentupwirad. CxemanaH

KYpUHUO TypuOIMKH, TeOpaHMa Ba ailylaHMa XapakaTiaHyBYM MOKHJIAp MaBKY/l
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HWrua mexanuzmmuapu

) T

Tebpanma Basan
XapakaT OJTyBYH

Alitagma Bajiiad
Xapakar OJyBYH

Alimagma-KauTma
BaJIJIJaH Xapakar OJyBUYU

1-cxema.lirHa MexaHU3MIIAPUHUHT TYpJIapH.

Moku MexaHuU3MIapHu

TeOGpanma xapakaTjiaHyBUU

Kopomucino Kpusommn OKCUEHTPUK Kpusommn [Tapaupan
IIATYHJIH LIaTYHJIN JM IIaTyH KyJHCAIINA 3€HOJIU
Mapka3nammaran
Mapxka3znamrax Ne3aKCUa
Je3aKCcHa

AiinanMa XapakatiiaHyBYH

YHr Yan
TOMOHJIaMaxapakxk TOMOHJIaMaxapa AFUTaHUIII AMTaHNIII
YKUTOPU30HTA YKUBEPTUKAI
Mapxkasznamran Mapxkaznammaran Tekuc Horexuc
Han4daJin HARYaIH anJIaHyB4YaH anJIaHyB4YaH

2-cxema.Moku MeXaHU3MIIApH.
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TeOpanma xapakaTin Mokujiapra (2-cxema) YHr Ba yan TOMOHTra Oypanma
XapakaTiaHyBUd MOKWIAp KHpagd. YHT OypaaMa  XapakaTiaHyBuHd
MOKWJIAPHMHT HIIYM XapakaTh coaT MWIM HyHanumm Oyiuda Oyica, dam
OypasiMa  XapakaTjaHyBYM MOKWIApAa, aKCMHYa WrHajgaH TeOpaHMa
XapakaTJIaHyBYaH MOKHWTa y3aTUIiap conu 1:1 ra tenr Oynanu.

AilllaHMa  XapakaTIaHyBYM MOKHWJIApD acoCaH IOKOPU  TE3JIHMKIa
WIJIAWINTaH CaHOAT TUKYB MallMHAIApHAA KYJUIAHWITaH. AWIAHUII YKJIapu
ropu30HTaN Ba BepTukan Mokwiap MaBxyd."Hekku" (Mrtamus) dupmacuma
unuiad YMKapuiaguraH Maulidid TUKYB MalllMHAJIapuia MOKH TOpPU30HTAI
TEKUCIUKKa 45 Oypyak ocThjaa >KoWjamrad. bom BajigaH MOKM Bajdra
HucOaTaH y3atum coHu 1:1 Ba 1:2 Oynaumm MyMKuH. AlpuM Xosuiapaa
y3aTHIUIap COHM 1:3 ra TEHr MOKHM KOHCTPYKUMSIApHU XaM yupanau. AWanMa
XapakaTJlaHyBYaH MOKWJIap TEKUC Ba HOTEKUC ailllaHyBYaH OYIuIM
MYMKHUH. HYaIu I tuprug MEXaHU3MHU 3aHKUPCUMOH 0axsimu THUKYB
MalllMHAJIapu/ia KyJaHuiraH (3-cxema).

Yanumtupruuiap xapakaTiaHuil Oyiinda Kyiuaarmiapra OViinHaam:

- OUp TEKUCIMK/IA TYFPU YHU3UKJIIU Ba EMICUMOH XapaKaTjaHyBYaH;

- (hazoma TYFpu YM3UKIM Ba EMCUMOH XapaKaTiiH,

Kenraiitupruunap xapakatu Oyiinua Kyidugaruiapra OyJIMHaIu:

- azojia alinaHyBUaH Ba TeOpaHMa XapakaTiaHyBYaH;

- OUTTa TEKUCTUK/Ia TeOpaHMa €KU ailllaHMa XapakaTIaHyBUaH.

Tekuc B3aHXUPCUMOH YOK XOCWJI KWJIMO THUKYBYM MalllMHAIapa
TaKCUMJIArMY ~ MEXaHWU3MJIapu MaBXyJAd. lakcumilarnuiap rasjiama 1o3a
TOMOHHJIaTH OaxsgKaTopjiap oOpacujard WIUIApHUA TaKCUMIIall Ba3udacuHH
Oaxxapaau. Takcumiall MEXaHU3MJIAPUHUHT aCOCUM XyCYCHUATIApUAaH Oupu
TEMKW CTEP>KEHWHUHT YKWTa HUCOATaH TEOpaHUI YKUHUHT SKOUTAITUIITHIND.

buTTa KM MKKHTA TAKCUMIIATUWIA THKYB MaluHanapu 0ynanu (4-cxema).
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I'Ia.]'II/IIHTI/Ipl“I/ILI MCXaHHU3MIAapH

Yanumrupruyinap Kenrairupruaiap
baxskaropity- baxsikatop Alinaama TeGpanma
HaJTUIIATA0Y I ity HammmmTa XapakarJiia xXapakarJia

Jama HYBYU HYBYH
XapakarJa- KyHJaJIaHr
HYBYU
burra Tekuc- dazoBuii bura Te- da3oBuii
KA XapaKar- TEKUCIUK]IA KUCJIUK]Ia xapakarJa-
xapakarJa- XapakarJia- HYBYU
JAHYBYHU
HYBYH HYBYU
Tyrpu umn3ukiIn Tyrpuun3uk- Eitcumon Tyrpuun-
Xapakarin nuBaéiicu- XapakarJia- 3UKJIA  Xa-
MOHXapakarJ HyBYH pakatia-
u HYBYU
EifcuMon xapakariaHyB4u TY¥pu Un3uKIM Ba ENCUMOH
XapakKaTiIaHyBYn

3-cxema. YanumTuprud MEXaHU3MIIAPUHUHT TypJIapu.

TaKCHMHaFI/I‘{ MCXAaHHU3MIAapHu

Tenku cTep:KeHu YKura Tyrpu Tenku crepkeHn yKura
TylIagurad TedpanMa yKiu TYFPUTYIIMaIUraH TeOpanMa YKIu
burra Takcumnarnuimn Hxkkura Takcumiiaruyuiu

4-cxema. Takcumiiarud MEXaHU3MIIAPUHUHT TYpJIApH.
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WUn toprrny mexaHusmu - Omp Oaxs xocws Oynmumiga capd Oynaauran
WITHU y3aTHUII Ba YOKHH TapaHTJIAII YIyH XU3MaT KUJIaIH.

[TacT Te3NMMKIM TUKYB MallMHAIApUIa ACOCAH KYJIAYOKIU UIl TOPTrHUYJIap
KYIUIaHWIaMH. YpTada Te3MHKIH (6oml Bamd aimaHMuuiap coHum 3500-4000
alu/MUH rada) THKYB MalllMHAJApUAa IIAPHUPIU-CTEPKEHIIM, alJIaHUIl VKU
BEPTUKAJI TEKUCIIUKAA KOWIAIITaH MOKWIM UKKU WTHAIM TUKYB MallliHAJIapHaa
KyJIHCaJIA, FOKOPH TE3MUKIN TUKYB MarmuHamapuaa (5000 ai/muH Ba yHIAH
IOKOpH) ailyTaHyBYaH Ul TOPTIUYIIAP KYIUTAHUJITaH.

AlimaHMa XapakaTid WIl TOPTTHUWIAp JWHAMHUK MYBO3aHATIAHTAHJIUTH
cababnu ui skapaéHulla Maxcyc MOMJIAIl CUCTeMacuHU Tanad xKuiamaiiam (5-
cxema).

["a3zmamaHu CypuIl MEXaHU3MJIApH — KOHCTPYKITUS KUXATIaH OWp, UKKH,
y4 TapTUOJIU Tal€piianran OYIUIIM MyMKHUH (6-cxema).

By TukyB MammHacura KyWuiaran Tana0ra Ba rasinama (U3HK-MEXaHUKaBUN
xoccacura Oofnuk Oynaau. Mkku TapTuOnm cuctemanapia razjiama CypHJIMIIN
TUIIUTA pelika Ba TeOpaHMa XapakaTiaHyBYHM UTHA €KW YCTKU Ba OCTKH perKaiap
OwiaH TabMHUHJIAHAIW. bup TapTHOMM cHcTeMalap THILIM peiika, TEHKA EKU
mubdepeHnran MexaHu3MIIapJaH Ty3WwiradH. Y4 TapTHOIU cuctemanapaa
razjama TeOpaHMa XapakaTjaHyBYaH WTHA Ba YCTKU Ba OCTKHU THUIIUIM pelKaap
Epnamuma cypunaan. byHgaH Tamkapu rasiaMaHUHT YCTKHA Ba €TaKdd OCTKH
KylIuM4a TOPTYBUM EKHM YITYOBUM POJUKIAPHU CYPYBUYM MEXAaHU3MIIM TUKYB

MaIlIMHaJIapyu XaM MaBxy (6-cxema) [16].
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I/IHTOpTFI/ILI MCXAaHHU3MIIAapHU

AlinanMa xapakaTJIaHyBYaH

Mypakkab xapakaTjiaHyBYaH

Porammion tunimarn

Kymadoknu

[Tapaupin
CTEPKEHIIN

Kynucanu

5-cxema. i TopTrud MexaHu3miiapu CUHGIaHUIIIH.

[NazmamMaHu cypuIml MEeXaHHU3MIApPHU

N o—

bup tapTubnu

Nkku taptrbnu

VY4 raptubnu

R cucrema cucrema
Tenkunnum Tenkunim Urna Ba YcTku Ba OcTtku peiika,
(031010217 mudde- TETKWIN OCTKH WTHA Ba YCTKU
peiikanu peHTHaT OCTKH _ peiika perikanu
MEXaHU3M MEXAHH3M pelika éprammia
Owian CypyBYH
CypyBUH

6-cxema. ["a3iamManu cypuin MexaHU3MIIapu TYpJIapHu.
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2.2 UKIMMH apouTra Moc KUMUM TUKHII TEXHOJIOTHK KapaéHuaa
KY/UIAHWJIAAUTAaH THKYB MAIIUHAJIAPH MEXaHU3MJIAPHU/IA YYPaliAuran
HYKCOHJIAp Ba yJapHu 0aprapa¢ sTum iyiapu

«Opma» (benopyccusi) eHriJI MAIIHHACO3JIUK GUPMACH MOKH
0axsiyid THKYB MallIMHAJIAPH.

by wmammHa KocTiOMOOI, ManbTOOON Ba KUIIKA XapOMil KUHMMIIMK
razjamMajiapHd HWKKA WIJIM  OUTTa MOKHM OaxskaTop IOPUTHO THUKUIITa
MV JDKaJJIaHTaH. ACOCHM BaJTHUHT aiyiaHuil yactotacu 4500 MuH ra etaau, 6axs
y3ywnmuruan 0 maH 5 MM raga  y3raptupca  Oymamu.  TukunmaguraH
razjlaMaJIJapHAHT TENKW Taruja KHUCWITaH XOJIaTJard KaJWHJIUTU 8 MMraya.
Mamvrna TanacuHUHT gy Kynodu 260 mm. Ne 90-150 nrnanap unuiaTuiaam.

MamHa TaHacura MapKasJalITUPWIITaH MOIall CUCTeMacu, Haivara
aBTOMATHUK MM Ypalauran KypuiMma sxoinamrupwirad. Kynruna Oupukmanapaa
TeOpaHuUIll MOAIINITHUKIIAPY UILLJIATUIITaH.

1022 pycymud THKYB MalllMHAacH acocuja Typiau  Bazudanmy,
TaKOMUJUTAIITUPUIITAH OMpP KaH4Ya TUKYB MalllMHAJIApU UIIa0 YUKAPUIMOK/IA.

1022-M Ba 1022 pycymnn THUKYB MalldHAJTapUHUHT Oup-Oupuman dapku
OIYH/IAKW, aiJlaHMa XapakaT acoCHMil BaJlaH TaKCHMJIAIl Bajgura THUIUIH
FUIIIMpakiaap €paaMuaa smac, OalKM TULUIM TacMa €pAamuia y3aTujiaau,
MaTepUalJIapHU CYpPHUIl MEXaHU3MUHUHI KOHCTPYKUHUSACUTA KHUYUKPOK MacCallu
JeTauiap UIUIATUING Y3rapTUPUII KUPUTUIITAH.

Mexanu3mnap MamuvHa IuiatpopMacu Tarujard MOW KapTepu H4YHra
YKOWJIAILITaH.

1022-3 pycymuin THKYB MalllMHACH KYHJIaK Ba Oojlanap KUWAMIIApPUHUHT
JeTAUIApu  KUPKUMIApUHUA Maruznamra, 1022-4 sca manbto AeTaiiapu
KUPKMMHWHM ~ Maru3namra Myipkamianrad.  1022-4  TukyB — MaliMHAacH
KOHCTPYKIIUSICHHUHT y3Ura X0C XYCYCUATH IITyHJAaKU, IaKIarud (Maru3iaray)
THUIILIN pelika OunaH KuHeMaTuk Ooranran[34, 36].

Cypunaauran Imakularud KyJUITAaHWIHIIWA, WIJIOBYMHU KaMpPOK Yapyatuo,

JeTanb KHPKUMIIapUra MuuioB 0epuil cuaTuHu OUIMpUIL UMKOHUHU Oepaiu.
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Xoszupru BakTAa Opia eHrus MamuHaco3nuk ¢upmacuaa 1822 pycymn
TUKYB MAalIMHACH YUKapuiaéTran Oynu0, y KYilak, KOCTIOM Ba MajbTojapra
Oe3ak OaxsgkaTop IOpPUTUIN Y4yyH wummatwiagu. baxscu 10mMM  raua
HupuknamTupuwirad. 1322 pycymianm THKYB MalllMHAcHAa WrHa Oepuiira
xojarga (YCTKM Ba OCTKM XOJaT/Ja) MEXaHMK Tap3la TYXTaTHIL, TEHKUHU
aBTOMAaTHK KyTapulll UITHU KUPKULI KypHJIMajJapy MaBxyI.

Nn Takum Ba YHUHI TAPAHIVIMTHHHM €O3Jaml. Y CTKUUITHUTAKMIIL
FanrakHy TyTKMY TassHYMHUHT CTEPKEHUTa €K MAIllMHA TAHACUJATH CTEPIKEHIa
VpHaTuinaau. Arap Un FajiTak TyTKAYJaH Oonuiad yTkaszwiaaurad Oyica, UITHU
nacTAaH FOKOpUra TOpTUO, FAJITaK TYTKUY MYHAJITUPTUYHUHT WITard OpKacura
YTKa3uanb, IOKOpUIAaH NacTra WM WyHanTuprud 11 HUHC yHT TeIUTHWJIaH
yTKazunaau (6-pacM) Ba TapaHTIIMK KyIIMMYa pOCTIarudu 12 HUHT mIaibanapu
opacuJiaH coaT MUJIM XapakaTu WyHanummaa aantupu6d yrkaszunaau. CyHrpa
UIIHU TIaCcT/aH IOKOpHUIa yamnra OUpUH-KETHH N WyHantuprud 11 HUHT yuyTa
TEUIUTHIaH Ba UM UyHanTuprud 10 HUHT y4yTa TEMMIUIaH YTKa3uO, coaT MUIU
XapakaTu MYyHaANUIIMIA YCTKU UM TapaHriaaruyu 20HUHT maiibanapu opacuiaH
anantupuiaa. Mo yum wn topTrud mnpykuHa 6 OpKacura yTKasuiaaw,
nacTAaH FOKOPU TOMOH UI WYHANTHPrud Oypyakiuk 4 atpoduaan ainantupuo,
Wl WYHAJITUPTU4Y 7 ra TaKWIagu. SI]HFI[aH yarr TOMOHTAa WII CakJiaruy ckooba 22
Tarujard Ui TOPTru4Y 8 HUHI TEIIUTUra Kuputuiagu. UmHu :oKopuIaH nacrtra
un uyHantupruwiapu 5,18 opkanu YTka3mO, danjgaH YHITa TOMOH WrHa 17
Ky3ura TaKWJIaJIu.

OcTkM MIHM Hal4vara ypam Ba Takuil. OCTKY UITHA aBTOMAaTUK yparud
24 épnamuna Haitua 26 ra ypanaau. OCTKY UITHY FalITaKJaH Halyara ypaiil y4yH
YHU YCTKM MIHU TaKUILJAard CUHTapu,IacTAaH KOKOpUra TOMOH FaliTak
TYTKMYHUHI WYHQITUPYBYM WITaru OpPTHUra YTKa3WiIaau, KEWHH IOKOpPUAAH
1acTra TOMOH MI UYHAITHPIU4 13 HUHT YHT TEIIUrura KUpUTUIIAIN, TapaHTJIaml
Kymumya poctiaruuu 14 HUHr maibaiapu opacHuliaH coaT MWJIM XapakaTw
HyHanMImmaa ainanTupuo YTKa3wiaau, CYHrpa nacTjiaH I0KOpUra OMpuH-KETHH
Ul UyHanTuprud |3 HUHr y4yTa TEemMruAaH YTKa3wiaau-1a, coaT MUWIH
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XapakaTtura Kapiim HyHanumijga ainantupuO, Haiiua 26 ra Oup Hewa mapra
Ypanaau. lnuuaens 25 Hu canruna 6ocu0, yHra Haitya 26 kuiiaupuinaan. AWHU
BaKTJa aXpaTrud 23 coaT MWJIM XapakaTu WyHanummaa aiinaHuO, Haiida 26
JIeBOpJIapy Opacura KUpaau Ba MIMUHJENb 25 HU HII X0JaTuaa yuuiad Typajiu.
NnHu Haiiyara ypai ydyH MalllMHAHW MIUIATUII OJIIMIaH Ul urHa 17 Ky3uaan
YUKapuO OJIMHAIM Ba pUYar 3 HM coaT MWIM XapakaTu WyHanummaa Oypud
TenKH 2 KyTapuinaaud. n cTonm KONMKOFMHUHT YHT TOMOHM Taruja »KOWJIAIraH
JACTaHU IOKOpHUra KyTapuO, dJEKTp IOpUTruY umra Ttymupwiaau. [lenans
Oocuica 3JEKTp IOPUTTMYJIaH ailllaHMa XapakaT MOHACMMOH TacMajiu y3aTMa
OpKaJ¥ MAallMHAaHWHI MaxOBUK FUIAMparu 15 ra Ba acocwil Baira y3aTHIIAJIN.
Haitya 26 ra erapiu MUKIOpAa UM ypairaHaaH KeWMUH MIUHACHb 25 TYyXTalau.
OCTKM WIHU MOKM KypWIMacHJaH YMKApuO OJIMII Y4YyH eTapiiuya Wil Y4u
KOJITUPHUO, Hattua 26 HU UHAEb 25 naH onuHaau[18,19].

OcTku UITHU MOKMTa KyHumaa (Takuiga) Hatuya 5 Hu (7-pacM) VHT Kyira
onu0, 4Yam KyJjga TypraH Hailua Kajarnofrd 6 HHUHT KOBaK CTEpXKEHU 7 Tra
kuiinupunaau. Wn  yuynHu Halya KannorugaH Yiuuk 10 ra  Kuputuo,
MJJACTUHACUMOH MpYKUHA 8 Tarura oiau0d KeJauHaauaa, YHUHT Tdacu 11 HuHr
opkacura ytkaszunaau. Cypuwima mactuHa 12 yanra cypuiagud Ba MaxXxOBHK
FIJITUparuiu ananTupud urna 14 kyrapunaau, OyHJa TENKUA XaM KyTapuira
Oymumu so3uM. Haliya kanmofu KyJa(UYaCMHUHT IUIACTUHACU 4 HU 4Yam Ky
OapMoru OuiaH yam TOMOHTa TOPTUO, CypWiIMa IJlacTuHa 12 neBopiapu OuiiaH
WTHa IJIACTUHACH 15 opacuparn opanvKIaH Hailda KaJINOFWHM Hailya TyTKuY |
HUHT CTEepKEHU 3 ra Kuiaupuinaau, OyHIa Halya KaldMOFUHUHT KUPKUMU 2
IOKOpY TOMOHTa Kapad Typumm kepak. IlmactmHa 4 OCTKM WMHU KHUCHO
KOJIMAraHJWIriHA Ba YHHM CTEpXKEeHb 3 KaHYaIMK 3u4 €Nu0 TypraHJIMTUHU
TekmupuO Kyhuinaan. OCTKM WM Haya KaJANoOFWJaH CHJITaHMAacaaH
YUKAETraHUTa WITOHY XOCHJI KIINO, KEHUH cypriMa 1iacTiuHa 12 YHT ToMoHTa
cypu0 Kkyhunaau. YCTKM WM y4MHM OOCHO TypuO Ba MaxOBUK FHIIIUPAKHU
aitmanTupuO, urna 14 mactra tymmpunaai. MoKy YCTKM UITHU Haida KaJaloru
atpoduaH alnaHTUpuO YTaau, TapaHTJIaWAu, OCTKM HWIIHU IOKOpHUra oiud
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YUKUO, YCTKU UM OminaH Oupranukna Tenku 13 tarura onu6d kupagu. Tenku 13
Taruja WIUIAp oOpacura raszfiamMa KyHuO, TemKku TYyMIMPWIAgd Ba THKA
oonutanaau[35].

NnnapHuHr  TapaHrJaIMrugg pocriam. Mnnap TapaHTJIUrHHA PoOCT-
JallHU OCTKM WIMJaH OonuiaraH MabKyid. byHUHT yuyH wrHa 14 Hu KyTapuo,
Haliua KaJIMofryd 6 4yukapuO OJMHaad Ba BUHT 9 Oypa® kuputuiand €ku Oypad
YUKApWINO OCTKU WII TapaHTJIaHAAW €Ku OYmaTuiagu. YCTKA UM TapaHTJIUTU
raiika 21 (6-pacMm ra kapasr) €paamujga pocTJIaHaJu: ralika Oypab uukapuica,
maiidanap 20 HUHT YCTKM HNOra OOCMMHM KaMasiiM, LIyHra sipamia YCTKH MII
TapaHTJIMTH KaMasIu.

HNrua mexanum3mm. by MammHaaa KpUBOIIMMI-IIATYHIM UTHA MEXaHU3MU
unuiatTiiaaa. Acocuid Ban 23 (6-pacM) ydra IMApHKIA NOMMIMITHUK 24, 23 na
aljaHaay, aCOCUW BAJHUHI VHT y4HWIa MaXxOBUK FHIIWpAK 26 MKKUTa BUHT 25
éplaMula MaxKamJIaHraH. MaxoBUK FUIIIMPAK 26 HUHI OpKa TOMOHWIA YHHHT
KyJga aijaHTUpuIl KyJiai OVJICMH ydyH yuyTa BHHT OWJIaH KOMKOK 27
MaxkamJlaHraH. MaxoBuK Friiiupak 26 HUHI apuKyacura IoHacMMOH Tacma 28
KUPUTUITAH OYIKO, y 3JIEKTP IOPUTTUYM IIKUBUJIAH aiiJlaHMa XapaKaTHU aCOCH
BaJl 23 ra y3araju.

Acocuii Banm 23 HuHr yan yuura BuUHT 30 €pmamupa kpuBowmun 29
MaxKaMJIaHTaH, KpUBOILUII Temurura OapMoK 14 KyilwiraH Ba MKKUTa BUHT
21 MaxkamJiaHraH.

bapMok 14 HUHT TalIKW €JIKACHTa WUTHAIW MOJIIUIHUK 13 KUpUTUITaH
mIaTyH 7 HUHT YCTKH Kajuiaru kuvaupuirad. lIaTtyH 7 yCTKM KaJUTarMHUHT YK
oyinad cwmokumm 10 damakaih pe3pOanu BUHT 8 Epmammma OGaprapad
stunaau. llaTyH 7 HUHT OCTKM Kajulard BHHT 5 €pAamMuja WrHa FOPUTIUY 3
MaxKamJIaHTaH TOBOJOK 6 HUHTr Oapmorura kuiaupuirad. IloBogok 6
OapMOFMHUHT VHI TOMOHHMIA MAalllMHA KOPIyCHra BHHTJIAp MaxKaMJIaHTaH
HyHanTuprud 33 HUHI Ta3ura KyWuWirad TMoJa3yH 32 kuiaupwirad. Mraa
IOpUTKWY 3 MamuHa Kopmycura BHUHT 11 €paamupma maxkamilaHTaH WKKWATA
BTYJIKA 8, 4 nunja XapakaTIaHaIu.
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6-pacm. 1022-M pycymiiu TUKYB MalllMHACHHUHT TalTKU KYPUHUIIIY.

/-pacm. 1022-M pycymiii TUKYB MalllMHACH1a OCTKU
WITHYA TAKHUIIL.
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NrHa OpUTTMYHUHT ACTKW TOMOHUIA CUMJAH SICAITaH WIl MYHAITUPIU4 2
MaxKamiaHraH. MIrHa ropuTrudra KMcKa apuK4yacd THUKYBUHJIAH YHT TOMOHTa
Kapatub ypHatwirad urdHa | BuHT 35 €pmamuma mMaxkamyiaHrad (MOKH OaxXsuiu
MalIuHazap/a Kucka apuKiya MOKH y4Hra Kapad TypHUIIH JIO3UM).

Acocwuii Ban 23, kpuBomun 29 Ba yHUHT OapMoru 14 aiinaHranja aijanMa
Xapakar maTtyH 7 €pamMuja UrHa Ioputrud 3 Owiad urHa | HUHT wirapuianMa
XapakaTura aijiaHa/iy.

MEXaHU3MJIapua- KOHCTPYKTHUB Ba O-TEKUCIHUKAAr CTPYKTYpaBHUil cxemanapu

Wrna 1 HUHT MOKM yuyura HUCOAaTaH OajaHJJIMIU BUHT 5 HU OyIIaTraHjgaH
KEWHMH UTHa IOPUTKUY 3 HU BEepTUKaI cypuO pocTiaHaau. ByHUHT ydyH urHa
1 Hu, Hailua TyTruy masu 16 HUHI TarujJaH UrHa KY3WHUHT SpMU KYPUHHO
TypaJural Kuiauo, SHT MacTKU XoJlaTra TYIUpuO KyHuIaam.

Nn Toprrmy mexanm3mu. MalivHa/Ia WIAPHUP-CTEPKEHIU HWII TOPTIUY
unuiatiiaga. Kpusommm 15 6apmoru 14 wunr (8-pacMra KapaHr) WYKH
eJIKacura Wi TOPTTUY pUYarv 15 KuWIupuiaraH, pU4arHUHT NAcTKU TEIIUTUra
aca NoAMIHMK 15 kyhunrad. Puuar 19 HuHr ypra temmrura 38eHO 18 HUHT
OapMOFH KUWIUPHWITaH,YHUHT OpKa KaJjilard BUHT 17 OusiaH MalnHa KOPIyCcHra
MaxKkamJIaHTaH IapHUpAM Oapmok 16 ra xudgupwirad. Puuar 19 HuHr
KyJokuacu 20 mamuHa YAuFugaH YMKUO Typaau Ba yHTA UM TaKUJIaIH.

Moku Mexanu3dmu. MaimHaga Mapkaswii Haiuaau  Oup  TEKHUcC
alimaHaguraH MOKM wunuiatwiaau. Acocuit Ban 1 ra (7-pacMm) MKKUTa BUHT 2
épmamuga THOUIM OapabaH 3 MaxkamulaHTaH; TaKCUMJAll Balvd 18 ra uKkuTa
BUHT 16 €pnamuia Tunum octku Oapaban 15 maxkamumanran. by Oapabanmapra
IlacTMaccaliad sicajraH TUIUIM TacMa 5 kudaupuiran Oynu0O, TacMa 5 HU VK
Oyinad cumxumm OapabaHHM XaJKaIM apuKyacura KYWHIITaH MpYKHHAIA
VpHatum xankaigapu 4 éEppmamuaa Oaprapad stunamu. Takcumutam Bamu 18
IAPUKIN TOAIUIHUK 17 Ba ukkutTa BTyJka 19,73 na ainmanagu. Takcumuiaia
Banu 18 HuHT YK OVitnab cumxumm ypHatuim xankacu 20 épmamuna Gaptapad

stuiaad. Takcumiam Baiv 18 ra ukkuTa BHHT 69 €pmamuaa Kusi THUIILIA
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Fuigupak 21 maxkamiaHran, Oy IHecTepHsS MOKM Bainu Owinan Oupra
Taiépianran rFunaupak 22 OwraH wiamagyn (i=1:2). Moku Bamm MammHa
koprycura BUHT 31 Ownman maxkamianraH Brynka 30 ga ainmanaan. Moku
BAJIMHUHT Yall yYura UKKuTa BUHT 33 €paaMuia MoK 34 MaXKaMJIaHTaH.

MaxoBUK FUIAUpPAK alIaHTUPWITAHAA, MOKHA 34 coaT MWJIA XapakKaTura
Kapuu ainaHagu. MOKMHUHT y4d WrHara ¥3 BaKTHia €THO KeIuIu BUHTAap 33
HU O6y1matud, Mmoku 34 Hu Oypubd poctnanaau. byHaa UrHa sHT ACTKU XOJaTIaH
1,6-1,9 MM kyTapwiranja MOKH YYMHUHT MAaCTKH Y€THU UTHAKY3MHUHT TACTKU
YETU UTrHa Ky3UHUHT nmactku yetuaad 0,9:1,1 Mm r0KOopHIa TypHIIMra SpUIIHIII
JIO3UM.

Moxku yuu 34 OunaH urHaHuHr opacuaaru 3azop 0,1-0,5 mm Oynum
Kepak OVynran 3a3opHu BUHT 31 HM OYymatu6O, BTynka 30 Hu YK OVitinad
CHJDKUTHO POCTIaHAIN.

MOKHHUHI aBTOMATHK MOWJIAHMIIM. MOKMHUHT Ba rasjaMa CypHII
MEXaHU3MH OMp KaH4a OMpHUKMaJIapUHUHT aBTOMATHUK MOMIAHUO TYpUIIN YUYH
MalMHa IiatgopMacu Targaa Maxcyc Moil kaprtepu 6op. Kaprepuu mammna
matTgpopMacu KyiimMa OYpTUKIIapura TYpTTa BUHT 24 €paamMuaa MaxkaMJaHTaH
MalmMHa KOomkoru 19 xocmn kb typamu (8-pacm). Moit okub KeTMmaciauru
y4yH KONKOK 19 Owman matdopma KyiiMa OYpPTHUKIAPUHUHT opacura 25
kuctupMa Kyuwmnrad. Ilmardopma Kyitma OYypTukiapura BUHT 23 €paamuia
BTYJIKA 5 Max- KamJjaHrad, miaropma iyHanmacura sca BUHT 11 &pmammuma
nuiuk 18 Hu Tytu®O Typagurad miacThuHacu 12 maxkamiaHrad. Mol numuk

18 opkanu Moku Basn 13
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9-pacm. a) 1022-M pycymiiu TUKYB MalllMHACH MOKH Ba MaTe€pHaTHU

Cypull MEXaHU3MIIAPUHHUHI' KOHCTPYKTHUB CXEMACH
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9-pacm. 6) 1022-M pycymiiM THUKYB MaIllMHACH MOKH Ba MaTEpHAIHU

CypHIII MEXAHU3MIIAPUCTPYKTYPABHM CXEMaCH

‘ - : |
N 789 0oz g
=N
—_— [+]
o [ef =
= 15
~6
7
27
e e i = e \\fg
26 | e ===
o

A
25 24 2322 5 ..;a f\g

10-pacM. MoKrHM aBTOMAaTHK MOWJIAI CUCTEMACH.
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HUHI KOHYC KUCMUI'a Ba KUCMaH pajauai Temuk 10 opkanu kaHain 4 HUHT YKUra
kenu6 Tymaau. MoWHUHT KOJraH KUCMHU MOM XaloBuM pe3b0a 9 opkaiu varra
nyHamn6, MOkH Baiy 13 OuiaH BTyJKa 5 HUHT TYTaTHUII KOWJIAPUHUA MOMIIAMIN.
Moii xaligoBun pe3bba 9 opkanu MoM MOKM Banu 13 HUHT ypra yiHK4Yacura
TyIIaJW Ba paaran KaHay 7 Oyiiia0 MOKM BaJIMHUHT Wuyura YTuO Ba KaHayuiap 4,
3 opkaii Moku ma3u | OuiaH Haiya TyTKWY OEJOOFMHUHI TyTalll >KOWIapH
Moitnanaau. Mol xaiioBun pe3pdba 6 ra MOW TymInO, MOKH BaJIMHUHT 13 HUHT
ypra yilmkuacugaH 3appadajapd KaHaid 8§ ra OTUIMO YMKaId Ba TEIIMK 22
opkanu na3 20 naH Konkok 19 HUHTr kaptepura Kautuod keinaau. Moku Bamu 13
HUHT KOHYCCUMOH [03acHJla MOW 3appaiapuHy TyTHO TypaauraH MON CHIMPUII
mactuHasiapy 16 BuHT 17 €Epmammuaa BTylnka 5 HHUHT WYHWIMacura
MaxkamjiaHagu. Moku Bamu 13 OunaH Oupranukiaa Tal€piaHraH TUILUIH
FUIAMpaK 14 karTa TUILIM FUIAMPAK KapTepaard Moira OOTHIIM HaTHKacuia
Moiimanaau[23].

Martepua/uiapHu cypuil MeXaHu3MH. by MexaHu3M pelikaHu BepTHUKAI
CYpHILl Ba TOPH30HTaJ CypHUIl y3e/ulapujaH, 0axs pocTiardyjiaH Ba TENKH
y3eJapuaaH uoopar.

Peiikann BepTMkaJg cypum y3eam. Takcumutam Baiu 18 ra mkkura
BUHT 71 €paamuaa KymajaoK SKCLHEHTPUK MaxKaMJIaHTaH, YHUHT YHT KUCMUTa-
KYTapull SKCIeHTpura matyH 23 HuHT (9-pacM) opKa Kayutaru Kuiaupuiauo, Oy
KaJUIAKHUHT TEHIWrura urHaiu noammnuuk 70 xyiwirad. [latyn 23 HUHT 07
KaJUlard BUHT 26 épaamuaa KOpOMHMCIO 24 Temurura Kyuwirad yK 27 ra
Maxkamianrad. Kopomwmcno 24 xyrapum Banu 32 ra BuHT 25 éEpmamuaa
MaxkKamulaHrad, Oy BajmHuU BTynkanap 28, 37 Tytubd Typaau, KyTapuil Baiu 32
HUHT VK OYinad CHIDKMILM YpHATUII Xankacu 29 épaamuaa 6aprapad >Tuiiaau.
Kytapum Bamu 32 ra BuHT 35 €pmammuma xopoMucio 36 MaxkamjaHTaH, Oy
KOPOMMCIIO 3B€HO 38 OpKaJli MaTepUaJUIapHUA CYpUII MEXAaHU3MHHHUHI pUYaru
39 Ounan OupukTHpuiarad. by puuarra ukkutra BUHT 41 €pmamupaa peiika 40

MaxKamiaHraH. Arap KyTapull 3KCLHEHTPUTd MIATyH 23 TUKYBUYWJIAH OJJAMHTA
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TOMOH XapakarjaHca, OyHaa kopomucionap 24, 36 Ounan kytapumn Baiud 32
coaT MUJIM XapaKaTh WyHanumura 0ypuiauno, 3BeHo 38 petika 40 HU KyTapay.

Peiikann ropu3oHTajg cypum y3eaud. Cypuil MEXaHU3MUHHUHT Yai
OKCIIEHTPUTHTA IIATyH 72 HUHT OJIJ KaJUlard KUUAUPUINO, YHUHT TEUTUTHTa
WTHAJIA TOAIMIHKUK YpHaTuiarad. [llatyH 72 HUHT KETHHTH KaJUularu pamka 57
ra MKKATa BUHT 59 €épaaMuaa MaxkamylaHTaHYKKa KUWJIUPWITaH. 3BEHO 56
Owan kopomucio 61 marm Temmkiapra KAPpUTHO KyWuiaran VK 58 pamka 57
HUHT TasHY HyKTacu BasudacuHu yraiau. Pamkxa 57 HUHT VKUra KETHHTH
maTyH 55 HUHI Kaularu KHUAMPWITaH, YCTKH Kaularh d3ca YK 52 ra
KM mpnnG, BUHT 53 GMIaH MaXkaMiaHraH. YK 52 BUHT 51 épaamuma cypun
MexaHu3Mu 47 HUHI Bajgura MaxkKamjiaHraH kKopomuciao 50 HUHr Temwura
VpHatwirad. by BanHu ukkuta BTynka 44, 49 tytu0 Typaau,yHUHT YK Oyilnad
CWDKUTHUIN YpHATUII Xankacu 48 épaamuaa 6aprapad stmnanu. Kopomucio 43
BUHT 42 Epaamuna Ban 47 ra mMaxkaMjaHraH, KOPOMHUCIIO 43 HUHI TEIIMTHUTa
MaTepuajl CYpPUIIHMHI MEXaHMU3MHUHMHI puuyarn 39 xuiiaupwiran ykK 45
VpHatunamu. VK 45 kopomucio 43 ra BuUHT 46 Epnamunga maxkamiaHraH(9-
pacMm).

Tenku y3eau. TenknuHU KyTapull Ba TYLIUPHUII YUyH MalIMHAAA KyjiAa
Ba OEKJa XapaKaTUpUIaJUTaH UKKATa KypuiMa unmatuiaau.(11-pacm)

TuKyBUMHUHT OapMOKJIApUHM WrHa KUPUO KETUILJIaH acpaijuraH
CUMJIaH sicairaH cakjarndu 24 Oop mapHuUpaM Tenku 1 BHHT 2 &paamuia
cTepkeHb 3 ra MaxkamiaHaau. Ctep:keHb 3 BTyJkaaa 4 ja XapakaTjaHanau, Oy
BTYyJIKa KpOHIUTEHH 25 OeManos KUUAUPWIraH, YHUHT Oapmoru 8 »9ca
MAaIlIMHAHUHT OJIJ] KUCMHUJArd nasra kuputwirad. CTepeHb 3 Ta BUHT 28
épmamuga mpyXkuHA TYyTKMY 29 MaxkamjaHradH OYynu0O, yHuUHT Oapmoru 9
MaITUHAHUHT OJIJT KUCMHJIaTu MMa3ru KUpUTUO Kyiunrax, Oy sca tenku 1 Omman
CTEp>KeHb 3 HU y3 YKjiapu aTpoduia aiaHuO KETUIIIaH cakiaaiau. TenkuHu
KYJAa KyTapaaurad pudar 5 YK 6 KUMaupuirad,KpoHIITeH 25 HUHT OapMOFH 8
pudar 5 HUHT KyJauyoKJIu fo3acu OwiaH tytamradH. Poctmarmu BuHT 13

CTep)KeHUra kuiaupuiaraH npyxkuHa 30 npyxkuHa TyTkud 29 ra Ttupanud
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typaau. Ilpyxuna Ttytknu 29 ra BuHT 26 €paamuaa un HYHAATUPYBYU
Oypuakyiuk 27 MaxKamMJaHTaH.

Tenkuau o€k OwiaH KyTapuill y4yH THKYBYM 4Yall TMEJaTHU OOCajaH.
TopTku Ba WII CTOJMHMHT VKU HIIIA0 TypaauraH puyar opkaiaud TOpTku 20
KyTapwimO, puyar 14 HU coaT mMuiura Kapiud WyHanumga oypaau. 3seHo 10
KYTapuinO, KPOHIITEHH 25 Ba MpyXHWHA TyTKUY 29 OpKajau TEIKUHHU KYTapaiu.
[leganra Oocuml Tyxrtarwiranaa, npykuHa 30 TENKWHMA MacTra TYLIUPaaH,
npyxuHa 21 5ca 3BEHOJIADHM WJTapUTu XoJjiaTura KaWtapaau. Pudar 14 Hu
Oypwiuil OypyarnHu BUHT 15 dekiiald Typaau.

Tenkn 1 HUHI  WTHA  IUIaCTUHKacura  HuUcOaTaH  IOKOpHU
KYTapWINIIMHUBUHT 28 HHU OYmiatraHfaH KEeWWH MpyKWHAa TYTKU4 29 HHU
BepTUKaJ OYiiyiab cypud pocCTIIaHaIH.

[Ipy>knHa ~ TyTTMYHHM  TacTra  TyHIHMpWica, TENKA OallaHIpoK
KyTapwiaau. Ternku TeNUTMHUHT WTHA XapakaT Yh3ufura HucOaTaH XOJIaTHHU
BUHT 28 HU OYIIaTraH/iaH KeWHUH CTeP>KEeHb 3 HU Oypub pocTiaHaIu.

TukyB mMammHacura KyWuiran tagadra Ba razinama (u3NK-MeXaHUKaBUN
xoccacura Oofnuk Oynanu. Mkku TapTuOnM cuctemanapa razjama CypHIdIIN
TUIIUTA pelika Ba TeOpaHMa XapakaTiaHyBYM UTHA €KW YCTKU Ba OCTKU perKaap
OwiaH TabMHUHJIAHAIW. bup TapTHOMM cucTeMalap THUILIM pelka, TeNKU EKU
muddepeHnran MexaHusMiIapJaH Ty3WwiraH. Y4 TapTHOIM cucTemanapia
razjama TeOpaHMa XapakaTjaHyBYaH WTHA Ba YCTKU Ba OCTKHU TUIIUIM pelKaap
épramMua cypwiaay. byHaaH Talkapy rasjiaMaHUHT YCTKH Ba €TaK4d OCTKHU
KylIMM4Ya TOPTYBYM EKM YIIYOBYM POJUKIAPHU CYPYBUM MEXAHU3MIIU THUKYB
MalllMHAJIapu XaM MaBxkyld. OCTKM YalIuIITUPruy MmexaHusmu. OCTKH
YAIUIITUPIAY § MaliuHa MIaTGOpMacHHUHT KYHAAJIaHTUra TeOpaHMa Xapakar
kuiagu. Ban 17 ra wkkuTta THpak BHHT €paaMmua Kymnadok 15 maxkamiaaHuo,
yHTa mpyXuHa Tabcupuga kopomucio 20 kucumnd typamau. Kopomucio 20
MallliHa  IUIaTPOpMACUHUHT  OYpTUFura TUpak BUHT 23  Epaamuaa
MaxKamJIaHTaH BTyJKa 22 na TeOpaHMa XapakaTJiaHaauraH Bayl 26 ra TOPTHII
BUHTH 21 éppamMnia MaxkaMJaHaU.
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lasnamMaHu cypum MeXaHHU3MJIApH

e e

bup TapTubnu

Nkku TapTudau

VY4 TapTOn

cucrema
CHCTEMA cucrema
Tenkunnum Tenkuim Wrna Ba Ycrku Ba OcTtku peiika,
(031010217t mudde- TEeNKWIIN OCTKH WUTHA Ba YCTKHU
pevkanu peHIman OCTKH _ peiika penkanu
MEXaHU3M MEXAHI3M perika épnamuaa
Owan CypyBYH
CypyBYH

7- cxema. ['aznmaMaHu cypuill MeXaHU3MIIApHU TypJIapu.
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Ban 26 HuHr yangaru yyura TOPTHUII BUHTH 25 €paamupa TyTkud 24
MaxKaMJIaHUO, YCTKM TOMOHAAH TYTTUYMHUHT TEIIUTUTa OCTKH YaJIUIITUPIUY 8
KUpUTUINO, TUpak BUHT 10 €épaamuaa MaxkamiiaHa/Iu.

Kynawok 15 tabcupuma kopomuciao 20 BepTHUKaJI TEKHCIHMKIA KaWTMa-
TeOpaHMa Xapakatianaau[45, 46].

Yanumtupruy § HUHT y4d UTHA EHUra BaKTUJA €TUO KEeJUIIUHU KyJadyoK
15 HUHT WKKWTAa BUHTUHU OYIIATraHaaH KeWnH Oomr BaaHU Oypub pocTiaHaIH.
byHna ocTkuM WrHa SHT OCTKM XOJaTHAaH 2 MM IOKOPUpPOKIa OYiuiura
HPUILIMOK KEPAK.

Wrna Ounan yanmumtupruy 8 HuHT yun opacuaaru 0,02-0,05 MM ra TeHr
Macoda, HIYHUHIJIEK YaJIUIITUPIUY YYMHUHI UTHa Ky3ura HUcOaTaH XOJIaTH
BUHT 10 HM OymarraHfaH KEHUH YaIUIITUPTUYHU OypuO €KUM YHUHT YKUHU
Cypu0 pocTiaHanu, EXyJ BUHT 25 OVmiaTuiraHaad KeWuH TyTrud 24 Hu Oypabd
pOCTJIaHAIU.

Tpukota)x  MaxCyJOTJIApUHM  TUKHILAA MKKM  THILDIM  pelKaiu
muddepeHnran MexaHu3M KyJulaHunaau. bab3u xoiutapaa matepuan OuiiaH
TENKHU Ba TULUIM peiika opacuja MIIKATAHUII KOAPOUIIMEHTH Xap XU OYIuIn
HaTW)KacuJa ra3jaMaHMHI YCTKM Ba OCTKM KaTJIaMJIapUHUHT Oup-Oupwura
HUCOaTaH CWDKMIIU comup Oynmamu. by xonm martepuanra HucOaTaH WITHUHT
KUIMHIUTH TYFPU TaHJAHMaraHuJaH Keiaud YMKUIIM MYMKUH. ['a3mama
KaTJaMJIapd CWDKUIUIAPUHUA MYKOTHIN YUYYH YCTKHA Ba OCTKM THUIUIM perKaiap
KYJUIAaHWITaH TUKYB MallMHAIApU XaMm MaBxkyJll. Tepu MaxcylOoTIapuHU Ba 3U4
MaTepUaUIapHU TUKYBYM MalllMHAjap/ia CYpPWIMII >KapaéHU pOJIMKIAp Ba
TUIUIN peliKa HIITUPOKUIA TAbMUHIAHAIM.

Tunum peiika 3JUIMIICCUMOH TpaeKTopus OViinua XxapakaTiaHau.

WNn TopTrud - UrHAHMHT MAaCTKU XOJIAaTH XapakaTHaa, MOKH aTpoduia
ailnantupunuimmaa capg OynaauraH UIHU y3aTUII Ba OaXsSHU TapaHTJAIl yuyyH
XU3MAT KWW, 3aH)KUPCUMOH YOK OMJIaH TUKYBYM MAlllMHANAP/Aa WIl TOPTTUY
GYHKIUSICHHY WIT y3aTrud Oakapanu. Mo topTruunap kym xosuiapaa Mypakkao
XapakaTjaHyBuUM puyar KypuHummaa Ttai€pnanagu. Mo toprruu 3
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(GYHKIUSCMHY WTHA Ba MOKHM HIIIapu OWJIaH XaMKopiukaa Oaxapanu. Tukys
MallMHAJTapuaa Xap XWil KYPUHMUIAATd HWI TOPTTUY KOHCTPYKIUSIIAPU
KymaHwirad. Mn ysatum cucreMacura xap Xwil TypAard WIIHU TapaHIJaml
KypwiMacu3 cudami Yok onub  Oynmmadau. Mokm  Gaxsuii  THKYB
MallMHajJapyua Hailua KONKOFMJa MpYXUHAJIM TapaHIyiall —KypuiMacH
YypHatwirad. WMnHW TapaHIIaHWIIM BUHT €pAaMuja NpYKUHAHU CUKWINLIH
HaTIKacuJa TabMHUHIAHAAW. baxskaTtop cudatu yCTKM Ba OCTKM WILTAPHUHT
TapaHIJIAHUII lapa)kacura OOFIMK Oyianu.

Takcummarud - Kyn WTrHaIuM TUKYB MAaIlMHAJTAPUIAH YCTKU HIUIAPHH
TaKkcUMIIall Ba3udacuHu Oaxxkapaau. Takcumiarud kyn xosuiapaa Oup, UKKH Ba
KYI UIUIM 3aHKUPCUMOH YOKJIM Ky YM3HMKIM OaxsKaTopiap ypracujaaru Ourra
UIHU Takcumiam Badudacuuu Oaxkapanu. WnHu Takcumiai 4OK TapTUOWHH,

KYPUHUIIIM Ba XOCCACUHU Y3rapTUPaIH.
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TaKOMI/IJIJIaIHTI(IpI/I.]IFaH rajjiaMmaHu Cypuil MEXaHHU3MHUHUHT

KOHCTPYKIIUACHA

TakoMUWUTAIITAPWITAaH TUKYB MallMHATApU YYyH DJIACTUK SJIEMEHTIH
razjiaMaJlapHi CypHIll MEXaHU3MUHHUHT STHTU KOHCTPYKIUSICH HIILJIA0 YMKAPUII
XKMHUHH OLUIUPHIIL, TUKUII CU(PATHHU SIXIIWJIAIl UMKOHUHU SPaTUINA Ha3apuid
Ba aMaJinil u3NaHUIUIapAa ¥3 KCOOTUHU TOTIJIH.

TakoMuUIalITUPUIITaH razjiaMaHu CypHIII MEXaHU3MHHUHT
KOHCTPYKIUSICH MIUTA0 YMKHINJIA WIMUN-TAJAKUKOT MIUIApU pekalapu OWiaH
Kylnmaruua OOFJIaHaIu:

- TUKYB MalllMHAJAPUHUHT MaBXYJl KOHCTPYKIUSUIApU TaXJIWJIM acoCHaa
AJIACTUK JJIEMEHTIIM Ta3jama CYpPHUIIl MEXaHU3MUHUHT SHTM KOHCTPYKIUSICUHH
SIPaTHIII,

- €TAKJIOBYM Ba €TaKJIIaHYBYU 3BEHOJAPUHUHI KMHEMATHUK OOFJIaHUIINIA
ANACTUK DJEMEHTIM Ta3jamMa CypUIll MEXaHU3MUHHUHT XapakaT TEHIJIaMacH
KEJITUPUO YMKAPUIL;

- TUKYB MalllMHACHU]Ia TUKUJIAETraH MaTepuaj KaplIIuiuK Ky4du, 3BeHOJIap
WHEPIUS Ky4H, JJIACTUKJIMK Ky4H, DJICKTIOPUTTUYHH JTUHAMHUK Ba MEXaHUK
TaBCU(IApUHU XHCOOra OJraH XOJija, dJacTHUK JJIEMEHTIIM Ta3jama CYpHII
MEXaHU3MHHHUHT JUHAMUK MOJICTM WIUIa0 YMKWII Ba Ha3apuil MacalajJapuHH
CUMIIL;

WNiauer acocuit mMakcaau OViuO TE3NMMK TapTUOOTIAPUHH OIIUPHUIITHH,
MaTepuaylapHd ~ TUKUIIHUHT  IOKOPU  TEXHOJOTHK  KYpcaTrUWIApUHU
TabMHUHJIOBUM DJIACTUK SJIEMEHTJIM Ta3JIaMaJIapHU CYPHUIIl MEXAaHU3MUHUHT STHTH
KOHCTPYKIMSCHHH HUIIIA0 YMKHII Ba ITapaMeTpiiapuHu acocari[47].

TukyB  MalIMHACUHUHI  MEXaHU3MJIApU Ba  MINYM  OpraHjapu
KOHCTPYKIIUSJITAPUHA  TaXJIWJIM acoCHJa OJJIACTHK JJIeMEHTNIH (PE3UHAIN)
ra3jamMaHu CypHUIIl MEXaHMU3MUHUHT TAKOMILIAIITHPUITAH KOHCTPYKIUSICHHH
unIad YMKUII KyHuJard KOHCTPYKTUB BasudanapHu Tanad kunaau. Pelikenu

KOPOMHUCJIO Ba MIATYH Y3yHJUTHHHUHT Y3rapulUIapuHU XucoOra oiaub raziamMaHu
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CYypHUIl MEXaHM3MWUHU KHHEMATUK TaxjIMJ KWIWII, OepK IMIapHUP-pUYATIU
ra3jaMaHy Cypull MEXaHU3MHUHUHT KHHEMATHK XapaKTUPHUCKATapUHU aHUKJIAIIL;
ANIACTHK DIIEMEHTIH (pe3WHANM) Ta3laMaHu CypUIl MeXaHU3Mura sra Oyiran
MAaIIMHAU arperaTHUHT JAMHAMHMKA MAacajacHHHM €YHIN, PeHKaHWHHT XapakaT
KOHYHUHH aHUKJIAII; Ta3laMaHi CypUII MEXaHU3MHHU DJIACTHK 3JIEMEHTHUHUHT
KUCWJIMII Ky4uIa KOPOMHUCIIO Ba IIATyH OpacHIard IApHUPHUHT TabCUPUHU
aHMKJAINl; TEH30METpJlall yCyJiHuaa Ta3llaMaHd CypHUIl MEXaHU3MUHUHT
CHWJDKUTUII Ba KYTapHIl - TYUIMPUII KOPOMHCIOCH BaJUIAPUHM FOKJIAHHII
KOHYHUATJIAPUHU  aHUKJAII, Tra3JaMaHd CYpHIIl MEXaHW3MHU Oypasuil
NPYKUHACHHUHT OYpHIIMIN OMKPIWTHHH aHUKJIAI, TaBCHs ATHITAH OypasuIl
Py KUHAJIM ra3zjaMaHy CypHIl MEXaHU3MHUra 3ra OyJraH TUKYB MalllUHACUHUHT
CONMUINTAPMA WIIa0 YUKApUII CHHOBJIAPWHHU YTKA3WII Ba YHUHT TEXHUK
UKTHUCOUHN KYpcaTruuIapuHu acocarll.

MexaHU3MHHMHT TapaMeTpiapuHu acocjall Oyinya SKCIepUMaHTIap
TYIUK (DAKTOPIM SKCOPEMEHT YCyIuAa YTKAa3UIIHM Tako3a Kuwiaau OyH7a
Kyiuaara WiMui u3aaHuiiap oaud OOpMIIMILY IIapT.

KpuBommr, maryrnap, KOPOMHCIO Ba peHKam pUYaKHUHT Oypdak
CWDKUIIJIAPUHU aHUKJIAll Y4yH (GopMmynajiap OJMHAIN; perdKaiu pudar Oypuyak
CWDKUIIM, TE3JUIH, TE3JIaHUIIM  Y3rapUIIMHUHT  razjaMaHd  CypuI
MEXaHU3MHUHH I[IaTYHH, KOPMHUCIOCH Y3YHJIUTUHUHT Y3rapuIiuaaH OOFIUKINK
rpadury Kypwiaay; rasjiaMaHd CypHIIl MEXaHW3MHUHU HIIYU OpTraHIapUHUHT
DJIACTUK OOFIAHMINM CHKWIMIN KATTAIMTHHH XUCOOMAll YCyld UIuIad
YUKWJIaI1, HHEPLUS MOMEHTH Ba OMKPIUK KOI(DTULIEHTH QYHKIUSICHAA dJTACTHK
OOFJlaM MOMEHTH Y3TapUIIMHUHT Tpa@UK KOHYHHUSTIAPU OJIMHAAM; 3JACTHK
ANIEMEHTIIU (pe3uHaNIN) Ta3laMaHu CypHIll MEXaHU3MMra 3ra OyJraH MalluHaIH
arperaTHUHr  JWHAMUKAacH MacajaCMHM €YHIl HaTWXacujaa LIyHapca
aHUKJTaHAOUKW, TYFPU Ba TECKapu Xapakariapia OSJacTUK  Oofiam
napamMeTpiIapyu KOPOMHUCIOHMHT Oypyak Te3JUIura TabCup KHJIaau, KOPOMUCIIO
Ba IIaTyH OpacHJard 3JacTUK TasHY MapaMeTpilapy KOPOMHUCIOHUHI XapakaT

TapTUOOTUTra TabCcHp Kwiaaud. byHna TYFpu XapakaTiaHWIIIA WITYH OpraH
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OXHUPUHMHT Xapakatr TpaeKTopusicu 6-8%rava OFUIIM MYMKHH, S’/bHU Ta3JaMaHU
CypHulI AT TYFPU Ba TECKAPU XapakKaTiapJa KOPOMHUCIOHUHT KEJIITUPUITaH
WHEPIMST MOMEHTHUHU OIIUIIM KOPOMHUCIO Oypuak TE3JIMTHHUHT (HapKUHU
KaMmaimmra onu0 Keslaau; TUKYB MallMHacu OOl BAJIMHUHL alJaHUII
yacToTacd (QYHKUMICHAA BaJllap HOKJIAHUIIM MOMEHTIApH Y3TapUIIMHUHT
rpaduk OOFIUKIWIH OJIMHAIW, ra3jlaMaHd CYpHIIl MEXaHU3MUHHUHI CYpHUII Ba
KYTapuIl KOPOMHUCIIOCH Bajulapura Oypanuin Npy>KMHACUHU KYJUIall yJIapHUHT
IOKJIAHUIIIMHA MaBXyJlT MeXaHu3mra Hucodarran 2,0-2,5 Maprta nacalTupaiu,
TYIUK ~ (aKTOpaM  SKCOpEeMEeHTJIap  €pJaMHjia CHUCTEMaHHHI  MakOyn
napaMeTpiapu aHukiIaHaau: Ooml Bad avmanumn te3nurun 4500 aiin/mus;
Oypanuill  TPYKWHACUHUHT  Oypanmum  Karrakiauru —  2,5-103Hwm/pan;
TUKWIAUTaH raiaMaiap Kaauuiura — 4,5 MM rada Oynap HaTHKacuaa THUKYB
MAalllMHACUHUHT  OKOPM  YHUMJAOPJUTUIra  SPUIIWIMIIN  KyTHJIAETTaH
TaKOMWUTAIITHPUJITAH Ta3JaMaHd CypUIl MEXAHU3MHUHU STHTHM KOHCTYPYKIIUSICH
unuiad ynkuaaau[46].

FOykopuaarunapau Tynuk amanra omwuprad xoiga 1022 cuHd TUKYB
MalIMHACU Ta3JlaMaHu CYpHUIIl MEXaHU3MHHHUHI JJACTHK DSJIEMEHTIIM SIHTH
KOHCTPYKIUSICH UIITa0 YUKW, TaBCHs STWITAH MapaMeTpiiap acocuja TUKYB
MallTMHACH JIOMMXaJaHAu Ba TaxXpuba HamyHacu Tall€pnanau. TaBcus sTuira
razjaMaHd CypHIIl MEXaHM3MUIa 3ra THUKYB MAIIMHACHHUHI COJUIITHPMA
UIUIa0 YUKApUIl CUHOBIAPH acOCH]la amMalilar TUKYB MalllMHAcura HucOaTaH
TEXHUK UKTHCOJINN KYypCATKAYJIApU aCOCIIaH/IH.

bypanum npyXuHacu KypUHMILJATHA DJIACTUK JHEPrus TyIularuura osra
ra3jamMaHd CypUIIl MEXaHW3MH KOHCTPYKITUSICHHUHT SIHTH CXeMach TakiIug
ATWITaH 0YNMO, YHUHT KHEMAaTHK cxemacH 13-pacmaa kentupuirad. Ban 8 HuHr
Yanku KUCMHUJA KOpOMHUCIO 9 Kotupwiran OYymuO, yHuHT Temmruga YK 10
Koimamrtupwirad, Oy VKra »9ca MarepuasiapHu CcypyBYd puyar 11
kuiinupuirad. Cypum Bautapu 8 Ba 81 ra Oypanum npyxuHamapu 12
KYPUHUIIIATH AIACTHK SHEPTHs TYIUIarudiap KUUIUpuiIran Oyiu0d yHUHT Oup

yur kopomucionap 9 Ba 91 ra xkorupunras. Ilpyxuna 12 HUHI UKKMHYHM y4H
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BUHTJIAp €pAaMuJa THUKYB MAIIMHACUHUHI KOpoycura Kotupwirad. HMm
JKapaéHWra maTyH 3 DKCHEHTPUK 2 TabCUPHUAA HINYM TOMOHIA Ba WIIYHJIAH
TECKapd TOMOHIa CWDKMMIM, yHAA paMKa 4 yKIa coar MWIIMIA TECKapu
HyHanumga Oypanaau, maTyH 5 kytapwimbd Kopomucio 7, 9 Ba Bas § HU coar
MUJITUTA TecKapu HyHanumaa Oypaau. Puuar 11 Ba Tunum peiika raszjiaMaHu
UIIYAJIAH TECKapu TOMOHra cypaad. IlpyxwuHa 12 KypuHMIIHIArd 3JaCTHK
DHEpPrus TYyIUIarud IIyHJal YpHATWITaHKW, pEHKa TeCKapu WyHaIUIIa
Cypwiraijaa npykuHa Oypajnaau Ba IMHAMUK BHeprus Tymiaiau. ['aznamanu
CypHIll TNAWTHJA 3Ca NPYXWHAHUHI TYIUIAHTAaH JHEPTUACH Balra y3yTHUIIHU
KailTapaau, 1y OwiiaH Oupra TEXHOJOTUK WIITHU OaKapuIlJla TUIUIM perKaHU
TOPU30HTAJ y3aTHIL IOPUTMACU KUCMaH €KY TYJIUK FOKCU3JIAHTUPWIAINA. XyIIH
myHaa npyxwuHa 12 Ban 81 mrpumxra xopomucino 91 opkaim Kyrapuin
TE3JIUTMHU OLIMPUIL UMKOHUHH Oepaju. DNacTUK SHEPrus TYIJIaruyHu KyJUlall
TUKYB MAalllMHACH Ta3JlaMaHU CYpPHUII MEXaHU3MHMHM IyXTAJIMTMHU Ba XWU3MaT
MyAJIaTUHU OIIMPULI UMKOHUHU Oepajiu.

WNimup opraH KOHCTPYKIMSCMHM XucoOra oiau0® Ba XapakaTHM Yy3aTHUI
MEXaHU3MH XWIMHUHT KYpUHUIIM OVinya THUKYB MalllMHAJIApU Ta3aMaHU

CYpHII MEXaHU3MJIAPUHUHT TaCHU(DU TY3UIIIH.
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13-pacm. DacTHK 3J1eMEHT/IN TAKOMUWIJIAIITHPWITAH Tra3JIaMaHH

Cypull MEXaHU3MH KOHCTPYKIUACH.
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2.3. TakoMHITAIITUPWITAH TA3JIAMAaHU CYPHII MeXaHU3MHUHUHIINHAMUK

KHUHEMATHK NMapaMeTpJaapuHa acocjaamn

TukyB MaldHAIAPH MITYM OPraHIApMHUHT KHHEMATHK HapaMeTpIapHHH
xXpcooOani.
['aznmamanapHu CypuIll MEXaHM3MHUHHUHI 3BEHOJApH YUYYH pHYarin
MEXaHM3MIIAp KUHEMATHKACHHUHI aHAJIMTUK YCyIugaH (QokganaHuO, maTyH
Ba KOPOMHCJIO Y3YHJIMTHHHMHI Y3TapuIlIa pPeHKalW puvar Ba IIaTYHHUHT

Oypyar CUJDKMILIM KyHHUJard KYPUHHUIIAA OJTUHIN.

2 2 2 2 i
Damin = arcCos (I2 hi AIZ) (I3 + AIS) |4 Il + 2|4IlCos<p1 + arCth .

2(1, + AL)IZ +17 — 21, Cosg, l,cosg, 1,
or = arCCos 1 +17 + (1, + AL)* — (I, + AL)* — 21,1, Cosg, arctg 1SN
2(1, + Al)\/12 +12 —21,1,Cos g, I, cosg, —1,
2 2 2 2 H
o, = arcCos (I, =AL) =, —AL)" —=1; =17+ 21,1 Cose, +arctg ,Sing,
2(Al, — AL)JIZ +17 = 21,1, Cos, l,cosep, —1,
2 2 _ 2 _ _ 2 _ H
o, —arcCosl it 0 = AL — (s —AL)* 2L Cospy o bsing,
2(1, — Al)\/IZ +12 — 21,1,Cos ¢, I, cosg, 1,

[[latyH Ba KOPOMMCIO Y3YHJIUTHHHUHI Y3rapuIlMHA XHcoOra oiuo,
rasjlaMaHd CypHIIl MEXaHU3MH KUHEMAaTHUKAaCH MAaCaJIACUHUHI COHJIM €YUMHU

napameTpJapuHUHT Kyiuaaru OOlNUIaHFUY KUHMaTJapuaa amanira OMIUpUIIagu:
,=30-10"x; 1,=225-107m; 1,=28-10%x; 1, =21-10%x; a=10"; |,=28-10"n;

Al, =(2.0......4.0)10° M Al = (1.0..2.010 %2 @, —=3035 ¢ *.

Kuiimatinap Al, Ba Al;HuHr ysrapummupa pelikaam KOpoMHCIO Oypyak
CWDKHAIIMHUHT 3y3rapuiid  KOHyHusATinapu 19-pacmpa tacBupianrad. M
Kapa€Hua Al, Ba Al;HUHT Y3rapumm mpomopHMOHAN pPaBMINAA COIMD

Oynanu, spHU yiap y3apo OOFIUKIUD.
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J GO]. apad

¥, pad

By epma,l na 1, =25.10°x By epaa, 1 na |, =4,5-10"x;

2 1a1,=2,0-10%; 2 mal, =4,0-10%u;
3 mal, =15-10%u; 3Ha|2:3,5-10’3m;
4 nai, =1,0-10°u; 41al,=3010"x:

) Aa 1, =0,75-10 % m, 51a l, = 20-10%x :

l,=3,0-10"u tenr Gynranna .
2= y A I, =1,5-10% TEHT Oyiranza.
14-Pacm. Peiikanu kopoMucio Oypyak CWDKUIIM —Y3TapUITAHUHT

KpUBOLIMI OypyaK CHJDKUIIMHMHT Y3rapuiiuaaH OOFIUKIUK rpaduru (Al, Ba

Al, y3rapranna)

I'paduknap Taxiumd LIyHW Kypcataauku, Al, Ba Al, maBxyn
Oynranma Oypyak CWJDKHINA KOHYHHUSTIapJaa OHpO3 IOKOPH YacTOTald
TeOpanunuiap naiao Oymamu. Al, Ba Al; HuHr ommmm @, Y3rapumMHMHD
IOKOpM YacTOTaJIM TallKWJ STYBYWIApH TeOpaHUIUIAp aMIUTMTYIACUHUHT

ommmura onud Kenaau. TaakukoTiaap myHu Kypcaraukd, Al; Humr ommmm

HadakaT @3 CWDKUIIK  TEOPAHWIIJIAPWHWHT IOKOPH  YacTOTAIA  TAIIKWUII

ATYBUWJIApM Taigo Oynuinura, Oajgku TraszjlaMaHu CypHUIIl MEXaHU3MHAaru

pelikanu KOPOMUCIIOHUHT TeOpaHuIiap MacoGpacH yMYMHUM OIIUIIUTA OJUO

kenaau. byHma nryHapca aHuK OYJIIUKH, Al; ommmm 6Gunan XakuKaTaa pevkanm
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KOPOMHKCJIO Y3YHJIUTH Iy KaTTaJUMKKa omragd Ba Oy A@, TeOpaHunuiap

Maco(hacHHUHT Kamaluiura ojaubkenagm. Al, Ba Al; HUHT ommum Guiad o,

byHKIUsACHIa peWKaad KOpoMHCIO Oypuak TeOpaHUIIIapuHU Macodacu

y3rapuuHUHT Tpaduk OOFIUMKIMTH 4-a pacmaa kentupuwirad. 4-06 pacmia
Al, =2,0-10°x HIa ¢; IOKOPU YaCTOTAIM TAUIKHJ STYBYMCUHHMHI TeOpaHUILIAP

aMIUTUTYJJaCU  Y3TapuIIMHU  OOFIMKIUK rpadurd Keatupuwirad. Pelikanu

xopomucino y3yuauru 25-10°m nmam 35-10°M rava ommmm GunaH Oypuak
cupKuId  A@; HUHT TeOpaHuIUIap Macodacu A|2=4,0'10_3M Ba Al, —2,0-10°x
6ynranna 14,8° mam 6,1° raua xamasmm Al,=20-10°w Ba Al —10-10%

Oynranma rasjiaMaHd CypHUIl MEXaHU3MHUJArd peuKanu KOPOMHCIO Oypuak

CUIDKMIIMHUAT Tebpanummiap Kyitoun 9,3° nam 3,8° raua kamasmm. lemak Al

Ba Al; xucobura al, Ba Al; y3ynnmururunr omomu Gunan KopoMuciao Oypyak

TeOpaHUIIIAPHHHUHT KyJI0UX KaTtTanamaiau[57].

Kopomucio y3ymmuru 26-10°m  Oynaranma TeOpaHunuiap —KyJIOo4d

0
A ¢,=0,23" nan 165 raya omanu. TUKyB MalIMHACHIA Ta3laMalapHUHT THKHII
TEXHOJIOTMACHIA peliKa KyTapuiIranja KyluMda TeOpaHUIIap A o, CaMapaiu

Oynu6 xmcobnanaau, Oy sca peMKaHWUHT ra3jiama OWjiaH WIIKAJIAHUII KyYWHU
OLLIMIINTa UMKOH OepyBYM KylInM4a 00CUM XOocuia Kuwiaau. by raznamaHuHr 3

BaKTHOa CUJDKHUIIINT A 01n0 Ke1aau. BI/IPOK, A o, HAHT XaJJlaH SI/IéI[ KaTTaJlalllyBHU

TUKWJIQJIUTaH Ta3jlaMajJapHUHT OpTHKYa JAeopMalysulaHuIIMra oyinb Keaau.
byHnaH Tamkapu, rasjnaMaJlapHUHT CypWIIMIIHAA A o 0Oaxs y3yHJIMTHHUHT
y3rapummura onaud kenumu MyMKUH. HlyHMHr yuyyH Kymmmua Oypuyak
TeOpaHUILIAPAAH PeKaHU KYTapWIMIIK Ba TymMIIUaa (GoigalaHuIl MaKkcaara
MyBOQUKIUP.

[lapameHTpiiapHUHT  TaBCUS ~ OTWIQJWTaH  KuWMatiaapu  OYmuo

KyHugaruiap XucoOJaHaIu:
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I, =(30...32)-10° x;
Al =(0,75...1,2)-10 % ;

By epaa, 1 - Al3=2,0-103u;
2-Al=1,5103%u; Al,=3,0-103u;

3-Als=1,0:103u; AlL=2,0-10"u;

AlL=4,0-103u;

1, =(220..225)-10% 3; Al, = (3,0...4,0)-10"x;

AT~

By epna, 1,3 - 1;=32-103u;
2.4 - 15=28-10"3u;

1,2 -Aps~=f(Als);

3,4 -Ap;—=Tf(Aly)

15-PacwM. ['a3namanu cypuill MEXaHU3MUHUHT KEHEMATUK Y3rapuill rpaur.

) 1* & =
S
: ¥ > F
H X ra €
£ P “
* 2. & @,
G A g
- ! ’
5 ea e' =
N e — ¥
Le €, S ©
€ oy
el \& &/ °
8 ! ¥ A
Y
1< & & (€24 '_‘F??
e,/ >~ ‘b =
- TS =

16-pacm. TukyB MalllMHACUHUHT OEpK ra3jiaMaHy CypHIl MEXaHU3MUHU

KE€EHEMATUK CXEMacu
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["a3namMaHu cypuIll MEXaHM3MHUHUHI Takiaug sSTwiraH cxemacuzaa (21-
pacM) peiika 6 kpuBommn 1, miatyH 8 Ba WKKUA €JIKAIM KOPOMUCIO 7 JaH
TOpU30HTAN WyHanumia xapakat onaad, 10 xpuBommn 1, maryH 2, UKKU

CJIKaJIn pyu4ar 3, aTyH 4 OpKaJIk 3Ca BCPTUKAJ XdPaKATHU aMaJil'a OIIHPpaaHn.

bepk  koHTypman — QoiinanaHu® KUHEMaTUK  TaxXJWIHU  amMalra
ommpamMuzKyTapuin TAapMOFMHHUHI HKKH €JIKajdd KOPOMHCIIOCH, CYpHII
TapMOFUHUHI KapOMHCIOCH, IIaTyH Ba pEeHKaM puyar XapakaTIapUHUHT

KOHYHUSITJIApU KyWHIaru KYPUHHIIIA XOCHUI KUJIUH]IN:

I, -1, sin C A C
o, =arctg -2 4 arccos—L; @, = arctg—* +arccos—*;

l, cose, D, B, D,
O = arctgi - arccosg; 7 = arctgﬁ—arccos&;
B, D, B, }
- 2 21l sin 1 <i
C, = Lsing, +12 12, Dy :M; B, =sin arctg—IO Lsing, :
B, B, l,cosg,

4, =1, cos(p, +a,) -1, cosp,; B, =lisin(p, +a;)—1,sing,;
C,= If +C|§ _(Iei,)z; D,=2l,q,; A= I;Sin(% +oa;) +15sing;
B =15 cosg; —1; cos(p, + ;); Cs =1 —a5 —(1;)?; Dy = 20,

A =1, +1; —lsin(g +a); B, =l (¢, + )

i 2
C,=12-12+ _hE ;
TR sin(e, + ay)

2L1'E,

B I +|(iJ —|li sin(p, + &)+ .
" sin(p, + )

I cos(p, + @) '

E, =sin[arctg

Wkku enkanu pudariap 3 Ba 7 Oypuak CHIDKUAIIMHUHT KpuBOIMIuiap 1 Ba

2 Oypyak CWJDKMIIMJAH Y3rapuild KOHYHMSTIapu 6-a pacmja TacBUPJIAHTaH.
VYnapnan kypuHUO TYPUIAMKHU, TEOpAHUIL (3 Ba (; JAPHUHT YACTOTACH OUPXUI

O0ynu6, kpuomun 1 Ba 2 japHUHT OuUp MapTa aWJaHUIINTa MOC KEJajH.

["aznmamaHu cypuill MEXaHU3MU TapaMEeTPIIAPUHUHT XUCcOOJal KAWMaTiapuaa
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TeOpaHMILIAD ¢ HUAT ammumTynacd 18,4° raua, TeOpaHuWiiap ¢, HUHT

amIuTyaacy 3ca 13,79 TeHrmuruau ucOoTIanan.

O1A=90mm

AB=220mm

02B=220mm

Y=140mm

X=60mm

n=1200aiin.MmuH

m1=0.15, m2=0.375, m3=0.625
MCXaHI/I3MHI/IHFTCKI/ICJ'H/IKI[aFI/IKI/IHeMaTI/IKCXeMaCI/IHI/I‘-II/I3I/IIHy‘~IYH‘-II/I3MaMaCH_ITa6

utannabonamus. bynunryuynkyiugarudgopmynanandoigatanamus.

I—olA

M, = ;[m/mm]
IOlA
-3
. _90-10 =0,004[m/mm]|
22,5

AHMKJIaHTaHYHM3MaMacIITa0TuIaHP o JaTaHMOKOITaHY TYaMIapHUXaMaHUK1a0

oJIaMU3.
L
O,A= >4 _ 009 _ 55 5mm
Me 0,004
Ap_lm _ 022 .
M, 0,004
L
0,8 _ 922 5oy
M, 0,004

bypuyak Te31uruHu aHUKJIauMu3:

n
=-—;|pad/cek
©=2 [pad/cek]

O, AKPOBUUIUITHUHT Oypyak TE€3TUTUHU aHUKIaNMU3:
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A 12007

©=35""30 5,6 pad / cek ]

AHI/IKHaHFaH MacITao acocuaa MCXaHU3MHHUHI TOIIWJII'aH 3BCHO S'IJ'I‘-IaMJ'IapI/I

pHOS KWJITAH X0J11a MEXaHU3MHUHT 12 KYpUHUII XOJIATHHU Ty3aMU3:

B,B1=15mm B,B, =15mm
B,B, = 39mm B,B, =54mm
B,B, =17/mm B,B, = 71mm
B,B, =4mm B,B, = 75mm B,B, =4mm B B, = 7Imm
B.B, =5mm B,B, =66mm
B,B, =8mm B,B, =58mm
B, B, —13mm BB =45mm
B;B, =12mm B, B, =33mm
B,B,, =14mm B,B,, =19mm
B,,B,; =12mm BB, = 7mm
B,,B,, = 7mm ByB, =0mm

2-X0JaT y4yH TE3JIMK Ba TE3NaHUII IUIAHJIApUHU Ty3aMu3. ByHUHT y4yH

aBBanaM6op A-HYKTaHHHFTGBHI/IFI/IHI/ITOHaMI/IB:

4, =w-1=1256-0,09=113m/c

2
M, = %o 113 _gqq M/C
pa 60 mm

56



P xyrtoman mxtu€puit Pa=60mm mm Ol1A ra tuk xunub yTKazamus. DHnu B
HYKTAHUHT €3JIMTUHU TomaMu3, OyHUHT yayH B HykTanunrresnuruan A Ba 02

HYKTAJIAPHUHT TC3JIMTMHU TOIIAMHU3 . B HYKTAJIAPHUHT TC3JIUKIIaApH Oontan

OOFIaliMu3:
Ve =V, +V,g
Ve :Voz +Vozs

V,, =ab-u, =019-98=185m/c

Vo5 = 0,8 1, =134-019=252m/c
Vo, = pb- , =134-019=252m/c

MexaHu3Mm 3BeHONIapAaru Oypyak Te3IUKIApHA aHUKTAMMU3:

V,, 185
=28 =2 _84[p/
@, L, 022 [p C]
Vog 252
w, =—==""2-1145p/c
: 37 [p/c]

L

0,B
2-X0J1aT yUyH TE3JaHUIIHA KYyprUO YMKaAMU3:

AHYKTa1aruTE3IaHUITUUTOIAMU3.

a, - Ve _(L3) —1419m/c?]
" Lga 009

B HYKTaAHUHT TC3JIAaHUIIVMHU aHUKJIAII YIYH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMH3:

[a, =a, +a"ss +al,

_ n r
5 =8, +aop +ag,

Ty3unran BeKTOpau TeHTIaManapaan Goigaranud HopMall BEKTOP

KUAMaTIIAPUHHA aHUKJIANMM3:
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Vae)®  (185) ) n : 2
no_ =99 _ . Qg = = =288m/c
Bae L s 0.22 1555[m/c ] 028 Los 022 [ ]

Hopwmai BekTOpiapHu XaKUKUAN YITYaMUHU aHUKJIAII YYyH TE3JaHUIII

MacIITa0u aHUKJIaUMU3.

2
Ma:%:1419:4 m/c
m 33 mm

OHJIM BEKTOP YIIYaMJIapUHU XaKUKUN KUMMaTIapUHU TOIaMU3.

a,; 1555 ass 2887
nABZI\/?B :ﬁ:?)Gmm n028=$=—=69mm

a a

Mexanu3m 3BEHOJJApUHUHT HOPMAJI BEKTOPJIAPUHU XaKUKHU yidamiapu
MabJIyM OYJiraH ypyHMa BEKTOp Yiadamiiapu Ba Oypyak Te3JIaHUIUIAPUHU XaM

KaTTaJIMKJIApUHU TOIIAMH3.

Al = 100 -M, —180-43=7740m/c?], @b =Toe M, =137-43=5891m/c?]
ar as, 7740
gy =00 S _ogartlpic?] e = T 00 - 35.181p/c’]
IOZB 22 , AB :

6-x0J1aT yuyH TE3JIMK Ba TE3JIAHUIII TUTAHJIAPUHU KypamMus3,:

BynuHr yuyH aBBajgamO0p A-HYKTaHUHT T€3JIUTUHUA TOTIAMU3:

v, =0-1=1256-0.09=113m/c], M, = :gzo'z{mlcz}
Y Pa 50 mm

P kyrtoman uxtuépuit  Pa=50mm uu O1A ra tuk kuiu6 yTkazamus. JHau B
HYKTAHUHT €3JIUTMHUA TONaMu3, OyHUHT y4yH B HyKTaHMHITE3MMIMHU A Ba O,

HYKTAJIAPHUHI TC3JIMTMHU TOIIAMMUS3 . B HYKTAJIAPHUHI TC3JIMKIIApH OuaH

OOFJIAMU3:
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V,, =ab-u, =0,23-57=13.11m/c

Vo5 =0,B- 1, =30%0.23=6.9m/c
Vo, = pb- 11, =30*0.23=6,9m/c

MexaHu3Mm 3BeHONapAaru Oypyak Te3IHKIapHU aHUKJTaiMU3:

VAl V 6.9
V,, 1311 _Yos _ 09 _
L 022 [p/e] P Ly 022 [p/e]

w,

6-X0JaT ydyH TE3JIaHUIITHU KYPUO YNKAMU3:

A HYKTaJarv TC3JIaHWIINKU TOIIaAMH3:

2 2
_ (Va) _ (11-3) :1419[m/C2] 2
Lo 0.09

ap

B HYKTAHUHI' TC3JIAHUINMWMHU aHUKJIAIIl YI9YH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMH3:

[a, =a, +a"ss +al,

n r
8y =8, +ap +ag,

Ty3uiran BeKTOpau TeHTIaManapaan Goigananud HopMall BEKTOP

KUHAMAaTJIapUHUA AaHUKJIANMHA3:

Vas)® (13.12) ' :@ @2:21 2
Le 022 = 784m/c?}, 30, Ly, 022 Gm/o*

a'AB -

Hopman BekTopsiapHH XaKUKUK YTYaMUHUA aHUKJIAII YYyH TE3JIaHUILI

MAacIITadyu aHUKJIaiMA3:

2
M. =ﬁ=1419=9,46 m/c
7a 150 mm

OHJIM BEKTOP YJIYaMJIAPUHU XaKUKU KUHMATIapUHU TOMIAMMU3.
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X 781 aj
— i — ﬁ — 23mm
9,46

a

Mexanu3m 3BEHOJJApUHUHT HOPMaJl BEKTOPJIAPUHU XaKUKUW YIyaMiiapu
MabJIyM OYJiraH ypyHMa BEKTOp Yayamiiapu Ba Oypyak Te3JIaHUIUIAPUHU XaM

KaTTaJIUKJIAapUHU TOIIaMH3:

M, =850-9,46 =804m/c?| 8o =70 M, =61-9,46= 577[m/c2]

r = .
Apg = Ths

as _ 804 a5 577
2 T 022 qp/e’] o, | 0.22 2629p/c’]

AB . ’ 0,8

7-XOJ'IaT Y4YH TC3JIMK Ba TC3JIAaHUII INIAHJIAPpWHU KypaMn3,:

ByHuHT yuyH aBBanamM0op A-HYKTaHUHT T€3JIUTHMHHA TONAMU3:

v, =0-1=1256-009=113m/c], m Yo _ 113_019[m/c2}
" Pa 60 mm

P xkyToman uxtuépuit Pa=60mm au O1A ra tuk Kuinu6 yTKazamus. IHIu
B HyKTaHUHT €3]IUTMHU TONaMKu3, OyHUHT YuyH B HykTanunrresnuruaun A Ba O2

HYKTAJIAapHUHI' TC3JIMT'MHU TOIIAMMU3 . B HYKTAJIAPHUHI' TC3JIIUKIIapH Oouta"

OOFIaiMuU3:

V,s =ab-u, =55-019=105m/c
Vo, =0,B- 41, =50%0.19=9,5m/c
Vo, = pb- 11, =50*0.19=9,5m/c

Mexanu3M 3BeHosapAaru Oypyak Te3MKIApHA aHUKJTAUMU3:

Voo _ 10‘2 =47,7[p/c]
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V
o8 _ 95 _ 432[p/c]
Loy 022

w; =

7-X0J1aT yYyH TE3JIaHUIIHUA KYpUO YUKAMU3:

A HYKTaJarvu TC3JIaHUIINU TOIIaMHN3:

2 2
_ (V) (@13 —141gm/c?] 2
Lo,  0.09

an

B HYKTAHUHI' TC3JIAHUINMWUHU aHUKJIAII Y9YH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMH3:

[a, =a, +a"ss +al,

n r
8y =8, +aop +an,

Ty3uiran BeKTOpau TeHTIaManapaan Goigananud HopMall BEKTOP

KUHAMAaTJIapUHUA AHUKJIANMHA3:

V) 2
an, — ( AB) _ (10,5) =50]{m/c2]
Ls 0.22

Hopwmai BekTopiaapHu XakKMKUHM YTYaMUHU aHUKJIAl YYYH TE3JIaHHII MaclITaOu

AHUKJIaUMH3:

M 2a 1419 [m/cz}

a =——=9,46
7ra 150 mm

OHM BEKTOp YIUYaMIIAPUHHA XaKUKUN KUWMATJIApUHU TOIIAMU3.

ap, 501 ass 410
N,, = — =——=53mMm =_22 _ 7Y _ 43
=M 946 Mog = “o46

a a

MexaHu3M 3BEHOJAPMHUHI  HOPMAJl BEKTOPJAPUHU XAKUKUN Yidyamiapu
MabJIyM OYNTaH ypyHMa BEKTOp yiadamiapu Ba Oypyak TE3JaHUIUIAPUHU XaM

KaTTaJIMKJIapUHU TOIIAMHA3!:
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als =7ps - M, =55-9,46 =520/m/c?]
85, =75 M, = 60-9,46 = 567,6/m/c? |

a,s 520 2 ass 5676
E :_:_:236 /C = OzB:—’: 2
271, 022 4p/c’] s 022 2580p /c’]

TakoMWLIAIITHPHUJITAH TA31aAMAHU CYPUII MEXaHU3MUHUHT JTUHAMUKACH.

TuTpam TabCHPJIAPUHA TAXJIWJ KHJIUIIL.

Tutpam Ttabcupuaa oO0BeKTIap (MexaHuU3Miap, acOo0map) uILIaId
HIAPOUTUHUHT OY3WJIHII Tap3W MEXaHUK TabCUpIap TypUra xamjaa OObEeKTHHUHT
XyCycusiTIapura Kypa aHuKJIaHaIu.

OOBEeKTHUHT Hycxacd (MOJeNH) peal CUCTEeMAHWUHT JUHAMHK
peakiusicuHN 0axofaira TabCUp KUIYBYM acOCHUN XYCYCHUATIAPUHU y3UAa aKC
STTUPHUILM Ba 1Ty OWIaH OMpra HaTWKaJapHU TabJIWJI KWJIUII Ba M30XJIAIIra
Kynail Oymumm Jjo3uM. bByHnmaidk mapoutna KAYMK — TeOpaHUIUIapAa
KOHCTPYKIUSUIAPHUHT KEHI CUH(PHU XYCYCHUATIAPUHU €TapiH Japakajga y3ura
aKc JTTUpa ONAJWraH YW3HWKIA HyCXa JSHT Kymnaimup. Tutpam Tabcupiapu
[IAPOUT/A YM3HKIA OOBEKT XYCYCHATIApW TaBCHU(IANTHUHT KyJail KypUHUIIH
Oynmub OOBEKTHMHI B HyKTacura KypcaTwiran wyHamumiga kyiwmiaran Gg(t)
KY4YHU A HYKTaHUHT KaHAaiaup iyHanum Oyiinya CHIDKUII MPOEKKIUsACH OMIIaH
OOTJIOBYM JUHAMHK MOCIAITyBYaHIMK onepaTopiaapu lga(P) xusmar kunanu;
Xa(t)=lga(P)Gg(t). Teckapu kga(P)=I"ga(P) omeparopnap nuHaMuk OUKpIUK
omeparopiapu Aeuunanu. A HyKrara KyWWIraH KydYHM alHW 10y HYKTAHHUHT
KYYHUHT TabCUP YW3WTM HyHanumu Oyiuda CWDKHUII MPOCKIUACH OWIaH
OoroBUM XycycusiTiapA HyKTaJard AWHAMHUK MOCTAIIyBYAHIMK Ba JUHAMHK
OukpiuK omneparopiapu aevnnagu. OObEKTHUHI YacTOTa XYCYCHUATIAPU MOC
paBHIIa JMHAMUK MOCTIAIyBYAHIMK Ba JMHAMUK OUKpiHK 1e0 aTamaau[60].

JIlvHaMUK MOCIIalyBy

AQHJIMK OIEPATOPUHHUHT MaTeMaTuK udojgacu KyWumard KypUHHIIIA

OEepUITUIIIN MYMKHH:
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3 gBVgAV
| (P)=
on (P) §P2+2ﬂvva+w5' (2.1)

byHmaw, — KOHCEpBaTMB CHCTEMaHUHI XYCyCHUH 4YacCTOTaJlapH;
HyKTajapjarda TeOpaHuuuiap V — HYM KYPUHUIIMHUHT HOpMaJlaHTaH
kodpdunmneHTIapu; fy — TeOpaHUILIAPHUHT V — HUYM KYPUHUILIUATH YU3UKIH
neMidepIanHuAT ya9aMiIapHyd Tanoiad o0opraH Xojjaa OOBEKTHUHT YIIOy

qaCTOoTa XyCyCHATHUT'A 3Tra 6ynaMH3:

H C nggAv 2 2 H
.. (iw) = WS —W"—128.W
o (IW) VZ:;‘(Wf—WZ)+4ﬂVW3W2( v piw,)

[ynaait kKuanb, SpKUHIMK Aapa)kajgapu COHU N Ta OyiaraH 0ObEKTHUHT
JUHAMHMK MOCJAIIYBUYAHIUTH SPKUHIIMK Japakacu Outra OyiraH, Y3WHUHT
XyCyCUl KOHCEpBAaTHB cHUcTeMa (TeOpaHUIl BaKTHAA TyJa MEXaHHUK SHEPTUSICH
y3rapmac OyJlyBYM CHCTE€MA) YacToTacura sra Oyiaran N Ta cucTeMaliap
MOCJIAITYBYaHIIUTUHUHT ~ WUTMHIMCKM  KypUHHIIMAa  Oepunrad. Yooy
gactoTaiapaa W = WyMaxpaxaa V — HUM KYIIMJIYyBYM KHUYMK XaJHUHT Taiao
Oynumm cababmu JUHAMUK MOCHANTYBYAHJIMK MOAYJIL Oyiinua OpTaau.
TeOpanuniap KypUHUIIMHUHT HOMEpPH oOlla Oopuinud OwWwiaH JUHAMUK
MOCJIAIIyBYaHJIMK MOJYJIMHUHT 3HI KaTTa KUWMaTu Kamas Oopaau. 22—pacmia
JUHAMHMK ~ MOCJAIlyBYAaHJIMK  MOJYJMHUHI  YacToTara OOIJIMKIUTMHUHT
TaXMUHUNA KYpPHUHHIIN KypCaTHIITaH.

MyaiisH Oup 4YM3UKIM CUCTEMAHUHI MaTeMaTHK HYCXacHUHH Kypuo
YUKUIIJA JUHAMHK MOCJAIlyBYAHIMK H(oJanapy €YMMHU TYTpUAaH-TYTPU
AroHa aMIUIMTYJald TapMOHUK Kyd TabCUPHAAH u371a0 Tonmuml ynu OwuiaH

XUCOOJIaHUIIN MYMKHH.

Kyn xommapna TeOpaHUIIHUHT YCTYH TypaauraH OuTacujaH OoOIlKa
XaMMa KYpUHHIUIAPUHU XHcoOra OJIMACIMK MYyMKHUH. byHAail oObekTiap
oJaTia M maccara, ¢ MACTHKIUK Koddduimentura Ba b KOBYIIOK HIITKATIAHHII
kos(dduienTura sra OYyiraH, >pKUHIMK Japaxacu OuTTa OyJraH cucrema

opkay Mozeramtupuiaaan (18— pacm).
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17—pacMm. JluHamMuK MOCHaIlyBYaHIMK MOAYJIMHUHT YacToTara

OOFJIMKJIMK Ipadury.
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18—pacm.DpkuHIMK Japaxacu OuTTa OYJraH cuctemMa MOJCIH.
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Cucrema G(f) xyu épmamupa yWrotwiagurad Oysica, JHHAMHUK
MOCJIAITyBYaHJIUK MOAYJIH KyWHaru KypHHHILTA dra OYnaam:

OOBEKTHUHI MEXaHMK TabCHpPra pPEaKIMUACH XaM BakKT TYIIyHYacH
acocuza XaM dYacToTa TYyIIyHYacH acocuja XUCOOJAHWIIM  MYMKHH.
CucTeMaHUHT TUTpAIl TAbCUPHUra PEaKUUsSCHHH 4YacTOTa TYIIYHUACH acocuia
xucobmam Kynaiipokaup. ['apMOHHMK Ba TOJUTapMOHHK TabCUpap Y4yH
amMIuinTyna Ba (asa Oy3wiMIUIap XHCOOJaIl >KapaHHUHT Xap OWp rapMOHUK
TAlIKUO JTYBYMCH Y4yH amaira omupwiagd. OOBEKT YHM3UKIM OylraHu
cabalbnu OMp KaHYa rapMOHMK TAIIKWJI 3TYBUWJIAP TabCUPJIIAPUHUHT caMapayiu
aIOXHa-aI0Xua TabCUpap WUTHHINCUTA TEHT.

Tutpamnan Myxoga3ajgoBud  CUCTEMAHMHI  DJIEMEHTH  OYIMUII
BUOPOU30IATOP KM aMOPTU3ATOPHUHT SHT MyXUM KHCMHU 3JIACTUK dJIEMEHTAHD.
WNuky uikanaHuI HaTHXKAacK1a 3JIACTUK JIEMEHTAAa TeOpaHUIUIAPHUHT CYHUIIU
(memnepnanumu) coaup Oynaau. ByHnaH Tamkapu, aMOpTU3AaTOPJIAPHUHT
KaTop KOHCTPYKIUSUTApUAA TeOpaHWIIAp SHEPTUSCUHU CYHAUPHUII YUyH
Maxcyc  CyHAMpPYBUM  (AeMmmdepioBud)  KypwiManap  KyJUIaHWJIAIW.
AMOPTHU3ATOPHUHT JUHAMHK XYCYCHSTIIAPH YHUHT CTATHK XyCYCHSATIApUTa KYTI
KUXatnaH OOINUK, JIEKMH YJIApHUHT Xap UKKUYM XaM  YU3UKCU3IUP.
AMOPTH3ATOp XYCYCHUSITIAQPUHUHT YW3MKCH3JIMTU KaTop cababiap: 3JacTUK
aleMeHT (MacajaH, pe3WHa) XYCYCUATIAPUHHUHT YU3UKCUBJIMIU, HJIACTHUK
JJIEMEHTJIard WYKM UIIKAJIAHUII, aMOpTU3aTOpAa YEeKJIOBUM THpakiap,
KypyKJIaiiuH HWIIKaJIaHUII aeMiideprapu, YU3UKCU3 MPY>KWHAIAp Ba IIy KaOH
KOHCTPYKTHB AJIEMEHTIAPHUHT MaBXXyIJUTY OMJIaH TYITYHTHPHUIAIN.

EHrui canoat MaliMHaJIapy MeXaHU3MJIAPUHU MYBO3aHATJIALLL.
Enrun canoatna KyJUTaHWJIQAWTaH MalllMHAJIapua acocaH JdaBpHid
MeXxaHu3MiIap (KPUBOILMIT TOJ3YHJIM, KPHUBOLIMI KapOMHCIIONH, KPUBOLIUI
KyJHCajdl Ba XakKo3a) KFUIaHWiIaaAu. By Typaarm MexaHusmiapia TE3JTUKHU
OLIUPHUII KWHEMATHK Xy(Tiapaa AWHAMHUK 3ypUKHIUIAp Kydaiumura cabad
Oynaau. JIMHaAMHK 3YPUKHUILUIAPHUHT OO OOPHUIIM 3Ca TEXHOJOTHK KapaéH

Oy3wnuIImura, Jaetajyiap MyJAJaTAadH OJJAWH WIIJaH YUKUIIWTa Ba WILIA0
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yuKapuiaaéTraH MaxcyJoT cudaTu EMOHJIAIUINKUra oJu0 Kemaau. MexaHu3m
OyFMHJIApPUHUHT Te3JaHyBYaH XapakaTuJa MAaIIMHAHUHT acocra Kyd Ouiad
TabCUPHU JUHAMMK TAllIKWJI STYBUWIAPHU y3 WYHUTra onaaud. bapkapopiamran
TapTUOMa AWHAMHUK TAIIKWJI STYBYWJIAp NaBpuUi paBHIga ys3rapamgau. by aca
MallliHa y3 acocura JaBpuil paBHIJa Y3rapyB4aH Kyd OWIaH TabCUP
KypcaTuIMHu Omnnupaau. by kyd Tabcupuna acoc Tutpaiau. bynnaii 3apapiu
TabCUPHU NYKOTHUII E€KM KaMaWTUPHILI YYyH MaxXCyc TaaOHUpiap KypHII WyJH
OwiaH ymoOy TalIKWI J3TYBUYMWJIAPHM HOJra KEJITUPUIN ¢EKU  YIapHUHT
aMIUTATYTaCHHU pyXcaT dTWITaH KuMaTIap OWiiaH Yekjaim Jo3uM. MarmHamu
arperaT MEXaHW3MHHH JWHAMHUK J>KUXATAaH JOWHMXajalira Taalykiu OynraH
OyHJall MacajgaHu e4uill MEXaHU3MHHU J1e0 aTaiaju.

MexaHU3MJIAPHUHT MYBO3aHATJIAHMATAHJIUTH TypPJIapu.

bomanruu OyruHu 1 y3rapmac Oypuyak Te3JUK OWJaH aiJlaHyBYH TEKHC
MEXaHU3MHH KYpub umkamus (24—pacm, a). XamMma KoJiraH OyFuniap Oypuak
TE3JIaHUII OWJIaH XapakKaTIaHaId, Maccaiap Mapkasiapu Si, Sz, S3 9ca YN3UKIN
TeOpaHuIra 3ra 0yaaau.

MexaHu3M OyFUHJIAPUHUHT KOHCTPYKIUSACH, KYNTHHA MalllMHAJIAPHUHT
MeXaHU3MJIapUra Xoc Oyiaranu kadu, yu3Ma TEKUCIUTUTra HucOaTaH CUMMETPUK
OyncuH. Y xonga xamMMa OyFMHIIAp WHEPIUS Ky4JIapuHUHT OOII BEKTOpJapu
xamjia 0011 MOMEHTIapH (HATHXKAJIOBUM XY(PTIHKIap) XaM yliOy TEKUCIHUKIA

JKoMarmaau.

Wuepuust KyulapuHUHT OyTYH CHCTEMacMHU A Mapkasra KeJITHpaMu3

(24—pacwm, 6) HaTOKaaa OYTYH cHCTEMa YMyMH# OOIIl BEKTOpra:
D, =) D,
1
Xamsia ymyMuii 0011 MOMEHTTA:

M s :Zn‘,Mtbi +Zn:MA((3i)(2-2)
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KeNTUpaau, OyHaan — MEXaHU3MHUHT Ky3ralyBuaH OyFuHIapu COHM (24—
pacMm, a na n = 3). FOkopuga W = constkunu6® osmHranauru cababmu M = 0,
M(®) = 0. Acoc IOKIaHUIIMHUHT JUHAMUK TAalIKWa dTyBumiapu F Ba M nap
COH JKMXaT/JaH MEXaHW3MHHMHI Oapua XapakaTJIaHyBUM OYFUHJIAPU HHEPIIHS
Ky4Japy CUCTEMACHUHUHI yMyMHUH 0ol BekTopu @ Ba yMyMuil OOII MOMEHTHU

M gsTa TeHr 0ynanu:

bynna my HapcaHu TabKHAJANI JIO3UMKH, ACOCHU IOKJIAHTUPAIUTaH
KyWwIap amalira MallliHa KOPITyCH acocra MaxKamilaHaJuraH xoira (24—pacwm, a
K Ba n nap 6unan OenrunaHrad xoinapra) kyiwiaau. [y cababnu F Ba M nap
MEXaHU3MHHMHT acoCra JUHAMHUK TabCUPHU HATHKAIAPUHUHT WHUTHUHANCUHUTHUHA
uponanaiiiurad cod XUCOOMH KaTTAIMKIApAUP. Arap MeXaHW3M HHEpUUs
KYYHUHT OOIIl BEKTOpHU @, #0 oynca, seHu Fogp # 0 Oynca, y xonga OyHpaait
MEXaHU3M CTaTHK MYyBO3aHaTJaHMaraH MeXaHu3M nevunanu. Arap Mgy # 0
Oynu0, OUpok @, =0 oynca Fogp = 0 Oyiica, y xonna OyHaaid MeXxaHU3M MOMEHT

KHUXaTOaH MyBO3aHaTIIaHMAarad MCXaHU3M I[GﬁHJI&I[H.

67



0)

19 — pacm.bypuakTesnuk OunaH aillaHyBYU TEKUC MEXAHU3M.
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CraTuk MyBO3aHATJIAIIL

Mexanm3MaH Joitnxanama O; =0 (3) maptHM Oaxapuil Makcaaua
amMajra  OUIMpWJIAJWraH  Maxcyc  TaaOupiap  MEXaHM3MH  CTaTHK
MyBO3aHaThaman uooparaup. bynaa, Oup BakTHUHT y3ura Mg # () mapTHu
XaM Oa)kapuil MakcaJl KWINO KyHUIMAacIUIMHA alTHO yThIl Kepak. bunoOapuH,

CTaTHMK MYBO3aHATJaHTaH MEXaHMW3M Y3 acoCura xed KaHmaid Kyd Tap3uja
IMHAMHUK Tabcup Kypcatmaimu (F, =®; =0). Illy Owunan Oupra, Oymmaii

MCXaHH3M YMYMI/Iﬁ XoJiaa MOMCHT KYPUHHUIIWAATIW JUHAMHK TabCHUP KypcaTalu

(Moo = Mops #0).

Hasapuii MeXaHMKaZaH MabIyMKH &, —-m,a, OyHZa: My —
MEXaHU3MHHMHI XaMMa XapakaTIaHyBUM OyFUHJIAPU CUCTEMACUHUHT MAacCacH; ds
— ymly cuctema Maccajapy MapKa3suHHUHT Te3naHuid. bynnan, (3) mapt ¢akar
as = 0 Oynrapga OaxapwivInM KeauO dYukaau, Oy 3ca MEXaHU3MHHHT
XapakaTtiaHyBuM OyFUMHJIAPUHUHT Maccalap MapKasd S CHIDKUMaraHjaarnHa
amaJira OUIMIIY MYMKHH.

[yngait kwimO, CTaTUK MyBO3aHATIAIl IIyHJAAad amaikd, OyHHHT
HalTmwxacuna — umiaérraH  MEXaHU3M — XapakaTIaHyBUM  OyFUHIJIApH
MacCaJlapuHUHI Mapka3u Kysraiamac Oynu0 komagu. byHra anmamtupyBUH
Maccajiap yCcyJid OujiaH SpUIIUIIT MyMKHH.

Cratuk myBo3aHaTiamga dakar OyFUHIAD MHEPUUS KyWIapUHUHT OoIil
BEKTOpJapu XucoOra OJMHUO, HMHEPLUMS KYyWIAPUHUHT OOl MOMEHTIapH
bTHOOPra OJMHMAraHjurd cababmu xap Oup OyFMHIIM MKKHUTA TYIUJIAHTaH
Maccayap OujaH aJMaIlITUPHUIIHY aifHaH CTaTUK MyBO3aHATJIAIIAa TaATOUK, STULI
MYTJIaKO TyTpu OYyinaau.

XapakaTnanyBuu OyFuHIapuUHUHT y3yHimukinapu li, |, |3 ymapaunr
Maccaiapu Mi, My, M3 Ba Maccajlapyd Mapkaslapu Si, S;, Sz HUHT XoJaTiaapu
OepuiraH IWApHUPAM TypT OYFMHIM MexaHusMHu (20—pacm, a) craTuk
MYyBO3aHaTIauMU3.

Xap Oup OyFMHHU MKKUTA TYIJIAHTaH Maccanap OWIaH amMalTHPAMK3:
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Mia = Malgs /1o, Mg =Mylass /11, Mg =malca /|
Mac = Mals2 / 12 ,Mac = Malpss /13, M3p = Maless / |3

B Ba C HykTanapja koijanradn MaccajiapHu OUpiamTupamMus:
Mg =Myp+ Mz, Mc=Myc+ Mac

[lynnait xunub, Oepunran wmexanmsm A, B, C, JI Hykramapaa
KOMIIalyBUM TypTTa Macca OwiaH anMamuHuO konaau. CUCTEeMaHUHT
Maccajgap Mapkasu S OepriiraH MeXaHW3M XapakaTiaHyBuu Oyrunmapu 1, 2, 3,
CUCTEMACUHUHI Maccallap MapKa3W TypraH xoija >xoinamand. MexaHu3m
WIUIaraHjga Maccajap Mapkasw S Te3JaHuIl OWilaH xapakaTiaHaaw, Oy aca
Ooepunran MexaHu3MHHUHT (20— pacM, a) CTaTHK MyBO3aHATJIAHMAraHJIUTHHH
owIupay.

Bbyrunnap 1 Ba 3 ra (mg, Mryj) cuctemanap mMaccajJapuHUHT MapKasjapu
Kysraamac A Ba Jl HyKrajmapra TymajuraH KWinO MOcaHTwiIap (TYrpUiIOBYH
Maccanap) Ba ypHatamus (20— pacwm, B). ByHUHT yuyH Kylugara MmyHocabatiap
OaKapUIIMILN KepaK:

mrirri=mgly ,  Mrarrs= mcls (2.3)
byrunnap 1 Ba 3 na sxoinamran MaccajaapHu OUpJalTipaMus.
Ma = Mia+ Mg+ Mri, Mp=Mzp+ Mc+ Mr3

Mynaait Kuiaub, mocaHTWiIAp YpHATWITAH CYHT, OepuiraH MEXaHWU3M
MKKUTa Ky3faJMac Ba Maccajap CHUCTeMacH OuilaH aJiMalITUPUIMIIN MYMKHH.
[y ca6abnu ymdy cucTeMaHUHT Maccaiap Mapkasu S OuHOOapuH, Oepuiira
MEXAHU3MHHUHT Ba MOCAHTWJIAp YPHATWIITAH Maccallap MapKa3W XaM Ky3Fajimac
oynu6 KOJIaIU (20—pacwm, T, ).
ByacabepunranmexaHH3MHUCTaTUKMYBO3aHATIAMIaAMAJIT A0 PYIITAHITUT UHUOW
JAUPAIN.

[TocanrmnapauHrBaMaccaJapuHUBayT9aMIaprakuiiMaTiiapoepranxosiia
(5) TeHrnIaMagaHAHUKIANLIO3MM.  AJMAIITAPYBYM  Maccajap  yCyJu
KyhuaaruiapaaH uoopar: MEXaHU3MHUHT Xap Oup OyFMHUHU UKKUTA TYIJIAaHTaH
Maccajmap OwujiaH aJIMalITUPUIN Kepak, CYHTpa TMOCAaHTWIAp YFYTPUIOBYU

Maccajgap) KAPUTraH Ba  yJIapHU  aJIMAIITHPYBUYM  Maccajnap OuilaH
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OupnamTUpraH Xojijaa, aHa NIy OUpPIAIITUPWITaH MacCalapHUHT MapKas3H
OKMOAaT HATH)KaJa MEXaHU3MHHMHI Ky3rajaMmac HyKTalapuja >KOWJIalulyBUIa

OPUIIHII JIO3UM.
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20— pacm.lllapaupautypT OyFUHIM MEXaHU3MIIAP.

MoMeHT KUXaTAaH MYyBoO3aHaTJall

Tyna cratuk MyBo3aHaT/iaHraH wMexaHusmiuap (@ = () MOMEHT
JKUXATUJAaH MYBO3aHATJIaHTaH XoJaTra KenTupuiaagu. MOMEHT KHXaTHlIaH

MyBO3aHaT/Ialaaru sazuda
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Mas=0 (2.4)

HIADHUHT  OaKapuiuImura SpUIIMnaad ubopar. buHOOGapuH, MOMEHT
KUXaTUIaH MYyBO3aHATJIAIl HATHXKACcHJla, MEXaHU3MHUHT acocra Kypcarajaurat
MOMEHT KYpUHHUIIUAArU AUHAMUK Tabcupu Oaprapad xunuHaau: Moo = Mop =
0. MoMeHT XuxaTHJaH MyBO3aHATJAIIHYA IIAPHUPIN TYpT OyFUHIIM MEXaHU3M
Mucoauaa Kypu6 unkamus (20—pacw, a).

Xucobnamuu Wj; = const maprtura kypa Oaxkapamus. Tyrma craTuk
myBo3aHatinanran (@ = (), OMpPOK Xaqu MOMEHT >KMUXAaTUJaH MyBO3aHATJIAII
O0ocknungan yrtmaran (Mgs# () MeXaHuW3M HHapLUMs Ky4IapUHUHT OyTYyH
CUCTEMACHUHHU aJIMAIITHPATUTraH MHEPLUS KyUWIapUHUHT YMYMUNA OOII MOMEHTH
Meps Hn (2) teHriama éEpnamuaa xuco0na® tomamu3. byHpa my Hapcanu
Ha3ap/a TYTHII JIO3UMKH, TyJla CTaTUK MYBO3aHATJIaHTaHUJAH CYHI MEXaHHU3M
cxeMacuza Mr; Ba Myz Maccalapd TaXMHHAaH HyKTajapja TyIJIaHTaH [e0
Kapanaauran mnocanrwiap mnaigo Oymau (20-pacm, m). IlocaHru Mrz HUHT

UHEpIUS Kydyd MOMEHTH o, XaM (2) anreOpauk TeHIJIamMara KUPUTHINIINA
703uM. byHu »bTHOOpra onran xonga KyWuJaruHu XOCHJI KHJIaMU3:

My = Mgy + Mg+ M (D) + M (D) + M (D) (2.5)
MOCaHTUJIAPHU X03Upya IbTHOOpra oiMail Typran xonja (6,9 — pacmra kapar).
[lly Hapcanum yKTHpUII JIO3UMKH, M, MOMeHT @y = (0 maprtra Kypa
AHUKJIAHTAHJIUTU ca0abiy yHMHI KUHMaTH KEATHPUII MapKa3WHUHT KaH7ai
TaHJaHUIIUTa OOTJIMK AMac, IbHU OyHal Mapka3 cudartuaa andarra A HyKTaHU
sMac, OAJIKK UCTANTaH HYKTaHU OJUII MyMKHH.

MexaHU3MHUHT XapakaTH kapa¢Hua (8) TeHrJaMaHUHT YHT TOMOHUJIaru
XaMMa TallKWJ 3TyBUWjap, OMHOOApWH, M/ MOMEHT XaM JaBpuil paBHUILAA
y3rapaau. bouanruy OyFMHHUHT OMp MapTa ainaHummaard Oy ysrapui 26—
pacmzia KypcatuiradH.MexaHu3m cxemacura xap Oupu Maccara sra OynraH

WKKUTA TIOCAHTUHU KUPUTHO, yJIapHU THIUIM TWIAUPAKIap a Ba B

rayypHaramus[27].
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Tumnmm rungupak a Oynrud 1 Owman Oukp Oorianran Ba Wi = const
Oypuak TE3JIMKKa 3Ta; YHTa TeHT OyJraH TUIUIM THIITUPAK B Ba a TWIIUPAKHUHT
Oypyak TE3JIMIY MyHaIuIINAa Ba YHUHT Oypyak TE3JUIrura TeHr Oyiaran oypyax
Te3NMKAa ainaHagu. IlocaHrunapHUHT (TYFPHIOBYM MAacCCAJIAPHUHT) paguKai
KOOpJIMHATajmapu OWp XWJ; TOCAHTWJIAPHUHT Oypyak KOOpAHUHATalapH
MEXaHM3MHHUHT MCTalIraH xojaTuaa oup-oupunan 180° ra gpapk xunaay.

HaTtmkana moOCaHTHIApHMHT MapKa3JgaH KouMa HWHEPUHsS KywiapH
eIKaIM [, , @, | KYPT KydJIapHU TaKWwI Kuiaga (2/—pacm). Ky pTaukHuUHT
enkacu ht = lagsin(p; + B); Mapkasan kouMa KydHUHT MOAYIH Dyr = MrlTW2).

[y 6ouc OynaaH Oy€H Ou3 TYFpwiIoBuYM Ae0 araiiuraH xKypT Kydiap
MOMEHTHU KyHuaaruiapaad nbopat Oymaau:

Mr= mTrTW21|AESin(§01+ ﬂ) = HTASin(gol + ﬂ) (26)

E wykranumar xomatuHM (27-pacM) TIIyHAAd TaHJAll KEPaKKH,

TYFPUIOBYM M7 MOMEHT M, MOMEHTTa Kaplly iyHanran OYJICHH.
St BaS'T HyKTanapra HOCaHTHJIap YPHATHITaHIAH CYHT MEXAHM3M
MHEpLUs Ky4JIapUHUHT OyTYH CUCTEMACcH yMyMUM 0011 MOMEHT Mps= M| +
Myra xentupunaau. Mr MmoMmeHT (9) TeHrinamara Kypa CUHycouan KOHyHU
Oyiinua y3rapamu. bupok 22-pacmman KypuHUO TYpUOIMKH, MOMCHTHUHT
y3rapuiiii CHHYC KOHYHHUra OyicyHMan 11, OMpOK yHTa OUp 03 YXIIIaiu.
bunobapun, My TYFpUIIOBYM MOMEHT M. MOMEHTHU aHUK MYBO3aHaTJIai
onmaiimu[37]. Iy cababmu f OypyakHUHT Xamaa Mz, aMIUIATYJaHUHT ITyHai
KUMMAaTIIapUHU TOIHUII KePaKKH, OyHIa CHHYCOUAA OOFIUKIMK (PYHKIUSATA DHT
AXIIU Tap3/a SKUHJIAIICHH (AMMPOKCUMALUJIAHCHH). Y X0J1/1a MOMEHT
KUXaTHIaH MyBO3aHAaTIal amanja oaxapuiran oynamu: Moo = Mes= M.+ Mr

=0
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21-pacM.MOMEHT xKuXaTH/IaH MyBO3aHATIAIIHY IAPHUPIIUA TYPT

OyFMHJIMMEXAHU3MU.
!
| Mox
Mr &

_‘7/_}4

22—pacM. AMIUTUTYJJAaHUHT aHUKJIAHTaH SHT ONTeMall KHUMaTUHU

KypcaTyBud rpaduru.
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AMIUIMTYJAHUHI ~ aHMKJIaHTaH »dHI AXImM  KuiMatuau  M;,  Ownan
oenrmnaiimu3  (21-pacm). CyHrpa xap OUp TOCAaHTMHUHT MacCaCUHU
AHUKJIAMU3.

m; = MT.A/rTWfIAE

Mynaait kb, TYna MyBO3aHATJIAaHTaH MEXaHU3MZQ, SBbHU Y YUyH
Foo = @s = 0 Ba Mpp = Meps mapTaapHUHT OaKapWIIMIIWTA SPUIIHITaH
MeXaHu3MJla Te3JaHyBYaH XapakaT KWIyBuM OyfuHiap OVyicana, y ¥3 acocura
Xed KaHJal THHAMUK Tabcup KypcarMaiau[28].

MexaHu3MIIapHU MYBO3aHATJIAIIHUHT Xap XU 3aMOHABUH ycyiuiapuHu B.
A. HlenerunsHukoB xap ToMoHiama €putu® Oepran (LllemerunvHuxkoB B.A.
VYpaBHOBemMBaHNEe MEXaHU3MOB, M., 1982).

Kyuaap raxjaniu
3BCHOJIAPHUHT OFUPJIMK KyuJapu Kyhuaarua udojia opkaiyd aHUuKIaHAu:

G,=m,-g=015-9.81=147[H]
G,=m,-g=0375-9.81=3.68H]|
G,=m, g=0.625-981=319H]|

bypyak T€3MUIrMHU aHUKIaANMU3:

a)=%;[pad/cek]

O, AKPOBUIIMITHUHT OypyakK TE€3JIUTMHU aHUKJIAWUMHU3:

_an 12007

= = =1256 d/cek
©=3 20 [pad/cek]

A-HYKTaHMHT T€3JIMTUHU TONAMU3:
4, =w-1=1256-0,09=113m/c

A HyKTaJaru Te3JaHUIIUU TONaMU3:
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2 2
a, = Vo) _@13) =1419m/c?|
Lo,  0.09

Hopwmain BekTopiapHU XaKUKUN YITYaMUHU aHUKJIAI YY9yH Te3JIaHUII

MacuItadu aHUKJIauiMA3;

2
M. =ﬁ=1419=9,46 m/c
a 150 mm

Ta—UXTUEPUN COH OYIUO YN3MAHUHT YUK UIITUTa Kapad TaHIa0 OJMHAIH.

2
OuMHran HaTMKajgapra Kypa M, = 9,46[ m/c J
mm

[Ilynra acocnanraH XoJjiaT/a Ky4IapHUHT 3B€HO MapKasjapura OyJIrad TabCup

KyWwIapHU KyHaarnia aHuKJIaiMus3:

aS, =75, - a2 =16.5*9.46 =156m/c’
aS, = 7S, * ya = 60%9,46 = 568m/c’
aS, =78, * 1@ =77*9.46 =728m/c’

WNueprus KywiapuHy KUMMaTHHU aHUKJIAIT Kyinaard GopMysaaaH TOMUIaIN:

P, =m, *aS, =015*156 = 23[H |
R,, =m,*aS, =0,375*568 = 213[H |
P,, =m,*as, =0,325%728 = 235[H]

WNHuepuust MOMEHTIapH Kyhuaard ndojia opkaau aHuKIaHaTu:

Hy, =&, 'Js2

a" =45*43=1935m/c?

ar
g =24 _1953_ 215[p/c]
lo, 0,09
! /c
&= e 2@235.18{p }
l,, 022
e 5891

5= 26.777[p/c]
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AHUKJIaHTaH KUiiMaTiaap acocuaa UHEPIUS MOMEHTH aHUKJIAHA]IN:
wy, =£,-J, =215%0,05=1.08[Hm]

4y, =&, Js, =352*0.08 = 2.82[Hm]

uy, =&5-Js, =268%0,07 =1.88[Hm]

B nykragan Y M; =0 MOMEHT 0116 Ky4iap Ba MOMCHTJIAPHH MyBO3aHaT LIapTH

TEHIJIAMaJIapUHU Ty3aMu3:
F=0; Ly=0
=Gy *hg, =R, *h, +G, *hs, =R, *hy —R%a*hy =0

~ =Gy-hg —R, -h, +G,-hy —P,
Rz,l = r ;
R24l

3.19*10-235*47+3.68*10-213*55

R2.1= =-207H

110
Kp=G3/ab=3.19/2=1.6H/mm
bc= Pu3/Kp=235/1.6=147mm
cd= G2/uv=3.68/1.6=2.3mm
dg= Pu2/uv=213/1.6=133mm
> Mol1=0
- G1*hG1-R1.2* h'R1.2=0

- G1*hG1-1.47*19
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3.505. TAKOMUUIAIITUPUITAH TA3JIAMAHHU CYPHII
MEXAHWU3MHWHHUHT OIITUMAJI HAPAMETPJIAPUHHA
AHUKJIAIII BA UKTUCOJIU ACOCJIAILL

3.1.MaTteMaTHK pexajallTHPUII YCYJIHAA ra3jJaMaHu CypHII

MEXAaHUZMHUHHUHI OIITUMAJ MApaMETPJapHu aHUKJIAIIL.

Kyitnnaru ¢popmyina opkanu Taxxpubdangap COHMHUA TOTIAMHU3.
N = Pk,
byana : N — taxxpubanap conn P — TEHTIUKIap COHU, K — hakTopiap coHu
ko3 dunentiapk =3, P =2.

Pexanmamtupum matpunacuga 2 ta mapaxka (+1; -1) dakroprapuHUHT
Y3rapuiy yayH (pakar Oenrunap, sbHU (GaKTOPJIAPHUHT KOJJIaHTaH KUiMaTiapu
kypcataau. DakTopiapHU KoAJaml >KapaHU KoOpAWHATa OOIIMHH HOJb
HyKTacura Kyuupuil OuiaH (pa3zoBuil (paxTopiiv KOOpAMHATAIIAPUHU UYUZUKJIH
y3rapuil OWJlaH amaiira OWUpWIagd Ba (AKTOp Y3rapullMHU  OUPIIKK
uTepBaIKAa YKiap Oyinua MacimtabuHu Taujam Oy HucOaTIapHu KyJuiad
[42,43]:

C, —-C,
X_ — 1 0]}
Bl (3.4)

bynnma: Xi — ¢akropnapuunar koananrad (derapacu3 kattanuk).Ci, Coi —
(baKTOpJIApUHUHT HaTypajl KuilMaTh (Homma pexaga yHHHT MYBO(HK
KeJIaaural KuiMaru ); & — pakTop y3rapuill HHTEPBAIMHUHT HATypasl KUAMATH .

TexkmmpunaérraH OOBEKTHUHI MaTeMaTHUK TabCUPWHU YM3UKIW MOJIET
cudpaTuna Kapaiimuz. Y TUK KYTapuiuil ycyld OWIaH yMyMHUN XapakaTHHH
xucoOmamaa — KyJulaHwiagd.  MOAETHUHT  SPOKJIWJIMIM  OKCIEPEMEHT
HATWKAJIAPUHU CTATUCTUK aHAM3U OWJIaH TeKIITUPUIIAIH.

Homabmym kaBoO (QyHKIUsICHHM OWpWUHYM Japaka OujgaH TEHT
anmpPOKCUMUPJIAUMA3, YHUHT KOI(PHUIIMEHTH SKCIIEPEMEHT HaTHXanapu Oyiuda
OaxoJy1aHaIu:

Y =5 +Zl_(:ﬁixi + Zk:ﬁijxixj ' (35)

i,j=1
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qI/IBI/IKJ'II/I MOJCJIHM  Ty3uliga perpecCusd  TCHITIAMACHUHUHT COHJIN

KUWMAaTUHU Ba YM3UKINA KOA(D(UIIMEHTHHH TOTIaMH3.
k n
Y =Db, +Zbixi +inxj
1 1

Pexxanamrupum mMatpuriacura MyBOQHUK yd Kappaiu ro3aga 8§ Ta CHHOB

yTrasunaan (kagsai 1.).

Kansan 1.

No Xo | X1 | X2 | X5 | XaX2 | XaX3 | XoX5 | XaXoX3 | v,
CHHOB

1 e oo s B _ + 6,6333
5 oo + _ _ 7,6

3 e le 1o B + _ 5,8333
4 o Te 1o s + + + 7,7667
5 e 1o s s + + _ 5,9333
6 oo T o B + + 8,5667
. e Ie T4 1o + _ + 7,0333
8 + | = |+ |+ |+ — — - 82

Taxxpubann YTKA3uIl XamMMa OJIMHTaH KUPYBUYM Ba YWUKYBUHM Ba
napamMeTpJapHUHT aHUK Ha30paTh Ba YJIApHUHT JOUMUMIUTHTAa OOFNMMK. By
AHUKJIMKIIApTa PUOs KIJIMACIHK MOJCIUTAIITHPHUIIIA KaTTa XaTOJIUKIIapra 0Jno
kenmum  MyMkuH. [lyHUHT yuyH (akTOpJIapHHHT MyCTaxKamJIallraH
JapaKaCUHWHT  Y3TapuWIIMHA ~ aHWUKJIAll Ba  CHHOBIA  KapaCHJIApHUHT
Oapkapopsuru 0axoJialll UMKOHU OVJIMINM yYyH JAcTIa0KH JKCIepeMeHTIap
YTKa3UIIH.

DKCcTepeMeHTAaH CYHT perpeccus TEHTJIaMacu YU3UKJTHA

KO3 PUIIMEHTUHUHT COHIM KUAMATH TOTIUIIAIH.
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OnTumu3anyss KpUTEPUNCH:

Yi- TUKYB MAaIIMHACHHUHT YHYMJIOPJIUTH.
Y = bo+ b1X1 +02Xz + D3X3 + D12X1 Xz +023XoX3 + D123X1 X2 X3
bynna: by — spkun an30; b1*D*bs — unsukan Koadpduiment;bi, *013*03 —
dakTopiIapHW WKKH Kappaid ¥3apo Tabcupu KodddummeHTaapu;bizs ... -
dbakTopapHu y4 Kappaiw ¥3apo Tabcupu KOIPGUIUESHTIAPH;X1*Xo* X5 —
(baKTOpIapHUHT KOJIAaHTaH KHHUMAaTH.
TynuK QakTopiar SKCIEPEMEHTHHUHT PEKAJAIITHPHIN MaTpPUIlaCH Ba

CHHOB HATHXXaJIapH KYﬁHﬂaFH KaaBajiaa KS'/pCaTI/IJII“ daH.

Kansan 2.
. X1 Xo | X3 |Y1 | Y2 |Y3 Y. S% Y, [?1_chj
1 |- - |- |66 |71 |62 |6,6333 [0,407 |7,224 0,59
2 |+ - |- |72 |76 |8 7,6 0,32 |6,644 0,96
3 |- + |- (6,1 |59 |55 |5,8333 |0,187 |6,66 0,83
4 |+ + (- |7,7 |81 |75 |7,7667 |0,187 |7,24 0,53
S5 |- - |+ |59 |56 |63 [59333 [0,247 |7,14 1,21
6 |+ - |+ |88 |85 |84 |8,5667 [0,087 |7,726 0,84
7 |- + [+ |71 |6,7 |7,3 |7,0333 |0,187 |7,736 0,7
8 [+ + |+ (83 |84 |79 |82 0,14 | 7,156 1,04
9 | 57,567 | 1,76 |57,526 |0,04
Vpraua
HaTIKa 7,1958 | 0,22 |7,19075 | 0,01

Yuzuku koddduirentiap Kynaaru popmyina OWIaH OJMHAIN

81



b, == > X,.Yu (36)
N <

bynma: bj— perpeccus koaddurmenTu; Xy, —U — N cuHOBIa (hakTOp KHIMATH;
Yu — CHHOBJIApHHUHT ypTaua apupMeTHK Kuiimatu;N — mMartpuriamgara CHHOBIIAp

COHU.JKCIepEMEHT HaTWKAcH1a, CHHOBIIAp/ia XapOUpu yuTa CUpTra sra Oyira

ONTUMMU3ALMUA KPUTEPUMCUHA & Ta KUHUMATH TOIMJIIU. Bsz[a%— TUKYB
MaITUHACUHUHT YpTa apu(PMETHK YHYMIOPIIUTH.

Texmupunaérran ONTUMAaJLJIAII napameTpiiap perpeccus
KOd(O(PUIMEHTIIApHUHT XUCOOJIAaHTaH KUWMAaTH 3 JKaJBajia KEITHUPWIITaH.
Perpeccus xoaddunneHTIapHIHT XucoOaHTaH KuAMaTu

Kansan 3.
bo bs b, bs b bis b2s D123

Y’ 7,19 |-0,82 0,008 | 0,248 | -0,066 |-0,093 |-0,176 | 0,298

Y'i= 7,19 - 0,82X1 + 0,008X> + 0,248X3 — 0,066X1 X, — 0,093X1 X3 —
— 0,176 X2X3+ 0.298X; X, X3(3.7)
Uukapwirad TeHIJIamMa MaT€MaTWK MOJEIHUHI OXHPIM BapUaHTH 3Mac,
YHU MOJEN TYyFpuiurura Ba perpeccusi koddduuueHtinapuauar CThIOJEHT Ba
durniep kpuTepusUIapy Oyinyua TYFPUIMTUHUA TEKIIUPUII KEPaK.
OnTuMmusanus napaMeTpiapUHMHI  ypraya KAWMATIaH OIUMIIWHU
OaxoJalll yuyH KaiTa UIiad YuKUII TUCTIEPCUsICUHU Kyinaaru ¢popmyia Ouiian

XucoOman Kepax:

N

2 (Y —Yu)?
2
S{y} =4 N ' (8)
bynna: N — cuHOBiap coHu;Y,; —ajgoxpyja Ky3aTHII HaTHXacH; Yy -

KPUTCPUMHUHT ypTa apudmMeTuk KuiimMatu (CHHOB HaTMKacH).MaTpHUIlaHUHT

XaMMa KHiiMaTIapy yqyH Sf, KuiiMaty, Gepuiran Homepiap Oyiinya Kyuuiam.

82



MakcuMan AUCHEPCUSIHUHT KUWMaTH aHWKJIAHAJW, YHJIard Kepak MaKCcHhMall
JTUCIIEPCUSIHUHT XaMma JUCHEpPCUsiap CyMMacura HUCOATHUHHHT TapKaJIHII
KOHyHUTa acocnanrad. KoxpeH kputepuiicu €Epaamuga AUCHEPCUSHUHT
OMPXUJTUTH TabMUHJIAHAIU, SHHU

SZ

y max
N

2

.S,
1

bynna: Gp — KoxpeHkpurepuiicu ,Symax —9HT KaTTa JUCIIEPCUS ;

Gp , 9)

N
>'S? - xaMMa JUCIEPCUSTAPHHHT CyMMACH.
1

By yuyH TeHrnama OepuiMiyg Kepak (| = 5; 3pKHMHJIMK Japa)kacu COHJIapU
Vig = N-5 Ba Vig = N=8 Hu anHukia0, yHJIaH CyHT SPKUHIIMK Jlapa)kaiapura
MyBOQUK IoKopuzaru ¢opmyina Oyiimya xucobsad tomwirad. Koxpen
KPUTEPUICUHUHT >KajBajjiard KUMMatiapu OujiaH Takkocjam kepak. Gp<
Gkplla nucnepcuss OMp Xwil Ba JKapa€H KalTa TUKJIAHAJAWraH XUCOOJIaHAIM.
Marpuna pexacuiard xaMma HyKTajuap y9yH Xuco01ad Tomunras S?j, Ba Kypuo

YUKWIAETTaH ONTUMAJUIAII ITapaMeTpiapyd Y4YyH JIHUCHEPCUSHU KyHUJIaru

KAABAIIAKEITUPUIITAH.
Kansan 4.
N 2 G G Gp-G Texmupurn
Y, Z S 5 S e P KP P KP p
L HaTXKaJlapu

1,91 0,407 0,231 0,516 -0,285 Hucnepcus

oup X

FOxopuaaru xanBanna OepuiraHuiaH XUCOOIAHTaH KOXPEH KpUTepuiicu
kuiimMatu xkanBangarura Gp< Ggp, KWUUK OyJITaHIUTH YUyH AUCTIEPCHUS OUp XU
Ba JKapaéH KaliTa TUKJIaHYyBYaH XUCOOJIaHAIH.

Perpeccus KO3 UIIUEHTIAPUHUHT axamusTiIapu CrprofieHTa

KpuTepuiicu OVitnya Kyiuaaru ¢Gopmysa OpKajid aHUKJIaHA U
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b
S bi}

L = (10)

bynna: ti — Creroauii Kputepuiicu, |bi| - PErpecCUssHUHI XHCOOJIaHTaH
ko3 durmentiapy; S; {bi} - perpeccust K03 (PUIIMEHTH TUCTIEPCUSICUHUHT YpTa

KBaJpaTUK OFUIIHU .
Perpeccust xko3pduuueHTH IUCHEPCUACHHUHT YpTa KBAaApaTHK OFHUIIN

Kyhnaaru popMysia OvIaH aHUKJIaHAIN

S?2 {Y }
S t=.—32 11
{ 1 } N . n ( )
Bynma: S*Y) — onTuMammam — IapaMeTpilapu  KypcaTTHYIapHHUHT

nucnepcusicu;N — MaTpuiia pexxacuaa Xap Xwi HyKTaJJapHUHT YMYMUNA COHU;N —
Xap Kalicu HyKTa/a rapajuies Ky3aTuliap COHU.
OnTuMmaruiain mnapaMmeTpiapu JUCHepCUsCUKyiuaaru ¢opMyna Owuiad

OeNruiIaHagu.

s?(1)=3"s¢. (12

N
Bynpa: > SZ - xamma qucriepcusiap CyMMacH.
u=1

VYHaaH cyHr KO3(GUUMUEHTHUHT aXaMUSTIWIUTH TYFPUCUIArU TUIOTE3a
Tekmupuiaau. byHaag = SkuilMatiu TeHTNIamMa Oepuiiaii Ba JPKUHIIUK
JapaKaCUHUHT COHU aHUKJIaHA/IN:

Vin = N(n-1) = 8(3-1) = 16. YHmaH CYHI SPKUHJIMK Japakajapura
MyBOo(UK kaaBan Oyiinua TonwiaraH t,HUHT KPUTUK KUHMaTH, CThIOJUMN
KPUTEPUICUHUHT XUCOOJIaHTaH KypcaTruuiapy OWJIaH CONUILTUPUIIA]IN.

Arap t> ty,, Oynca ynna koaddumment bjaxamustion xucoOnaHamy, ake
xouga bj— crarucTuk axamusarcus, spHU b=0.

Mogen afexkBaTIMIru JUCTIEPCUsIHU Oaxosam Kyhuaaru Gopmysa OunaH

AHUKJIAHAIU.
2 __ N Ny P
S = Ve ) (13)

bynna : mabiiym OynraniapiaH Talkapu:
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Y,- perpecc TeHriaamacu Oyindya XHcOOJIaHTaH ONTUMAaJLIall

u
napaMeTpJapuHUHT MaTeMaTUK KyTWIHMIIN;M — axamusTin KoddQuimeHtaap
conn.Marpuria pexacujgarda xXaMMa HyKTajap Y4yH, PEerpeccus TeHTJIaMacu
oyiinua Y,anukinaHaan. by dapk {\7 u—Y, }pexcaHHHr XaMMa HYKTAJIApH YYyH
KBaJpaTra KyTapwinb, HaTvKaJlapy KYIIUIaIu.

Mopnen aaeKBaTIWTH TUIIOTE3aCHHH TEKIIMPHUI yuyH, § = 5 % TeHrnamacu
AXAMUSTIHIMTHHN OWJTUIT 3apyp, SPKUHIMK Japakacl COHJIAPWHWH aHHKIa0
Vian = N(n-1) Ba V3., = N(n-1), yHaaH KSHHH 3pKUHIIMK Japakacura MyBO(GUK
TaHJIaHraH Qopmyna Oyinya XOCHI KWIMHraH , xucoOnaHraH F., Owian
¢umep F,, KpUTEpUHCUHUHT KaJBajjarkd KUMMaTu OWjaH TaKKOCHAll KEpak.
Fo< F,Oyaranga monen anekBaTIMK TUIOTe3acu KaOylkuiuHaau. Matpuia
pe’kacuaru xaMMa HyKTajap y4yH XMcoOJaHraH vy, KMMMaTH Ba OTHMMaJUIall
napaMeTpJIapHu YpraHulll Y9yH MOJEN aeKBaTIUTHHN TEKIIUPHUII HaTHXaTapu
3.5 xanBanua KeNTUPWITaH MaTpUIlaJlap PEKACMHUHT XamMMa HyKTajdap y4yH
xucoOnaHTaH ti KMAMaTH Ba TEKIMUPWIAETraH ONTHUMAJUIAII TapaMeTpiiapu

yayH perpeccusi kKodhdUIMEHTH bj axaMHSITHHU TEKIITUPHUIIL 3ca S- )KaaBayiaa

Kansan 5.
t;
L A R RO T L TS B O LW
Y1 7,1958 0,826 0,0075 0,248 0,066 0,0937
to,.) 23 S{ZY} Spi | Spy | |AxavwrTIH
ko3 dunmeHTIap

0,176 0,298 0,028 0,0012 | 0,034 | 3,84 | bo*by*bs*bibsbs

Texmupunaérran mapaMeTpJapHUHT MaTeMaTUK MOJEIMHU, aXxaMUSTIN
koa(dpuIeHTIapHu XUcoOra oJiraH XoJija METoJMKara MyBoQUK KyWuaaruda

udoaanam MyMKUH.
Y'1=719- 0,82X1 + 0,008X; + 0,248X3 — 0,066X1 X, — 0,093X1X3 —
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— 0,176 X5X3+0.298X; X5 X3 (14)
TeHrnaMaHuHr aJeKBaTJIMKKa aHUK Oaxomamr @umep KpuTepHiicu
Epaamua anukiaanaau [58]:

_S%, 0,028
P ™7 o2 -
SZ, 0,012

2,3 (15)

Byuna : F, ~®umepkputepuiicu; S’, - anekBaTIuK JUcHepcHsacH 6aXocH;

Sy, - ONTUMAJLIAII IapaMeTpiIapH AUCICPCHSICH.

XKansan 6.
S: Si) F Frp Fo-Fr Texmupum
HATHXKAaCH
0,028 0,012 2,3 3,01 -0,71 AlexBaTIINK
MOJIEITN

6 sxagBanmra kypa @Dumep KPUTSPHUHUCHHUHT XHCOONTAHTaH KUWMATH
KaaBalgarun KuiiMarura HucOaTaH KW4MK F,<F., HIYHUHTI y4yH MOJEIHHHT
aJICKBATIIMK TUTIOTE3aCH KaOyJl KIJIMHAIH.

OKCIIEpEMEHT HaTWKajapura Kypa IOKOPU YHYMIOPJIHMK, KATTUKJIWIH

2,5-10° Hwm/pax 6ysiraH »1acTUK 3MEMEHT YPHATHIITAH, aCOCHH BATHHHT TE3/THTH
4500 muH  Oynra",KaauHaurd 4,5 MM OYyiIraH MaTOHHM THKHUIIJIA XOCHJI
KWIMHTaH. ByHJIa »mMacTUK SHEpPruss WUFMBYM raszjiamMa CYpPHUIl MEXaHU3MH,
KHHEMaTHK Ky(]Tiapaa TMHaAMHUK IOKJIAHUIUIAPHA KaMalWIIMHN TabMHUHJIANIH,
Oy nca THUKYB MAaIllMHAHUHT MycTaxkamuuruau ommwmpanu. [lysmait xkumuo,
DMIACTHK DSHEPrus TYIUIOBYM TasjamMa CYpUIl MEXaHU3MHUHUHT THKYB
MaluHaNapuaa KYJUIAaHWIMIIA —~ FOKOPH  TE3JUK  POKMMHIA  HIIJIAITHH

TabMHUHJIAHIM, Oy 5Cca TUKYB MAllMHACUHUHT YHYMIOPJIMTUHU OIIUIIUTa Epam

oepanum [45].
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3.2. TakOMWLIAIITUPHUJITAH TA3JIAMAHU CYPUIIl MEXaHU3MUHUHT
napaMeTpJIapUHHU UKTHCOAUI acociaal

X03Upry BakT/a TAKYBYMIMK CAHOATH OJIMJIa UIUTA0 YMKAPHUII XaKMUHU
OLIUPUII Ba  MaxCyJoT cU(paTUHU KyTapuil KaOu MyaMmonap TypuOIu.
Kymunnuk xonarna uiiad YMKapyuiln XaKMUHHA OLIMPHUIIM MallliHajIap COHUHU
OLLIMPHUIIHM Tanad Kuiaau. bupok, Oy Wy KOpXOHAHMHT YerapajiaHraH MalJjar
pecypcrnapuia Kymmm4ua maljarHu Tanad kunagu. by mapoutna, KopxoHana
Oop OYynraH wmamMHaJapHU MOJIEpHU3AIMSATIANT OWjIaH HWIIad YUKAPHUII
KyBBaTHHHM OIIMPHUII 3HI Kynail iyn xucoOnanaau. UIyHMHT y4yH OM3HHHT
TaJIKUKOaH acocuil Makcagumus 1022-M cuHd TUKYB MalllMHACUHUHT UIIA0
YUKAPUI YHYMIOPJIUTUHU OUIUPHII, [Ty OujlaH Oupra MaxcyJoT cudaTuHu

KyTapuIl.

DNIacTUK 3HEPrus MUFyBUMIIM (Ta3jgamMa CYpHUINl MEXaHW3MJla YpHATHIITaH
npyxkuHa) 1022 cuHp THUKYB MAallMHACHAa Ba D3JACTUK 3JEMEHTCHU3
MalllMHajJapuaa YTKa3WiraH TaKKOCJIOBYM CHHOBJIAP IIYHH KYpCaTAWKH, TUKYB
MalllMHAJIApU/Ia JIACTUK SHEPTUs WUFYBUMHUHT KYJJTAHWIUIIA YHYMJIOPJIUKHU
20 % ommpaau. /- xaaBaiia WMUIMK UKTUCOAUN caMapaJopJIMKHU XHCOOall

YUYyH KYpCAaTTUWIAp KEATUPUIITAH.

Kanwuran xapaxkatiaapau xucoOmant:
a) MoaepHu3anusanamTupuirad TUKyB MarmuHacuHUHT - 485000 MuHT cyMm;

0) TallUIll Ba MAHTAX XapakaTJiapyu MalllMHa KUUMaTuaan S % Talikwi Kuiaau.
Pmm = Lo -5/100= 24,2 munre.cym
XaMmma KamuTajl XapakaTjapHu XUco0JIaiMus;

K = Io + Pmm = 485,0 + 24,2 = 509,2 mune.cym
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MopaepHu3alusIalTUPUITaH TUKYB MAallIMHACUHUHT UKTHCOIUM
camapaJiopJIMTUHU XUCcOoOIalll yayH OupiiaMyu KypcaTruuiap.

Kansan 7
Ne Kypcaurnunap Vo 1022-M cunbpau TUKYB dapk
HOMJIAHUIIIH MaIllHACH
oupsuru +, -
Masxyn | Taxmud
KUINHACTIaH
1 |1 ta mammHa 6axocu CYM. 424600 485000 +60400
2. | TuxyB wmammHacuauHr | KBT 0,4 0,4
KyBBaTH
3. | Mm BaKTHHHUHT | COaT 5670 5670
HOMUHaI POHIU
4. | Tamab ko3¢ punreHTn 0,8 0,8
5. | anektp sHeprus 1 KBt/ | cym 78,4 78,4
coarnaru Tapudu
6. | AmopTtu3zanus me€pu % 15 15
7. | Tapmupmam yuyH | % 3 3
Xapaxariap
8. |Tammm Ba wmaHTax | % 5 5
XapaxaTtiapu
9 | Tuxys MarmmHaHuHT | bup 4500 5000 +500
YHYMJIOPIUTH MUH.
baxsa
COHHU
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MopaepHuzanMsanalITUPWIral THUKYB MAalUMHAJAPUHUA  KyJUlarasgaH CyHT
XapaxaTjapHHU XHUCcOOJIaliMu3:

a) KymmmMua amoptuzarmon xucobap:

ANAo = ADn- Hal/100— ADo - Ha/100 =
509,2-15/100—424,6-15/100=1,7 mune.cym.

bynna, A®n, A®n — AHTM TUKYB MalllMHACWHU KYJJIaraHJaH CYHT Ba OJIIUH
acocuit GOHTAPHUHT KHMMATH.

0) dKUXO03HU >KOPUI TabMHpJAII YUYH KYIIMMYa Xapaxkatiap;

ATp = ADn- Pm/100— ADo- Pm/100=
509,2-3/100—424,6-3/100= 0,26 mume.cym.

MoaepHu3ausIaAIITHPUITAH THKYB MaITHHATAPWHUHT KYJTAaHUTUIIAIaH
OJITMH Ba KCWHH MaxCyJIOT OMPIUTHHUHT TaHHAPXWHH aHHWKJIanMu3. Maxcymor
oupmuruauHr 33,53 MHMHr cymMHU Tamkwi Kwiaad. byHpma conumtupma
XUCCACH MIAPTIM-Y3rapyB4YaH Xapaxkariap MaxcyiaoT TaHHapXxuHuUHT 90 %
tamkui Kunaau. llynnan Ba rokopuaa KypcatuiraH XucoOanuiapjaH Kemauo
YUKKAH XOJJa SHCU MallliHa KYJJIAHWITaHJaH KEHUH MaxCyJOT TaHHAPXUHU

aHUKJIalMH3.
C, =33,53*0,9 +(1.7 +0,2)/1020 =30,17 mMuHT cyM.
ik uKTHCOoImi camapaJiopJIMKHU Kyiuaaru popmysna OuiiaH aHUKJTaiMH3:

Or=((C1 + En* K1) —( Co+En* K2)) A = (33,53 + 0,13*27,76) - (30,17+0,13*
23,13))1020= (39,1-36,88)1020=3496 MuHT cym

oynaa; C1,C, - SHTM MallMHAHU KYJUTAHWITAHAAH KeMMH Ba OJIIUH MaxCyJoT
OoupnuruHuHr TaHHapxu. K1, K2 - sHru MammHanu KyJjgaHWIraiJaH KeMuH Ba
OJIIMHTH COJIMIITUpMa MaOnar Kymmil. Ex = 3¢(exTuB Kanurana KyIIUITHUHT

HopMmatuB Ko3dduuuentu (0,13)
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Mynnaii  Kuamo,

XapaxaTJIapHUHT

YHYMJOPJUTUHU OIIUpHiIHIIKA 3496 MUHT CYM MKTHCOIUN camapa Oepasu.

HIapTIINA

SHTHUN TUKYB

UKTHUCOINI

MalllMHaCUHUWHT

xucobura  Ba

KYJUIAaHWIMIIW ~ JTOUMUU

MalllMHaHHWHIT

Kanuran xapaxaTiapHUHT KOIUTAHWII MYJJIATHHU KyWumarn ¢opMmyna OuiaH

XUCOOJIaUMU3:

T =K/21=502,2/34,96=0,1 iiun

bynna; K - kxanwran Kymmwu.

[lynnait Kuaub, KamuTan xapaxkatiap 1 oiia KoriaHaau.

Kansain 8
Ne | Kypcarkuunap HoMH Viyos Masxyzn Tukys | JIohnxanaHrax dapk.
OUpIUK | MallIUHAA THKYB MallnHaza |
1. | Nmnad yukapul | Jona 850 1020 +170
XaKMH cod  xojataa
(Maxcyc.KHitnMm)
2. | MaxcymoTHuHr  ToBap | MuHr 35904 43084,8 +7180,8
KUAMaTu  COJMIITHUPMA | CYM
HapxJjapaa
3. | Torap MaxcyJioT | MuHr 29441,58 31797,81 +2356,23
TaHHAPXU CyM
4. | Maxcynor Ooupsuru | Musr 34,64 31,17 -3,46
TaHHAPXU CyM
5. | 1 cyMm TII xapakaTu TUNHH 82,0 73,80 -8,20
6. | Maxcynot Munr 6462,42 11286,99 +4824,57
peanu3auusacuiaH CyM
KenraH Qoiina
7. | Mabnar Kyuui Munr 5092
cym
8. | Unmux UKTUCOANH | MUHT 3439
KypcaTtruy cym
9 | Kanmuran xapaxaTiapHu | WU 0,1

KOIUIAHUII MYJIaTH
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XVJOCA

Ymby MarucTpivuK IUCCEPTAIUACHIA OJIWHIAH pPEKaJAIITHPUO OJIMHTAH
WIMUN TaAKUKOT unutapuaan yausepcai 1022-M cuHd TUKYB MallliHACH]1A UIIT
YHYMJIOPJINTUHU OIIMPUII Ba TUKWIAETTaH MaxCyJOT CU(MDATHHH SXIITHAJIAII
MakcaJujia Ta3jiamMallapHu CypHIl MEXaHU3MUJa COAUp OYJIaaurad TUTpaliap
Ba JMHAMHK 3YpUKHUILIAPHU OJIIMHU OJHII Oopacuaa 3JIaCTUK 3JIEeMEHTIN
(pe3mHaNMM) SHTW Ta3jdaMaJapHA CypUIl MEXaHWU3MH, YCTHUAA WJIMHMA
W3JIaHUIUIAp OJu0 Oopuaud HaTwXkada WIMUNA M3JIaHUILJIApHU OUp KUCMHU
103aCUaH KyHuaara Xyjaocanap KAITuHIM:

- TukyB MamIMHACMHUHT MAaTEPUATHH CYPHII MEXaHU3MHHH SHTH camapaii
KOHCTPYKITUSICH TaBCUS KWJIMH]IN. ;

- MaTepUaHH CYpUIl MEXaHW3MHUHUHT IIaTyYHH Ba pEHKamu puvaru
Y3YHJIMTUHU Y3rapuiid XucoOra OJraH Xojja KHUHEMaTHK TaXJWil METO/IU
UnuIad YUKWIAM, MATyH Ba pEeMKanu pUyYarHu Oypriidil OypyarvHA TOIUII
dbopmynanapu aHUKIaHIU, TapaMeTpiapu OeNnruiaHu;

- €MUK 3aHKUPIM MaTePUATHU CYPHUII MEXaHM3MU KHHEMATWK TaXJIMIU
acoCHJIa KPUBOIIIHII, IIATYHIAp Ba UKKU €JIKAIM KOPOMHCIIONIAp, peHKamy pudar
Oypwmuil OypyakjiapuHu aHuKiam Qopmynanapu onuHau. CoHIM  e4yuM
acocusila pUYarHu peiika Oypunuin OypuyakKMHH 3BEHOJAp Y3YHJIMKJIApHra
OOFNMKIHMK TpaduKIapy aHUKJTaH N,

- TUKYB MAalIMHACH MATE€pUAIHU CYpPHUII MEXaHU3MHUHHM JUHAMHUK Ba
MaTeMeTUK Mone/utapu unuiad yukwigd. COoHJIM e4rM acocuja OOFIaHUII
rpadukIapn Ba peiika xapakaT TpPAaCKTOpUsIIapu Kypwiad. MakOyn
napameTpiiapy aHUKJIaHIH;

- TaXprOaBUK M3JIaHUILIAP HATM)KACHIA TPYKUHAJAPHUHT OypauIiaru
OMKPJIUK KAAMATIIAPH aHUKJIAHIH.

- TEH30METPUK  YCylJa THUKYB  MaIlllMHACH  MaTepUajHu  CypHII
MexaHu3MHIa Oypama TpyXKWHajdap YpHATWITaHJAa TOPWU30HTAI Ba BEPTHKAI

CypHUIll BaJUlapuAaH IOKJIAHUII KuWMatiapu aHukiaannd. FOxmanwm Oypama
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npyXuHanap Kyjulanwirasga 2,0-2,5 mapra MaBKyJd MEXaHU3Mra HucOaTTaH
KaMamu;

- Ha3apui W3JIaHULUIAp acocujaa mnapamerpiap acociaaHau: IOxopu wnim
yaymu Oomn BanHu 4500 yacTorana ainanuiny, Oypama npy>KuHa OUKpauru 2,5
10° Hm/pan Ba MaTepHas KAIMHIATY — 4,5 MM JIMTY aHUKJIAHIH;

- Ha3apuii m3naHunuiap acocad, TaBCHs KWIMHIAH MaTEPUAIHHA CYpPHII
MEXaHU3MHMHM KyJUIaraHJa MaB)KyJ MEXaHW3MIa HucOaTaH THKYB MalllMHACH
um yaymu 20 % rada optau, Oaxs KaTOpHU YTKa3uO IOO0OpUII JEApIIHUK
Ky3atTuiMaau. Tukunaérran rasjiamMa KaTJaMJapuHUHT OUp XWJl Y3YHJIIMKIA
CYpWIMIIM TabMHMHJIAHIW. ['aznamanap TUkWMmuaa 0axs y3yHJIUTHHUHT OUp
XWUTATH TabMUHIAHIN. VUMK MKTHCOIMI CaMapajopiMK — OWTTAa THKYB

MamMHacu yuyH 3439 MUHT CYMHU TaIlIKWJI 3TaIH.
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