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KHUPHUII

TagKMKOT MINMHUHT 10J3apOauru Muc MeTanu paHriu Metamt O0yiub
XaIK XYKQJIUTUHUHUT TypJid TapMOKJapuJa acocaH YTKa3ruujiaap, KOMIBIOTEP
KypwiIMaciiapy,  arTOM  SHEpPreTuKacH,  paJuoTeXHUKaJa  KyJUIaHWIAJIH.
['MUUMppU3UH KUCIOTACH Ba YHUHT OUpP KAaTOp XOCWJIAJApUHUHT TapKUOUJA MHC
MeTajal MOHJIapU OWJIaH KOOPAMHAIIMOH OOF XOCH KWJIYBYH JOHOP TYpyXJIapHHUHT
MaBRXyJ Oyiaraniuru ydyH Cu*,Cu®" moHJapu OWJIaH KOMIUIEKC TY3JapHH XOCHII

kuinagu. Ulymapuum xmcobra oiranfa TIMIUPPU3MH KHCIOTACUHHUHT OyHAan
XOCCaJlapuHU XUcoOra om0, MUC MOHJIApUTa PEAr€HTINK XYCYCUSTUHH YPTraHMII
MyaMMOCH XaM MCTUKOOJIIN TaIKHOTIapAaH XucoOaaHaIu, YyHKU YOy TaJKUKOT
UIIM TAHJIOBYAH, CEJCKTUB AaHAJUTHK pEearcHTiIap spaTHIl MyaMMOCH OWiaH
OOFJIHK.

butupyB MasakaBuii HMIIMHMHT Makcajg Ba Basudaiaapu: Yoy

MajakaBuil OWUTUPYB MIIMHUHT MaKCaJd MHC METald HOHHUHU TIULUPPU3UH
KHCToTacu €pAamMuia aHaJu3 KWIMIIHUHT (U3UK-KUMEBUN YCyJUIapUHU Ha3apui
KUXATJaH YpraHulll MUCHUHT TJIMIUPPU3UH KUCIOTAaCH OWIaH KOMIUIEKCUHUHT
XOCHJI OYIuII Kapa€HUHU SpUTMaa YpraHuigad uoopar.

Kyiinnran makcajara 3pyIIMII yYyH KyHuUJard Bazudanap Xan KUIMHUIIHA
peXKaIalTUPUIIN:

1) Muc Metaiu UWOHIApPUHUM  KUMEBUU  cudar  aHanmu3um  Ba

(OTOKOJIOPUMETPUK ~MUKAOPUI aHauu3 ycyjulapura JOoup  analuér

MabJIyMOTJIAPUHH TaXJIWJ KWJIUILL

2) Muc (I, 1) voHnapyuHUHT UITKOPUN MyXuTAa O€TYJIMH OUJIaH KOMIUIEKC

XOCHJI OYIniI skapaéHy peakUsiCH YUyH ONTUMAJ MApPOUT SIPaTHLI;
3)Anuknanran ontuman mapouT Epmamuaa wmuc (I, 1) wuoHuHH
[IIMLAPPU3UH KUCTOTacH €pAaMHa CYHbUM spUTMalapAaH MHUKIOPUN aHalu3
KWIKII YCYJIMHYU YPraHUILaH HOopaT 3/Iu.

TagKMKOT HATHXKAJAPUHMHI WJIMHA Ba aMajauMd  axXaMHUATH:
Cu*,Cu® HOHJIApPUHY YJIAPHHUHT Ty3J1apy SpUTMATIapUIaH TIMIUPPU3UH KUCIOTACH
OunaH paHrM, cudar peKuUsIapUHUA YpraHuil Ba MUCHUHI KOTHIIMAallapH
TapKUOUaru MMUC MUKIOPUHU aHAIU3 TApTUOWHU UIIa0 YUKUITAHIIUTH.

Kyananmanm  coxanapu: Ymly TagkKUMKOT HUIIA  HATHUXKACUJaH
Cu*,Cu®* MeTaJld MOHJIAPUHHU UILIA0 YHKAPHII KOPXOHATAPUHUHT OKaBa CyBJIApH
Ba YMKUHAWIAPH, LIYHUHI/IEK, MHUHEpaiap TapKuOuaaH cudar peaxkiusuiapu
épaamuia aHukamaa GoiataHui MyMKHH.



1.000. Anaduéraap mapxu

1.1. Muc MOHJIAPUHM AHAJIN3 KWIHITHUHT GOTOMETPHK yCYyJJIapH

AHanu3HUHT (HOTOMETPUK yCyJUIapu €pAaMHia HOAUP Ba PAHTIU METauiap
aHAJIM3UHU aMalira OLIMPUILI AHATUTUK KUMENA BHI KYN KYJIJIaHWIAJUTaH METOA
xucobnmanamu[1-5]. MUCHM aHWKJIANIHUHT MaBXyA AWTU30H KYyJUIAaHWIAJUTaH
yCyIM XaM XyJJAM IIyHAal ycymnapra kupaad. by ycyinga BHCMYT MUCHHU
aHMKamra xaigan Oepagu. Hatpuit nusTunautHokapOaMuHaj OWJIaH MUCHH
aHukJanaa sca  BucMmytAaH tamkapu Co, Ni, Mn Ba kyn mukaopaa Fe nonnapu
xanan Oepagu. Hukens gudtunautnodpocdar KyUlaHWIAIUTaH yCyJJa MUCHU
HOTEHLUMOMETPHUK Ba SKCTPAKIIMOH—CHEKTPOPOTOMETPUK Y OUJIaH aHUKJIAHAIH.
by ycymna amytwimutnodpochaTtHr opTHKYa Kymwm Hatkacumga wmuc (1)
muyTautuodochatau, muc (1) mudtunaurnodocdarra katapunaau, OyHUHT
okuOaTuaa opraHuk ¢a3aHUHI ONTHK 3uwinrd kamainu [1-4]. Jlemak, Oy
METO/JIap HUKEIb  AVATWIAUTHOPOCHATHUHT  MabIyM oup aHUK
KOHIEHTpalUsUIapuAaruia MHMCHU aHUKJIAIIHUHT JTUTH30H YCYJIWJAaH YCTYH
KeJau. [yHUHT y4yH MeTasuap TaxJInIaa Kyl xoJuiapaa

muankunguTrodochatiap Kymianuiaau[1-2, 5-9].

Xap kaHgai xonjga Xam (OTOMETPUK peaklus MaxCyJIOTHUHUHT TapKuOu
y3rapmac OynummM kKepak. MacanaH, KOMIUIEKC OWPUKMAaJIapHUHT TapKUOWHU
OapkKapop STUIIl YYYH MYXUTHUHT HIAPOUTH, MYJ MHUKIOpAA PEareHT 3pUTMAacH,
peakuUsiHM YTKA3UIIHUHT ONTHUMal BaKTH TaHJIaHaau. DOTOMETpPUK peaxius
MaxCyJOTHHUHT PaHTH KyJla UHTEHCUB Oynuiy kepak. DOTOMETPUK peaKiusiiap
yuyH wMossip totuil  kodddumuentinapu  5000-10000 nman kam  Oynmarax
MaxcyJoTiap XOCWJ KWJIaJuraH peakuusuiap spokiuaup. by Xonaa peakius
HUXO0STHA ce3rup OYymamu. bapua doTomeTpuk ynuamuiap MyTiIako Oup Xui
mapouTiiapia YTKa3sWiaau: 3apypuil peareHTiap TEeKIIUPWIYBUM dpUTMara xXam,
TaKKoClalml JpuTMacura xam Kymunaaa Ba pH, Temneparypa xamaa

SPUTMATIAPHUHT XKMH TEHTIAITUPINO Typrianu [9-13].



1.2. TITMUUPPU3UH KHUCJI0TACH Ba YHMHI TY3JIAPMHHUHI TY3WIHIIH Ba
alipuM (PU3UK-KUMEBHH XYCYCUATIAPH

[MuIuppu3uH KUCIOTACH IMPUHMUS WIAN3UHUHT aCOCUI TapKUOMA KHCMU
XUCOOJIaHAIH. [Mmumuppuszux KHCJIOTa TY3WINIIN 3-0-(2-0-B-D-
[IIIOKYpUHONIUpa3un)-f-D-rimokypononupano3us  3B-ruapokcu-11-okco-12-en-
18B-H- 20B-onean-30-kucnota (1) >KaHIWTH TabKUJTAHTaH:
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'K ukku kucumaan ubopar 0ynud: OupuHUM KucMu ruipodo0, SbHU arjaIuKkoH
— TpPUTEPHEH KUCMHM XHUCOOJaHCa, MKKMHYM KUCMHU TUAPO(DUI, SbHU KaHI —
IJIIOKYPOH ~ KUCJOTajgap TYTraH KUCMHU XHUCOOJaHaAu. ATJMKOH TYy3WIMILIA
KUXATUIAH, alpUM TOMOHHUJAH TJIOKOKOPTUKOWJ TOPMOHJApUra YXIIaluIura
oop.

[MuuuMppu3uH KUCIOTacH TY3WIMIIA OUp Heda Myaumdduap TOMOHUAAH
Yyprauuuimb, Katop WIMHNA W3JaHUILIAP HATWXKACHAAa aHUKJIAHTaH Ba TY3WJIMILN
ucootnanran [14-16].

[MUUMppU3MH  KUCIOTACMHU TY3WIHIIKAA acoCaH TPUTEPIEH XaJIKacH
OusaH, arfTuKOH CKEJIETUHUHT YYUHYH yrieposa OOFHura rimko3us (MKKU MOJIEeKyJia

[JIIOKYPOH — KUCJIoTacu) V3apo Oup-Oupu OwinaH KeTMa-KeT OOFfJIaHTaH.



[mumuppu3uH  KUCIOTAaHUHT TapKUOWJa UWKKUTa KUCM, SbHH TuUApodoO
(TputeprieH), ruapodun (TIIOKYpOH) KUCMIIApU MaBxXyna OYiauO, ymap aKkTuB
FAJIBUPCUMOH cudaT TapkuOuaa sra. [ MUIUpPU3HH KUCIOTACUHU Oy XYCYCHSTH,
WYKH MOJICKYJISIp BOAOPOJHUHT KapOOKCHJI TPYNIACHUHHU arjiKOH Ba KapOOKCHI
rpyniaHu TyrajJlaHTaH TIIOKYpaH KUCIOTACUHUHT MOJIEKYJIACHHU MAaBXKYJJIUTUra
OOFIIUK.

[mumuppu3rH KUCIOTacM yd acoclid KHUCIoTa Oynraniuru cababmm yd
aJIMallWITad Ty3Jlap XOCWJI KWIAAU. YHUHI JIMTUM, HATPUM, KU Ba aMOHUWIIN
Ty3Japyd OJMHTAH. YJapHU OJNMHUIIMIA aCOCaH TEXHHUK TIMIUPPUZUH
KUCJIOTAaHWHT aIleTOH €KUM CHOUPTAArd DdpUTMacura IOKOpHIArd MeTajuiap
TUAPOKCUJIAPHUHT Ba aMMHUAKHUHT CHUPTIM SPUTMACUTa TabCUP ATTUPUIUO
OJIMHaIu. XOCHWJI OyJraH Ty3lap My3 CHpKa KHCIOTacHaa »JpUTHiIca, Oup
aIMaIlIWITal Ty3 Xoyiatura ytamu. byHna yrieBos KucMujard KapOOKCUI TypyX
Ty3 XOJIaTHJIaH KKcioTa xoyatura yraau [17-20]..

[Mumuppu3nH  KUCIOTACMHH ~ METOKCUMATHUWIM — Ty3W  [JIMIUPPU3UH
KUCIIOTACUHUHT a0COJIIOT METUJI CIHUPTIATH dPUTMACUTa MarHUN KYKYHH TabCHUP
TTUPUO CUHTE3 KWIMHTaH. M30MponuIoKCHaTIOMIHHUIIN Ty31 3¢a, TITHIUPPU3UH
KHCIIOTACUHUHT CYBCU3 U30MPOIUI CIIUPTAArd SPUTMACUTA TabCUP STTUPHUIIT HYIn
OWJIaH OJIMHTaH.

['munuppus3uH KUclioTa acocuaa Tabo0aT yuyyH axamusitra 3ra OynraH Oup
KaTop a30T TYTYyBYM OUpPHKMajapy CUHTE3 KUJIWHUO, YJIApHUHT (PU3NOJIOTHK
(baonusATHHM YpraHuill Makcaauaa Oup KaHya UIIap aMalira omupuirad. bymap
acocaH TJIMKoNenTuaiap Oynud, aMUHOKOMIIOHEHT cudarujga amMMOHHMHI TIpyx
TYTYBUH TypJU OpraHuK Mojananapnaan dongamanunaran. KOxopuaa kentupuiran
CUHTE3JIapra yxmani NIEHTAAC TUITTUIUPPU3UH KACTIOTaCHHUHT
renTajeluiajicutd, HOHWIAMHUH, TEKCUJIAMUH, [HUKJIOTEKCUJIAMUH, THICPUIUH,
aHaMH, MOP(OIMH Ba MOHOATAHOJIAMUH OWJIaH aMUJJIap XaM CHUHTE3 KHWJIMHTaH.
Peakuusnap MEHTAAUETWITIUIUPPU3UH KHUCIOTACH Y4 XJIOp AaHTHUAPUIUTA

TETUNUIA aMUHOOMPUKMA TabCHpP OTUPHUII OpPKAJIM amMajira OIIMPHUJITaH.



Myaunraex anabuérnapnaa, CyBCU3 JAMOKCaHIa, KypyK O€H3074a, TPUITHIAMUH
UIITHPOKHU/IA CHHTE3 KWJIMHTAHINTH XaM KeHT putriran[21-26]..

[leHTaaueTUATIMIUPPU3UH KUCIOTACUHU MOAM(pUKALMIIALL MaKcaauaa
YHUHT JHA30KETOHJApu OpKanu N - aneTWiIaMHHOTHa30i1 Ba N -THOMOYEBHHA
bunan xocwianapu onuHraH. byHaa Aua3zoTHpiIOBYM BocuTa cudaruma
nuazoMeTaHjaH  QoinanaHuwirad. [ JTUIUPPU3UH  KUCJIOTACMHUHT  OOIIKa
OupukManapyu KaTopyd TJIUKOMENTUUIADUHU  CHUHTE3W OWJaH  aKaJeMHK
I'A.TontukoB  Oomrymnuruaaru rypyx 70-iiwuiapu  Oommapugan — Oepu
HIyFyJs1aHu0, Oup KaTtop OMpUKMAaNapvHUA CHHTE3 KHJIWII Ba YJIAPHUHT OMOJOTHK
daoMruHy  ypraHvmrad. Yiap OunmaH  Oup  KatopAa — MIMIUPPU3HH
KUCIIOTACUHUHT  CEpUH, JIEWIUH, BajuH, THUPO3HUH, TIIIOTAMUH  Kabu
AMUHOKHCIOTAJITAPHUHT 3TUJ dQupiaapy OWIaH TTUKONENTH AP CUHTE3 KUJIMHTaH.
[Muuuppu3uH KUCIOTACUHUHT alpUM TIIUKONENTHIAPU THAPOKCUIT TYpyXJIapUHU
XUMOsIaMac/iaH Typuo N-runpoxcudenstpuazon (11)
Ba IMKJIOTEKCUIKApOOIMaMu HWINTHPOKUIA aMHUHOKHCIOTANIAPHUHT >Qupiapu
OuJiaH KOHJEHCAIUs KHJIUO OJIMHTaH

Acocnil KUMEBHN Y3TapuILIap TNIMIUPPU3UH KUCIOTAHUHT arJINKOH KUCMU
TJIMIUPPU3NH KUCIOTACUHUHT TY3WJIUIIHNra OOFIMKIup. MacajnaH TIUIUppU3UH
KUCIIOTaCUHU  TPUTEpNEHIap CcuHPUra MaHcyOonuru ymlOy  KHCJIOTAHWHT
JNETUIPUPIAHUAIIN OpKajdu ucOOTIaHTaH. Peakuus XocunamapuHH TY3WIHIIN
Taxammi - acocuit momma { 3-0-( g -0- g -JI  rmokypoHomupoHosun)- A - 0 -
IJIIOKYPOHOIIUPOHO3UA-3- B -Tuapokcu-11-okco-12-iien-18 g X, 20 B -onean-30-

KHMCJIOTACH €KAaHJIMTUHU KypcaTan

Mynaait kummb, xynocanapaad kenud unkkad xoina Znl K(I'me-H),27H20

TakpuOaaru OMPUKMAaHUHT TY3WIMIIUHYA Kyduaruya udoianan MyMKUH.

I'MmuupprU3H KUCIOTACHHUHT PYX, MUC, TEMUD, KYPFOIIWH TyTraH Ty3JIapu
xaM ManyM. Kyitmpga ['mumuppusuH KucioTa Ty3JapUHUHT YMYMUN TY3WJIMII

dbopmyracu KeITUPUIITaH:
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Pyxuun I'K Ba ['mc nmap acocmpa CHHTE3 KWIMHIAH Ba TIEMATONPOTEKTOP
daoMkH HaMOEH HSTraH Ba MAPTIM paBuiiga [nuruciuH ae0 HOMIJIAHTaH
OupukMa 3aMOHaBMi Tanmabmapura kypa, “Jlopu BocuTanmapu cudaru
cragmaptiaapu, Acocuit Kouaamap” (TSh 42-01:2002) tapmox cTaHmapTu Oyiinda
CTaHJAPTIAIITUPUIIIN.

['murucuyiH — paHru ou-capukaaH Oonuiad, TO capuk paHrrada OyiraH amopd
XOJIIaTu KyKYH, CYBJla KaM SpUIJIA, CIIUPT, alleTOH Ba 3upaa spumaiiau. Mmkop
sputManiapuga  opuiian.  CUHTE3  KWJIMHTAH  TpEenapaTHUHT  TaxpuoOa
CEepUSUIAPUHUHT PAaHTH OY-CapUKIaH, TO CApHK paHrradya OYJIWIIM KyKYHHUHT

TUCTIEPCITUK Aapakacura 0orank[24-28]..



1.3. TIMUUPPU3NH KHCJI0TA BA YHUHT XOCUJIAJAPUHUHT TeJl XOCHJI

KHJIHMII XYCYCHSITJIAPH

['Muuuppu3rH KHUCIOTa MOJIEKYJIACHHM MKKU KUcMra ruapodo0 (ariukoH
KHACMH) Ba THAPOGMI (TIIFOKYPOH EKM KaHUIH) KHCMIIapra OYIMHUIINA MOJICKYyJiara
axonno, (Qu3NK-KUMEBHM  XoccajapHu Oaximl eTUIIMHM MaHa [IyHjan
KOMITJIEKCIIADHUHT XOCHJI OYIUIMAaH XaM Owiuil MyMKuH. [ mnmppusvux
KHCJIOTa Ba YHUHI alpuM Ty3Japu KYNUK XOCWJ KWJIaau, AEMaK yjap CUPTKU
dbaomukka sragudp. [TUIUPPU3MH KHUCIOTAa Ba YHUHT Ty3JIapu JKyJla KUYHUK
KOHCEHTPALMSAIN CYyBJIU dPUTMATIapUaa rejl XOCWI KUiIaau.

Avipum ManOanapja KEeNTUPWIraH MabIyMoTiapra Kypa, TIUIUPPUZHH
KUCJIOTACHHUHT MOHOAMMOHHUIIM, MOHOKQJIMNIM, KaJlUWWIA, Y4YaMMOHUWIH,
YVUKaJUWAIM TY3JIAPUHUHT SPUTMajapy YYyH MULEIUIajgap XOCHJI KWW KPUTHUK
KOHCEHTpaluslapu aHUKJIaHTaH Je0 TabKuUIaHaau. [JHMIMPPUZHH KHUCIOTACU
MOHOAMMOHMIIM Ty3W Ba [ TMIUPPU3UH KUCIOTACH MOHOKAJIUMIIA TY3JIApUHHUHT
MHUILIEIUIANAp XOCUJI KWINII KpUTUK KOoHceHTpanusicu 0,08% KoHCeHTpauusra TeHT

ne6 Takumnaitam simon onmumapu (M.Coc.Cocayt.Uem. 1986, B=36(3) n-177-189)

AMMO ynap ImIyHH XaM TaKyJJIalladiKid MUIIEIJIanap XOCUJ KUJIHII KPUTUK
KOHCEHTpalusicuia Xaiu Oy OupuKkMaliap COJIOOWIM3alus XyCyCHUsITUTa era
oymumm mymkuH emac. ( ComroOuzanus Oy MOJIaHM MKKMHYHM MOJIa OWIaH yTa
Oy KuMEBHMIA OOFIAp OPKAJIM MOJICKYJISP KOMIUIEKC XOCHJI KHJIUIIUAA WKKUHYIN
CyBIa €puUMaiiiuiraH MOJJIaHU CyBAa OHPUTUO r00OopuIl XycycusatH). byHpai
MOJIEKYJIAp KOMILIeKcHapaa [JHIUppU3UH KUCIOTa MOJEKYJIacUHM HHucOaTaH

MUKIOpHU optuO OOpHUIIM KOMIUIEKCHH CyBJa OJPYBUAHJIUTMHH OLIMPUO

oopaau[27-30]...

lemnap xocun  Oynumm MULIEJUTANIap  XOCHUJ ~ OYNIWII  KPUTHK
KOHCEHTpalusCUAaH OalaHapOK KOHCeHTpauusana coxup Oymamu. [emmap xocun
Oymumu Hadakar [TMOUPPU3MH KHUCIOTAaCM Ba YHHUHT XOCHUJIAJTapUHUHT

(13

Ty3WJIuIIMra, Oankh MyXUTHUHT Tabuartura, pH ra, Xapoparra,”MexMOH



MOJICKYJIACHHUHT TY3WJIUIIHUTa OOFIuKanp. MacanaH arap TJIMIIMPPU3UH KUCTIOTA
monekynacugaru -COOH rypyxiapuu etupudukamus KWIMHCA y X0JI1a Tell XOCHIT
oynui xapa€Hu coaup OVamManu.

bynman renm xocun Oynum oxapaéHuga KapOOKCHI TypyXJIApUHHHT
UIITUPOKH KyIa MyXUM dKaHJIUTUJIaH JanoiaT Oepaiu.

['munuppu3uH KuciaoTacuHUHT 9,2% CyBIM 3pUTMAacH OapKapop resl XOCHII

KWINITY aHWKJIaHTad. JlekuH [MUOuppu3suH KUCIOTAaCMHU MOJICKYJACH WYKH
OYIUIMK XOCKJ KUJIa[u JeTaH (pukpiiap sHEpreTuc KyjaaimMac ekaHiuru mpodeccop
JlanuMOB Ba YHUHT TYPYX{ TOMOHHJIAH KypcaTWiraH. YJIApHUHT (UKpHUYa CyBIa
€MOH epuiiiuran Mozajganap [JMUUPPU3UMH KHUCIOTACH MOJEKYJIalapu XOCHI
KWITaH MHUIleJUIAIapd HWYura KUpUO KOJAJu Ba OCOHJIMKYA CyBJa EpUNTIH.
['MUuMppyU3MH KUCIOTa MOJIEKYJIACH TYPJIH IIAKJIJIard MULIEIUIAIap XOCHIT KUJIHILIN
NICEBJI0 TOJIUMEp TYy3WJWIUIapra oju0 Kenaaud. Ymap ¥3 HaBOaTtuja CyBIH
CTPYKTYypaJlaHHIITa OJIN0 KearO, Tel XOCHI Kujaau Ae0 TaxMuH Kuauaran[31-32].
['maruppusnd kuciora Monoammonuiim Ty3u (TKMAT) xam cyBimu eputManapaa
MULleJUTasiap Xocud Kwiaad. Munemnanap xocun Oymumm  [KMAT  Hu
MoJIeKyJlacuja TUaApopoO-ruapodua KUCMIApUHU OanaHcura OOFIMK —DKaH.
['ennmapau xocun OYnuIM MUIEIIATapHUHT Ty3unuimura 6orauk. Avaun TKMAT
HU MHUIIEIIaNapuaa TUApodusl KUCMHU Tallkapura Ba TUIpopoO KUCMU HUKapura
KApaTUJTaH.
FOxopuna ['muuuppu3vH KHUCIOTACH Ba YHHHT KaTOp XOCWJIaJapy Tell XOCHI
KWINITKA  TYFPUCUAATH MyJoXa3ajiapra TasHUO INIYHH TaKWIjdan MYyMKAHKH
['MuuuMppu3MH  KHUCIIOTa MOJEKYJsSp KOMIUIEKCIap XOCWJI KWIMO, CcyBla
SpUMaNINTaH KaTop MOJIAJIapHU PYyBUYAH X0JaTra oub Keiap IKaH.

MabIyMKH KYITYUIAK JOPHW BOCHUTAJAPWHHHT OHOJIOTHMK TabCUPYAHIIUTH
YJIAPHUHT CyBJa pyBUYAHIUTUTA OOFINK. YyHKH opraHu3Ma Oopaaurad akcapusT
OHMOJIOTHK >Kapo€HIap CyBIM MyxuTAa Oopanu. Jlemak cyBaa sSIXIHM dpUMalIUTaH
JIOpYM BOCHUTAJapyd OpraHW3Mra yMyMaH Tabcup dSTMaiau. IIlyHWHr ydyH Xam
KymumwinK ¢Gaosl Mojajaiap Ty3 Xoyarna €KM CyBJa SpYyBUaH MOJMMeEpiapra

Vpasiran 6ynaau.



Arap Omonoruk (aon moana AKKoa (PapMOKOIOTUK (PAOJUIMKHH HAMOEH
Kuiica OyHaai Moaanapau “papmMakoH “ TynryH4acu opKayv ndoaraHam.

['munuppu3uH Kuciaotracu Karop dapmakoHiap OWiiaH Mypakkad Mopjaanap
(kaTpaTnap) XOocwia KWiamu. YmOy KiIaTpaTJapHUHT TapKuOW  KynmuHYa
SpUTMAard XOCUJI OYJraH KOMIUIEKCIIAPHUHT TapkuOura Tyrpu kemaau[33-36]...

Opatma  Oynpait  xoMruiekcnmapHuHr  1:1  OYnuImM  aHUKJIAHTaH.
Knarpatmapuunr enr 6monoruk daommru 4:1 HucOaTTa OYIMIIM XaM KYITUUITHK
Makojla, mnaTeHTIapAaa Kentupwirad. OIMHraH KIATpaTJIApHUHT — aXOWHO
XyCycusTIapuaH OUWpU OJIMHTaH (PapMaKOHHH TEPENEBTUK TAbCUPHU CaKJIAHUO
KoJiraH xoJyija YyHuUHr po3acu 10-100 OGapoOap kamaiin® xkeranu. Jlemak
(apMaKOHHU 3axapiury, €HaKu MOTOTE€H TabCUPH XaM KECKHUH Macaiubd KeTaau.

®apmakoH ['MUUIUppHU3UH KHUCIOTAa OWIIAH KJIATpaT XOCHJ KWIraHia ymoy
KOMIUIEKC HMKKajda KOMIIOHEHTJapra Xoc OYJraH XyCycHUsATIapJaH TallKapu SIHTU
KyTWJIMaral MK OOUM XyCyCHSTIIapHU HaMOEH KWIMIIK KypcaTwiran. MacanaH
['MuuuMppu3MH  KUCIIOTa  MOHAaMMOHMIUIM — Ty3u  OWJIaH  aleTUJICATMIIMII
KUCIIOTaCMHU KJaTpath HadakarT sUUTMFIAHUIITa Kapimu (PAoJUIMKHU HaMOEH
Kuiagu, Oanku 2-10 Mr/kr goszanapia MHTEP(EPOHIM MHIAYKCUS KUIWMIIHU €HT
IOKOPH Jlapakaja OVIIMIIN aHUKJIaHTaH.

Mynaait kKuaub [ muuppru3uH KUCIOTACHHY TOPU BOCUTAIAPU OMIIaH XOCHIT
KWITaH MOJIEKYJISIp KOMIUIEKCIIapU CYHPOMOJIEKYJISIp TY3WIMIIra era OyJIuiu
OyHIaii Mypakka® KOMILIEKCIIapra oO3ura Xoc OHOJIOTHMK Ba (U3UK-KUMEBUN
XyCycUsTIapHU Oaxil eragu. byHmaill KOMIUIEKCIApHU O3WHUHT (PapMaKOJIOTHK
daommurun Ooitmya MycTakwi (MHAMBUAYaJ) MOJAAIAp KAaTOpPUra KUPUTUII EKU
Kapall MyMKHH, YyHKH yJap pelentopiap OWiaH Maxcyc MexaHu3M Oyiinua
tacupnamagu. HOxkopuga KenTupwiran xycycusatiaap ¢akar — TIIuuepper
KUCJIOTACUHU TIUKO3UAM [ MMOUppU3MH KHUCIIOTacura XOcCMH, EKd Oollka
TJIMKO3UIAp XaM HIyHJal XycycusiTra sraMu? JeraH caBoJI TyFUIIa Iu.

WM3nanuniap kypcaraaukud OoIIKa TJIMKO3UJIap XaMm  MOJIEKYJIAp
KOMIUIEKCIIap XOCHJI KWjap €KaH. YJap XaM COJIOOMIM3alus XyCyCHUATHUra Hera

€KaHJlap, yJlap XaMm MHuleiajJap XOCWI KWIap €KaH BacyBlla epuMaiura



OpraHWK OupHUKMaNapHU CcyBIa €pUTHO IOOOpHUII XYCyCHSITUTa €ra eKaHjap.
ABBanam Oop OynapiaH IUTEPIEHOMWJ CTEBUO3MIHM aWTUII Kepak. Mkkama
YCHMITHKHY Y30EKHCTOH/IA KATTa MUKJIOPAA YCTHPHII MYMKHH.

bynpaii rioMKO3MIUIapHU MOJEKYJAJIApU  y3UJa AarJIMKOH KUCMHUIAH
tamkapu katop OX; COOX; rypyxJyap TyTaau Ba KaHaiu (ruipodui) KUCMra era
oymumanu. IllyHuHr yayH XaM ysiap accolMsuiap XOCHJI KWJIMII XYCyCHUSITIIapura
era Oyu0, mureianap cudaruaa CyBiIu eputMaaa oymumm MymkuH [34-38]...

I A.ToncTMKOB TOMOHHMJAH Takiu(d eTunaéTran Kiarpatiiap XOCHUII
oymumuaa nuku cepa xocusn OYmaumu ([mumuppusun kucnota : gapmakon 2:1)
nuku cepanaru papMakoH MoJieKynacH (yHKCHOHAI Typyxjapra 00il OYIuIIMHHA
TaK030 eTaau. Arap myHaail 6ynmaca Kyiuaa KeITHPUITaH CXeMaJaru KOMILIEKC
oynmumum Typra ram. Kiarparnap acocan kapOOKCHI TypyxJjap OujiaH THAPOKCHUIT
rypyxJiapapo BOJOpOJ OOFIapu Ba arjvMKOH KHUCMHIA TUAPOo(oO TabCHpIaHUILIU
HaTIKacuJa Xocui Oynanu. Arap HIyHAal TabCUpJIaHMUII HyKTajapu Kym Oyiica
(Munemwtsip mapoutnaa) yHjaa Oy OOFJIApPHUHI Ky4Yd KOBAJIEHT OOFJIaHUIIAAH
ad3apox 6ymaau.

[.A.ToncTUkOB Ba YHUHT MIOTUPJIAPUHUHT (UKpIIapUrakypa KOMILIEKCIap,
accouuanusuiap XOCws OynumM  (akaT MOJIEKYJIaHUHT YIJIepoJ KHCMHra
OornmuknIuru  Tyna okapaHHM  udomamait  onmaiinu.  YyHku  rumapodoO6
TaCHpJIAHMILLIAP, BaH-AEp-BaaJiC Ky4wJapy XaM CYIPOMOJIOEKYJIAp KOMIUIEKCcap,
accolaIusuIapJa Karra axaMusiTra era eKaHJIUTUHY ST0H OJIMMIIAPH KaTop UIMUIN
MakoJianapuja Ba MOHorpagusaapuaa Takuajamrad. [ JIMOUPPU3UH  KUCIOTacu
MOJIEKYJIaJapyu CyBJla €puraHjaa aBBajaM OUp CyB MOJEKyJajlapyu OWJIaH BOJOPOJ
OoFnapu opKanu OOFIaHaAMIIAp Ba el XOCHII KUIaauiap.

Anabuérnapaa KATUPWIMIINYA, aBBAJO MOJIEKYJSpP KOMIUIEKCIAp OJUHUIINAA
MULEIanap xocusa Oynaau Ba (apMOKOH MOJEKYJaCd MHIEJUIAHUHT WYHra
xKounamaau. [TUIUPPU3MH KHUCIOTACHHU THAPOPHI KHCMH €ca CyB OuiaH
TabCUPJIAIIMO KJIATPATHU CYBJA €pyBUaH XojaTra yTkazaau. by gukprapuu 6u3

KyWHJaru pacM OpKau TaCBUPJIAIIMMU3 MyMKUH:



[munuppu3nH KUCI0Ta CTEPOU]] TabuaTura era OyJIMaraH sUUTUFJIAHUINTA KapImu
KaTop JIOpY BOCUTANApU OMIIaH MOJIEKYJISIp KYMIUIEKCIap XOCHI Kuirad. Macanan
aCUpPHH,0pTO(EeH, MHIONUTAIINH, aHATHHIap Ounan 1:1 Ba 1:2 HucOaTna onuHraH
KOMIUTEKCIapuaa papMakoH KHCMUTa HUCOATaH KOMIUIEKCIAPHUHT (papMaKOJIOTHK
daommuru 3-11 maporaba eddexktuBaup. Kyihumarn »xansaiga KeJITHUPUITaH
MabJIyMOTIap GUKPUMUZHUHT KCOOTH OYmuimn MymkuH[38-40]...

'K a1 rei Xocui KWJIHII XYCYCUSITH YHUHT TY3WIHII XyCyCUATIapy OMiaH OOFIHNK
6ym6 SIMPREC ycynmu 6unan 'K HM DUKIMK KOHMOPMALUACH MABXKYH OYIMIIH
kypcatniarad. Kenmnpwimmmua ['K menwmnsp Xonatuaa, Y3WHUHT  YTJIEBOJ
(dbparMeHTH OXHMpHUAA KOWIAIITAaH arjMKOH Ba TIIIOKYPOH KHCIOTAacH, KapOOKCHI
TypyxjJapu H4YKH MOJIEKYJSip BOAOpoa OOF XucoOura xaiaka KYpUHHUIIH
MYyBO(HKIAITaH XOJIaTAa MaBXyJ OYIUIINA TYFPUCHAA MAbIyMOT KEITHPUITaH
[7].

1-XKaasan. I'mUIuppus3nH KUCIOTACUHUHT allpUM MOJIEKYJISIP KOMILUIEKCIAPUHUHT

3aXapJVK MUKJIOPUHUHT y3TrapuIln.

Kommneke: I'.K : ®apm J., / Eq, dapmakoH

I''K:Acm. 4500/82=54,8 1900/98=19,4.Acriupun
[''K: 0D 1750/12,5=140 310/8=33,7.0ptodeH
I''K:ba 3150/62=50,8 880/56=15,7.byrannon
I'K:An 8000/68=117.6 570/55=10,3 Aganrua

OnuHran KoMIuiekciap Oapuacu cyBaa O3TMHA KU3AUPWITaHIa epHiinu.
Jlemak OnoTabCHpUYaHIMK XaM Y10y KOMIUIEKCIapaa opTuo 0opau.

[muumuppu3uH  KHUCIIOTa KaTop aukajouaiap OuiaaH Xam Ty3lap Ba
CYIIPOMOJIEKYJISIp KOMIUIEKCIap XOCHJI KWITaHU afgabuériapiaH MabiyM. JIekuH
Iy KOMIUICKCIAPHUHT WYHWJArd €HI OXHMPTH Ba KU3MKAPIUCH aJUlalleHuH

aNKaJIONIU OMIIaH OJIMHTaH OMPUKMACH XUCOOJIaHaIH.




MabyMKH ajulalieHuH TypJu XU apUTMHSIHHM JaBojamiga AyHE MUKEcHIa
KeHT ¢oiianann0 KeTMHMOKAA. AJNTaICeHUHHUHT OMp KaMUYMJINTH YHUHT 3aXapJIHK
Japakacuaup
bynapaan Tamkapu ['mummppusud kucinotacu HeGUAMTUH OWUJIaH KIIATPaT XOCHII
KWITaH Ba OJMHIAH KOMIUIEKCHHUHI (DapMakoIOrMK Xoccajapu YpraHWJTaH.
Heduautunra Hucbaran KyMmIuiekc KOH OocuMuHHM 4-5 MapoTaba KaMm J103a]1a
HaMOEH KWITaH.

['Muuuppu3uH KUCIOTACUHUHT KaTOp ICUXOTPOIl JOPU BOCHUTalapu OuIiaH
XaM CympoMmoJjexkyssip Oupukmanapu onunrad. Ulymapman ¢dnaykceHTun
aHTHJICIPUCAHTH OWJIaH OJIMHTaH KiIaTpaTth (apMaKakoJIOTWK HYKTau HaszapIaH
YyKyp YpraHWTraH Ba KOMIUIEKC XoiaTaa (pJIOyKCEHHHU 3axXxapiMruHu Ba eeKTus
JI03aCUHU KECKMH KaMaiTupuiira myBaddax 6yimuaran[40-41]...

['Muuuppu3uH  KUCIOTACMHU  KaTop  KJaTpaTiapyd  aHTUpaguKal Ba
AHTHUOKCHUJAHTIIM XYCyCHUSITIIapra sra SKaHJIUTW YHUHI TYypUH Ba HUPUMUIUH
acocJjiapy OWUJIaH OJIMHraH OMpUKManapuaa HaMo€H Oyiaau.

Hlynnait kumb kiaaTpaTiap XOCWiI KWIMII [ MHIHUPPU3HH KHUCIOTACUHUHT
XYCYCHSITH, YHUHT KaTtop (M3HOJOTHK (PaOUMKIAPUHN Ky4YaTUpHINTa OO
kenau. Jlekun ymly KiaTpaTiapHU CyB MyXUTHAard GpU3MK-KUMEBHUN Xoccallapu
103aku yprauuaau [40-42 ].

yHuHr yuyyn Owu3 y3 wumMMHU3ga aBBajaMm Oop  [mmuppusuH
KUCJIOTACHHUHI MHC KWJIaH XOCHJI KWIraH KOMIUIEKCIapy KaHAal oTumal
[IapOUTIapa KOMIUIEKC XOCWJI KWJIMIIMHH AHWKJIAIIHU Y3 OJAMMH3ra Makcaj

KUJINO OJITHK .



1. TA’/KPUBA KUCMHU

2.1. Kepakuin ac600s1ap Ba peakTuBJIap
1) Mypwm mkad

2) Ananutuk Taposu BJIP-200;

3) Dnekrportexnuk Tapo3u BJIKT-500;

4) UK cnekrpomertp; «Perkin-Elmer» ¢pupmacuamar «FT-IR System-2000» :

5)Vb cnekrpaapu «Perkin-Elmery ¢upmacununr «Lambda-16» cnexkrpoMerpuaa
(KBapIl KIOBETAJTAPUHUHT KATMHIATH 1CM) Kaiia KWIAHIH.

6) OnTHK YMUCCHOH CIIEKTPOMETp aproH IUIa3Malid HHAYKTUB Oofinanran Optima-
2100DV «Perkin-Elmer» (AKLL).

5) Xap xw1 kamuHimkaara kroseraiap: 0,5¢wm, 1,0cMm, 2,0cm, 3,0cMm;

7) pH metp- pH / mV/ TEMII Metep P 25

8) Kypurnm mkadu

9) Muctwnanran cys: Juctmwmisarop [[9-10 (AxkBoauck)

10) YuoB xonbanapu JIC 1770-77 UKKMHYH Japakald aHUKITHKKA 3ra:
25 em3, 50 em3, 100 em3, 250 em?, 500 cm® Ba 1000 cm®;

11) Munetkanap (JIC 20292) uKkkuHYM 1apakaid aHUKJIMKKA 3ra:
0,1 cm, 0,5 M, 1 em®, 2 eM®, 5 em®, 10 em®, 25 em® Ba 50 cM®;

12) Kumésnii crakamnap 50 cm®, 100 cm3, 250 cm®, 500 em®;

13) ViuoB mumuampaapu: 10 em3, 25 em®, 50 em®, 100 emB, 250 em®, 500 cm®;

14) @unprpaap THI 6-03-16761,

15)Cynbdat kucnota(a.y.t.) JIC 14262;

16)HuTtpat kucnora (a.y.T)-ananu3 yuyn to3a JJC 11125;



17) Xnopun kucnotacu (k.1.) AC 14265;

18) Cupka kucnora (a.y.1.) JIC 61-69;

19) I'unuppu3nH KUCIOTACH;

20) Hatpwuit rugpokcua(k.t.) I'JIC 4328-66;
21) Kanuit xnopun(a.y.t.) IC 4234-69;

22) Hatpwii xnopun(k.t.) 1C 4233-66;

23) Kapgmuii xnopua(k.t.) JIC 4437-61;

24) Huken xnopun(k.t.) JC 4123-58;
25) bopar kucnora(k.t.) JIC 9656-61;

26) Pyx xnopua(k.t.) IC 4768-32;
27) Harpwuii autpat(a.y.t.) 1C 4168-66;

28) Hatpwuii anterar(a.y.1.) IC 199-68;
29) Camo6(IT)auTpat(a.y.t.) JAC 4989-65;

30) Harpwuii anerat(k.T.) JIC 199-68;

31) AMMmoHnwuit pojganu(a.y.T.);

32) Hukenb vutpar (x.1.) JC 4055-48;

33) Marnwuii cynbdat *7H,0(k.T.) JIC 989-62;

34) Kobanet cynbdat(x.T.) 1C 4174-68;

35) Bucmyt(Ill)-autpar(a.y.1.) AC 4110-75;

36) JIumon kucioTacuHUHT Hatpuitiu Ty3u(k.T.) JIC 3161-57;
37) Kanuit ponanuna(a.y.t.) AC 3768-64,

38) Kamnait (II)-xmopun(a.y.t.) AC 4136-68;

39) Cumo6 nutpar(a.y.t.) AC 4520-78;



40) Muc cyndar (a.y.t.) JIC 4163-68;
41) Temup(III) xmopun (k.T1.)

42) I muuuppu3uH KUCIOTACH;

43) Slaru XaiigaiaraH aleToH;

44) Dtun cnupTy;

45) Tonyomn;

45) benzo.



2.2. Taxpubda 1aBoMuIa KYUIAHWIAAUTAH 3PUTMAJIAPHHA Talépiiann

a) ['muuuppusuH kuciaoracu Gu3noaoruk ¢gaos oupukma 6yImud, OpraHuk peareHT
cubartuaa KYJUITaHWITAHAA Xap JOWM YHUHT SIHTH Tal€piaHraH >SpUTMacHIaH
doinananunaay. YmlOy UAMUNA TaIKUKOT WIINAA TIUIAPPU3UH KUCIOTACHHUHT
SHTM  TAaW€pJlaHTaH »dTWI CHUPTUIATH HPUTMACHUHU TaWEpJialll Y4YyH YHU

MIMLMPPU3HH KUCIOTACH MOHOKAJIMIIIM Ty3UaH OJMHTAaH Ba SpUTHO TauEpIiaHIu.

H OH

6) Muc (I) Ba muc (II) Ty3mapuHUHHTA CTaHIAPT IPUTMACHHH Talpiamn ydyH
CuCl Ba CuCl; ty3mapunuar xumEBuii TO3a (K.T.) MapKaJld Ty3uJaH
doitnananunau. Ty3uunr xuco6bsanran mukiaopu: 0,15 r (0,0015momp) CuCl
Ty3WJaH aHaJIuTUK Tapo3uma Toptud omuuan. 0,21 rpamm (0,0015moms) CuCl;

aHAJIMTHUK Tapo3Kjia TOPTUO OJIMHIY Ba dpUMa Tau€praaHau.

2.3. Muc (I) Ba (II) mOHJIAPUHMHT IIMIMPPU3HH KHCJI0TACH OMJIAH
XOCWI KWITaH TY3JIADUHM CMHTE3 KWIMII YYYH KYJUIAHWITaH NpUudop Ba
KypujiaMaJjap

Muc (I) Ba (II) nOHIapUHUHT TAUTUPPU3UH KUCTOTACH OUJIaH XOCHJI KHJITAaH

ty3napuauHr WK cnekrpiapu «Perkin-Elmer» ¢upmacununr «FT-IR System-



2000» xypunmacuna KBr tabnerkanapuaa onmHau. Mojnanap 3puTMalapUuHUHT
Vb cnektpnapu «Perkin-Elmer» ¢upmacununr «Lambda-16» cnexrpomerpuna

(KBap1l KIOBEeTAJTAPUHUHT KAIMHIUTH 1CM) Kail KUITUHIH.

Muc purnuuuppusuHat tapkuOugaru muc - (I) Ba wmuc (II) uonsapu
MUKAOPUHUHT 3MUCCUOH aHaiu3u 03C npubopu (MHIyKTUB aproH miasmMacu
OwiaH OOFJIaHTaH ONTUK AIMUCCUOH CHEKTPOMETP) Ja S’bHU METaJUTHUHT MUKIOPHUI
TaxJIMJIM OJIUIII UMKOHWHM Oepajurad aproH IuiazMa OuiaH MHAYKTHB OOFJIaHTaH
Optima-2100DV  «Perkin-Elmer» (AKILl) onTHK SMHUCCHOH CHEKTpOMETpIa
YTKa3UIIN.

KOCCX nu Beckman "System Gold" (AKII) xpomaTtorpaduma 3appayanap
Vmaamu 5 MM O6ynran Ultrasphere Cg 250%46 MM i KOJIOHKaAa Teckapu ¢azanu
xpomartorpadus ycynuaa onub Oopunau. CUHTE3 KWIMHTAH MOJJIaJapHUHT
cytoknanui xapopatu [ITIT TY 25-11-1144 kypunmacuaa Ya4aH/u.

Kyronanumr 1o3acu Oypwimmm Oypyarunau [o]p CM-2 kypuimacuma, 50%
st crimpty Xamaa 0,25% NH,OH sputmanapuaa ynyannu (KroBeTa Yy3YHJIUTU

1 am).



2.4. Muc (I) Ba (II) nOHJIAPMHMHT TINIUPPU3UH KUCTOTACH OUIIAH
TY3JIADUHU CMHTE3H YYyH KePaKJIU MOJJAJIAPHN CHHTE3 KMJIMII YCYJ/LUIAPH

I'mumuppusun kucnoracuHuHr muc (I) Ba muc (II) wonmapu Ounan xocwi
KWITaH TY3JIApUHUHT CHUHTE3W YYYH JacTia0d TEXHUK MIMIMPPU3UH KHUCIOTACH
ONUHUO, YHAAH TIUIUPPU3UH KHUCIOTACUHUHT Y4 AMMOHMUIM Ty3H CHHTE3
KUJIUHUO, CYHTpa MIMIUPPU3HH KUCIOTACUHUHT MOHOAMMOHUIIIN Ty3UHH OJTHH/IH.
TexHUK MMIUPPU3UH KACIOTaCUHU oyvil yuyH 500 rp MUpUHMHS WIAU3H KYIOK
skcTpakTu 1:5 HucOatna cyBaa 3puUTHO OIMHUO, 3puTMa ~pH MyXuTH Kydcus
kucinoTtanu (3,5-4,0) 6yarynra Kanap, apaiamtupud Typuiran xoina 1% cynbdar
kucnora kymmianu (TI'K uykmacu axpaawinuinm TyxTaryHra kagap). UYykma
nacTiad CaKHYCUMOH KYpHUHHMIITA 3ra OYIr0, NekaHTalus ycyauaa cyB Ouian oup
HEeua MapTa roBWIraHjga amopd KyKyH XoJsiatura yTtaau. Xocwsl OyiraH amopd
KyKyH MaTo GWIBTP OpKaiu, (GUIBTPAT CYBIAPU MyXUTH HEUTpPAJ XOJTa KEIryHra
Kajap cyB OuiaH roBwIId. YYkMaHu Jactiad XaBojia, CYHIpa KypUTHII IIKaduaa
60°C xypurwiam, KyHFUp paHram amopd KyKyH XOJaTAard Moana Oyiub,yHymu
175 rpam (35%)uu Tamxkun Kutagd. CyrOKIaHUII TEMIIEPATYPacu Teyo=125°C.

['Munuppu3ruH KUCIOTACHHUHT Y4 aMMOHUMIIU TYy3UHU OJIMII Y49yH MeXxaHuk
apalalITUPrud Ba TeCKapu COBYTKHY OWJiaH >KuUXo3iaHraH, xaxmu 2000 wmu
oynran y4 oruznu kosidara 100 rp TI'K conu6, yu coat naBomuaa 1 1 Kypyk
aleToH OuiaH, SpUTYBUYM KalHall TeMmIeparypacuaa 3SKCTPAKUUs KWIWHIU.
ApanamiMa COBUTaHJaH KeWWH (QuibTpiaHuO, KOJIUK sHA OUp MapTa aleToH
OwiaH KalHam  TeMmIeparypacuaa d3KCTpakuus KwiMHIW. DuibTpariap
OupIamTUPUINO, SKCTPAKT MyXUTH 7,5-8,0 OYnryHra Kamap KoHieHTpianran 25%
NH4OH sput™Macu KyIuiiu.

CapuK paHriau TNMOUPPU3UH KUCIOTACUHUHT Y4 aMMOHHWINA Ty3W YyKMAcCH
boroxHep Boponkacuna Quibtpiaad omuuuO, >THi cnmpta (3x30 mur) Ounad
1oBUIIIM. ABBan XOHa Xxapopartuja kekiun Kypurum mkaduaa 100 °C kypurwigm.
OnuHraH MojJia capuk paHrm amopd KyKyH Xoiuaa, yaymu 45 rpamun (45%)
TalIKWI KuJagu. [JTHUOUPPU3UH  KUCIOTACUHUHT Y4 AaMMOHUWIU TY3WUHUHT
CYIOKJTAHHUII TEMITEPATYPACH Ty =135°C dKaHIMTH aHHUKIAHIH.

[MUUMppu3MH  KUCIOTACMHUHT Y4  aMMOHUWIM  Ty3uJaH  TJIMLHUPPU3UH
KHCJIIOTACUHUHT MOHOAMMOHMIUIM Ty3W OJMHAM OyHMHr yuyyH Xaxkmud 1000 mi
oynran konbara 50 rp I'Kuunr yu ammonwuitnu Ty3u Ba 500 mMi My3 cupka
kucnortacu conuuu®, 105-110°C ma TyauK >pub KeTryHdYa KU3IUPHIIU. DPUTMa
UCCHK XOJ1a (UIbTpJIaHuO, XOHAa XapopaTuaa kewyacura Kongupuiau. Uykmara
tymrad 'KMAT xpucrtamnapu punbtpinad onmuHuO, aBBaJl My3 CHUPKa KUCJIOTaCH



(3%30 ™), xewiun dca 3tun cnupte (3%30 mun) Ounan roBwian. Texauk [KMAT
HU OYMK XaBojaa KypuTuoO oiauuau Ba 80% »tmn cnimptuian (1:3 HucbaTma) Kaita
KpucTtaianan. Mognanaur yaymu 26 rpamra (52%) ra tenr. Xocun Oyirad od-
caprui panriiu 'KMAT kpucramiapu ¢punbTpiad oMHIA Ba KypUTHIN mKaduaa
100°C na noummuii BazHrada Kyputwigu. FOCCX Oyiinya acocuii MOA1a MUKAOPH
75+2% ramkun stagn. Hammuk 8%raua. Teyor = 168-170°C. [a]p®= +42°+2; ¢ =
0,02% (25% >Tun conupTH SpUTMACUIA).

[munuppu3uH KUCITOTACUHUHT MOHOAMMOHMIINA Ty3UJaH  TIUITUPPUZHH
KHUCIIOTacu OJMHIU. ByHUHT yuyH Xaxkmu 1 nuTpiu TyOu romanok konbaaa 50 rp
Kaiita kpuctauianran [ KMAT uvu 300 mut 1,5%mm HpSO4 na sputringu. Teckapu
COBYTrMYra ynad, ONIMOK 4YyKMa TYIITyHTa KaJap CEeKWH KahHatuinau. Yykma
coByrruura 24 coarra kyhwiagn. Uykmanm 4-5°C raua coBytwiram Illorre
BOpPOHKacHu Ba byH3eH Konbacuaa COBYK XoJjifa GuibTpiaaHuO oauHaau. YykmaHU
2-3°C xapopaTiii JAUCTHJUIAHTAH CyBIa HEWTpal MyxMIrada roBuaaau. Yykma
CaCl, mu skcukaropna Kyputwiaan. Yaymu: 40 rpamra (81,6%) ra teHr 0yiwmoO,
CYIOKJIaHUII TemrepaTypacu Teyox = 115-118°C nu tamkun stagu. R=0, 47 [A].

CyHrpa rauiuppu3nH KUCIOTACHHUHT Y4 KAJIMWAIN Ty3U OJMHIU, OyHUHT yuyH 45
rpaMM TJMIUPPU3MH KUCIOTAacu XoHa xapoparuga 500 mi aneroHna 3puTuiuoO,
¢unbTpnad omuagu. Oputmara pH-8,0-8,5 O6ynrymua KOH Hunr wmetnn
cnuptugaru 10%mm sputmacu Kymiau. ['K yd kanuiisin Ty3WHHUHT CapyuK paHTIIn
uykmacu QWILTPaAa0 oiuHUO, ameToH Ownan roBwiau (3x30 mu) Ba 100°C na
JOUMHHN BasHraya Kyputwinu. by ycynma Yuaym 29,5 mp (98,2 %). Teyox= 282+2
°C (mapuananamn)

[MUIUpPPU3UH KUCTOTACUHUHT Y4 KAJIMWIN Ty3UAaH TIMIUPPU3UH KUCIOTACUHUHT
MoOHOKanuim Ty3u onuHau OyHuHr yayH 30 rp 'K yu xamuiinu ty3ura 300 mi
My3 cupka kucioracu conu0, 105-110°C nga Tynauk 3pub KeTryH4ya KU3IUPUIIH.
KaitHok xonnma ¢unbTpiaaHuO, XOHA XapopaTuja Keyacura KOJAUPHIIJIH.
Kpucramra tymran 'KHuHr MoHokammitnu Ty3u (uiabTpianuO, My3 CHUpKa
KHUCJIOTacu Ba A(pup OuiaH IOBWIAM XaMm[a 105°C xapoparaa JAOUMHUN Maccara
Kkeiarynya Kyputwign. Yaym 20,22 rpamm  (67,4%) HH TamkAa  3TajM.
Teyio=221£2°C. UK-cnektp (v, cm™2):

[ IUIMPPU3MH KUCIIOTACHHUHT MOHOKAIUIIN Ty3uaan ¢oiganano, muc (1) Ba (II)
TIIMIUPPU3UHATIIAP CUHTE3 KWJIUH]IN.

2.5. Muc TurjiMuMppu3nHAT CHHTE3!



2,7 r (0,003 monp) 'K moHokamuiinmum Ty3uHu 30 mu 50% 3Tun cnupTuaara
sputmacura 0,21 r (0,0015monpb) CuCly HUHT 2 MJI CyBAAaryd dpUTMAcH KYIIUJIIH.
Peaknmon apanmamma 1 coat maBomuzaa, cyB xammomuaa (90-95°C) ku3aupuiam.
ApanamimMa COBYTWITaHJaH KEeWHH, OY-CapFulll Yykma (UiIbTpiad OJUHIMN, CYB Ba
alleTOH OWJIaH yainiaau. XaBoaa JOMMHM Maccarada Kyputuinan. CyBaa Ba OoIIKa
OpraHUK 3pUTYBUMIIapa spuManu. Yaymu 2,4 (94%). T.cyrok 297°C .

2.6. Muc riMuuppu3uHAT CUHTE3U

2,7 t (0,003 monp) 'K monokanmuiinum Ty3unu 30 ma 50% »Tun cnupTujgar
sputmacura 0,15 r (0,0015monp) CuCl HUHT 2 MJ CyBAAaru 3pUTMAacH KYIIAJIH.
Peakmmon apamamma 1 coat gaBomuaa, cyB Xxammomuaa (90-95°C) kuznupunan.
ApanaiimMa COBYTWITaHJaH KEWHH, OY-CapFUIll YykMa (UIIbTpiad OJUHAM, CYB Ba
alleToH OwilaH yaimiau. XaBojaa JoMMHi Maccarada Kyputwiau. CyBaa Ba O0mika
OpraHu 3puTyBYmIIapa spuMaiu Yuaymu 2,4 (94%). T.cyrok 297°C .

2.7. Muc qurauuuppusuHat Tapkuduaaru muc (1) nonnapu Mmukaopuii
aHaJIU3H yCyJI1

(I/IHIIYKTHB 4proH 1iasmMacu OmJtaH OOFJIaHTaH ONTHK YMUCCHOH CHGKTpOMeTp)

Muc rimunuppu3uHaT Ba MUC JurauiuppusuHat tapkuounaru muc (I) Ba muc (II)
VMOHJIapM MUKIOPWHU aHalIW3 KWIMII Y4YyH OSMHCCHOH aHalIu3 YCYyJWJaH
doitnamanunan. Aaukraniap O9C npubopy (MHIYKTUB aproH TUIa3Macu OujaH
OOfJIaHraH OMNTHUK SMUCCHOH CHEKTPOMETP) Ja SbHU METATHUHT MHKIOPUI
TaxJIMJIM OJIMILI UMKOHWHM OepaguraH aproH IuiazMa OuiaH MHAYKTHB OOFJIaHTaH
Optima-2100DV «Perkin-Elmer» (AKII) onTHK SMHCCHOH CIIEKTPOMETpa OJIUO
oopuIu.

bynunr yuyn 0,0500-0,1000 r aHMKIMKAQ TOPTHIraH TOPTHMHH aHAIUTHUK
Tapo3uJa AaHUK KWIMO TOpPTUO OJIMHIOW, CYHIpa YHU Te(JOH aBTOKJIABUTA
KOMITAIUTUPUIIIM, CYHIpa aBTOKJIAaBra 3 MJI KOHII. HUTpaT KHUCJIOTa Ba 2 MI
BOJIOPOJT TIEPOKCHUJT SPUTMACHAAH KYIIWIAM Ba 3aKpbIBAIOT aBTOKJIAaB EMUINO
BERGHOF npubopu mukpotynkuaim napuaianumra nacrypianagn BERGHOF
Speebwave ™ MWS-3+.6utan TaMuHIIaHAIH.

[Tapuananui xapa€Hu/lad KelnH, aBTokJapaaru Mukaop 50 €xku 100 M au yinuoB
Kojbacura yTkazunubO, 2 % WM HUTpAT KUCIOTa Kymwinb, Oenrucura Kauap
NUCTUIUIAHTAH CyB OWJIAH CYIONTHPHIANH. YPraHWIaéTraH >IeMEHTHHHT
MUKJIOPUHHN aHUKJIANl Y9yH AProH mia3ma OwiaH WHAYKTHB OornanraH Optima-
2100DV «Perkin-Elmer» (AKII) onTtuk 3MUCCHOH CHEKTPOMETpJia YpraHWJIIu.



AHUKIAN yCyauJa aHWKJIaHA€TraH KOMITOHEHTHUHT ONTHUMAJ TYJIKUH Y3yHJIUTH
Win-Lab-32 «Perkin-Elmer» mnpubopumard macTypiallTHPHITaH pyHxaTaa
MOJITAaHUHT FOTaéTraH MaKCHMall dIMUCCHOH HYpJIapy SHEPTUSCUHH KYPCATHIIUIaH
OWJIMIII MYMKHH.

111 606. OMHran HaATHKAJIAP TAXJIWIN

3.1. Muc (I) rmuouppusunat Ba muc (II) qurauuuppu3uHaTIAPUHUHT
XOCHJI OVJIMIIMHUA Ba TY3MJIMIIMHYU YPraHuumjaa GpouaaJaHuIrad npudop Ba
KypujiMaJjap taBcupu

Muc (I) rmumuppusunat Ba muc (II) aurmumuppusuHATIAPUHUHT XOCHIT
OynmuIn peakuusUIapuHUHT Oopuinm fonka KaTiamiu xpomatorpadust (FOKX)
ycynuna Hazopar kKuiauau. Mopnananuar FOKX map yuayn Silufol (Yexws)
TUIaCTUHKAIapuaan QGolmanaHuan, JJII0eHT cudartuna Kyiuaara cuctemanap
KYJUTaHWIJIN:

1. Xmopodopwm : atanon - 3:1;

2. Xmopodopm : meTaHom - 3:1;

3.Cupka xucioracu : wmertanon : cyB - 0,5:35:64 xabu »sputryBun
apanammvanapugan  dovgananmwigu. KOKX yuyn ourmu cudartuma docdop-
BOJIb()paM KHUCJIOTACUHUHT 3Tui couptunara 20% sputmacu Ba ion Oyrnapu
KamepacuiaH (HonJaTaHuIIIu.

Muc (I) rmunuppusunatr Ba muc (II) aurmunuppusmHATIAPUHUHT XOCHII
oymumuan anukiam yuyyH FOCCX wm Beckman "System Gold" (AKII)
xpoMarorpaduna 3appadanap ymgamu 5 Mxm Oynran Ultrasphere Cg 250%46 MM
JM  KOJOHKaga Teckapu (azanu xpomartorpadus ycylula aHUKJIAH]IU.
Xapakarnaru (azacu 35% aneronutpui, 0,5% cupka kucnora Ba 64,5% cyBnaH
nbopaT apananimMa; OKAM Te3JIMTU |MII/MHH, JeTeKTopai 254 HM a YTKa3WIIu,

TaxXJIWJI BaKTH 3Ca |5 MUHYTHM TallIKUJI 3TA/IH.



Muc (I) rmuumppusunar Ba muc (II) murmunuppusuHATIApUHUHT (U3KK
KUMEBUM  KOHCTAHTAJAPUHU YpraHuIl Y4YyH CYIOKJAQHUII XapopaTh Ba
MOJJIaJTAPHUHT KYTOJIaHUIINA YpPraHUJIH.

CuHTe3 KWIMHIaH MOAJAIAPHUHT cyrokjianum xapoparu IITIT TY 25-11-
1144 xypuimacuia yadaHIu.

Kyt6manum ro3acu Oypuiuin Oypuaruuu [o]p CM-2 xkypunmacuaa, 50% iu
stun couptu xamga 0,25% NHisOH sputmanapupa (kroBeta y3yHIurd 11am)
VIIYaHIu.

CyHrpa cuHTE3 KWIMHTaH MOJJAJIAPHUHT TY3WIHMIIHA CIEKTPOCKOIUK
ycymapaa Vpranwiad. byHuHr yuyH pgactinad moppanapuunr WK-cnerpnapu
yprauwnau. Onunaran wmopnanapuuar WK cnekrprnapu  «Perkin-Elmery
dupmacununr «FT-IR System-2000» kypunmacuga KBr Tabnetkanapuaa onuH/IM.
Monnanap sputmanapunuar Yb cnekrpiapu «Perkin-Elmery ¢upmacununr
«Lambda-16» cnektpoMerpuaa (KBapll KIOBETAIAPUHUHT KAJTWMHIUTU 1cM) Kaiia
KWJIHH/IN.

CuHTE3 KWIMHTaH MOJJAJIAPHUHT TY3WJIMIIN CIEKTPOCKONUK YyCylap/a
tacnukianrangad cyHr Muc (I) rmunuppusunat Ba muc (II) aurmunuppuszuHaTiIap
TapKUOUJarh METAJUTHUHT MUKJAOPHM TaxXJIMJIM aproH Tuia3Ma OwiiaH WHAYKTHB
oormanran  Optima-2100DV  «Perkin-Elmer»  (AKIL) ontuk smuccuoH
CHEKTPOMETp/a YpraHWIIM Ba MUKAOPUN aHAIM3 YCYJIH OWJIaH CUHTE3 KWJIUTaH

MOJIJIAJTAPHUHT MUKJIOPUH TapKUOH TaCTUKIIAHH.

3.1. Muc (1) Ba (II) HOHJAPUHUHT TIHIAPPU3HMH KHCJIOTACH OMJIAH Ty3 XOCHJ

KWINII PeaKIUACA TCHIJIaMaJapu
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3.2. F'munuppu3un kucjaoracuHuHr Muc (I) Ba (II) uonnapu 6uan
TY3JIAPUHU CUHTE3 KUJIMIII

Muc (I) Ba muc (Il) Ty3napuHM  CHHTE3 KWIMII Y4YyH TIIAIUAPPU3UH
KHCIIOTaCM KUMEBHM To3a Oynumm kepak. KumEBmii To3a TNIMIIMPPU3UH
KHCJIOTAaCMHU OJIMII y4YyH OWp Heya OOCKUYIM CHUHTE3Jap amalira OLIMPHUIAJIH.
JacTiad TEXHUK TIMIMPPU3UH KHUCIOTACUJAH TJIUIUPPU3UH KUCIOTACHUHUHT



CapuyK paHriau amMopd KyKyH XOJUAArd y4 aMMOHUWJIM Ty3W CHUHTE3 KWJIMHAIU Ba
YHIAH OY-CapfUIll PAHIIA TIMUUPPU3UH KUCIOTACUHUHI MOHOAMMOHMIUIM TYy3HU
OJIMHAJIU.

['Mumppu3MH  KUCJIOTACUHUHT MOHOAMMOHMMIIM Ty3WJIaH TO3a XOJIJIaru
TIIMIUPPU3UH KUCIOTACH OJIUH[IU.

I'mumuppusus  kuciaotacuHUHT MoHO anMammHran muc (I) Ba mmc (II)
TYy3JJapUHA CUHTE3 KWIMII YYyH [JIUUAPPUZHH KHUCJIOTACHHUHT MOHOKAJIWWIN
Ty3u Kepak OViaau, MoHokamuinu Ty3uHu 'K yu kxamuiinu Ty3uaaH CHHTE3
KWIMHAIH.

[ MaIUppu3nH  KUCIOTACHHUHT MOHOKaIWIM Ty3unaH ¢oimanand, muc (I)
rimnuppusuHat Ba Muc (1) murmanuppusnHaTIap CHHTE3 KHTHHITH.

3.3. Muc TurjiMuMppu3uHAT CUHTE3H Ba ClleKTPaJ TaBcupu

['munuppusun kucnotracuHuHr MuC (II) Ty3unu cuntes kuum yuyH 2,7 1 (0,003
moutb) 'K monokanuiinu ty3unu 30 mi 50% stun cnuptunaru sputmacura 0,21 ¢
(0,0015momp) CuCly HUHT 2 M CyBIIaru 3pUTMAcH KyIIUIAu. Peaknon apanamma
1 coar paBomuaa, cyB xammomuga (90-95°C) kuzmupwigu. Apanamma
COBYTUJITAH/JAH KEWHMH, O4Y-CapFUlll uyykMa (GUIbTpJIad OJIMHAM, YYKMa CyB Ba
alleTOH OWJIaH IOBWJIU , CYHIpa XaBoJa JOMMHUN Maccarada Kyputuiau. CyBra Ba
OOIKa OpraHWK OSPUTYBUWIApAA OSPUMAWIWTaH OY CapFUIl PAHIJId  MUC
TUTTUIUPPU3NHAT CUHTE3 KUIMHAN. CUTe3 KWIMHTAaH MHC JUTJIALIAPU3NHATHHHT
UK-cnexktpu onunanO, yHu ['K monHokammitnu ty3unuHr HK-cnextpu Owiian
TaKKOCJIAHUO, TaxJIMJI KUIWHIH.

['mutuppusun kuciaoracuHUHr MoHoKaynmiiin Ty3u (I'’KMKT) UK-cnektpuna (v,
cmt) ynunr yrneson kucmumarn OH rypyxmapura Xoc MMIIraH FOTUIMII YH3HFU
3200-3600 cm? na, spkun kapGokcun rypyxnapugaru C=0 0Oorura TaaJuTyKJIu
rotunum Makcumymnapu 1720cm™ na, Ty3 xocun xkuamimga katHamrad O=CO-K
KapOOHMIJI TypyXJapura TETHMILIM KEHI FOTUIMII Makcumymuapu 1657 cm? na
ky3atuiau. Cnexkrpaa C—O—C Oornapura TerHIUIM FOTHIUIT Makcumymu 1200-
1000 cm? pma aHTMCHMMMETpPHMK BaleHT TeOpaHuuuiap Kysatunamd. HOxopu
MHTEHCHUBIIMKra 3ra Oynaranu yuyH Oy coxagaru otuiaumHu C—O—-C 6ofu yuyH

xoc aevnm MmyMkuH. Tytamn kapOonun rypyxura (O=C-C=C-) Terumum TN

MakcuMmymiapu 1616 cm™ na kaiin sty .

Muc murmunuppusunar UK cnekrpupa (v, cml) 1700 cm™marm xucmpa
COOH rypyxnapununr, 1644-1550 cm*marm xuempma sca C=0 Ba COO-



TYPYXJIApHUHT IOTHJIMII YU3UKJIAPUHH KYpUIl MyMKUH. ByH[naH kypuHanuku, oup
KaJIMIUIM Ty3HUHT TY3WIHMILIK aCOCaH CAKJIaHWO KOJIaJy Ba KAJIMHHUHT YPHUHU MHC
(II) nonnapu onanu aeraH XyJI0CaHU KWJINII MyMKHH.

82.0
80
78
76

IS 617.37

72
70
%T 68

66

145454 117118
64 ‘ 979.02
141258 (136503

1262.88
1616.78 138928

60 287394 \

58 342299 | | 165747
292856 172072 104293

1079.72

62

56
55.0

4000.0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400.0
cm-1

Pacm.I' munmppusun Kkuciotacu MOHO Kanmiiiin Ty3uHUHT UK ciektpu

Kyi#tnna Muc aurmumuppusuHat Ty3uHuHT UK ciektpu kKenTupuiMokia.



131.0 _

125 |

120 88088

115 |

110 | ‘ 54316

105 | 700.86 ‘

100 | 59945

95 |

I
90 | 126375
128859

0
w7 g5 |

I
80 145174 1365.88 9p0.42
{ 172166

141575 121433
75 |
1389.96
70 |
287955 1166.68

65 |

294887
3358.93
60 | ‘ 1118.88

164423

55 |
1049.00

50 |

45.0

4000.0 3600 3200 2800 2400 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600 400.0
cm-1

Cu(11)-Gl ty3ununr UK criekTpu Ty3WIHIIIH.

3.4. Muc TIMIUPPUZNHAT CHHTE3U Ba CIIEKTPAaJI TaBCI/I(l)I/I

I'muuuppusun kucnotacuHUHr Muc (I) Ty3uHM cUHTE3 Kuiauml y4yyH 2,7 T
(0,003 monb) 'K monokanuiinu Ty3unu 30 mia 50% 3Tun cnupTuaard 3puTMacura
0,15 r (0,0015monp) CuCl HuHT 2 M3 cyBAaru ’putMacu Kymiau. Peaximon
apanamma 1 coat naBomuna, cyB xammomuzaa (90-95°C) kuznupuinnu. Apanamma
COBYTWJITAaHJAaH KEWMH, Ou-capfulll yykma (QuIbTpiad OJUHAM, CYyB Ba alleTOH
OwiaH yaiunau. XaBoja JOMMHI Maccaradya Kyputwigu. OJUMHraH Ty3 CyBla Ba
OOLIKA OpraHuK 3pUTyBUMIIApAA SpPUMaNIN.

Cure3 xunuHran wuc raunupuznHatHuHr WK-cnektpu onman6, ynu ['K
MOHOKanuiu Ty3uHUHT UK-ciekTpu OuiaH TaKKOCIaHUO, TaXJIW KUJIHMH/IN.

Muc raunuppusunar UK cnexrpuna (v, em™) 1700 emimaru kuempa COOH
rypyxaapunusr, 1644-1550 cm™naru xuemaa sca CH=0 Ba COO- rypyxjaapHuHT
IOTWINILI YU3UKJIAPUHM KYpull MYMKUH. ByHnaH kypuHaauku, Oup Kanuiiim
TY3HUHT TY3WIHMIIH acOCaH CaKJIaHUO Kojaau Ba KanuiHuUHT YpHUHU MUC (I)
MOHJIApH OJIaJU JIETaH XYJIOCAHU KUJIUII MyMKHH
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3.5. Muc auriaunuppusunat rapkuéugaru muc (1) MoH1apU MUKAOPUHM
3MHUCCHOH aHAJIM3 YCYJIUAA AHUKJIall

(MHIyKTHB aproH Iu1a3MacH OuiiaH OOFJIaHTaH ONTHK SMUCCHOH CIICKTPOMET])

Muc nurnunuppusuHat Tapkuouaaru muc (1) nonnapu MUKIOpUHHM aHAIIN3
KWIKIIT YYyH SMHUCCHOH CIIEKTpaj aHaiu3 ycynunaan (ornananmiau. Mukmopuid
aHAJU3HU OINTHK OHMHUCCHOH crekTpomeTpuk (ODC) épmamuma YpraHwim.
OnuHraH HaTWXajlapra Kypa MUC IUTIMIMPPUZMHAT Tpenapatu Tapkuduga 6 %
(600051,2 mr/kr) muc (II) noHIapu MaBXy UK aHUKJIAHH.

Muc aurmMuuppu3MHAT 3MUCCUOH CIIEKTpJapu V3P ®A buoopranuk kumé
MHCTUTYTH KaTTa UIMHUi xonumu, K.¢.H. O.J1.MaT4oHOB TOMOHUIaH OJIUHAM.
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3.6. Muc raunuppu3nHaT Tapkuduaaru muc (1) MOHJIapy MUKAOPVHHA
3MHCCHOH aHAJIU3 YCYJINAA AHUK 1ALl

(MEIyKTHB aproH IU1a3MacH OWiIaH OOFJIaHTaH ONTHK SMUCCHOH CIICKTPOMET])

Muc rmunuppusuHat TapkuOugaru muc (I) moHmapu MUKIOPUHHM aHAIU3

KWINII YYyH XaM OKOPUJArujeK 5SMHUCCHUOH CIEKTpajl aHajiu3 YyCYyJIuJaH

doitnananunan. Mukaopuil aHaau3HU ONTHK 3MHCCHOH crekTpomeTpuk (O3C)

épaamMuzia YpraHuiiau.

OnuHran HaTWXanapra Kypa MHUC TIULIAPPU3UHAT

npenapatu Tapkubuga 6,986 % (69864,9mr/kr) muc (I) voHIapu MaBXYJIUTU

AHUKJIAHIU.

Muc rmuiuppu3MHAT SMHUCCUOH crnekTpiapu Y3P @A buoopranuk kumé

WHCTUTYTH KaTTa WIMHA XoauMH, K.¢.H. O./[.MaT4OHOB TOMOHH/1aH OJIMH]IH.

Cu 327.393

Rep: 1

240k

|
lh\s.+/¥
—

KaJ'II/I6pOBKa OPUTMACHUHUHI' UHTCHCUBJIINTH

327,39
Intensity: §92272.6 cps
Conc: [1.0000] mg/L

Cu 327.393

591k

em
(cps)

00000 concimgll)
Calib Eq'n: Lin, Calc Int
Corr Coeff: 1.000000

KaJTMOPOBKA ATPU YU3UFH

1.0000



Cu 327.393 Rep: 1

327.393
Intensity: 13367762.9 cps
Conc: 22.6063 mg/L
1

Muc (1) rmunuppusunatarar OOC criekTpu



XVYJIOCAJIAP

. I'mumuppusun kucnotacuHuHr muc (1) Ba muc (II) Ty3u cunTe3m ycynu

UNL1a0 YUKUAIIIH.

. muc (I) rmumuppusunar Ba muc (II) aurIMOUppU3MHAT Ty3JIAPUHUHT

anpuM QU3HK-KUMEBUI KaTTATUKIAPU aHUKJTAHINA

muc (I) rmnuppusnnar Ba muc (II) gurmuouppusuHaT Ty3JapUHUHT
ty3uwn UK —cnekrpockomnus Ba Xxpomarorpaduk aHainu3 ycyjuiapuia

TaAKUK KMJIHNHIHU.

Muc (I) rmunuppusunar Ba muc (II)  gurnmunuppusuHar Ty3napu
TapKUOWJAar MUC MOHJIAPH MUKJOPH ONTHK SMHUCCHOH CIIEKTPOCKOITHS

ycysuiapu épaaMuia ypranuiif.
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