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KHUPHII

Mag3yHuHr [0J3ap0auMru: AHbaHaBUU Tap3gard  YKATYBUYMHUHT
daomnurn Ba Oapua MaTepUalHU TYIIYHTUPHINTa XapakaT KWWK OujiaH
OOFNMK OYNraH AapClIapHUHT YpHHUTa YKyBUYMHHUHT (DAOJTUTUHU OIIMPUII OWJIaH
OofnmuK OynraH 3aMOHAaBM TEJAroruk TEXHOJOTHUsIapra  acoclaHTaH
uHTepdaosn MmeroiapaaH doigananud, JapciiapHUd aMalra OLIMPHII XO3UPIH
KYHHUHT J10J13ap0 Macanajgapuiad Oupuamp.

DHIUIUKIA YKUTUII )KapaHuaa YKyBUMIApHU 3€pUKTUPUO KyHMaluraH,
dbukpnamra, MycTakui HWILIAIIra HWYHAITUpPAIUTaH Xap XWi1 METoJulap Ba
VKATUII BOCUTAJapujiaH caMapaiu ¢oipanaHuil MyXUM axaMusaT KacO
TMOKJA.

[Mapuu yKyBUM aHbaHABUI YKUTHUINI )Kapa€Hua oObEKT XucobaaHca, OyryH
y cyOBeKTra ailslaHMOK/1a. TabIMMHUHT «OOBEKT - CyOBEKT» TU3UMU ¥3 YPHUHU
«CyOBEKT - cyObeKkT» TH3uMHra Oymarud Oepmokaa. Mwuuii TabiuMm
MOJICJIMHUHT y3UTa XOC KUXATH Ba SHCUWJIMIY XaM IIyHAaH uoopar.

Xo03Upru KyHja (pakaT rmeJarorHMHI MEXHATH Ba MaxopaTura acociIaHuO
TAlIKWJI STUITAH TAbJIUM XU caMapa OepMaciiiury Xed KUMra CUp sMac. JHIU
NeJJarOrHUHT acocuil Bazudacu yKyBUmiIapra taii€p Ounmum Oepuin smac, 6anku
OMJIMMITApHU MYCTaKIJI Srajlalliapura KyMakJIaliuiiad noopar.

ByHUHT yuyH 3ca YKyBUMJIAPHUHT ¥3 KOOMIUATH Ba UMKOHUATIAPUHU TYJia
- TYKUC HaMOEH JTUIUIapU Ba OYTyH Kyd4 - FallpariapyuHu OWJIMM OJHUIITa
capduianiapu y9yH UMKOH OepajiiraH jJapaxaja TabIuM - TapOus xKapaCHUHU
TaKOMWUIAIIITUPHUII 3apyp.

BMU makcaau: KacO — XyHap KoJulekiapja 3aMOHaBUM TIEAaroruk
TEXHOJIOTHsJIapra  acocjiaHraH  wuHTepdaon  meromnapaaH  (oiganaHuo,
JapcllapHy  TalllKWJI J3TUII acocuja Tanaba - EHUIapHUHT JpUTMallap Ba
YIIAPHUHT KOHUEHTpaLMsUIapuHU udoaanaml ycyuiapyu 03acuiad OUiIuM OJIMII
caMapacuHH OLIUPHILL

BMMWuuHr Basugagapu: spuTManap Ba yIapHUHT KOHIEHTPAUUSUIAPUHU
udoganam ycyulapud MaB3yCH XaKuJa Hazapuid MabIyMOTJIApHH TaXJIUII
KWIWII; 3aMOHaBHM MeNaroruk Ba axOOpOoT KOMMYHHUKAITMOH TEXHOJIOTHSI-
JAPUHUHT TabJIUM >Kapa¢HWTa TaJAOWKWTra OarulIaHTaH anabuéT MabJIyMOT-
napuan  Taxymn  Kwiunr, 3IIT ra acocmanran wHTEpdaon MeroapiaaH
doitnanannO, Oup cCoaTIMK Japc HIUIAHMACUHU TYy3UO YHKHIN; KAMEBHIA
pEeaKIUsIIApHUHT KOMIIBIOTEp aHUMAIVMSUIADUHU Ba Japc KapaCHUaa YHIAH
dhoimanaHuIn METOAUKACHHN UIIa0 YUKHUIIIaH HOopar;

BMMWHuHr naMuid Ba aMaJui axXaMHSATH. 3aMOHAaBUM II€Jaroruk Ba
ax0opoT - KOMMYHMKAIlMOH TEXHOJIOTHUsUIapra acocjlaHraH uHTepdaon
MeTojuiapaan Goinananu0 napciap HadakaT YKyB JKapaéHUra WIMHNIMKHU
Ta@bMUHJIOBYM BOCUTA OalKM yCIyOuid, Xamja YKyB >Kapa€HUHUHT CU(pATUHU
Oenrmnaiiiv Ba YKyB MIUIAPHU TAaKOMUJUIAIITUPUINTa KapaTUiIraH, yCIyOuid Ba
WJIMUN TaIKUKOT WIUTAPUHHUHT UHTETPAlMsIIAIINIINHA TAbMUHIANIH.



butupyB MajakaBuii MIIHUHT 00bekTH: KacO — XyHap KoJuiexu
TajaballapyHUHT 3pUTMajiap Ba YIAPHUHT KOHIEHTpalMsUIapuHu udoaanamn
yCyJulapu 103acHJaH OWJIMM OJIMII »KapaCHUJa 3aMOHAaBHM TNEJaroruK Ba
ax00poT - KOMMYHHMKAIMOH TEXHOJIOTHsUIapra acocliaHraH HHTepdaon
MeToasapaan QoianaHuo 1apCiIapHUHT KYIUTAHUITUIIIN.

BMWU nuur d¢apa3napu: 3aMOHaBUU MNEAArOrMK TEXHOJIOTHsIIApra
acoCJIaHTaH JapciapHU TallKWJ HSTUII Ba TAKOMWUIAIITHUPHUIIHUHT TYpPJIH
ycyJulapu Oyiindua NWIAKTHK JKUXATAaH TYFPU, Xamla Makcajara MyBO(MHK
Tap3ga amaira OIIUPWIAJAWraH TaAOupiap TabIUMHUHT  cudaT Ba
caMapaJOpJINTUHA OLIUPAIH.



AJJABUETJIAP TAXJIWIH
I BOB. Kaco-xyHnap koJuiesxinapuaa JpurMaiap. JpuTMAJIAPHUHT
KOHUECHTPAUUAJIAPY MAB3YCHHU YPraHUIIHUHT HA3apUil Ba aMaJIuil
acocjapu
1.1. Iucnepc cucremanap. Uun 3purmaJap.

Hucnepc cucremanap. Yun sputmanap. bupu ukkuHuncuaa xxyua Mamaa
3appadaiap XoJdja TapKaliraH WKKUTa (Ba yHIAH OPTHK) MonamazaH woOopar
cucTema, oucnepc cucmema nevnnanud. Tapkanran moxaga aucrepc Qasa,
nucnepc ¢daza TapKalraH MOJJIa 3ca OUCNEPCUOH MYXUm TEHIIIaIn.

Hucnepc daza 3appavanapuauar yoaamu 10mkmaan 100mmk (10MxkM m1an
100am) rava OynraH cucteMa oOaean oucnepc cucmema Jnewnnanu. bymapra
cycnensus Ba SMyavcusaap Kupaau. MaljalaHnral KaTTUK, MOJJA CYFOKJIHUKIA
TapKaJIraH CUCTEMAJap CyCHeH3usJIap AeHIain.

Macanan, OYpHUHT MaillMH KyKyHHU CyBJla 4YaillKaTujca, CyCIeH3Us XOCHII
oynagu. Hducnepc dasza xam, AUCHEPCHOH MYXUT XaM, CYIOK MOjajiapjaH
ubopat OynraH cucteMa IMYJabCUs JICHUTIaIN.

OMynbcusira CyT MuUcoJ Oyna onaau; yHAa CEFHUHT >KyjJa Maija
TOMYHJIapU Myallnak xousijga 0ynaau. CycneH3usi Ba SMYJIbCUsUIApJArd TUCTIEPC
daza 3appadanapuHd MHUKPOCKOII OCTHJA, 0ab3aH 3ca XaTTO OJJIUMN KY3 OuiaH
XaM KypHIII MyMKHH.

Hucnepc da3za 3appavanapunusr yiadamu 100-1MMk (HM) opacuga 6yiaran
cUcTeManap Koaiouo sapummanap, OolmKaya auTrania 3011ap 1einunaim.

Komnoun sputmanap 3appavdaiapyHu yJIbTPaAaMUKPOCKON 1e0 aTaayB4Yu
Maxcyc ONTUK ac000 épaamMuaarvHa naikam MyMKYH.

Arap TapkajiraH Mojja MoJIeKyJla €KM MOHJap XoJinaa Oyica, AucHepc
CUCTEMA YUH dpumma AeHunaau.

Kypcatunran nucnepc cucremanap Oup-OupuiaH MabiIyM Jgapaxasa
dapk Kuiica xam, yJjap opacuaa KECKUH 4erapa nyk.

Yun nsputrmaniap Oup >KUHCIM (TOMOTEH) cuctemMa OYynu0, Tapkairad
MOJJ1a OUJIaH MYXUT opacuaa yerapa cupTd Uyk. CyBiau MyXHTIard 3purManap
9HT KaTTa axamusrra sra [1,2,3].

MopnanapHuHT BpuUIll Kapa€HUIa, OJaTAa, WCCUKJIWK TN EKU
yukaau, Oy sca KUMEBUM peakuusuiap yuyH xocaup. .M.MennpeneeB mon-
JAJapHUHT SpUTMajapaaru XOJaTUHU TEKIIUPHUO, IpUI KapaCHUHU KUMEBUI
XYCYCHUSTH TYFPUCHIATU TYITYHUAHU PUBOXKIIAHTUPIN.

VY sputmana spurad Mojja Ba 3pUTYBUMIAH MOOpAT OMpPHUKMAIap XOCHJI
Oynanu, neran xyyocara keiaau. bynnai Oupukmanap coarveamaap ned aTanaiu.
Arap spuTyBUM CyB Oyiica, 3pUTMazia XOCUJl OYnraH OuUpUKManap euopamiap
JIeUnIaau.

JI.N.MeHaeneeBHUHT COJbBATIIAP HA3ApPUSICH HBpUTMalap XaKuJaru
XO3UPTrd 3aMOH TAbJIMMOTUHUHT ACOCHJIUP.

CyB Monexkymanapu, KynuHYa, SpUTaH MOJJa MOJIeKyJanapu OuiaH
IIyHJail Maxkam OOFJIaHuO KOJaJauKu, OyHIal 3puraH Mojjia YyKkmara TYITUIITN
HaTeXacuaa KPUCTAJUIOTHApATIAP, SBHU TapKuOWIa CyB OYyJIraH KpUCTAILI
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Moanmanap xocwa Oymaau. KpuctammoruapatiapHUHT TapKuOu KYHUIaruaex
dbopmynanap 6unan udoaanaHuIAIH:

NapCOs + 10H,0; CuCOgq4+ 5H20; MgSO, « 7H,0 Ba xokazo

I'mpparnap xocun OYIMILIMHYM, IIYHUHTAEK, MOJJAJAPHUHT SPUILU
HaTWKacuJa MCHUKJIMK IOTWIMIIMHM €KM YUKUIIMHM HazapAa TyTHo,
SpUTMATApHU KUMEBUN OMpHUKMAalapAeK Kapall JIO3UM 3au. bupok sputmanap
TApKUOMHUHT {3rapyBYaHIIWTH, SBHU OSPUTaH MOJJAa OWiIaH SPUTYBUYMHUHT
MUKJIOPJIApM OpacHJia SKBUBAJIEHT HUCOAT MUYKIUIH, YJIApHH MEXaHUK
apaiammanapra sKuHJIaITAPaIu.

Jlemak spuTManap MeXaHUK apajammMaiap OujaH KUMEBHM OMpUKMamap
opanmurugagup. Moppamnap SpUTWITAHAA DPUTAH MOJJA JPUTYBUM Opacuaa
TapKaJaau.

Arap Oupop »puUTyBUMra KaTTUK MOJJA COJIMHCA, KATTUK MOJJaHHHT
CUPTKM KaBaTHJAru 3appadajiap CEKMH-acTa CUPTAAaH y3WIAIA Ba JpPUTYBUYMHUHT
OyTyH Xa)xMu 0Yils1ab TapKaiau.

Opuétran Moaaa Myn Oyica, KaTTUK MOJIa 3appadalapyHUHT dpUTMara
yTumm OunaH Oupra KaWTap sKapaCH-KpUCMALIU3ayus HCApaéHu Xam COJIHUP
Oynanu. Baxr yTummm 6unaH 4yykma Ba 3pUTMaJaru MOJAa Opacuia CUKyBYaH
MyBO3aHaT Kapop Tomaau, OyHJa MabliyM BaKT HWYMAA SPUTMAZaH KaHYa
aXpanuo 4uKca, IIyH4Ya MOJAa SpUNIN.

By kaiitap xapaéHHu Kyiinaaru cxema OuiaH udoaanam MyMKUH:

Uykma — »spurad Mmoaaa

-

MyBo3aHaT Kapop TOMUIIM OWJIaH SPUTMAHUHT alHU XapopaTiaru
KOHIECHTPALMACH y3rapmaid KoJiaau. byHpal »spuTtma myuunean s3pumma
nerunnaan, YyHKU yHJIa alHU XapopaTa SHT Ky MUKIOp SpUraH Moja 0yiaau.

TyiiMHran SPUTMAHMHI KOHILIEHTPALUSACH MOJJAHWHI alHW LIAPOWTIA
SPYBUAHJIUTMHHUHT YIIHOB Oenrucuavp. AWHH MyailssH Xapoparia >spuTMa
TapKUOUJAru dpUraH MOJJIa MUKIOPU IPUTMAHUHT TYWHUHUIIHA YUYH KEPAKIU
MUKJIOpJaH KaM OYyiica, OyHaai spuT™Ma mytiunmazan spumma nevvnaam [4,5,6].

OPUIIHUHT UCCUKIUK 3 dexTu. Moaaa spuranjia xaMma BaKT UCCUKJIUK
YUKW €KW I0TWIaad. bup MoiIb MOAla SpUTraHia TUIAUraH €KU YUKaAUTaH
UCCHUKJIUK MHUKIOPH spuut uccuxiueu ned aramagum xamuaa Q xapdu Owran
OenrwiIaHaan.

Arap mMoa spuranaa MCCUKIMK fotuiica, Q xapdu munyc umopa ouas,
MCCUKJIMK YHMKCa IUTI0C UIIopa OWIaH KypcaTtuiaan. Macanan, aMMOHHIM HUTpAT
NH4NO; nunr spum uccukiuru -6,32 xkan (-26,5 xx) ra, KOH HuHr spuin
uccukyury 3ca +13,3xkan (+55,7 KXK) ra TeHr.

KarTuk MoggaHuHr spul kapaéHu KeTMa — KeT UKKHW O0CKUYIaH udopar
0y, OymapHUHT Xap OupuIa UCCUKIUK d(PdekTr coqup Oynanu:

1. Kpucrann mnamxapa eMupwiaav, SbHH Yy allpuM 3appauanapra
axpannb ketaau; Oy >kapaénna Qi aHeprust capd KHUJIMHAIN.
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2. Dpwuran momja 3appadajapuHUHT CYB MOJIEKyJajapu OujiaH y3apo
TabcUpH (TUaparaius); Oy kapa¢ana Q2 UCCUKIMK YUKAIH.

Hemak, ospum wuccukauru Q roxopuaa adTHO YTHUITaH MCCUKIUK
s PeKTIapuHUHT UHFUHIUCHIaH HOOpaT, SbHU

Q= -Q1 +Q

by Tenrnamanan kypuHUO TypuOAWKH, TUAPATIAHUII MANTHIA KPUCTAILI
namkapanu Oysuinra capdiaHraHulaH Kypa KYIpOK HUCCUKJIMK YUKCa, KATTHK
MOJIJIAaHUHT 3PHUILU IK30MEPMUK HCaApaéH OyIanu.

AKcUH4Ya, TUApaTalMs HaTHKACHIA YWKKAH HCCUKJIMK KpPUCTaJUI
namxkapanu Oy3uimra capdiaHTaH WCCUKJIMKAAH Kam Oyica, OyHmail xapaéH
aHOOmepMuK dHcapaén neivnany [7].

OpyBuannuk. Typin MopnamapHUHr OWp SPUTYBUMHUHT  Y3Uja
SPYBUAHJIUTH Typiauda Oynanu. KYmuumiauvk Ty3JapHUHT 3pYBUaHJIMK XapopaTH
KYTapuuIly OUIaH aH4a OPTa/H.

Om Ty3UMHMHI SpYBUAHJIMIM Xapopar KyTapuwiMIid OWiaH JAespiu
y3rapmaiinu. bab3u mopnamapaunr, macanan, Ca(OH); HMHT >pyBuUaHIUTH
XapopaT KyTapuIMIIY OujaH XaTTo KaMasiIu.

Hatpuii cyiab(paTHUHT 3pyBUAHIMK 3TPU YMU3UFUJAH KPUCTAJJIOTHUAPAT
Na;SO;4 + 10H,O HUHT 3pYyBUAHIUTHXAPOPAT KYTAPWIMIIKA OWIAH TE3 OPTAJH.
32°Cpa orpu 4msuK cuHamy, SbHU OyHma kpucTamnoruapar cyseus Na,SOy ra
ailna"anu, Oy Ty3HUHT 3pYyBUYAHJIMIH XapopaT KyTapuiUIIA OUJIaH OpPTaId 3Mac,
Oasiku OMpMyHYa Kamasiju.

Kynmumimk KaTTuK MOOOAMapHUHT SPYBYAHIMIM Xapopar KyTapUIUIIN
OwiaH OpTaaM, WIYHUHT YYyH TYWHHTaH 3pUTMAHUHT XapopaTh mNacauraHaa
SpUraH Mojja 4ykmara Tylaad, sS’bHU Kpucmaiianuw cogup O0ynmaau. bupok
0ab3u MOJJANAPHUHI, MacajlaH Hampui cylvbamHuxe TYUUHTaH 3pUTMAacH
HXTUETIIMK OMJIaH Ba CEKUH COBUTHUJICA HPUTaH MOJAJAHUHT OPTHKYACH aKpaninud
YUKManIu.

bynna yrta TyiimHran osputMa, SBHA TapKuOWaa alHU Xapopatia
SpYBUAHIINIUra Kaparasaa KyIm 3pHTaH Mojia Gop SpuTMa XOCHN 6ymand. Yrta
TYUMHIAaH 3pUTMara My 3pUTMaJla 3pUTWITaH MOJJAHUHI KPUCTALUTYacH EKU
HIyHra yxmam Kpuctamul (opMmagaru Oolllka MoJja KpUCTALTYACH COJIMHCA,
SpUraH MOJJAHUHI Oapya OpTUKYACH Te3[a axpalud 4YMKaau; yTa TYHUHTaH
SpUTMA myluHean spummaza ainanamm [8,9].

[MaznapHuHr cyBna spyBYaHIMra Xap xwiavp. bab3u raszmap, macana,
BOZOPOJ Ba a30T KyJa 03 APUMIM; BOJOPOJ XJIOPUA Ba aMMHAaK aHya SXIIH
spuiiau. ["a3mapHUHT 3pyBYAHINTY XapOPATHUHT MMacauild OMJIaH OPTAJIu.

Cyroknukinap KalHAaTWITaHJa YHAAQH SpUraH rasjap Jaespiu Oaramom
YUKUO KeTuiura cababana uryup. ['a3HUHT CYIOKIMKAA SPYBUYAHINTU CYIOKJIHK
YCTHIary Ta3HUHT O0CUMHUTA OOFIIHK.

by o6ormuknuk JK. l'enpu (1775-1836) xkoHyHu Owman wudomanaHamu:
Ta3HUHT Macca  Oupaukiapuoa  ugooananean  3pySYaHauy,  y32apmac
Xapopamoa CYIKIUK ycmuoa2u eazHune Oocumuea myzpu nponopyuoHaiIoup.
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1907-itunna K.J/lansToH KypcaTnb® OepraHuaek, arap ra3jiap apajialiMacu
spuTuiaéTrad Oyica, apajaiiMa TapKuOUAaru xap Kaicu Xa3 Y3MHUHT MMapiual
O0ocumura TpOMNOPIHUOHANl PaBHINJIA, SHHU Tazjap apajaliMacujard yMyMui
OOCHUMHUHT yIIOy ra3 Xucacura TYFpU KeJlaJIuraH KHCMUJIa SPUHIH.

Macaman, 100ca® cyBla 20°C xapopatiaa xamaa 760mm cuMoO YyCTHHHU
oocumuaa (101325 w/m?) 3,1cm? xucmopon spuiimu. Arap Xy[uid IIyHIai
[IAPOUT/IAa XaBO DBPUTUIICA XaBOJArd KHUCJIOPOA MHUKJIOPH XaBO XaXKMUHHHT
OemanH OMp KUCMHMHM TaIUKMI Kuiarammurd ca6abmu, 100cw® oa 0,62ch®
KHCIIOPOJ] PUNIN, YYHKH KUCIOPOJHUHT XaBOJArd Mapiuans 00CMMH HOpMa
oocumuuHr 0,2 kucmura tedr [10].

Tabuwmii cyBmap Tapkubuma kapOooHAT aHTUAPH]T KOHIICHTPAIMSICHHUHT 03
OYIUIM XaM YHUHT XaBOJaru napiuman 6ocumu knaukiauruaaaup. Cysaa dakar
KaTTUK MOJJaJIap Ba Tras3jiaprdHa 3Mac, Oallku KYNTrWHa CYIOKIUKIAp Xam
€)0)51701178

bynapnan Oab3wiapu, MacanaH, COUPT, TIUIEPUH, BOJOPOJ TMEPOKCH]]
CyB OwIaH Xap KaHjai HucOataa apajiamiaau, Ookaiapy, Macaias, 3pup cyBia
dakaT MabJiyM ueraparada spuiiau. byHIa XapopaTHUHT KYTapuiauiiyd OuJiaH
CYIOKJIMKJIAPHUHT OMp-OUpHrIa SpyBUYAHIUTH, OJaTAa, OPTaIH.

Arap Oupop wmomna Oup-Oupura Terubd Typrah, amMmo ¥3apo
apajamMaiaurad MKKUTa 3pUTYBUMJIA dPUTHIICA, Oy MOJJIAaHMHT Xap HKKala
SPUTYBUMJATH KOHLIEHTPAUMSJIAPUHUHT HUCOATH y3rapmac MUKIopaa Oynaaw;
Oy HuCOAT SpuraH MOJJAHUHT MHUKJIOpPHUTa Xamja KOHIIEHTpaluscura OOFINK
sMacc (TaKCUMJIAHUIII KOHYHH).

C1

Cz

oyuna C;— Oup SpUTYBUH[IA SYPUTAH MOJIAHUHT KOHIIEHTPAIUSICH;

C, — aliHM MOJTAHUHT OOIIIKA SPUTYBUMJIaTH KOHIIEHTPAIUSICH;

k—aiiHu xapopaT y4yH Vy3rapmMac COH OVinM0, TaKCHMJIAHHII
KodpuIeHTH nennIaam.

Mucon Tapukacuma WOAHUHT CyB OuWjaH yrjiaepoi cyiabhuj opacuia
TapKATHIINHKA KypuO unkamms. Mox yriaepon cyabduiia sSximm spuiiny, cysaa
03 pUiiIN.

WomuuHr yrinepoxn cyTbGUIIark KOHICHTPAIUICHHIHT CYBIArd KOHIICH-
Tpauuscura HUCOATH SpUraH HOAHUHT YMYMHUM MUKIOpPH Typiauda OViraHia
XaM JOUMHUHIUTHYA KoJiagu. byHra arneToHHUHr OeH30J1 OujaH CyB opacuia
TaKCUMJTAHHIIIA XaM MHUCOJI OYJ1a OJIajIu.

Anieron Oy WKKHTa SpUTyBUMJIa OapaBap TapKaJIWIIM aHHWKJIAHTaH, Iy
Ownan Oupra, areTOHHUHT WKKaja KaTJamJapuaard KOHIICHTPAIUSICHHUHT
HUCOATH dpUTMAra siHa aleToH KyIIuiranaa xam ysrapmaiiam [11,12].



DOpUTMaTapHUHT aCOCHI MUKIOpUN TaBCHU(pHOMAcH cudaTtuaa yIapHUHT
KOHLIEHTpanusiapuaan ¢doigananunaau. Macanan, om Ty3uHuUHT 10% nu
sputmacu, CaCl, vunr 5% mnum sputrmacu, HoSOs nunr 20% nu sputmacw,
NaOH#uunr 0,1 Hopman, KOHuHunr 1 Mosnsp sputmanapu, nerad TaBcudiaap Ko
yupaiigu. bymapHuHr Xammacuaa OUTTa  yMyMHM  TylmIyH4Ya — 3pUTMa
KOHLIEHTpausicu”’ TYFpucuaa cy3 0opaiu.

OpuTMaHur Oupop XaxM ¢Ekd Macca Oupiaurua d>puraH  Mojja
MUKJIOPUHHU KYpCAaTyBYW KaTTAJIUK IPUTMAHMHI KOHUEHTPANUSICH CHHIIATN
Ba C— xaphu Ounan Genrmnanaau. IpuTMa KOHIICHTPAITUSICUHA MO TaalTHIHT
KYWHJIAry TypJIapA MABXKYI:

a) spuUraH MOJIaHUHT Macca ynymu (o) €xku ¢pous koHuentpamus (Co,);

6) mossip konnentparus (Cy , MOJB/T);

B) HopMal €ku SKkBUBaJIeHT KOHUEHTpauus (Cy. N, MOIb-3KB/1);

r) tutp (T, r/mn);

1) MOJIsUTh KOHIeHTpaus (m, Mo/ 1000r);

e) Mossip kucM (N, YiruoB oupnuru Uk €ku %; ynmym oupiuru €k %).
Xap Oup KOHILIEHTpaIusl TYpUHHU ajJoxXua Kapab ynKamus.



1.2. ®ou3 Ba HOpMAJ KOHUEHTPALUMSIN 3PUTMAJIAP

Nkku €k OMp HEeya KOMIIOHEHTIIaH MOOpaT CYIOK EKM KaTTUK TOMOTEH
CUCTEMa dpumma JEeUWIIad. DPUTMAHUHT EKU SPUTYBUMHUHT MabJIyM Macca
MUKIOpHAA €KM MabiIyM XaXMUJAa OHpPUTaH MOJJa MUKIOPH 3pummd
KOHYyeHmpayuscu Ae0 aTanaau.

DpuTMa KOHIIEHTPAITUSICHHN OMp Heua ycyiaa udoaaian MyMKIH:

Dou3 KOHUECHTPALMAIM IPUTMATIAP. DPUTraH MOJJAHUHI Macca YIyIIH
¢kd (pou3 KOHIEHTPALMAICU SPUTraH MOJJIa MACCACHHH JIPUTMAHUHT YMYMHIA
Maccacura HUCOaTH dpUrad MOJJaHUHT Macca YIYIIUHU TalIKWI KAJIaau.

Hlarigan mod Mearigan mod

w = : : - :
Marigan mod + Mearituy Maritma

by xwmitmathHu 100ra xymadtupuica, macca ynaymuHu ¢ousnap udoma-
JaHTaH KUAMaTH @ous KOHYeHMpacuayusacy OMAHAH.

Mearigan mod *100%

Mearitma

C% =

MabIyMKH 3pUTMaJIap CYIOK X0Jaa OVIraHy yayH YHHHT MAKJIOPH XaXM
oupmuruza (V, min,em®, tutp) ndonananagu. bynpaii Xomiapaa 5puTMa Maccacu
Oman Xxaxmu ypracugaru oormanum M = V- d xomuaa é3umaam.

by epna d — opurmanuHr 3uuamru, seHM 1 Ma (cM®) Xxaxmparu
SPUTMAaHUHT OFUPJIUIH Jekunany Ba M, vem® , ko na ymuanagu [13].

Macanan 98% nu cynb(ar KUciaoTa SpUTMACUHUHT 3uwury 1,84 vem® ra
TEHT Jeranja Iy SpuTtMaHunr lem® éxu, 1 mummamarpu 1,84r maccara sra, ne6
TymyHuin kepak. MOkopumarunmapau 5>bTHOOpra oJicak, JpUTMAHUHT (Hou3

KOHIICHTpaIusicu (€K1 3pUraH MOJJITAHUHT Macca YIyIIH - ©):

Mmodda Mmodda
Co=—— -100% &ku ®= — Gynamy.
V-d V-d

dapa3 KWIAMIKK, Ol Ty3U 3pUTMACUHUHT KoHIeHTparwmsacu 15% (0,15)mum
Oyncun. bynuHr MmabHOCH, omi Ty3u sputMacuHuHT 100rpammu 15r NaCl
Mojracu Ba H,O Tamknn Tonras.
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bomkaua kunub aiftranga, nry sputManuHr 1 orupauk Kucmu (r)aa 0,15
orupiuk kucM (1) NaCl Ba 0,85 orupiuk Kucwm (T) cyB 0op.

1 — macana. 300r cysma 45r CaCl, spuran. Illy spurmanunr ¢ous
koH1eHTparusicu Ba CaCl, HuHT Macca yiryliMHA aHUKJIaHT.

bepunean: Mypurysan == 3001

Mmodda == 45r
C-? o=7?
Evuw:

a) mponopiusa ycynmu Oyimua, 300r cysma 45r CaCl, spurmaun6, 345r

APUTMA XOCHJI KWJIMHTAHJIUTH ca0adn:

345r sputma — 45t CaCl, spuran 6yica,
100r sput™maga — Xr CaCl, spuran
45
X =—-100 = 13,07%, €kn  Co = 13,07%,
345

0) ¢popmyna Oyitnya xucoOaHca;

M modda M modda 45
Cypp=——— - 100% =———-100% =———- 100% =13,07%

m SpUTMA m CyB + Mcaci2 300+45
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B) Macca yJIyIIMHUA XUCOOIaHCca;
M modda 45
o= = = 0,1307
M spurva 300 + 45

2 - macana. 250 ma 20% mm (d=1,27r/cm®) HpSO4 spurmacuga spuran

Cyab(ar KHUCIOTaCH Ba CyBHHHI MAaCCaCHHH XUCOOJIAHT;

bepunean: Vpuma = 250 Mn

Cyu=20%
d =1,27r/cm®
m =7 Mey = 7?
H2S0,

Evuw: a) spuTMaHUHT yMyMUN OFUPIUTUHUA XUCOOTANMU3.
= Vopura *d = 250+1,27 =317,5r.

m spUTMA

0) sputMaHuHT 20% 11 3KaHIUTUra acociaHuo, NpONopUrs Ty3aMHU3;

100r sputmama — 20r H,SO4 spuran 6yiica,

317,5r sputmMana — m puraH
H2S04
2
m = — 3175 = 63,5r.
H2S04 100

B) (hopmyra acocuia XUcoOan:

Mmodda
Cyp=———-100% ngan
V-d
Coy-V-d 20-250- 1,27
Mmodda = = = 63,5r.
100% 100

') SpUTMaJiar CYBHUHT MacCacH:
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mapmma + mapHTquH + m yomma I'a aCOCaH
m3pI/ITyB'{I/I :meI/ITMa - mMo);[;[a = 317,5—63,5 =2S4F.

HopMmaJj koHueHTpauusi.

11 (1000mM) spuTMaza spuUraH MOJJAHUHT TpaMM JKBUBAJICHTJIAP COHU
Owian ndoanaHaaural KOHIUEHTPAIUSICH HOPMAT KOHYeHmpayus 1eHunaiu.

Hopwmain koHIeHTparussau Xxucooant GopMyianapu:

N (r, sxs) Myonpna
Cu= €KU N, oxm) = Ba
Vv 3M0,Z[,Z[a

V — 1000 M1 sKkaHIUTUHA YBTHOOPTA OJICAK,

Myoxa 1000
Cu= (1) (r.5kB/7) OYMaAM.
3Mo;{na \% (M)

Ymby koHueHntpaiusi xucobsam yuyyH “KUMEHMHT acocuil KOHYHJIapu™
MaB3yCHJIard MYpakkad MOJJIaJapHUHT 3KBHBAJICHTHHHM XHcoOnam ¢opmyia-
JapyHU OWJTUII MIAPT.

Arap NaOH nuar 0,25H nm sputmacu newiwica, 11y SPUTMAHHUHT Xap
lmutpuaa 0,25 r.3kB (€ku 0,25-40=10r) NaOH spuran, neran MabHOHH aHTJIaII
JIO3UM.

Macana. 11,2r KOH 500mi1 sputmana sputunras. llly spuTMaHuHT HOpMan
KOHIIEHTpaIUsICUHU xucobsanr. by sputmara 250mn cyB Kymuica, 3puTMa
KOHIICHTpAIUsICH KaH1au oynaau ?

bepunran:
MKOH = 11,2F
V = 500 mn
Ve = 250 M
1 2
C = 2 C =9
Euy:

Hopman konyenmpayus gpopmynacu acocuoa xucoonaui:
Myomma 1000

CH =
3M0}1}13. \Y (M)
by ¢hopmyna acocuoa xucobrawoa
Micon 56
Okon = = = 56 r/mon 6ynamu. Kuiimatnapunu ypaura
Nion 1
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KYMCaK,
11,2 - 1000
c! = = 0,4 monb-3kB/1 - 0,4 H.
" 56 - 500
OputMmara 250 mn cyB kymwica, ymymud xaxmu 500 + 250 =750 mn
oynamu. Moama maccacu 11,2 T iuruya KoJjiasu.
Llynea acocan
11,2 - 1000
C? = = 0,266 monb-3kB/1 - 0,266 H OyIaaM.
" 56 - 750

HopMman Ba MoJisip KOHIIEHTpalUsIapHUHT GopMmylanapuiad KypuHHO
TypuOJUKHU, OHPUTMAHUHT KOHILEHTpAIUsUIapU »JpUTMa XaXKMUTa TeCcKapu
MPONOPUMOHAIAAP. SBbHM AHUK KOHLEHTPALMSAIM DOPUTMAHUHI  XAXKMHU
aBBAJITUCUTa HHCOATaH HeEYa MapTa OpTca, dPUTMA KOHIEHTPAIUSCH ITyHYa
kamasiau [14,15,16].

AkcapusT xoJUiap/ia, HOpMajd Ba MOJSIp KOHIGHTpauusiap Qowus
KOHIIEHTpaIus OnjiaH adIMalITUPUIUIIY €KU aKCHHYA MacallaJJapHU XaJl dTUIITa
Tyrpu kenanu. lynpait xommapaa kyhugaru dopmynanapiaad QoiiiaaaHul
MYMKHH:

Coy -V - d - 1000 Co-d- 10
C? = = oynamu. Bynna,
H 100- V- M M
Cu - M Coy -V -d-1000 Coy-d-10
Coy, = ; Cu = = Oynaauy.
d-10 100- V- DO )
Cy - O
bynna Coy, =
d-10

by epna: O — spuran MOATAHUHT SKBUBAJIEHT MacCaCH.
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1.3. MoJsip Ba MOJIs171 KOHIEHTPALUSJIM 3pUTMAJIap

MoJasip KOHIEHTPAIUAJIN IPUTMATIAP. DPUTMATAPHUHT MOJISIP, HOpMaJ
KOHIICHTpAIUSJIApU Ba TUTP XaXMHUW KOHILEHTpALMsUIapU KAaTopura Kupuo,
SPUTMAHUHT XXM OUPJIHMTHIA SPUTAH MOJI/Ia MUKIOPHHH MO IaTann.

lmutp (1000Mn) spuTmMazga HpUraH MOJJAHUHT MOJUIAD MUKIOPUHHU
yypcaTyBuUu KUUMAT MOJISp KOHYEHmMpayus NeUIain.

VYHu xucobaam Gopmyacu:

1 ( monp)
C = oynau.
A%
(qatp)

Oy epna V - spummanune xaxcmu, n - V Xaxmra sra Oyiarad sputrmaja
SpUTraH MOJJIAHUHT MUKJIOPH, SbHHU “MOJIL” Jap COHU. Arapn=m /M Xaxm
MUWUTHINTpAA udoaaiacak, y Xoiaa:

m ( monua)
C = - 1000 Gymanm.
M-V
(mm)

By epma: m( woum PPUTaH MOJAJa Maccacu, I'; M - spuUraH MOJIJIAHUHT
MOJIEKYJISIp Maccacu (T/mMon);

Arap H>SO4 Husr 0,5M011b/11 KOHIIEHTPAUSIIN SPUTMACH JIeiunica, Xap oup
autp sputmana 0,5mons (€xu 0,5 © 98 = 49r) H,SO4 spuran, neraH MabHOHU
TYIIYHUII Kepax.

Macana. 300 mn sputmaga 6r NaOH spuran. Illy spurmanunr momsip
KOHIICGHTPAIUSICHHUA XHCOOJIaHT.
bepwran:
Vopumua = 300MI
myaon = 6T
M naon = 40 r/mMon

Cu= 7
Euni. a) nponopuus ycynu 6uiad xucooari.
300mna sputmaga — 6r NaOH — 6/40 = 0,15 monb spuraH.
Arap 300mi sputmana — 0,15mon NaOH 6¥iica, nry sputmanuar 1000mi.
na — C, Oynaam.
bynoan:
0,15 Mo - 1000Mmi1
Cu = = 0,5 mosms = 0,5 M.
300mn

Macana. 0,125 mosap spuT™Ma X0CHi KWK yayH 250 M spuTMaza Hevya
CuSOy * 5H,0 rpamm spuTHII Kepak ?

bepunran:
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Cv = 0,125 momsip/n

V =250 mn
M yvora = 250 r/moin

Myonna = r)

Euni: a) popmyna acocuia xucoOman:

Myomza * 1000

Cv = JaH.
M -V
MozIa
Cu- M-V 0,125 - 250 - 250
Myonma = = = 7,81 T.
1000 1000

Hemaxk, 7,81 r MUC KynmOpOCH KEpaK dKaH.

Mousip koHHeHTpanusa. Moysip KOHIIGHTpaIMs ojaTiAa KaMm HIIaTHIa-
JUTaH KOHIICHTPAIUS TYPHIUP.

Momsin  koHuentpauusa 1e6, 1000r spuTyBuUMaa 3pural MOJIAHUHT
(Moyutap) rpaMm MoJsiekynajap conura atwiamgu Ba M=n/1000r ¢opmyna
ownan xucoOmananu. Arap 1000r sputyBunga 1Mon mopania spuran Oyica, Oy
SPUTMAHUHT KOHIETpAUsACcH “1 Mosium” qedniaam.

m -1000

C _ opucanm.

MOJIATIb m . M

apumysuu

JPUTMAHMHT TUTPH.
Turp 1 Mummutp (cM®) SpUrad MOAIAHMHT FPAMM MUKIOPHUHHU KYpCAaTyBYH
KuiiMatra spummanune mumpu 1e6 atanaau Ba T xapdu Omnan OenruaaHau.
2N
~ 1000

Oy epaa D-3puraH MoJiJia IBUBAJICHT Macca.
N - 3pUTMaHUHT HOPMaAJT KOHIIEHTPAISICH
HOxopunarun xommara xypa, xmopun kucinora (HCl) sputmacuHuHT TUTpH
0,00365 r/mn ra tenr geinuk. by spurmanunar 1 mun pa 0,00365 r/ma HCl
SpUraH JieTaH MabHOHU aHriatanu [17,18].
YMyMaH 3pUTMaHUHT TUTPU OWJIaH MOJISIP Ba HOpMaJsl KOHIIEHTpalUsuiapu
¥pTacuaa Kyhuaarnya OOFJIaHuUIl Oop:
Myopna CH : 3 CM - M
T = = Ba T =
VapHTMa 1000 1000
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IBOB. 3amonaBuii NeJArOrMK TEXHOJOTUSIJIADHUHT MOXUATH BA YHH
TabJUM KAPACHUTA KOPUHA ITHII

2.1.3aMoHaBHil MeJaroruK TEXHOJOTHAJIAPHUHT TYPJIapH

Xo3upru maTaa Kym wMamiiakamiap, LIy KymJlaJaH pecnyOnuKaMu3
Y3IyKCH3 TabJIMM TU3UMHUAA aMalIUETAA KyWuJaruda HOMJIAHTAH NEJaroruk
(TapMMM) TEXHOJOTHSUIApUAAH KEHT Kynamaa ¢oinamanunud wmxoOui
HaTWXKajlap OJMHMOKJA: WHIMBUAYaJl TablIUM TEXHOJIOTHSCH; >KaMOABHI
TQBJIUM  TEXHOJIOTHSCH;  OENTM-KOHTEKCTIM  TabIUM  TEXHOJIOTHSICH;
UIIOMJIAPMOHIIUK €K POJUIM YHHUH TabhJIMM TEXHOJOTHACH, MyaMMOJIA TabIUM
TEXHOJOTHACH;  axOoOpOoT  TabIUM  TEXHOJIOTHMSICH;, JACTypiH  TabiIuM
TEXHOJIOTUSCH; HMHTErpaTUB TabJIUM TEXHOJIOTHSCH; MOIYJUIM  TabJIUM
TEXHOJIOTUSACH; MYATU(MIUK TabIUM TEXHOJIOTHSUIAPU; PUBOKIAHTUPYBUH
TQBJIUM  TEXHOJIOTHSCH; TasHY  cxeMmMajapujaaH ¢doiganaHu0®  YKUTHUII
TEXHOJIOTUACH; Maco(aBHil TabJIUM TEXHOJOTUSACH;, ATHOIENATOTUK TabJIUM
TEXHOJOTHCH;  (aon  TabuM  TEXHOJOTHUSCH;  XaMKOPJIUK  TabiIuM
TEXHOJIOTUSACH; Ta0aKaJallTUPUITaH TabJIUM TEXHOJIOTUSCH; HOAHbaHABHIA
TabJIMM TEXHOJIOTHSICH; aHbaHABUI TabJIUM TEXHOJIOTHsICH; OaxojlamMaciaH Ba
HyKiamMa KWIMacAaH YKATHUIL (3PKUH TabiuM) TEXHOJOTUSICH; aCOCHUM
MaTepUalyIapHu aXpaTud oJuO VYpraHuil TEXHOJOTHACH; WHPUKIAIITHPUO
VKUTHUII TEXHOJIOTHSICH; TOJIMTEXHUK TabJIUM TEXHOJOTHSICH; JKaJall TablIUM
TEXHOJIOTUSCH; IIAaXCra MWYHAITUPWITAH TabJIUM TEXHOJOTUSICH; TabIUM
XKapaCHUHU TYFPU TAlIKWI 3TUO OOIIKApUII TEXHOJOTUSICH; SPKUH TabJIUM
TEXHOJIOTHACH;  CHUPTKM  TabJIUM  TEXHOJOTWACH;  OKCTEPHAT  TabIUM

TEXHOJIOTHUSCH; Ketic-ctaau TexHonorusicu; ECTS kpenutnapu [19].

YMyMTabIUM MakTaOiapuja TabJIMMHUHT 3aMOHABHU TEXHOJIOTHSIIApU
— wuHTepdaon MeToajiap KeHr KysutaHwiMmokaa. Kyhuga kumé TabIuMu
CaMapaJOpJIUTUHU OIIMPHUIIra XU3MaT KWJIQJWraH, KUME Japciapuia Kyi-
JaHWUJIATUral  MHTepdaosl MeToMIap XakKuja MabiIymMoT/ap Oepuiajiu.

«AKJIHH XyKymM» METOIU MyailssH MaB3y lo3acujiaH OepuiraH MyaMMOJIapHH
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XaJl OJTUNIAa KEeHT KYyJUIAaHWIAIuTraH MeToj xucobmaHamu. by wMeron
VKyBUMJIADHU MyaMMO XYyCYCHJa KEHI Ba Xap TOMOHJaMa (PUKp IOPUTHIIITA,
IIYHUHT/ICK, Y3 TacawypjapHu Ba FosutapuliaH HMoOuil Qoiinananum 6opacuia
MabIyM KYHHKMa Ba MaljlakajdaM{ XOCHJI KWIMINra parOarTiaHThpagd. Yoy
MeTOJl €pJlaMua TalllKWJ ASTUJTaH Japc >Kapa€HuJa HUXTUEPUN Myammosap

103acHiaH OMp Heua OPUTHHAI CUMMIIAPHU TOTHIN KMKOHUSTH TyFumaau [20].

Ma3zkyp METOAHM KyJUIalllaH Ky3JaHTaH aCOCHM MakKcal YKyBUWIAPHU
MyaMMO XyCycHJa KEHI Ba 4YyKyp (uKp ropuTuiira parOaTIaHTUPHUII
SKAHJIMTUHM  JBTUOOpJaH  4YeTAa  KOoJJupMaraH  XoJjjaa,  yJIapHHUHT
daonusTiapuHu  6axonad OOPUIIHMHT Xap KaHAal YCyJIHJIaH BO3 KEYHII
Makcaara myBodukaup [20,21].

Ymby wmertonman camapanud GoHAaliaHUIl  MaKcaguaa —KyWuaarua
KouJanapra aMmas KWINILI JO3UM:
- VKYBUMJIAPHUHT Y3JIapUHUA SPKUH XUC ITHUIILJIAPUTa apouT sipaTud Oepuiir;
- FosimapHu €310 OopuIll yuyH €3yB TaxTacu €KW BapakjaapHU Tai€pnad Kyiuui;
-MyaMMO (€K1 MaB3y)HH aHHUKJIAIIL,
-MaIlIFyJIOT JKapaéHua aMmasl KWIMHHIIN JJO3UM OYITaH mapTIapHu OeNIruIIalll;
- OwnnupunaéTraH  FOsUIaQpHM  yJIApHUHT  Myauiudiapy  TOMOHHUJAH
ACOCJIAaHUIITUTA SPUIIINIIL BA YJIapHU €310 OJIUIIL;
- KOFo3 Bapakjapu rosi (€ku (ukp)iaap OWiaH TYIATaHJlaH CYHT YJapHHU €3yB
TaxTacura ocuoO KyWHIIL;
- Owngupwirad (pUKpIapHU SHTUA FosUtap OwjiaH OOMHMTHIN acocuja yJapHU
KyBBaTJIall;
- Oomkamap TOMOHWIAH Owigupwirad ¢Gukp (fos)aap yCTHAAH KyJHUINTa,
KUHOSITH TIAPXJTAPHUHT OMIITUPUINIITUTA YT Ky HMAaCIHK;
- SHTH FOSUTApHU OWJIMPHUIN JaBOM 3TAaETraH 3KaH, MyaMMOHHUHT SITOHA TYFPH
CYMMHUHU YBJIOH KUJIHINTA IOMTUIMACIHK.

«AxUi Xy>)KyMm» MeToauiad oraanaHuiga Oup Heya Kouaanapra aMmal

KWIWII Tayiad 3Twiaau. Yoy Kouaanap Kyiuaaruiapiad noopar:
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1.VKyBunnapHu MyaMMo JOMpacuaa KeHr (GHUKp IOpHTHINra yHIALI, yJap
TOMOHHUJAH KyTUJIMaraH MaHTUKUNA (PUKpIAPHUHT OWIAMPWIMILIUTA SPHUIIHII
JIO3UM.

2. Xap Oup VYKyBUM TOMOHMJAH Oumnaupmiaérran (ukp Eku Fosmap
parGaTinanTupuin® Oopwiaau. by sca Oungupunran Qukpiap opacujiaH SHT
MaKOyJJIapuHU TaH1a0 oJIMIITra UMKOH Oepaau. byHaan tamkapu, GUKpIapHUHT
parOaTIaHTUPUININN HaBOATHaru sHrd (QUKp EKU FOAJAPHUHT TYFUJIMILNATA
o6 kemaam [22].

Tabnum sxapaéHuHM Oup TU3UM 1e0 Kapajica, YHHUHT TallKWJI 3TyBYH
AJIEMEHTIIapU: TabJIUM MaKCaau, YKyB Makcajjiapu (KyTuiaéTraH HaTuxKamap),
TabJIUM OEPYBUHM, TaXCUJ OJIYBUH, TABJIUM Ma3MyHH, TabJIUM METOJU, TAbIUM
IIaKJIM, TabJIMM BOCHUTAJApH, Ha3opaT Ba Oaxonam KaOwiapaup. Tabiaum
KapaCHUHU JIOWMXAJAIlITUPUINAA caHa® YTUiIraH »JIeMEHTIIapAaH OupopTacu
bTUOOpAAH YeTAa KoJica, HOTYFpU TaHJIAaHraH Oyica, THU3UM HILIamaiau,
JEMAKKHM, TAabJIMM JKapa€HW OJAura KyHWIraH Makcaara >SpULINIManIu.
TuzuMHUHT  GaonusITH yHM TalIKWJI OSTYBYM Xap OWp dDJeMEHTUra Ba y3
HaBOaTHa, Xap Oup ameMeHT oup-Oupura yambapuac 6oruk [23].

SJ/'KI/ITI/IHI, €3MII Ba TaHKUIUW (DUKpIIALI (VET@) JJounxacuaa TaHKUIUN
¢bukpnam  acociapuHd  0a€H  ATUINJAH  OJAMH  MOJAEJUIAIITHPUIITaH
MAIIFYJIOT YTKA3UII Ha3zapaa TyTWiIraH. byHnal KeTMa—KeTJIMKHH CakJjaljiaH
MaKcaJ—THHTJIOBUMIAp SIHTUYAa EHAAITYBHH, aBBajO, YKUTYBUM  «Y3HIaH
YTKa3u0 KypuIIapu»HU, CYHIpa YHUHI Ha3apuil acOCIApUHU Y3JIalITHPUILTra

KUPUTHIIIAPUHU TabMUHJIANIIaH noopart [24].

Kyprazmanu manmFyJIOTHUHT MakKcaau—YyKUTUIIHUHT SHTW4Ya €HAAIIYB Ba
yciyOnapu Jovpacuia YKUTYBUM Ba YKYBUM (PAOJUSATHHH HaAMOMMINI KWIIUII,
YHUHT UIITUPOKYMIIapUTa (Paos OMIMM MOACIIMHU TaKJIU( KUJTaaH.

Mynaait kuanb, YKyBuniaap axOOpPOTHH Y3IAIITUPUINTA OHIJIM PAaBHIIIA
¢HAAIIMIIIAPA  yYyH yjJap MaTHHM TYIIMHHUII SKapaéHUHU  Ky3aThO
Oepuill xucoOura MaTH Ma3MyHHHU Y30K MyJAJaT OHTHJA HIaKJIaHTHpULIra Oy

Aca Y3MAMITUPUIITHUHAT OPTUO OOpHIHra ond Kemau.
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Mycrakun ykumira — sSKyH — sica, YKUTyBUM  Tanabanapra YKAraHiapu
TYFpUcHIa Yinamra Ba Y3MapUHUHT KyiWran  Oenruwnapu — OyiiMua  MatH
TYFpUCHAry (QUKpJIApHU KYyPTIUMKIa MyXOKaMa KWJIUIIHUA Takiaug KUJaau.
[llyaman  cyHr ykuTyBun  «OnauHaaH — aWTWiIraH Kaiicu  ukpiap
TaCAUKJIAHAIU?», «Kannait SIHTU ax0opoTIapHU YKUIUHTU3?Y,
«benrmnab Kyiran YKUITHUHT OJNJWN VKUIIIAaH KaHaa (apku 6op?», «Huma
YUyH KyHuUAraH Oenruiap sSHrM axOOpOTHU MYyXTapoK rajuiamra HMKOH
Oepaau?»-xkabu caBoyiap OWJIaH Mypo)KaaT KWJIagu MyXOKaMma HaTHKacuja
XyJiocajap sicajJaiu.

by xynocaiap HaTmKacuaa YKUTYBUMTa UIIOHY OMJITUPUIICA, Y YKUTYBUHTa
UIIOHYMHUHT MY>KHU3acu OYaau.

XO03Upru mnanTaa TaHKUAUN (UKpJIANIHM KyJJjjalm Ba OyHra ypraTuiura

dammap apo mactyp cudarnia Karra ypTuoop oepruimMoraa [25].

VET® (Yxkutnmm, é3um Ba TaHKWAWH (UKpIAIN) YKUTHITHAHT YHHBEpCA
aCOCJIApUHUHT TH3UMH cU(aTHAA, YHAA YKUTUIITHUHT UHTEPAKTUB yCYJUIAPUHU
KeHI MUKEC/a KYJUIAaHUIIA Ba TaHKUAWWA (DUKpJAIIHU caMapaid pPUBOXK-
JAHWIIMTa UMKOH Oepaiu.

Tankunuii  ¢ukpnam YKyB XOHACHJArd MYXWUTHHU y3rapTupuO, yHTa
TYIUKIMK TYCMHM O€pulll, MAIIFyJOTJIApHU 3ca YKUTYBUM  Ba YKyBUH
y4yH KyBOHYTa aimaHTupuiianp. byHnmaii TexHomorusi, Kym (UKPIWIUK Ba
MaTHHU IIapXJialll HyKTal Ha3apUHUHT KYIUIMTA Ba OWIMII >KapaéHUHUHT
pedIEKTUBINTY,  MAJaKUATHU  3aMOHABHA  TYIIyHUII  KaOW rFosiapra
acocnanaau. lllaxc KaapusTH, FOSICM Ba YHUHI PHUBOXJIAHUIIN, Y3—Y3UHU
aHrJamy Ba pyE€Ora 4YMKApHIIM YYyH KyJail IIapOUT SPATHUILIHUHT CY3CHU3
YCTYBOPJIUTH SHT MyXUM O0Ynub xucoOnaHaau,

Tankunuii QUKpIANTHUHT aCOCHHM KyWuaard yd (aza Tarikuil KWIaau:

nabBaT, aHTIam, Mmyioxasa (JJAM) [26].

UTT uuHr xamamnamryBu, Xa€THUHT Oapya coxajnapuga TyOJlaH HCIOX

KWIMHUIIA HATWKACUJA JKAXOH XaM)KaMUSATUra KYIIWIMII WMKOHUSTUHU
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Ooepamu. by epna xam OupuUHUM KartopAa KyWWIraH macajajlapHU Xail Kuiia
OJIaJIuTaH KaJpJlapHU Tal€piann MyaMMOCH KeJINO YUKaIu.

[Iynunr yuyyH Xam pecnyonmkamuzaa “‘Tabaum TyFpucuga” TH Ba
“Kaapnap Taiiépnaii MUUIAA TacTypu ~ KOHYHJIapH KaOys KUJTUHIH.

Kagpnap tait€épnam Mwuinii TaCTypUHUHT MAaKCaAU-TabIUM COXACUHHU
TyOJlaH MCIIOX KWJIMIN, YHU VYTMUIAH KOJraH Ma@KypaBUil Kapauuiap Ba
CapKUTJIapAaH TyJa XajoC OJTHUII, PHUBOXIAHTAH JEMOKPATHUK JaBiaTiap
Japakacujia, IOKCak MabHaBUM Ba axJIOKWU Taynadjapra skaBoO OepyBUYM IOKOPH
Majakainu Kajapiap Tai€pmaml MU TU3UMHHM SIpATHILIUP. AXOOPOTHUHT

IoKcanmuO OopaéTraH MUAAATIA OKUMH TE3JUTMHU TabMUHJIAII MaKcaauaa
3aMOHaBUH TEIEKOMMYHHUKAIFSUIA aX00pOT THU3UMIIAPH Ky UTaHUIMOKaa [27].

Nnm-pan  puBoxku, Oy MabIyMOTIM MYyTaxXaCCUCIAPHUHT (PaoIUsIT
noupacuaup. LIyHHHr ydyH OIMi MabBIyMOTJIM MYTaxaCCHUCIAPHH Tan€piiail
TU3UMH, YJAPHUHT yTa MKTUIOpPIWIApUra 3aMOHABUH axO0pOT OKUMUHU
V3MamTUpUINTa, WIMUNA TEKIIUPUIT (PAoTUATA  UHAUBUIYaJl Ba MYCTaKWI
UIUTAIl KYHUKMAJIAPUHU PHUBOKJIAHTUPHILTA, WIMHUW-TEXHUKABUI axOopoT Ba
VKyB WiaMui agabuér OWIaH WKOAWM HIUIAil OJUIUIapUra UMKOHUSAT OepUIln
JIO3UM.

Xo3upaa 3aMOH (paHUHUHT MUAAATIA PUBOXKH UKKH, Y4 Ba YHAAH OPTHK
dbannapHu ynaHUNUIApUA SHTH Typjaard (anmap maiino OYymuimy OwiaH Xam
TabMUHJaHaAU. Macanan: Ouopusuk, Ouoreokumé, MHPOpMATHKA, (PUIUKO-
KUMEBUM MexaHMKa Ba xoka3zo. @aH mapaxTu Xocui OYiaauio, MabiayM (paHiap
yIaHWIIApuaa TyFuiaraH sHTU (paH-Oy sSHrH WyHaIunuiap, MyaMmodap,
MaB3yJap Ba WIMHKM Macajnanap aemakaup. by macananapHu oyt MakTaOHUHT
UCTEHJIONIN OUTHpYBUMIApU Xad JTUIK Jo3uM. LyHUHr yuyH kazaprap
Tal€pialiHi 3aMOHaBHI TH3WMH, yJapjaa y3ura Xoc Ba HOCTaHAAPT (puUKpIiar
KOOMJIMATUHY YCTUPUIIH, ¥3 YCTUIA JOUMHM paBUILIa YMIaM Ba MATOHAT OWJIaH
UIUiall KyHUKMaJapyuHU PUBOXKIAHTUPUII JIO3HUM.

@DaH-TeXHUKAHUHT TE3KOP PYUBOKIIAHUILIH, MJIMUM-TEXHUKABUN

axOOpOTHHUHI WIyHTa yXImam axOopoT y3aTHII Ba KalWTa WIUIAII TE3JIUTHHU
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OLIMpHUIITa ONMO Kenaau, OYHHHI acocHaa 3ca XUCcOoOiall TeXHUKacu ETau.
TabauMHH WHJIUBUAYyJJIAIITHPMAC]IaH, 3aMOHaBHI uH)OpPMAIMOH
TU3UMIIApJAH (QoMIaJaHUIIHU KY3 OJJMMH3ra KEITHUPUIIUMU3 MYMKHH SMac.
[llyanar yuyn «Kagpmap tau€pmamr Mwumil  gactypu»ia  «YKUMUUWHU,
MYCMAKUL OUIUM OJUUHU UHOUBUOYATNAUMUPULL XAMOA OUCIAHYUOH MABIUM
MEeXHONI02UACYU 64 GOCUMANAPHU UWIA0 YuKuw 6a yiiawmupuury Bazudacu
Kyhunran. by onuii, ypra Maxcyc Ba kKacO-XyHap TabJIMMH TH3UMIIapHia OUpACK
J0J13ap0 XUCOOIaHTH.

UTT xycycustm MyXaHIUCIUK €UYAMIAD TYPUHU KECKHH OLIWIIH,
MaTepUAJJIAPHUHT TE3-T€3 AJIMAIIMHYBHU, TEXHOJOTUK >XapaéHiap, MallllHaiap
KOHCTPYKITUSICH, OOLIKAPHUIIT TU3UMIIAPUHUHT aBTOMATIAIITUPHUIIT JapaKaCUHUHT
OIIMIIIMA, WIMHUNA IOTYKJIap HATW)KACUHU HUINUIA0 YUKApWIlra TaTOUMK  ATHUII
MyAJaTiapuHi KaMaluiy xucobiaHaau. MacanaH, TeneoH aloKaCHUHHUHT
UXTUPO KWJIMHUINK OWIaH YHM amalra OIIMPHUIN opacuja 56 iwn yrran Oyica,
paguo ydyH 35 WWII, TEJIEBU30p Y4yH 14 Wi, aTOM DHEprusicu y4yyH 6 Hui,
TPaH3UCTOP YUYH 5 Wun yTau. Xo3upru naitaa sca Oy myanatiap ojataa Oup
WWIIaH OIIMAaNIH.

[IyHuHT ydyH MyTaxaccuciap Tau€piioB4M Oapya TU3UMIIAD yJapJaH
y3IyKCU3 y3rapub TypaauraHn wunuriad YdKapuIll TEXHHKAa Ba TEXHOJIOTHS
HIapouTHAA 3yMJIUK OWIaH MOCJTANIyBHU IIAKIUIAHUIINATA WYHATTUPUIUIIN
3apyp. By aca 3amoHaBuii MyXaHIMC Ba WUNTYMHUHT Kuédacumaup. 3aMoHaBuUit
VKUTUII TU3UMUHHUHT Ba3udacu WHCOHHUHT WHIWMBHAYyal KOOWIMSATIApUHU
PUBOXKJIAHTUPHUIITA KAPATUIMOFH JIO3HUM.

“Ilegaroruk (TabBJIUM) TEXHOJOTUS (CH) — TabIUM-TapOUsi Ba IIaXCHU
PUBOXJIAHTUPHUII >Kapa€HJIApUHU MaKOYJUIAIITUPHUIN MaKcajuja HWHCOH Ba
TeXHUKAa HUMKOHUATIAPH XamJla YJIApHHUHT ¥3ap0 TabCUPUHHU XucoOra om0
VKyBuUMiIapja OWJINM, UII-XapakaT yCyJjIapy Ba MKOOuH maxcuii pazunaTiapHu
MIAKJJIAHTUPUII Ba PUBOXKJIAHTUPHIIHM KY37a TYTYBUM JIOMMXAJIAIITUPHIII,

TaTOMK JTHII (aMalira OIMUPUIIN), HATWKAJTApHU Makcaa Ouiian Kuécinab Kepakiu
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Ty3aTHIUIAPHA  KUPUTHUII  OOCKUWIApUHU  y3HUJa  MyXKaccamJIallTHUPyBUU
TU3UMIUD.

AHbaHABUI TABJUMHUHI a(Q3aJIMKIAPH. MabIyM KyHHKMallapra sra
Oyiaran Ba aHUK MabJIyM TyHIyHYaslapHH, (anHu VYpranumga ¢oiinany;
VKUTYBYM TOMOHHUJIAH YKUTHUIN >Kapa€HUHW Ba YKUTHII MYXUTHHU IOKOPH
Jnapakajza HazopaT KWIMHHUINM; BaKTAaH yHyMJW (GoNAalaHUIl; aHUK WIMUN
OwnnmIiapra TasHa/Iu.

Kamunnukiaapu: yKyBumwiap Ho(paosl UIITHPOKYU OYIMO KoJagauiap;
VKAUTYBUYMHUHT TYJla Ha3opatu Oapya YKyBUWJIap YYYH MOTHUBALUSHH BYXKYIra
KeJITUpMaian; YKyBUMJap YKUTYBUM OuWjaH OeBOCHTa MYJIOKOTra KHUpHIIA
oJIMaiIu; 3caad KOJMII lapakach XaMma YKyBUMiIapaa Oup-xui OYiaMaraniuru
cababmu, cun@ OViinua Y3malmTupuin Japaxacu nact 0yiaud KOJUIIM MYyMKUH;
MYCTaKWJI YpraHuIll Ba e4uMiiap KaOy KWW YUYH [IapoUTIap spaTuiManiu.

3amMoHaBuil (HOABaHABUWIl) TABJUMHHUHI a(3aIMKIAPH. VKUTHUII
Ma3MyHHHHM SIXIIM Y3JalITHPUIITa OJMO KEeNWIIW; Y3 BakKTUIa KauTap
aJOKaJapHUHT TabMUHIIAHWINM; TYIIYHYAJApHA aMaluéTia KyJulalml y4dyH
HIAPOUTIIAP APATWINILN; YKUTHII YCYJUIAPUHHUHT TYPJIU XWI KYypPUHULUIAPH
TakIu( OHTWIHIIKA;, MOTHBAIUMSHUHT IOKOPH Japaxkana OVYiuInW; YTHITaH
MaTEepPUATHUHT XM 3¢Ia0 KOJUHUIIN; MYJIOKOTTa KUPUIIHII KYHUKMACUHUHT
TaKOMUJUTAIININN; Y3-Y3UHU OaXONAIHUHT YCUIIIN;, YKYBUMUIAPHUHT (haHra OuJy
MaB3y Ma3MYHUTa, YKATHUII )Kapa¢HUra Oyiaran mwkoouit MyHocabaTH; MyCTaKuI
¢bukpnail onaaMraH YKyBUMHHMHI IIAaKJJIaHUIIUra €paam Oepuind; HadakaT
Ma3MyHUHHU Y3JamTupuiira €épaaMm Oepmaii, Oalku TaHKUIUM Ba MaHTHUKHIMA
GUKpIamHN XaM PUBOXKIAHTUPHUIIMA, MyaMMOJap €UYUII KYHUKMaJapUHUHT
IaKJIJTAHULLH.

KamMuuiukiaapu: Kym BakT Tajiad ITWIMIIK; YKYBUWIAPHUA Xap JOUM XaMm
Kepakjinya Ha30paT KWIUII WMKOHUSTHHWHT TACTJIWTH; JKyJda Mypakkao
Ma3MyHJaru Marepuajl ypraHwia€TraHfia XaM YKUTYBUM POJMHHUHI I1aCT
OynuIIM; YKUTYBUMHHMHT y3U XaM SXIIM PUBOXIIAHTaH (UKpJall KOOWIHATUTA

Ba MyaMMOJIap €YUl KYHUKMaJIapura 3ra Oy IMIIUHUAT Tajaa0 tuiumm [27].
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2.2. Dpurmanap Oyiim4ya Vy30eKk OJUMJAPMHMHI Ba 3aMOHABHIi
NEeJArOrMK TEeXHOJOTHSUIAPDHMHI TAabJAMMIA KY/UIAHWINIIK Oyiiu4a oJmMM-

JIAPHUHT UILJIAPU XaKHIa

V36exncTon KMME Ba KHME CAHOATHHHHI PUBOXNJIAHMIIEAA, Y3DA
AxajieMury, Y30eKHCTOHIa XM3MaT KypcatraH daH ap0oOu, kuMé (anmapn
noktopu, mpodeccop Kapum CommkoBuya AxmenoB (1914-itmn) dusuk —
KOJUIOM KUME coXacuaa WIMUM umuiap oiaub OopraH. 500maH OpTUK HUIMHMA
Makojaidapu Ba 70Ta aBTOpJAMK TyBOoxHOMamapu Oop. XycHu PycramoBuu
Pycramon (1914 iimn) VDA Axagemury, Y36eKHCTOHZA XH3MaT KypcaTraH
¢daH Ba TexHUKa apOboOu, KuME dannapu AOKTOpH, npodeccop. Mnmuii unnapu
KHMCJIOTa — aCOC KaTaJUTHK XKapa€HJIapUHU YpraHuIlra KapaTuirad [28].

PecniyOnukamus onumiapu xam Oy Oopajna MyalssH WIMHNA TaaKUKOT
UIUIApHUA aMaiira OmupuO, SHTU TEAaroruK TEXHOJIOTHUSHHUT TabJIMM]IA
KYJUIAaHUIUIIM OYiinda Oup KaTop caMmapalid HaTwkajlapra 3ra OViauiiraH
[lemaror oqumiiap TOMOHU/IAH SIHTH TIEAArOTUK TEXHOJIOTHUSIIAP, YIApHU TabIUM
xapa€Hura TaTtOuK HTHUIL a3aJUTMKIAPUHNA YPTaHUIL, ITYHUHTJEK, MyalsH YKyB
€KM MYTaxacCCUCIHK (paHIIapUHU VKUTUIIHU WYIra KYyWWIga sSHTU TeJaroruk
TEeXHOJIOTUsIIapAaH (oiaJaHuIl WMKOHHUSTIAPUHU aHUKJIAITa KapaTHiraH

WIMHUHN TAAKUKOT UILIAPH amalra omuvpuiras [29].

Vrran acpummr 60-iummapuaa TabiuM (AOTHATHHH aBBAIIAH ITyXTa
unuiad YUKWITaH JAacTyp Fosulapura MYyBO(QUMK TAalIKWII STUII TamadbOycu
KyTapwiau. JlacTypiamTupuirad TabiuM YKyBYM €K Tanabanmapra MyaisH
OWMMIIapHU KUCcMitapra OYIu0 TaKAuM ATHUJIUIIM acoCHa TabJIMM KapaHUHU
TAlIKAJI STUIIHU HazapAa TyTaad. JlacTypiamiTMpuiarad TabiuM Ma3MyHUAA
YHUHT Makcaajiapy, 6axoJal MEe30HIapU TabIUM XKapaéHU MOXUSITHHUHT aHUK
TaBCU(PUHU KYpCcaTyBUM KypcaTruuiap SKaHJIUTUTa aloXUa YPUH aKpaTHIIIN.

Qdoiirananumira TOMMUPUIAETTaH KacO-XyHap KOJUIGKIApU YKYB
GaoNUSATHHUHT camMapaJoOpJUrUHU OMIMPUII TabIUM-TapOus >Kapa€HUHU JaABP

Tajabu Japa)kacujia sSHTH IeJarorukK TeXHOJIOTHsIIap, TEXHUK XaMmaa axOopoTiIH
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BOCUTANap OWJIaH KypOJUTAHTHPHUIITHU Tako30 3Taau. KacO-xyHap Koueximapu
VKyB (GaoNHATHHN TEXHOJIOTHSUTAMITAPUIT Ma3Kyp JKapaéHHUHT Ha3apuii-
aMauii KUppaJlapuHU TaJKWAK OTHUII, Maxcyc HIUIaHManap &KW TaBCHS-
HOMAJIAPHUHT SPATWINIITUHYU Tanad dTajIu.

AHa 11y SXTUEXKTaH KeIUO YMKKAaH XOJ/Ia SHTU TEeIaroruk TeXHOJOTHUS
Ha3apusICH, YHUHT MOXUSTH TabJIMM TEXHOJOTHSUIADUHHU YKYB Myaccacaiapw,
Iy JKymulaJiaH, KacO-XyHap KOJUISKJIapu YKyB (aoausaTura TaTOWK ATHII
MyaMMOCHHUHT Kail napakajga YpraHWITaHJIUTHHU TaJKUK STHII MaKcaguaa

MaB3yra Ouj SpaTHJIraH MaHOaxap MOXUATH Oninad TaHUIMO YKk [30].

AManra ommMpHIraH TaxJIWJUIap UIYHH KypcaTaauKd, MyaMMora OuJ
ManOa cudaruaa TaHJIaHTaH MaBxkyna afgadouértinapHuHr 90%mu  memaroruk
TEXHOJIOTHsUIap Ba YIAPHUHT MOXJIATUHU OYMO OepuIra Xu3MaT KUIaIu.

Cyurru ¥Wuwiapaa  y30ek  oaumilapy  TOMOHHMJAH XaM  TabluM
TEXHOJIOTUSACH Hazapusicura ouj OUp KaTrop MakoJa, pUcoja Ba KyJUIaHMaJap
apatwiand. Xycycad, nepgaror onuM M.O.OumnoB «llegaroruk TexHojorus -
TU3UMIIM, TEXHOJIOTMK €EHJAIIyBIap acocuaa TabIuM NIaKUIApUHU Kyjail-
JAIITUPUII, HATMKAaCUMHM Kadoyariam Ba OOBEKTHB OaxoJialll ydyyH HHCOH
CAJIOXMATH XaMmJa TEXHUK BOCHUTAJAPHUHI y3ap0o TabCUPUHU HMHOOATra 0Jno,
TaBJIUM MAaKCaJJIADUHU OWJUHIAIITAPUO, YKUTUII Ba OWIMM Y37alITHPHUII
xKapaéHiapula KYJUIaHaJuIraH yCyJl Ba METOJUIap MaXMyUAup» 1ed Tapud
oepca, H.CannaxmenoB sca kyiinnaruya: "llegarorvuk texHosiorust 0y YKUTYBUN
(TapOusiur) TOMOHUAAH YKUTHUIN (TapOus) BocUTalapu €pJaMuia YKyBUUIapra
TabCUp Kypcatuinl Ba Oy Qaonuar maxcynau cudartuga yiapjaa OJIIUHIAH
Oenrmna® onuHraH maxc cudariapyuHi MIAKUIAHTHPUIN >KapaéHu', - Jera
TabpudHU Oepau.

Jlemak, “rielaroruk TEXHOJIOTUS TYLIYHYacH Y3uJa TabJIUM >Kapa€HUHU
TAIKUJIMHA-METOIMK Makmyajap €pAamMuaa TallKW STUII Ba Oy »kapaéHaa
MyaisiH I0TyKJIapra Spuiuin MyMKUHIuruan udoaanaiiau [31,32]. [lemaroruk
TEXHOJIOTHUSIap aHbaHABUM TabJIUM IIAKJ Ba MeToAjapuaaH (GapKiu paBulIia

MeJIaroTUK (PaoJMATHU OJIMHJAH JIOMHMXAJall, MakKcaJ Ba BasudallapHU aHUK
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Oenrunami, YKyBud, Tajnabamap TOMOHHUIAH V3JAIITUPWIMINN — Has3apaa
TyTuna€Tran OWIMM, KYHTMKMa Ba Majakajgap JapaKaCMHHM TalIXHCJall,
TaBbJIMM CaMapaJopJUIMHH aHUKJIAll Ba Oaxosaml kaOu XxapakaTJapHUHT aMaira
OLIMPWJIMIIVHA TAKO30 ITAIH.

Tabnum kapaéHu MakCaJuHM aHUK Ba IyXTa OCITMIAHMILU SXJIUT
neaaroruk  gaoausar MyBad@akuATUHM TabMUHJAILra TMOWIEBOP sApaTaju.
Tabium xapaéHuauHr Makcaau [ITC, ykyB pexxacu Ba AacTypH, IIyHUHTJIEK,
JapCIuK Ba KyJUlaHMaap Ma3MyHuAa ¥3 noaacuHU TONTaH MAabiIyM MaB3yJiap
xamza YKyB (DaHMHUHT Y3UTa XOC KUXATJIApU, YKYBUWIAPHUHT €11, ICUXOJOTUK
XYCYCUATIApH, HSXTUEK, KHUUKHUILIAPH, T[EeAarorjJapHUHI OWIMMH, KacOh
MaxopaTy, WKOIUMN Ja€KaTH MeJaroruk Ba3UATIApHU MHOOATra OJIMII acocuia

oenrunananu [33].
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III BOb TAKKPUBA KHUCMHU

3.1. Kaco-xyHap KoJjuiesjiapuaa JpurManap. JpUTMAJIAPHUHT KOHIIEH-

TPALMAJIAPHA MAB3YCHHU YKUTHIIAA HHTEep(a0 MeToIap

busra AXmM MabIyMKH, 3aMOHAaBUM IE€JAarOTMK TEXHOJOTHsUIApAaH
TabJIUM JKapaéHHua caMmapaiu (OWJaNTaHuUII, YHT aBBAJIO, TAIIKWJI ITUIAJAUTaH
VKyB XapaCHUHUHI XOJIATHHH YKUTYBUWIAp Ky3 OJIIMJA TaBAAJAHTHPA OJIVII
YHUHT MyKamMMaJl JJOMMXACHUHH UILIA0 YMKHIL aCOCUIA aMalira OLIMPHIIaIN.

TabiuM xapaCHUHUHT YMYMHI JIOWMXACHHHU MIIA0 YUKHII MYypakkad
xoauca O0ynuO, y YKUTYBUMIAH NEAAroruK, aHUKCA, NTUIAKTUK OWIMMIIapHU
YyKyp YpraHuil, o3ara Kena€TraH Ba3zuATIAp MOXHUSATHHU TE3KOp CypbaTAa
0axoylail OJMIL, YJIapHUHI €YMMMHU TONWII JIa€KaTu, TajdaOalapHUHT €0l Ba
NICUXOJIOTHK XYCYCUSATIApUHU HHOOATra OJIMII, YJIApHUHT YKYB (PaoJUSTHHU
Ha30paT KWIMII Ba XaKKOHUW 0axosail oiuil Majakacura 3ra OYJIuIIHA TaKo30
staau. IIIlyHMHr ydyH Xam TaAKUKOTHH aMajira OLIMPHUII >KapaéHua TallKWII
TWITaH TaXpuba-CMHOB HILJIApH JAaBOMHUAA KacO-XyHap KOJUISKIIApH
VKATYBUMIIApU/Ia FOKOpUIA KailJl STHO YTUIITaH Menaroruk cudatiap, KYHUKMa
XaMJla MaJlaKaJapHU XOCHJI KWJIUIITa ajJoXy/1a YbTHO0p OepriIIn.

TabiuM Ma3MyHH Ba YKUTHILI METOJJIAPHU TYXTa0 KOJIMIIM MyYMKHH 3Mac,
y JOMMO TaKOMWIJIAMKO OOpHUIINM JIO3UM, YyHKH (PaH-TEXHHUKA TapaKKUETH
xucoOura TabJIUM Ma3MyHU KEHraimO Oopca, JIEKMH YKUTUII METOAJIapH
y3rapMaca TabJIMM COXacuja TaHTJIUK pyi Oepanu. by Xoi Te3 BakTaa stHTY Wy
Ba METOJIAPHU M371a0 TOMUIIHU TaK030 ITa/IH.

[IlyHuHr y4yH KEWMHIM HWLIapJa TabJIMMAA 3aMOHAaBUU I1€arOoruK
TEXHOJIOTHSJIApra, HOAHBAHABUW JapClIapHU TaIUKWJI 3TULI MyaMMoJiapura
KU3UKHII OpTUO OOPMOKIA.

MabiayMkH, 1y BakIra Kajgap VKUTYBUM OWJIMM Ba axOo0poT OepyBuw,
YKyBuM 3ca (akaT TUHTIOBUM OYnuO kenapau. JlekuH OyryHru KyH TanaOu

MyTJaKo Oormika. YeT mMamiiakaTiaapaard TabiuM >kapaéHuaa 3ca YKyBUUMHHHT
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daomnurn OupuHuUM YpuHAA Typand. JleMak, JapCHUHT IOTYFH XaM OyTyH
MAIIFyJ0T JaBOMHUAA YKYBUMJIAPHUHT (Aojd MINTUPOK OTHUILNH, YJIAPHUHT
bukpramuImM, KA3FUH Oaxciiapu, Oup-Oumpura Kapama-Kapiid MyJoxas3a Ba
CaBOJUTAPUHUHT KYTUTUTH OWUJiaH OCNTHIIaHAa !,

XO03upru JaBpja YKyBUWIAp paauo, TEJIEBU30p, TazeTa-KypHaiap,
KOMITbIOTEP, THTEpHET TapMOFU, TYpJIM MYJIOKOTIAp OpKaIu KYriaad axOoopot
onamunap. Iy ca6ab ynap ¢ukpaam 6opacuma XaTTo y3iapura OwimmM OepyBUH
0ab3u YKUTYBUMJIApJAH XaM WIFOpJIad KeTMOKIa. by Xoi sca YKUTyBUMAAH
W3JIAaHYBUYAHJIMK Ba WXKOJKOPJIUKHU Tanad sTamu. SIHru ycysiap OuiaH aapc
YTUll, YKyBUYMIAPHU KYTIPOK APKUH (PUKpJalira ypraTuil 1aBp TaKO30CUIUD.

Oukpnamra MaxOypiail, MalIFyJIoT Ma3MyHUHU Typyxjapja TaxJIui
KAWL, YWWH BOCHUTacHAa TabJIUM OCpHIl, HATIKaTapHU TaAKUK KHJIHII,
Ky3aTyB, TypyxJjapja wuIuUiam, 0axc, HWII KOFo3iapuaaH QoiiiamaHull
KYHUKMACUHU NIAKUIAHTUPUIN Ba 11y KaOuiapjaH doigananud aapciapHu
TAIIKWIT STHUII KyJa XU camapa Oepain.

Macanan, KeWMMHIM BaKTJiapJa HOaHbaHaBUW Japciapra bTHOOP
OIIMOKJAa, YYHKH OyHAa YKyBUMJApHUHT (aHra, OWJIMM OJuUIIra HucOaTaH
W3JIaHYBYAHJINTH, Y3 YCTH/IAa UIILTANIapu opTHO Oopaju.

HNapcauHr Oy ycysuiapuja Khckada KUMEBUN JUKTAHT, TECT CaBOJUIApH,
Jax3and Jakukanap OujlaH TecT Ba Yilnald »xaBoO Oepuuuiapu y4dyH KyJai
BA3UAT SIPAaTWIMINIM MyMKUH. Mycobaka ycymunan doigananragga sSxIiim
HaTIKajJapra SpUIIIIagd, YKUTYBYH Ba YKYBUMJIAPHU BaKTAaH TeXallra MMKOH
oepanu. byHaan kuMm 4akkOHpOK (aost pukpaad oauim Ky3aTuiaaau.

Macanas, «put™manap. OpUTMAIADHUHT  KOHILICHTPAIUSTIaApH»
yMyMJallraH TaKpopJiall JapCHHU HOAHbAaHABUN YCYJTHHHI MycoOaka Tap3uia
KyHuarnyda Tarkuia KU MyMKUH:

VKyBuMnap KWuMK Typyxjgapra OYIMHHG Ba TYpPyXJapuHH HOMIA6
Mycobaka OomnaHanu; 1-kuuuk rypyx, - «ConbBatiapy», 2-KUYUK TypyX -

«I'mpparmapy.
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1-caxugha. ABBanjaH E3WIraH TONIIMPHK JOCKATA WIMHAAM. YKyBUMIAp
MOJUTANIApHUHET (hOPMyJIANapHHH Ty3a Gomuiaiiauiap. YKyBUMIap TONIIHPUKHA
MycTakui 6axapaauiap. CYHr xap Oup rypyxaaH OMTTaaH YKyBUM YUKApHINO
pUTMAJIapra MUCOJIap €3MpuiIaan Ba Hominanaau. CYHrpa Xxap UKKU T'ypyXHH

A Ba B BapuanTiapra 0yl TecT TapKaTHIIaIH.

2-caxugha: « IpUTMATAPHUHT XOCCATAPI»
byHna rypyxjnapiaH 4YMKKAH BakKWUIap CTOJI YCTUAArd TapKaTMma
MaTepHalJIaH KypcaTUJIraH TOMILUPUKIAPHU Oakapaiu.

1. ®ou3 KOHUEHTPAALMSIIA 3pUTMAaIIap.
2. Hopman KOHLIIEHTpAauusIm dpuTManiap.
3. Mossip KOHLIEHTPJIALMSIIN SpUTMAIap.

I'ypyxnapnan kumEBuit popMynanap €3uwirad KOorosjiap WUFUIUO oJMHUO

TEKIIUpHUIaad Ba 0axoJlaHaIu.

3-caxuda: «KAMaIui HII-TAOMATHU CYPOK KMJIMII JeMAKIUP»
Bynna rypyxaapra H:SQs, HCl , HNO3 Ba Al , Cu kabu moaganaap
Oepu/IM0 HUTPAT KMCJIOTAHM AaHUKJIAII TONUMPUEH OepuiIaau.
4-caxuda: «Kum 4akkKoH?»

I'ypyxiapaan Ourragad Baku/iI 4YUKHO TapTHOCH3 X0Ji1a TYpraH
3JIEeMEHT OeJIrwjiapy Ba MHAEKCIap épaamMmuaa ajJoxuaa KHUPKHO
TallépJIaHraH a30T OKCUIJIAPUHUHI (opMynajapuHu Ty3a OomLIalanap.
ByHnra Oup nakuka BakT Oepuiiaau.

5-caxuda: «Kumé panngan 0axpu-0amm»

VKquHnap amabuér danugaH VYTKazwiaguraH Oaxpu-OaWTHU KUME
dbanura 6ornaiaunap. byHnaa snemeHT €ku OupukMa Kaiicu xapd OusiaH Tyraca,
nry Xxapdaan 6onuiad Oorka cy3 anTuiaau.

Macanan: ['mppasun-uutpar kuciota- a3zoT-temup (III)-HuTpar-Tammmii
HUTPUI-AUHUTpoOIeIUTI0N03a- a30T(Il)- okcuan Ba X0Kaso.

by caxudana yxyBuYmiap KaHda Kym a30T OUPUKMAIIApUHUHT HOMHHH

&nairan Oyiica, 1y TypyX FOJIMO YUKaAIH.
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6-caxuda: «Mybxu3anap MaigoHmw»
Makcaz kaTakinapaaru TapTHOCH3 JKOMIaTHpUiIrad xaphaapaan Mojaa
HOMUHUHT TYFPU KaBOOMHU TOIIHUIII.
. MUAHUMOBTCAJNIY® | ammonuii cyasdar
II. MUKAJIMAUETCPUI A | ammuakiu cenurpa
7-caxuda: «Panaap xaMKop 0yJIu0 THITa KHPraHaa»

Mabnymku OyryHru Mmyco0aka aBBaJTH Japciaa YTHITaH «A30T Ba YHUHT
oupukManiapu» O0Viaumura Oarunuianrad. HaBOatnaru caxudana YKyBUmiIap 1y
MaB3yra y3 ¢huxkpiapunu aitagunap. lemaxk,

®dannap OYaub xamyIi-Kam,
Cy3 6omnaau gamba-aam.

I V3bex munu. HuTpaTnap-HMTpaT KHUCIOTa Ty3lapu OYnmb, MIIKOpUil Ba
UIIKOpUM-ep  METAJUIApUHMHT HUTpATIApU celuTpasiap nedunaau. by ran
TY3WJIHMIINTa Kypa — COJJia ral, MabHOCUTa Kypa —Aapak rail.
Humpamnap — cy3 TypKkymura Kypa OT, -.1ap KYIUIUK KyIIUMYaCHHH OJITaH.
Il.Pyc muau.Oxcunpl a3zoTa pazaenstorcs Ha ase rpymmbl 1.0 KucnotHsie;

2.1 aanddepeHTHBIE.

III. Tapux. Azomuu 1772 tiun Jlanuens Pezepgopo kawgh kunear.

1V.Mamemamuxka.170 T aMMHaK OJIMII Y4yH HOPMAJI IIAPOUTAA KaH4Ya Xaxm Hj
Ba N, Tanab stunanu’?

®annap cy3unu tyrarrad «Capuopiap OesutalnryBu» IbJIOH KUJIUHAIH.
bennamys mapTtuma siaemMeHTIap €KM MOJJIaNap 3aHXKUPU TY3HII Tajad
ATWIIAIA. 3aHXKUP CY3JapUHU YHYTTaH Tanada F0TKa3a/Iu. [y TapTudna
T'YPYXJIapHUHT OJITaH Oajiapu KypcaTtud Oopuiagu

Mycobaka CYHITHJA caillaHraH XakamjapJaH TeCcT CaBOJUIAPUHUHT
HaTIKaJlapu Ba OF3aKu >KaBoOjiapura KyWwiraH OaxojapHU yMyMJIAIITHPHO
IBJIOH KuiduHaau. Jlapc nmaBomuja HWINTHPOK dTraH Oapua Tayabanap

OaxoJaHaIu.
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HNapc-MamrynoT ymoy ycyjiga TallKWi STWITAHAa YKyBUWIAP SPKUH
bukpnaian, MyHo3apa-06axc oputaan. by sca Terunum maBly Oyiinda OWIuMu
NacTpoK OyiaraH, gapcia yHYaIMK (aojl MIITHUPOK 3Ta OJMaraH yKyBuMjapra
KaTTa Tabcup kypcaraau. Oxubaraa, yinap xam aapc kapa¢Hunaa y3 OMIMMUHU
OLLIMPHIITra XapakaT KAJIaau.

Xynoca KunuO alTranja, YKyBUWIap Aapc AABOMHUJA KaHYaIUK (aod
UIITUPOK 3THUIICA Ba SPKUH (UKpIIALICa, yiap MIyHYAIUK KYIPOK OMIMMra sra
oynanunap. JapcHu Oy Tap3fa TalIKWI 3TUO, IOKOpPU camapajapra 3pHILHLI,
nryoxacu3, YKUTYBUMHHMHI IOKCak KacOui wmaxopatura Oofnuk. Iy, Oowmc
VKATYBUM V3 (DAONHUATHHUHI MOXMUSATHrA Kypa WKOAKOp, SKyHUTa Kypa

CaHBATKOP OYJIMOFH JIO3UM.

31



XVJO0CA

butnpyB ManakaBuil MWIIHM Oa)kapulla MaB3yra OWJ  Hazapui
MabJIyMOTJIAp TaxXJIWJI KWIWHIA. 3aMOHABUM MEJAarOTWK TEXHOJOTHUSUIAPHUHT
uHTep(ha0JI METOJIAPUHUHT MOXUSITH Ba TypJiapu O0aTtadcui YypraHuiu.

Hazapuii OwiinM, amainii KYHUKMa Ba MaJlaKaJlapHU IIAKJUIAHTUPUIILIA
KUME VKUTUIN OujlaH OOFIMK >kKapa€HiapJard 3aMOHABUM YKUTHII YCYJI-
JAPUHUHT YpHU MaBKEH Ba YKyB-TapOUsi aMaIuETUIaru CaJIMOFU aHUKJIAHTH.

TagkukoT xkapa€HuJa aHbaHaBUU Ba 3aMOHABHM axOOpPOT TEXHO-
JIOTUSAJIapUra acoCiaHraH UHTEpP(haos METOJUIAPHUHT WUMKOHHUATIAPUHHU TaK-
KOCJIalll OpPKaJIu, MKKHHYMCUHUHT YCTYHJIUTUHU YBTUPOQ ITUIIH.

VKyBunMmapHUHT “DpUTMAlap Ba SPUTMANAPHMHT KOHICHTpAIUSIapH”
MaB3yCHHH Y3NalITHUpUIIUIapUra UHIUBHAYal Ba auddepeHuan Euaanrysiap-
HUHI YMYMIIEAarOruK Ba XYCYCUM-KUMEBUU KUXATIapu YpraHwigd Xamjaa
MaxcyC KOMIBIOTEp JacTypJiapy, OUIAKTUK VWUHUHIAP, YKATUIIHUHT TYpPJIH
HOaHbaHaBUl uHTEepdaon ycymapuaan GhoiganaHuIan.

Avammér mobaiHuaa ['ymucTtoH THOOMET KacO - XyHap KOJIICKHUIA
Tajmabanapra TypJid KOHIICEHTPAIMSIN OJPUTMAIAPHUHT TaWEpiIaHUIIM Ba
KYJUIAaHWJIUIIM ~ Xamja aXxaMHusiTUra OWJ DJJEKTPOH KyJulaHMa SpaTUJIIu.
Hatmxana mynetumenua €paaMuja BOKSIMKHUHT paM3uil ndojgacu 0ObEeKT Ba
JKapa€HJApHUHT  ayJAMO-BUACO AaKCUHM 5Mac, OaJKu JSpUTMaJapPHUHT
XoccaJapyHu aifHaH TacaBBYp Tap3uzaa 0axosiad “BHpTya BOKEIUK HOOpPACHHU

KYJUTall UMKOHUSTHTA 3Ta OYINHIH.
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