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ATMoOC(pepaHUHT TY3HITHIIA

Ammocghepa — Oy epHu Ypab onraH Ba yHH ailflaHMa XapakaTHaa KaTHAITYBYU
ra3CUMOH KOOMKIUpP. ATMOC(EpaHUHI TallKd KHUCMH €PHUHI MarHuT MailJoHU
Ounman Kampa® OJMHTAH 3aps/UlaHraH 3appadaijap OwWwiaH TYIAUPUITaH.
ATMOC(EpaHUHT TallIKK Yerapacy, EpHUHT MarHUT MaiJ0OHU THHY XOJaTaa Oyiaran
naiTAa epHUHI MKKH-y4 paJuyCcura TEHI OalaH/UIMKAa, Ky4Jd MAarHur
Tynkunaiaapuaa 3ca 20 ep paauycurada OVnaran macodana sxounmamamu. (Ep
paauycu  a.~6370 kM). PaguOTYJIKMHIApHUHI  TapKaJWIIMIa  acocaH,
atmocepanusar 1000 kM rada 6yaran KUCMHU TabCUP KUJIAIH.

PanuoTynkuniap TapKaiuiil mapouTura kapad ydra 0yauHau:

Tpomocdepa - Oy epHUHT r03acujia KOUJIAIITaH aTMOC(EpPaHUHT JHT MAaCTKU
KUCMU OYnu0, KyrOmi keHrimukma 8...10 kM Oananmruaa, ypra KEHIVIMKIA
10...12 kM OanmaHaauKaa, TporukiIapaa 3ca 16...18 kM OamaHIIMK /A KOMIIAIIA Y.
Tponocdepana OyTyH XxaBO MaCCACUHUHT 4/5 KUCMU TYTIJIaHTaH.

Crtpatocdepa — TponocepanuHr wokopucuaa, 50...60 kM raya GanaHmInkaa
xomnamrad. Crpatocdepa Xyaau Tpornocdepa KaOU Ta3HUHT HEUTpa
3appavanapuaad nbopar 0ynuo0, yHIaH XapOpaTHUHT TapKaJulll KOHYHJIApU OujiaH
axxpam0 typaau. Ctpatocdepa y3 Xycycusitiapura Kypa SpKuH (aszora siKHHAMD.
Crparocdepanan 1okopuaa, aTMochepaHHHT IOKOPUTH derapacurada moHocdepa
)oiamrad 6yau0, SpKUH 3appadaiap - JEKTPOH Ba MOHJIAPHUHT KYTUTUTH OWJIaH
aXpanub Typaau.

ATMochepaHuHr __ kuMéEéBMIi ___Tapkubu. Atmocdepa razum  KUMEBUU

aJIeMeHTNIapAaH TapkuO TorraH O0yiub, OyHaa, aTMoc(hepaHUHT AJIEKTP Ba MArHUT
napameTpiiapyu KUMEBUHN dJIEMEHTIIap MOJIEKyJlalapd Ba aTOMIIAPUHUHT AJIEKTPOH
Ba MarHuT Ty3wiuimmra Oormukaup. Tpomocdepana >xoimamran cyB Oyriapu
PAIMOTYIKUHIAPHUHT TapKAIMIIUTa TabCUp 3Tamu. Tpomocdepana OaaHIINK
OpTUILIM OWJIaH XaBoJlard HAMJIMK €p o3ujarura HucOaTtaH kamaiuO Oopaiu.
TpomochepaHuHT I0OKOpH Yerapacuja HaMJIUK €p Fo3Hjaarura HucOaran Owp Heda
103 MapTa KaMasid. XaBO TYJIKWHJIAPWHUHT T€3 apaJlallluIIF HaTHXacuia KypyK
XaBOHUHT KUMEBUM Tapkubu 90 kM Oamanmnukkada Oup xungup. Kypyk
aTMocdepa ra3u Oy OanmaH/UIMKAA a30T Ba KUCIOPOJA MoJieKyiapuaan uoopat. 60
kM Oamanmmukga ason (Os) Ttapkubu kymaitmb Oopaau, Oy armocdepana
xapopaTHu Vy3rapumura oiaud kemagu. 90 kM OamaHgIMKAA KyEIIHUHT



yIbTpaduoNeT HypJIapyd TabCUpHIA MOJICKYyJajgap JUCCOIMAIMsIAHATN Ba
atomisiapra Oynunaau. 1000 kM 1aH IOKOpHUAA MOJIEKYJSp OFUpPJIMKIapUra Kapad
razinap auddy3ron OynuHagu Ba aTMocdepa HEWTpal Ba HOHU3ALMSIIAHTAH
BOJIOPOJIJIaH TAIIKWJI TONA u. by 9HT €HTHII ra3aup.

ATMocdepasaru ra3HUHI XapopaTu. Xapopar—~Oy ras 3appadajapuHUHT
ypTaua KHHETUK XapakaTjiaHuIl YiryaMu OYiIu0, YHUHT 3JEKTPUK MapaMeTpiapura
Tabcup dTaau. Typau OanaHuMKIapaa arMocdepa Ta3uHUHT XapopaTu TypJiidya
oynmamu. Tpomocdepana HCCUKIUMK DHEPrUSICU €p IO3UMHU MCUTA&TraH Kyemn

Hypiapu xucobnanaau. Ep ro3ugaru xaBo I0KOpU Xapopatra sra 0ynub rokopura
KyTapwiaJd Ba COBYK XaBO mactra kKapa® tyma Oonuraiau. ynmail kunuO
Tponiocdepa macTtaaH OKopura kapad ucud Oopamau. Ep ro3acuHMHT amoxuia
KUCMJIapuJa HOTEKHC MCUII HaTWKacujJa e€p ro3acura Tylma€TraH Ba
KyTapmiaéTraH XaBo OKMMH opacujaa atMocdepaza TypOYJIEHT Y3rapuil Maijo
Oynmaau Ba XaBO BEpTHKaAl WyHaIMIa apanamaad. bamanmnuk OwiiaH xapopar
TYIIUIIAHUHT TYXTaly TpornochepaHuHT IOKOpH uerapacu Oenrmiald Oepaju.
XapopaTHUHT ypTaua BEepTUKal TpagueHTH 6 rpaji/KM HU Talkui 3Taau. 60 kM
OanaH KA XapopaTHUHT (1) KyTapumumu, Ky€u yibTpadHoIeT HypIapUHHUHT
a30H KaTJaMu TOMOHUJAH IOTWIMIIK Ty(daitnn ky3atwiaau. 80 KM JaH IOKOpuaa
aTMOC(EpaHUHT UCCHUKJIMK PEKUMHU KyElll HYPJAPUHUHT FOTUJIMIIN HATHXKACHIa
anukimaHaau. byaunr Hatmwkacuga 500 kM 6amanmmkaa xapopat 2000-3000 K ra
KyTapuiaau.

Hetitpan 3appadanapHUHT 3WWINTH, SHHU XaXKM OUPIHTHUIATH HEUTpal
3appadajiap COHM KaTjaM XapopaTura, Ta3HUHT MOJIEKYJSp OFHUpJIUIUra Ba
OFUPJIMK KYYHHUHT Te3JIaHUIIUTa O0FIUK OYnaau. by kypcaTkuunapHUHT Oapyacu
OanaHIMK y3rapuinura OOFIIUK.

Honocdepana 3apsiijiaHrad 3appadyajapHuHr Tapkaaumu. Monocdepana,

spHA, 50...60 ¥M man OamaHama HEWTpan 3appadaiapiaH TaIlkapu dSPKUH
3appadvainap: dJIeKTpoHIap, Mycobar Ba maHduii nonnap 6op. Monocdepa rnexTpux
HEUTpaJIIup, YyHKM MycOaT Ba MaH(Uil 3apsiajiaHraH 3appayaiap MUKIOPH Oup
xui. bynmail katnamiap miasMa Ba Oy xosjia noHocdepa Iia3Macud Xakuja cys3
oputuill MyMKUH. KWuuK macca Ba mHepiusara sra OYJraH SpKUH JJICKTPOHJIAP
PAAVOTYIKUHIAPHUHT — TapKaJuIIMra KYmnpok Tabcup dTaaud. HonHocdepa
MJIa3MAaCUHUHT aCOCUHM TapaMmeTpiiapu OYynu0, HJIEKTpPOHJTAp KOHIEHTPAIHICH
(3uuwmk) Ne (1/M°) Ba orup 3appauanapman (MmycGar wHOHIAp, HeEHTpan



MOJIEKyJajap Ba aToMjapjaH) wuOopaT »>JIEKTPOHJAPHUHT caMapald y3apo
TYKHAIIMII YacTOTAJIApH Y,y (1/c) xucobmanamu. Atmocdepana 3pKuH 3apsiaiap
MOHM3alMA >KapaéHua naiao 0ynaau, Oy JeraHu TallKapuaaH TabCUp ATaJUraH
sHeprusg MaHOau Tydaiinu Oup Ba OUp HeyTa DJEKTPOHJIAP MOJIEKyJanap Ba
aToMJap KoOufruaaH TOpTuO onmHagu. ATMocdepagaru MOHU3AIUS Ta3TapUHUHT
acocuii MaHOan OO, (HOTOH KYPUHUINHMAATH KyENI paaHamnusch XHUCOOJIaHaTH.
HNonmzamust yuyyH MyXuM Oyiarad -SHEprusiHd (OTOHIAp OHHEPrusick OuiiaH
TakKKocjaranja, (poTowmoHu3anus XoJaTH (akaTruHa KyEIIHUHT yaTpaduosier
Hypjapy Ba YHJAH KHUCKa HYpJIAHUWILIApW HaTHXKacuaa lo3ara KeITHUPWIUIIN
mymkuH (A < 0,134 wmxwm). Ep armocdepacuna, ¢oToHM3anMs xKapaéHUJaH
TallKapy, KOPIYCKyJaJapHUHT HEWTpan 3appaydanap OujaH TYKHAIIyBU
HaTWKACKa Maiigo Oynaauran 3apoaiu HOHU3alKs XaM YPUH OJITaH.

Kopnyckyna ne6 — ky€migan oTuiuO YWMKAJWTaH 3apsijUlaHraH 3appadaiap
(37IEKTPOH Ba MPOTOHJApP) Ba KyENl IMAMOJMHHM XOCWJ KWJIQJWraH 3appadaiapra
afiTmnagn. YpTaua KeHIJIMKAa 3apOaay HMOHM3AIMs YHYa KarTa sMac. Kymumua
MOHUBAIUMSHUHT Oy Typu KyTOJIM pailoHiapaa maino 6ynaau. By paitonnapaa ep
atMoc(epacura OKMO KelaJuraH KOPIYCKYJAHUHT acOCHM KUCMHM WHUFUIIAJIH.
ATMocdepagaru SpKUH 3apauiap MHUKIOpY HadakaT HOHU3AIMUs KapaCHWra,
Oasky ymapHUHT UYKoJuImmra cabad OymyBuM TeckapH kapaéHra Oornukaup. by
xkapaCHiapAaH acocwiich — pekoMOuHanus skapaéHunup. PexomOuHanus
UCCUKJIMK  XapakaTujaH KenuO uukaau. Typid wuimopanud — 3appadaiap
ANEKTPOCTATUK TOPTHUILUII Ky4Hd TabCUpHAAa OMp — Oupura sSKMHIAmMUO HeHuTpal
MoONleKyna Ba aromsapra aimaHaad. Ne — DJJIEKTPOH KOHIIEHTPAIHUACH,
pexoMOUHaIMsl Ba MOHU3AIMS Kapa€HUHUHT OaraHCH OpKajiu aHUKIaHaau. Waean
xonataa Ne(h) HuHT Tapkanumm atMocepaHUHT OXUPTH OajaHIMTHAa OUTTA
MackuMasl KuiMat Ne max Ta 3ra 6ymaam (5-pacm) .

S-pacM. Ouil KaTJIaMHUHT IIaKJIJTAaHUIITUTa



bynnait takcumnanum omnuii kKatiaam (KproukoB — Yemmen katiamu) 1ed
atanagu. Onauid KaTIaMHUHT naigo oymumm [l —kanan uoHnamrad HypJaapHUHT
€p 103acura SKMHJIAIITaHIa KaMadWuIura Ba HEUTpall 3appadaJlapHUHT 3UWINTH
atMoc(epa OanaHIMrK KaMairanaa Kynaiumunra OOFIMKIUp.

Neymax KHMMATH HOHJAIITaH HypJiap yHYa KydCH3JalllMaraH Ba HEUTpal
3appavayiap 3UWINIHd YHUAIMK KamaiMarad Oananmpinkaa maiino 6ymamn. Ne max —
JaH TacTAa OKOWIAlraH HoHOocepaHdu wuuku uoHocpepa, IOKOPUIATH
noHochepanu mauwiku uornocgepa ned oputuaaau. Xakukuii atmocdepana Ne(h)
Mypakka® xapakTepra sra. S5-pacMmja, YI4OBIap acoCHIa OJHHIAH 3JICKTPOH
KOHIIEHTPAIMSACHHHUHT OalaHIIUuK Oyiiiua TAKCHMJIAHHIITN KYPCATHUITaH.

Nuku wmoHochepama Ne(h) HuMHT TakcMMIaHWII KOHYHHSTH, KaTiiaM Je0
aTadyB4H, JICKTPOH KOHIECHTPALUSUIADUHUHT OUp HEUTa MaKCUMyMMIa dra OyJraH
kucMu OwmnaH taBcuduanaau. Monocdepana typra kariaam 6op: D, E, F1 Ba Fo.
HNoHocdepa KaTaaMIIApUHUHT XOJIATW KYHJIAJWK Ba MaBCYMHIl Y3rapuiuiapra
aydop. by y3rapunuiap Ky€m paguanysICUHUHT MaBCYMUWA Ba KyHIAIUK
y3rapumura Oormukaup. D kaTinamu — KyHAYy3rd KaTiam ae6 xucobmananu. Kyn
ootranman keiimH D katiam pexoMOMHaIus >kapaéHu HaTHXacuaa uykomnanu. E
KaTjlaM CyTKa JaBOMHJA MaBXyJl, aMMO VYHUHI KYHAY3TH 3JEKTPOH
koHneHTparusicu Ne Tyngarura HucOataHn kyn Oymamu. Fi; katmamm ypra
KeHIJIMKAa, ¢dakaT €3ru MaBcyMJa Kys3aTuianau, Oomika maitna Fi; xatmamm F;
KaTJiaMu Owiad yiuryHiaamuo (apanammul) siroHa F kaTiaMuHu Tanikuin KUiaau.
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6-pacm. Monocdepanuur Ty3mimiim

F, karmam Xxap nouM MaBXKyJ, aMMO YHUHT TapaMeTpilapd Ce3mIapiiu
napaxasia y3rapu6 Typamd. Yprada 11 iimn maBoM sTamuraH KyEIIHHHT (HaoJUIMK
LUK JKapaéHuJa MOHOC(EpaHWHI Y3rapuil XojJaThjaa JTOMMHUN XUCOOJaHaIH.
Kyémnunr Qaommrun omataa kyém normapuHuHr conjapu W ra HucOaran
taBcuduananu. (W - Boned conn). Joumuit karnamaan tamkapu noHocdepania,
gHa axéH — ax€HJa yupaljauraH cropaguk Kartiammiap Oop. Ymap E Ba F
KaTjgamyiapuaa mnaiigo Oymamu, aMMo IOKOPH SJIEKTPOH KOHIIGHTpalusra ira
oynamu. Cropaauk KaTjamiap 4YerapajaHraH TOpU30HTal YiiuaM Ba Mypakkad
TY3WIHIITA 3Ta, XaMmJa Oup Heua 103 KM JaH OIIMACIUTH OWiaH TaBcUdIaHaIu. Y
»p HUHI KHIIMaTH acocaH 3appadanap opacuiard macoda Ba YJIapHUHI Xapakat

TE3IMIura OOFIMKINpP. /-pacMjia TaCBHpJIAaHTAHJCK, €p F03acHaaH OajaH yIaliraH
CalUH 7Y,jp KaMasiJIx.
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7-pacM. V,4(h) HUHT OOFNMUKIHTH

TponocdepaHuHr JIEKTP XyCyCHUATIAPH

TpormochepanuHr  AUAIEKTPUK  CHUHTIWPYBYAHIUTH.  ATMOChEpaHUHT
AIIEKTPUK XyCyCHUSATIApH JTUDJICKTPHUK CUHTTUPYBYAHJINTH, MarHuT
CUHTIUPYBYAHIINTH Ba COJMINTHPMA CHHTAMPYBUYAHIUTH OWJIaH TaBCH(IIaHAIN.
ATMoc(hepaHUHT MAarHUT CHHTIUPYBUAHJUTH AP KaTTa aHWKIUK OWIIaH
noumuil 1e6 KaObyn KWJIMHAIW Ba MAarHUT CUHTUPYBUYAHIIUK IOMMUNCUTA TEHT J1e0
onmuuagu. Konran 2 Ta mapameTp Ky3aTUIl HYKTACMHUHT XOJaTUTra, KyEmr
daourura, TapkaTuiIaéTraH TYJIKUH YacToTacura OOFJIMK paBHIIJIa CEe3UIapiu
napaxaza y3rapub Typaau.

TpomnocdhepaHuHT TUINIEKTPUK CUHTIUPYBYAHIIUTH
er=[(1+1,552*10%)/T](p+4810¢/T),

Oy epna p-ra3 6ocumu, mbap;
€-XaBOHMHT a0COJIIOT HaMJIUTH, Mbap;
T-KensBUH xapoparu.

dopmynanaH KypuHUO TypUOAMKHU, p Ba € KHMMATIIapy KaH4ya KaTTa OyIca, &;
XaM IIyH4Ya KaTtTa Oynmaau. by meranu, p Ba € KuWMATiIapu OpPTraH capu Xaxm
OupnMruAary MoJjieKyJajgap COHM XaM Kynain0 6opaau Ba NIYHUHTIEK KyTOJIaHUII
Toku xam opraau. T (KenpBuH XxapopaTu) KuHMaTh KaTTajallllaH Capu
MOJIEKYJIajap XaOTHK HMCCUKJIWK XapakaT TE3JUI'd OpTaaud Ba KyTOJIAHWUILI TOKHU
Kamasiau.



TponocdepanuHr HUCOUN NUINEKTPUK CUHTAUPYBUYAHIUTH TPOMOCHEPAHUHT
cUHUII KO3 PUIIMEHTH OIIaH OOFIINK

My = .J& = {1 + [ﬂ,’??ﬁ +10~ 2 fTI|{p + 48102/ T)

CyB Oyriapu cunuil KodQPUIIMEeHTUTa Ky1a KaTTa TabCUp YTKa3zaauiap.

N Kuitmatu Oup KuiMatuaad aedapiau gapk Kuimaiiau. Ep rozacuma y TaxmMuHaH
1,00025...1,00046 xuitmatra TeHT. XucoO KUTOO amMaimiapuHu ojaub Oopuiiia Oy
KUMMaTHU WIUIATUII HOKYJIAaWJIUKIapra oJu0 KelraHu YydyyH, Tporocdepana
CUHMII KO3()(UIMEHTH WHACKCH KHUpPUTWIraH. by HMHIEKC KO3(PPUIMEHTHUHT
OupAaH HeYa MUJUTMOH KUCMTa (papk KMITUIIMHU KypcaTaan

W =(n, —1)*¥10° =77 6{p +48102 /T T,

Cunum kod3(pPUIIMEHTH WHIASKCUHUHT COH KuitMatiapu N- Oupiukiap ned
Homnanagu. Ep ro3acuma N; 260 gan 460 N-Oupnukkadya y3rapaagu. N
KUUMaTUHUHT h  OanmaHjyiMkka  OOFIMKJWTH  TPONMOC(EpaHUHT  CHUHUII
ko3 purenTy uHaekcuHUHT rpaauentu dN/dh 6unan 6axonanaau.

£ (1) =1+578%10 exp (- 136 %10 &),

AManuérna, myHUHTACK Tporocdepa AUAIEKTPUK CHHTIUPYBUYAHIUTHHUHT
BEpPTUKAJ TPAJIMEHTH TylIyHUYacuaaH (honaanaHuIagm

gr =dey fdi\2dng i dh.

LIyHuHrOeK, PaIAOTYIKUHIIAPHUHT TapKaJIUIIUTa Tponochepanu
JTUDJICKTPUK CUHTIAUPYBUYAHIMKHUA JIOKaT HOOUPKUHCIWIUTH KATTUK TabCHUP
YTKa3aau.



KaBatiiu HOOMpPKMHCIM MYXUTJIAP TOPU3OHTAN YIyamylapd BepTUKAI
yiIyaminapuaaH aHua KaTTa OynraH MIaK/UTaHMIUIapAaH uOopataup. YIapHUHT
naiio OyauIuIapura XxapopaTid HHBEPCUS X0JIaTH Ba OVIyTIUIUK cabad Oynasu.
HoOGup KHHCIIN KYII KaBaTJIM MYXUTHHHT kaaaaury TamuHad 10 gan 5...10%107°
rada TeOpanamu. Eppan kytapwiran capu, sSbHM OaJaHIJIUK OIIMIIM OWJaH
KaBaTiap JKaJaJuIMTH Ba COHM Kamainb Oopamu. Kaatium HOOUpKUHCIN
MYXUTJIAPHUHT yiIyamiiapu KeHr Mukbécaa y3rapamu. KaBaTmap KaiauHiuru Oup
HEeYa 103 MepTiiaprada Oopau, YHHHT TOPU3OHTAN yirdamiapu 3ca Oup Heya YH
KUJIOMETP/AAH XaM OpTajIu.

TypOyneHT xapakTtepra 3ra OYyiraH HOOUPKMHCIM MYXUTHUHT YI4amiiapu
Xap TOMOHJaMa Oup XuJl Yyiauamiiapra sra. ATMmocdepa Ta3uHUHT KyWWIIHII
Ky4Japu cycT Oynrannuru ca®abnu yHUHI XapakaTH Jespiid JOUMO TypOyJIeHT
xojaraa oynanu. Xynoca KWIMO alTUIl MyMKUHKH, Xap XUP METeOoUIapouTiIapaa
Tpornocdepaga HOOUPKUHCIA MyXUT TOUMO CaKJIaHUO Typasu.



