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TOA JHHUATAPHHY 3UYTAIITHPHIN YCYJLIAPH

Tonanu onTuk anoka JWHUATAPUHU KyWUZArd 3WWIAIITHPUIT yCYJUIapH
MaBXy/l: BaKT Oylinya, 4acTOTa Ba CIEKTp OyinyJa.

Bakr Oyiinua 3uwinamTupum. by ycynga Oup Heda HHPOpMAIMOH
OKMMJIapHH OWTTAa OKUMIa OMpPIAIITUPHUIN Ha3apja TyTWiIaau. bupnamrupur
ANEKTPUK CHUTHAJJIAD Ba ONTUK CHUTHAJUIAp Japa)kacuja amaira OIIMPHINIINA
MYMKHH. DJIEKTPUK CUTHAJUIAp Japa)kacuja BakT Oyinua suunamtupuirad TOA
JIMHUS TPAKTUHUHT TY3WJIMII cXeMacu 1-pacmpaa kypcatuiras [4].
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1-pacM. DneKTpUK CUTHAIIJIAp Japakacujia BakT OVitnya suwiamtupmwirad TOA
HUHT JIMHUA TPaKTH

A Ba B kupumman TymaérraH OSJICKTPHK CUTHAUIAPHWUHT HWKKH KHCM
umiynbenapu (N man6a Oynumm mymkuH) OupnamTtupyBun Kypuima (BK)
épnamMuma BakT OyiMya aHUK KETMa-KeTJIMKKAa 9ra TYpyXJd CHUTHaJra
oupnamrupunaan. I'ypyxjiu curian ontuk y3arrud OY3 ga ONTHK TallyBYHHH
Moxayssiusinanan. Ontuk wypaanum OT OYyitnad Tapkanaau Ba ONTHK KaOys
kwirnd OKk na xaidtatnaH 37eKkTp curHanura ysraptupuiaad. CyHr Oy curHai
axparyBun Kypuima (AK) épmammpa Al Ba B! umkmmnapura Gepunaguran
UMITyJIbCJIapra aKpaTHIIa/Iu.

Ontuk Ba pakamyiM OKUMJIAPHM OWUpJAINTUPHUII CXeMacu 2—pacmja
Kypcartuiras [4].
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2-pacMm. ONTHK CUTHAJUIAp Japakacuaa BakT Oyitnua suwnamtupuiarad TOAHUHT
JUHUS TPAKTH

N manO6agaH »1eKTpUK pakamiid okumiap N ontuk y3arrud OY3 ra Tymaiu.
OVY3 pma oiekTp CUTHAUIAp ONTHK CHUTHAJLIApra ysraprupuinaaud. Onruk
CUTHAJUIApHU OuWpiamTupuiiiad oaauH ynapHu At 2At3At;...( N -1) At ra
Keuukuim pyu Oepanu. byHnmait keunkuimigad kenH ontuk cupkutrud (OC)
YUKUIIKAA ONTUK UMITYJIbCIAp KeTMa-KeTiurura sra Oymamus. KaOyn kunuiiga
OyHra TeckapH >kapaéH aMmajra OIIHpUIaIn.

Bakr Oyiuua suunammupumaa kucka (10°C Ba yHmaH KuumMk) EpyriamMK
UMIYJIbCIAPUHU  y3aTuil  Tanad  stunaav. JlekuH — cyOHaHOCEKYHUIH
uMmnynbcaapau  y3atuimr TOA y3atud kaOya KWiIyBUM anmnapaTrypajlapuHUHT
ONTOANEKTPOH  KYPWIMAQJIAPUHUHI  OXUPIU  UMKOHMSTHIAa SKUH  Oynrad
TE3KOPJIMTHUra KyJaa HOKOpU Tanabyiap kysnu. byHIaH Tamikapu ONTHUK TOJIAHUHT
JUCHepCHsl XyCycusiTiaapu Ty(hailid y3aTHIl TE3NHMrd, YTKA3ull Opajufh Xam
yerapaJiaHraH.

Bakr Oyiinya 3uunamiTUpUIIHUHT acocud adzammuru 0y OT YTkazuiu
KoOmmsaTHAaH hogananui KodhOUIIMEHTHHUHT OPTUIITN Ba TYJIMK ONTHUK aJlOKa
TapMOKJIAPUHU SPATUILI UMKOHUSATUHUHT MaBXyJIUTH XUCOOIaHaIH.

Yacrora Oyiinya 3mwiamrupum. Yacrora Oyiinya 3udIalITUPHIIAIUTaH
TOA nuamsmapuaga Typau axO00poT MaHOAJapUHUHT OOIUIAHFUY CUTHAJIJIApUra
AHHUK 4aCTOTa OPANMKJIAPU aXpaTwiaau. by Xonaa rypyxjiu JIMHUS CUTHAJUIAPUHU
XOCHJI KWIHII YY9yH SIKWUH OKOWJIAmTraH CcTaOWi ONTHK TallyBuYWjiap Tanad
KWJIMHAAA. DUPOK, alHUKCA FOKOPU TE3JIMKIM MOAYJISIUUSIAIIIA SIPUM YTKA3ru4
Ja3epJIApHUHT HYPJIAHUII JIMHUSJIAPUHUHT HOCTAOWJUTMTH KYIITHU KaHaJUTApHUHT
WITYM  TYJKAH ~ Y3YHJIUKJIapU opacuaa CHeKTp OViuua  opaluKJIapuHu
WH(OPMAIMOH CUTHAJI OpajuKJIapuaaH Ovp Hedya MapTa OMMO KETUIIUra oJiud
kenaau. [ynunr yuyn TOAna cnektpan SKWH >KOWIAIraH KaHaJUIApHH XOCHII
KWIWII YY9yH Typiu MaHOQJIApHUHT TypJid TallyBUMJIApHIIaH dMac, 0ajKu OMNTHK



TallyBUWJIAPHU Cypuil €EpaaMua OuTra MaHOAHWHT TYpJd TallyBYMJIApUIAH
dboinananuIaIm.

['ypyxiu cUTHAJUIApHU MIAKJUTAHUIIT CXEMAacH 3-pacMjia TacBUpJIaHTaH [4].

Karop vi,vz,...,vn TamlyBUmiapjaH uOOpaT ONTUK HYpPJIAHMIILIAD JIa3ep
Hypaanum man6an (HM) uukummman aHamusatop Aj ra tymaau. CYHT dopak
TYAKUHIU A/4 ipu3Manad YyTub OupuHur KaHaaHUHT @1 dunbTpura yzatwiaau. by
buabTp OMPUHYM KaHATHUHT Vi ONTUK TamryBYMCUHU OM; ONTHK MOAYJSTOpUTA
VTkazagun Ba Oy epaa y axO0opor MaHOaujaH OepuiaraH curHaiga OujiaH
MOYJISAIUSTIAaHAIM.

V2,V3,...,Vn (V1, IaH TalIXapw) 4acTOTaJ M ONTHUK HYPJIAHUII (QHIBTPIAH aKC
5TH6, y XaM A; aHanu3aTopra Kaiitamu. Mynu GVitnab y MKKHHYM MapTa Hopak
TYNKUHIM A4 mnpusmagan yTuO, A, aHamuzaropra Ttymagd. OM; onTuk
MoayJaTopaa WHGOpPMALMOH CUTHal OujaH MOAYJSUMsUIAaHTaH OWUPUHYHU
KAHAJIHUHT ONTHK TAaIllyBYMCH KY3TylaH akc 3THO, A1 aHaIM3aTopra KauTaiu.

WNkkn mapranad 4yopak TYJIKWHIU A/4 mpu3MajgaH YTraH ONTHK CUTHAJTHHHT
KyTOJIaHUIII F03aCy OONUTAHFUY TEOPAHUIITHUHT KyTOJIAHUII F03acura HucOaTaH /2
ra Oypuiaju. Ky3ry
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3-pacM. YacroTa Oyitnya (reTepoJuHIN ) 3UUIAIITUPULLIA TYPYXJIH ONTUK
CUTHAJUTAPHUHT MIAKJIJIAHHUII CXeMacH



Hatmwxkana €pyrnuk TymiamMu npusMaza OMp TOMOHTra WyHalaaul Ba YHIaH
yukaau. CYHr ymymMuil curaain A, aHanu3aropra Tyliajay Ba skapacH KalTapuiaau,
dakarruna apku OyHIa Vo YaCTOTAIM ONTHK HypJIaHWII Momyssiusuianamu. Ly
Tap3Ja ONTHK JIMHMS TPAaKTHAA y3aTWIAQUIaH ONTUK TypyXJIA CHTHAl
HIaKJUTAHAIH.

Karop monynsiiusiianran ONTHK TallyBUMiIapaH HoopaT KadyJl KMJIMHAIUTraH
ONTUK TYPYXJHM CHUTHaJ, A; aHaimu3aTtopra KenuO Tymagau, CYHr 3ca 4Yopak
TYJIKUHIU A/4 npu3Ma Ba OMpPUHYM KaHATHUHT D1 QUIBTPHU OpKasid yTrad ONTUK
cuwpkutruara  (OC) Oepwnaau (4-pacm), @1 GUABTPU Vi YACTOTAIU ONTHK
CUTHAJUTApHM YTKa3aJau, OOIIKA 4YacTOTAIM CHUTHaUIap akc 3THO, A, ra Keiud
TYIWIaAHU. Vi 4acTOTAJIM MOAYJALMsIIaHTaH onTUK TamyBun OC na xymasau, cyHr
Vop OpaiukK 4dactora Od opanuk ¢uibTpu €paamuia axxkpatud onuHaau Ba O/
¢doronerektopra Oepunaau. DJ] uyMKUmMOAa ANEKTp axOOpOT  CUTHAIIU
mraxianaay. Lly tapuka Oomika curHamiapHyA KaOys KWJIMIL aMajra OLIMpUIIaIn

[4].

Yactora OyiiMya 3UWIAIITUPHUIN  YCYJIUHMHT  ad3aulurd  UIyHJIaKH,
CUTHAJUIapHU OyHAail KaOyn KWIMII XUCOOWTa pereHepamusuiainl y4acTKacH
y3ynauru 200 KM rada y3asad Ba ONTHK TOJAHUHT YTKA3WIl KOOWJIHATHIAH
doitnananu ko3 GUIMEHTH OPTaIH.
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4-pacM. YacroTa Oyiinya (reTepoJuHIN ) 3UWIAIITHPULLIA TYPYXJIH ONTHK
CUTHAJUIapHU KaOyJl KWJIUII CXeMacH



By ycymHWHT KaMYWIMTH IIyHAAaKW, OyHJa KyTOJIAaHWINW CaKJIaHAIWTaH
ONTHUK y3aTUII Ba KaOyJ KWJIUII TpaKTJIapH, IIYHUHTAEK OUp KAaTop KylnMua
KypuJMalap, 4acToTa Cypruyjiap, ONTUK BEHTHUIUIAP, KyTOJaHUII HA30paTTUUJIapH,
ONTHUK KyyaWTupruwiap Ba Oomika Kypuiamanap Tanad stunaaun. by TOAnHu
MypakkaOJIamTHpaay Ba HApXUHU OIIUPAH.

Coexrp 0yiinya suwnamrupum. ONTHK TOJAHUHT YTKa3UIl KOOWINATUIAH
doiinananuim Ko3UIUMEHTHHH  OLIUPULITHUHT HUCTUKOOIUIM HyHaIMILIapuaaH
Oupu cnektp Oyiinya (TynkuH OVitnua) suwunamrtupunaup. Croexktp Oyiinua
SUYJIAIITHPUIT ey 2.3-pacMia TacBHpJaHTaH 314. byHaa nuHMS Kabenumaru
TOJIa HAPXUMHU KaMallMIIM XWCcoOMra ce3wiapiid Japaxasna UKTUCOIUU
camapaJopJMKKa spuiiniaad. byHaan tamkapu, Oy ycyn KymMMua KypHJIMLI
UIUIAPUCU3 TApMOK PHUBOXKJIAHWIIMHU TABMMHJIAIL, LIYHUHIJIEK TapMOKJIAHTaH
JapaxTCUMOH Ba XaJKalu TapMOKJIAapHHU sIpaTUIl UMKOHMHU Oepanu. byHna xap
XHWJI TE3MKJIM Ba paKkaMJIM, aHAJIOT TYpJd MOIYJISUUsUIM (TesnedoH, TeIeBUACHHE,
tenemeTpusi, OXM OOMIKapHIll CUTHAUIAPW) CUTHAJUIAPHU Y3aTHII HUMKOHUSATU
KEeHrasau. by 5ca MKTUCOIHM TEXOBYM Ky (PYHKIUSIM alOKa TU3UMIIAPUHU
TAlIKWAJI ATUIIHUA TAbMUHJIANH.

OnTUK TOJIAHMHT CHEKTpaJl YTKa3WIll OpalMKUIaH Oup MyHYa TYJIUK
¢doitnanianuin Oy YCYJHUHI 3HI MyXHM a(3ajulMKIapuiaH OMpH XucOOJaHaIu.
Xosupru kynaa 0,8....1,8 MKM quana3oH OpaliuiFd ypraHwirad. Arapja CrekTpal
KaHaJHUHT KeHruryd 10 HM HU TalIKWI 3Tca, Y Xojaa OelrujaHraH guarna3oHja
100 Taraua cnekTpain KaHaJUIApHU KOMIAIITUPUIIT MYMKHH.

Cnektp Oyinua 3uunamrupuiran TOA#na CYHHUI Ba JUCHEPCUS
KUMAaTIIapy KWYUK OMp MOJJAiy ONTHUK ToJajlapAaH, KyBBaTH IOKOPH Jazep
HYpJIaHUII MaHOaIapuIaH doitnananuin Makcajara MYBOQUKIUP.
doinanmanmiaaurad Oup MoAaM ONTUK Tojia 1,5...1,6 MKM TYJIKWH y3YHJIUTH]IA
WIUTAIIY Ba KBapIl [IMIIACUAaH Tal€piaaHran OYIMILIN Kepak.

OnTuK MyJIBTHUIUIEKCOP Ba JEMYJIbTHILUICKCOpIAp CIEKTpall ce3rup OYiuo,
CCJICKTUB XHUCOOJaHAIW, SHHU YJIapHW XapaKTCPUCTUKAJIAPH OINTHK TYJIKHH
Y3YHJIUTHUTa OOFIIHK.

OnTuk  MyNbTHIUIGKCOpJAp  ONTHK  KaHAIUIAPHU  TYypAW  TYJIKHH
Y3YHJIMKIIApUHU oupamtupuo, outTa ONITUK TOJara KUPUTAIN.
MynpTunnekcopiapra  AudpakimoH  MaHwxapa, nOpusMaiap,  QUIbTpiIap
TABIYKJIUIUP. S,a-pacMia AU(PPaKIMOH TaHXapajld IUIaHap TYpPT KaHaIU
MYJIBTUIUIEKCOPHU Ba 9,0-pacmaa MHTEpPEpeHIMOH (QMIBTPAN TYPT KaHAJIN
MYJIBTUIUIEKCOPHU TY3UJIUIIN KYpCaTUIITaH.
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5-pacM. MynbsTHUIIIIEKCOpIIAp:
a-TuIaHap TYPT KaHAJUTH TU(PPAKIIMOH MaHKapall MYJIbTHILUIEKCOD;

O-TYPT KaHAIK UHTEPPEPEHIIMOH (PUITBTPIIN MYIbTUILIEKCOP

MynbTUIIIEKCOp Ba JAEMYJbTUIUIEKCOPJIAPHU HWIIWA TYJIKUH Y3yHJIUTUTa
ce3rup OYiraH yd oMuira acocjiaHrad: Oypyak JucnepcHsicu, MHTepdepeHuus Ba
CEJIEKTUB IOTWJIMIINUTA.

JlemynpTHIieKcopaap OWTTa TojanaH KenaéTraH ONTHK —CUTHAIJIap
OKUMUJAH TYPIHM TYJIKWH Y3YHJIMKIN ONTHK KaHAJJIAPHU aXKpaTHIl Ba3u(acwHH
Oaxapanu. 6,a,0-pacmiapra KypcaTwiraH IeMYJbTUIDIEKCOopiapaa KaHaJJIapHU
@KpATUIl y9yH MOC paBHIIJa TMaHXapaHWHT Oypyak AWCIEPCHICH Ba TMpHU3Ma
UNUIATUIMHAAU.  6,B-pacMja KaHaiiap untepdepeHinod GpuibTpiaap EpaaMuaa
aXxpatub onuHagu. 6,r-pacMia 3ca JeMYJIbTUILIEKCOp cudaTuaa KyJIJIaHWIaIural
aHUK TYJIKWH Y3YHJIMKIN EPYFIMKHU IOTYBYM TY3WIHII KYpCaTUJTaH (6-
pacm)[10].
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6-pacm. JlemynbpTUILIEKCOpIIAp:

1-rpagueHT UWIUMHAPUK JUH3a; 2-TU(pakUHMOH [aHXkapa; 3-XpOMaTHK
bunbTp; 4-ipr3Ma; S-akc TTUPYBUYM KoIulama; 6-ceIeKTUB poToauoap

Xap Oup EpyrIMKHU IOTYBYM, MablIyM TYIKUH Y3YHJIUTHIA CE3TUp
dboToaroaNIapaaH TalIKWI TONTaH.

[Tamxkapa Ba mpusmanu KypuwiMmanap (2.9a,0-pacM) KaHa/UIapHU Mapajien
aXpaTyBuH, (PUIBTpIIAp Ba CEJIEKTUB (poToanoamu Kypuimaiap (2.9,8,r-pacm) sca
KaHAJJTAPHU KETMa-KET aXXpaTyBuu XUCOOIaHaH.

Crnekrp Oyiinya 3UYIAIITUPWIAJUTAH TU3UMJIAp TapKUOWra KUpaJuraH
JEMYJIbTUILIEKCOPJIAPHU TY3WIMIIM, HYpPHU TECKapu WyHaIuI[a TapKaJIHWIIHIA
CHEKTPAJI-CE3TUP MYJIbTUILIEKCOPJIAPHU TY3WJIHMIINATA yXIani [4].

MynbTUIIEKCOP Ba  JIEMYJBTHUIUIEKCOPJIAp  CUTHAJUIAPHM  CYHHMILINTA
ce3uyiapiid Tabcup Kuiaaau. LIyHUHT ydyH yjaap ONTHK KydaWTupruuiap OuiaH
Oupranukaa KyJUlaHWIaIq.



