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Kupuu.

Tabuar €xu JkamMusATIAa YyuypalWguraH TypJad MyaMMoO, Macaja €Ku
xapaCHnapuu ypranumuad OXM épaamuaa onub® Oopuiml ydyH, OWpUHYHU
HaBOaT/aa, KapajnaéTran Macaia, )kapaéH - 00beKTHUHI MaTeMaTukK udoaacu, sbHU
MaTeMaTUK MOJENWHU, Kypull Kkepak OYymanu. Kapanaérran oOBEKTHUHT
MaTeMaTUK MOJEJIMHM SIPATUII XKyJla Mypakkad skapaéH OYnu0, ypraHwmaérraxn
O00BEeKTra OOFJHMK PaBHILAA TYpJIA COXa MYTaXaCCUCIAPUHUHT HWINTHPOKHU Tayad
STUIAAU. YMyMmaH, Oupop Macamanu OXM éEpaamuja €UYUIIHU KyWHJaru
OOCKUWIapra axpaTUIl MyMKHH.

OOBEKT,
_ MaremaTruk _ Jluckper ANTIPpUTM, _
MyamMmMmo, > > —> > ITporpamma
MOJIETb MOJIEb Euum ycynu
Macana
F N
HaTtwmxka
- ITporpammaHmu

Ba yHUuHr
TaXJIAINA

co3JIamnx

1-pacm. Xucobmam SKCIepUMEHTUHUHT CXEMACH

Mucon cudarnuna, KOCMUK KeMaHu epAaH 3yXpo IJIaHETacUura SHI ONTUMal
TpaekTopus OYiinya y4MpHIl MacajlaCuHU Xajl KMJIMII Tajlad KUJIMHTaH OYJICHH.

bupunun HaBOaTna, KyHuiaraH wacaiga Typiad CcoXa MyTaxacCHCJIapu
TOMOHMJIaH aTpodIruya YpraHwiviuy Ba Oy kapa¢HHU upoaaiaiIurad 3HT MyXUM
- Oynran acocuiél mapameTpJIapHM aHUKIAll Kepak Oymaau. MacanaH, Qu3nk-
aCTPOHOM-MHXEHEP TOMOHMJAH, Macaja KyMWJIWIIUHUHT YPUHIIM 3KaHIIUTH, SHU
IUIaHeTanap opacuaard macoda Ba arMmocdepa KaTJaMJIApUHUHT TabCUPH, €p
TOPTUII KYYUHU €HTMO YTUII Ba KEMaHUHI OFUPJIUTH, 3apyp OViraH €KUIFUHUHT
ONTUMal MHUKIOpPM Ba KOCMHMK KEMaHM KypHIIJa KaHJIal MarepuajiapiaH
doiianaHuil 3apypiauru, UHCOH COFJIUFUra TabCUpPU Ba capguiaHaJuraH BakT Ba
siHa TYpJIM TyMaH TabCHUPJIAPHU XUCOOTa OJIraH XOJ/1a 11y MacaJlaHUHI MaTEeMaTHK
MOJICJIMHM TY3HII 3apyp Oynanu. 3UKp STWIraH TabCUPJIAPHU Ba (U3HKAHUHT
KOHYHJIApUHU XHMCOOra osiraH xoijga Oy macainaHu wudopanaiaurad Oupopra
mupdepennnan €xku OOLIKA KYPUHUILIATH MOJAEIIJIOBUM TEHIJaMa XOCHJ KUJIMIL
MyMKUH OVnanu. banku, Oy macamanu Oup HeyTa ajloxuaa Macajaigapra 0ynuo
ypranum Makcaara myBopukaup. by Maremaruk MOJeNHM ypraHum acocuaa Oy
MacajaHu WKOOMM eduin €KW XO3MPrH 3aMOH IUBUIM3MSLUACK Oy MacajaHu
euMIlira KOJUp 3Mac Jerad xyJjiocara xam Kejiuil MyMKUH. by ¢ukpriap, rokopuaa
KENTUPUJIITaH KaJIBATHUHT 2 OJIOKUra MOC KeJa/Iu.

dapa3 KuIailmk OW3 MaTeMaTWK MOJCIHH KypAuK. JHAM yHU OXM na
eunin Macajacu Tyruiaau. bumsra Mabnymku, OXM ¢dakar 0 Ba 1 guckper
KUMatiap Ba yjap ycTuja apuMeTvk Ba MaHTUKUN aMajlapHU Oakapa oyaau
xosoc. IIyHMHr ydyH MareMaTHK MOJEIra MOC JUCKPET MOJEIHU KypHII
sapypustd TyFuiaaud (l-pacm, 3-070k). Opatina, MaTeMaTHK MoOJe/UIapra MoOC

3



KEIyBYM JUCKPET MOJEUIap KYI HOMABJIYMJIM MYpPaKKad YHM3UKCH3 anreOpank
TEHIJIaMaJIap cUcTeMacH (YeKIIM allupMalid TEHTJIaMallap-cXeMalap) KYpUHUIINAA
oynaau(4-610Kk). DHAM XOCHJI OYITaH JUCKPET MOJEITHH COHJIM €YUl YCYJIWHU—
QITOPUTMHUHM SIPATUIL 3apyp OYnanu. AJTOPUTM 3ca Ty3WIaJuraH Iporpamma
yuyH acoc Oymanu. Onarja, Ty3wiraH NporpaMMaHU WITYM XOJaTra KeITHPHUIL
Y4yH MPOTPAMMAHUHI XaTO Ba KaMUYWIMKIAPWHHM TY3aTUII — CO3JIAll 3apyp
oynagu. OmnuHran COHJIM HaTWXalap Xajld [POTPaMMaHUHT TYFpU
unuraérrannuru kadonatuau Oepmaiiau. IIIyHUHT ydyH OJMHTaH HaTHXKaJIapHU
MacaJlaHWHT MOXHATHIAH Keau® YMKKAH XOJJa aHajdu3 KWJIHUII Kepak Oymaau.
Arap oJIMHTaH HaTwka ypraHwiaérrad kapa¢HHu udoaaiamaca, mMacajianu |-
pacMaru cxema acocuaa KaWTagaH KypuO YWKHIN Ba 3apyp OYynraH >koujapnaa
Yy3rapTupunuiap KUpUTUII Kepak Oynaau. By kapa€H, TO KyTWJlaH MKOOUN €KuU
casiOuii HaTWXKa OJMHIYHYa JAaBOM JITTHPUJIAAN Ba Oy TaKpOpJIaHyBYM >KapaéHra
Xucobmain sKcnepuMeHTH 1e6 aramaau. Opataa, xucoOjaml HSKCIEPUMEHTH
JIeTaHfia COAJapOK XOJiia, MOJEN, ajlropuTM Ba MporpaMMa yWJIWTHHH
(TpragacuHM) TYUTYHHIII MyMKHH.

2 — pacM. XucoOuiamt 3KCIIepUMEHTH YWIUTH.



1. Acocuii kucm.
2.1. AITOPUTM TYUIYHYACH, YHHMHI aCOCHIi Xoccajiapu

FOkopua Kaili KUIraHUMU3EK, Kyluiarad Oupop macananun DXMpaa euui
ydyH, aBBaJ yHUHT MaTe€MaTWK MOJCIWHHA, KEWWH aJITOPUTMHUHHA Ba
IporpaMMacuHu Ty3ull Kepak Oymamu. By ywiukna anroputm OJOKH MyXuM
axaMusATra sra. JHAM aIrOPUTM TYIIYHYaCHUHUHT TabpU(HU Ba XOccatapuHu OacH
KWJIAMU3.

Anroput™m Oy onauMu3ra KyWuiraH MacajaHu €4ulll 3apyp OyiraH amasiap
KEeTMa-KEeTJIUTUIUP.

Macanan KkBaJpaT TEHIJaMaHU €UYUII Y4YyH KyHUJard amasiiap KeTMma-
KETJIUTH 3apyp Oynaau:

1. a,B,c- ko3 dureHTIap Oepuiaran OYJICHH,

2. Oepwiras a,B,c- ko3 duueHTaap EpaamMuaa TMCKPUMUHAHT

D=b?-4ac xucobmnanany,
3. D>0 6ymca X,, = (—b # \/B)/(Z*a)

4. D<0 6ynca xakukuid e4uM NyK

Mucon cudatuaa ssHa O6epuiirad a, B, ¢ TOMOHJIapU Oyiinya y4OypuyakHUHT
103acuHu ['epon dhopmynacu Oyiinua xucoosail MacalacCuHu KYpuo YTailiuk.

a, B, C —“y4OypUYaKHUHI TOMOHJIApHU y3YHJIMKIIApH,
p= (a+B+C)/2 —TIEpUMETPHUHT APMHU XUCOOTAHCHH,
T=p(p-a)(p-B)(p-c) XucobiaHCHH,

S=./ T xucobnancuH.

Hwnhe

HOxopunaru muconnapaan KYypuHUO TypuOIUKH, aJTOPUTMHUHT Xap Oup
KajamJa OaxkapuiaJuraH amajuiap TYIIMHApIM Ba aHUK Tap3faa udojaiaHraH,
XaMm7ia YeKJIM COHAArd aMajutapJiaH KeWWH aHWK HATV)KaHU OJIMIIT MyMKHH.

3UKp OTWITAH, TYIIMHAPJIWIUK, AHUKIUK, YCKIWJINK Ba HATHKABUUIUK
TyIIyHYQJIapd ~ QJITOPUTMHUHT aCOCHH  XOCCAJapWHU TalIKWiI JTaau. by
TylIyHYaJIap KeMUHIY napapaduapaa anoxuaa Kypuo yTunaiau.

Anroput™m cy3u Ba TymryHyacu [X acpna simal wxod 3TraH Oyrok amioma
Myxamman an-XopazMuii HOMH OuiaH y3BHM OOFJIMK. AJTOpUTM CYy3u All-
Xopazmuii HOMHMHM EBpoma onumiapu  TOMOHMAaH Oy3ub  Tanmaddys
KWIMHUINUAAH fo3ara KenraH. An-Xopa3smuil OupuHUM OYnInu0 VYHIMK CaHOK
CUCTEMACHHUHT TaMOWWIJIApWHU Ba YyHAArd TYpPTTa aMaUlapHU OakKapuill
KOouJaiapuHu acociad Gepras.

AJITOPUTMHUHT 5-Ta aCOCHI XOCCACH MaBXkKYy/I.

1. JAMcKpeTanmiInK (YekamauK). by XOCCAHUHT Ma3MyHHU
QITOPUTMIIAPHU JIOMMO YCKJIM Kajamiap/iaH noopatr Kuiud Oymakiiant UMKOHHSITH
MaBXyiruaa. S'bHU YHU YEKJIM COHJIaTH OJJIMK KypcaTMaliap KeTMa-KeTIUTH
makauaa  udomamam  MyMKHH.  Arap Ky3aTwiaérraH —okapaCHHM — YCKITH
Kajamiiap/ian uoopaTt Kb KyJiai oJiMacak, yHU ajaropuT™ 1e0 OyiMaiiau.



2.  Tymynapanauk. bus kynganuk xaétumuzaa Oepuiarad anropuTMiap
OwiaH MOUTa€TraH AJIEKTPOH coaTyiap, MallMHaIap, AACTroXJap, KOMIbIOTepIap,
TypJId aBTOMAaTUK Ba MEXAaHUK KypUIMaJapHHU Ky3aTaMus.

WMxpourra TaBcusg STWIAETTAH KypcaTMajap, YHHHI YYyH TYIIHMHApPJIH
Ma3MyHJla OVJIMINM MIapT, aKC XOJAa WXKPOYd OJJUMTMHA aMallHU XaM Oaxkapa
oJIMalu. YHIAaH TallKapH, WKpOUM Xap KaHjall amMaiHu Oa)kapa OJIMAaciIUrd Xam
MYMKUH.

Xap Oup WKPOYMHMHT Oa)kKapuIld MYMKHH OYyIraH Kypcarmanap EKd
OyHpyKJIap Ma)KMyacu MaBXyJl, y HKPOUMHHUHI KypcaTMasiap TU3UMH (CUCTEMACH)
neitmnaan. [lemak, wxpoun yuyH OepmiaéTran xap Oup KypcarMma MKPOYMHHHT
KypcaTMarnap TU3UMHUTa MaHCYO OYIUIIN JO3UM.

KypcaTtmanapHu MXKpOYMHUHT KypcaTMajap TH3UMUIa TErHIUIM OYyiiaauraHn
KO ndoaanail OMIMIIMMU3 MyXUM axaMusTra sra. MacanaH, Kyl CUH(HHUHT
aBJIOYM  VKYBUMCHM '"COH KBaJparra OIIMPWICHH" JeraH KypcaTMaHu
TYIIMHMACJIUTU HaTXKacuaa Oaxapa oJIMaiau, JIEKWH '"COH Y3WMHU Y3ura
KYTIaUTHPWICHH" MIaKJIUJIarkd KypcaTMaHu Oemaiion 6akapaau, YyHKH y KypcaTMa
Ma3MYHHU/JIaH KYTIaWUPHUII aMaJIMHUA Oa)Kapuill KepaKJIUTUHU aHTJIal i,

3.  Anmkauk. Vbkpouura Oepuna€rran KypcaTmajap aHUK Ma3MyHa
Oymumm 3apyp. UyHkM KypcaTMajard HOAHUKJIUKIAP MYJDKalgarn Makcaiara
spumdira onud kenMmaiau. Opam ydyH TymdHapiau Oyaran "3-4 wmapra
cunkutwicud", "5-10 pgakuka kuzgupwicuH", "1-2 KONIMK COJMHCHH',
"TeHrnamanapaad Oupu edwsicuH' KaOW HOaHMK KypcaTMaiap poOoT €ku
KOMITBIOTEPHHU KUHUH aXBOJIra COIUO KYSIAU.

bynnan tamkapu, KypcaTMaJapHUHT KailiCM KeTMa-KeTIMKAa Oa)kapyIhIIN
XaM MyXuM axamusrtra osra. Jlemak, kypcarmanap aHukK Oepwiuiid Ba (akar
AITOPUTMJIa KYypCcaTHIITaH TapTHO1a OaKapUIIMILK [APT dKaH.

4. OmmaBuitauk. Xap Oup anroputM Ma3MyHuUra kKypa Oup Typaaru
MacajaJlapHUHT Oapyacu yuyH XaM YpUHIM OYnuinu Kepak. SbHU Macaiagaru
OOLUTAHFUY MAabIyMOTIAp KaHAal OYIUIINAAaH KAaThbUW Ha3ap ajaropuMm Iy
XWIaru Xap KaHjal macajaHd €4MINTra sSpoKJId OYIuiu Kepak. MacanaH, UKKH
ONJIUA KaCPHUHI YMYMHUM MaxXpaKMHU TOIHUII aITOPUTMHU, KACpJapHU TypJidya
y3raptupu® OepcaHru3 XaM VYIAPHUHT YMYMHM MaxXpaxJIapuHU aHUKJ1a0
OepaBepaau. Exu y4OypyaHHMHI I03MHM TOMMII aITOPUTMHM, YUOYpUAKHMHT
KaHAal OYIuIIMIaH KaThbUi Ha3ap, YHUHT 103UHU XUc001a0 OepaBepaiu.

5. HatmxkaBuilsiuk. Xap Oup aaropuTM 4eKJIM COHJAru KaJaamiiapJaH CYHT
anbarTa HaTWXa Oepuiy mapt. baxkapunanuran amamiap kymn 6yica xam 6apudup
HaTWkKara ojaud Kenuiny kepak. Yekym KajgaMJiaH CYHI KyWWiraH macajga edyumra
ATra SMACIUTMHM aHMKJIAIl XaM HaTKa XxucoOnaHadau. Arap KypuiaéTra kapact
YeKCH3 JJaBOM 3TUO HaTHKa OepMaca, yHU ajJropuTM J1e0 atail omManMus.

2.2. AITOPpUTMHMHI TaCBHpJIall yCyJ/UIapu

IOxopuaa xypunran Mucosutapaa ofataa Ou3 MacalaHy €Ul aIrOPUTMUHU
cy3nap Ba MaremMaTuk opMynaiap opkanu udoaanaauk. JIekuH aaroputM OoIIKa
KYpUHUIIUIApAA XaM OepWIMIIA MYMKWH. BU3 3HIM anrOpUTMIIADHUHT JHT KYII
ydpaiurad TypJiapu OWJIaH TaHUIIIAMU3.



1. ANropuTMHHUHI cy3iap opkaau udoaamsaHumu. by ycynna mxpoun
yuyH OepuiaauraH xap Oup Kypcarma sKymjanap, cy3jiap OpKalau OyHpyk
maKauaa Oepuiaiu.

2. AITOPUTMHUHT (popmyaanap OuiaaH Oepujnil yCyJIuJaH MaTeMaTUKa,
¢buzuka, kuM€ Kkabm aHWK (daHmapgard  ¢GopmysaJapHd  YpraHuiiaa
doitnananunaau. by ycynnu 6ab3aH aHanuTUK Mdoganam qeiunaiu.

3. AJropurMJIapHUHr  rpaguk  mMAKJIMAA  TACBHPJAHMIIUIA
AITOPUTMIIAD MaxcyC TE€OMETpUK (Qurypamap €paamMujaa TacBUpJaHAAu Ba Oy
rpaduK KYpUHUIIHN OJOK-CXeMa TeHnIaan.

4. AJNTOPUTMHMHI KaJABaJ KypUHMIIAA OepWIHIIU. AJIITOPUTMHUHT Oy
Tap3/a TaCBUPJIAHUIIAAH XaM Ky1 ¢oiinananamus. MacanaH, MakTabma KyutaHuO
KEJIMHAETTaH TYPT XOHAJIM MAaTEMaTHK >aJBawiap €KW TypJid XWI JIOTEpesiap
xanBauiapu. OyHKUUSUTApHUHT rpadUKIapUHU YU3UIIAA XaM aJITOPUTMIIAPHUHT
KUMaTIIapy skaiBaJId KypuUHUIUIapuaaH Qoiinananamus. by kabu xaaBamiapaan
doinananui anropuTMIIapU coja OyiaraH Tyaliau ylapHu Y3IamTHpUO OJIUII
OCOH.

IOxopuna kypuiran aaropuTMIIAPHUHT TAaCBUpJAAll YCYJUIAPUHUHT acOCUM
Makcaau, KYyHWIraH MacajaHd ed4ull Y4YyH 3apyp OyiaraH amamiap KeTMa-
KETJIIMTMHUHT SHT KyJiail XOJaTUHHU aHWKJAll Ba 11y OWiIaH ojaM TOMOHUaH
nporpaMMma €3MILHU sHaJa OCOHJAIITHPHILIAH noopar. Aciuaa mporpaMMa xam
QITOPUTMHHUHT OOIIKAa OUp KYpUHHUIIM OYnHO, Yy MHCOHHUHI KOMIIBIOTEp OuiaH
MYJIOKOTUHU KyJalpoK amalira OLIMPHII YYyH MYJDKaJJIAHTaH.

brok-cxemanapuu Ty3uiga ¢oiganaHuIaAUral acoCuil Coljla TE€OMETPUK
durypanap Kyiuaaruiapaad uoopar.

OBan (mIMNIC IWIAKUIKM), Y aAJITOPUTMHUHT
OOIITIaHUIIN €KW TyTaJlJIAITuHA OSITHITaiIN.

Tyrpu Oypuakiu TYpTOypuak, Kuitmat Oepuin Exku
TeTUIUIM  KypcaTMaJlapHu  Oakapuil  rKapaéHUHH
OeNruIanu.

[TapannenorpaMm, MabIyMOTIAPHU KUPUTHUII EKU
YUKAPUIIHKA OeJITuIaiIu.

Epnamuu anroputMra Mypo:kaTHH GeJITHIaiiIm.

PoMm0, mapT Tekmupunau Oenrunaian Ba mapt 6axkapuica
"xa'", TapMOK O¥inda, akc Xoma "WyK’ -rapMoru Oyitnmda
amasuiap OaKapuINIIMHA TAabMUHIIANIH.

—_—

- Crpenka - amMamiap KeTMa KETJIUTMHUHT OaXapuiuil WYHAIUIIUHU
KypcaTaau.

brok-cxemanap OwnaH wWIIMAmHM SXmuiIad Y3mamTupud OoJUIl 3apyp,
YyHKM Oy yCyJd aJropuTMJapHH HQOJajalllHUHT Kyjlail BocUTalapuiaH Oupu
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OynuO mporpamMma TY3WIHUA OCOHJIAIITHPAIN, TMpoTrpaMMaiant KOOWITUSTHHU
MycTaxkamiaiau. AJTOpUTMUK TWUlapAaa OJOK - CXEMaHUHT  acocuid
CTpYKTypaJlapura Maxcyc orneparopiap MOC Kelau.

yHu aifTuin kepakHu, OJOK-CXemallapaard €3yBiap ofaTaaru €3yBiapiaH
KarTa papk Kuimaiam.

Mucon cudatuma 2.1 nyHKTAAa KenTupwaraH —ax’+bx+c=0 ksagpar
TEHIJIaMaHU €UHUIIl aJITOPUTMUHUHT OJIOK-CXeMacu KyHuJ1a KeITUPUIITaH.

v

Eedeteo
a,b,c

‘ D:=b2-4ac ‘

Gai 11 18ag

2.3. Un3ukjau, TApMOKJIAHYBYH AJTOPUTMJIAP

Xap KaHjail Mypakkad aqTOPUTMHHU XaM ydTa acOCHM CTPYKTypa €piamuia
TacBUpJalll ~ MyMKMH. bymap  keTMa-keTiMK, aiipu Ba  TakKpopJjaml
CTPYKTypajlapuaup. by CTpykTypamap acocujia 4YW3UKIWA, TapMOKJIAHYBYHM Ba
TaKpOpPJIAaHYBYM XHMCOOJAII KapaCHIApUHUHT aNTOPUTMIIAPUHU TY3UIT MYMKHH.
YMyMaH onrasja anropuTMIIApHU MIAPTIIM PABUIIIA KYHHUIATH TypJapra aKpaTHiil
MYMKUH:

- YM3HKJW AITOPUTMIIAP,

- TapMOKJIaHYBYH AJITOPUTMJIAP,

- TaKpOpJIaHyBUHU €KHU IUKJIMK aJrOpUTMIIap,

- MYMa-14 KOMJAITaH [UKIMK alropuTMiap,

- PEKYppEHT aaropuTmiap,

- TaKpOpJIAHUIILIAP COHU OJIIMHJIaH HOBMAIIyM aJIrOpuTMIIap,

- KETMa-KeT SIKUHJIAIIYyBYH aJITOpUTMIIap.

dakar KeTMa-KeT OakapwiaJuraH aMaljlapJaH  TallKWI  TONTaH
ANTOPUTMIIAPTA-UM3HUKINA  AITOPUTMIIAD  JAeuuinaad. byHpgail — anropuTMHuU
udonanaml y4yyH KETMa-KeTIUK CTpyKTypacu wunuiatuinaau. Crpykrypana
OaxkapuiaauradH amaja MOC KeIyBUM IIakd OwiaH KypcaTuiaau. Yu3ukim
QITOPUTMIIADHUHT OJIOK - CXEMacMHM YMYMHUH CTPYKTypacUHM Kylujaaru
KYpuHUILIa ndoganai MyMKHH.



Knprmiragyrad
Kwivarep

e

oxvpu

1-mMucon. VYuOypuak TOMOHJAPUHHMHI Yy3yHJIWTH OWIaH Oepuiiras.
VYuybypuakka WYKM Ba TalllKU YU3WITAH ailJlaHAJIap paJuyciapu Ba Y3yHJIMKIApU
XUCOOJIAaHCHUH.

WNuky wwswiran ainmana paguycu I = 2S/(at+b+C) Ttamku ywusmiran

. _ A4S
alimaHaHUHT panuycu R = b dbopmyrnamap opkamu xucobnmanamu. by epma S

yuOypUYaKHUHT 1031, &, D, C-yuOypuak TOMOHJIAPUHUHT Y3YHJIUKIAPH.
brnok-cxemanu Tyzamus.




TapMokIaHyBYM aJropuTMIIAp.

Arap xucoOnamr xapaéuu oupop Oup OepuiiraH MAPTHUHT Oa’KapHIIMIINTa
Kapab Typau TapMOKIap OYiu4a JaBOM STTHUPHUIICA Ba XHCOOAII kapa€HUIa Xap
Ooup TapMoOK ¢akar Omp mapra Oaxkapuica, OyHmal xucoOarn jxapa€Hiapura
TApMOKJIAHYBUM aJropuTMiap aeimianu. TapMOKIaHyBYM alrOpUTMIIAD YUYYH
allpy  CTpyKTypacu uHUIATWIaau. TapMOKJIaHyBYM CTPyKTypacu Oepuirax
HIAPTHUHT OaKapuiuIura kapad KypcaTWiraH TapMOKaaH (akaT OWTTaCHHHHT
OaXapWIMIINHYA TAbMUHIIANHIH.

bepunran mapt poM0 opkanu udoaananagu, p-oepuiaran maprt. Arap mapt
Oaxxapuica, "xa" TapMok Oyitmua a aman, mapt Oaxapuiamaca "HYK" TapMoK
OVitnua b aman O6axapunaau.

TapMmoKjiaHyBUM anropuTMra TUIUK MHUCON cudartuga KyWuaard cojjaa
MHCOJIHU KapaujuK.

1- Mucou. -

v x? arap X>0

—x%arap Xx<0
xa o HyK
y:x2 y:-x2
Oyinua y=x’ (QYHKUMSAHUHT KHMMATH, aKc
2

Xolga  y=-X GYHKIMSIHUHAT — KUHAMaTH —
xXucoO1aHaIu.

bepuiran X HUHT KMMTMaTHUTa OOFIIUK
X0JIiJa, arap y mycOar Oyica «Xxa» TapMOK

o

2-mucoJ. bepunran X, Y, Z connapu @
WYWIaH SHT KUYUTU aHUKJIaHCUH. bepunran
X, Y, Z COHJIap/iaH SHT KHIYUTUHHA m-Ae0 Oenrunainuk. Arap x<y 6ynub, x<z mapt
Oaxxapuica, m=x OYyiaau, akCcuHYa X>Z mapT Oaxapwica, M= Z 6ynamu. Arap
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x>y 0ynmu0, y<z mapt 6akapwica, m=y Oynaau, akCMHYa y>Z IIapT Oakapuiica,
m=z 6ynanu. by dukpnap Kyhumaru 0J0k - cxemasaa ¥3 akCMHU TonraH. by 6510k—
cxeMajia TApMOKJIAHUII €KW alipu CTPYKTypacuaaH 3 MapTa QoiaiaHuiraH.

Kynruma wmacanamapHu  e4uiiga, IIapT  acocuja TapMOKJIAaHYyBYU
QITOPUTMIIAPHUHT WKKWUTA TApPMOFUIAH OUTTACHHUHT SIbHU €KU «Xa» €KU «HVK»
HUHT Oaxapunuimu etapiu Oymanu. By XonaT TapMOKJIaHYBYM aJrOPUTMHHHT
Xycycuit xomu cudartuja auIaHuIl CTPYKTypacu 1e0 aTail MyMKHUH. AMTaHuIl
CTPYKTYpacH KyWuaaru KypuHUIITa ora:

aman

2.4. TakpopJyiaHyBYH AJATOPUTMJIAP

Arap Oupop MacanaHu €UWIll YUyH TY3WIraH 3apyp Oyiran amamiap KeTMma-
KETJIUTUHUHT MabliyM OUp KUCMU OWpOp TMapameTpra OOFJIMK KyN MapTa KanTa
Oaxxapuica, OyHmal aNrOPUTM TaKPOPJAHYBUM aNTOPUTM EKU  IUKIIHUK
anroputMiap aednnanau. TakpopraaHyBUM alrOpUTMIIapTra TUITUK MUCOJ cudaTuaa
oJlaTa KaTOPJIApPHUHT WUFUHIUCU €KW KYTMaTMACWHH XHCOOJaml >KapaéHIapuHU
Kapai MyMKuH. Kylngaru HuFMHIMHU XUCOOAI adrOPUTMUHU TY3alITHK.
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$=12+2%+3%4......... .+N2=§i2
i=1

By ituruHnuHy xucobuam yuys i=0 na S=0 1e6 onamus Ba i=i+1 1a S=S+i?
HU XucoOmaiimu3. by epna OupuHYM Ba HMKKMHYM Kagamyiap Y4yH HUFUHAN
XucoOJaHIM Ba KEHMMHTM Kagamjaa 1 mapaMeTp siHa OuTrara OpTTUpUJIagd Ba
HaBOaTAard pakam aBBAITH WUFUHIM S HUHT YCTHra KYIIHJIaad Ba Oy apaéH ury
taptubaa to I<N maptu OaxkapuiMaryHda JaBOM STTUPUIAJAM Ba HaTHXKaza
U3NIaHTaH WuFuHANTra dra 0ynamus. by ¢ukpnapuu Kyiugaru anroputm cudaTtuaa
udoaana MyMKHUH.

N —Oepunran OyicuH,

iI=0 GepwiicHH, @
S=0 OepwuicuH,
i=i+1 xucoOiancuH, /S n S

S=S+i? XUCOOJIAHCHH,

o0 kR

. I<N Texmupusncun Ba Oy mapt
Oaxxapuiica, 4-caTpra KauTUICHH,
aKC X0J1/1a KEWWHIA KaTOpra YTUJICHUH,
7. S HUHT KMHAMATH YOII dTUICHUH.

IOKosz[a KCIITHUPpWITaH aJIr'OPUTM Ba

]
0JI0K cxeMajiaH KYpUHUO TypHOIMKHN amaiap S
KETMa-KETJIMTUHUHT MabJIyM KHUCMHU
napameTp | ra HucObatan N  MapTta w
TaKPOPIAHSIMTH.
OHH KyWH1aru KYTTAaTMaHUHT

QITOPUTMHHM Ba OJOK cXeMacHHU Ty3uO kypailnuk.(1 nan N OyinraH coHIapHUHT
kymaiitMacunu ogatna Pl kabu Genrunananu Ba dakTopual aed aTanaam)
P=1.2.3..-N=P!
N
P! - pakropuanuu Kyiugaru KypuHumaa xaM €31 MyMKUH P = [Ti
i=1
KymaiTtMann XOCWJI KWJIWI aTOPUTMU XaM HUFUHIAHUA XOCHWJ KHJIMII
AITOPUTMUTA JKyJa yxmiami, ¢akaT KymanTMaHH XOCHJ KWl yuayH i=1 mga P=1
ne0 osamu3 Ba kednH i=i+1 ma P=P=*i Hm xucoOmaiimu3. Keiluaru kagampa |
napameTp siHa OuTTara OpTTUPWIAIN Ba HABOATAArd pakam aBBaJIrd XOCHIJI OYiraH
kynaiitma P ra xynaiitupunanu Ba Oy xapaéH wmy taptuona to I<KN maptu
OaxxapuiaMmaryHda JaBOM OSTTUPWIAJAM Ba HATIIKAJIa WM3JaHTaH KymaWTMara sra
oynamus. Kylinnaru anropurMaa 0y ¢bukpiap y3 akCHHU TONTaH.
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N—Oepunran O6yicuH,

I=1 OepuJicHH,

P=1 OGepuicuH,

iI=i+1 xucobiancuH,

P=P* x| xucoOmaHcuH,

I<N Tekmupusicun Ba Oy
mapT Oaxkapurica, 4-catpra
KauTUJICHH, aKC X0J1Jla KEHMHTHU
KaTopra YTHJICHH,

7. P HUHT KMWMAaTH 4OII DTHJICHUH.

SO0k wdPE

IOkopuna kypwiraH WUFvUHAM Ba
KyNaTMaJapHUHT OJIOK cXeMajapujiaru
TaKpOpJIaHyBUM KHCMIIapura (ailylaHa U4ura
OJIMHTaH) KyWHJIard MapTH KEeWWH OepuiiraH UUKIHK CTPYKTypa MOC KEIUIIMHU
KYpHUII MyMKHH.

 ——

iy x

—

FOxopunaru 610K cxemanap/a MapTHU OJJIUH TeKITUPHUIIATUTaH X0JIIaTaa YA3UIIT
MYMKHH 314. Macaiiad, TMFMHIUHUHT aJTOPUTMUAHU KAPANIIHK.

B
CTavai>

By 0510k cXxeMaHUHT TaKpOpJIaHyBYM KUCMHUTa KyHUAaru, MapTyu OJITUH OepHuiirad
IUKJIMK CTPYKTYPAHUHT MOC KUJIMIIWHYU KYPHUILI MYMKHH.
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L]

brok cxemMallapuHUHT TaKpOpJIAHYBUM KUCMIIAPUHU, KyWHJIaru
napamMeTpUK IUKIUK CTPYKTYypacu KYpUHUIINAA XaM udoaanail MyMKHYH.

D
- Unoraeos < xam

[TapameTpuk MK CTpyKTypacura mucon cudarmma Oepunran x=1,2,3,.....10
napaa y:% (GYHKIUSCUHUHT KUWMATIapuHU XucoOyam OJOK CXEMacUHH

Kapaml MyMKHH.
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Wnosa. DOunu 6ab3u Oup MacanaJapHU alrOPUTMIIAPUHU KypHUII KapaEHUHU
KypaMu3.

1. AuireOpauk TeHIJamMaJjap CUCTEMACHUHM OJINI UTePalUs yCyJIu OnJIaH
eYMIl AJITOPUTMH

( Bonunaimn )

A 4

F(X)=x+kf(x)

\ 4

X,e,N 1apHu
KUPUTULI

<
Yy

Y «

y=F(x)

A 4

Bz‘y—x |

X-e4uM
N-UTEP.COHU
\4
( Tamomitam )
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2. AureOpamk TeHriiamagnap cucremacuau ypuamanap (Heroron) ycyau
OMJIaH eyMIld AJITOPUTMH
{ bomam }

¥
£(2)

F T
B

h

¥, £,n TapHH
KHDHTHII

Z- EHHM
n- HTER.COHH

'

[ Tano var
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3. AHMK HHTEpPAJHH! TYFPU TYPTOYpUYAKJIAP yCy/JH OMIaH TAKPUOUIi
XHC00J1a1I AJITOPUTMH

Bborrrmann

Fx)=tix)

L
HﬂB-l‘L}m

o=l
X=&-HM2

HA=X+H
S=5+F()

[=I+1

o=uo*H

1
[ s/

{ TAMOMJIATIL ‘
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II1. XyJoca.
Ymby pedepatau Tai€puamniga MaB3yra ouj MaTepratiap TYIDIAaHAW Ba YpraHuo
MKMW, YpraHwiraH wMarepuamiap cudatmaa KyWHAarHiapHH —KeITHPHII

MYMKHH:

v’ AJITOPUTM TyIIyHYACH

v’ ANITOPUTMHMHT aCOCH# X0ccaaapu

v’ AJITOPUTMHMHT TaCBUPJIAII YCYIUIApH
v YU3HKIHU alropuT™iap

v’ TapMOKJIaHyBYH aJrOPUTMIIAP

v TakpopianyB4H aJrOpUTMIIAD

Pedeparaunr oxupuaa 6ab3u Oup MacajgalapHU €UIIIHII aITOPUTMIIAPUHUHT OJIOK

CXeMallapu KCITUPUIIIAH.
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