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KHUPUIII.

1991 #mnna V36ekucron V3UHUHT MYCTAaKWIJIUTUHYU 3BJIOH KWIAU Ba 1
CEHTAOp KyHH Y30ekucToH PecryGnmKkacH TAIIKMI KWIMHIAH KyH cudartnia
GaiipaM KiIMHAAM. YIIa BAakTAaH OOMIA6 MaMIAKATHMH3 Y3MHHHT MYCTaKHII
UKTHCOMUET Ba cuécaTHU oyin0O OopMokna. PecnyOnamka MycTakuia UKTHCOIUETHU
o0 Oopap dKaH, OWpUHYM OYIMO EKMIFM DHEPreTHKa Ba JOH MYCTAKWJUIUTUTA
DPHUIIUII XapaKaTUra TYIIaIu.

PecriyOnukamus mnpesugentd UW.A.KapumoBHuHT TamabOycu Ounan Oy
unuiap MmyBadGakugaTau amaira OMmMpUIaad Ba OITHPIIIASIITH.

bynana nmamun cudatuma mrydapHU dbTUPO(] STUIMMMMH3 MyMKHHKHA 1995
fimnman Gouwta6 Y3GekuctoHn PecryGnmkacu HeT Ba HeT MaxCy-JIOTIAPHHH
UMIIOPT KWJIMIIHU TYXTaTAW, aHYa MabIyM OWp MHUKIopAa HePT MaxcyloTiapu
AKCIIOPT KWIMHAETTaHIUTH Kauj stwianu. 1990 iiuman 1o mry Bakrrada Oyirax
V36eKkncTon pecrnybanKkacuiaH He(T Ba ra3 YMKAPHII XOJATH KyHHIArd jkaBasa
KYpUHAIU:

HedT ynkapum MJIIH.T. I'a3 ynkapu MJIle.M3
1990 it 2,81 40,7
1996 it 7,623 49,2
1997 7,9 51,2
1998 i 8.4 58,6

Poccusina 0y kypcaTkuuwiap KYHMUAAru4aaup:
Hedt unkapui MIHT a3 YUKAPHIIT MIPAM
Y1Mm. 1990 571 815
Poccus 1991 515 850
1992 430 -
1993 298,8 850
1994 292,0 -
1996 355,4 455
1998 280 -

[ynnait ka6 6us V30ekucTon pecry6iukacH HedT Ba ra3 CaHOA-THHUHT
UCTUKOOJIJIapU XyCycHaa Cy3 MOpUTWIaauran Oyicak, Ouzga xo3upaa HedT
MYCTaKWJUTUTHTA SPUIIIIITAaH Oyiica, ra3 CAaHOATHHWHT aHYardiHa PUBOKIIAHTHPHIII
XaK{Jla MabJlyM MHKIOpJA ra3 AKCIOPT KWW UMKOHHMSATH MaBXKyJ Ba X03Upja
O3 KO30FUCTOH, KMPTU3UCTOHTA Ta3 IKCIOPT KuIMokaamus. Kenaxkakma Oy wim
VYkpanna Ba KaBka3d oprtu Mamiakariapuaa IiaM amajira OLIMPHUIT  Ky3Ja
TyTHJIA]IH.

bu3 sikuH kenakakaa ra3 yukapuiHu 60 anz[.M3 naH omupu6, yau 70 Ba
VHIaH OPTHK MJIPA.M'Ta €TKa3HII Ky3ra TYTHIAAW. BYHHHT ydyH GH3ra xamma
MMKOHHUSATIAP MaBncyz[z[Hp.S"36eKHCT0Hz[a HepT Ba ra3 caHoaTH  XaJkK
XYKAINTMHUHT ~ MYCTaKWJI — TAapMOKJIApPHAAH  XMcOONammu.  Y30eKHCTOH
pecnyOmuKac MyCTaKWJUIMKIA SPHUINTaHaaH KeHuH HeT Ba ra3 3axupajapuHu
Ka3u0 oiuil Te3namTupuian. Yem a1 capmosuiapu kupu6b kenau. Kymmad 3aBon



Ba (pabOpuxanap Kypuian. Kykaymanoknarun "'a3 Ba xoHmeHcaT" KaiiTa HIianl
3aBoaM, MyOopak ra3Hu KaiTa unuiail 3aBojau, @aprona HeTHH KalTa HILIAII
3aBoau. byxopo HedT KalTa wuNUIaml 3aBOAM, XOJ/Kao00J Tra3 cakJjail
WHIIOOTUHUHT Kypwniiy, mamaa Hlypranras XuMus KOMIUIEKCHHUHT KYpPHWJIHIIHA
Oynapra MucoJs Oynaau.

Pecnybnmuka xykymatu Ba IlpesupeHTtu onmb Oopa€TraH MKTUMOUM-

UKTHCOMUN  cuécaTna  MamilakaT — XaéTuHUHr  Oapya  »ka0XxaslapuHu
PUBOKJIAHTUPHINTA, alfHUKCA KeNa)KaK aBJIOJHW MWJUIMKA TUKIAHUII MadKypacu
pyxXujaa TapOusjamra xyjaa KaTrrta dIbTHOOp OepuwiMokiaa. XO3UPru KyHHIa
TabauM ona€trad €uuviap PecnyOnukamMus3HUHT kenaxaruaup. by mapadau
Basudanu Oaxapuin YKuTyBumiap 3ummacura tymanud. Iy cabGabmu rokcak
Majakaayd VYKATyBUWJIAp Tal€priaml Ba YJIAPHUHI MAajaKaCUHHU  OLIMPHII
Macajanapura Karra YbTHOOp KapaTHIIASIITH.
IlpesunenTumMu3 y3uHUHI '"'ByWK Kejla)KarUMHU3HUHI XYKYKHil Kadosaaru"
HOMJIM pHcoJiacuaa myHaai ned tapkupiaaiign: "TapOousum ycTo3 Oy avmu
YUYYH OOIIKAJAPHHUHI  AKJ-UAPOKHHH YVCTHPHII, MabpudaT 3HECHIAH
0axpamMaHJ KWJIHII, XaKUKHH BaTaHNapBap, XaKUKHH (Qykapo 3Tu0
eTHIITHPHUII YYYH, aBBAJIO TAPOMAYMJIAPHHUHI Y3U aHA IIyHAA#l Tajadaapra
’kaBo0 OepuiuM, aHa myHaal ¢asuaaraapra sra Oyaumm kepak'. By Te3uc
y3 HaB0aTHaa YKUTYBYU-TAPOMSIYMJIAPDHUHI KKCAK KacOmil Ba IIaxXcui
¢asunaraap sracu OYIMIIMHA TaK030 3Taau.  LIIyHMHI y4yH XaM YKUTYBYM
0JIAMra Kyiuiran sasudanap yra mypakkad, MacbyJUAT/IM Ba allHU NAalTAA
mapadauaup.

PuBoxnanran gaBnaTiap caduIaH YpUH OJUIIHM Y3 OJIIUra Makcaj KuinO
Kyiran Y30eKHCTOHUMU3, XK Xy KATHTHHHHT 6apua TapMOKJIApH KabW TabIMM
coXacuJa XaM WJIFOpP TEXHOJIOTHSUIAPHU >KOPUM ATHUII Ba Iy OPKAIH TabJIUM
Ma3MYHHUHH KaXxOH aHJI03ajlapy Japakacura oJin0d YMKHUIITa XapakaT KHJIMOK/IA.

Xo03Upru mauTiaa oI TabJIMM Myaccajlapuaa Ba KacO-XyHap KOJUISKIIapuaa
SHTY TIEJJaTOTUK Ba axOOpOT TEXHOJOTHSJIApPHU KYJUIalll Ba 3aMOHABUN YKyB
yCIIyOuil MakMyallapHU UIILIA0 YUKUIIT MyOMMOJIapura KapaTiwirad Oup  Heda
JVMKKATra ca3oBOp HUILIAp amaira omupuiMokia. LIlyHHHrIeK TabJIuM TU3UMUHU
TaKOMWUIAIITUPUIIT MaKCaauAa XOPWKUN MaMJIaKaTIapHUHT KacOuil  TabiIuM
Taxpubanapuaad GorgamaHUIMOKIa. YOy MIJITApHU aMalira OIIUPHUII TabIuM
coxacuJa XaJKUMU3HUHT 00 MepocH, OyIOK MyTaQakKUpJIapUMU3HHUHT FOsIapu
Ba JABPUMM3HUHT WIFOP SIHTUJIMKIIAPUHU Y3UJla My)KaccaMJIallITUPraH METOJUK
TU3UMHUHT SPATUIMILNATA acOC OYIMOK/IA.

Kagpnap rtaiépnamn MW  JacTypuaa Ky3aa TYTWITAaH acOCUM
Basudanapiad OMpU TabJIUM THU3UMHUHHU 3aMOHaBUN VKYyB anaOuériapu Ba SIHTU
neJaroruk TEXHOJorusiap OuiiaH TabMUHIIAILIAH HOOpATAUP.

Viutuur kapaHUHHHT BasH(bacH TabINM, TapOHs Ba  PHBOXIIAHHII
OWpIUTHHY TAabMHUHJIAIIHMA Hazapaa TyTajH. bupok KacOuil TabauM
WyHamumiapu Oyinya memaror Kaapiap Tauépiamiga TabJIuM OJIyBUYMJIAPHUHT
KOOWIMSTH, OHI' Ba KYHHUKMAaJIAPUHHU YCTUPHII, WIMHH-aMaInid OWITUMIIApUHUA
YyKypJAIITHPUIIT MyaMMOCH OyHJaH XaM MyXUMpPOK. by Xycycustiap kemaxakia
TQBIUM OJIYBUWJIAp KOOWIMATUHU PUBOXKJIAHTHUPHUINTA OHIJM paBUIIAA Y3



KacOmapura KM3WKMII Ba MAcChyIMATHH OIIMIIMIa &phaM  oepaju. YKuThm
Kapa€HHIa ~ TablUM OJYBUMJIAPHUHT MXKOJUM KOOWIMSTIIAPUHU  OLIMPUIL
MyamMMOCH Mypakka® Ba kyn kuppanu. [IIyHUHT yuyyH TabJIuM OJIyBUYMJIAPHUHT
WIMHUI-Ha3apuil Ba amMaiuil OMJIMMIIApUHU OIIMPUIIAA YIApHUHT KacOra OyiraH
KU3UKHIIY Ba KOOWJIUSATUHU PUBOKIIAHTUPUIL MyXUM aXaMHUST KacO 3Taju.
llly ypunoa wiyHu 3C0aH YUKAPMACIUK KepakKu, AQUHUKCA KacO-XyHap
KOJeHc1apuoa VKumuu Jrcapaénuoa manabanapuHuHe usHcoout
KOOUMUAMAAPUHU  OWUPULWL 684 YIAPHUHZ aManuil KYHUKMA, Maiakaiapunu
WAKITAHMUPULL YYYH MABIUM JHCAPAEHU2A T0KOPU 0apaxcaiu manakaza 22d
oynean nedacoenap, xamoa KOOUMUAMAU 64 MOXUD MYMAXACCUCIAPHU Hcand
KUIUW, YIapHU Xam uwiiad uyukapuuiHune  3aMOHABUL MEXHOJN02USHU 6d
VAGPHUHZ UWLIauwl mexHoio2uaiapy ounan mauvuwmupuwl sapyp. Llynoa 6us
UWIa6 YuKkapuuiea Maiakaiu MymaxacCucHu emKkasa o12an 0yiamus.
KacO-xyHap  KOJUIEXKIapUHUHT UYHAIMIIM  Ba  UXTHCOCIIHK
XyCyCUsITIapuJiaH Keaud 4YMKKaH XO0JIJa, TabIUM THU3UMHU HILIIA0 YUKAPHUII
xapaCHiapu OuiiaH y3BUNM OOFJIAHUINMA JIO3UM. BYHUHT y4yH KacOWil Tabium
dbanu  YKUTYBUWIIApH Maxcyc  (¢anigapHU ~ YKUTHUII  yCIyOUETHHH,
MYTaXaCCUCIMKHUHT MaxopaT Ba aMaliuii KYHUKMaJlapuHU OMIHMpUO Oopuiliapu
tanab kunuHamu. Xos3upru kyHna Kamgpmap rtaiépnam Mwiuit Jlactypunan
KeMMO YMKKaH XO0JIa Ba JKaxXOH aHJ03ajapura MOCIAIIYB SXTUEKHUIAH KeJIuO
YUKKaH XOJiJa KacOWil TabliuM YKUTYBUM KaApPJApHUHI ACOCHA KUCMHU SIHTU
TEXHUKAa Ba TEXHOJOTHAHM YYKyp OWIMIIM, XaMmJa TaxXJWil KWia OJIMIIKA Ba
SHTWIMK SPaTWIMIL Japa)kacura sra Oyiuinum kyga MmyxuM. Tabaum sxapaéHuna
SIHTY TIEAAroruK TeXHOJorusap Ba Gaos ycymwiapaaH (oiianaHull, sSSHTM UILTa0
YUKApUIAETIaH TEXHUK BOCUTANAPHU TaAOMK KWJIMIL, KYIPOK TajnabanapHu
MYCTaKWJ HILIAlra YHJAIl, WIFOp TaxpuOanapaad caboK OCpUIHUHT TypJu
nymrapugan kKeHr ¢oipamaHumn Makcaara MyBodukaup. SHa Omp KuxaTu
MYyXUMKH KacO-XyHap KOJUIeKJIapuJa TabluM oOiaéTraH TanabamapHUHT KacO-
XyHapra MOWWJUIUTH, JaéKaTiapu, OMJIMM Ba KYHUKMaJTapUHU PHUBOKIAHTUPUIII,
YIIApHUHT TaHJaraH WyHanunuiapu Oyiinua Oup €Exu Oup Heua 3aMOHABU KacO
rajulaliapd yuyyH Maxcyc (GaHjgapHH VKUTHIIHA CaMapajid TalIKWI KUJIHII,
yim0y »Kapa€HHU SIHTU JapCiuKiap, YKyB KYyJJlaHMajgapu OWJIaH TabMHUHIIAII
JIO3UM.

l. TEXNIK QISM
1.1.  VY3BEKHCTOH HE®TJAPUHUHI XAPAKTEPUCTUKACH.

Hedt ou xyurup panrman TYKKopa paHrraya y3rapyB4yaH TaOMHUIl apaianima
0ynu0, acocaH yriaeBo0poIapaaH TallKWI ToNrad Oyiaau, YHUHT Tapkuouaa 84-
86 % xap6oH, 11-14 % Bonmopon 6Yaub, Oy UKKHU JIEMEHT/IaH TalllKapy KUCIOPO/I,
OJITUHTYTYPT, a30T Xam Oynumu my™mkuH. lllyHuHraek, >xyma 03 MUKIOpaa
(MUKPOKOMIIOHEHT X0J1/1a) XJIOp, Mo, dhochop, Kanuil HATpUid, KalabI[Uil, MarHHUHA
Ba OOIIKA 3JIEMEHTJIap XaM OV MyMKHH.

YMmymuit xona Hedt Tapkubumaru yrieBogopomiap C, Honep, udona opxanm
aHWKJIaHaJAWUTaH  MeTaH Kartopuaad  wuoOopar. HedTHuHr  Tapkubumaru



yriaeBojopoasaap yura karra cuHdra Oynunaau: ankannap (C,Hpn.o) HadTenmap
(éxu momumentuaennap) (C, Hp,) Ba apomarukinap (C,, Honp).

VYrnesonopomiapuuar C; gan (spHM MetannaH) C, rava (OyraHraya)
Oynrannapu arMocdepa documuaa ra3z xonaraa oynaau. YriaesogopoasiapHuHr Cs
nan Cq7 rayacu oAauil mapouTaa cyrokxonnadynuo,ynapHunr Cs nan Cy rayacu
koHgeHcaT Ba Cyg maH C;; radyacu HE(THUHT aCOCHl KUCMUHHU TAIIKWJI 3TaJlH.
Tapkubuna yriaeBogopon 17 aromaaH OKOpH OYiraH yrieBOAOpPOAJaAp OAJIUN
[IAPOUT/IA KATTUKXOJAaru Moaa Oy nasn.

HedtHunr ¢usuk xycycustnapu Ba cuaT KypcaTKUWIApd YHUHT
TapkuOugaru y €ku Oy XoJiJaru yriieBOAOPOIAPHUHT MHUKIOpUTa OOFIUK. Arap
HedT TapkuOuAa OFUp YIJIEBOAOPOJIap MHUKIOPH YCTYHIUK Kuica, OyHuau
HedTIapaa OeH3UH Ba MOW MOJAaapu KaMpoK OYnn0, KaTaamaard Xxapakatu Xam
Ooupo3 cyctpok Oynamau. bynnaii xon 3ca HeTHH Ka3uO ONMII WIUIAPUHH OHPO3
KUWUMHIIATUPAINA, MAXCYC Taa0oupiiap Kypuilra Maxxoyp 3Taju.

Hedt Tapxkubuparu onTUHTYTYpT, nmapaduH Ba MyM MOJJalapd MHUKJIOpHTra
Kapab Kyiuaarnda TacHU(pIaHA N

a) OJITMHTYTYPT MOJJacu Oyinda KaMm ONTUHTYTYPTIU, OyHIa OJITHHTYTYPT
MUKIOpH (XaxxkM xucodbuna) 0,5 % rauda; OATHUHTYTYpT/IM, OyHAQ OJTHUHTYTYPT
mukaopu 0,5 man 2,0 % rada; 1OKOpUM ONTHHTYTYPTJIM, OyHAAQ OJTHHTYTYPT
Mukaopu 2,04 naH 1oKopu O0yiaau;

0) mapadguH Moanmacu Obliinya Kam mapaduniv, OyHAa napapuH MHUKIOpU
(xaxxm xucobuma) 1,5 %rava; napadunnm, Oyraa napapud Mukaopu 1,5 nan 6,0%
rada okopu mnapaduninu, OyHna napaduH Mukiaopu 6,0 % naH okopu OViauiu
MYMKHH,;

B) MyM Mojjacu Oyinya kam MymiId, OyHAa MyM MHUKIOPH (XaKMHU
xucobuna) 5% raua; mymum, OyHaa Mym MuKIopu 5 gaH 15% rada; roxopu
MyMIIH, OyHIa MyM MUKIOpH 15 %naH rokopu O0ynaau.

Hedtaunr cudar xypcarkuwiapu Ba yHIAH aKpaTHO OJIMHUIINA MYMKWH
OYynAraH OSHr EHTHWJ YrIEBOJAOPOAJAp Y3JIApUHUHT KaWHAIl HyKTajapu OuiiaH
taBcuQanaau. Mabiym Oup xapopaTaa axpaiu0d YWKKaH YIrJIeBOAOPOJIap
HeQTHUHT TapkuOWii KUCMUHM Tamkuin Kuwiaan. Opatma  dHT  €HTHI
yraeogopomtap 180-200 °C raua Gymram xapopaTia axpammb 9HKCA, OFUP
YITIeBOOPOUTAPHHUHT Kaitsam aykTacu 350 °C raga Gopam.

Turli rayonlarda olinadigan neftlar, ba’zan bir rayonda turli quduglardan
olinadigan neftlar u’zlarining fizikaviy va kimyoviy xususiyatlari bilan bir —
birlaridan farq qiladi. Neftning bu xususiyatlari ularni gayta ishlashni yu’nalishini
belgilash uchun katta ahamiyatga ega.

Bir xil xlassga tegishli neftlarni birga qu’shib gayta ishlanishi tavsiya etiladi.

Mamlakatimizda Grozniy taklif qgilgan neftni ilmiy xlasifikatsiyasi, ularni
tarkibidagi qaysi uglevodorodlarning xu’pligiga qarab belgilanadi: parafinli,
parafin —naftenli, naftenli, parafinnaften — aromatikali, naften — aromatikali va
aromatikali neftlar deb yuritiladi.



Kam oltingugurt birikmali neftda oltingugurtning miqdori 0,5% mass. gacha;
benzinda 0,15%, reaktiv yoqilg’isida 0,1%, dizel yoqilg’isida 0,2%. Agarda
birortasida oltingugurt miqdori belgilangan miqdoridan xu’p bu’lsa, u holda neft
oltinguturt birikmali deyiladi.

Oltinguturtli neftda oltingugurtning miqdort 0,5 dan 2,0% gacha dizel
yoqilg’isida 1,0% gacha.

YUgqori oltingugurt birikmali neftda oltinguturtni miqdori 2%dan ku’p
bu’ladi.

350° S gacha qaynovchi fraktsiyalarning miqdoriga garab neftlarni uch xilga
bu’linadi. Ty — 45 % dan xu’p. T, — 45 — 30%, T3 —30% dan kam.

YOg’ fraktsiyalarini miqdoriga qarab: M; — 25% dan xu’p, M, — 25-15%
gacha, M3 - 15% dan kam.

Parafinlar miqdori 15%gacha bu’lib, undan deparafinizatsiya qilmasdan
reaktiv yoqilg’isi va qishki dizel yoqilg’isi (t=otish, -45°S) xamda surkov moy
mahsulotlari olish mumkin bu’lsa — xamparafinli neft deyiladi — P,;. Agarda shu
sifatli mahsulotlarni birontasini olish mumkin bu’lmasa, u holda parafinli neft
deymiz - P..

Tarkibida 60%dan ku’p parafinlari bu’lsa yuqoriparafinli neft deymiz P3,
Neftni paydo bu’lishi

Anorganik nazariya

Mendeleevning karbid gipotezasi — metall karbidlarini suv bilan birikishi
natijasida neft hosil bu’lgan. Ammo nazariya neft tarkibidagi ba’zi bir birikmalar
qanday qilib paydo bu’lganligini tushuntirib bera olmaydi.

Organik nazariya

Organik nazariya Lomonosov tomonidan taxklif etilgan, bunga muvofiq neft
organik moddalar, asosan suv osti u’simliklarini maxsus mikroorganizmlar va
tuproq jinslari yordamida yuqori bosim va harorat ta’sirida neft qatlamlari hosil
bu’lgan.

Neft va neft mahsulotlarini xossalarini u’rganishda bir necha usullardan
foydalaniladi:
1)ximeviy — analitik kimy0 yordamida;

2) fizikaviy — bunda quyidagi xossalari aniqlanadi: zichligi (solishtirma
og’irligi), qovushqoqligi (vyazkosts), erish harorati, qotish va qaynash harorati,
yonish issiqligi, molekulyar massasi va boshqalar;



3) fizik — kimyoviy — kolorimetriya, potentsiometrik titrlash, nefelometriya,
refraktometriya, spektroskopiya, xromatografiya;

4) maxsus usullar — oxktan va tsetan sonlarini aniqlash, yoqilg’i va moy
mahsulotlarini kimyoviy turg’unligini, alangalanishi va u’z — u’zidan alangalanish
haroratlarini aniglash va boshqalar.

Zichlik (solishtirma og’irlik) — modda massasining uning hajmiga
nisbatidir. Zichlikni xalqaro birligi (SI) — xg/m°.

Nisbiy zichlik — moddanig zichligini standart moddaning (xu’pincha
suvning) zichligiga nisbatini tushunamiz. Mamlakatimizda neft mahsulotlarini
+20°S dagi zichligini suvning +4°S dagi zichligiga nisbati gabul gilingan. Odatdagi
belgisi d,*° (adabiyotda d,?°, ba’zan y2° deb belgilanadi).

Mabhsulotlarni hoxlagan haroratdagi zichligini aniqlab, keyin d,*°ga u’tkazish
mumkin. Buning uchun quyidagi formulalardan foydalaniladi:

t
p 2=p *+y(t-20)

p 2— mahsulotni berilgan haroratdagi zichligi;
y— hajmiy kengayish koeffitsienti (adabiyotdan olinadi);
t — berilgan harorat.

Bu formula 0 dan 50°S gacha haroratlar uchun yaxshi natija beradi.

AQSh va Angliyada zichlik 60% (15,56°S)da aniglanadi. Adabiyotda bu
birlikni mamlakatimizda gabul qilingan birlikka u’tkazish uchun maxsus jadvallar
keltirilgan.

Neft va neft mahsulotlarini zichligi ularning ximyoviy tarkibi bilan
bog’ligligi sababli, u katta ahamiyatga egadir. Shu sababli neft va neft
mahsulotlariga GOST talablarini belgilanayotganda zichlik ham asosiy
ku’rsatkichlar qatoriga xiradi.

Neftlarning nisbiy zichligi asosan 0,82 dan 0,9 gacha. Ba’zan bu
ku’rsatkichlardan kamrog’i yoki yuqorirog’i ham uchraydi.

Neftni qisqa fraktsiyalarini zichligi, ularning tarkibidagi

uglevodorodlarning turiga bog’liqdir. Masalan, utlevodorodlarning molekulasida 6
ta uglerod atomi bu’lsa, (gexsan, metiltsiklopentan, tsiklogeksan va benzol), ular
68,7° dan to 81°S gacha qaynaydi, nisbiy zichligi 0,660, 0,749, 0,779 va 0,879.

Molekula massasi — moddaning eng asosiy fizikaviy — Kimyoviy
ku’rsatkichidir. Bu xu’rsatkich neft fraktsiyalarini tarkibiga kiruvchi moddalarning



u’rtacha molekula massasini belgilab beradi. Bu ku’rsatkich neftni qayta ishlash
uskunalarini

hisoblashda muhim ahamiyatga ega. Bu ku’rsatkich yordamida neftning tarkibi
tu’g’risida tasavvurga ega bu’lamiz. Molekula massasi moddalarning qaynash
haroratlari bilan bog’ligq va bu xku’rsatkich neft mahsulotlarini bir gancha
ku’rsatkichlarining tarkibiga kiradi.

Molekula massasini bir necha wusullar bilan aniqlanadi: krioskopik,
ebulioskopik va ayrim vaqgtlarda osmik usullari. Bulardan tashqari hisoblash orqali
aniglash usuli ham bor.

Bularning ichida asosiy formula:
|\/Iu’r.:a-"btu’r. +Ctu’r. +Ct2u’r.
a,b,c- parafin, naften va aromatik uglevodorodlarga taallugli doimiy son;

t,. — neft mahsulotlarini u’rtacha qaynash harorati, jadvallardan yoxi
nomogrammalardan olinadi.

Alxkanlar uchun bu formula quyidagi xu’rinishda:
I\/Iu’r.:60 +O;3tu’r. +01001t2u’r.

Halqali alkanlar uchun:

My =(TK-21,5) +(0,76-0,4K)t,r. :(0,0003K-0,00245)t,..

K - xarakterlovchi faktor, odatda 10-12,5 miqdorda bu’ladi.

Molekula massasini qaynash harorati va nur sindirish ku’rsatkichlari bilan
bog’ligligini quyidagi formula orqali ifodalash mumkin:

IgM=1,939436+0,0019764t,;,+lg (215 %)

— fraktsiyaning u’rtacha qaynash harorati.
Qovushqoqlik (vyazkost)

Qovushqoqlik — suyuqlik (gaz)ning bir qismini ikkinchi qismiga nisbatan
harakat gilayotgan vaqtda hosil bu’ladigan qarshilikdir.

Qovushqoqlik uch xil bu’ladi: dinamik, kinematik va shartli qovushqoqlik.

Dinamik qovushqoqlikni xalqaro miqiyosda birligi deb bir sexunddagi
Paskal (Pa/s) qabul qilingan. Bu suyuxlikning 1 m” ga teng ikki qatlamini bir biriga
nisbatan 1 m/s tezlikda qu’yilgan IN kuch ta’sirida 1 m ga surilganida sodir
bu’lgan qarshilikka tengdir.



Dinamik qovushqoqlikka teskari birlik moddaning oquvchanligi deyiladi.

Kinematik qovushqoqlixk — dinamik qovushqoqlikni aniglayotgan
haroratdagi moddaning zichligiga nisbatiga aytamiz, birligi m*/s.

Qovushqoqlikni ifodalayotgan vaqtda xinematik qovushqoqlik birligi keng
ishlatiladi.

Neftni gayta ishlash tarmog’ida asosan shartli qovushqoqlik  birligi
ishlatiladi. Shartli qovushqoqlik — ma’lum hajmdagi suv va neft mahsulotini oqib
tushish vaqtlarini nisbatan yoki bu’lmasa neft mahsulotini standart idishdan oqib
tushish vaqti qabul qilingan. Mamlakatimizda 200sm® suvni 20°S haroratda oqib
tushish vaqtini shu miqdordagi neft mahsulotini oqib tushish faxtiga taqqoslash
bilan belgilanadi.

Sanoatda qovushqoqlikni 50 va 100°S haroratlarda aniqlash gabul qilingan.
SHuningdex 50 va 100°Sdagi qovushqoqliklarning nisbati, qovushqoqlikning
harorat  xoeffitsienti (TKV), qovushqoqlik indeksi, qovushqoqlik — harorat
koeffitsienti (VTK) kabi birliklar ishlatiladi.

Mamlakatimizda qovushqoqlik indexsi — moddalarning 50 va 100°S dagi
qovushqoqliklarini ku’rsatkichlariga asosan maxsus tablitsalardan aniglanadi.

Qotish, xiralanish va kristall hosil bu’lish haroratlari

Neft mahsulotlarini halq xu’jaligida ishlatilayotganda haroratni pasayishi
neft mahsulotlarini tarkibidagi parafin, tserezin va shunga u’xshash birikmalarning
kristallga tushishiga olib keladi. Bu neft mahsulotlarini ishlash qobiliyatini
u’zgartiradi.

Neft mahsulotlarini kristallga tushish haroratlari, mahsulotlarni molekula
massasi va qaynash haroratlarini oshishi bilan ku’tarilib boradi. Tu’g’ri zanjirli
alkanlar kristalli tushish xususiyatiga ega, ku’p tarmogqli alkanlar bir necha alxil
gruppalariga ega bu’lgan bir halkali alkanlar, aromatik uglevodorodlar va naftalin
gomologlari kristallga tushmay amorf holatiga u’tadi.

Odatda harorat pasayishi bilan neft mahsulot quyuqlashadi va su’ngra
kristallga tushadi. Quyuqlashish jarayoni boshlanishi xavfli hisoblanadi, chunki bu
vaqgtda parafinlarning kristallari xali gattiq tusni olmagan bu’lishiga qaramay, neft
mahsuloti u’zining harakatchanligini kamaytiradi, filstrlarga tiqilib qolishi va
trubalarda probka hosil qilishi mumkin. SHu sababli neft mahsulotlarini qotish
haroratini bilish muhim ahamiyatga ega.

Neft mahsulotlarni tarkibidagi parafinlar xristallga tusha boshlaganida,
mahsulot xiralana boshlaydi. Bu haroratni xiralanish (pomutnenie) harorati
deymiz. Buning uchun sovutilayotgan mahsulotni tiniq rangli mahsulot bilan
tagqoslab oddiy xu’z bilan aniglanadi.



Probirkaga solib sovutilayotgan neft mahsulotini probirkani 45°S ga
qiyshaytirilganda uning sathi u’zgarmasa, bu haroratni qotish harorati deymiz.

U’t olish, alangalanish va u’z - u’zidan alangalanish harorati

Neft mahsulotini bug’lariga chetdan alanga olib kelinganda havodagi
kislorod bilan yonuvchi aralashma hosil qiladigan haroratni u’t olish harorati
deymiz. Bu alanga qisqa muddatda yonib, keyin u’chadi.

Modda bug’larining ma’lum miqdordagi xontsentratsiyasigina havodagi
kislorod bilan birga u’t oluvchi aralashma hosil giladi. Shu sababli moddaning
Kontsentratsiyasini yuqori va pastki chegaralari birligi qabul gilingan.

Aralashmada modda bug’larini kontsentratsiyasi me’yoridan xu’p bu’lsa,
kislorod etishmasligi sababli, aralashma u’t olmaydi. Buni modda bug’larini yuqori
Kontsentratsiyasi deb ataymiz.

Agarda modda bug’larining miqdori me’yoridan xkam bu’lsa, undan hosil
bu’lgan alanga xuchsiz bu’lib, atrofga tarqalmaydi. Buni aralashmaning pastki
Kontsentratsiyasi deymiz.

Bu birlik katta ahamiyatga ega bu’lib, neft mahsulotlarining bug’lari
xavodagi kislorod bilan portlovchi aralashma hosil etish xavfini oldini olish uchun
qu’llanma hisoblanadi.

U’t olish haroratini aniqlayotganimizda aralashma yonib, shu zahotiyoq
alanga u’chadi. Agarda neft mahsulotini qizdirishni davom ettirib, harorat
ku’tarilib borishi bilan chetdan alanga olib kelinganda modda bug’lari havo
aralashmasi bilan alanga berib, biroz vaqt bemalol yonib tursa, shu harorat
moddani alangalanish harorati deyiladi.

Agarda neft mahsulotini qizdirishni davom ettirilsa, ma’lum haroratda havo
bilan qu’shilib, chetdan alanga olib kelmasa ham, alanga olib ketadi. Bu nuqtani
u’z —u’zidan alangalanish harorati deymiz.

Alangalanish harorati u’t olish haroratiga nisbatan bir necha u’n gradus
yugoridir.

Kerosin, dizel yoqilg’isi, surkov moylari, mazut va boshqa og’ir neft
mahsulotlarining u’t olish haroratlarini aniqlayotganda, ularning pastki chegarasini
asos deb olinadi. Benzinlarni bug’larini bosimi oddiy haroratda yuqori bu’lganligi
sababli, ularni analiz qilinayotganda u’t olishning yuqori chegarasi asos qilib
olinadi. Shu sababli birinchi holda u’t olish haroratlarini aniqlash uchun neft
mahsulotlari isitiladi, ikkinchisida esa benzin sovutiladi.

Odatdagidex moddani u’t olish harorati, uni aniglayotgan priborning
tuzilishiga va aniqlashni qanday sharoitda olib borilishiga bog’liqdir. Bundan



tashqari mazkur ku’rsatgichga atmosfera bosimi va havoning namligi sezilarli
darajada ta’sir ku’rsatadilar.

Moddaningu’t olish haroratiuningharorati bilanbog’liqdir. Sodamoddalar
uchun:

Tysp=KTgaynK=0,736
Haroratlar Kelbvin birligida keltirilgan.

Murakkab tarkibli moddalarning u’t olish harorati, ularning tarkibidagi engil
qaynovchi moddalarning miqdoriga bog’ligdir. Yuqori haroratda gaynovchi
moddalarning bug’lari issiqlikni tashuvchi xizmatini bajaradilar. Misol uchun
surkov moylariga 1% miqdorida benzin qu’shilsa, u vaqtda u’t olish harorati 200
dan 170°S gacha pasayadi.

Moddalarning u’t olish harorati ochiq va yopiq tigellarda aniqlanadi.
Moddalarning nurni sindirish qobiliyati

YOrug’lik nuri bir muhitdan ikkinchi muhitga u’tayotganda nurning
tezligiva yu’nalishi u’zgaradi. Bu hodisani refraktsiya deymiz.

Kelayotgan nurning muhitga tushayotgan burchagining sinusini, shu muhitda
nurni sinish burchagining sinusiga nisbati doimiy birlik bu’lib, u tushish
burchagiga bog’liq emas:

sinr

- = n= COI’lSt
Sini

r— nurni tushish burchagi;
I — nurni sinish burchagi;
n — nurni sinish koeffitsienti (koeffitsient prelomleniya).

Nurni sinishi ku’rsatkichlarini, odatda 20°S da refraktometrda aniqlanadi.

Moddalarning sifatini qisqa vaqtda aniqlash uchun nurni sinish xoeffitsienti
qabul qilingan. Uglevodorodlarning tarkibida vodorod qanchalik ku’p bu’lsa, bu
moddaning nurni sindirish koeffitsienti shunchalix kam bu’ladi. Bir xil miqdordagi
uglerod va vodorod atomlariga ega bu’lgan halqa va zanjir xu’rinishidagi alifatix
uglevodorodlarni nurni sindirish xu’rsatkichi birinchisida ikkinchisiga nisbatan
ku’p. Arenlarni sindirish xoeffitsienti nisbatan eng yuqori, alkanlarnikiga nisbatan
kam. TSikloalkanlar u’rta holatni egallaydi.

Navbatdagi ku’rsatkichlarga udelnaya refraktsiya kiradi:



ol
n; —
R, = —5——*— = const
n+2 p
p — moddaning zichligi (solishtirma og’irligi); nur sinishi aniglanadigan

haroratda aniglanadi.

Udelnaya refraktsiyani shu moddaning molekula massasiga ku’paytmasini
molekulyar refraktsiya deyiladi:

M — moddaning molekula masasi;
V — moddaning hajmi.
Molekulyar refraktsiyaning qiymati atomlar refraxtsiyasining yig’indisiga

tengdir. Molekulani bir metilen gruppasiga (CH,) u’sishi molekulyar refraktsiyagni
4,6 birlikka xu’payishiga olib keladi.

Ma’lum bir modda uchun yorug’lix nurini sinish ku’rsatkichini nurning
tu’lginlarini uzunligiga bog’ligligi nurni dispersiyasi (taralishi) deyiladi.

Bir moddaga taaluqli dispersiya — tu’lqin uzunligi ma’lum bu’lgan ikki
nurning sinish ku’rsatkichlarini ayirmasi bilan aniqlanadi:

n, — I'1223

1

Laboratoriyada nur manba sifatida sarig natriyli D chizig’ini va vodorodli /
va S chiziglarini ishlatiladi: ng— ng ayirmasini u’rta dispersiya deyiladi.

%*103 nisbati nisbiy dipersiya deyiladi.
Ny —



D =N +10* nisbati udelpaya dispersiya deyiladi.
Yol

20
Rl =n3’ - '074 intertsept refraktsii deyiladi.

Mamlakatimizda nur sinish ku’rsatkichini ikki xildagi refraktometrda
aniqlanadi: refraktometr Abbe (RLU va IRF — 22) va refraktometr Pulfirxa IK.F
— 23.

Neftning tarkibi asosan utlerod, vodorod elementlaridan tashkil topgan
bu’lib, shular bilan birga oltingugurtli, xisloroddi, azotli va boshga birikmalar bor.

Uglerod va vodorodni miqdorini aniglash uchun neftni kislorod yordamida
tu’la yondiriladi. Oltingugurtni aniglash uchun engil neft mahsulotni maxsus
lampalarda yoxki kvarts trubkalarida havo yordamida yondiriladi. u’rta va og’ir neft
mahsulotlaridagi oltingugurtni xalorimetrik bombada aniglanadi. Azotni miqdori
Dyuma yoki Kveldal usullari bilan aniqlanadi. Kislorodni miqdorini aniglagan
elementlar yig’indisini 100 dan ayirmasi orgali aniglanadi.

Neft va uning mahsulotlarini gruppali tarkibini kimyoviy; fizik — kimyoviy,
aralashgan va fizikaviy usullarda aniglanadi.

Sanoatda esa utlevodorodlarni gruppaviy tarkibini aniqlash etarli deb gabul
qilingan. Bunda kimyoviy, fizik — kimyoviy, aralash va fizikaviy usullardan
foydalaniladi.

Neftni tarkibiy qismlarga ajratish va ularni u’rganish

Turli konlardan olinayotgan neftlar tarkiblari bu’yicha bir — biridan farq
qiladi. Neftlarni gayta ishlash jarayonlarini samaradorlik bilan boshgarish uchun
ularni tarkibiy gismlarini u’rganish katta ahamiyatga ega.

HaydashNeftni tarkibini u’rganish uchun uni har xil fraktsiyalarga ajratiladi.
Buning uchun oddiy va molekulyar haydash qu’llaniladi. Molekulada
uglerodlarning soni 20 dan ku’p bu’lsa molekulyar (vakuum ostida) haydashdan
foydalaniladi.

Benzindan erigan gazlarni chiqarib yuborish va benzinni bir necha
fraxtsiyalarga ajratish uchun rextifikatsiya usulidan foydalaniladi.

Qaynash haroratlari bir-biriga yaqin bu’lgan uglevodorodlarni ajratish uchun
juda aniq rektifikatsiya usulidan foydalaniladi.

Ajratiladigan komponentlarning tozaligi ularning nisbiy uchuvchanligi
koeffitsientiga a bog’liq. Buning uchun xomponentlarni ideal sistema deb xisoblab
ular Raul qonuniga bu’ysunadi deb gabul gilamiz, u vaqtda:



B’ va B)— komponentlarning berilgan haroratdagi tu’yingan bug’larini bosimi.

Qaynash haroratlari bir—biriga yaqin bu’lgan utlevodorodlarni va bir —biri
bilan azeotrop aralashma hosil qiluvchi (benzol+tsiklogeksan, tsiklogeksen,
metiltsiklopentan) uglevodorodlarni ajratish uchun ekstraktsiya, absorbtsiya,
ekstraktiv va azeotrop rektifikatsiya usullaridan foydalaniladi.

Exstraktsiya jarayonida maxsus erituvchilar qu’llaniladi.

Tanlab ta’sir etuvchi erituvchilar u’zlarida aromatik yoki tu’yinmagan
utlevodorodlarni yaxshi eritib apparatdan olib chiqib ketadilar.

Moddalarni ularning tarkibida o0z miqdorda bu’lgan kerak emas
chiqgindilaridan tozalash uchun azeotropik rextifikatsiya usulidan foydalaniladi.

Exstraktiv_rektifikatsivadaishlatiladigan erituvchilar — ning qaynash
harorati ajratiladigan komponentlarnikidan 50°S yuqori bu’lishi va ular bu
xomponentlar bilan azeotrop aralashma hosil qilmasligi shart.

Sanoatda aromatik uglevodorodlarni neft mahsulotlaridan eritib — ajratib
olish uchun sulsfolan, di—, tri— va tetraetilenglixolp va boshqalar keng ishlatiladi.

Surkov moylari fraktsiyalarini moylarning sifatiga salbiy ta’sir etuvchi xu’p
xalgali va geterotsiklli birikmalardan tozalash uchun fenol va furfurol kabi
erituvchilardan foydalaniladi.

Absorbtsiyajarayoni gaz aralashmalarini bir —biridan ajratishda, gazlarni
benzin qoldiglaridan tozalashda ishlatiladi. Absorbtsiya odiiy haroratda yoki —
40°S gacha sovutilib olib boriladi. Absorbent sifatida neft fraxtsiyalari qu’llaniladi.

AdsorbtsiyaNeft mahsulotlarini gruppaviy uglevodorodlarga ajratishda
adsorbtsiya usuli qu’llaniladi. Adsorbent sifatida silikagels, aktiv alyuminiy oxksidi,
aktivlangan ku’mir ishlatiladi.

Silikagelning yuzasidagi aktiv markazlari geteroatomli komponentlar va
aromatik uglevodorodlar bilan u’ziga xos birikma hosil qiladi, shuning natijasida
bu birikmalar olefinlar va naftenlarga qaraganda xu’proq adsorbentga yutiladi.

Silikagel yordamida bir—, ikki— va uch— xalqali aromatik
uglevodorodlarni ajratish mumkin.

y—~A1,03adsorbentida alkenlarni alkanlardan ajratish mumxkin.

Silikagelp, p-Al1,03va ku’mirlarni g’ovaxlarini diametri qat’ity u’lchamga
€ga emas.



Navbatdagi adsorbent — tseolitlardir. Ularning g’ovaxklarini diametri bir xil
u’lchamda bu’lib, shu sababli ular ma’lum u’lchamdagi uglevodorod
molekulalarini adsorbtsiya etish xususiyatiga egadirlar.

TSeolitlar tabiatda uchraydi. Sun’iy tselitlar birinchi marotaba 1948 yidda
olingan.

Sanoatda SaA tseoliti yordamida kerosin — gazoyl fraktsiyasidan tarkibida
Ciww — Cy3 bu’lgan normal tuzulishdagi alkanlarni ajratib olib, ulardan
mikrobiologik usul bilan ogsil moddalarni olishda va sun’iy yuvuvchi moddalar
olishda foydalaniladi. Desorbent sifatida pentan, geksan, ammiak ishlatiladi.

Kristallizatsiva

Neftni qayta ishlash sanoatida, neftdan olingan moy fraktsiyalarini
deparafinlash jarayonida «kristallizatsiya usuli qu’llaniladi. Shu usul yordamida
moy fraktsiyasidan parafin uglevodorodlarini asosiy miqdorini ajratib olinadi. Bu
usulda erituvchi ishlatiladi, u holda ekstraktiv xkristallizatsiya deyiladi.
Deparafinlash jarayonida erituvchi sifatida atseton, metiletilketon va toluollarni
aralashmasi olinadi.

Bundan tashgari adduktivnaya «kristallizatsiya usuli ham bor, bunda
qu’shiladigan modda alohida xomponentlar bilan qattiq holdagi xkompleks —
adduxt hosil qiladi. Masalan, karbamid yordamida deparafinlash jarayonida
karbamid tarmoqlanmagan alkanlar bilan qattiq kompleks hosil qgiladi.

Kimyoviy usul Uglevodorodlarning tarkibini ximyoviy usul bilan ajratib
u’rganish ham muhim ahamiyatga ega.

Geteroatomli birikmalarni gidrogenizatsiya qilib olingan mahsulotlarni aniq
qilib migdorini aniglanadi.

Olti va besh burchakli naftenlarni degidrirovanie etib aromatik

uglevodorodlarga u’tkazib aniglanadi.

Qish faslida ishlatilishi mumkin bu’lgan dizel yoqilg’isi olish uchun
odatdagi dizel yoqilg’isiga maxsus mikroorganizmlar qu’shiladi. Bular n —
parafinlarni iste’mol qilib, natijada sun’iy ogsil va dizel yoqilg’isi olinadi.

Xromatografiya usuli—uglevodorodlarni fizik—kimyoviy  usul bilan
ajratish va ularni anikdashga asoslangan.

Bu wusulning eng «ku’p tarqalgan ku’rinishlari:  gazo-jidkostnaya
xromatografiya usuli. Maydalangan qattiq zarrachalarga maxsus xususiyatgl ega
bu’lgan modda eritmya shaklida shimdiriladi. Su’ngra bu zarrachalarni 3—5 mm
diametrdagi trubkalarga joylanadi. Uglevodorodlarni bu trubkadan u’tkazilganda
shimdirilgan modda (qu’zg’almas suyuq faza), uglevodorodlarni u’ziga adsorbtsiya
qilib oladi va ularni navbat bilan alohida — alohida desorbtsiya qiladi.



Shu bilan  birga  xromato—mass—spektrometriya—  moddalarni
xromatograsriya usuli yordamida bir—Dbiridan ajratib, mass— spektrometr
yordamida ularni tuzilishini u’rganiladi.

Kapillar xromatografiyasi—uzunligi 100—120 m va diametri 0,25 mm li
trubkalar spiralini maxsus suyuqlik bilan tu’ldiriladi.

Gaz — adsorbtsion xromatografiya — kolonalar maxsus adsorbentlar —
tseolitlar, ingichka g’ovakli silikagellar bilan tu’ldiriladi. Analiz qilinadigan
moddalarning molekula og’irligi xu’tarilishi bilan g’ovaxklari yirikroq silikagel
ishlatiladi. Bu usul bilan gazlar va quyi molekulali uglevodorodlar analiz qilinadi.

Shular bilan birga boshqa xromatografix usullar: suyuq — adsorbtsion,
qog’oz xromatografiyasi, gel-—xromatografiya, preparativnaya xromatograyalar
bor.

Xromatogrfiya bilan bir vaqtda boshqa usullar: mass— spektroskopiya, ultra
— binavsha va infraqizil spektroskopiya, yadro — magnit rezonasi, para—magnit
rezonasi va boshqalar neft mahsulotlarini analiz qilish uchun ishlatiladi.

Neftlarni tarkibida 10% dan 70% gacha alkanlar uchraydi. Alohida nefini
olganimizda u’rtacha molekula og’irligi ortishi bilan alkanlarning miqdori kamayib
boradi. Neftni yuqori fraktsiyalaridagi alkanlar (parafin va tserezinlar) qattiq holda
bu’ladi. Alkanlarning molekulasini tuzilishi tu’g’ri va tarmoqlangan zanjirli
bu’ladi. Bu neftni qaerdan qazib olinayotganiga bog’liq. Tarmoglar asosan metil
gruppasidan iborat bu’lib, ular zanjirning 2 — va 3 — uglerodida uchraydi.

Gazlarni tarkibidagi alkanlar

Olinish usullariga xu’ra gazlar: neft gazi, tabily gaz va gazokondensat
gazlariga bu’linadi. Tabily gaz asosan metandan iborat bu’lib qisman etan, propan,
butanlar, pentanlar va shular bilan birga azot, vodorod sulfid gazi, SO,, azot oxsidi
(NO,) gazlari qu’shilib chiqadi. Tabiiy gazni biz quruq gaz deymiz, unda
metanning miqdori 93 —99%ni tashxkil etadi.

Neft va gazoxondensat bilan birga chigadigan gazlar

Er qobig’ida gazlar bosim ostida neftni tarkibida erigan holatda bu’ladi va
neft bilan birga chiqadi. Neft qazib olganda bosim kamayganligi sababli, neftning
tarkibidan gaz ajralib chigadi. Bu gazlar asosan yog’li (og’ir) gaz bu’lib, tarkibi
propan, butandan iborat.

Gazoxkondensatkonlaridan chigayotgan gazlar u’zlari bilan gazkondensatni
birga olib chiqdilar. Er yuziga chigqganda bosim kamayganligi sababli gaz qismi
osonlik bilan suyuq gismidan ajratiladi.




Gazokondensat gazlarining asosiy qismini metan tashkil etadi. Suyuq qismi
esa 2—5%, ba’zan undan ham ortiqroq, bu’lib, ular u’zlarining tarkibi bu’yicha
benzin, kerosin, dizel va undan yuqoriroq fraxtsiyalarni tashkil etadilar.

Suyuq alkanlar

Benzin fraktsiyalaridagi alkanlar Cs dan Cy gacha bu’lib, suyuq holatda
bu’ladilar. Asosan tu’g’ri zanjirli tarmoqlarida metil gruppasi 2 nchi yoki 3 — nchi
uglerodda bu’ladi.

Benzin fraktsiyasini uglevodorod tarkibi tu’laroq u’rganilgan. Oxirgi
vaqtlarda dizel fraktsiyasi (200 — 350° S)ni ham turli usullar bilan uglevodorod
tarkibini u’rganiladi.

Neftning izoprenoid uglevodorodlari

60 —yillarda neftlarning tarkibida izoprenoid uglevodorodlar uchratiladi. Bu
gruppaga kiruvchi utlevodorodlarda har uch dona metilen gruppasidan keyin metil
tarmog’t bu’lgani uchun izoproprenni polimerlagani deb gabul qilingan va
1zoprnoid uglevodorodlari deb nom berilgan. Aslida esa ular alkanlardir.

CMMM MMC

Bu turdagi alkanlar molekulasi asosan S,y gacha bu’ladi.
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Qattiq alkanlar

Alkanlar molekulasida S;¢ dan boshlab gattig moddalardir — parafinlar,
tserezinlar.

Parafin — tu’g’ri zanjirli metan qatorining uglevodorodlarini aralashmasi
bu’lib, gisman tarmoq zanjirli utlevodorodlar (tserezinlar) va- yonboshida tu’g’ri
zanjirga ega bu’lgan aromatik uglevodorodlar (arenlar) juda oz miqdorda
tsikloalkanlar uchraydi.

Molekula massasi bir xil bu’lgan tserezinlarning suyulish harorati tu’g’ri
zanjirli parafinlarnikidan pastroqdir. Suyulish harorati 45°S gacha bu’lgan
parafinlarni — yumshoq, 45 —65°S gacha bu’lganini — u’rtacha va 65°S dan
yugorisini — qattiq parafin deymiz.

Qattiq parafinlar neftlard 7— 12%gacha uchraydi.
Harorat 40°S dan yuqori bu’lganida parafinlar neftda juda yaxshi eriydi.

Parafinlar neftdan mayda xristall holatda ajratib olinadi, u’zi bilan birga
smolasimon moddalar va suyuq gismini olib chigadi.

Yumshoq iarafinlarda arenlar va tsikloalkanlar juda 0z miqdorda; qattiq
parafinlarda esa nisbatan xu’proq bu’ladi.



Tserezinlar— qattiq alkanlar, asosan tarmoq zanjirlidir.

Tabiatda tserezinlar naftenli neftlarni tarkibida qattiq holda uchraydi.
Tserezinlar asosan tog” vosk — ozekeritdan olinadi. Ular U’rta Osiyoda ham bor.

Tserezinlarning kristallari parafinlarnikiga u’xshash, lexin zichligi va nurni
sindirish xu’rsatkichlari birmuncha yuqoriroq.

Ozekerit — tog’ mumi tu’g’ri va tarmoqlangan zanjirli parafinlar
aralashmasi (ikkinchisini migdori ku’proq).

Neft uzoq vaqt tindirilganida uning tarkibidagi ozexkerit qora chu’kma holida
ajraladi.

Alkanlarning xossalari

Karbamid bilan kompleks hosil etishil940 yili nemis olimi Bengen
molekulasida b dan ortiq uglerodi bu’lgan tu’g’ri zanjirli alkanlar xkarbamid bilan
kompleks hosil qilishini anigladi. Arenlar va tsikloalkanlar kompleks hosil
etmaydi. Keyinchalik tu’g’ri zanjirida 9 va undan ortiq uglerodi bu’lgan tarmoq
tuzilishli alkanlar ham xompleks hosil etishi aniglandi.

NHz—ﬁ—NHZ
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Alkanlarning zanjiri qancha uzun bu’lsa hosil bu’lgan kompleks ham
shunchalik turg’un bu’ladi, lexin 350°S dan yuqorida qaynovchi parafinlar yaxshi
kompleks bermaydilar. Shu sababli bu

fraxtsiyalarni tashlab ta’sir etuvchi erituvchilar yordamida deparafinlanadi.

Karbamid bilan deparafinlash natijasida qish faslida ishlatiladigan dizel
yoqilg’isi, transformator moyi va tu’g’ri zanjirli suyuq parafinlar (sun’iy ogsillar,
sun’ly yog’ kislotalari va spirtlar, yuvish poroshoklari olish uchun xom —ashyo)
olinadi. Deparafinlash 20-35°S da olib boriladi.

Asosiy rektsiyalar
Alxkanlar oddiy haroratda turli reaktsiyalarga «kirishmaydilar.

1. Oksidlanish. 100—140°S da KMnOQ, ishtirokida alkanlar

oksidlanib, sun’ly yog’ kislotalari hosil bu’ladi. Bor birikmalarini ishtirokida
yuqgori molekulali spirtlar olinadi. Yuqoriroq haroratda aldegidlar, xetonlar,
kislotalar hosil

bu’ladi.

2. Yugori haroratda metan suv bug’i bilan reaktsiyaga xirishadi:



CH,+H;0E66+3H,

Hosil bu’lgan gazlar aralashmasini metil spirti va formalin olish uchun
ishlatiladi.

3. Yugori haroratda alkanlar uglerod va vodorodga parchalanadi. Yuqori
haroratda, ba’zan katalizatorlar ishtirokida alkanlardan alkenlar va tarmoq zanjirli
uglevodorodlar olinadi

4, Taxminan 500°S da azot kislotasi yoki NO, ni ta’sirida

CH,+HONSEM;NO,+H,0

Konovalovni ta’kidlashicha, suyultirilgan nitrat kislotasi bilan uchlamchi
utlerod atomidagi vodorod osonroq almashadi.
5. Galogenlash. Alkanlarni galogenlash radikal zanjirli reaktsiyalar turiga

mansubdir. Issiglik, fotokimyo yoki tashqaridan ta’sir etish natijasida galogenlar
alkanlarga birikadilar:

250-300°C
Cb , clI%+cl
Cl,---2CI°
Keyingi bosqichda:
CI° +RH — R° + HCI
R°+Cl, — RCIl +CI°

SHu tariga reaktsiya davom etaverishi mumkin, toki:

TRCHZCH;CH,CH;R
RCH,CH, RCH=C$H2+RCH2CH3

Alkanlarning xlorli birikmalari xalq xu’jaligida keng qu’llaniladi.

6. Sulfat kislota alkan bilan qizdirilganida

SO;z;H



CH;—CH-CH,CH3+H,SO,[1CH;—C-CH,CH;
CHs CHj;

7. Sulfoxlorlash
R—-H +S0, +Cl, > R-SO,Cl + HCI

Olingan sulfoxloridni ishqor yordamida:

R—S0,Cl : NaOH —> RSO,0Na + HCl

hosil bu’lgan tuzni sun’iy yuvish poroshogi olish uchun ishlatiladi.
8. Sulfooksidlanish:

RH + SO, + 0,50, — RSO,0H

1.2. KOHJIAPJA HE®T BA TA3JIAPHU MUTFUII BA KAWITA
UIJIAIITA TAHEPJIAILL

Konlardan qazib chigarilayotgan neftlar o0’zi bilan birgalikda yo’ldosh gazlar,
qum yoki tuz kristallari va suvni olib chigaradi. Neftdagi yo’ldosh va erigan gazlar
gaz ajratgich (separator) larda quduq bosimdan atmosfera bosimigacha pasaytirish
yo’li  bilan ajratiladi. Separator yuqori qismidan ajratilgan gaz qisman
kondensatdan ajratilib, gaz zavodlariga yoki gatlam bosimini saqlash magsadida
quduqgga gayta haydaladi. Neft separatorlardan keyin ham uning tarkibida erigan
gazlar qoladi, ya ni ularning migdori 4% (mass.) gacha etadi.

Trap—gaz separator (ajratgich) larda gazlarni ajratish bilan bir vaqgtda neftdagi
mexanik jinslar va suvni katta miqgdorini ajratish uchun tindirish jarayoni
o’tkaziladi.

Kondagi  neft  elektrotuzsizlantirish  qurilmalaridan  so’ng  neft
bargarorlashtirishga uzatiladi.

Neftni fizik bargarorlashtirish jarayoni gaz komponentlarni sigib chigarish
uchun mo’ljallangan. Neftdan atrof muhit temperaturasida  yugori bosim
ta'siridagi gazning to’yingan bug’lari ajralishida o’zi bilan birga benzin
fraktsiyalaridagi kerakli engil kompotentlarni olib chigadi.

Engil uglevodorodlar va unga mos keluvchi bosimlar quyida keltirilgan: Jadval -1
Temperatura,’C 0 10 20 30 40 50
Bosim, MPa



Etan 2.31 2.92 3.65 4.50 - -
Propan 0.46 0.62 0.82 1.06 1.34 1.66
n—Butan 0.10 0.14 0.20 0.27 0.37 0.48

Bunday bug’lanish rezervuarlarda neft va neft mahsulotlarini quyish va
bo’shatish vaqtida kuzatiladi. Shuning uchun yo’qotishlar 5% (mass.) gacha
bo’lishi mumkin. Bunan tashqari neft gazlarini bo’lishi gaz quvurlarida bug’
tig’inlarini hosil qilish hususiyatiga ega bo’lib, qaysisi uzatishni qiyinlashtiradi.

Neftni bargarorlashtirish qurilmasi konlarda quriladi va ishlatiladi. Fagat neftni
barqarorlashtirish uchun bir kolonnali qurilma qo’llaniladi. Ikki kolonnali qurilma
esa birida neftni ikkinchisida gazli benzinni barqarorlashtirish o’tkaziladi. Ikki
kolonnali qurilamlar asosan tarkibi 1.5% (mass.) dan yuqori bo’lgan erigan gaz
tarkibli neftlar uchun foydalaniladi.

Ikki kolonnali neftni bargarorlashtirish qurilmasi tehnologik sxemasi quyidagi
1- rasmda keltirilgan.

Engil neftni barqgarorlashtirish natijasida uning tarkibidan metan, etanlar to’liq
va propan 95 % gacha ajratiladi. Neftni 40°C dagi to’yingan bug’lar bosimi 0.85
dan 0.03 MPa gacha pasayadi, bu esa neftni tashish va saglashda uning doimiy
frakcion tarkibda qgolishini kafolatlaydi.

1.3HE®THU CYBCU3JAHTUPUILIHUHT HA3APUI
ACOC/TAHMIIN

Neftni deminerallash - uning korrozion aktivligini kamaytirishning asosiy
usullaridan biri bo'lib, xom-ashyo holidagi neft tarkibidagi minearal tuzlarni
maksimal darajada ajratib olishdir. Neft tarkibida mineral tuzlar ikki xil holatda,
ya'ni uglevodorodlar bilan aralashgan kristallar holatida va neft tarkibidagi suvda
erigan tuzlarning emultsiyasi holatida bo'ladi.(45-rasm).

Neft tarkibidagi mineral tuzlar erigan suv tomchisining (emultsiyasi) o'lchami
1/10 mikron bo'lib, u emultsiya zarrachasi quyidagi ko'rinishda bo'ladi va
emulgator zarrachalari yordamida bargarorsizlantiradi.

rasm.Suv tomchisi emultsiyasi.

. ) 1-neft; 2-suv;

Neft tarkibidagi emulgatorlar gatoriga quyidagilar kiradi:

e naftenatlar;
o asfalten yoki oleatlar (organik kislota tuzlari);
e temir sulfidi.



Emultsiya yadrosini o'rab turuvchi gatlam murakkab, ko'p gavatli tuzilishiga
ega ekanligi sababli tomchilarni o'zaro bir-biriga go'shilib  ketishi
(dekantatsiyasi)ga qgarshilik giladi. Emultsiyaning "yoshi" ganchalik katta bo'lsa,
uning buzilishi shunchalik giyin va bargarorligi yuqori bo'ladi. Deminerallash
jarayoni magsadi - neft xom ashyosi tarkibidagi barcha mineral tuzlarni
"evakuatsiya" qilishdir. Bu jarayon demineralizatorda amalga oshirilib, quyidagi
0'zaro ketma-ket boruvchi bosqichlardan iborat:

e "neft - suv" yupga qatlami orgali mineral tuzlarni "deminerallash suvi'ga
o'tkazish;
e elektr maydoni ta'sirida tuzga to'yingan suv tomchilarini elektrokoalestsentsiya
yo'li bilan yiriklashtirish;
e gravitatsiya kuchlari ta'sirida neft xom ashyosi tarkibidagi suvni ajratish.
Demineralizatorning umumiy ko'rinishi 1-rasmda keltirilgan.

3 Deminerallangan neft
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Elektrodemineralizatorning printsipial sxemasi.

Uning ishlash printsipi:



a) Neft tarkibidagi tuzlarni suvda diffuziyalanishini ta'minlash. Buning uchun
gaynog suv bir necha joydan neft tarkibiga purkaladi va emultsiyalangan "neft -
suv" aralashmasi demineralizatorga yuboriladi. Suvning umumiy miqdori 3 - 6% ni
tashkil etib, aralashtirgich yordamida aralashtirilib turiladi.

b) Suv tomchilarini elektrokoalestsentsiyalash. Suvning neftdagi emultsiyasi
uzluksiz neft fazasida suv tomchilarining targalishidan hosil bo'lgan 1/9 mikron
o'lchamdagi zarrachalardan iborat. Bu zarrachalarni neft tarkibidan ajratish
(separatsiyalash) uchun gravitatsion ta'sir tufayli yiriklashtirilib, suv gatlam holiga
o'tkaziladi (dekantatsiyalanadi).

c) Neftdagi suv emultsiyasining buzilishi. Emultsiya holida neft ichida
targalgan suv tomchilari turli kuchlar ta'sirida go'shiladi va solishtirma og'irligi
moysimon qatlamnikidan katta bo'lgani (p=2 g/sm®) uchun deminerilizator tubida
yig'iladi. Bu jarayon ma'lum vaqt oralig'ida ro'y beradi. Bu oraliq:

- suv tomchilari diametri kattalashuvi;
- suv va neft fazalari zichliklari o'rtasidagi fargning ortishi;
- neftning govushqoqligi kamayishi bilan kamayadi.

1.4. DJIEKTPOJETNIPATOPJIAPTA KYHWJIAJITUT AH ACOCHUI
TAJIABAJIAP.

Nnuta®  uukapuin KUXO3JIapd Ba  ammapariapura Kydujaard Taiadmiap
KyWunagu:

a) Mmuma® yukapuil >KUXO037apd Ba anmnaparjapyd IOKOpU TEXHHUKaBUN
UMKTHCOIUN KypcaTKuujapra jsra Oynuiiy kepak. MacanaH: OFUpJIUTH, rabapur
yiuamiapH, )KMX03 drajulaidJIirad 103a CUPTH, 3JIEKTP SHEPTuUsd, CyB Ba OyF capdu,
UIUIATUII Ba TabMUpiall OujaH OOFJIWK —XapaxkaTyap, >KMXO3HUHI 0axocu Ba
OolIKa KypcaTruujiap parydoHan OyIuIy JIO3HUM;

0) Kuxo3map mporpeccuB TEXHOJIOTHUS TajablapuHU KOHAUPUIIU Kepak. by
KUX03/IapJia XOM-AlIEHUHT HCPOod MHUKIOPU KyJda KaM OYIIMIIWTA WHTUIIUII
Kepak;

B) MammHalapHUHT KOHCTPYKIUSJIApH MEXaHUKABUHA TOMOH/IAH MIIOHYIN
OynmuIIM Kepak, MycTaxkaM, OapKapop Ba Y30K MyJjAaT UILIalIuraH Oyaunim
JI03UM;

r) WmuoB OepyBuM KHUCMIIADUHUHT KalicM MaTepHaliaH TalEpIaHuIIm
MyXHUM axaMmusTra sra. TaHJlaHraH MaTepuai WILIOB OepaéTraH MaxcyJjoT Ba
MYXUT TabCUPU OCTHAA YMAAMJIM OYIUINIM Kepak. byHJaH Tallk apu HUIIYU
KUCMJIAp  TaW€pilaHTaH  MATEPUATTHUHT EMHUPWIMII Japakacu KyJa KUYUK
Oy Kepak, XaMm/la MaxCyJOTHUHT cudaTura TabCUp KHUJIMACIUTH JIO3HM;

1) Kuxo3map KOHCTPYKIMICH ONTHUMal TEXHOJOTHK Kapa€H TanabiapuHu
xucoOra onu0 Tar€paaHuIM Kepak. byHUHT y4yH SITHTM MallldHA Ba >KHXO3JapHU
SApaTUIIIa aCOCaH UKKUTA MyXHM Macajla XucoOra OJMHUIIM JIO3UM: FOKOPH HIII



YHYMIOPJIIMTMHU Ba Y30K MyJaaT HIOUIAIOAHW TabMHWHIIAIIL, Taﬁépnam,
TabMUpPJIall Ba HIIIJIaTHIIAA MaAKCUMaAJI I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ TCIKAMKOPJIMKKA SPUIIHAII,

¢) Mmumad uymkapuimiga 6ab3d Oup JKapaéHJapHU >KadaUIalliTUPUIN  KU-
XO3JIapHUHT HIIJIOB OepyBUYM KMCMIIQPHUHT KaTTa TE3MUKIA XapaKaTJIaHUIIMHU
tanad kunagu. UlyHuHr yuyH, aiinanMa xapakaraa Oynagurad KHCMIIAp CTaTHK
Ba JMHAMUK TOMOHJAH MyKaMMall Oynumm kepak. Te3 ailllaHyBYM KHCM Ba
JIeTaliap MykamMman OynMaca, TasHWIap Ba HMHIIOOTIapAa TeOpaHUII XOCHI
Oymanu, TOAMIMITHUKIApAA eHWJIMII Te3Jallaad, SHEPTUs XapakaTIapH OLIajIu,
Ul YHYMJOPJIUTY Nacasiid, TabMUpJIall UILIapu Kynasiau;

3) KuUx03 KOHCTPYKIMSACH KyHujarud Ttayiabjapra >XaBoO OEpHINN JIO3UM:
KMHEMAaTUK Y3aTHII 3aHXUPJIApU KaMm OYJIUINN; aBTOMATIAIITHPHUIN KyJIalIuTH;
TEXHMKa XaB(CHU3IUTH Ba aTpod MYXUTHH MyXo(daza KHIUII KOWJalapura puos
KWJTUIIL, FOKOPH UILIA0 YUKAPUIL CypaTUra sra OyIuiiu;

Neftni gayta ishlash zavodlarida uch tipdagi elektrodegidratorlar ishlatiladi:
- vertikal;
- gorizontal;
- shar ko’rinishida.

Elektrodegidratorlar tavsiflari quyidagi jadvalda keltirilgan:

Jadval
Ko’rsatkichlari Vertikal | Sharsimon | Gorizontal
EDSh - 600
1EG - 160 | 2EG - 160

Diametr, m 3 10.5 3.4 3.4
Hajmi, m® 30 600 160 160
Ruhsat etilgan temperatura,’C 70-80 100 110 160
Me yoriy bosim, MPa 0.34 0.69 0.98 1.76
Quvvati, t/soat 10-12 230-205 180-190 200-250
Elektrodlar orasidagi | 27-33 32-33 22-44 22-44
kuchlanish, kV

Elektrtuzsizlantirishqurilmalariikkibosgichdaajratuvchi, ya nil—

bosqgichdasho’rsuvlarni 70-80 % (mass) nivatuzlarni 95-98 % (mass.) siniajratadi,
I1- bosgichdaesaqolganemultsyasuvlarini 60-65 % (mass.) nivatuzlarnitahminan 92
% (mass.) siniajratadi.

1.  TEXNIK QISM



2.1 V3.IAB.CTAHJIAPT TOMOHMJIAH HE®TTA KYHNJIAJIUTAH
TAJIABJIAP, TEXHUK TABCHU®HOMA.

Neftni gayta ishlash zavodlariga beriladigan neftlar GOST(I'OCT) 9965 — 62
ga muvofiq undagi hloridlar, suv va mexanik ko’shimchaga miqdori quyidagidan
ortiq bo’lmasligi kerak.

XIoridlar, MQ/L........oooe s 40
SUV, D0 (IMBSS) . .vveveeenteesieeeieestiessteesteesteesieessteesteessaeesteesseeesteesneeesseeaneeanseesneeensens 0.1
Mexanik qo’shimchalar, %6 (Mass)........ccocveeeriieriiieiieeie e 0.05

Biroq ushbu talablarni hamma vaqt ham bajarish imkoni bo’lmaydi, aynigsa yangi
konlari uchun, shunga ko’ra 1971 yil 1-yanvardan neftni zavodlarga quyidagi
me yorlariga ko’ra uzatiladi:

Jadval -1
Guruhlar I I Il vV
Xloridlar mg/1, ko’p bo’lmagan 40 300 1800 3600
Suv, % (mass.) ko’p bo’lmagan 0.2 1.0 1.0 2.0
Mexanik qo’shimchalar % (mass.)
ko’p bo’lmagan 0.05 0.05 0.05 0.05

2.2. HE®THHU DJIOYJIA CYBCU3JIAHTUPHUIII BA
TY3CU3JAHTHUPUILI TEXHOJOT UK KAPAEHUHAHT
MAKCAJIH.

Kapa€nuu amanra OomHUpHUIIIAH Makcal - HEPTHU KailTa unuiamra Oepuiiga
OJIIMH CYB Ba Ty3/laH To3ajaml. YOy »apa¢H Tanald mapaxacuaa oiaubd Oopuica
HeTHM KalTa WIUIANAa KYJUIAHWIAAUTaH KUXO3JIApHU Kappo3usara ydparl
JTapakKaCHHM MMACAUTHPHIN, KaTaau3aTopiap AaKTUBIUTH MMACAWWIIIMHKA OJJIWHHA OJIHIII
Ba He(PT MaxXCyJNOTIApUHUHT CU(ATUHU AXIIUIIAIT MyMKHH.

JKapaéaHu amasira OmMMpHUINT YIyH XOM amIé Ba OJMHAIWTAH MaxCyJoT. Yoy
xkapa€H yuyH xoMm amé cudaruma TapkuOuja JaBiaT CTaHAapTH Oyiimda pyxcar
OepunraH MHKIOpJa CyB Ba Ty3 MaBxkyd Oynaran HepT wunuiatuiaan. Kapaéu
HaTHXKacUJa OJMHAJUTAH MaxCyJoT CYB Ba Ty3JaH To3ajlaHTad HedT (Tapkubuma 3-4
mrp/n tysznap, 0,1 % (Macca) cyB Oyauim pyxcat Oepusiaam).

HedT xom amé curumuaan Hacoc €paamMuaa cypuind, AedIMyNratop Ba coaa €Ku
umkop Owrad apanamtupuwin® T-1 ucutrumura (1-pacm) Oepunagu. Arap HedT
TapkuOWJa HEOpPraHUK KHUCJIOTalap MaBxXya Oyinca Oy kapaéHna uIIKOpAaH
dbolnananuaagy, akc XoJija cojaa wunuiatwiaad. T-1 ucuTruyaa Ku3aupuira
apanammva T-2 ucutrmura Oepwranu. CYHrpa yHra MabiyM MHKIOpJa TO3a CYB



apanamTupuand OupuHYM OOCKHY snekTpoaeruaparopra (2-1) yzatwnagu. Ymly
KypuwiMana HeT TapKuOHUIary Ty3 Ba CyBHUHT aCOCUH MUKJIOPH aXKpaTUiaau.

Hatwxkana nwedt Tapkubumaru cyB Ba Ty3 Mmukaopu 8-10 maprara xamasau.
bupuHun  ©OOCKMY  SJEKTPOJETHApPATOpAa TO3aJaHTaH HEPT HKKUHYM OOCKHY
anekTpoaeruaparop (3-2)ra y3atunaad. by Kypuimara KUPUTWIMIINAAH OJJIWH
HedTra ssHa MabIyM MUKAOpJA TO3a CyB apanamTupuiaay. XKapaéura capdaanaauran
TO3a CYB MHUKIOPHMHM KaMaWTHpUII Makcaiauna Oab3u Kypuiamanapaa y ¢akar
UKKHHYM OOCKWY 3JeKTpoaeruaparopra Oepunud, OupuHum Oockuura sca
UKKUHYNCHIAH YUKApWITaH CyB Oepwiamu. ByHna yHUHT TapKuOWmaru Ty3iap
KOHIICHTPAIMSCH XUCOOTa OJMHUIIH [IAPT.
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pacM. HedTHuU Ty3 Ba cyBAaH To3anall TEXHOJOTUK TU3UMU. |-HEPT (xoM-aié);
I1-nesmynratop; Ill-umkop; 1V-to3a €ku aitnanma cyB; V-Ty3 Ba CyBJaH TO3aJlaHIaH
He(dT1h; VI-unkunnu cys; VII-Oyr

Ty3 Ba cyBman to3amanradn Hedt T-1 ucutrud opkanu (MCUTYBYHM areHt
cudparuga) X-1 coBurrmura Oepuiand, YHIAH CYHT 3ca HaBOaTAard UIIOB OepuIl
TU3UMUTA y3aTWIaAu. DJIEKTPOAECTUAPATOpAA axpaTwiraH Ty3nu cyB E-1 Hedr
aXpaTUIll KypuiMacura y3atuwiaau. by kypuimazaa axpaTud oJiuHran HeT JacTiadku
apanammMa OepuinaéTraH TU3UMIa, CyB dCa TO3ajall CHCTEMAaCcHTa y3aTHIIaan.

2.3. Neftni gayta ishlash zavodlarida tuzsizlantirish va suvsizlantirish

Neftni gayta ishlash zavodlariga keladigan neftlardagi suvning katta gismi 2-5 mkm
diametrdagi suv tomchilaridan hosil bo’lgan emulstiya ko’rinishida bo’ladi. Neftli
muhitdan tomchi yuzasiga smolasimon moddalar, asfaltenlar, organik kislotalar va
ularni neftda erigan tuzlari adsorbstiyalanadi. Shuningdek, qiyin suyuglanadigan
parafinlarni yuqori dispers zarralari neftga aralashgan bo’ladi. Vaqt o’tishi bilan
adsorbstiya gavati galinlashib, uning mexanik mustaxkamligi ortadi va emulstiya



susayishi kuzatiladi. Bu xolatni oldini olish magsadida ko’pgina konlarda neftga
deemulgator qo’shiladi. Deemulgatorlardan neftni suvsizlantirishni termokimyoviy
va elektrokimyoviy usullarida foydalaniladi. Deemulgatorlar sarfi har bir tonna
neft uchun 0,002 -0,005 % (massa) oralig’ida bo’ladi.

Neftni deminirallash-uning korrozion aktivligini kamaytirishning asosiy
usullaridan biri bo’lib, xom-ashyo xolidagi neft tarkibidagi mineral tuzlarni
maksimal darajada ajratib olishdir.

Neft tarkibidagi mineral tuzlar ikki ko’rinishda: 1) uglevodorodlar bilan
aralashgan kristallar; 2) Neft tarkibidagi suvda erigan tuzlarning emulstiyasi
ko’rinishida bo’ladi.

Neft tarkibidagi mineral tuzlar erigan suv tomchisi (emulstiya) o’lchami
1/10 mikron bo’lib, u emulstiya zarrachasi quyidagi ko’rinishda bo’ladi va
emulgator zarrachalari yordamida bargarorlashgandir .

Neft tarkibidagi emulgatorlar gatoriga:
-naftenlar:-asfalten yoki oleatlar;
-organik kislota turlari:-temir sulfidi kiradi.

Emulstiya yadrosini o’rab turuvchi qatlam murakkab, ko’p qavatli
tuzilishga ega ekanligi sababli tomchilarni o’zaro bir-biriga qo’shilib ketishi
(denantatstiyasi) ga qarshilik giladi. Emulstiyaning “yoshi” qanchalik kata bo’lsa,
uning buzilishi shunchalik giyin va bargarorligi yuqori bo’ladi.

Deminerallash jarayoni magsadi-neft xom-ashyosi tarkibidagi barcha mineral
tuzlarni “evakuastiya” qilishdir. Bu jarayon demineralizatorda amalga oshirilib,
quyidagi o’zaro ketma-ket boruvchi bosgichlardan iborat:

- “Neft-suv” yupqa qatlami orqali mineral tuzlarni «Deminerallash suvi» ga
o’tkazish;

- Gravitastiya kuchlari ta’sirida neft xom-ashyosi tarkibidagi suvni ajratish;

- Elektr maydoni ta’sirida tuzga to’yingan suv tomchilarini elektro
koalesstenstiyayo’li bilan yiriklashtirish.

Demineralizatorning ishlash prinstipi quyidagicha:

A) Neft tarkibidagi tuzlarni suvda diffuziyalanishini ta’minlash. Buning uchun
qaynoq suv bir nechta joydan neft tarkibiga purkaladi va emulstiyalangan “neft-
suv” aralashmasi demineralizatorga yuboriladi. Suvning umumiy miqdori 3-6 % ni
tashkil etib, aralashtirgich yordamida aralashtirib turiladi.



B) Suv tomchilarini elektro koalesstenstiyalash suvning neftdagi emulstiyasi
uzluksiz neft fazasida suv tomchilarining tarqalishidan hosil bo’lgan 1/9 tikron
o’lchamdagi zarrachalardan iborat. Bu zarrachalarni neft tarkibidan ajratish uchun
gravitastion ta’sir tufayli yiriklashtirilib, suvni qatlam holiga o’tkaziladi.

Suv tomchilarini 0’zaro birikib yiriklashuvi —koalesstenstiya hodisasi deyiladi.
Bunga quyidagi omillar to’sqinlik qilishi mumkin:

- juda yuqori tezlikda neft va suvni aralashtirish natijasida bargaror emulstiya hosil
bo’lishi;

- suv tomchilarining o’zaro qo’shilishini qiyinlashtiruvchi moddalar (naftenlar va
temir sulfidi) ni tomchilar atrofida yig’ilib golishi;

- aksariyat hollarda yuqoridagi omillar ta’sirini kamaytirish suv va tuzni ajratib olish
uchun elektrokoalesstenstiya usulidan foydalaniladi.

Elektrokoalesstenstiyaning asosiy vazifasi suv molekulasi qutbliligidan foydalanib,
ularni birlashtirishdan iborat. Suv molekulalarida kislorod atomi (v°) zaryadga,
vodorod atomlari (v*) zaryadlanib qutbli tuzilishga ega. Suvda Na*, Mg*?, Ca*?,
CI" konlari erishi tufayli uning qutbliligi yanada ortadi va tashqi elektr maydoni
ta’sirida “dipol-dipol” o’zaro ta’sir sababli tomchilarning qo’shilishi tezlashadi:
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Rasm Ne2 : -tomchilarning qo’shilishi

Tomchilarning qo’shilishi:
-suv tomchilarining o’zgaruvchan tok ta’sirida batartib joylashuvi va harakati;
-suv tomchilarining o’zaro tortishuvi tufayli osonlashadi va yuz beradi.

Neft tarkibida suvning prostent miqdorining yuqoriligi va elektr maydoni
kuchining kattaligi deminerallashgan suv migdorini oshiradi.

Deminerallashgandan keyingi qo’shimcha neytrallash.

Bu jarayonning vazifasi: deminerallangan neftga soda (Na, SOs) eritmasini
yuborish. Magsadi qolgan tuzlar (Mg Cl,, Ca Cl,) ni Mg (ON), va Ca SO; holida
ajratib olish va chiqgarish .Neftda qoladigan Na Cl atmosferali haydash cho’kmasi
bilan chigarib yuboriladi.

Bu jarayon unumdorligiga halaqit beradigan omillar:



-“neft-suv” muhitida kam miqdordagi tuzlar bilan neytrallovchi reagent o’rtasidagi
o’zaro ta’sirlashuvning qiyinligi:

- ortigcha olinishi mumkin bo’lgan soda ta’sirida jihozlarning emirilishini oldini
olish uchun zarur bo’lgan soda miqdorini aniqlash (hisoblash). Optimal soda
migdori romni tashkil etadi.

Yugorida aytib o’tilgan tadbirlar amalga oshirilgandan so’ng deminerallangan
neftni atmosferali haydash kolonnasi boshidagi kondensatorda yig’iladi. Uning
tarkibi uglevodorod va o0z miqdordagi suv aralashmasidan iborat bo’lib, oson
kondensastiyalanadi. Kondensastiyalanish “ Neft- suv” nisbatiga (ularning porstial
bosimiga) bog’liq.

Uning oldini olish uchun kondensastiyalanishning quyidagi ikki usulidan
foydalaniladi:

1) Suvli muhitdagi HCI ni neytrallash;
2) Metall sirtida himoya pardasi hosil giluvchi aminobirikmalarni purkash.
HCI ni neytrallash barcha komponentlar kondensastiyalanishidan avval ikki

usulda neytrallanadi:
a) Ammiak (NHs) bilan neytrallash.

Bu usulda sistemaga gaz holidagi ammiak yuboriladi va HCI gazsimon holdagi
ammoniy xlorid (NH; CI) tuziga aylantiriladi. Bu tuz kondensastiyalangan suvda
erib HCI hosil giladi va uning migdorini p"-metr bilan aniglab, neytrallangan HCI
miqgdori aniglanadi. Bu usulning kamchiliklari:

1)Sistemadagi HCI miqdori ko’p bo’lsa, ko’p migdorda tuz hosil bo’lib, gaz hosildan
kristall holidagi moddaga aylanadi va kondensastiyalanishdan avval tuz cho’qindisi
kolonna tubida cho’kadi, natijada “cho’qindi ta’siridagi” juda xavfli korroziya turini
keltirib chigaradi. Bu “boshak”dagi xloridlar miqdori 50 ppm bo’lganda sodir bo’ladi.

2) Ammiak sistemaga Kiritilganda ph ning ortishi ogibatida gaz holidagi H,S ning
suvda eruvchanligi ortadi. Bu qo’shimcha H,S li korroziya jarayoni yuz berishiga olib
keladi. Buning oldini olish uchun deminerallash suvini gizdirib, erigan ammiakni
bug’latib turish kerak.

B) Neytrallovchi amino birikmalardan foydalanish.

Atmosferani xaydash kolonnasida vodorod xloridni neytrallash uchun marfolik
geterostiklik amino birikma O(CH, - CH,-),NH dan foydalaniladi. Uning ta’sirida:

O(CH,-CH,), NH+HCL= O(CH,SH;) NH; -CL  suvda eruvchan bargaror tuz hosil
bo’ladi.

Deemulgatorlar adsorbstiya gavatini buzib moyda suv tomchilarini bir-biriga
qo’shilishidan yirik tomchilar hosil qiladi, va emulstiyani tindirish orqali ajralishi



tezlashadi. Bu jarayon yugori temperaturada ( odatda 80-120°C) tez boradi. Shuni
e’tiborga olish kerakki, 120°C dan yuqori temperaturada neft qovushgogligi kam
o’zgaradi, shuning uchun deemulgatorlar ta’sir samarasi sezilarli darajada
ko’tarilmaydi.  Neftni qayta ishlash zavodlarida uch turdagi elektrodegidratorlar
ishlatiladi- vertikal, gorizontal, sharsimon. Elektrodegidratorlar tavsiflari quyidagi
jadvalda keltirilgan:

Jadval Ne 3
Ko’rsatgichlari Vertikal Sharsimon Gorizontal
ED Sh-600 |1EG-160 2EG-
160

Diametr, m. 3 10,5 3,4 3,4

Hajmi, m”. 30 600 160 160
Ruxsat etilgan °C 70-80 100 110 160
Me’yoriy bosim, 0,34 0,69 0,98 1,76
Quvvati, t/soat 10-12 230-205 180-190 200-250

Elektrodlar

kﬁ[:flfnﬁglh 27-33 32-33 22-44 22-44

kVt.

Elektr tuzsizlantirish qurilmalari ikki bosqichda ajratuvchi, ya’ni 1-bosqichda sho’r
suvlarni 70-80 % (massa) ni va tuzlarni 95-98% (massa) sini ajratadi.

2-bosgichda esa golgan emulstiya suvlarini 60-65 % (mass)ni va tuzlarni taxminan
92% (mass) sini ajratadi.Zamonaviy elektrtuzsizlantirish qurilmalari orasida
gorizontal elektrodegidratorlar imkoniyatlari yuqoriligi va ko’pgina qulayliklarga
egaligi bilan ajralib turadi, ya’ni uning elektrodlar yuzasi kattaligi, ishlab chiqarish
quvvati yuqoriligi, shuningdek, neftning vertikal harakat tezligini past
bo’lishidadir. Bu esa jarayonni ancha yuqori temperatura va bosimlarda o’tkazish
imkonini berib, suvni yaxshi cho’kishini ta’minlaydi. Elektrodlar orasidagi ruxsat
etilgan kuchlanishni (22-44 kVt) oshirish samarasizdir, ya’ni suv tomchilari
ajralishi qaytar xolatga o’tib, emulstiya mustaxkamligini oshishiga olib keladi.
Gorizontal elektrodegidratorli ikki bosqgichli elektrtuzsizlantirish qurilmasi 2-
rasmda keltirilgan. Xom-ashyo neft 1-nasos yordamida issiqlik almashgich 2 va 3-
bug’li qizdirgich orgali o’tib 110-120 °C haroratda 4-elektrodegidratorni 1-
bosqgichiga tushadi. Neftni 1-nasos yordamida haydashdan oldin unga deemulgator,
3-chi bug’li qizdirgichdan so’ng esa 7-nasos yordamida ishqor eritmasi qo’shiladi.



Bundan tashqari, elektrodegidratorlar 2-bosgichdan ajratilgan suv 13-nasos
yordamida xom-ashyo neftga qo’shiladi. Neft 5-intektorli aralashtirgichda teng
migdorda ishqgor va suv bilan aralashtiriladi. Ishgor eritmasini kiritishdan magsad
quduglarni kislotali ishlov berish vaqgtida neftga tushgan korroziya chagiruvchi
vodorod sulfid Kislotalarini neytrallash, suv esa-tuz kislotalarini yuvish uchun
ishlatiladi.

Neft 4- elektrodegidrator pastidan gorizontal teshiklar ochilgan 21-targatish
quvuri orgali Kiritiladi. Tuzsizlantirilgan neft elektrodegidrator yuqori 19-
kollektoridan chigariladi. Suvning ajralgan gismi drenaj kollektori 22 orqali
kanalizastiyaga yoki 12-qo’shimcha tindirgichga yuboriladi. Tindirgichdan
ajratilgan  suyuq aralashma 14-nasos yordamida jarayonga qaytariladi.
Elektrodegidrator 1-bosgichida to’la suvsizlantirilmagan neft bosim ostida 2-
bosqichga o’tadi. Diafragmali 10-aralashtirgichda neft ogimi toza kimyoviy suv
bilan yuviladi. Yuvish uchun beriladigan suv oldindan 9-bug’li gizdirgichda 80 °C
- 90°C da qizdiriladi. Suvning sarfi 5-10 % (mass) ni tashkil etadi.
Tuzsizlantirilgan va suvsizlantirilgan neft elektrodegidrator 1-bosgichidan
chigarilib rezervuarga yuboriladi. Elektrodegidratordagi suv sathi avtomatik tarzda
tutib turiladi. Elektrodegidratorlar 1 va 2 bosqgichlardan katalizastiyaga tushuvchi
suv gismini tindirilganlik sifat nazorati 15-ko’rinishli fonardan o’tadi.
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Rasm -. Neftni elektr kuchlanish yordamida suvsizlantirish va tuzsizlantirish
qurilmasi texnologik sxemasi: 1, 7, 8, 13, 14-nasoslar; 2-issiglik almashtirgich; 3,
9-gizdirgichlar; 4, 11-elektrodegidratorlar; 5-injektorli aralashtirgich; 6-sho’r
suvlarni chigarish avtomatik klapanlari; 10-diafragmali aralashtirgich; 12-
tindirgich; 15-ko’rish oynasi;

Elektrodegidrator moslamalari: 16-osma izolyatorlar; 17-elektr toki tushirish
shinalari; 18-transformator; 19-tuzsizlantirilgan neft kollektori; 20-elektrodlar; 21-
xom-ashyo kirishini tagsimlagich; 22-sho’r suv kollektori.

I11. HISOBLASH QISMI

DJIeKTPOAECTrHAPATOPHUHT XHUCOOHU
3.1. KapaéHHuHr Mo yIuii 6asancu: 300 000 t/yil

Bonuanruy mMabiymoTiap:
- Kypunmanunr niabd ynkapuin Oyiinya kyBatu 960 1/cytka (40000 xr/coar);
- HegtHunr Kypunmara kupuigara xapopatu: 293 K;

- Kypuimara Kkuputwiaérrad Het Tapkuouaaru cyB 20 % ra Ba ifyngomur raziap
mukzopu 11,4% ra TeHr;

- HegtHunr Kypunmanan yukumaru xapoparu 333 K;

- XxoM arméra Hucbaran nesmynbrarop capou: 0,002% macc.
Kapaéuuuur mopauii 6anaHcu:

HedT xoM amécu capdu:

Hedt (Gy)=xom amé (100%) - (cyB + iynmour ra3 + 1esMyabraTop)

G,=100%- (Geys + Gras + G;) =100 - (20 + 11,4 + 0,002) =68,60%

XowM am€ Oyinua unuiad ynkapuin KyBBatu G,= 40000 kr/coat (2100 1/ cyTka) ra
OMHOaH Kyhuaara XxucaoiamuiapHyd aMmara OlIupaMus:

Gomt = x,- G, = 68,60 - 40000 = 2744000 x2/ coam

Hegpm

G = x, - G, =20 - 40000 =800000 xz/ coam

cye

Gor = x, - G, =11,40 - 40000 = 456000 e/ coam

cas3

G =x,-G, = 0,002 - 40000 =80 xe/coam

desmynveamop



Onextpoaeruaparopaa xom amé 333 K raga kuzaupuiarand 00uc Myimom rasmuap
He(THUHI €HTuJ YydyBYaH KommoHeHTiapu xucobura 0,07% ra omanu Ba
KypwiMaaaH yukuiga yHur capou 11,47%ra tenr 6ynaau. Tozananran xom amé
tapkubuga cyB mukiaopu 0,5 % ravya Oymanu. lllynun xucoOra onran xosja ras

capdu:

G = x, - G, = (11,40+0,07)- 40000 =11,47 - 40000 = 458800 kz/coam 2a merne b6ynaou.

eas

VY xoina, YuKaéTrad CyB MUKIOPH KUPUIIIATH KYpCaTKUYUAaH He(Taa KOJTaH CyB

MUKJIOPH aiipMacura TeHT Oymanu. SbHu,

G, =x, -G, =(20-0,5)- 40000 =19,5-40000 = 780000 xe/ coam

Ty3cuznantupmimb, CyBCU3TaHTHPUITaH HePT YMKUILIN KyWHHraarura TeHr Oyiaau:
G = x, - G, = (68,60+0,5—0,07)- 40000 =69,03-40000 = 2761200 xe/ coam

Hegpm

FOxopuna xuco6:1a6 Tonmuwiran MabIyMoOT/Iap acocuaa HEPT IEKTPO
TY3CU3JIaHTUPHUII-CYBCU3IAaHTUPHUII KypHUJIMACH MOJINM OaTHCUHU Ty3aMu3

(Kanpan ).
Ne Oxkumiap macca ynyuwiu, % | MMKIOPH, m/coam
Kupamu
Hedro 68,60 40000
. Cys 20,00 17,5
l'a3 11,40 9,975
Jleamymeratop 0,002 0,0175
Kamu kupaou: 100,00 67650
Kypunmanan yukuiiga
Cys 19,50 10,914
5 a3 11,47 10,03625
HedT (Tapkubugaru cyB MUKIOpH 69,03 46700
0,5%)
Kamu uuxkaou: 100,00 67650

3.2. /KapaéH uccukIuk dajaaHcu.

Nccuknuk OamHCMHU WNUIA0 YMKAPHUIL KapaCHU Y4YyH SXJIUT €KU YHUHT
anoxuaa OoCKUuIapy y4yH XaM Ty3uil MyMkuH. [IlyHUHT K, caHoaTia Kypuima
HMCCUKJIUMK OajaHCu BakT Oupiuruga (coaT, KyH, OH, ...), WII IUKIM Xamja
nacTia0Ku XoM amé €Kkd Tau€p MaxcyJoT MHUKIOpUTa Kypa TY3WIMIIH MYMKHH.




Hccuknuk OamaHcuHW Ty3umiga Oapya OKUMIIApIard HMCCUKJIMK MUKIOPH
TEeMIEpaTypaHUuHT UCTaNraH aapaxacuaa xam 0°C gan xucoOnaHaau.

Uccuxyuk Oanancu xucodunu 0° C ra nucOatan kentupamui. Kypunmara
KUPaJUTaH XOM ami€ — He()T UCCUKINK MUKIOPUHH XUCOOTaiMM3:

on,u awé Hegpm = Gneltb ) CHequb ) (tox _t60m)
G, e, —TI€UB OpKaNIK YTYBUM HEe(PT capdu,ke/coam;
Cregms—HE(QTHUHT UCCUKIIUK CUFUMU,Kk2//[oic K,
(tox — t50w) — HETHHUHT OOILIAHFUY Ba OXMPIH TeMIIepaTypaiapu papku o°c.
HedTauHr Temrieparypa Ba 6ocumra O0FIMK HUCUKINK CUFUMU KyHu1aru

(opmyiia opKaM aHUKIaHAM: €, =1,5072 + TI_T%Z‘Q’ (L7182 —1,5072 0222)

Hedts DJIOY Kypunmacura 293Kremneparypaaa Kupaau Ba 11y
TeMIIepaTypaiar suaiury 887,6 ke/y Hi TALIKWI STanu

C, =15072 + % (1,7182 —1,5072 - 0,8876) = 1,774 x/forc /2 - K

I/IS"JII[OH_I ra3japHUHI KCCUKIIMK CUTUMHWHU KOMIIOHCHTJIAPHWHI Ka/IBaJl - 3 Ja
KCIITUPpHUJITaH ypTaqa HCCHUKJIMK CUTUMIIaApHU OPKaJIN XI/ICO6J'Ia6 TOIIaMH3:

IaznapHuHr ypTraya HCCHKIUK curumiapu. Kaasaa — 3.

Co, | N, | CH CiHs | 'V -C,H
2 2 4 | CoHg 3Mg C.H1o u-L4Myo
ypTadya UCCUKIINK
CUFHMHU, 0,843 11,036 | 2,226 | 1,751 | 1,667 | 1,682 1,666
k/[c/ (ke K)
MUKI0pH, %0 0,2 12 |1 920 | 15 2,0 1,0 15

C,,,=0,002-0843+0,012-1,036 + 0,92 -2,226 + 0,015 -1,751+ 0,02 - 1,667 +
0,1-1,682 + 0,015 - 1,666 = 2,163 x/{oic ke - K

Tapkubuna Typyu Ty3 Ba KUCJIOTaJIapu OYJIraH CyBHUHT UCCUKJIUK CUFUMUHU
aHaAJIOTHUK yCyJja kaaBai — 4 épaaMuia aHuKIaiMu3:

Ty3napHUHT YpTaua ucCUKINK curumiaapu. Kaasana — 4.
H,CO | H,SO Hcl | Ca(OH) Mg(OH) | Na(OH)

) . ) ) +K(OH)
Vpraua
| 0576 | 1,416 | 0766 | 1,181 | 1,320 | 1332
CUTUMU,

K/[oc/(keK)




Muxknopu, % | 0,635 | 0,003 | 8,0 0,2 0,04 4,5
C,, =4197-0,93952 + 0,576 - 0,00635 +1,416 - 0,00003 + 0,799- 0,08 +1,181-0,01181 +
1,320-0,0004 +1,332- 0,045 = 4,085 x/[orc/ ke - K

Hemak, xom amé HedT Tapkubuma 20% cys Ba 11,4%itynnom ra3z 6yaraniuru
ca0abnu Ty3CU3TaHTUPHUIITa KHPAETraH XOM alllé HCCUKJIUK CUFUMU aITUTTUBIIUK
KOHJ1acura OMHOAH TOTMIIAIIH:

C =4,085-0,20+1,774 - 0,686 + 2,163 - 0,114 =2281 k/[orc/ ke - K

Hegpmo

VY xonma, Kypuiamara KUpUTHIaETraH HeTHUHT UCCUKJTNK CUFUMH KyHuaarura
TEHT OYJ1a/iu:

G -C

QXOJI/I awé Hepm ~ " neun Heghbmb

3991750 x/[owc] coam

(t,, —t,,.) =87500-2,281-(293-273) =

[leunan uynkaérran 333K temmneparypanaruiedrra OepuinaéTrad UCCUKIIUK
MUKJIOPUHU XUCOOTANMU3:

Q,., =87500-2,281- (333 —293) = 7983500 k/[x/coar

[y acHoa KypuiaMaaaH YuKa€Trad HeT NCCUKJIMK MUKJIOPUHA aHUKTAMU3:

Qi =60025- (1,774 -0,995+4,085-0,005) - (293 — 273) = 2143558,7775 k/{ocl coam,

Heghmo
Kypunmanan unkub keta€tran cyB Ba ra3faru UCCUKJIMKIAPHA MOC X0J1/1a
293KBa323K napoa anuknatimus .
Q,, =17062,5-4,085- (293 273) =1394006,25 #/Iorc/coam
Q.,, =10036,25-2,163-(323—-273) =1085420,4375 k/{oic/coam
Xucobuain HaTHKaJlapu acoCHJIa OJIMHTaH MabiyMoTiap acocuaa DJIOY
KypHJIMacH HCCUKJIMK OanaHcuHu Ty3amu3 (JKamasan).

HUccukank 6anancu. ZKansaJ.

N Oxumiap yﬂ?if;’a% Muxnopu, M/[>c/coam
Kupmokoa
Hedrnarn nccuknuk Mukaopu 33,3 3991,750
L [Teuna 6Gepunaérrad UCCUKIIUK 66,7 7983,500
JKamu kupaou. 100 11975,25




Qukmokoa

Hedtaaru uccukimk Mukaopu 18,0 2143,5587775
CyBaaru UCCUKIUK MUKIOPHU 11,6 1394,00625
2. ["azmaru MCCUKIMK MUKIOPH 9,1 1085,4204375
) UATpoq) MYXHT Ba alnapariap/a 61.3 7340 82825
HYKOTHIIAETTaH UCCUKITUK
Kamu uuxkaou: 100 11975,249758

4. HAYOT FAOLIYATI XAVFSIZLIGI QISMI

4.1. HE®THHU CYBCHU3JIAHTUPUII )KAPAEHUJA TEXHUKA
XABO®CU3JIUAT'N.

3axapiu MaxcyJlOTJIapHH XapakTepJiallja yJapHU WHCOH COTJIMTUra TabCUP
KWIKII Japaxkacujan (Qornananwnanuiap. (xaBhauiuk  cuH@uapu). 3apapiu
MOJJIaJIapHU TabCHp KIWIMII Japaxkacura kapad 4 Tta cuH@ra takcumiiaiimms: 1)
®askynotaa xaBhau; 2) Oxopu xaBduu; 3) ypra xaBduu ; 4) kam XaBQuu.

CyB 3axapnapunu udocnantupyBuu moagainap 2 MMBK axamusdrra sra — cyB
XaB3acUJary CyB Ba OaJiK XyaJIUTUTa UILIATHIAUTaH CyB XaB3acHIard CyB yUyH.
CyB xaB3acuzaru cyBaa 3apapiu MojpganapHuar MMBK ra Tenr Oynrax
KOHIIEHTpaIUsicu (MT/J1) MHCOHHUHT OyTyH Xa€Tu JaBpUaa OpraHu3Mura cajiouit
TabCUP KypcaTMacluIu Kepak, HIYHUHTJEK CyBAaH (ONAaNaHUIIHUHT THUTHEHUK
HIapOUTIAPUHU Oy3MaCIUTH KEPaK.

Hedrau KaiiTa HIUIam 3aBoAuAa Kyl MHUKIOpAa HedTh Ba HEPTh
MaxcCyJIOTJIapy €HUITH Ba EHWITH MaxcCyJOTJIapy Ba MOPTJallira MOMUJ CYIOKJIMK Ba
rasjap unulad yukapuiaaad. TeXHOJIOTMK LexJapia MII kapaéHuaa Kypuiamaiapaa
He(pTHM KalTa HOUIAIl 3aBOAMJA COAUp OynMIIM MYMKUH OyiraH Kydugaru
XoJ1aTyap:

- €HrMH Kenu0d YUKUIIM, KypWIMaHM TabMUpJALl Y4YyH ourasaa OyJIHIIM
MYMKHH €KU TPyOOIpoBoOATapia KU KypuiaMa Ul peXUMU OY3WIHILN OKHOATHAA;

- HepT MaxcynoriapuHu wumum, H,, S Oomka 3apapau  YUMKUHIWIAP
HaTWXKaJlapuaa: NEKTP TOK YHMKMIIMAA €KW epra yJaHMaraH DJJEKTp
KypriManapuaa €Ky 3JIEKTp KOOMK UILJaH YUKKAH/IA.

Nmra kenran BakTaa CHUPTIM WYUMIIMKIAD UCTEHMOJI KWJITAH XOJIa KEJHII
KaThUSH MaH KWIMHAIA Ba MEXHAT KOUJATAPUHU yTa KUK Oy3raH XucoOJaHa u.

Ilexna €xn Kypuimaza IOpUII TypUIIra XaM KaTbUU PUOS KWIMHUILINA JIO3UM.
TpyOonpoBoasiap ypHaTWIraH >XoilapiaH yTranjga ¢akaT KypcaTHIITaH Maxcyc
XKoiapaad yTuin MyMKuH. TpyOorpoBoap/ia Iopuil OKMOaTuIa HUKUIKIITa Ba



OaxTcu3 xoaucara onu0 kemagu. Terunutn OyiamaraH KUIIWigap HIUIad YMKapUII
nexjaapuaa €ku 01okuaa gakar cMeHa OOLLIWTH 11y KymjagaH OJIOK OOLLIUTH Ba
1exX OOILUTUTY UIITUPOKUIA KUPHIL MyMKHH.

BHKUN3 na wmmatwranuradn HedT Ba He(PT MaxcynoTiapu, Kartaau3aTop Ba
peareHTJIapHUHI EHTMHra Ba  [OpIalra XaB(iau XyCyCHATIApU YJIAPHUHT
alaHTaJIaHUIl XapopaTu (mopmiamu) Owinad xapakrepiaaHaau. OHTII 24-86 ra
MyBoUK sbHH “BHHO Ba XOHajap KaTErOpHsCHHM MOpTIall Ba EHTMH XaBhu
Oyiiya aHuKjam’’, OMHO Ba  XOHAJIap Yyjapja XoWjaliraH MaTephanl Ba
Maxcynotiapra kapa0b, A,b,B,I' Ba ]| kareropwsutapra OynuHamau.TpancmopT
KWIMHAJUTaH MAaxCyJOTJIApHUHT (U3UKA-XUMUABUN XyCyCcUsITIapura Ba HWIIYH
napameTpiapura kapab, TpyOompoBoaJiap y4yH ~MaTepuanaiap  yJapHUHT
kinaccudukanuacu Oyiinua Ttannanagu. HKU3 napuna EHrMHHUHT OJAMHHU OJUII
y4yH €HTHUHTra Kapiid TapTuO-pexuMm ypHatwiaau. by pexxum oObekTiapaa €HruH
XaB()CU3IUTUHU TabMUHIIAIITa Ep/laM Oepajiu.

BHKN3 na wnuiatunaguran HedT Ba HedT MaxcynoTiapd, Karaau3atop Ba

peareHTJIapHUHT EHTMHTa Ba  mopmiamra XaB()au XyCyCHUATIApH yJIApHUHT

alaHTaJIaHUII XapopaTu (mopmiamu) Owiad XxapakrtepiaaHaau. OHTII 24-86 ra

MyBOQUK sbHM “BUHO Ba XOHalap KaTEropusACHHHM MOPTJIAall Ba EHIMH XaB(hu

Oyiinya aHuKjanm’’, OMHO Ba  XOHAJIAp Yyjapja >oWjalraH maTepual Ba

Maxcynotiapra kapad, A,b,B,I" Ba /I kaTeropusuiapra OyJavHaau.

1) Kareropus A (MOpTIOBYM EHYBYM) — EHMITH Tasnap, alaHTalaHUII XapopaTH
28°C nman ommaran. O.A.C nap xoHamaru 6ocuM 5 kIla maH opTraHza OCOH
aJlaHrajgaHuo, moprTiamu MyMKUH. byHmalh maxcynoTr Ba marepuanaiap Cys,
XaBO €KUM y3apo TabCUpU OpKaimu, xoHamaru Oocum 5 klla ganm omranmga
MOPTJIAIINA MYMKHH.

2) Kareropuss b (moptnamr ra Ba €numra xaB(au) — EHWITH YaHIJIapu  EKH
Tomamapu. Ananrnasmm  xapopatd 28°C mam ommaran OACnap XoHamaru
6ocum 5 klla nan opTranga 4aHTIM XaBO €KW OYTJIM XaBO apajaliMaliapyd XOCHJT
KWJINO, aJlaHTalaHUIIK HaTUXKACKa MOPTIAIA MyMKHH.

3) Kareropus B (Enrunra xaBdmm) — Erunru Ba KniimH 8HYBUM CYIOKIMKIAp,
KATTUK E€KWITH Ba KUWMH €HYBYM MaxcCyJoTJap Ba Marepuananap (LIyHUHIAECK
TOJIa Ba YaHIJIAp), CyB, XaBOJArd KHUCIOPOJ €KU y3apo TabCUPHU OPKaIU EHMILIN
MYMKHH OyJIraH MaxcyJioT Ba MaTepuasiap.

4) Kareropus I’ — wccuk €km dpurad Xojjard EHMaWJIWraH MaxcCyJioT Ba
Matepuaap. YJIapHHU KalTa WIUIAII )KapaéHU UCCUKIUK HYpPJIApUHU aXpajiud
YUKWIIM, OWIaH YYKyH Ba ajaHra OwraH Oopanu, ¢ExHwirn cudaruaa
UIUIaTUIaAUTrad EHWITH Tra3jiapy, CYIOK Ba KATTUK MaxcyJioTiap.

5) Kareropus /] — CoByk xojmaru EHMaiIurad MaxcyJjoT Ba MaTepuaiap.

DNEeKTp KUXO3JIAPHU YPHATUIN KOWJanapura MyBO(QHUK, IJICKTP >KUXO3JIApHH
TaHJala nopriamra xaBdau Ba EHTUHTA XaB(yu OynraH 30HaJIap KaTTa axaMusiTra
ora. [loprnamra xaBnu 30Ha Oy, XOHa €KHM XOHAJarv 4erapajaHraH >Kouja EKu
TalIKapyu KypwiMajaa nopTiamra XaBuu apajanima XOocui OynaauraH »ouaup.
Texnonoruk €nunru raznapu €xku O.A.C Oyrnapu KypwiMaJaH axpain0d YUKUIIH
MYMKHUH OYJTaH >KOWJaH 5 M BEpTUKAJI Ba 5 METPropuU30HTAN KO MopTiamra



xaB(mu xoil geiinnanu. Enruara xapduu 30Ha ne6 naBpuil Ky JOMMUIA paBUIIIA
¢nunryu (€HyBYaH) MaxcyJoTyiap OujaH OOTJuK Oyirad XoHajap, sS’ibHU TEXHOJIOTHK
xapa€H Oy3wiranjga €HruHra xaB(diau 30Ha xucoOnanamu. [loptnamra xaBduu
XOHaJla Ba TalllKl KypuiiMaja MIUIATUIAJAUTaH 3JIEKTP XKUX03Jap XaBPCUBIUKHU
TabMUHJIACAAP yJIAPHU MOPTIIAllJIaH XUMOsIJIaHTaH /1e0 ailTagunap.

[TopTnampgan XUMOSJIAHTaH »AJIEKTP JKUXO3JapHM TaHJaIga WIy KypuiMma
UIUIATUJIAAUTaH  >KOWAa mopTiamra XaBhiu apajammManap KOHIIEHTpaIlUsCU Ba
KaTeropusCH, Trpynmnacu aHukiaaHaau. Kareropusi MakcuMman  OpaTUKHUHT
xaB(PCU3IMK KAaTTaIWTH OWIaH aHWKIIAHAIW, TPYIIACH 3Ca — MaXCYJIOTHHHT Y3-
y3UJaH aJaHrajJaHuIl XapopaTy OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Tpancnopt KWIMHAIUTaH MaxCyJOTIapHUHT bu3uKa-XUMUSBHANA
XyCyCcHsTIapura Ba WINYM T[apameTpiapura kapad, TpyOompoBojiap Y4yH
MaTtepuaanap yJapHUHT Kiaccupukanusacy Oyiinda TaHJIaHaIu.

HKW3 napuna €HrMHHUHT OJJIMHU OJIMII YYyH EHTMHTa Kapiid TapTUO-PEkKUM
ypHatuiagu. by pexxum oObekTiapaa €Hr'uH XaBQCUIUTHUHU TabMUHIIAIITa Epaam
oepanu.

HKW3 napparn €HruHra kapim XuMos THU3UMU KyHUJArwjiapHu y3 HYHra
OJITaH: aBTOMATHK EHTMHTa KapIlld CUTHAJIW3aIUsl BOCUTAJIapW, aBTOMAaTHK Ba
Ky3raamac EHruH yuupuin Tu3umu. “HedTHu kalTa-unuiam caHoaTuga EHTHH
xaBcU3nuru Koujanapu’ Tajabimapura MyBoduk Oapya uILIIa0 4YMKapyBUd Ba
épIaMyM HHIIOOTIAp, TallKapuJard KypuiMmaiap OupiamMyu €HTMHHU YYUPUII
BOCUTAJIapyu OWJIaH TabMHWHJIAHTaH OYyJWIIM Kepak. bupiaMuyu EHTMHHU YYUPHUIIT
BOCUTAJIapura KyHuaruiaap Kupaiu:

- Kynukiau kumEBuit yt yuuprua OI1-5, OXII-10,0XBII-10
- Kymup kuciotanu yt yuuprua OY-2, OVY-5, OY-8
- KyMHp KHUCJIOTalIu —OpoM 3Tuiuin yT yuuprud OYb-3, OYb-7
- xaBonu-Kynukiu yT yuuprud OBII-100, OBITY-250
- KyM, BOHJIOK, acOecTiIu EnKud
bocuMm ocTuma wunutadiauraH WAMIIAP WINTa TYHMIMPUIIAAH OJJAMH ajdarta
CHUHOBJIaH yTKa3Wjaaau. bocuM ocTuaa WIUIainuran uaunuiap Kyduaaruiap Ouiian
tabMuHIaHaau: 1) bocuMm Ba xapopaTHu ymuaiauran kKypunamanap ; 2) Tycukau
apmarypanap; 3) Cyrokiuk caTXuHu Kypcatruwiap; 4) CakiiaHuIll KiaraHaapu:
“bocuM ocTHIa UTNIUIAWIUTaH UIMIUIAPHYA YPHATUII Ba XaBPCU3IUK Kouaatapu”
ra MyBOQUK CaKJIAHWII KJIAMaHJApUHUHT COHU Ba YJApHUHT  yJl4amjapu
[IAPOUT/IAH KEIUO YMKKaH XOJaa XKUcoOaml iynu OuiiaH TaHJIaHAIN:
AnmnapaTaard cakjJaHUII KJIAMaHJIapUHA XucoO0aamaa O0CUMHU KyTapUIUIITN

Nurau 6ocum,MlIla HOpMaJIapH.
0,3 raua <0,5 MIla
0,3-6,0 <15%P
> 6,0 <10%P

V3 y3uHH XHMMOS KWJIWII BOCUTAJIApHUra Kyuuaarwiap: Maxcyc Kuium,
Maxcyc O€K KMHUUMU, KyJIHU XUMOSJIOBUM BOCUTANap, MPOTHUBOTa3Iap Ba Oomkaiap
Mucon Oynanu. Y3-y3WHM XHMMOS KWJIHII BOCUTalmapuaaH (ongamaHuIl TEXHUKA
XaBCU3JIUTH KOUJAJIapura acocjaaHran 0ynu0, HopMa Oyiinua 6epuiiaim.



Maxcyc kudumiap XuMoOsJalml Typura kapad KyHuaard Tpymnmaiapra
OynuHaau. XapopaT TYIITraHJa, XxapopaT KyTapuiraHaa, MEXaHUK TabCUPJIAHMILIA;
PEHTIeHT HypJIapu Ba PaJiMOAKTUB MaxCyJOTJIapAa: 3JIEKTP TOKUIA, dIEKTPOCTATHK
3apsaqiap/a, AJIEKTPJAM Ba SJICKTPOMArHUTIM MaWJIOHAQ; YaHrjaapla; 3axapiu
MaxcyJoTiapaa, 3axapiu OyiMaraH MaxcCyJoT JpUTMalapyd Ba CyBjlapla Ba
Oolkanapa.

Maxcyc XuMOsIIOBYUM KUMMMIIAp KyHuAaru Typiaapra OyJuHaau: NajibTo,
SPUM MaJIbTO, IPUM I1y0a, HAKUAKANAp, Ialiap, XxaaaTiap, KOCTIoMIap, IMMiap,
KOMOEH30HJIap, SpUM KOMOEHE30HIap, XKakeTaap, Omy3Kanap, Kyhaakiap,
dapryknap. Hedt Ba HEQT MaxcynoTiaapuaH XUMOSUIOBYH MaxCyC KUHUMIIap
['OCT ra OuHOaH maxTajau Ba apayiall MaToJapaaH TauépaaHaIn.

Maxcyc o€k KMIMMHM OEKJIApHM IIMKACTIAHMIIIAH, arpECCUB MaxCyJOTIIap
TabCUpUIAH, HEPT Ba HEPT MaXCyJIOTIApUAaH, MACT XapopariapiaH, UCUO KEeTHII
Ba KyWMIJIap/iaH, 4aHT OyiyBuM Ba HQIOCTAHTUPYBUM MAaXCYJIOTJIApJAH XHUMOS
KWIKII Y9yH UIIaTIIaad. Maxcyc o€k Kuiumiiapu Kydujiara Typiaapra OyauHaIu:
OTUK, SIpUM STUK, OOTUHKA, IpUM OOTHHKA, Ty(JIH, KaJIUII, CAaHIaJ1, TalloYKa.

Hedt Ba HedT MaxcynornapugaH XUMOSUIAHMINJA TOJTUBUHUIXJIOPU]T Ba
KaydykJaH Tal€pliaHraH pe3WHa STUKAAH, KUp3a JTUKIAH, «yOHBEPT» THUIUJATH
SpUM ITUKJIAH (hogaIaHuIaIu.

Nima® 4yukapuinga KOHIEHTPJIAHTaH KHUCJIOTalap, HIINKOPIM Ba OoIllKa
arpeccHB CYIOKJIHMKIAp OMIIaH WMIIUIaraH/aa WIIKopra Ba KHciIoTara 6apAoluid pe3nHa
ITHKAAH MOJMBUHWIXIIOPU]] Ba KaydyKJaH Tal€piiaHraH miacTMaccaid 3THKIapAaH
dbolnananunagu.

KynHu XxumosmoBur BocuTanapra KyJIKoriap KUpaiu.

Maxcyc o€k KMHUMHU Ba KyJIHM XHMOS KWJIMII BOCHUTAJapWHU TaHJAIga
KyJaii OyJuIIM y4yH yjiap MapKajiapra axpaTuiau.

Axonu smaiauras xoima armocepa XxaBOoCMHU HUQIIOCTAHTHPUIIT MYMKHH
Oyiran 3apapyid MoJJiajap y4yH 2 Ta HOpMAaTHB KaOyJl KWUJIMHTAH: MakCUMall Oup
MapTaJIMK Ba ypTada KyHJIUK MebEpuil MyMkuH Oynran konnentparus (M.M.B.K
é¢ku I1JIK). ByHnan tamkapu umym 30Hacuzaa 3apapid monana jgap MMBK cu
HOpMaJjapy aHUKJIaHTaH. AXONM AIIANJWraH Ol XaBOCHIla MEBEPUH MYMKHUH
OyiraH MaKCHMal OHp MapTaiMK KOHLEHTpauus (Mr/m°) — Oy uryHmgaii
KOHIIEHTparusiku 11y xaBojga 20-30 makuka OyJWIIM WHCOH OpraHu3MUra
pedraekaropiiv peakuusigapHu oiaubd Kenmaiiau. Mebépuil MyMKUH OyiiraH yprada
OUp KYyHJIMK KOHIIEHTpaIlUs (Mr/m°) — Oy myHgaid  KOHIIEHTPAIUSKH, UHCOH Iy
WIIYM 30HACHJa Kyl BakT OyJHWINIWra Kapamail YHUHT OpraHH3MUTa Iy 3apapid
MoJanap caaOouii TabCUp KypcaTaMaciury Kepax.

Nuum 30oHa xaBocuna 3apapiau moananap MMBK (MF/M3) — Oy uryHjai
KOHIICHTPAIUSAKHA JaM OJIMII KyHJIapUIaH TallKapu Xap KyHH WII BaKTH 8 coaT €ku
xapracuna 41 coar wumIarasga, OyTyH MII CTaxXd MoOallHUAA WHCOH
CAJIOMATIIUTHTa 3UEH KEIITUPMACTTUTH KEPaK.

3axapau MaxCyJOTJIapHHU XapakTepliailifa YJIapHU WHCOH COTJIMTHUra TabCUP
KWW Japaxacujan (ovmananwiaaunap. (xaBpaumuk  cuHbuapu). 3apapiu
MOJIaJIapHU TabCHp KIJIMIN Japakacura kapad 4 ta cuHdra Takcumiainmms: 1)
daskynotaa xaBdmau ; 2) FOxopu xaBdmu ; 3) ypra xaBdau ; 4) kam xaBdiu.



CyB 3axapnapuau udnocnantupyBun mogganap 2 MMBK axamusrra sra —
CYB XaB3aCHJarv CyB Ba OaJIUK XyXaJIWIWra WIUIATUIAJAUIaH CyB XaB3acUAaru CyB
YUyH.

CyB xaB3acugaru cypna 3apapiu mojaanapHuHr MMBK ra tenr Oynran
KOHIICHTpAIusicu (Mr/J1) MHCOHHUHT OyTyH Xa€TH JaBpuJa OpTraHU3MHIa cajOuii
TabCUP KypcaTMaCJIMIY Kepak, IIyHUHTJEK CyBAaH (HOWJaTaHUIIHUHT TUTHEHUK
HIApOUTIApUHU Oy3MaCIUTH KEPaK.

HedTau KaliTa WILIAll 3aBOAWAAa Kyl MUKIopAa HepTh Ba HePTH
MaxcCyJIOTJIapy €HWITH Ba€HWITH MaxcCyJOTJIapy Ba MOPTJIALra MOWHI CYIOKIUK Ba
razjap vnuiad yukapuiaau. TeXHOJOTHK LeXJap/aa Wil )KapaCHuaa KypuiMmanapaa
He(THU KalTa WAl 3aBOAWAA COAMpP OyauIIM MyMKUH OyiraH Kydujaru
XoJlatyap:

- €HruH Kenubd YUKUIIM, KypUJIMaHH TabMHUpJALl Y4YyH OdYraHia Oynuim
MYMKHUH €KU TpyOOonpoBoaiapaa €K1 KypuiMa Uil pexxuMu Oy3WiIHILY OKHOaTua;

- He(t Maxcynornapunu wumuu, Hp, S Oomka 3apapiau YUKUHIWIAP
HaTIKaJapuaa: NIEKTp TOK YHMKWIIMAAa €KUM epra yjJaHMaraH 3JEKTp
Kypuiamanapuaa €K1 3J1eKTp KOOMK UILJJaH YHKKaH/A.

WNmra xenaraH BakTIa COMPTIM WYUMIIMKIAP UCTEBMOJ KWITAH XOJIJA KEJMII
KaThUSH MaH KWIMHAIU Ba MEXHAT KOUJAIApUHU yTa KUIAUM Oy3raH XucoOyiaHaau.

[exna €xku KypwiMaja IOpUII TypUIIra XaM KaTbUW pUOSl KWJIMHUIIM JIO3HM.
TpyOonpoBoasiap ypHaTWIraH >KOWJIapAaH yTranjaa (akaT KypcaTUITaH Maxcyc
XoilapaaH ytuml MyMKuH. TpyOornpoBojiiap/ia opuil OKMOAaTHIa WUKHIMIITa Ba
O0axTcu3 xoaucara oau0 kemanu. Terumnum OyniMaraH KUAIIWIAp HMILIA0 YHKAPHII
uexyapuaa €ku 0JIokujaa gakar cMeHa OOLUIMIU 11y XymilaJaH OJoK OOIUIMIH Ba
1eX OOIUTUTY UIITUPOKH 1A KUPHUIII MyMKHH.

MyxodazaHuHr ymymuii Tanadiapu. Xap oup unrau myxodaszara KaTbUsiH
pHOST KWJIHIIK IIapT, Xap OMp KUJIWHATUTAH WII BAaKTUJA WUIITYH YPTOTH €pAaamuaa
XaM MEXHAT IIapouTJIapura puosi KWiraH XoJjija Oa’kapiIMIIM JIO3UM. Arap HIIYH
TEXHMKA XaBCU3JIMIM KOWJAlapura puos KuiMaca, Japxoi Oy Xakla ydacTka
Oomuru kM 1ex Oomnumrura xadap OepuII JO3UM.

Arapna y3ura €ku Oomkara xaB( TyryJaHTaH[a yIla OHJIAEK TErHIUIN
miaxciapra xabap 6epuiil Kepak.

TexHonoruk cxemaiapia XaMm HIUIaiWraHiap ydyH XaM HOKOpHJAru
Oapua Kouaayiap TETUILIA XUCOOTaHaIH.

4.2. YMYMHUH MEXHAT MYXO®A3ACH KOUJIAJIAPH.

Myxodazanuar ymymuii Tanabnapu. Xap Oup umrgum Myxodaszara KaTbUsH
pHUOST KAJUINN IapT, Xap OMp KWJIMHAIWTAH WII BAKTUIA WIYM YPTOTH EpaaMuia
XaM MEXHAaT IapouTIapura puosi KWITraH XoJyiga OaKapHIIMIIN JIO3UM. Arap HIIYH
TEXHUKAa XaBCU3JIUTH KOWJajapura puos Kuimaca, Japxos Oy Xakaa ydacTka
oonumru €ku 1ex OomuMrura xabap Oepurn Jio3uMm. Arapaa y3ura €ku Oolkara
xaB( TyrynaHranma yma oOHAaEK TErWIUIM Imaxciapra xabap Oepuil Kepak.
TexHONMOTMK cxemaiapja XaM WIUIAWIuraHiap Y4yH XaMm IoKopujard Oapua
KOHUAaJiap TeTHIIUTH XHUCOOIaHaIH.



Maxcyc kuiumiap Xumosjaml Typura Kkapabd Kyilupara rpymnmnaiapra
OynuHaau. Xapopar TyLIraija, XapopaT KyTapwiraHaa, MEXaHUK TabCUPJIAHUILA;
PEHTIEHT HypJIapy Ba PaJMOAaKTUB MaxCyJIOTiapAa: 3JIEKTP TOKUIA, dJIEKTPOCTATHK
3aps[Uiapia, SJIEKTPJIM Ba JJIEKTPOMArHUTIM MAaWJIOHJA; 4YaHIVIApAA; 3axapiid
MaxcyloTiapAa, 3axapjiud OyiaMmaraH MaxcysloT SpUTMalapd Ba CyBlapjia Ba
Oolkanap/a.

Maxcyc XUMOSJIOBUM KUHUMIAp KyWuaaru Typiapra OyJlIWHAaaW: MaJbTo,
SPUM TAJbTO, SIPUM I11y0a, HaAKUIKaANap, IJalap, XxajJaTriap, KOCTIOMIap, IIuMIiIap,
KOMOCH30HJIap, SpUM KOMOEHE30HJap, JKakeTnap, Ony3kamap, Kyiaakiap,
daprykinap. Hedr Ba Hedt MmaxcynoriapuiaH XUMOSIJIOBUM Maxcyc KHHMMIIap
['OCT ra OuHoaH maxTajau Ba apajiall MaToJlapJaH Tal€piaHaau.

Maxcyc o€k kuiuMHM OEKJIapHHM IIMKACTJAHMUIIIAH, arpeCcCUB MaxcCyJoTiap
TabcUpUaH, HedT Ba HePT MaxcynoTIapuaaH, MacT XapopatiapiaH, UCUO KETHUII
Ba KyHHUIUIapJaH, YaHr OyJIyBuUM Ba HQIOCIAHTHPYBUM MaXCYJOTIapJaH XHMOS
KWINII YU4yH HIUIaTWIaaId. Maxcyc o€k KuMumIapu KyWuaara Typjapra OyJIuHaau:
OTUK, IPUM ITUK, OOTHHKA, IpUM OOTHHKA, TY()IIU, KaJIMIII, CAH1aJId, TallOvyKa.

43. EHIF'MH KEJUB 4YUKUII XOJATJAPUHHU OJJIUHU
OJIUII YOPAJIAPMU.

HKW3 napuna EHrMHHUHT OJJIMHU OJIMII YYYH €HTMHTa Kaplld TapTHO-pexuM
ypHatuiagu. by pexxum oObekTiiapaa €Hr'MH XaB()CU3JIUTMHU TabMUHJAIIra €paam
oepanu.

HKW3 napaaru €HruHra Kapum XMMOs TU3UMH KyWHJIarWjapHU y3 HUUHTra
OJITAH: aBTOMATUK CHIMHIA KapllM CUTHAJIW3AlMUs BOCUTANIApU, ABTOMATHK Ba
Ky3raamac E€HruH yumpuin Tusumu. “HedTHu kalTa-unuiam caHoaTuna EHTHH
xaB(cuznuru koujanapu’ Tanadiapura MyBouK Oapya MIUIa0 YMKapyBUM Ba
éplaMud MHILOOTIAp, TallKapuaard KypuiManap OupjaMyd €HTMHHU YUYUPHIL
BOCUTalapyu OWiaH TabMMHJIAHTAaH OYJIWIIM Kepak. bupiamMuum EHrMHHU Y4YUPHII
BOCUTAJIapUra KyWuaaruiaap Kupaju:

- Kynukiu kumésuit yt yunprua OI1-5, OXTII-10,0XBII-10

- KymMHp Kuciotaiu yt yuuprua OY-2, OY-5, OY-8

- KyMHpP KUCJIOTaIu —0pom stuiuin yT yuuprud OYb-3, OYb-7

- xaBoJu-Kynukiu yt yuuprud OBIT-100, OBITY-250

- KyM, BOWJIOK, acOecTiu Enkuy

Hedrau KaiiTa WIUIam 3aBOAMAA Kyln MHKIopAa HedTh Ba He]Th
MaxXCyJIOTJIapu EHWITH Ba CHUITH MaXCyJOTIapH Ba MOPTIIAIIra MOWKI CYIOKJIHK Ba
raziap unuiad ynkapuiaaad. TeXHOJIOTHK eXJiap/a Wil kapaéHuaa KypuiMmanapaa
HeTHM KaWTa HWUUIAIl 3aBOAMJA COAMpP OynMIIM MYMKUH OyiraH Kydugarua
XoJiatyap:

- ¢HruH Kenubd YWKWIIM, KypWIMaHH TabMUpPJANl Y4yH oOuraHaa OyiuIm
MYMKHH €KU TPpyOOIpoBOATIapaa €K1 KypuiiMa Ul PeKUMU Oy3UIUIINA OKUOATHIA;

- HedT wMaxcymoTnapuHu wumuu, H,, S Oomka 3apapiu YUKUHIWIAP

HaTKamapuaa; DNIEKTP TOK YHKWIIHAA €KW epra yJaHMaraH SJIEKTp



KypuiManapuaa €Ky 3JeKTp KOOMK MIJIaH YMKKaHaa. MHCOH XaéTu Ba COFJMrura
nouMUN €KUM BaKTH-BaKTH OwiaH xaB( TyFOUPYBUYM KoW xaB(iau yerapa Exu
MUHTaKa 1e0 aranaau. by acocaH MammHa Ba KUXO3JIAPHUHT OYMK XOJIJIard
allllaHaIUTaH Ba XapaKaTJIAaHAIUTaH KUCMJIApH, ailJlaHaurad KUpKyBun acboouap,
3aHKMpPJIA  Ba THIUIM y3aTManap, XapakaTlaHyBUd CTAHOKJIAPHUHI HINYU
CTOJUIapW, WCCHUK Io3ajlap, 3axapid KUMEBUM MOJJanap Ba Mapo3Jiaira
UIUTATWIAUraH  KHUCJIOTa, HWIIKOpJiap Ba OomIKa YIOBUM Mojfanap OuiiaH
UIUIARIUTaH W KOWIapH, DJIEKTP TOKWJAH (oMJalaHUIIIard WII YpPUHIIAPH,
IOKJIapHU OWp >KOWIAaH WKKHHYM >KOWra KydupuOd [opaaural KpaHiap Ba
MalIMHAJAPHUHT XapakaT uyerapacu Joupacujard XaBuud MHUHTaKauap IIyiap
KyMJlacura KMUpaJiu.

AlinmaHyBuM KUCMJIap OWIaH WINYMJIAPHUHT KAWMMHJAH €EKA COYMJAH
WIMHTUPUO OJMIIM MYMKHUH OYJIraH )KMWX03 Ba YCKyHanap atpaduiapu aifHUKca yTa
xaB(m yerapa XxucoOIaHa/Iu.

[yHuHrAaek, KUX03 Ba yCKyHaJapJa HWIUIaraHjga »dJeKTp TOKUIaH
3apapijaHuIll, UCCUKIHK, 3JIEKTOMAarHuWT, MOHJAIITaH HypJiap, IIOBKWH, THUTPAII,
yIBTPATOBYII, 3aXapiu razjaap Ba OyFjap TabCUpHUra TyIIHO KOJHMII XaM XaB(uu
yerapajiap €KM MUHTaKanap KaTOpUra Kupaiu.

Kypuima Ba yckyHamapja unuiaérraHja KUPKUMIIADUHUHT Y4YUO KETHUIIH,
UIUTA€TTaH acOOOJMapHUHI CUHUO Xap TOMOHra cadypad KETUIIM, JeTaul SXIIN
MaxKamJIaHMarawjinurd xucobujia WIUIoB Oepuln >kapafHuaa OTWIMO KETHIIU
HaTWKacuJa WITYWIAPHU KapoxaT OJMIIM XaM XaB(uM MHUHTaKarajaap KaTopura
KUPUTHIA/IN.

XaBhiau MHUHTaKaJIap JOMMUMN, XapaKaTjlaHyBUYaH Ba BaKT-BaKTH OWJIaH IanI0
OynaguraH TypJjapra OyauHaIu.

A) Jloumuii xaBQui MUHTaKaIapra KauuIIg, 3aHXKUPIIM Ba TUIIUIN y3aTMalap,
JACTTOXJIAPHUHT KMUPKUIL KUCUMJIapU Ba XapaKaTJIaHyBUYM BaJIUKIAPU KUPAIH.

b)XapakarnanyByaH XaB(uiM MHHTaKajapra 3ca NpOKaT KWIHII CTaHJIapH,
MOTOK JIMHUSJIAPH, KOHBEWepsap, KUPKHII KOWHM Y3rapud TypajuraH arperar
JACTrOXJIapy Ba OoIIKaiIap KUpaIu.

B) Bakr-BakTn Owmian maiino Oynaguran xaBgui MUHTaKajgapra 0K KYTapulll
KpaHJiapy, KpaH Oayikanap, Tajdb Ba Teabdepnap kupaau. YyHku Oy KypuiMmaiap
Ul KOWJIApUHU JOMMHI y3rapTupub Typaau Ba Kaepia v Oaxapaérran Oyiica,
1y epjaa xaB(uii MUHTAKa BYXKY/Tra KeJIa Iu.

XaB(u MUHTaKaJlapAaH CakKJaHWII BOCUTAJapH Ba acjlaxalapy MKKH Tpyxra
OymuHAH.

1. XKamoa wmyxodasza acnaxanapu, HWITYWJIAPHU HMOHJAHYBYM HypJapiaH,
AJIIEKTPOMArHUT, MarHUT Ba AJIEKTP MAWIOHIApUIaH, MEXaHUK, KUMEBUN OMOJIOTHUK
oMIIIIap/IaH MyXo(da3aaoBun BOCUTAIAp KUPATIH.

2. laxcuit wMyxodasza acimaxajgapy, Maxcyc TepuHH, Hadac omuIl
OpraHJIapuHU, KYJIHH, FO3HU, KY3HH, KyJOKHH MyXo(da3a KWIyBYM BOCHTAJIAp Ba
aciaxajiap KUpaau.



Ninad 4yMKapuIIHUHT XaMMa coXa Ba TApMOKJIApHUIa MEXHAT XaB(PCUITUTHHU
OIIMPHIII, TIIMKACTIAHUIT Xam/Ia 3apapIaHANIIAPHUHT OJIUHU OJIHIIT YIYyH MaxCyc
TEXHUK BOCUTAJIapU KYJUTAaHWIIaW Ba ylapra Kyiuaaruiaap KUpaJu.

1. Myxoghazanosuu mycux, socumanapu.

Tycuxk  BocuTanapu  WIIYWIAPHUHT  MIIIA0  YMKAPUINHUHT  XaBQJH
MUHTaKaJIapura Tylmuo KOJUIIUTa xanall Oepaaurad Ko YpHaTHIIa u.

AcocaH MalMHa Ba KypWiIMaJapHUHT allJlaHyBYM Ba XapakaTIaHyBUU TabCUP
Joipanapuia, KAPKUII Ba UIJIOB OCPHUII >KOUJIAPUHHM, JIEKTP TOKU YPHUIIH XaB(hu
OynTraH Ba Xap XwWI HypJaHUIUIAp OV MyMKUH OYJITaH XOHAJIAp, ITyHUHTICK
XaBO MYXUTHIa 3apapiii MOAJalap YMKapa€TraH >KOWIap xaM TYCHUK BOCHUTalapu
OwJiaH TabMUHJIAHAIH.

bepkutyBun apmatypa maumira Oyf, ra3 €KM CYIOKJIUK KelaauraH Ba yHAAH
KeTaJIuraH KyBypJap YpHATWIHII JapKop.

Nnad yukapuill KOpXoHaJapu Y4yH KEepakjiM Ta3jlapHUHT CYIOJTUPUIITaH Ba
IOKOpHY 00CUMIary XoJIaTuaa cakjall UMKOHUSTUHY Oepaurad OajioHJIapHHU.

A) Kam xaxmnu 0,4-12 nutpiu.

B) Ypra xaxmm 20-50 JIHTpIH.

B) Karra xaxmuu 80-500 nuTpiv MaBxy.

banmnonnapHuHr kKaMm Ba ypTadya XaKMIIWIapu, arap YJIAPHUHT HWITYH
oocummapu 10, 15, 20 MlIla arpoduna Oynca, yriaepoaiu myiaraaH, HOKOPU
OocumMaarmiapu 3ca cudariv HUKENAaH, XpoM Ba OOIIKa MeTauiap KYyIIWJIrad
MyJaTIaH TauépiaaHaIn.

bannonnapHuHT TYNOUMpWIral razjgapHu Oup-OupumaH dapkiam ydyH yiap
MabJIyM paHriap OwjaH Oysutaqy Ba Ta3HUHT HOMH &3wnanu. byHpaH Tamikapu
OaJIJIOH OYF3MHUHT TEKUC KUCMMIra Tall€épiaraH 3aBOAHUHI TOBap OENrucH, Tanép-
JaHTaH OWM Ba WWIIM, CHHAJTAH BaKTW Ba CAHOATJA XaB(CHU3JIUKHU TabMUHJIAII
Ha30paTH KOUJaJlapura acocaH KeMMHIM CUHAII 1aBpy €3U0 KyHuIaau.

bannonnap Tynaupuin MackaHjgapuaa YJIapHUHT KOJIUK Wuku Oocumu 0,05
MIIa man xam Ba 0,10 opTUK OYIMacIuru Kepak, KaJaauK ra3 oautoHaa Kanaai ras
OOpJIMIMHU OWIIUPAaH.

Niuma® umkapuin KopxXoHajapuja CUKWITAH KHUCJIOPOJJIM Ba alleTUIICHIIH
OayutoHIapaaH KeHr ¢hoiaanaHuIagn

a3 OGajloHIApUHUHT TOPTJAIM YHAA KaHJal Tra3 cakjiaHaéTraHIUTHUIaH
KAaThU Ha3ap, HUXOAT/IAa XaBMIN XHUCOOTaHA IH.

[TopTnam cababmapu xap xun Oyaumu MyMkuH. JKymiianad, OajsioHIapHUHT
MabJIyM OajaHUIUKIAH TYITUO KeTUIH, 0ab3u OUp MycTaxkKam MeTall KucMmiapra
€xku Oup-Ouprapura KaTTUK YPHWINIIU, KyEIl HypJiapu Tabcupuia Eku OUpOH Oup
WUCUTHUII TH3UMJIAPW TabCUPHUIA KU3UO KETHUIIH, IIYHUHTACK MOPTIAITHUHT KEIHO
YUKUIIIATA HUXOST/IA TACT XapopaT Ba OAJUIOHJIApHU CYIOITHPWITAH rasziap OuiiaH
XaJdaH TalmKapu TYJIAupuil  XaMm cabab  Oynumm  MmyMmkuH.  Kucmopon
OAJIJTOHJIApUHUHT TIOPTIAIIUTra OAJIOH WYUTa €KW Ta3 YUKAPHWII - Ta3 TYJIIUPHII
KyprIMaJlapura MOMCUMOH MO/IIAJIAPHUHT TYIINO KON XaM cababuu Oymaam.



bannonnapHUHT 3CKMpUO 3aHrIaraH >KoWiaapu Xam MopTialira oiaud KeTuIu
MyMmKuH. [IIyHUHT ydyH KUCIOpOon OaIoHJapW TYJIWPHUIIIAH OJIUH MaxcCyc
CYIOKJIMKJIap OwIaH roBUO 1000puIaau (IUXJIOpITaH, TPUXIOPITAH).

bannonnapHuHT TWOpTIAMMASHTAMIIKO, Oup Ta3 YypHuUra OOmKa Ta3HU
TYIAUpraad xaM pyu Oepuid MyMkuH. IIIyHUHT ydyH ra3 OajjoHIapu aHHUK
panriap Ounan Oenrmnad kywwiran Oymamu. MacanaH, KUCIopoJ OalJIOHH XaBo
panrTa 0ysmo, “Kuciaopoa” merad €3yB Kopa paHraa Oymaau.

ALCeTHINH OJIJTIOHU OK paHrTa O0Vsau0, €3yBu KU3uI OViIaau Ba X.K.

Ko3oHx0Ha KypwiManapy KOPXOHAJIAPHU TEXHOJOTHUK DJXTHUEXK Ba HCHUTHII
yuyH 3apyp Oynran Oyf XaM/Ja UCCHK CyB OMJIaH TabMHUHIIAN/IH.

bocum 70kIla Ba yHnaH rokopu Oynran Oynran OyF KO30HJIapH Xamja CYBHH
115°C mam IOKOpH XapopaTraua UCUTaJAUTaH KO30HIap Oyiaau.

byr wunuia®b uyukapaguraH KO30HJap Ba aHa M1y OyFHM UIUIaTaauraH
Kypuimanap €nuK TU3UMIIap nuuaa 60cuM OMIaH UILIAiIH.

byHnaii Tu3umiiapja Miuian UIUIOBYMIaH XaB()CU3IUK KOUJATAPUHU KATbUM
OaxxapuiTHu Tanad Kuiaau. byr Ko30HIapuIaH dXTUETCU3INK OMIaH (oi1amaHul
ofup (Qanokarra-Ko3oHHUHr noptiammura (liu cyB 17001 Oyfra aitanagu) oau0
KeJaju.

CraTuCTUK MabIyMOTJIap acocuja, KO30H JIeBOpJapu OyTYHJIUTHHUHT
Oy3wniIura o0 KelaJauraH, JeBopJap amécu 3ypUKUIIMHUHT KyHUJard acoCHii
cabalyrapy aHWKJIAHTaH:

-KO30H/1a CYB KaMaluIIIM HATWKACH/IA JCBOPIAPHUHT yTa KU3HIIIN;

-alIEHUHT MOC AMACIIUTHY, Ty3WIUIINAAard KaMYWIMKIAp, KO3OHHUHT cudarcus
TauE€pIIaHuILN;

-METAJTHUHT VUWIMIIKA OKUOaTHAa KO30H JEBOPU alpuM KOWJIAPUHUHT
Oymamub KOJMWIIM, XaaJaH TallKapu KYm Toll (HAKWI) XOCWJI OYyiuiu Ba
KUPJIaHUIIN HATHKACH 1A KO30H JCBOPJIAPUHUHT OPTHKYA KU3HIII;

-CaKJIOBUM KypWJIMAaHUHT OYJIWIIN, XHW3MaT KypCcaTyBYM  KHUIIHJIAPHUHT
BTHOOPCU3NUTH Tyhalau O0CUMHUHT MEBEPHUIAH OMIMO KETHIIIN;

-YTXOHANapAa ra3jJapHUHT MOPJIAIIIH.

Mamna 1y cababnap ¥3 Baktuaa 6aprapad sTuica, KO30HIap MOpPTIaMaiiu.
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