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SAHru apuxk TyMaHMJard KHMILUIOK XyKaJauK “MammHa-
TPAKTOPJAPHU” TaABMHUPJIALI KOPXOHACHHHUHT JIEKTP TAbMHUHOTH
THU3UMHUHM PEKOHCTPYKUUS KHJIMIIL.

1. Tapmoxk moxactanmusacuau Kyuianumm 35/10,5 kB Ba kyeBBatm 16000

KBA.

2. Tloacranmusnan 3aBoarada 0yiarad macoda 2,7 KM.

1->xanBai
Ne | LlexHuHTr HOMH Pyp, K, Nmonumnuk | Myxut
kBT - kareropusicn | TaBcudu
1. MarHOCTHKA LIEXU Menépnii
A 310 082 ' P
2. |Motop  pemMoHTH I Meiiépuit
LeXH 210 0,83
3. | Murum nexn 1 Meiiépuii
180 0,85
4. | DnekTporiiex I Meitépuit
por 190 |05 P
5. | Ac60o06 YCKyHa I Meitépuit
LeXH 220 0,6
6. | Kucmnapra I Meiiépuit
QXKPATHUII TIEXH 370 0,82
7. | Mabmypust Il Meri€pnii
XOHAcH 55 0,7
8. | IaiBanamr riexu Il Meiiépuit
R 00 [076 P
r———————— — —




KUPHUII

V36exucton pecrnybinmkacu npesunentd Mcmom Kapumosrmar 2009
AUTHUHT acocwil skyHaapu Ba 2010 iimiga Y3GeKUCTOHHH FKTUMOMH —
UKTUCOIMM PHUBOXJIAHTHUPHUIIHWHI DJHI MYyXMM YCTYBOp HWYyHaJuIUIapuUra
Oarunutanrad Baszupnap MaxkamMaCHHUHT Maxiucuiard «Acocuil Bazudamus —
BaTaHUMM3 TAPAKKUETU Ba XaJNKUMHU3 (PapOBOHJIMIMHM SHAJA FOKCATTHPHUIID)
MaB3yCHJIard Mabpy3acuja XaJKUMHU3HUHT J0J3ap0 MyaMMoJiapyd aHUKJIa0
Oepunau. «KaxoHma MOJUSBUM — UKTUCOAMNA MHKUPO3W  IIAPOUTHAA
UKTUCOAUETHUHT peall CEeKTOpH KOpXOHAJapUHU KYyJulab-KyBBaTiaml OViinua
OMpHUHYM HaBOaTAa WIUIA0-YUMKAPWUIIHU MOJEPHU3ALMS KWIHIL, KOOMepalus
AJOKAJIADVHU  KEHTaWTHUPHUIL, MYCTaxKaM XaMKOpPJIMKHM WyJira Kyuull,
MaMJlakaTUMH3[a HWOUlad 4YMKapwiraH MaxcyloTiapra HWYKH — TajdaOHH
parOaTIaHTUPUII MacajalapuHU aJoXuJa YpUH TyTaJlu.

NuKupo3ra  Kapmu  yopajap JacTypuHH  amaira  OIIMPHILJIA
WHBECTULIMSUIAPHU 3Kajl0 STUII, aBBajo, MYKM MaHOanmapHu cadapOap 3TuII
XMCOOMIaH UKTUCOAUETUMU3HUHT MyXUM TapMOKJIApUHHU >KaJlajl MOJEPHU3ALIMS
KWIMII, TEXHUK Ba  TEXHOJOTMK  KalTa  JKMXO0371all,  TPAaHCIOPT
KOMMYHUKAIMSUTADUHU STHA/Ia PUBOXKJIAHTUPHUIL Ba WKTUMOMM MHGpaTy3mIMa
O0OBEKTIApUHU OAPIIO ITUII KWITYBYH YCTYBOP WYHAIMINTA ailTaHaIn».

OHeprusi pecypciapHd KyBBaTMHM OUIMPHILJAH Kypa DSHEprus
TEXaMKOp TaaOupiap OpKaJd SHEPrHsiiaH panuoHan (oigananuil Oup Heya
MapTa camMapagop OJKaHU MAabIyM. by »5ca ¥y3 mHaBOaTuma caHoaT
KOPXOHAJapUHUHT  MaBXyJl  DJJIEKTP TabMUHOTH  TU3MMHHHM  SHEPIHUs
TE€KAMKOPJIMK HYKTal Ha3apuJaH TAaJAKUKOTIAp YTKA3UIIHU TaKo30 HTau.
Xo3upru kyHjaa PecnyOnmkamuzna MaxcynoT Oupnurura capduianaérran
sHEeprus capu pUBOXKIIAHTAH JABIATIAPHU YIIOY KypcaTKU4iapura HucOaTaH
Oup Heua MapTa KYIUIMTH SKCHOpTra Tal€p maxcysoTra HucOaraH Xom-aié
YUKAPUIIl CaMapaIMPOK OVIUIIMHYA TabMHUHJIAMOKIA. DHEPrus pecypciapHU

TeXall OPKAIM MaxCyJoT TaHHAPXWHU KaMaWTUPHUIN WNUIA0 YuKapuiaéTrad



MaxCyJOTUMHU3HA TallKW Ba WYKH Oo30pAaru  pakoOaTOapONITUTHHH
OIIMPUIIIHA ACOCUN OMUWIITIApUAaH OUPUIUD.

Ymby Bazudanapian Keaubd XO3UpPrd KyHJIAa aHya HaTuxkazapra
sputman.  «IllyHun amoxupa TabKUAJAll JIO3UMKH, OWUp HEUYTa KHUYUK
CTAHIMSIHU ¥3 Muura onraH «SIHru AHrpeH - Ys6ekucrom» JIDII-500 smextp
y3aThil JuHUICK, KaMuMK JOBOHM OpKalnu yraauradH 165 KuIoMeTpiuK
«Oxanrapon - Ilynron» maructpan ra3z KyBypu, «Fyzop - Cypxon» rokopu
BOJIBTJIM DJIEKTP Y3aTHI JUHUSCUHUKYpPUII OViWYa CTpaTEerMK WHBECTUIIUS
JoMuXalapuHU amajra OIIUPHUII HAaTWXKACHAA MaMJlaKaTUMU3/a SITOHA DJIEKTP
Ba raz TapMOFU TU3UMJIAPUHU TAIIKWJI STHUII UIIJIAPU acOCaH SIKYHJIaHAIH.

by nsca ®aprona Bojauiich Ba V36ekucron KaHyouaa sIanauraHn
axOJIMHU TaOuui ra3 Ba JJIEKTP DHEPruscy OuWIaH MINOHWIM TabMHHJIAIIL,
IIYHUHTACK, 3JEKTP SHEPrus 3KCIOPT KWIWIIHUA CE3UJIapiIN PaBHUILIA OUIUPUII
UMKOHUHHU Oepaan».

Tanabanapau MyTtaxaccuc OYnuO MAKJUIAHUININWIA MajakaBui OUTHPYB
UM MYXUM VpUH TyTaau. YyHKU MaBXKyJl KOPXOHAJaru 3JIEKTP TAbMUHOTUHU
TU3UMUHM YYKYp TaxJIWI KHWJIUO SHEPTUS TEKAMKOP AJIEKTP TAbMUHOTH THU3UMHU
unuiad uyukwianu. HOxopu Manakanu kaapiap —Taifepiamiia, MajaKaBHid
OUTHPYB HIIM YKYB JKapaCHUHUHT SKYHJIOBYM OOCKMYM Oynud, OJMHTaH
Hazapuil OuIuMMIIap CAaHOAT KOpPXOHAJApUa KYJJIaHUO TaKOMUJUIAIITAaH JJICKTP
TabMHUHOTH TU3UMHHU SIpaTUIITA KapaTUITaHAUP.

ManakaBuit  OutupyB  ummnga  (MBN) AIEKTPOIHEPTETUKA
MacaJlaJlapuHUHT  TYJIapoK kampal osuimra kapatwiraH. MBU nma snektp
MOACTAHUUSUIAPHU, DJIEKTP TApMOKJIApHM Ba CaHOAT KOPXOHAJIapH JJIEKTP
TabMUHOTH TU3UMUHUHT OUp Heua OOCKMYMHU JIoWuxanam Kypub yukwirad. by
sca OYimakak dHEpPreTUKIApHHU Taképriaimiga MyXuM YpuH TyTaaud. YyHKH DJIEKTp
SHEPIrUSICMHM TaKCUMJAII, Vy3aTHII Ba DJJIEKTP DHEPTrUSACUHU  Y3JIYKCHU3

TABbMUHJIAILJIA ACOCUM MAaCaJIAJIAPHU Y3 UUWTA OJITaH.



KOPXOHA 2JIEKTP IOKIIAMAJIAPUHU XUCOBJIAILL

ManakaBuii OUTHPYB HWIIUMHUHT 3JEKTP KHUCMH xucooanapu

HCTCBMOJYNIIaPpHU IOKJIaMaJIapyuH  aHUKJIaIAaH 6OIJ_UIaHaI[I/I. BepI/IJ'IFaH

TOIINPHKT A Kypa MAabJIYMOTHOMA/laH KOpXOHa CoOXaCura Bad LICXJIApHU

Typura kapab uexyapHunr Ttanad koddduuuentiapu (K,) xamga kyBBar

koddummenTapu (cos ¢) anuknaHaau. ONMMHTAH MabIyMOTIAPHU KyHUIArH

1-)KaILBaJ'II‘a KHUpUTAMH3.

Ne | LlexHuHr HOMH Pyp, KT, TN
kBT -
1. | JImarHocTHKA IIeXU 310 0.82 0.8
2. | Mortop pemonTu 1iexu | 210 0.83 0.85
3. | Vnrum nexu 180 0.85 0.75
4. | DnekTpoiex 190 0.5 0.86
5. | Ac6o6 yckyna nexu | 220 0.6 0.85
6. | Kucmnapra axxparum | 370 0.82 0.81
nexu

7. | MabmypusT xoHacu | 55 0.7 0.85
8. | [MaitBanmialr nexu 90 0.76 0.82
HcrepMonmuunapau  1OKJIaMacuHU — Tanad KodhpurreHTH
XucoOJanMus.

Xurcobuii akTUB 10KJIamMa Kyiuaaru udoaaaad aHUKIaHAIN:
quczp)?p.l{m;
Oy epaa Py, -LleXHMHT ypHaTHIraH KyBBaTH, KBT

Xucobuit peakTUB I0KIama:
QXL{C - PXMC .tg ¢;

KyBBar k03 ¢puniuenT KuiiMaTiuaad sin M HU aHUKJIAUMU3:

1-;xanBan

yCcynuaa



sing = /1—cos’ ;
HctemonuunapHuHr Tabuuii tg ¢, HA TONAMMU3:

sin
tgp="—";
COS @

HcremounnapHu peakTUB KyBBaTH:

Konran ucrepMomuunap ydyH XxucoOnamuiap ury Tap3fa Oaxkapuiaad Ba
OJINHIaH HATWXKAIAPHU KyWMAAru 3-)ajBajra KAPUTAMMS3.

Eputumnaunr xucobuii roknamacu OMpIHK o3ara capduaHaguran épUTHII
KyBBatu opkanu xucobiananu. SbHU:

P, é‘p:P o'Fu ;
Oy epna F=a *b -1ieXHUHT epuTHIaAUTaH MaWIOHU, M ;
Py -1 M® eputniaguran 103ara Tyrpy KelaQurad KyBsat, Bt/

[{exHUHT YMyMUN XUCOOUHN IOKIaMacu TEXHOJIOTUK YCKYHAJIADHUHT Ba
EpUTHILl YCKYHAJIADUHUHT XUCOOWM KYBBATJIAPUHWUHI WMHUTUHIUCU OpKaju
xucoOnanaau. AvpHu:

Ps=PuctPy;

[{eXxHUHT yMyMHI pEaKTUB KyBBaTHU:

QZzquc+Qé'p;

[{exHUHT yMyMHI TyJia KyBBaTHU:

S, =P +Q<;

XucobnanuiapHu JUArHOCTUKA IIEXU MUCOJIHMIa OakapuO HaTHKaJapHH

2-a/Balira KHPUTAMU3.

DIIeKTp roKIamMaiapHu Tanad kodGOUIIMEHTH yCyInia Xucoomanmus
JlmarHocTrKa mexyu MHUCOJIHJIA AJICKTP FOKIaMajJapHu XucobiaiMus
AKTHB IOKJIaMaHU XUCOOJIaiMu3
Py.=PjrK,, = 310-0,82 = 254 kBt

PeakTuB roxiIamMaHu XucoOJlanMus3

Q... =P.. 19@=254-0.6 = 191 kBap



EpuTumHMHT XHCOOUil aKTUB I0KJIaMacu
Ps=Py*F,=12-1313 =15,8 kBt

Oy epna F - nexHuHT Mal10HU

PO - HucOuit épuTHIl KyBBaTU

EpUTHIIHUHT XUCOOUIi PeakTUB I0KIaMacH
Qsp= Psy *tgp =15,8:0,95 = 15 xBap

VuruHIM XMCOOMil aKTHB I0KJIaMa
P>=P,,+Ps = 254+15,8 =269,8 kBt

WUTUHIU XUCOOUN peaKTHB IOKJIama

Q>=Q...+Qgs, =191+15 =206 kBap

NuruaamxucoOuii rokjiama:

S, =[R2 +Q} = /269.8” +206 =309 B4

Konran ucrepMonuniap y4yH xam XxucoOuanuiap my tapsjia odaxapuiaan Ba

HaTKaJiap 2-)Ka,Z[BaHFa KHUPpUTHIIAOU

2-KaaBall
[ex Pyp | Kc|Cos| Px | Qx | Po | F [Pep [Qep |Pxuc |Qxuc|Sxuc
HOMU kBT - |0 |xkBt |kBap | Bt | kB.M|kBT [kBa | KBT |kBap |[kBA

p

Huarnoct 310 [0.82|0.8 |254 [191 |12 (1313 |15.8|15.0|270 (206 |339
UKa [eXu
Morop {210 |0.83|0.85|174 |108 |14 (1313 (18.4{17.5(193 |125 |230
pPEMOHTH
1eXu
Vnrnm (180 [0.85(0.75(153 (135 |12 |1313|15.8(15.0{169 [150 [226
1eXu
Onextpon (190 (0.5 |0.86|95 (56 |12 |1313|15.8(15.0|111 |71 |132
ex




Ac000 220 |0.6 |0.85(132 (82 |10 |1875(18.8|1/.8|151 (100 |[181

YCKyHa

HEeXU

Kucmmapr 370 |0.82|0.81|303 |220 |12 |938 |11.3(10.7|315 |230 (390

a

aXpaTUIl

LEXU

Masmypu |55 0.7 |0.85|39 |24 |10 |187/5(18.8|17.8 |57 42 |71

AT XOHACU

[MatiBannn (90 |0.76|0.82|168 |48 |16 |625 (10.0(9.5 |78 57 |97

ant exu

Kamu 121 (863 1343 |981 |1665
9

3aBOJHUHT YMYMHUI KyBBaTH

2P=1343 BT;

Q=981 kBap;

2S= 1665 kBA

Tpancopmaropaaru akTuB KyBBaT ucpodu

AP, =S;,,, -0,02=16650,02 =20 kBt

Tpancpopmaropiaru peakTuB KyBBaT Hcpodu

AQ,, =Ss,,, ' 0.1=1665-0,1 =167 xBap

KOMH@HC&HI/I}IHaHaI[I/IFaH PCaKTUB KyBBaT

Q, = Py, (199, —190,);=1343- (0,85 - 0,33) =704 xBap

Oy epna tg ¢T Ba tg oM - Tabuuil Ba Meiiepuit KyBBaT KOd(PPUIIUEHTH

by epna:

Z PI(OP

1343

+A
tgp, = ZQKOP Qrp _ 981+167 0.85




tgep,, =0,33
KOpXOHaHI/IHF PCAKTHUB KYBBATH KOIIJIAHI'aH/IaH KEWHTU PCAKTHUB KYBBATH:

ZQKOP = ZQ + AQ;p — Qupy =981+167 — 704 = 443KBAP

KopxoHaHUHT peakThB KyBBaTH KOIUIAHTaHJIaH KeMHru TyJia KyBBaTH:

> Skor =2 Phop + 2 Qhop = /1343” + 443” =1414KBA



KOPXOHAHUHI' DJIEKTP IOKJIAMAJIAP KAPTOTPAMACUHHU
XNUCOBJIAIII

SHCKTP TaABMHUHOTHU THU3UMHWHHU HOﬁHXﬁHamﬂa KOPXOHAHUHI'  3JICKTP
IOKJIaManap  KaprorpamMmacd  xucobmadamu. KopxoHa —IOKJIaMaaapuHu
TACBUPMI KYPUHMIIAA KOpXOHa Oom IulaHuga WQOJAIaHUIIUd  DIEKTP
IOKJIaMaiap KapTorpamMMacu Jeiimnand. byHuma xap OHp UEXHHMHI DJIEKTp
IOKJIamMasIap Joupagap KypUHHUINNAa KOPXOHAHUHT OOII IUTaHKAA KypCaTHIIAIH.
EpI/ITI/IIH OKJIaMMacu 2Ca aoupa nyugarn CCKTOp KYpHHHIIIN A
Oepunaau.KaprorpamMmma opkajiu KOpXOHa XyAyAuaa OKIamajap Kajai
TapTHO/a TAKCUMJIAHTAaHWHNA aHMKIAIl MyMKHH. By KaprorpaMmazaH acocaH
60111 Hacaf/'ITprBtII/I [MoACTAHIOHA C€KH 60]11 TaKCUMJIaIll YCKYHACHMHHU YPHHHHU
aHUKJIAIl Makcaauaa (oipananuaagd. DIEKTp IOKJIamajaap KaprorpaMMacuia
Xap 6I/Ip OCXHUHI' aKTUB HCTCBMOJI KYBBATH JOHPA H03aCUl'a KCIITUPHUIAIN.

Ps,=m-m-r?

Oy epaa m-KyBBaTHM to3ara yTkasuil koddduimentu (momyn) Oynuo, y

Pz
7T - g

n -

KyWuarnya aHukiaanagy: N =

Oy epma 1 -MOIYJHHM aHUKJIAIl yY9yH KyBBaTH  acoCc  KWJIMHHO
OJIMHAETraH IeXra YW3WIraH JIOMpaHWHr  paauycu. byHma  Tamaba
JOUPATAPHUHT Oup-OMpu OWIaH KECHUIIMACIUTA Ba SKKOJ KYPUHHUIIIHMHU
xucobra om0 KyBBAaTM acoc KWJIMHMO OJMHAJMraH lieXra aijlaHa 4u3aju.
CyHrpa yHUHT paaMyCMHU Xuco01ab MomynHu xucoOmananu. [y momyn

acocuna Kyudumpgaru udona OusaH xap OMp LEXHUHI MCTEbMOJ KyBBAaTHHU

P

1(hosa STyBYH JOMPATAPHUHT PaMyClIapy aHuKIananm: I, = —er‘n .
72' -

Xap Oup WHCTEHMOTYHM IEXHUHT EPUTHII IOKJIaMach JOUpaaa CEKTOp

kypunumuaa udongananaan. by  ceKTOpHUHT Oypuaru Kylujaruda

P.
aHUKJIAHAIN: ¢ = —22 . 360°;
>n



OnexTp roKJIaManap Mapka3u KyWujaaruda aHukiaHaad. Kopxona Xyayau
yerapacu Oyinad Tyrpu Oypyakid KOOpAWHATalap CHCTEMacd YTKa3WIaIu.
Xap O6up nexHuHr X Ba Y ykiapu Oyilmya KoopAuHaTajapu aHUKJIaHaJIu Ba 6-
KaJBalra KUPUTWIAAU. Xap OWp LIEXHUHT UCTEebMON KyBBath X Ba Y
KOOpJIMHATacu OuiaH KynauTupuiaay Ba Oy kynaiitMaHuHr X yku Oyiinya Ba Y
Vku OViinua HHTHHIWIApU XUCOOIaHA M.

Kopxona roknamanapuHu KOpxoHa Ooin TutaHuja rpaduk KypUHUIIIA
udoganam 3JEKTp IOKJIaMaiap KapTorpamacu nevnnaau.byHma asnextp
JOKJIaMaJIap MapKa3u XHUCcOOIaHuO OOl TakCUMIIAIl YCKYHACH YPHU aHUKJIAHAIH
IOxmamanap pgoupanap MIaKIuAa €pUTHUIN FOKIAMACH 3Ca CEKTOP KYypHUHMIIHMAA
oepunaan . KyBBar Momyn opkanu rpaguk kypunuimra yraau M=0,23 neb

OJIaMu3.

KOpXOHa 0ol rmIaHHUTa KoopauHaTallap CHUCTCMACHMHH KHPpUTAMH3 Ba 3JICKTP

IOKJIaMaJIap MapKa3nHH XHCOOIaniMu3

Huzunou xucobuii kyseamnu X Koopounamaza Kynaiumupamus
Px=Pxuc: X =270 25=6749 xkB1'™M
Murusmm xuco6uit KYBBAaTHU Y KOOpJMHATara KynauTUpamu3
Py= Py - Y =270-110=29695 xBt-M
Eputnin cekropu Oypyaru o HU aHUKJIaiiMu3
a= % -360° = (15,8/270)-360° =21°
=n

XucoOuii rokJIama JOUPabCUHUHT PaIUyCUHU XUCcO0Iaiimu3

_ [P _ 20 _
r“_\n-m_\1-3,14_ M (=037 ew)

Konran mnexmap yuyH Xxam xucoOjamuiap MIyHAaail Oaxkapuiaau Ba

XUCOOJaII HaTWKaJapyu KyWH1ard skaJiBajira KHPUTHIIA]IH.

3->xagBail.



Ne | Hexaunr Homu | Py, Pep, Px X PxY o r
KBt kBT KBrMm |kBrwMm epa | m
0

1. | lmaraoctuka 270 158 |25 |110 6749 29695 21 |9
HeXH

2. | Morop 193 18.4 | 100 | 110 | 19268 |21194 |34 |8
PEMOHTH 1IEXU

3. | Mnurmm nexu 169 15.8 | 200 |110|33750 |18563 |34 |7

4. | DnekTpoiiex 111 15.8 | 300 | 110 | 33225 |12183 |51 |6

5. | Ac6o0 yckyna | 151 188 |75 |180|11306 |27135 |45 |7
[eXH

6. | Kucmnapra 315 113 |50 |25 |15733 | 7866 13 |10
KpaTHUII XU

7. | MabmypusT 57 18.8 | 250 | 180 | 14313 | 10305 118 |4
XOHacu

8. | [NaitBanymam 78 10.0 [ 250 |25 |19600 |1960 46 |5
exXu
Kamu 1343 153943 | 128900

Anexkmp wKIamanap mapKau KOOPOUHAMAIAPUHU AHUKIATIMU3

v _ 2Py X,) 153043
° >P, 1343 ’

S(P, -Y,) 128900
5P, 1343

Tonunran koopauHaTazap acoCuia JJIEKTP IOKIaMalliap MapKa3u HyKTaCHMHHU
KopxoHa 0o rutanujaa kypcaramu3. Ly HykTara wuinoxu Oopuya SKUHPOK

Macodaia KOpXOHAHUHT OOl TAKCUMJIOBYM YCKYHAaCHUHHM YpHATaMU3.



TAIIKHA DJIEKTP TABMHWHOTHUHU XUCOBJIAI

XyIOyAHUHT TAIlKA OJJIEKTP TAabMHUHOTH DHEProcucTeMa OOTJIOBUM JIIEKTP
y3aTUII WyJIH Ba OOII IMACAWTUPYBYM TOJCTAHIMS €K OOl TaKCHUMIIAII
YCKYHACHHU y3 W4ura oyiaau. Tamky 3JIeKTp TAabMUHOTH XHCOOIAIIAPHU XaBO
OYU Hu xucobnamyan Gouuraiivus. ByHna mactia6 10 kB mu xaBo DYIHu
TaHJIAaUMU3

DVYU HUHT XUCOOUN TOKU

S 1414

I ju— fox ju— ju—
e n-x@-Um Zx/glo
SYI\/II HHUHT IIUKACTJIIaHHUIII TOKHU
B S, ~ 1414
“ n'x/g'UHOM x@lO

Tannanran DY U HUHT nacrnopT

I =824,

napameTpiapu
AC-70; Inn=265 A; Ro=0.42 om/km; X0=0.4 om/km; Ko=70 M.c./km

OYU HUHT Ky4naHu uepodu

AU =-/3-1 -(R,-cosp+ X,-sing) -l =
=1,73-41-(0.42-0,95+0,4-0,31)-2,7=100B

AU~ AU _ 100
U, 10000

HOM

-100% =1%;

Kywnanui ucpodgu mebE€puii KUiiMaTHAaH OUIMaralJiury cadaim
XucoOJaIuIapHu JaBOM 3TUPAMU3 Ba TAIIKH JIEKTP TabMUHOT yuyH BTY
TaHJIAUMU3:

DYU HuHr KyBBaT HCpohu
AP, =3-17-R,-l,=23-4120.42-2,7 =11,3 kBr
Kywianuir ucpo@uHUHT KUitMaTu Merepuii

KypcaTKWyJaH KaM OyJIraHu Y4yH XUcOOJallIapHu J1aBOM

ATTUPAMU3



DYU HUHT TeXHUK-HKTHCOIMH KypCATKUUIAPHHH
Xucobman
DVYU narm sHeprus ucpopu

AA = APt =11,3-4280 =48549 kBTt coar
DYU HEHT aMOPTH3AIMS AKPATMACH

U, =K, ¢, =189:0.023 =4,35m1H cym

DY yuyn amopTuzarnms kodduimentn ¢,=0,023;
SV HuHT JKOPUU PEMOHT Ba XU3MAT KYpPCATUII aXKPaTMACH
Ux=K,yii' @ = 189-:0.004 =0,76 maH cym
DYU yuyH xopuil peMOHT Kod(ummeHTH ©,=0,004;
DYU ucpodnapy KuitMaTi
AU, =AP-a+AA4- £ =11,3-250000 +48549-120 = 7,24mnH cym
Oy epa a-3JIEKTp PHEPTUsl TYJIOBUHUHT aCOCUM CTaBKAacH KOpUM U yUyH
a=250000 cym/xBT. B-kymmmua ctaBka xopuit inn yayH =120 cym/kBTt.coat
DY HUHT SKCIITyaTaIus XapaxKaTiapu
U = Ua + Ux + AUn=4,35+0,76+7,24=12,34 M= cym
SYU Hunr KEJTUPWITaH WHIUIUK Xapa)kaTiiapu
Boyit = U + Kyy#0,12 = 12+0,12-189 =35 muH cym

MaBxxya 2JIeKTp TabMHUHOTH TH3WMHTa Kypa OOII TaKCHMJIAIl yCKyHAcH
xaMm OOl TacaWTUPYBUM TMOJCTAHIMUS MaBXKyJ SMac. JIGKMH KOpXOHAa WYKHU
AJIEKTP TabMUHOTHHUHT WKKWHYM BapHWaHTHIA OWp Heda IeX IMOACTAHITUSIIH
cxema Kypunuimu MyMKuH. [IIyHHHT ydyH Ooml TakcUMilanl YCKYHAaCHMHH XaM
xucobnaiimu3. HMkkuTa Kupuin Ba OemTa YUKW JIMHUSICH OynraH Oor
Takcumilaml yckyHacu Tannaimui. BTY wapxu 300 mun cym. BTY narm
rucpodaapHu XucoOra OJIMHMANIH.
bTY amopruzanus axparMaiapu:
Ua=Kg ¢, = 300:0,064 = 19,2 MmaH cym
Kopwuit peMOHT Ba Xu3MaT KypcaTHIll axxparmacu, ¢, =0,064

Ux=Kg @ = 300-0,04 = 12 miH cym



by epna, Kopuii peMOHT Ba Xu3Mat KypcaTuil axxparmacu, ¢, =0,064
BTY HuHr sKCIuTyaTamnus xapaxariapu

U=Ua+ Ux+ Un=19,2+12 + 0.00 = 31,2 maH cym

Kentupunran nuiiumk xapaxariap

3=U+ Kg,0,12=31,2 +0,12-300= 67,2 Mt cym

OnuHraH HaTWXajdapHu 4-xaaBajira KUPUTUO TAIIKHU DJIEKTP
TaAbMUHOTHHUHT TEXHUK UKTUCOANN KypCATKUWIAPUHU

AHUKJIaUMU3

4-xanBan

BTY xucobu
Uxp Uwuc
12 0

Ua
19,2

" 3
31,2

300

67,2

5-kamBai

TAaIIKK 3JICKTP TABMHUHOTHUHUHT TeXHI/IK-I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ KypCaTKu4jiapu

Tamku 2JIeKTp TABMUHOT TEXHUK UKTUCOANHA KypCaTKHUN
K Ua Uxp Unc 41 3

DY 189 |[4,35 0,76 7,24 11234 |35

BTY |300 |19,2 12 0 31,2 67,2
489 | 2355 |[12,76 |7.24 |43)54 102,2




KOPXOHAHUHI' UTYKH 3JEKTP TABMUHOTHUHHU XUCOBJIAII

KOopXOHaHMHI HMYKH 3JEKTP TabMHUHOTH THU3UMH KOpPXOHAa XYIyAHJard
IOKOpH Ba MAacT KywIaHWIUIM KaOen HyJulapuHHU, XaMJa Lex TpaHchopMaTop
NOJICTAaHIIMSUIApH Ba TaKCHUMJAIl MyHKTJIApUHU V3 wumra ojiaad. Jlactiad
KOPXOHAHUHT 3JIEKTP TABMUHOTHJATU LIEX IMOACTAaHLUAIAPUHUAT FOKJIaMajapy Ba
Kaben HyJulapu cXeMajlapuHU TaHJIaHaJAW. bepuiran TOMIIMPHUKIa acOCAH AJEKTP
TAbMUHOTMHUHT HMKKUTAa BapuUaHTUHU Takiaug ostamu3. bynga  kyhugaru
TajabiapHu XUCcoOTa OJIaMu3:

1. DnexTp UCTEBMOIYUIAPHA BSHEPIUsl TABMUHOTHHHUHI Y3JIYKCHU3JIHMIU
Oylinya UIIOHWIMJITH KaTerOpUsCH TAbMUHJIAHUIIN KEPAK.

2. DruexTp y3aTHIl Hymiapuaa KyBBaT Ba KywlaHUII ucpodu Meiepuit
KypcaTKA4wiapJaH OLIMACIUTH KEPAK.

3. MuHAMaIT TEXHUK-UKTHUCOAUN KypCATKUWIAP TABMUHIIAHUILH JIO3UM.

OneKkTp TAabMUHOTMHUHI HWINOHYWIWJIMIKA pPaaudal €KUM MarucTpayl 3JIEKTp
TapMoKJIapjaH (oiinanaHu0 TabMUHJIAHAAW. ByHAaH Tamikapu WKKA TpaHcdop-
MaTopiM mojacTtaHuusuiapaad (oipananunanu. | Ba Il kareropus ucrespmodn-
YUJIapU UKKU MYCTAaKWJI MaHOA/IaH TabMUHJIAHUIIN KEpaK.

Kyunanum ucpodu Oyitnua kyiuaaru tanad xKyiwinaau: 001 macauTupyBUd
CTaHLIMSJIAaH TO MCTEbMONUYMradya MHUrMHAM KywilaHum ucpopu 5 % naH
OlIMaciuru Jio3uM. Arap Oy Tana® OaxapwiMaca TapMOK KyWIaHUIIU
OLUMpPUIIAAN €KW KalOen HyJMHUHI KyHJaJaHI KECUM F03acH KaTTapoK Kuino
OJIMHA[IH.

TaxMUHHANM TEXHUK-UKTHCOAUW KypCaTKMWJIap BapUaHT TaHJAIl MauTUaa
Kyliujaruya Tonuiaaau: Kaben Hy/UlapuHUHT YMYMHM y3yHJIUKIApU aHUKIaHHO,
MabIyMOTHOMAJAH HapXJIApM aHUKIAHAOM Ba NIy Hapxjap acocuia
KEeNTUPWIITaH MWUIMK Xapakariap Ba OOIlKa TEXHMK MKTHCOAMM KypcaTKudjap
aHUKJIaHAIU.DJEKTP TabMHHOTH CXEMaCHHUHI OMpHMHYM BapHaHTHUIA OJaTna
KOPXOHAHUHI MaBXyJl 3JIEKTp TabMUHOTH cxeMacu Kypub uukunaau. byHna

Oapua ucTebpMomymiIap OeBocTa OO MACAaWTUPYBUM MOACTAHIMITA €KH OOl



TAaKCUMJIOBUM KypuiMara ynaHaau. MKKMHYM BapuaHTAA 3ca TaKIuQ STHIaIuran
BapHaHT CXeMacH KypHO YMKUIA IH.

KopXxoHaHMHI HMYKM »3JIEKTp TabMHUHOTHMHM XHCOOJam OOl TakCHMJIAUI
YCKyHacuJaH TO LEX TaKCHUMIIAIIl yCKyHajapuraya OyjraH TapMOKJIApHH Ba LEX
HOJICTAaHIIMSUTAPUHYU XUCOOJAIIHY Y3 HWYura ojaau. KOpXOHaHUHI WYKHU 3JIEKTP
TabMUHOTU MKKU BapHaHTAA KypuO 4MKaMu3.

Lex moacTaHUMATAPUHHA XHCOOIAII,
KopXOHaHMHI WYKM 3JEKTp TabMUHOTH THU3MMM LE€X MOJACTaHLUMsUIapura
TpaHcopMmaTopiapy  IOKJIaMalapuHu  xucoOjamgan  OommaHaau. bynnaa
3axupaja OyiaraH TpaHchoOpMaTopyiap COHU MKKUTAJaH OPTUK OyJIMaciIuru
go3uM.  SApHu llex nonacraHmMsuIapuaard TpaHC(OPMATOPIAPHUHT KyBBATU
¢dakar ukku xui Oynuiun MymkuH. Iy mMeb30oHra acociianu® 1ex oKIamallapu
rypyxJlaHaJy Ba oJlaTAa KyBBaTU KaTTa OyJraH nexjapra Lex MOACTaHUusIapu

ypHATUJIA]IH.

KopxoHa MYKM 31€KTp TAbMUHOTHHUHI OMPUHYM BapUAHTHIA KyWHIArd 3JEKTP
TabMUHOTU CXEMACHUHU KYpUO YNKaMU3.
[ex noacTaHUMAIAPUHUHT TpaHC(HOPMATOPIaApU KyBBATH FOKJIAHUII

Kod(DPHUIIMEHTH OpKalu XHUCOOTaHaIN:
VYura kypa 1-kareropus ncresmonuuiapu yays $=0,65-0,75 ,
2-kareropus yuyH B =0,75-0,85

3-kateropus yuyH 3ca =0,85-0,95 opanukma Oynuiinu Kepak.
[Moacranumsinapaaru TpanchopMaTopIapHU IOKIAHUII KOA()PUITUEHTUHI
KyHugaru udojiaal aHUKIaHAIM:
ﬂ — SIOK
n-S,,
HOxnanum kosdurnmeHTrn Mebepuil KuiiMaTura Tyrp Keiaral TpanchopmaTop
HOMHMHAJ KyBBaTH aHUKJIaHamu. Llex moacTaHIUSIapUHU HCTEMOTYHIAPHHA

KyHH1arnya rypyxJjanmus:



TH-1 1,2,5,7- nex;
TH-2 3,4,6,8- nex;
TII-2 4,6— nex;
Py =P; + Py + Ps+ P; =471 xBr;
Q2 =Q1+ Q2+ Qst+ Q7 =272 Bap;
TpaHnchopMaTopHU TUIIMHU PEAKTHB KyBBaTHU KOIUIAHTAHAAH KEWHH SIKyHHIl
TannaiiMu3. KomnoBunm yckyHanmapHH XHCOOHMI KyBBaTH Kyuunmaru udojanan

dHHUKJIaHaAu:
Qy =P, 9, —t9¢,) =471-(0.7 - 0,328) =151xeap;

Oy epna tg ¢, -IeX MMOJCTAHIIMSCHHUHAT TaOUUM KyBBaT KOA(PHUIMeHTUra

MOC KeTyBuH tg ¢ Oynu0, YHUHT KUMMaTH Kyinaara udoaanad TOMUIAIN:

Q,. 272
P 471

mn

0.7;

9, =

KopxoHaHuHT Meliepuii KyBBaT KoadumueHTu cos @, =0,95 Oynmmb y
tg ¢0,=0,328 KuliMaTura Tyrpu Kejaaau.

Komnanaguran KyBBaTHHHI XHCOOHMH KuiimMaTura kapa0® kyBBaTu 80 KBap
oynran KKY-0,38-1 koHaeHcaTOp M KOTUIOBYM YCKyHanaH 3 Ta TaHimaimus. Llex
MOJICTAHITUSICHHUHT PCAKTUB KYBBAaTHHM KOIUIAraHJa KEHMHTH yMyMHH TyJia

KYBBAaTH:

S'w =[P +(Q,, —Q,)" =471 +(272-151) =506xB4;

Oy epaa Qy -KOIJIOBYM KypHIIMaJlap HMTMHU KyBBaTH, KBap.

- Suc_ 506

n.S, 2.400

Tpancpopmaropaaru ucpodiap Kyiuaaruya xucoOjaHAAW: aKTHUB KyBBaT

ucpodu:
AP., =n-(AP.- > +AP,) =2-(8,5-0,6° +1,7) = 9«Bm;

Tpancpopmaropnapaaru sueprus ucpodu Kyiugaru udoaagas XucooiaHau:



AA, =n-(AP,-B*-7+APy-T, )=
=2-(8,5-0,6*-4280+1,7-8760) = 53MBm - coam;

[{ex moacTaHIUSATIAPUHY TaHJIAI XUCOOIapH HATHKATAPUHU 6-)KaBaira €3aMu3.

6-xanBan
TII |Tpauchopmar|Ppac |Qpac|Spac | B Px | Po | Uk |lo K
HOMEp | Op COHH, kBt |kBap |kBA | - kBT [kBT| % | % [MiH.C
TUTIH
TII-1 |12XTM- 471 (272 |506 |0.63 (8.5 |1.7 |5.5 |2 [198,715
400/10
TII-2 |12XTM- 273 (309 |508 |0.63 (8.5 |1.7 |5.5 |2 [198,715
400/10
Kamu 397,43

PeakTB KyBBaTHM KOIUIAIra OWJ HaTWXallap Kydumaru 7-)aJaBajra

KAPUTHIIAIH.
7-KaaBan

TII Tpancpopmarop |Qky Komnosun yc kyna tunu (AP,. | Atp
HOMEpPU COHH, TUIIH kBap kBt [MBT ¢
TI-1  [2XTM-400/10 |91 | KKy-0.38-1 9 53

2x 80 kBap
TI-2  [2XTM-400/10 |187 | KKY-0.38-1 8.77 153

2x 80 xBap
KAMI: 17,5 105




[lex MOACTAaHIMSACHHUHT TEXHUK-UKTUCOMWW  KypcaTKHwiapu Oapya
MOJICTAHITMSUTAPHUHT Hcpodiapy Ba HapXjapyd WATHHAWCH acocuaa Oup mapra
xucoOanaay. by kuiiMatiap 6- kaJBajiiaH OJMHATH.
ucpodurap Hapxu:

AU = AP-a+AA- 8 =17.5-250000-+105000-120 = 14,2 yr.cina

aMOpTHu3alug aXKparMacu:
U, =K ¢ =397,43-0,064 = 25,4 man.cym,;

Oy epa M - )KOpHid peMOHT akpaTMacu 0ynn6 Kywranumu 10 kB
Tpancopmaropaap yuyn m =0,064;

YKOPUH PEMOHT aXOKpaTMacCH:
Umcp =K _ Doy = 397,43-0,04 =159 mnn.cym;

Oy epia M - )KOpHIl peMOHT akparMacu 0ynu6 kywianumu 10 kB
Tpancopmaropnap yuyH m =0,04;

HWILTHIK axxpatMaiap

U = AU, +U, +U,,=14,2+25,4+15,9=55,6 miH.cjm

[ex moacTaHIUATIAPUHUHT KEJITUPUIITaH HHJUIUK XapaxaTiapu:
3= U + E,-2ZK,=55,6+0,12-397,43=103 mutH.CyM.

XucoOJaml HaTWKajJapyu Kyluaaru 8->kajaBaira KHpUTHIITaH:

8-kanBail.
VYckyHa K Ua Ux Uuc U 3
HOMU MJ'IH.CYM MJ'IH.CYM MJIH CYM MJIH CYM MJIH CYM MJIH CYM
Th 397,43 [254 15,9 14,2 556 103

Kao6ea iiyssiapuan xucooJiam.
KopXxOHaHUHT WYKK 3JEKTp TabMUHOTHHM JIOMMXanamjga kalden WHyiapu
pyxcaT OTWITaH KHM3UII MEb30HHW acocujaa TaHiaHaau. byHnma kaben ymu
UCTEeMOJUYMUIIAPUHN WHTHUHIN FOKJIaMacHu acoCHa XMCOOUH Ba IIMKACTIAHUII TOKU

AHUKJIaHaaH. Kabeanuur pyxcar OTHIraH HAaBOMJIM TOKH MU KaCTJIIaHUIII



TOKUAAH Karra Oynumu kepak. Macanan KJI-1 kaOen Wynu ydyH HUCTEeMOTYH
cudpatuna TII-1 exu 1- nex Oynranu yuyyH Kaben HyIHHUHT YMYMUN KyBBaTH IIy
LHEXHUHI KyBBaTHAaH umbopar Oynamau. Llex moacranumsuiaprada OyiaraH FOKOpU
KyWIaHHIIIM KaOen iyJjulapla peakTHUB KyBBaTH KOIUIAHTaH KyBBAaT OKI'aHU
y4yH ka0en ynuaaru kyBBaT TII-1 HUHT Tylla KyBBaTHra TeHT Oynaau. SbHu
SKJII = STnl
Kaben iyTuHUHT XMCOOUI TOKU:
Paguan nuHusnap y4yH XucoOMi Ba IIMKACTIAHWII TOKJIApH  KyWujarura

XUCOOJIaHAIH:

. _ S, _ 506
e n-xE-Um 2x/§10

[[IukacTnanum  TOKKM  MHapajvies JIMHUsUIapAaH OupH y3WiraH XoJd Yy4yH

=20.394;

XUCOOJIaHA N

Ixucag — SmK = 506 = 407714;
“ 3.y, -/3-10

Oy epaa Sy-1-1IeXHUHT TYIa I0KJIaMacH, N-napajien JUHUSIIAP COHU.
Tannanran DYM CUMHMHMHT pyXcaT THJITaH JAaBOMIIM TOKH ITMKACTIAHHII
TOKUJAH KaTTa OynumM Kepak. MablyMOTHOMAJaH Iy KMMatra sikMiH Ba KaTTa
KECHM 103aCMHU TaHjaiMu3. CUMHHMHI TUIIH, KECUM 03aCH, aKTHUB Ba PEaKTHB
COJIMIITUPMA KapIIWIUTH €310 OJIaMu3.
Kab6en itynu tunu: ACh-3X50
Conumrrupma kapumru: Ry=0,62 om/kMm;
Pyxcat stunran naBomuii Toku: |,,=165 A;
Comumrrupma Hapxu: Ky=58,663MmH.cCyMm/KM.
Xucobnanaerran kaben WYNIM y4yH IIMKAcCTJIaHMII TOKM XHCOONaHaau  Ba
CUMHHMHI pyXcaT ATWITaH JaBOMJIM TOKM OmiaH TakkociaHamau. [lukactmaHuin
TOKW NIy JIMHUSIIAH OKUO YTUIIM MYMKHH OyJiraH O»HI KaTTa KyBBaT OKUMHU

OntaH xucoOJaHa u.



KaGen #ynmmapuau TOKIapuHM XucoOnam Oyiinya HaTIKajmap KyWuaar

JKaaBajiga KSJITUPUIITaH.

9->kaBail.
N | KA HUcremomuun (Unom | Pxi Qi Sk | Ipac | IaB
HOMEpH| LEeXJIap B kBT kBap | kBA | A A

KH- 1 [BTY-TII1 10000 [471  [272  |506  [20.39 [40.77
KH- 2 [BTY-TII2 10000 [473  [309 [508  [20.44 |40.89
KH- 3 |TIIl -PI11  [400 [193 [125 [230 [166 [332

KH- 4 |TIII -PIT4 400  |151  |100 [181  |130 261
KH-5 |TIII -PIT5 400 |57 42 71 51 |102
KH- 6 [TII2 -PI12  [400 [169 [150 [226  [163 [326
KH-7|TI2 -PI13  |400  [111 |71 132 |95  [190

7

KU- 8 |TTI2 -PI16 400 78 S7 97 70 140

0| N o O B~ W N

Kamu

JIMHUSHYHT aKTHB Ba pEaKTHB KapIIINKIApY KyHuaarnda XucoOIaHa/In:
R,=R¢'L,;;=0,62:0,15=0,093 owm;

Onuuran Hatwkamap acocujga OYW nmarm KyBBar Ba KywlaHWII Hcpodiiapu
XHCOOJIaHaIH.

AKTHUB KyBBaT UCpodu:

2
AP, =31, -Ry-1,=32039%0,620,15= 0,116 kBT
Kyunanum ncpodu:

Kywianum ncpouHuHT Porsz MUKIOPH:
AU =n-/3-1 -(R,-cosg+ X, -sing)-1 :
=2-1,73-20,39-(0,62-0,95+0,09-0,313)-0,15=7,59 B.

Kyunanui ncpo@uHuHT HUCOUN KUtMaTH:



AU% = lAJU’“-100% = 1;).05090.100% =0.076%;

KaGen fiymmapuHn TEXHUK UKTHCOAMMA KypcaTKUWIapuHU Oapya kabeuiap ydyH
oup Mapta xucobmaiimu3. Kaben iymrapunau ucpodaapuau 10—kanBanman oimo
XUCOOIalMuU3.

Kaben itynnapuna sneprus ucpodu:

AAG=APt=4,811-4280=20592 kBT-coar.

Kaben iynnapunaru sHeprus uCpohUHUHT KUHMATH:

AU, =AP-a+AA- [ =4811-250000+20592-120=3,07 man. cpm.

Kalen iiymmapuHUHT aMOpTH3ALUS aXKPATMACH

U, =K, - ®, =33,44-0,023=0,77 mun.cym.

Oy epna ¢, -amoptu3auus axparMacu kodhduuuentu Oynubd, KyuranuiulO
kB kabexn itymutapu yuyn m =0,023; K -xabein iy HapXH.

2Kopuii peMOHT axpaTMacu:

U,., =K i " @y = 33,440,02=0,669 v cim.

Oy epaa @,xopuil peMOHT axparmacu OynuO kyunanumu 10 kB KJI yuyn
»,=0,02;

Nwiuik axxpatmanap:

U=4U, +U, +U,, =3,07+0,77+0,669=4,51 man. cym.

Kaben ftymiapuHUHT KENTUPWITAH HIUTMK XapakaTiapu:

3,=U+E, 2K.,=451+0,12-33,44=8,52 man. cym.



Ka6en Mynnapunn Xucobaam

10->xagBan
HUctemomnuilas Inn | Kaben Ro |Lxn |Rkx |APn [AU%| Ko Ko
[exuap A A |kecum oM | KM | om [kBT % |Mna | miH
F03aCH Ba
TUIN
bTY-TIII | 40,77|165|2xACbh- | 0,62| 0,15|0,09 |0,116 |0,07 |58,663 8,80
3x50 3 6
bTY-TII2 | 40,89|165|2xACbh- | 0,62| 0,11/0,06 [0,086 |0,05 |58,663|6,45
3x50 8 6
TII1 -PIT1| 332|450{2xABBI'- | 0,12| 0,08|0,01 |0,793 |3,72 (48,6 3,89
3x185+ 4
1x95
TII1 -PI14| 261|450|2xABBI'- | 0,12| 0,07|0,00 |0,429 |2,57 (48,6 |3,40
3x185+ 8 3)
1x95
TII1 -PIIS| 102|200{2xABBI- | 0,44| 0,25|0,03 |0,235 |3,73 |23,131|5,78
3x70+1x3 9
5
TII2 -PI12| 326|450{2xABBI'- | 0,12| 0,06|0,02 |2,101 |5,08 (48,6 (2,92
3x185+ 6 3
1x95
TI12 -PI13| 190| 200|2xABBI- | 0,44| 0,08/0,03 (0,954 |3,89 |23,131|1,85
3x70+1x3 5 4
S)
TII2 -PII6| 140|200{2xABBI- | 0,44| 0,01|0,00 (0,097 |0,54 |23,131|0,35
3x70+1x3 S|7 3
S)




JKaMHU 0,81 332,51 33,4

5 4,811 9 4
Kaben WymIapuHUHT TEXHHUK HUKTHCOIMM  KYpCAaTKUWIAPUHU KyHUAaru
JKaaBajara KHUPUTAMHU3.

11-xanBai

VYckyHa K Puc Ua Ux Unc U 3
Homu MJIH.CyM | KBT  |MJIH.CyM |MJIH CyM |MJIH CyM |[MJIH cyM |MJH CyMm
K1 3344 |4,811 |0,77 0,669 [3,07  |4,51 8,5

[lex MOACTAHIMUIAPHUHT YMYMHM KEITUPWITaH WWUIMK XapaxaTiiapu

OwiaH kaben WyIJIapUHUHT YMYMHUH MWUIMK XapaXaTJapuHU KyIIMO WYKH

QJICKTP TabWMHOTUHHHI

Xapaxkatiaapu xucobmaanu6 12-xanBaira KUPUTUIIA]IN.

1-BapuaHTHUHT TEXHUK-UKTUCOAUN KypCaTKHUJIapH

K APtp [Ua | Uxp |Umnc 41 3
TII 397,43 17,51 254 | 159 |14,2 55,6 103
KJI 33,44 |4,811|0,77 | 0,669 | 3,07 4,51 8,5
XKamu | 430,9 |22,32|26,2 | 16,57 | 17,3 60,1 1115

1-BapuaHTUHUHT YMyMUH HWUIMK KEITUPHWITaH

12-xxanBai



KOPXOHA UYKU IJEKTP TABMUHOTHUHUHI 1I - BAPUAHTM.

|I-BapyaHTHUHT XHCOOJNAUIapH XaM XyAAd Iy Tap3jaa Oaxapuiaau(SbHU
LEXJIAPHUHT KyBBAaTHU KaTTa Oynranu yuyH ynapnaaru TII map xucoOmanmaiinu) Ba
BapUAHTIAPHUHT TEXHUK HKTUCOAUN KypCaTKUWIApH  COJHINTUPHINO  Xap
TOMOHJIaMa ap3aj BapUaHT aHUKJIAHA]IH.

[ynunr yuyyn Oy xucoOmamnuiap Oatadcmn kentupuwiManaum Ba  (akar
HATIDKaIap JKaJBaJjlap KypUHHUIIHIA KenTupuiaau. KOpXOHaHUHT HWYKH  3JIEKTP
TabMUHOTUHUHT ONTHMaJl CXEMacH BapUaHTIApPHU  TEXHUK  WKTUCOAUIM
KypCaTKHWIApUHU TaKKOCIAII OPKaId aHUKJIaHA/IH.

TII-1 1, 2,5- mex;

TI-2 3,4,6,7,8— nex;
TII-1 1,2,5- nex;

P = P1+P,+Ps= 413 kBr;
Qui =Q1+Q+Qs= 231 xBap;

TpanchopmaTopHr TUIMMMHU PEaKTHB KYBBAaTHU KOIUIAHTAHIAH KEHUH SIKYHHUI
tannaiimus. KommoBum yckyHallapHu XUCOOWMM KyBBaTH KyHujaru udoaanaH

AHMKJIAHAIH:
Q. =Py, (99, —tg¢,) =413-(0.62 - 0,328) =128xsap;

Oy epaa tg ¢, -11eX NOJCTaHUUICUHUHT TaOMUI KyBBaT KO3(ppuumeHTura

MOC KeyBuH tg ¢ OynuO, yHUHT KUWUMAaTH Kyiuaard udoaaiad TOMUIAIH:

Q 231
tgo = 2m _ 231 _ g2
99 = b = 413

mn

Kopxonanunr metiepuii kyBBat koddpdumuentu cose,=0,95 o6ymub y tg ¢,~=0,328
KUMMAaTUTa TYTPU KEJIaIu.

Komnanaguran KyBBaTHUHI XHMCOOMI KuilmaTura kapa® kyeBaTu 80 KBap
oynran KKVY-0,38-1 konaeHcaTopyiv KOIUIOBYM yCKyHa/aH 3 Ta Tanjaaimus. Llex
MOJICTAaHIIMSICUHUHT PEaKTUB KYBBATHM KOIUIaraHjaa KEMMHTH yMyMHUH Tyla

KyBBaTHU:

S'w = [PL +(Q,, —Q,)° = /413" + (231-128)° = 446xB4;



Oy epaa Q,y -KOIJIOBYM KypHJIMaJlap MMTMHIM KyBBaTH, KBap.

5= S,ox _ 446

= 0,89
n-s,, 2-250

Tpancpopmaropaaru ucpodiap Kyiuaaruya xucoOjlaHAIW: aKTHUB KyBBaT

ucpodu:
AP, =n-(AP.- 5° +AP,) =2-(5.5-0,89° +1.1) = 9xBm;
Tpanchopmaropnapaaru sHeprust ucpodu Kynnara udoganan XucooIaHaIN:

AA,=n-(AP.-B° -t +AP,-T )=
=2-(5.5-0,89% - 4280 +1,1-8760) = 50MBm - coam;

HGX MMOACTAHIUATIAPHUHHA TaHJIAI XI/ICO6J'IapI/I HaTKaJIapuHU 13-}KaIlBaJIFa €3aMu3.

13-xanBai

TII |Tpaucdhopmar |Ppac |Qpac|Spac| B Px | Po | Uk [lo K
HOME | Op COHH, kBt |kBap|kBA|- [kBr kBt | % | % |[Mun.c

p TUTIN

TII-1 |2XTM-250/10 413 |231 |446 |0.89 |5.5 1.1j145 |2.1 |164,814
TI1-2 |2XTM-400/10(530 |350 |569 (0.6 (8.5 (1.7 |5.5 |2 |198,715
363,529

Kamu

PeakTnB KyBBaTHHM KoOIUIalllla OWJ HaTWkajlap Kyhuparn 14-xansanra

KUpUTHIaAON.

14-xxanBan

TII TparchopmaroQxy |KormmoBuu yc kyna  |AP,. | ATp

HOMEpHU | COHU, TUIIM  |KBap | tunu kBt [MBT ¢

TII-1 |2XTM-250/10 |128 KKY-0.38-1 9 50
2x 80 kBap




TII-2 [2XTM-400/10 (210 KKY-0.38-1 9.72 |57
2x 80 kBap

JKaAMU: 19,1 ({107

[lex TNOACTAHIMSCUHUHT  TEXHUK-UKTUCOAMM  KypcaTKuwiapu Oapua
MOJICTAHIIMSUTAPHUHT UCpo(diapu Ba HapxXJapu WUTHHAWCH acocwaa Oup mapra
xucoOnanaau. by kuiimatiap 6- xaaBajiiaH OJIMHAJIH.
ucpoduiap Hapxu:

AU, =AP-a+AA- [ =19.1-250000+107000-120 = 14,7 man.cym;

aMOpTHu3alug aXKparmMacu:

U, =K _ @, =363529-0,064 = 23,3mm.cyn;

Oy epaa U a - Kopui peMoHT axxparmacu Oynub kywianumu 10 kB

TpaHchopmaTopiap yuyH Ua =0,064;
YKOPUH PEMOHT aXOKpaTMacCH:

Ump =K Doy = 363,529 - 0,04 =14,54 man.cym,
Oy epna U scp - AKOPUH peMOHT axparMacu Oynu0 kyunanumu 10 kB

TpaHchopmaTopiap y4yH U acp =0,04;

WWILTAK a)KpaTtManiap

U=4U, +U, +U,,,=14,7+23,3+14,54=52,5 mnH.cjm

[ex moACTaHUUSIIAPUHUHT KEITUPUITaH WAJUTUK Xapa)xaTiaapu:
3,.=U+E,2K,~=52,5+0,12-363,529=96,1 miH.cym.
XucoOMaIl HaTWKalapu Kyiunaru 15-xaaBanra KUpUTHIITAH:

15-xanBai.

VYckyHa K Ua Ux Unc U 3

HOMU MJIH.CYM |MJIH.CYM |MJIH CyM [MJIH CyM |MJIH CyM |MJIH CyM




TII 363,529 (23.3 14,54 14,7 525 96.1

Ka6ea iiysiapunan xucooJiam.

KopxoHaHUHT WYKK 3JEKTp TabMUHOTHHM JIOMMXanamjga kaben Mymiapu
pyxcaT STWITaH KHU3WII MEB30HM acocuja TaHinaHaau. byHpma kalGen Wynum
MCTEMOTYMIIAPUHHA MUTUHIIN IOKJIAMACH acOCH/a XMCOOU Ba NIMKACTIAHUIIT TOKU
aHuknanagyu. KaOenHMHr pyxcaT O3TWIraH JaBOMJIM TOKMA — IIMKACTIAHUII
TOKHJaH Karta Oymumm kepak. Macaman KJI-1 kabGen ynu ydyH HCTEMOIYH
cudparuna TII-1 exu 1- nex Oynranu yuyyH kaOena WyJIUHUHT YMyMUH KyBBaTH Iy
LHEXHUHI KyBBaTuAaH uoOopar Oynanu. Llex moxacranumsuiaprada OyiaraH HOKOpHU
KyWIaHHIIIM Kaben iyjulapla peakTHUB KyBBaTH KOIUIAHTaH KyBBAaT OKI'aHU
yuyH ka0en itynuaaru kyBBaT TII-1 HuUHT Tyna KyBBaTura TeHr Oynaau. SbHu

SI(J'II = STHI
Kaben iy TuHUHT XMCOOMM TOKHU:
Pamuan nuHusnap ydyH XucOOMM Ba IIMKACTJIAHMIN TOKJIapu  Kylujarura

XucoOJIaHa u:

S 646

| = 10K = =18,64
w30 2..3410

[ukacTinaHuil TOKH TapaylieN JMHUsUIApAaH OUpU Y3WITaH XOJI Y4YyH

XucoOJIaHaau:

| _ S, _ 646
xuc.as ’\/§'UHOM N/§10

Oy epna S, -1-1leXHUHT TYJa I0KJIaMacH, N-Tapasies JMHUsIap COHU.

=37,24

Tannauran DYM CUMMHHHT pyXcaT STHITaH JAaBOMIIM TOKH IIMKACTIAHHII
TOKHMJAH KaTTa OyJuIIMd Kepak. MablyMOTHOMAaaH Iy KUWMAaTra sSiKkUH Ba KaTTa
KECHM 103aCHMHU TaHjaiMu3. CHUMHHUHT THIIA, KECUM F03aCH, aKTUB Ba PEAKTUB
COJIMIIITUPMA KAPIIWJIUTU €310 OJIaMU3.

Ka6en itynu tunu: ACh-3X50

Comumtupma kapmmiauru: Ry=0,62 om/kwm;



Pyxcar stunran naBomuii Toku: 1,=165 A;

Conumrupma Hapxu: Ky=58,663 miH.CyM/KM.

Xucobnanaerran kaben WYIM y4yH IIMKACTJIAHWIN TOKH XHCOOJaHAAM

Ba

CUMHHHI pyXCaT 3TUJIIaH AJaBOMJIM TOKHU Oomtan TaKKOCJIaHaJIHu. [MIukacTiaanuin

TOKHW 11y JIMHUAJAH OKHO YTHUIIU MYMKHH 6y.IIFaH OHI' KaTTa KYBBAT OKHUMH

Ontad xucoOJyaHa u.

16-xanBain.

N | Ki1 HUcremomun |(Unom | Pxu 0)9)1 Skin | Ipac | laB

HOMEpH| LEeXJIap B kBT kBap | kBA | A A
1 | KU-1|BTY-TIIl ~ [10000 (613  [431 (646 [18.6 [37.2
2 | KM-2BTY-TI2  |10000 (730  [550 (769 |22 |44
3 | KU- 3 [TI1 -PIT1 400 |193 125 230 166 (332
4 | Ki- 4 |TII1 -PT14 400 |151 100 181 130 |261
5 | KM-5|TM2-PI12  [400 [169 (150  [226 (163 326
6 | Ki-6|T2-PII3  [400 [111 |71 132 |95  |190
7 | KU- 7 |TII2 -PII5 400 |57 42 71 51 102
8 | K1-8|TI2-PII6  [400 |78 57 97 70 (140

Kamu

JIMHUSHUHT aKTWB Ba PEAKTHB KapIIMIUKIApU KyHuJarnia XucoOJaHaau:

R.=Ro'L,;=0,62-0,15=0,093 om;

Onunaran Hatwkanap acocuga OYUW marm KyBBaT Ba KydJaHUII HCpodiapu

xucoOJ1aHamu.

AKTHUB KyBBaT ucpodu:

2
AP, =31, -Ry-1,=32039%0,62:0,15= 0,116 xBr

Kyunaanm ncpodu:

Kywnanum ncpoguHUHT Gors3 MUKIOPU:

AU =n-/3- I, -(R,-cosp+ X, -sing) -1 ;



=2-1,73-20,39:(0,62-:0,95+0,09-0,313)-0,15=7,59 B.
Kyunanum ncpoduHuHT HUCOUI KUIMATH:

AU% =2 10096 = 19
U 10000

HOM

-100% =0,076%

KaGen iiynnapuHu TeXHUK UKTHCOAMM KypcaTKU4WwiIapuHU Oapua kabemiap ydyH
oup maprta xucobnaimus. Kabden iymnapuan ucpoduiapunn 17—xaaBangan omd
XUCOOIalMuU3.

Kaben itynnapuna sneprus ucpodu:

AA,,=AP,, t=5,19-4280=22226xBT1'coar.

Kaben itynnapunaru sHeprust UCpOYPUHUHT KHITMaTH:

AU, =AP-a+AA- =519-250000+22226-120=3,31 smun. cjm.

Kaben iymapuHUHT aMOpTU3AIHUS aXKpaTMaCcH

U, =K, @, =31820,023=0,73mH.cyMm.

Oy epna ¢, -amoptu3auus axparMacu kodbduuuentu Oynubd, KyuranuiulO
kB kaben iymiapu yuyd m =0,023; K -kaben ilynu Hapxu.

7Kopuit peMOHT axkparmacu:

U,., =K, " @op = 31,82:0,02=0,636 s cym.

Oy epna ¢,-xopuii peMoHT axpatmacu Oynu0 kyunanumu 10 kB KJI yuyn
9,=0,02;

Nwiuik axxpatmanap:

U=4U, +U, +U,, =3,31+0,73+0,636=4,68 m1n. cym.

Kaben ftymiapuHUHT KENTUPWITAH HIIUTMK XapakaTiapu:

3,=U+E, 2K,,=4,68+0,12-31,82=8,5 man. cym.



kales HyJ/JIAapMHHM XM CO0JIamI

17-xanBan

Uctemonuilas |Ign | KabGen Ro |Lxn |Rkx |APn [AU%| Ko Ko

[exuap A | A [kecum oM | KM | om [kBT % |Mna | miH
103aCH Ba
TUTIN

bTY-TIII [37,2 165 |2xACbh- |0,62 (0,15 |0,09 |0,1 |0,07 [58,663|8,80
3x50

bTVY-TII2 |44 |165 |2xACbh- 0,62 |0,11 [0,07 |0,1 |0,06 |58,663|6,45
3x50

TII1 -PII1 {332 |450 |2xABBI- |0,12 |0,08 |0,01 |0,79 |3,72 |48,6 3,89
3x185+
1x95

TII1 -PI14 (261 |450 |2xABBI- |0,12 (0,07 |0,01 |0,43 |2,58 [48,6 |3,40
3x185+
1x95

TII2 -PI12 {326 |450 |2xABBI- |0,12 |0,06 |0,03 2,1 |5,08 |48,6 (2,92
3x185+
1x95

TT12 -PI13|190 {200 |2xABBI- |0,44 |0,08 [0,04 (0,95 (3,89 |23,131|1,85
3x70+
1x35

TII2 -PI15{102 |200 |2xABBI'- |0,44 |0,18 |0,08 |0,62 |4,75 |23,131|4,16
3x70+
1x35

TII2 -PI16 {140 |200 |2xABBI- (0,44 |0,01 |0,01 (0,1 |0,54 |23,131/|0,35
3x70+ S)

1x35




KaMH1

0,74

5,19

332,52

31,8

Kaben #ynmapuHUHT TEXHUK MKTUCOIUN KYpCaTKUUJIApUHU KyHUJArd >KajaBajira

KHUPUTAMHU3.
18-xxanBai
VYekyna | K Puc Ua Ux Unc U 3
Homu |mmH.cym | kBT  |MiH.CyM |MJTH cyM |[MJTH cyM |MJTH cyM |MiTH Cym
K 1 31,82  |5,19 |0,73 0,636 |3,31 4,68 8,5

[lex MOACTaHLMSIAPHUHT YMYMHMH KEITHPWITaH WWLIMK XapakaTiiapu

OwiaH kaben MyJUIApUHUHT YMYMHUH WWUIMK XapaXaTJIapuHA KyImHO WYKU

QJICKTPp TabHHOTHHHHI

2-BapUaHTUHUHT YMYMUW WWUIMK KEITHUPUIITAH

Xapaxkatjaapu xucobsanu6 19-xanBaira KUpUTUIAIN.

2-BapuaHTHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN KypCcaTKUUIapu

19-xanBan
NuyKku TABMHHOT TEXHUK - UKTHCOAUN KYPCATKUYHU
K APtp |Ua |Uxp |Uuc |U 3
TII 363,529 | 19,1 23,3 | 14,54 | 14,7 |52,5 |96,1
KIJI 31,82 5,19 0,73 10,636 3,31 |4,68 |85
Kamu | 395,35 | 24,3 24 115,18 |18 57,2 |104,6

Kypub unkumiran kKopxoHa MUK 3JIEKTP TABMUHOTUHUHT WKKA BapUaHTHU

TEXHUK UKTUCOJUN KYPCATKUWIAPUHU TAKKOCIa0 KOPXOHAHUHT palliOHAT

QJICKTP TabMHMHOTHU TU3MMHWHHA aHUKJIAaUMM3.

20-xagBait.
VYekyna| K Puc Ua Ux Unc U 3
Homu |miH.cym | KBT  |MJIH.CYM |MJIH CyM |MJTH CyM |MJIH CYM |MJIH CyM




1-sap. |430,9 22,32 26,2 16,57 17,3 60,1 111,6

2-ap. (395,35 (243 |24 15,18 18 57,2 104,6

Kanpangan kypuHaIUKU 2 — BapUAHT TEXHUK UKTUCOAUMN Kypcarkuwiapu 1 —
BApUAHT TEXHUK MKTUCOAMM KYypcaTKUwiapujgaH / MIIH CyMra Kam YHUKIaH.

[IlyHrHT y4yH KOpXOHA HMYKH JJIEKTP TABMUHOTHM TU3MMH Y4YyH 2-BapUaHT

CXCMaCHHHU TaKJII/I(i) 9TaMU3.



KHNCKA TYTAIIYB TOKJIAPUHU XUCOBJIAILL

Kucka tytam pexumu, acocan ac600-yCKyHallapHU U30JISLUSICUHH 3JIEKTP
TEIIMJIUIIN, 3JCKTP TapMOKHH XW3MATYWIAPUHUHT HOTYTPU aMaid Ba OOIIKa
cababnap HaTmwxkacuna 103 O0epanu. Hatmxkana k.T. 103 Oepran TapMOK KHCMHTa
yJIaHTaH IOKJIAHMAHH 3JIEKTP UCTEBMOJH y3uiaau. TapMOK KECKHH Nacalniin
HATI)KacuJa acHXpOH JBUTATENh TyxTa® Kojaau Ba OOIIKa HCTEHMOIYHIIAP
UIITa SpoKcu3 OYnau.

Kucka tyrammm maigo Oyiaumn maiTtugaH Oonuiad 3JeKTp TapMOKAa
YTKUHYU >KapaéHHUHT TOK Ba KyWIaHUIUIAPU HKKH TAIIKWI KUJTyBYHIIApAaH
uoopar Oymagu. OMPUHYM — JAABpUN TaAIIKWI KUIYBUMCH, MKKHMHUUCH 3cCa
HOJABPHUM TalIKWJ KWIyBUMCHIMP. MaHa TalKuil KWIyBUWJIAPHUHT OYJraH
tomonnapaa 0,15-0,2 cynamu. JIeKMH TapMOHMK TAalllKWJ KWUJIYBUMU KHCKa
TyTamyB cababmapu Oaprapad Oynmarynua iykonmaiiaun. Jemak, K.T.
TOKMHUHT KUCKa TyTalllHUHT 3ap0a TOK AehuIaau.

DONeKTp TabMUHOTHM  TapMoKjapJa KOMMYTAalMOH  alapariiapHu,
Kka0eJUTapHUHT TOMHMPHY Ba CUMJIApU KECHUM F03aCHHU allnapaTiap Ba kabessap Ba
Oomka KypuiMa Ba YyCKyHaJap OJIEKTp TabMHUHOTUHU HIIOHWIMJIUTUHU
tabMuHnaiau. [llukactnanum pexxumiaapy BY>KyAra KejlaJauraH yTa KydJlaHUII
Ba yTraH TOKJapja yugamin OynuO, my pexumiapia xam Y3 BasudacuHu
Oaxapa OJUIIM Kepak, SbHU VIUPrud KOHTAKTIIAPHU KPATUIN €KHO KYIIUIIN
Kepak, Oolllka yCKyHa-ac0o0Jiap XaM NIMKACTJIAaHUII PEKUMHUTA YUJIaMIIHA
oymumm kepak. lllynunr yuayn hap Oup KOMMyTalMOH armapaTr Y4uprud,
aXpaTruy, auWHuprud, aBTOMATHK Yy4yuprud wMarHut umra tymmprua KTT
Toknapura uujpamiau OYynuO, ynapuu Tannamu KTT Toxmapunu hucoGra
acociaHagud. Mucnap Ba KaOeJIapHM OSJIEKTPOJAWHAMUK Ba TEPMOAMHAMUK
YUIAMIIAIIUTUTY TEKIIUPUITIA]IH.

OnexkrpoanHamMuk uyujgamiank — by K.T 3ap0a Toku yTranga mwuHanap,
TasHY U30JIATOpJIap Ba Oapya TOK YTyBUM KOHCTPYKUMSIIApPHUHT (azanap y3apo

3apba MEXaHWK Ky4yHura YugaMJIMJIMTUra antunagu. Mana mry 3apba Kyd naijo



KUJIQIUTaH ATUIYyBYaH MOMEHTHra KOHCTPYKLHMS 3THIMAacHaH Oapoin Oepuiiu
Kepak.

TepMoaMHAMUK YMAAMIWINK — YYUPTUYHUHT TOK YTaJWTaH KUCMHU IIHWHA,
kabemmap Ba cumimapHuHr KT 3apba  TOKMHHMHT UCHTHII —XapopaTura
yyaamiuiaurura aitwiaad. Kucka tyram 3ap6a TOKJIapu HOMHHAN TOKJIapAaH
VH1a0, XaTTo BaKT MUKJA XapopaT 300°C raua amomuHmii Y4yH 200°C unmarm
MyMKHH. J[aBoMuii BakT muuga akat 110°C raua mexanmk Y AaMIIMJIUTUHUA
nykormaiiau. Jlemak rokopuaa 6aéH >THITaHIapAaH XyJioca IIyKu, Xap Oup TOK
YTYBUM MOACTAHUMSJIAPHUHT 3JEMEHTH, MabIyMOTHOMAIApAa KEJITUPHITaH
pakamuiap OuJiaH TaKOCCIAHUIIIH, TEKIIUPUIUIIHN JIO3UM.

Xucobnam cxemacu. Kucka Tyraml TOKIapuUHH XHCOOJAll y4yyH XHCOO
cxemacu Ty3uiaaau. Xuco0 cXeMacu TapMOKIHW MEBbEPHM HWIUIAIl PEKUMU
acocHJla KapIIWIMKIap aHUKIaHaad. KelnH aJMaluTUpHUIl cXeMacu Ty3uiaau
Ba Oy cxemacuja KUCKa TyTall HyKTajapu kypcarunaau. KOkopu KydiaHHUILLIA
(akaT MHIYKTHB KapIIIMK XHcoOura omuHaan. Arap DVIM HUHT y3yHmuru
KarTa Oyica, TaxMuHaH X,>Xa/3 Oynrania akTUB KapIIUINK XUcoOra OJIMHA U,
PeakTuB kapmmiukiap TApMOKHUHT 3JIEMEHTIAPU YUYH KylH1aruda OJuHaIH.

A) Cucrema ydyH, SbHU CHHXPOH T€HEpaTopyiap Yy4yyH, COJMILTUPMA
kapmmiuk Xc=0,125.

b) Tpanchopmartopnap ydyH ¢ou3 xucoOura OepuiiraH KHUCKa TyTall
KyWIaHMIITA peakTUB KyBBaT OapaBap omuHagn: Uke=Xr.

B) xaBo YU yuyn arap kyunasum 1000 B ok 6¥ca Xo=0,40M/xM.

I") Ka6ens DYU yuyn 6-20 kB-mu kywrarum 6yiraga Xq=0,08 Om/kM.

Kucka tyTamyB TOKJIapMHU XHCOOJAII MOACTAHLHMSATIAP Ba TaKCHMJIAII
yCKyHaJapuJard KOMYyTalus Ba XUMOS anmnapartjapyuHd TaHjall y4yH
Oaxkapuiaau. ByHUHT yuyH XHCOOMI Ba KENTUPWITaH CXeMa YM3uiagn. YHIa
KHCKa TYTallyB HYKTaJIapH, 3JIEKTP TabMUHOTHHHHI aCOCHH 3JEMEHTIIAPH,
KEJITUPWITaH CXeMa/ia 3ca Oy AJIeMEHTIAPHUHT KapIIUIUKIIapU KypCaTUIIaIu.

Kucka TyTamryB TOKIApUHHUHI XMCOOMI cxeMacujaa JioinxajaHaeTraH

TapMOK TMOJCTAHLUMSCUHUHT Kapmuiukiapu Ba OYW xamaa 3HEproTusnum



JIEMEHTJIapu KypcaTwiaad. by xmcobwii cxemama acocaH d3JEKTp y3aTHIIl
Wynmu  xamaa — TpaHCOPMATOPHUHT  KapIIWIMKIApU  KypCAaTHUJIAIH.
K.T.Toxnapuau xucoOnamga KyWugarda — CcoAJajlaliTUPUIIIApHA KaOy:
KHJIAMU3:

1. ®akar »JeKTp Yy3aTuil HWyJJlapuHd Ba TpaHchOpMaTOpIIapHU
KapUIMIMKJIapy XUcoOra OJUHAIN.

2. Kucka tytamryB ¢akat y4 ¢a3ain Ba CHAMMETPHK /€0 KaOyJl KUIaMus.

3.AcocaH KOMYTAI[MOH ammapaTiapHU TaHJall Y4YyH XucoOjamuiap
OakapuIiaiu.

4. DneMEeHTIIapHU aKTUB KapIIWIMKIAPUHU XHUCOOTa OJTMHMAaN/TH.

Kucka TyTtairyB TOKIIApUHUHT KyHUJard KUHMaTIapUHA XUCOOIaiMu3:

|.-Y4 dazanu kucka TyTanryB TOKMHUHT JaBPUN TalIKWI STYBYUCUHHUHT
b dexTuB KuitmaTy;

I,,-Kucka TyramryBHMHr 3ap0a TOKHM, KOMMYTAllUs anmapaTiapHHU
JWHAMUK TYPTYHJIUKKA TEKITUPHUII YUYH;

loo-Kucka tyramyB TtokuHu Tyna kuiimatuau 0,2 cexkyHaaaru
KUUMATUHU, YYUPTUYHU TOKHU y3UIIl KOOUJUATUHU TEKIIUPUII YUYH;

|.-Kucka TyTamyB TOKMHUHT OapkapopiamiraH KuUHAMaTH, SJEKTP
anmnapaTtjapHu TEPMUK TYPTYHIMKKA TEKITUPUII YUYH;
Si-Kucka tyramyB KyBBaTH, YYMPIHUHA KyBBATHHU YUUPHIN KOOWIHUATHHU
TEKIIUPUII YUYH;
Jactnab aeMeHTIapHUHT KapIIWINKIAPUHUA XUCOO0IaiiMu3.

TpancpopMaTOPHUHT aKTUB KAPIIWIIUTH:

2
_ AP, 'pr Com
mp SZ ! !
H.m
TpaHCc(HOPMATOPHUHT HHAYKTUB KapIITHIATH
v
oy = ——— oM,
100-S,,,

Oy epna AP, Ba U, -k.T. KyBBaT UCpo(dU Ba KyUJIaHUIIIH



SHOM'TpaHC(i)OpMaTOpHI/IHF HOMMHAJ TyJia KyBBAaTU
9YU HUHT aKTHB Ba PC€AKTUB KapIIUJIUTH
Raya =Ry oyl '|aya
)(ayd = XO Iyl 'Iayd
By QJICMCHTIIApAarl KYWJIaHHII K.T. HYKTaCUJaru KYWIaHHIIAdH q)apK
KWICA, KapIIWJIUKIIAP K.T. HYKTACH KYWIAHHUIIUTI'd KCIITUPHUJIAAN.
Yy (l)a3aJ'II/I CUMMCTPUK KHCKa TyTallyBJda KHUCKa TyTalllyB TOKWHHWHI

JMaBpUW TalIKui OSTyBYMCH dSPdeKTHB KuWMaTu Kydujgard wudoaaaan

TOTIMJIAIN:
;_Eo
' ZK3 ’
oy epna E -K.T. aykracu 3.}O.K. 6ynub y kyitunaru udoaaaan Tonuiaau:
E_ = U—’G KB;

K3
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Z -KUCKATyTallyB 3aHXUPHU UUTUHIU KapIIMJIUTH OyIu0 K.T.T. K3

Hynupary Oapya KapIUWIMKIApHU WUTUHAMCUAAH uOopar Oynaaw.

Z.=+R%+jX2; K4

3ap0a ToKwu:

i,=v2-1)k,;

Y0 n

Oy epna k -3ap0a Toku koadduimentu 0ynud yuu 1,8 ned kabyn Kkumamus.

Kucka tyraiys KyBBaTH:
S =431 -U_:

Kucka TyTtaiyB TOKJIapUHUA XMCOOUI Ba KEJITUPWIITAaH CXeManapu Kyiuaa

KCIITUPHJITaH.



Kucka TyTanryB TOKJIapruHHA XHCOOIAII YIYH XHCOOHM cxema.
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Kucka TyTtairyB TOKIapuHUA XUCOOJAIT YIYH KEJITUPUIITAH CXeMa.
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Xvayd me Xrl.

Kucka TyTaiyB 3aHKUpUAAru KapuuiInKIapHA XUcoOaanMus3

Kucka TyTtainyB 3aHXHpHIard SHEprocucTeMa KaplninHU XHUcoOra oamMaimus.
[IyHuHr y4yH XuCOOJAUUIApHM KOPXOHAHM MapKa3uil MNOJACTaHUUs OuiaH
GoroBur DY U Hu xucobnamnan Gomuaimms.

Kucka TyTtainyB 3aHKupUAaru KapuiminKIapHu XucoOaanmMus

DY HUHT PeaKTHB KapIIMIHTH

Xoyi=Xo'L=0.31- 2,7=0,837 om

DYU HUHT aKTHB KapIIMIATH

R.yi=R,'L=0.62-2,7=1,674 om

0,4 kB s5ekTp y3aTull yJIMHUHT aKTUB KapIUIUIUTH

Ri=R,:L=0.62-0.14=0.09 om

0,4 kB snekTp y3aTuil HyJTMHUHT pEaKTUB KapIIHJIUTH

Xi=Xo'L=0.08-0.14=0.01 om



[lex moacTaHusicu TpaHC(HOPMATOPUHUHT aKTUB KapIIWIUTH

n _AR-UL 35107
oS! 400°

H.m

-1000=214 owm;

[ex noacraHuuscu TpaHC(HOPMATOPUHUHT PEAKTUB KapIIUIUTH

_U,-U?2  55.10?
" 100-S 100 - 400

H.m.

=8,73 owm;

benrmianran HyKTajzapard Kucka TyTallyB TOKJIApUHU
xucobmaiimus oyuaa Ky=1,8 ne6 kabyn kuinamu3
1 -HyKTajaru KUCKa TyTalryB TOKU

Ky

'

Zayzl

Kucka TyTairyB 3aHKUpU KapIIIATH
Xi=Xoyi= 1.40 om Rxk=R,y;=2.79 om
Z.=R + X, =2.79 4] 1.40 = 3.12 om
1 -nykTanaru kucka tyramys 2.10.K.u

u, 10

=558 «B

SN RN

Kucka TyTairyB TOKUHUHT JaBPUM TAILIKUII STYBUUCH

l,= E/Z;=5.78/3.12=1.85 kA

3ap0a TOKMHUHT KHIIMaTH

i, =v2-1"-K,=1851,4141,8=472 kA

0,2 cek.nan kevinHrd K.'T.T.HUHT naBpuil TalIKuUiI STyBYUCH
l,, =1.-4/01/02=1.850,5=1.31 kA

Kucka tyramys KyBBaTu

S, =+3-U_-1,,=1,73:131-5.78 =13.1 MBA



2 -HYKTaJlar'¥ KMCKa TyTalllyB TOKH

K>

T+

Zoyi YA

mp

Kucka TyTaiyB 3aHXUpU KapIIMIUTH
Xes=Xopi + Xpp = 1,40+ 0.01=10.13 om,
R =Ry +Rpy=2.79+0.09= 4.93 om
2R + X = 4.93 4j10.13 =11.26 om
2 -HykTanaru kucka tytamys 2.10.K.u

Yy _ % =0,223 kB

NI

Kucka TyTairyB TOKMHUHT JaBPUI TAlIKWII TYBYUCH

l,= Eo/Z,=5.78/11.26 = 0.51 kA

3ap0a TOKUHUHT KUAMaTu

iy() =2. |; . kya =0.51-1,414-1,8 =1.31 kKA

0,2 cek.nan kevnmuru K. T.T.HUHT 1aBpuii TallIKWUI STyBUYUCH
l,, =1, -4/01/0,2 =0.51-0,78 = 0.36 KA

Kucka Tyramys KyBBaTH

S, =+/3-U_ -1,,=1,73:0.36:5.78 = 3.63 MBA

3 -HyKTaJaru KUckKa TyTallyB TOKA

K3
I H T

Zayzi] Zmp ZayﬁZ

Kucka tyramryB 3aHXUPH KapIIUIUTH

Xz = Xayﬁ 'KZ + XTp'KZ + Xayﬁz =



= 1.4 0.04° + 8.73:0.04° +0.01 = 0.03 om
Re = Royis K2 + Ry K2 + Ry
=2.79-0.04% + 2.140.04% +0.09= 0.09 om
Z=Re; + X = 0.09 +j 0.03 = 0.10 om

3 -HykTanaru kucka tytamys 2.10.K.u

E =U—’“=%:0,223 KB

SINCRNE

Kucka TyTanryB TOKUHUHT IaBpUi TalIKWJI 3TYBUHCH

l,= E/Z;=0.23/0.10 =2.35 kA

3ap0a TOKMHUHT KUIIMaTH

i, =v2-1 K, =23514141,8 =597 kA

0,2 cek.nan kerinHru K.'T.T.HUHT maBpuil TalIKWII STyBYUCH
l,, =1, -4/01/0,2=2.35 0,5 = 1.66 kA

Kucka TyrairyB KyBBaTH

S, =v3-U,_ -1,,=1,73:1.66:0.23 = 0.66 MBA

Hykra| Ej I lo.2 Iy

HoMep | kB KA KA kKA |MBA

Ki 578 | 185 | 131 4.7 13.1
K 578 | 051 | 0.36 1.3 3.6
Ks 023 | 235 | 166 6.0 0.7




IMoacTaHUMSHUHT Ba TAKCUMJIAII YCKYHAJIApUAAru
ac000-yCKyHAJIapUHU TaHJIAIIL
[ToncranusHUHT ac600 yCKyHAIapUHY TaHJIaIIAa KyHnaaru

COAANAIITUPUIILIAPHU KaOyJl KUJIaMU3:
1. ®akat koMMyTaIUs Ba YII4OB anmnapaTiiapuHu TaHIaiMu3;

2.KOMMyTallUsl  anmapatjapuHd  JUHAMHK Ba  TEPMUK  TYpryHJIMKKa
YUIaMJIUTUHU Y4 (a3ail KUCKa TyTallyB OMIaH TEKITUPaMu3;

3.Kupum Ba ceknusuiapapo ydupruwiapHu Oup Xuil IIapTiap acocuaa
TaHJIaMMU3;

4 Yuxumgaru 6apya yuupruwiapHu OUp Xuil mapTtiap acocuja TaHIaiMu3.
5.XuMos BocuTanapuaaH (pakaT pa3psAHUK Ba epra yJlarudajapHU TaHJIaiMu3.
[ToacTanuMsTHUHT ac000 yCKyHaTapUHHM KaJBajl KYPUHHILINA TaHIANMU3.

[Toacranmus ac606-yCKyHaNapyuHU TaHJIAII 5KaIBaJIH.

20-xanBaJ.
Yexyna Tunu Conu | Taunaw Mawaymomaap
Homu Llapmu Xucoobuti | Ilacnopm
bow maxcumnaw yckynacu
Unap<U,iax 10 kB 12 kB
Vuupeuu BMIID-6- lee=<lion 46 A 2500 A
(Kupuut) 630-31,5 3 L<l;n 1,85kA | 31,5kA
byo<lcm 4,7 kA4 80 kA
l.<l,.c 1,31 kA | 30«A
Sim<S; 13,9MBA | 4000
MBA
U ap<U 10 kB 6,3 kB
Vuupeuu BMM-6- leie<l0n 46 A 630 A
(nuxuu) 630-/10Y2| 8 1<l 1,85xkA |25kA
yo<lem 4,7 kA 64 kA
1.<l,.. 1,31 kA | 20 kA




Sim<S; 13,9MBA | 5000
MBA
Unap<U,iax 10 xB 6,3 kB
i<l 46 A 630 A
Aoswcpamkuy | PB-6YV1 L=<l 1,85kA |25 kA
byo<lucm 4,7 kA 64 kA
1<l 1,31 kA | 20xA
Sn<S; 13,9MBA | 5000
MBA
Tox leve 1 <Viom: 46 A 1500 A
mpancgop- | TBJI-6- Li<l; 1,85kA |54
mamopu \% yo<lem 4,7 kA 20 k4
l.<l,, 1,31 kA |42 «A
Kyunanuw U.e<U.,on; | 10 kB 10 kB
Tpancgop- | HTMHU-6 U/K<U,,,,.2 100 B 100 B
mamopu Lyo<licm 11,02 kA | 80 k4
Sin<S; 200 BA | 400 BA
Paspsaonux | PBO-6 U.e<U,om1 10 kB 10,5 kB
Upp<Upew | 18,2kB | 19,4 kB
Llex noocmanyuscu maxkcumaaul ycKyHacu
Unap<U.iax 10 kB 12 kB
IOxnama BHII-6- leie<ls0n 46 4 2500 A
yuupeuiu 630-31,5 L<l;n 1,85kA | 31,5kA
bo<lucm 4,7 kA4 80 kA
1<l 1,31 kA | 30xA
Sm<S; 13,9MBA | 4000
MBA
Unap<U,ax 10 kB 6,3 kB
Caxnazuy IIKT-6 e <l,.on 30 4 630 A




8 Li<l;n 0,51 kA | 25«kA
yo<lem 1,3 kA4 64 kA
1<l 0,36 kA | 20 kA4
Sim<S; 3,6 MBA | 5000

MBA
Upap<U,ax | 10 kB 0,38 kB
el |68 A 630 A
Aemomam ABM-4 4 1<l 2,35kA | 25kA
yuupeuu bo<lucm 6,02 kA | 64 kA
l.<l,.c 1,66 kA | 20xA
Sim<S; 0,79MBA | 5000 MBA
Tox Lewer<liomi 68 A 1500 A4
mpancghop- | TILI/I-6- <l 2,35kA |54
mamopu A% 8 bo<lem 6,02 kA | 20 kA
l.<l,, 1,66 kA |42 kA
0,38 xB | 0,38 kB
Aemomam | AE-2000 22 Uie<U,om1 23 4 254
yuupeuy 1,<l5, 6 kA 80 kA
[ 0,79 20 MBA
Sn<S; MBA




WAFUII HEXUHWUHT SJEKTP TABMAHOTH.

[lex MYKM 3JNEKTp TABMHHOTH TU3UMHUHHU XHCOONAIIJa KYNHWHYA AJIEKTP
IOKJIaMaJIapHU  XHcoOnamijga TapTuOra COJWHTaH JuarpaMmanap ycyjiuaaH
doitnananunaan. by ycynm xap Oup TEXHOJOTHMK yYCKyHAHWUHT WII PEKUMHHH,
AJIEKTP HCTEMOJUMJIAp TYPYXUJard YpHUHM XHcCOOra OJITaH XOJAa 3JIEKTP
IOKJIaMaHu XucoOJialll UMKOHUHU Oepanu.TapTuOra cojiMHraH auarpammaap
YCYJIM XO3WPrY BaKTUJA TEXHUKABUW Ba WINYM jJoWunhanamjga KyyuiaHaguraH
acocHil ycyJs XucoOJaHaIu.

By ycyn 6yiinya Makcumal Xucoouii IokIaMa Kyiugarnda aHuKJIaHaIH:

P.=K, K, -P,=K,-P.,, [23]

by ¢opmyna rypyx Meb€puil KyBBaT Oapya HMCTEbMOTYHIAPHUHT
MEBEPUM KyBBATMHUHT MUTMHIWCU KYPUHMINIKJA aHUKIaHaau. By rypyx Oup
PEXKUMIIM HCTEBbMOJUMJIAD YYYH OHI IOKJIAHraH MaHa Iy (opMynanap
Kylngaruya €3uiaiu:

Pyc = Ky - Pey [24] Qxc =Py - tge [25]

Ky — makcuman koddduimMeHTH, OUp XU PEKUMIM HCTCHMOTUHIAPHUHT
camapajiop pakamaad OOTJIMK X0JIJIa MAbIyMOT HOMEPHU TOTHIIA N,
MexaHHK TabMHpJIall [IEXW KOPXOHAIA UIIIAH YUKIaH TEXHOJOTHK LeXJIapAaru
yCyHaJIapHU TabMUpJAIIra MyJDKaJUIaHTaH. Y epJla acoCaH 3JIEKTP Ba MEXaHUK
yCKyHaJlap TabMupiiaHaau. Llexmarm pacroxjap pyuxath Ba YpHaTHITaH

KYBBAaTH KyWHJa KEITUPUITaH.



HEX NCTEMOJIUNIJIAPU XA /IBAJIN

22-xaaBan
N | JACTOXHMHI HOMM | JJIEKTP HCTEMOJIYH |yMYyMHUii cos @
KyBBaTH KBT KyBBatu KBT| -
1 |Tokapnuk nacroxu | 3.0+7.5 + 7.5 18 0.86
2 |®pesepauk gacroxu| 3.0 +7.5+7.5 18 0.78
3 |ynyBun nacrox 7.5+ 3.0+7.5 18 0.82
4 |Maitsaniam 18 18.0 0.75
TpaHnchop
5 |Bentuistop 10.3 10.3 0.87
6 [Kpan Ganka 21+75+7.5 36 0.88
7 |TemryBun nacrox 75+45 12.0 0.89
8 [KecyBuu nacrox 22+45 6.7 0.82
9 [Ipecc 21 21 0.87
10|KypuTumr neun 12 12 0.95
HEX BYNNYA 180




IJIEKTP IOKJIAMAJIAPHU XUCOBJIALI

OnexTp IOKJIaMalapHU TapTUONAllraH AuarpaMmaiap ycynuja XucoOiamwus.
TexHOoI0ruK JACTOXHUHT Kp-boinananum KO3 UITUECHTUHA
MabIyMOTHOMAaJaH OJIaMU3 Ba ypTada MCTEMOJI KyBBaTHHU XHCOOManMH3. N,y
COHHM acocuja

THI pmarm ucremonuunap rypyxu YuyH Ki.c-Makcumym xko3puumreHTuHu
aHUKJIaMK3 Ba MaKCUMaJl XMCOOMM IOKIIaMaHN aHUKJIAMU3.

Toxkapiauk gacroxuHuHr gougasanum kodgpduuuentu Ku= 0.22

TokapJIMK TaCrOXWHUHT ypTaya UCTEBbMOJ KyBBaTH

Pyp=P.: K= 5.8:0.22= 1.3 kBt

1 -TII B 2nextp kaOyn kuaruunapu 3pGekTuB coHn N,y= 5.21

KaaBangan MakcuMyM KO3(pPUUIUEHTHHHA KUMATHHA AHUKJIAUMM3

Km= 1.25 Tokap/iuk JaCrOXMHUHI XUCOOUI AKTUB KYBBATHHU XMCO0IaiiMHU3
Pyuc=Pyp Km=1.3 -1.25= 1.6 kBt

Tokapank 1acCrOXMHUHT XHUCOOMI peakTUB KyBBaTUHU XHUCOOIaiMU3

Quuc= Puctg = 1.6-0.59= 0.9 xBap

Xucobuit Tysa KyBBat

S, =+P2 +Q2 =164 092 = 1.9xBA
®pesepiuK nacroXMHuHr ¢oiaananum kodpduunentu Ku= .32
@pe3epanK JaCTOXUHUHT ypTaya UCTEbMOJ KyBBaTH
Pyp=Px K, =7.5- 0.32= 2.4 kBt
1 -THI vu kaObyn kuaruuiapu 3gpdekTruB conn Nad= 5.21
Kanpangan makcumym K03 GUIIMEHTUHA KUHMATUHU aHukIaimu3 Kv= 1.2
®pe3epiiMK AACTOXUHUHT XUCOOUN aKTUB KYBBATMHH XHUCOOJIaiMK3
Pyuc=Pyp Km PX=Pcp Km= 2.4 -1.20=2.9 KBT
®dpes3eparK AACTOXUHUHT XUCOOUI PEAKTUB KyBBATUHM XUCOOIaiMuU3
Qxuc= Pxuc'tg © = 2.9-0.80= 2.3 xBap

XucoOuit Tysa KyBBaT



S, =yP%+Q%, =297+ 2.3’ = 37KBA
ynyBun nacroxHuHr ¢oiinanaanm kodddurmentn Ku= 24
[lyHyBUM JaCTOXHUHT ypTaua HCTEHMOJ KyBBATH
Pyp=P. K, =10.5-0.24= 2.5 kBt
1 -TII au xabyn xkunrudaiapu 3¢dextun conn Nagp= 5.21
Kanpanman makcumMym Ko3QPUITUSHTHHN KUMMaTHHU aHuKIaiMu3 Km= 1.45
MyHyBuM TaCTOXHUHT XMCOOHii aKTHB KyBBaTHHH XHCOOIaiiMU3
Pyuc=Pyp-Km PX=2.5-1.45= 3.7 kBt
VyHyBYHM JACTOXHUHT XHCOOMIT PEAKTHB KyBBATHHI XHUCOOIAHMI3
Quue= Pyue'tg ¢ =3.7-0.70= 2.6 xBap

Xucobuit Tyja KyBBat

S..=+P2,+Q2 =v37%+ 262 = 45KkBA
[TaiiBananam TpanchopmMaTOpuHUHT Qoitnananum kodppuunentu Ku= .4
[TaiiBannam TpaHcOpPMATOPUHUHT ypTaya UCTEbMOJ KyBBaTH

Pyp=P. K, = 18:0.40=11.2 kBt

2 -THI au xaOyn kunruaiapy d3¢pdextuB conn Nad= 2.87
Kanpanman mMakcuMyM Kod(pOHUIIMEHTHHH KUMMATUHU aHukiaaimmu3 Km= 1.15
[TafiBananam TpaHchOpPMATOPUHUHT XUCOOMM aKTHB KyBBATHMHH XUCOOJIaWMU3
Pyuc=Pyp Km Px =11.2-1.15=12.9 kBt
[TafiBanmnmam  TpaHCHOPMATOPUHUHT  XHUCOOMM  peakTHMB  KyBBAaTUHH
xucoOaanmMus3
Quuc= Pt ¢ =12.9-0.88=11.4 kBap

Xucobuit Tysa KyBBat

P2 +Q2 =+12.97+11.4% =172 xBA

Bentunaropaunr ¢oigananui koddpduimentu Ku=0.8
BeHTWIATOPHUHT ypTaya UCTEBMOJI KYBBATH
Pyp=P: K, = 11-:0.80= 8.8 kBT

2 -THI uu kaOyn kunrnunapu 3¢pdextuB conn Nadp= 2.87



XKagsangan makcuMyMm KO3(PQPUIMEHTHHM KuilmMaTuHu aHukimaimusz Km=1.1
BeHTUsITOpHUHT XHCOOUI aKTUB KYBBAaTUHU XHCOOIAiMuU3

Pyuc=Pyp Km PX=8.8-1.1= 9.7 xBr

BeHTHWIATOpHUHT XMCOOU PEaKTUB KyBBaTUHU XHCOOIAMU3

Quue= Pxuc'tg © =9.7-0.57= 5.5 xBap

XwucoOuii Tyna KyBBaT

S...=+P2. +Q2 =972+ 552 =11.1 kBA

Kpan Oankanunr doinananum kodppunuenta Ku=0 .35
Kpan OankaHuHT ypTaya UCTEBMOJ KyBBaTH
Pyp,=Pu K, =14.2:0.35= 5.0 kBt

2 -THI uu kaOyn kuwirnwiapu 3¢dextuB conn Nag= 2.87
XKanpannan makcuMyMm Ko3(h(PUIIMEHTUHU KUHMATUHU aHUKJIaHMU3
Km=1.25
Kpan OankaHUHT XMCOOMI aKTUB KyBBaTHHH XUCOOIaMU3
Pyuc=Pyp"Km PX=5.0 1.25= 6.2 kBt
Kpan 6ankaHuHT XMcOOM peakTHB KyBBAaTUHH XUCOOJIaiMuU3
Quue= Pxuc'tg @ = 6.2-0.54= 3.4 kBap

Xucobuil Tyaa KyBBat

quc = \Y Pxic +Q)§uc = \/62 + 34 = 71 KBA

TemryBun nacroxHuHr Qoiinananui kodgdunmentu Ku= .22
TenryBun JaCrOXHUHT ypTada UCTEBMOJI KyBBaTH
Pyp,=Pu K, =12-0.22= 2.6 xBt

3 -THI vu kaOyn kwirnwiapu 3¢dextuB conn Nad= 4.46

Kanpangan makcumyM Ko3(DPUIIMEHTUHU KUAMAaTUHU aHukiIaiimMu3 Km= 1.35

TeuryBun JacCrOXHUHT XUCOOUN aKTUB KYBBATUHU XHCOOJIAaMU3
Pyuc=Pyp Km PX=2.6-1.35= 3.6 kBt

TenryBun JaCrOXHUHT XMCOOMM PEAKTUB KyBBATMHH XMUCOOJIaiMU3
Quue= Pyue'tg @ = 3.6-0.51= 1.8 xBap

Xucobuitl Tysa KyBBat



S,..=+P2. +Q2 =v3.6+ 1.8 = 4.0 xBA

KecyBun nacroxaunr ¢oiinananuin kodgdunuentu Ku= .4
KecyBuM 1aCroXHUHI ypTada HCTEBbMOJI KyBBAaTH
Pyp=Pw Ky = 6.7-0.4=2.7 KBt

3 -THI vu kaOyn kwrnanapu d3¢dextuB conn Nad= 4.46
XKanannan makcuMyM Ko3((GUIIMEHTUHN KUMaTUHN aHUKIIAliMU3
Km=1.15
KecyBun qacroXHUHT XMCOOHI aKTUB KYBBaTUHU XHCOOIAMU3
Pyuc=Pyp Km =2.7-1.15= 3.1 KBt
KecyBun qacroxHUHT XucoOuil PEaKTHB KyBBAaTUHH XUCOOIaiMuU3
Quue= Pxuc'tg @ = 3.1-0.70= 2.2 xBap

Xucobuit Tyja KyBBat

S...=vP2.+Q%. =V3.1+ 2.22 = 3.8 KBA

[Ipeccuunr ¢oiinananum ko3gpunuentu Ku= 0.2
[IpeccHuHT ypTaya HCTEbMOJI KyBBaTH
Pyp=P: 'K, =11:0.2=2.2 kBt
3 -THI uu kaOyn kwirnwiapu 3¢dextuB conn Nad= 4.46
Kanpanman MakcumyMm K03 GUITMEHTHHN KUUMAaTHHU aHuKIaiimMu3 Kv=1.12
[IpeccHUHT XMCOOMI aKTUB KyBBATUHH XUCOOIANMU3
Puuc=Pyp Km=2.2 1.12=2.5 xBr
[IpeccHuHT XMCOOMI peakTUB KyBBaTUHU XHCOOIaIMU3
Quue= Pruc'tg © =2.5-0.57= 1.4 xBap

Xucobuit Tysa KyBBat

P2 +Q2 =252+ 1.42 = 2.8 kBA

Kyputui neunnunr goitnananum kodpdunuentu Ku=0.45
KypuTHiu neynHuHr ypraya HCTE€bMOJ KyBBaTH
Pyp=P. K, = 15:0.45= 6.8 kBT

3 -THI uu kaOyn kunruunapu 3¢pdextuB conn Nap= 4.46



XKagsannan makcumyMm Ko3(hGUIMEHTUHN KUHMATHHNA aHUKIIAiMU3
Km=1.11

Kyputunin neynHuHT XMCOOUM aKTUB KyBBaTUHH XUCOOIalMuU3
Pyuc=Pyp Km=6.8 1.11=7.5 xBr

Kyputuin neynHuHT XMcoOuil peakTuB KyBBaTUHU XHCOOJIaliMuU3
Quue= Pxuc'tg @ = 7.5-0.33= 2.5 xBap

XucoOuit Tyna KyBBaT

S...=+4P2.+Q%. =75+ 25 = 7.9KBA

QHGKTp IOKJIaMaJIapHHU xycoOrant KaaBaJnu

23-xagBan

N | Uctemomun Puow | Ku | Pcp |Qcp  [N,y|Km | Px | Qx| Sx
JlacroXHHUHT kBt | - |kBt |[KBap| - |- kBT |[kBap | kBA
HOMH

1 | Toxapmuk 58(022113 |08 [5.2|1.3 |16 |09 |19
JTACTOXU

2 |Dpesepauk 751032124 |19 [5.2|12 |29 |23 |37
JIacToX

3 |Mynysun nacrox | 10.5(0.24 25 | 1.8 [5.2{1.5 |3.7 | 2.6 |45
TakcumiioBUHN 23,8 6.2 |44 |52 8,1 |58 | 10
mkad Oyitnua

4 |TlatiBanmmant 18.010.40|11.2 | 99 (29|12 |129 |114 |17.2
TpaHC

5 |Bentunstop 11.0|0.80|1 88 | 5.0 (29|11 | 9.7 |55 |11.1

6 |Kpan 6anka 14.210.35| 50 |27 (29|13 |62 |34 |71
2 TAKCUM| 53.2 25.0 [17.5 |2.9 28.8 |20.2 |35.2
JIOBUA
[IKAD
BYUNYA




7 |TemryBum macrox | 12.0(0.22| 2.6 14 [45(14 |36 |18 | 4.0
8 |KecyBum macrox | 6.7 (0.40| 2.7 19 |145(1.2 [ 31 |22 | 3.8
9 |[IIpecc 11.0{0.20( 2.2 |12 |45]11 |25 |14 |28
10 |[Kyputnm neun | 15.0(0.45(6.8 |22 45|11 |75 |25 |79
3 TAKCUM| 44.7 143 | 6.7 |45 16.6 | 7.8
JIOBUA 18.4
HIKA®D
BYUNYA
KAMU: 121.7 454 |28.7 54 | 34| 63
HEX BYUUYA

Ka0eJ1 yJJIapUHHA XHCOOJIAII

Kaben iymnapuHu pyxcaT 3THWITaH JaBOMJIM TOK OwiiaH TaHyiad onamu3. bapua
MCTEMOJTYMIIApTa pajinaj cCXeMajlapHu KalyJl KUJlaMu3.
Toxapnuk nacroxu kaben uynu

1 -Kaben iymMHUHT XUCcOOUi TOKU
lwe=Sxue /(73 U, )= 1.9/(1,73-0,38)=2.8 A
Pyxcar stunran naBomuii Toku 42 A Oynran
ABBI'-4 x 4 Tunuparu kaben TaHJIaliMu3

Kaben ftynunaru KyuiaHuin ucpopu

AU =\/§-|X-(RO-COS¢+XO-Sin(0)-|m =

=1,73-3:(7.74-0.86 + 0.08-0.51):0.012=0.4 B

Kabea iiyaugaru kyBBat ucpogu

AP, =3-17-R;-1,=3:32.774-0.012= 2 Br
Dpes3epiiK 1acroXu

2 -Kaben yTuHUHT XUCOOUI TOKU
lwe=Ssuc/(+3°U, )=3.7/1,73 0,38= 5.6 A

Pyxcar stunran naBomuii Toku 42 A Oynran



ABBI'-4 x 4 tunmmaru kabei TarianMms

KaGen iynuaaru KywiaHui ucpopu
AU =31, (R, -cosp+ X, -sing)-1_ =
=1,73 6 (7.740.78 + 0.08 0.63) 0.021=1.2B

Kaben fiynunaru kyBBat ucpodu

AP, =3-1¢-R,-1,,=3 6 7.740.021= 15 Br

MyHyBun nacrox

3 -Kaben itymuHUHT XUCOOMI TOKH
lwe=Sxuc /(~3 U, )=4.5/(1,73 -0,38)= 6.8 A
Pyxcar stunran naBomuii Toku 42 A Oynran

ABBI'-4 x 4 tunumaru ka0Oes TaHIaiMuns3

Kaben ftynunaru kyuiaHui ucpopu
AU =+/3-1, -(R,-cosg+ X, -sing)-1_ =
=1,73-7-(7.74-0.82 + 0.08-0.57) -0.013=1.0 B

Kaben iiynunaru kyBBat ucpodu
AP, =3-17-R;-l,,=3:727.74:0.013= 14 Br

[TaiiBananam TpanchopmaTopu

4 -Kaben HyJIMHUHT XUCOOUN TOKU
liwe=Se /(~/3 U, )=17.2/(1,73-0,38)=26.0 A
Pyxcar stunran naBomuii Toku 42 A Oynran
ABBI'-4 x 4 tunuparu ka0Oen TaHJIaiMu3

Kaben ftynunaru kyunanum ucpopu
AU =3 I, -(Ry-cosep+ X, -singp)-l =
=1,73-26:(7.74-0.75 + 0.08-0.66)-0.032= 8.4 B

Kaben itynuaaru kyBBaT ucpodu

AP, =3-15 R, -1, =3-2627.74-0.032=503 Br



BenTunsarop

5 -Kaben lynmuHUHT XUCOOUN TOKH
Lo =Swe (V3 U, )=11.1/(1,73-0,38)=16.9 A
Pyxcar stunran naBomuii Toku 42 A Oynrax
ABBI'-4 x 4 tunmnaru xade TamianMms

Kaben iynuaaru KywiaHui ucpodu
AU =./3. I, -(R,-cosp+ X, -sing)-l =
=1,73-17-(7.74-0.87 + 0.08-0.49)-0.012=2.4 B

Kaben ilynuaaru KyBBaT ucpodu
AP, =12 -Ry-1,=3-172- 7.74-0.012= 79 Br

Kpan 6anka

6 -Kaben itynmuHUHT XUCOOUI TOKH
le=Sxuc /(73 U, )= 7.1/(1,73 0,38)=10.7 A
Pyxcar stunran naBomuit Toku 42 A Oynrax
ABBI'-4 x 4 Tununaru kaben TaHJIaliMu3

Kaben ftynunaru KyuinaHui ucpodpu
AU_ =+3-1, -(R,-cosg+ X, -sing)-l_ =

=1,73-11- (7.74- 0.88 + 0.08:0.47)-0.014=1.8 B

KaGen itynuaaru kyBBaT ucpodu
AP, =3-17-R,-l,=3-1127.74- 0.014= 37 Br

TenryBun gacroxu xkaden uynu

7 -Kaben iynmMHUHT XUCOOUI TOKH
lie=Se /(3 °U, )= 4/(1,73-0,38)= 6.1 A
Pyxcat stunran gaBomuii Toku 42 A Oynrax
ABBI'-4 x 4 tunuparu xka0Oen TaHJIaliMU3

KabGen iiynunaru kyuiaHum ucpopu

AU =./3. I, -(R,-cosp+ X, -sinp)-l_ =



=1,73 -6 - (7.74- 0.89 + 0.08 -0.46)- 0.015=1.1 B

Kaben iftynuaaru KyBBaT ucpopu
AP, =3-1¢-R,-l,,=3 6 7.740.015= 13 Br

KecyBum nacroxu kaben uyiam

8 -Kaben ymTuHUHT XUCOOUH TOKU
lwe=Swe! V3 U, = 3.8/(1,73-0,38)= 5.7 A
Pyxcat stunran naBomuii Toku 42 A Oynran
ABBI'-4 x 4 Tununaru kaben TaHJIaliMu3

Kaben ftynunaru kyuiaHui ucpopu
AU =3 I, -(R,-cosp+ X, -sing)-l_ =
=1,73 -6 - (7.74 -0.82 + 0.08- 0.57)- 0.014=09 B
Kaben itynuaaru kyBBat ucpodu

AP, =3-17-Ry-l =3-67.74-0.014= 11 Br

[Ipecc kaben iynu

9 -Kaben iiyTUHUHT XUCOOUI TOKH
lwe=Sue! /3 U, = 2.8/(1,73- 0,38)=4.3 A
Pyxcar stunran naBomuii Toku 42 A Oynran
ABBI'-4 x 4 Tunuparu kaben TaHJIaliMu3

Kaben ftynunaru KyuiaHuin ucpopu
AU =43 I, -(R,-cosp+ X, -sing)-1 =
=1,73-4-(7.74-0.87 + 0.08:0.49)- 0.032=1.6 B

Kaoen itynuoazu xyseam ucpogu
AP, =3-17-Ry-l =3 -4% 774 0.032= 14 Br

Kyputnmr neun

10 -KaGen ityTUHUHT XUCOOUN TOKH

|y =Swe/ V3 U, = 7.9/(1,73-0,38)=11.9 A



Pyxcat stunran gaBomuii Toku 42 A Oynran

ABBI'-4 x 4 tunumaru ka0Oej TaHaiMus

Kaben iyauaaru Ky4wiaHuI ucpodu
AU —./3. I, -(R,-cosp+ X, -sinp):1 =
=1,73-12- (7.74:0.95 + 0.08- 0.31)-0.023=3.5 B

Kaben itynuaaru KkyBBat ucpopu

AP_ =12-Ry-1_=3-122-7.74-0.023= 76 Br

KABEJI WYJJIAPUHU XUCOBJIAII HATUXKAJIAPU

24-xanBai.

Ne| Hctemomun Sx | Ix |Ipyx|Ka6en tumu|L |[RO|R |U |P
Jacrox KB| A | A |kecum ro3ac M|lom | Om| B | B
HOMH A T

1 | Tokapiuk 19| 2.8| 42 |ABBI 4x 4 12(7.7410.09| 0.4 | 2
JACTOXH

2 | Opesepank 3.7/ 56| 42 |ABBI' 4x 4 21(7.74|0.16| 1.2 | 15
JTACTOX

3 |Aynysun nacrox | 4.5| 6.8| 42 |ABBI 4x 4 13|7.74(0.10| 1.0| 14
Pllman TII raga |10.0|15.1| 90 [ABBI 4x16 25/1.9410.05| 0.0 | 33

4 TTaitBany1amI 17.2|126.0| 42 |ABBI 4x 4 32|7.7410.25| 8.4 |50
TpaHC 3

5 |BenTuisrop 11.1|16.9| 42 |ABBI 4x 4 12(7.7410.09| 24| 79

6 |[Kpan G6anka 7.1(10.7| 42 |ABBI 4x 4 14(7.7410.11| 1.8 | 37
PIlgan TII raga [35.2(53.3| 90 [ABBI 4x16 18(1.9410.03| 0.0 |29

7




7 |TemryBuu nacrox | 4.0| 6.1| 42 |ABBI' 4x 4 15|7.7410.12| 1.1 | 13
8 |[KecyBuu nacrox 3.8 5.7| 42 |[ABBI'4x 4 14|7.74|0.11| 0.9 11
9 |[Ipecc 2.8 | 4.3| 42 |ABBI' 4x 4 32|7.7410.25| 1.6 | 14
10 |KypuTum neuu 7.9(11.9| 22 |ABBI 4x 4 23|7.74/0.18| 3.5| 76
PIlgaun T raya |18.4(27.8| 90 |[ABBI 4x16 45(1.94(0.09| 0.0 |20




TpancdopmaTopiapHUHI JHEpPruss Ba ACHHXPOH MOTOPJIAPHMHI
KYBBaT ucpog.aapu.

TakCUMIIOBYM 3JEKTP TAPMOK Ba CAHOAT KOPXOHAaJapuia MIUIaTUIaAUTraH
SHEPreTHK TY3WIMAaJapUHUHT acocCHUiapuiaH Oupu TpaHcPopMaTOpIapaup.
TpancpopmaropiapHUHT Bazu(acu HJIEKTP DHEPrUSHUHT TapameTpiapuiaH
OMpH KyWIAHHIITHHU Y3rapTUPHUIIL, SbHU Ky9auTHPUIN KU MaCauTUPUIIIND.

[TapameTp — Ma3kyp Ty3uiama, ac600, YCKyHa Ba XOKa30HH TaBCU(IOBUU
(xapakTepioBUM) Kypcarkud. Ym0y napamMeTpHH V3rapTHpUIL —MabIyM
AIIEKTPOMArHUT JKapa€H HaTwkacuiga XOocwsl Oymaad Ba Iy kapaéHnaa
DSHEPrUsHUHT Oup KUCMHU HcpodraHaau. TpaHcPopMaTOpIAPHUHT SIIEKTP

sHeprus ucpopu GopMyIacHHU MIApXJIaiMU3:

AP

AD, = B’ -ZK:At+n-APX T (23)
1

by dopmynana:
APy=AP, ., — TpaHCHOpMaTOPHUHT KHUCKA TyTall UCPpOdU MabIyMOTHOMAJIApAaH
OJTUHA/IH.
N — TapMOK €KU OIJEKTP TAbMHUHOT THU3UMUHHUHT TIOJICTAHIIUSICHUIATH
TpaHchopmaTopiap COHH, KYymiMHYa N=2

[5’:M - 0,75+0,9 ra OapaBap onuHUIIKA Kepak. TpaHchopmMaTOPHUHT

N-Syr
IOKJIAHTHPUIT KO DUITHEHTH
Syer — ICTCBMOTYMHMHT TYJ1a KyBBaTH [KBA]
Sur — TpaHCHOPMATOPHHHT Tyia MebEpUl (HOMHUHAN) KyBBaTH. Xap Oup

TpaHC(HOPMATOPHUHT YCTHAA aldaTTa KypcaTuiaaiau.
K
> At - bup cytka €ku OH YMyMIAIITUPMIITAH HCTEHMOJ TIPAaQUIHHUHT
1
noroHanap Oyiuya BakT WMFUHIOUCU. Arap xucoOnap Oup Hun yuyH
Oaxxapunaauran 0yica, At=t — Oup HWUIMK MakcuMan ucpodaap BaKTH

Jelniaayd Ba MabIyMOTHOMANIapAaH oJIMHaau, Tys Ba COSQ — ra OOFJIUK.



K — ymymnamtupuiran HUCTEbMON Tpa@UTHHUHT MablIyM BaKT HWYHJIATH
NOFOHAIap COHU

AP,=AP,,, — cant topum ucpodpu. MabirymoTHoManapaan oiauHaau. KymuHua
TpaHCHOPMATOPHHUHT YCTUIA KypCaTHIIAIH.

T — TpancopMaTOpHUHI TapMOKra yJjaHTaH BaKTH, LIy >KyMJIaJlaH, yMyMaH
UCTEBMOJI OyJIMaraH, ’bHU CaNIT IOpHUIIl (XOJOCTOM X0J) BaKTH. Mucon
YUYyH, 1aM OJHII KyHH €KY HACOC MIIaMaraH BaKTH.

TpancpopMaTopHUHT BHEprus HCPOUHU KaMaNUTUPHUIL, KEITUPHUITaH
sHeprus ucpodu GOpMyITaHUHT UKKUHYU TALIKWAI KAITYBUYUCH, IHHHU CAJIT FOPHUII
BAKTMHHM KaMaWTHpUIIAWDP. by KMXaT alHHUKCAa TaKCUMJIOBYM TAPMOKJIAP yYyH
KaTTa axamusTra ara.

Mmucon. dapa3 kKuiaMu3 caHOaT KOPXOHACHMHUHI OOl MacaTHpyB
noactraniusicuaa ukkuta 2-TM — 630/10 Ttpancdopmatop ypHatwiran. Iy
NOJICTAHIIUSIHUHT OMp OIIMK canT IopUIl HUCcpouHU XucoOmaiimu3. ABBai
TpaHC(OPMATOPIAPHUHT TEXHUK KATTAIMKIAPUHU MabIyMOTHOMaZaH €E3u0
0JIaMU3:

TM — 630/10 — TpancdopmaTopHUHT TypH (HyCcXa);

Sy=630 kBA — HomuHan (MebEpuil) KyBBaTH;

U,/U,=35/10 — Bupnamun Ba HKKHJIaM4H KydiaHuiu [KB];

AN bupiiamun Ba MKKHAIaM4u YyJIFaMJIapHU yJIalll CXeMacu

AP,=7,6 kBt — Kucka tyram (K3) pexumMu €ku 4yyIraMIapHUHT KyBBaT

ucpodu.

AP,=227 kBt — canr topum (X.x) €k y3akmaru (CepAeyHUK) KyBBaT

ucpodu

l,= lco = 2% — cant ropuIn Toku, MebEpUi ToKIaH pous xucodbuaa.

Ui = 5,5 % — kucKa TyTam Ky4JaHHUIIW, OUpIaMyud 4yJFaMHUHT MebEpU

KywIaHumuaaH Gous xucooduaa

by karramukinap TpaHCOPMATOPHUHT  BJEKTPOIHEPTUsi UCPOPUHU

XycoOyam Ba TabMHUpPJAAH KEHMHIM WIIOHY CHUHOBJIAPUHU YTKa3uIlga KaTTa

axamusaTra oJra. OHeprus ucpoduHu OUp oW JaBoMHAa, Xap HKKaja



TpaHC(HOPMATOPIIAPHUHT TAPMOKJAH Yy3JIyKCH3 HWIUIaraH Xojga, (akar cair
IOpHII UCPO(UHU XHCOOTa ONITaH X0J/1a XUCOOIaiMu3:
AD¢ o.1=n- AP, - T1=2-2,7-720=3888 kB1-coar=3,88 MBT'coar

by epna: T;=30-24=720 coat — Oup OMHHUHI cOATIaAp COHH.

Arap xap ukkana TpanchopMarop, manda KyHH UKKMHYM CMEHaIaH KeWnH
T0 mymanGa kyHu coar 8% raua TapMokmaH ysmica, 6up xadrama 40 coat
TapMOKJaH y3wiran 6ynaau. bup oiina 4 xadta GopauruHN XucoOTra oJicak, oup
oiiJla Xap MKKaja TpaHc(popMaTop TapMOKAAH Y3UITaH BaKTH:

T,0=4-40=160 coat — OGup oiia 1aM OJIMII COATIIAPH.
Hemak, TpanchopMaTOpJIApHUHT CAJT IOpUILl BaKTU T, BaKTUra KaMasiu:
T,=T;- T,,=720=560 coat
DHeprus ucpou xam Kamasijiu:
AD,=n-AP,-T,=2-2,7-560=3024 xBT'coar
bup oitna Texanran SHEprus:
AD,=AD1-AD,=864 kBT coar

bup #innna texanraH JeKTp SHEPIUsi:

AD,;=864-12=10368 kBT'coaTt — HU TalIKWJI 3Tagu.

DOumu ¢apa3 Kuiaamus, Oy IMOACTAHIMS, KUIUIOK KOWHAa, maxTa Kaly
KWIWIIT MMyHKTH €KW KOHCEPB 3aBOJM, SbHU (haciauil MIUIaIUraH KOpXOHaJa
Kypuwirad. by Typnu uctepmonuunap Oup Hunga 4 ol unuiaiiau ned dapas
KWicak, oup miga 8 oif Oexkopra siekTp sHeprus ucpodura cabad Oymanu.
TpancpopmaropHuHr Oup Kunga 8 oil calT IOPUII BaKTHAA TAPMOKJIAaH Y3WJITaH
BaKTH:

T3=8-30-24=5760 coat
bup iniry Texxanrad cait ppuil ucpodu:
AD¢10=2-2,7-T3=n-AP,, - T3=2-2,7-5760=31104 xB1-coar

Arap SIEKTp OSHEPrUsSHUHT  KHUIUIOK  XYXKaJuKIard KAWMaTUHU

40cyM/kBT:coat neb osicak, TexKaiaraH 3JIeKTp SHEPTUSTHU KUMUMATH:

N=31100-40=1244,160 munr cym=1,24 mnn.cym



Xap 6up tymannaa (10-12) Ta maHa myHmal pekrMIa UIJIOBYA KOPXOHA
00p, IeMak JJIEKTp SHEPTUSHU Tekall UMKOHUATH MaBxya. Lllynu tavkumnnad
VYTHUII )KOM3KHM Oy Taa0up, Xed KaHaka Kymumda mabiarHu capdiamHy Tanad
KuIMaiian, Qakat TymMaH JJIEKTp TapMOKJIapy XOJUMIIApU TOMOHHIAH KAaTTHUK
Ha30paTHH Wyira KyHui Kudosi.

ACI/IHXDOH MOTOPJAPHHUHIT KYBBAT I/ICDOd)I/I. Canoar KOPXOHAJIapUHUHT acocun

UcTebMOYMIApH, Oy y4 (pa3anu y3rapyBuyaH TOK aCHHXPOH MOTOPJIapIup.
Oxupru Hwinapaa, xownapjaa (BUIOATIapAa) TabMHpJIAHTAH ACUHXPOH
Motopaap (AM) kyn kywiaHunagu. TabMUp  TEXHOJIOTHSICMTA  PHOA
KWIMHMAaraniaura Tygaitnn AM-Hu niad yMKapyBud 3aBOJl KypcaTraH TEXHUK
KaTTalIMKIapu nacasau. Xap Oup ac600, yckyHa Ba Ty3WJIMaHUHI TabMHpIaH
KEeuH 3apyp OYynraH WIIOHY CHUHOBIapH YTkazwiMmaiiaun. Hatmxana AM-HUHT
SHEPrust UCPOPH KyTasiiu.
AM-HUHT KyBBaT ucpou Kyinaarniya aHuKIaHa/Iu:

2
ap, = Re 0y
" UZ-cose

by dbopmynana:

P — acHHXpOH MOTOPHUHT UCTEHMOJ KyBBaTH;

Uy — HomuHa (MebEPHIT) KyUuIaHUIII,

R\ — aCHHXpOH MOTOPHUHT KapIIINTH,

COS( — AaCHHXPOH MOTOPHUHT KyBBaT KoddduiueHTH. by KarTanmuk

MOTOpJAPHUHT YCTHJa WIUIA0 YMKApraH 3aBOJl TOMOHHWAAH &3WJIaju.

AKcapusT aCHHXPOH MOTOPJIApPHUHT KyBBaT K03 dummentu cosp;=0,85.
HcTebMon KyBBaT Ba KyWIAHMIN Yy3rapMaraH XoJJa acHHXPOH MOTOPHHHT
TabMUPAAH KeWUHTH KyBBaT Koddduimentu, dapaz kumamu3 cosp=0,7 Oyca,
KyBBaT ucpodu Kyiinaarnyia y3rapaiu:

2 2
AP = COS_(ol = % =146
AP, | cos o, 0,7

JlemMak, acMHXpOH MOTOPHHMHI KyBBaT Kodhduuuentu cos@=0,7/raya

nacairanaa, sueprus ucpodu 46% raga xKymasiam.



XO03Upru BaKTAa ACHHXPOH MOTOpJIap CaHOAT KOPXOHAaJapH KOLIWAAru
nexjap Ba KUHYMK [IaXcud  QupManapaa TabMUpJaHasOTH. TabMup
TEXHOJOTHSICUTa PHOS KWIWII, TabMUPJAH KEWHHIM WIIOHY CHHOBJIAPUHU
YTKa3uIl MapouTH HYK, Oymapra >bTuOOp Oepunmaiinn. byxopo Buiositu
CaHOAT KOPXOHAJAPUHM YPraHuUl IIyHU KYpcaTaauKu, KOpXOHaJapuHUHT 25%
raya MOTOpPJIAPUHM TabMHUpJIAHTaH ACHUHXPOH MOTOpJap TAIUKWJI 3Taau Ba Oy
dbou3 KyTapuHITra MO (MHTHIIA N ).

Hlemak, osnexktposHeprus ucpopu AM-HuM KyBBaT KO3 (ULIHEHTH
nacaiumm cabalbnu ssHaga Kynasiau.

KyBBar ko3 punmentu, gakat acCHHXpOH MOTOPJIAPHUHT UCPODHUHH 3Mac,
OaNKy 3JEKTp y3aTUll WyJuiapH, TpaHC(POpPMATOPIAPHUHT UCPO(PUHHU, FOKOPUAA
KypcaTwiraH HUcOAT OwiaH Kynaltupaau. SAbHH, 3JIEKTPOIHEPreTUKaaa
KyJulaHWIaguran Oapua yCKyHa Ba allapaTiapHUHT 3HEprust ucpodu KyBBatT

koadurenTn nacauim Tydanan MebEPIaH OIIaIu.



XAET ®AOJUSATU XABO®CU3JIUTU
Xaér ¢aoauar xappcuzauru paHUHUHT acCOCH Basudacu.

V36exncron PecryGnukach Xyayauaa KOMIAIITaH MyTKYMIMKHE Oapua
KOpXOHajap, TAIIKWIOTJIAp, Myaccacajap, CaHOaT, KypWIMILI, JaBjiaT Ba
KAMUAT TAlIKWJIOTIAPUHUHT, KaHAall coxara MaHCyOJMIuMJaH KaThbu Hazap,
yml0y KopxoHanapja ¢GaonusaT ropuTaétraH xap Oup Machynd IIaxcra
KyWUJarmiapHd MyKaMMall Yprauuid Ba OWIMIIMHA TabMHUHIAN: XaéT
daomuaT xaB(OCU3NUTUHUHT YyMyMUH KOWJAJlapu Ba KOHYHUSTIIAPY;
XaB(PCU3IMK TEXHUKACHUHU YMYMMYXaHIUCIUK acoCiapy; WNuIad YUKApHUII
CaHWUTApUSCH; aBapusiap, CHFMH Ba MNOpTIAall XaB(CHU3IUTH MacalalapuHU
WIMHUI acociiad, yHH aMajiuil e4MMUHU TOMHIN YCYJIJIApUHU YpraTHIl, cCaHOAT
xaB(cu3muru caboKjIapu; UIUIA0 YUKApUIIl KOpXOHajJapuaa IIMKACTIIAHUII Ba
KacO KacaJUTMKJIapura Kapiid KypallUIIHAHT 3aMOHABUW yCyJUlapu Ba
Myxo(haza BOCUTAIApUHU KYJUIAIll HaTHXacuaa 0axTCU3 XoaucaiapaaH, 3aXapiu
MoJaNap/laH caMapaid XUMOSUIAaHUIIHU, €HFUH, TMopTiam Ba (aBKYJIOTAa
XOJIMCATIApUHUA OJITUHU OJIMINJIa aMaJIuid 4opa-TaJAOUupIapyuHUA HILUIA0 YUKHIIL,
aManuéTaa TaTOuK TUII, OaXKapUIUIITUHN TAbMUHJIAIIIAH HUOOpaTAUD.

Xaét daonusaT xaBPCU3TUTH coXacH OyilM4a KOpPXOHa Ba TAIIKWIOTIap/a
MyHTa3aM paBUIIJ]a MAHUTOPUHIJIAP YTKA3UO, WII IMAPOUTIAPUHH SXIIHJIAII
Makcaauja TallKWJIWA Ba TEXHUKABUM 4Yopa-TaaOupiap uirad yukapa
OJIaJIUTaH, €TyK CaBUsSJar OuimMra sra OyiraH MyTaxacCHC XOIUMIIApHU
Taiépanigan noopar XxucooaaHaIu.

Kopxonanapaa MeXHATHUHT COFJIOM Ba XaB()cU3 M NIAPOUTIAPUHH
TabMHUHJIAIT

Kopxonamapna xaBQCU3IMKHU TabMUHJIAII Ba WII IIAPOUTIAPUHU
SAXIIIIANT MabMYPUSTHUHT acocui Bazudacu cudaTuga MeXHAT KOHYHJIapUaa
€310 KyhuiraH.

MabMypusT TapkuOWra KUPYBYM paxOap Xoaumiap, SbHH XYKaJTuK
UIUIapu OwjaH WIYFyJUIAaHYBUM, WIIA0 YHKAPHUII >KapaéHIApUHHU TaIIKUIT

KWIyBYM, MINUIA0 YUKApUIIAArd XOAMMIIAPDHU  OOIIKApyBYM, MOJAMIMA



MaOiaFIapHA TaKCUMOTH 3apypHil TEXHHUK TaJOWpiapra HWIUIATHIIN Ba YHH
Ha30paTHHU 0JU0 OOpyBYM IIaxciap KUPUTHIATH.

MabMypUAT XOJUMIIAPUHUHT XaB(PCU3 Ba COFJIOM HII IIAPOUTIAPUHU
TAITKWI KWW Tangabjaapu xamaa MaKOypuATIapu IIyHIaH WOOpaTKH, yJap
XaB(CU3IMKHU TabMUHJIAII JaBiaT CUECATH Ba YHU CY3CHU3 aMalra OIIHUPHUII
JIaBJIaT Ba XaJK MaH(aaTIApUHU SIXIIU TYIIyHTaH OYaunuiapu, xaBhcus MexHaT
[IAPOUTH TAPTHOWHM Cakjail OWIMIIIApW, WIMTYUIAPHA MEXHAT WHTU30MHHH
cakjianl Ba MIITa parOaTiIaHuII, Ul YHYMUHU OIIMPHUII Japa)KacuHU Oup Heua
VH WM onAMHIAH Kypa OWIyBUM IIaXc OYIWIIM JO03UM. YHIAH TallKapu
MabMYpHUAT 3UMMAcHUTa OKJIATUJIAJWTaH MaXOypHUSTIap acOCHHH, HIINYHIAp
OwiaH MabMypHUAT VypTacujaa Ty3WIaJUraH MeXHaT OuTuMuaup. MexHar
GUTHMUHH TY3UII MaxOypustu Y36ekuctoH J[aBIaTHHUHT MeXHAT BasHPIIUTH
TOMOHMJIaH Oenrwianran OynuO, KOHYHUAT cudaTuia Kyhujgaruda TaxXJIuil
KWwivHaau. HWmuunap MabiyM MyTaxXxacCHCIUKIapu OViimda OeiruiaHra
UIUIApHA, YII0Y KOPXOHAHUHT WYKU TapTHO KOMAalapura puosi KWIraH XoJijaa
OaXapuITHU TabMUHJIAIL, MabMYypUAT y3 HaBOaTHJa MEXHAT KOHYHJapu
acocuza Ba JKaMoaT OWTHUMHUAA Ky3la TYTWITaH MabMypHUSATra TETHIILIIH
MaXOYpHUSATIAPHH CY3CU3 OKAPUIITHU Y3 3UMMACUTA OJIAJTH.

MexHaT KOHyHJapuJa Ky3da TyTWITaH MaxOypusiTiap acOCHHU
KyWugaruiaap TallKuil 3Taau.

Xap Oup uWIIYM, XU3MAaTYUHU MYTaxacCCUCJIMIM Ba Majlakacura Kapao
MabJyM MalllMHa, ®UX03 Ba OOIIKagapaaH uOopar Wil koiliapujaa, COFJIoM Ba
xaB()CU3 WII IIAPOUTH SPATHUIN MaKcaauaa, cupaTiv Wl KypoJlapu, Maxcyc
KHUUM-001II, MIAXCH XWMOSI Ba THWTHMEHAa BOCHUTalapu OWIAH TabMUHJIAII,
MEXHAT MHTU30MUHU Xap Tapadiama MycTaxKamiiaill, WIIYWIapHU -
XOJIMMJIAPHU HIII MMAPOUTIAPUHH KyH/IAH-KYHTa SIXITIa0 OOPUIITHU TabMHHJIAII
Makcaaua 3apyp TEXHHK >KUXO03/1ap VpHATHIN, YJIapHU JOUMHUN TabMHPIIad
TYpHII, IIyHUHTACK MEXHAaTHH Myxodaza KWIMITHAHT HOMEHKJIAaTypa dYopa-

TaIONPIAPUHHI aMaJra OIMIUPHUI Ky37a TYTUITaHIUP.



Hya — iijpukaap yTkasum Ba mmrumiapHu xasdeus
HILIANT yCYJIJIAPUra YpraTuil

FOkopu manakanmu myraxaccuciap Tal€pianl Ba CAaHOAT KOpPXOHalapuia
KacO KacaJUTMKJIApHU Ba ’KapOXaTJIaHUIITA OJUO KeJaJuraH OMHJIapHU OyTyHIail
HYKOTHUIII caHOAT KOpXOHAJapu paxOapiiapu oJiura KyWujiraH acocuil Bazuda
XUCOOJIaHaIN.

Xo03upru 3aMoH (paH Ba TEXHUKACUHHUHT YCUIIN SIHTUIAH SHTU TEXHOJOTHUS
Ba MallMHA-MEXaHU3MJIAPHUHT JKOPUM  OSTWIMINM, UIUIA0 YUKapuilga
UIUTAETTaH Xap OWp XOJMMHHUHI IOKOPH Majlakajid, TEXHUKA KOHYHJIApHHU
TYIIYHQIUTaH Ba YHra aMall KWiaJuran OyiaumiapuHu Tanad Kunaau. X0o3upru
BaKT/Ja WINYWIAp XaB(OCHU3IMIMHU TabMUHJAII Oopacuaa KaHYaJaH-KaH4a
TaBCHsITHOMAJIap, KOUAa Ba HOpMallap MIUIA0 YMKHWITaH OYJIuIIMra KapamaciaaH
caHOAT KOpXOHaIapuja 0aXxTCU3 XOAUCaTapHUHT OyTyHIIal MYKOIUO KETUILIUHU
TabMHHJIOBYH IIAPOUT MABXKYJl HMAC.

byHpan Tamikapu caHoaT KOPXOHAJApUHUHI XHWJIMA-XWUJUIUTH, XATTOKHU
MabJIyM OUp KOPXOHAJa XaM HII MapouTH Oup-Oupura yxXimam MKKUTa HEXHH
TONUII aMpH MaxoJl SKaHJIUTH, YMyMUN CaHOAT KOpPXOHanapu XaB(CU3IUTUHU
Ta@bMUHJIOBYM, TapTUOra COJIMHTAH pElEenT HIad YUKapuIl MyMKHUH 3Mac.
[yauHr yuyH xaM Xap Oup caHoaT KOPXOHACH ¥3W yU4yH MEXHATHH Myxoda3za
KWIMII Ba MEXHAT XaB()CHU3IMIMHUA TabMHHJIAIITA KAPATUITaH MHCTPYKTAXKIIAP
CUCTEMAcCH TalIKWJI KUJIWHTaH Ba Oy cucTeanap WIMYUIAPHUHT XaB()CU3IUTUHU
Ta@bMUHJIOBYM MII YCYJUIADUHU  ypraTuil OWIaH MINYUHUHT  MEXHaT
XaB(CUBJIMTUHU CaKJIall Yopa-TaJ0OupPIapUHU XaM Y3 UUUra oJaiu.

Nyn - #ypuKnapmapHd acocaH TYpT rpyxra Oyiu® Kapaur MyMKHH: 1)
KUpUII YN - WYpUKIapH; 2) UII XKouuaaru Wyn - uypukiaapu; 3) BaKTU-BAKTH
OwiaH YTKaswiIaguran Wyn — Hypuxmap Ba 4) pexanaH Talkapu Hyn -
NypuKIap.

CaHoaT KOpXOHAJapUHUHI XaMMacuJa Ul KaTeropusicu Ba XaBQiu

napakacu KaHjan Oynuivra KapaMmaii 6apya Wirdu Ba Xu3MaT4Wiap Uil JaBpH,



MYTaxaCCUCINUTA Ba MAIAKACUJAH KAThbUW Ha3ap UyJ - NypUKIApJAaH YTULLIApU
niapr.

Kupui iyn - iypuknapu. Mmra sHru kupa€rraniap yuyyH yTKasuinaaud. by
MHCTPYKTQXKHUHT AaCOCHM MAaKCaayd WIIra KUPAETraH KHUIIWMHU MEXHATHU
Myxohaza KHInII, XaB)CU3IUK TEXHUKACH Ba CAaHOAT CAaHUTApUSICU TYFpUCHIA
MabIyMOT O€pHIll, YHM CaHOAT KOPXOHACH MAaWJOHJapy Ba UEXJAapUIaru
TapTUO-KouAajgapaaH xabapmop Kwmmmaup.  Kupum MHCTPYKTaXH SXIIU
JKUXO3JIAaHTaH Ba KyprasMajiud KypoJulap VpHaTWIraH MeXHaTHH Myxodasa
KUTUII ~ KaOuHeTuAa, XaBQCUBIUK TEXHUKACH HMHXXEHEPU TOMOHHJIAH
YTKa3uIaau.

W >sxortmaaru uyn - iypukiap. Uira sHru kuprad, Oup UIIIaH UKKUHYU
UIIra yTKa3uirad, OMp MalllMHAJaH HMKKMHYM MallhHara, Oup ydacTKaJaH
WKKMHYM ydacTKara yTKaswira, arap Oy YTKaszuluiap BaKTUHYA OYIUIIMAAH
KAaThUI Ha3ap UII KONUIJArd UHCTPYKTAXKIAH YTKA3UIUIIN 1IapT.

Uyn — iypuxiap yTka3aéIranaa aBBajio OJATAATH HII IIAPOUTHAA UIIYH
V3UHU KaHJal TyTHUIIA KePaKIUTH XaKuaa MabIyMoT Oepuiiaau. Jlekun caHoar
KOpXOHaapua 0ab3u OMp XaJJaH TallKapu XoJjaTiaap Xam 103 0epuld KOJIUIIH
MyMKHH. Macanad aBapwusi, éHFUH Ba OOIIKa XOJUIapJa WINYM Y3WHU KaHJau
TYTUIIH, TE3 XapaKaT KAJIUIIN MaxUM axaMHUsITIa ara.

[llyanHr y4yyH MaHa IIyHAAW XoJlaTiapAa KaHAad Xapakar KHWJIHII
KEPaKJIUTU XaKUa XaM MabJIyMOT OCpUITUIIIHN KEpaK.

W sxoiinparu iy - BypuKIapHu MacTep €KU Opuragup yTka3aiau.

BakTu-BakTu OumnaH yTkazunaguran uyn - uypuxnap. by iyn - itypukiapau
VyTKa3um BakTUHHU (pabpuka, 3aBojJ Kacaba yroIIMacu KOMHUTETJIapu OuiaH
KeJIMIITaH XO0JiJla, CaHOAT KOPXOHACHMHUHI paxOapu Oenrunaitau. by iyn -
UYpUKIAPHUHT Ma3MyHHU HII XOMMJAru Wyn - MYpUKIApHUHT Ma3MyHH OMJIaH
oup Xui. VTkasunaguran Uy — WYPUKJIAPHUHT, KUPUII WYJ - UYpUKIApU
CUHTapy XamMMa HIIYUJIap MOl CTaXHW, Majakacw, pa3psAauiaH KaTbUU Haszap

YTKA3UJIUIIN 11apT.



Pexxaman Ttamkapu Wyn - Wypukiap. by Wyn - WYpUKIAp TEXHOJIOTHK
XKapa8HHUHT V3rapuily, sSHTM MAallMHAa Ba CTAHOKJIAP KUPUTUIUIIN Ba SIHTU
Matepuaiapiad QoiajaHuIl HATWKACUla Wl IIAPOUTUHUHT Y3TapuIlIu
cababnu  WINYWIAPDHUHT  XaB()CH3NIMIHMHH  cakjaml  Y4yH  OWIMMIIapH
ETUIIMACIIUTU CE3UITaH/1a YTKa3WIHUIIA MyMKHH.

bynnan tamkapu Oy uyn — iypukiaap 06ab3u Oup HImUuigap XxaB(uu HII
ycymnapuaan (¢oiinanaHaéTraHINTyd  Ce3WJca, MEXHAaT  HMHTU30MU  EKHU
XaB(MCU3IMK TEXHUKACH KOWAAlapu Oy3wica €Kd WIINYU WIUTAETTaH >KOMuAaH
Ooupop-oup cabab OunaH(MacallaH KacaJUIMK, OTIYCK)y3WIHII pyi Oepca,
IIYHUHTJEK HII KoMilapuaa KacO KacaJUIMKIapu Ba 0axTCH3 XoJucaiap o3
Oepca YTKa3WIUIIN MyMKHH.

[y caHoaT KopxoHacura yxmam KOpXoHaja aBapusi cababmu Oaxrtcus
XoJuca pyil Oepraniauru xakujga xabap SUIMTHITAHJAH KEHWUH XaM, pexaaaH
TalTKapu MHCTPYKTAXK YTKA3UIIAIH.

Kynnanuk uyn - uypuknap. Hapsa-gonyck OunaH — Oaxapuiaguraf
xaB(hau UIUIap YYyH UII OOUUTANIaH OJIMH YTKazunaau. by uyn — iypukiap
YTKA3UITAHINTY XaKUIard MabIyMOT Hapsa-I0MyCKKa E3u0 KyHnIaau.

XaB(CU3IMKHM TABMHHIOBYH aCOCUIH IAPTJIAp

MammHa Ba MEXaHM3MJIAPHUHT MyXTa WIUIAIIMHA TabMUHJIAIIIATH
acocuii oMmUIapuAaH OWpPW  yJApHUHT XOJATHUHM  HA30paT  KWIyBYH
acOo0ycKkyHaslap Ba  aBTOMATHK  OOIIKApUIl Ba  MYBOMUKIAIITHPHUII
KypwiMaiapy OwiaH >kuxo3jamjaup. babk3u Oup XoJutapaa aBTOMATHUK
OOIMKapuIll THU3UMHU HILIaMail KOJWIIM MYMKHH. YHIa YMyMaH TEXHOJIOTHK
)kapaCHHM OomKapuil WNIIaETraH WIMYM 3WMMAacura TYyIIaad Ba YHUHT
XaB(CUBJIUTU TYIUK OOILIKApYBUM KUIKW MaxopaTura O0oriauk OViaau. IIlyHuHr
y4yH XaM CaHOaT XUXO3JIApUHU JoWuxanaimiaa, 0y >KUXO3JapHH OOITKAPHUIIH
Kepak OyJraH onepaTop UMKOHHSTIAPUHU PYXUH Ba (U3HOJIOTHK KUXATIAPUHH
xucoOra oJuiI Kepak 0yaau.

AnbGarra 6up Heua YHIa0 1IKaia, CUTHAJ Ba OOIIKa OeNriIapHu 1000pyBYH

Ha30paT-ya4oB KypuwiMalapyd XOJaTUHU XHMCOOra OJMII Ba  KEPaKIH



KypcatManap OuiaH TabMHMHIA0, TEXHOJOTHK >Xapa€HHU TYXTOBCH3 JTaBOM
TTUPHUII UIIYKAAH KaTTa MaxopaT Tajnad KUIWIIM OuiaH Oupra yHU Ky4wId
TOJIMKMILTA Ba MabHaBUI yapuamra oaud kenaau. LIlyHUHT ydyH Xxam malivHa
Ba MEXaHU3MIIAPHUHI OOIIKApHUII OpraHjapy aHUK KYpHUHAIWTaH Ba EHIHII
Oomkapuinaaurad Ba (apkijam OCOH KHUIMO JKOMIAIITHpUIITra KaTTa 3bTUOOD
Oepunaau. YiapHU CTaHOKHU Y3ura €ku OyiMaca CTaHOKAaH OWpMyHUa
OJIUCIIMK/A SKOWIAITHpWUITraH OOIIKApuIl MapKa3ura KOMIAIITHPUIAIN.
CaHoar  KOpXOHajapura ypHaTWIAQAUraH JKUXO03Jap  TapTud  Ounad
KOMNAIITUPWINILK, Ky34aH KEYUpUIN YYyH KyJad, MOWIAII, KHUCMJIapra
aXpaTud TabMUpJaIl, co3Jall, OUp JKOWJAH HMKKUHYM KOWra KY4upHII Ba
OOIIKapHIll OCOH OYJINIIN KEPaK.

MamvrHaco3nuK CaHOAaTH KOpPXOHAJapuaa MITYWIAPHUHT —4Yapyaliura
(dakaTriuHa >KUCMOHMI Ba acabuil yapyalrvuHa TabCUp KWINO KolMacaaH Oasiku
MabHAaBUI yapuam xaM Kymuiaud ketumd MyMkuH. LIlyHuHr yuyH unexmnapaa
VpHATWITaH MallMHA-MEXaHU3MJIAPUHUHT Xap XWJI paHriiapra Oysumi, KOpXoHa
JICBOpJIApUHU MAallMHA paHrjapyd OWIaH MyTaHOCHO OVsIira spUIIUII KaTTa
axaMusATra ora YKaHJINTY aHUKJIaHTaH.

MAIIMHAJAPHUHT XaB(JM 30HaJIapH

MamunHa Ba MeXaHM3MJIADHUHI HMHCOH XaéTUra Ba COFJUIrUra xaBQ
TYFOUpAJAWral XoJaTJapHU BIDKYATra KEITUPAIWraH >Kounapu xaB(piau 30Ha
ne6 artanagu. XaB(uu 30Ha acocaH MallMHA Ba MEXaHU3MJIAPHUHT OYHK
XOJIIari aWJIaHAINTaH Ba XapakaTJIAHAJWIaH KUCMIIApUJA My’KaccamiaHaIu.
by aiinana€tran KuMpKyBuM ac600 €kH JeTain, KaluluiM, 3aHKUPJIM Ba TUIUIH
y3aTMasap, XapakaTIaHyB4M CTAHOKJIAPHUHI HIIYM CTOJUIAPHU, KOHBEWEpJIapH,
IOKJIApHA OWp XKOWJaH HMKKWUHYM >KOMra Ky4upuO opaauraH IOK KyTapuIll
MalIMHajJapyu Ba X.K. AMJaHYyBUM KUCMJIap OWJIaH WUTYUJIAPHUHT KUWMMUIAH
€KM COYMJaH WIMHTUPUO OJHUIIM MYMKHH OYiaraH MexaHu3muiap alHHKca
xaB(IM XUCoOIaHA Y.

Mynunraexk xaBgiau 30HANAp Karopura MallMHAa Ba MeEXaHHU3MIIapaa

Houiaragaa 9JCKTP TOKHWJAAH  3apapjaHvull, HMWCCHUKIIUMK, JJICKTPOMArHur,



WOHJIAITaH HypJap, IMIOBKWH, TUTPAIl, YALTPATOBYIN, 3aXxapiu ra3 Ba OyFiap
Tabcupura TymuO Koaum xaM  kupaau. CraHoknapaa —uMOulaérraHaa
KUPKAMJIADHUHT Y4YUO KETHUIW, HIIIaTUiIaéTraH acOOOHHWHI CHUHUO OTHIMO
KETUIIN, JeTaJI SIXUIM CUKUO YyIIJIaHMaranjiurd HaTHKacuiga OTWIMO KeTuo
UITYAIIAPHY JKapOXaTialii XaM XaB(uid 30Hara KUputuiagu. XaBdiau 30Hamap
JOMMUH, XapakaTjiaHyBYaH Ba BaKTU-BAKTH OWJIAH Maiio OYnaauran Typiapra
oymunagu. Jlonmuit xaB(au 30Hara KaluIiuiy, 3aH>KUPIIM Ba THIIUIN y3aTMalap,
CTAHOKJIADHUHI KUPKHUII 30HAJIapM Ba XapakaTJIaHYBUYM BaJUKIAp KHUPAIH.
XapakaTJIaHyB4YaH XaB(Jid 30Hara MpoKaT KWJIHII CTaHJIapH, MOTOK JIMHUSJIAPH,
KOHBeWepaap, KHPKHII XOWM ¥y3rapud TypaauraH arperar CTaHOKJIapH Ba
OolKanap Kupaiu.

BakTu-Baktu OumnaH maigo Oymaguran xaB(uiM 30Hajapra 0K KyTapuil
KpaHjapu, KpaH Oayikanap, Tajib Ba Teiadepnap kupaau. UyHku Oy Kypuiamaiap
nex Oyiiyad Wl JKOWIapuHU JOUMHUN V3rapTupuO Typajau Ba Kaepaa WMl
Oaxxapa€Tran Oyica, 1y epaa xaB()Jiv 30Ha BUKYAra Kelaau.

Xap KaHAall TEXHOJOTWMK XKapa€HHM OOLIKAPUIN YUYYH YpHATUIAJUTaH
CTaHOK Ba KYpPWJIMAJIAPHUHI XaMMAaCHHUHTI XaB(IM 30Hanapu, andarra, yHra
KUIIAJAPHUHT TYIMUO KOJIMACIWKIAPUHU TabMHUHJIAWIWTaH BOcUTajap OwuiiaH
TabMUHJIAHUIIM Kepak. byHnmaii BocuTamapHuHr Oab3wiapyu XaBhiaud 30HA
xaBpuHU OyTyHJail WyKoTaau, Oab3wiapu 3ca XaB( dapakaCMHU OUpMyHYa
Kamaiitupanu. bynnaii Bocutanap ymyman myxodasza KWIUII MapouTura Kapad
WKKU Tpyrimara 6ynu6 kapanaau. bynapaan Oupu 1iexj1a xaMMa UIUIOBUYHIIAPHU
MyXxo(hasza KUIUII UMKOHUATHHH SipaTaJural KOJUIEKTUB Myxodasa aciaxajiapu
Ba WKKWHYMCH aWpuUM UNUIAETTaH HWIMTYUHU Myxodaszaiain WMKOHUSTHHH
Oepanurad maxcuii Myxodasa aciaxajiapy XucoOJIaHaIu.

KomnexktuB myxodasa acnaxamapu Y3WHUHT WUIUIATHIIQTUTAH KOWJIapura
Kapab Kyhugarunda OYVJIMHHINA MYMKHH: WII KOWJIApU Ba CAHOAT KOPXOHAJApH
XaBO MYXUTHMHU MYTaIWJUIAIITHPHUIL, CAHOAT KOPXOHAIApU XOHAJIAPUHU Ba HII
JKOUIApUHU  €PUTUIIHM  HOPMAJUIAIITUPUIL,  HWINYWIAPHU  WOHJIAHYBYH

uH(ppaku3uia Ba yinbTpa OuHadma SHypiapAaH, IIYHUHTIEK JIEKTPOMArHuT,



MarHuT Ba OJJIEKTP MaWJOHJApHWIaH, IIOBKWH, THUTpAIl, YJIbTPATOBYII
TYJNKUHIAPUIAH, JICKTP TabCUPHUAAH, dJIEKTPOCTATHK 3apsijiap/iaH, KOPXoHaIa
VpHATUIIaH >KMUX03Jap, Marepuasuiap, Tau€p MaxcyJjaoTiap, XOMalléaapapHUHT
yTa HMCCHK Ba yTa COBYK TabCHUPHJIAH Ba HUXOAT MEXaHWK, KAMEBHM Ba
OMOJIOTMK OMHIJIJIAPHUHT TabCUpUAAH MyXoda3a KWIyBUM BOCUTANAp KUPAJIU.
SIHa yaHT Ba 3aXapiiM Mojjanapra Kapiy YpHaTUIraH BOCUTAJIApHU XaM IIyJap
KYMJIACUTa KHPUTUIITMYMKHH.

[Taxcuit myxodasza acnaxanapu y3 HaBOaTHaa Myxodaszanail mapouTura
Kapab myxodaza 0om kuiuMiIapu, Hadac OIUIT OpraHIapuHA MyX0Qa3aJoBUH
KypuWJManap, Maxcyc KHUUMIIap, MaxcyCc O€K KHMUMJIIApU, KYJIHH, FO3HU, KY3HH,
KYJOKHM  Myxodaza  KWIyBUM  BOCHTamap, HWUKWIMO  (OamaHmimukma
UNUTaéTTaHIap YIyH) TYIIMACIUKHU TAhbMUHJIOBYM Ba TEPHHH 3apapiaHUIIIaH
CakJIalIuTraH BocuTagapra OyJInHaIu.

MamuHaco3nuk ~ caHoaTHaa — KyJUIaHWIaJWraH  Xamma  myxodasa
BOCHTAJIApU acoCHIa, TYCHK BOCHUTajapw, Myxodaszaiam KypuiMallapH,
yerapajoBud Ba CUTHAJI BOCHUTAJIapH, OJIOKMPOBKA TH3UMJIApU Ba IITYHUHTJEK
MallliHa Ba MEXaHM3MJIapHU MacodajaH TypuO OOILIKapHIl BOCUTajJapura
oymum mymkuH. By Bocutanmap y3 HaBOatuma Oup Hewya Maijga cuHapra
oymuuaau. IlyHuHr ydyH OylapHUHT Xap OMPHUHHU ajoxuja KypuO YTui
Makcaara MyBoUKIUP.

Nuuiad ynkapuim MyXUTHHHHT METEPOJIOTHK APOUTIAPH

Nnura®b  ymkapuimn  MyXMTHHHHT, OJKyMjaaad, OWHO,  yHJIapHUHT
METEPHOJIOTUK IMAPOUTIApPH €K MHUKPOWKJIMM TYIIyHYacHTa XaBO XapopaTH,
YHUHT HaAMJIUTH Ba XapaKaT4aHJIWUTH, OOCHMH, Ty OwmiiaH Oupra Ku3ub KeTraH
acb00 yCcKyHa, WIIIaHAJUIaH MaTepuan Ba OylOMJapJaH axpaiud YMKKaH
nHppaKu3uI Xam/ia yapTpaduHadina Hypiap KUpaju.

Nnuta® 9ukapuin MyXUTHUHT MUKPO-MKJIMMIa HKKHTA acOCHA WYKH Ba
Talmkyu cababmap Oornuk OVmaau. WMukm cababmap HucOataH JTOUMHIA
xapaktepra sra Oynu0, wuniad YMKApWIl TEXHOJOTHSICUTA, KYJUIaHATUTaH

acb00-yCcKyHajlapra Ba CaHUTApUSA-TEXHUKABUM KypuiiManapra OOFJIMK OYynaiu.



Nuku cababmapHUHT TabCUp Ky4yd KYJUIaHWIAAUTaH ac000-yCKyHaJapHHHT
KyBBaTHTa Ba CaHUTAPHSI-TEXHUKABUU KypWJIMaJapHUHT cudaTtura OOFIIUK
oynamu. Tamku cababnap y3rapyBuaH xapaktepra sra 6ynu0, iui daciiapura,
00-xaBora, Ke4ya Ba KyHny3ra Oofnuk Oymamaum. Tamku cababmapHUHT TabCHUP
Kydd OWHOJApHUHI JEeBOpra, TOMWra, KaHJal MaTepHalijaH KypHJIraHura,
POMIIApHUHT OOp MYKJIMrura Ba yJapHUHT WYKIWTUTa Ba yJapHUHT cudarura
OOFIMK OYnanu.

Nmnab yukapuin OMHONMAPHUHT HUCCUKIMK PEXHMH, OMHO HYHMTa TYIIHO
Typran Ky€m HypJapuaaH aXpaiud YMKaJAUraH UCCUKIUKIAH mbopaT Oynanu.
Nmnab 4yukapuin OWHOMApUIArd axpaiud 4YMKAJIUraH HCCUKIUKHUHT OUp
KHCMH OYHK JKOMIapaH Talkapura Yuku0 KeTaju, KoJIraH UKKUHYU OUp KUCMHU
aHUK UCCUKJIMK OMHO XaBOCUHU KU3UILIUTa cabaduu Oyau.

Nia®d  yukapuil ~ OMHOJIADUHUHT  JIOWMXANAIITAPUIN  CaHUTapHs
Hopmanapura (CH 245-71) acocan, wumnumad 4yukapuil OWHOJAPUHU aAHUK
MCCUKJIMK aKpainu0 YMKHIIWTra Kapab UKKUATa OYIMHAAN: UCCUK MIUTA0 YMKApHUII
OWHONapHIa aHUK HCCUKIUK axpanuO® uukumm 20 KKaa M coaTJaH Kyl
nednsiaTd Ba COBYK(HOpMall) WIUIad 4YMKapuil OWHOJapH, KAauyOHKH aHUK
HMCCHUKJIUK aXpaanu0 unkuiy 20 Kkax M/ coaTaaH OMIMAaMIH.

Nmna®d yukapum OWHONApHWaa XaBO HMCCHK JKHCMIIapra TETHIIU
HAaTWKACUIA UCUMIM, SHTWJUIAIIAAA Ba FOKOpUTa KyTapuialu, YHUHI YPHUHH
7ca yHJAaH cajl OFUPPOK COBYK XaBO Jrajulaiiiu, y3 HaBOaTuAa y XaMm HCCHUK
XKucmiapra Teru0 ucuiiau Ba rokopura kytapunaau. Llynnaii Kuaub XaBOHUHT
JOUMHUN Xapakaraa OyiraHu ydyH (pakaT MCCHUK >KHcMmiap arpoduaaru XaBo
uccub KoiMacnaH unuiad YuKapuil OWHOJAPUHHMHT XamMMma EpHIIard XaBo
ucuiiau. byHmall MCCUKIWK Y3aTHJIWIIN KOHBJIEKIIMOH HMCCHKJIHMK Yy3aTHIIUIIH
UYIU Ievunanm.

IIIoBKMH Ba YHUHT HHCOH TAHACHUIA TAbCUPH

[IToBKHMH, CWJIKMHMII Ba YJIbTPATOBYILIAP aXpaaud 4YUKUINra Kapad oup

xun Oynmamu ynap XaMMacH >KUCMIIADHUHT TeOpaHUIIUAAH TAIIKWI TOMHUO,

OM3HUHT SUIMTUII ab30JapUMH3 TOMOHUAAH KaOyn KWIMHAIW. Yap Oup-



Ooupnapuaan ¢akat TeOpaHMII YAaCTOTAcH OWJIaH Ba ofamiiap yJIapHH Xap Xuil
KaOyJ1 Ky Omnan papk Kuaaauiap.

20r; gan 20000 rip radya TeOpaHUIJIApHU TOBYII J1e0 aTajgajau Ba yJIapHU
Oou3 TtoBymaek osmuramu3. lyHpmait Oup KaH4a TOBYHIUIAPHU TapTHOCH3
KYUIWINMIIKA TIOBKKMH Ae0 artanaau. 20 11 JaH nact OyiaraH TeOpaHUIIapHU
uHppatoym ned atanaau. 20000 rip 1aH 0Kopu OYiIraH TeOpaHMIIIAPHU dca
yABTPATOBYII JEHUNIAIU. Y IbTPATOBYILIAPHUHT OU3 AIIUTA OJIMAMU3, yIapHU
dakat 6ab3u OMp yi XalBOHJIApUTUHA 3IINUTA OJaIH.

Kartuk  skucmimapHuHT  TeOpaHWImmMra Ba Iy — TeOpaHUIUIApHU
KUCMIIADHUHT y37mapu €KUM OOIIKAa KATTUK JKHCMIIAP OpKaik Y3aTHIWIINra
CWIKMHUII nevinnanu. CUIKWHUIIHU OWU3 YalKanuIgeKk KaOyn KujaMu3 Ba
yinapHu TeOpanuin yactoracu 1 rif gad 100 ri raya 6ynaau.

FOxopuna aiiTu0 yTUIraHUJEK TypJid YaCTOTalaru Xap Xuj TOBYIUIAPHUHT
TapTUOCHU3 KYIIMIUIIKMO SIIUTUINIINA IIOBKUH 1e0 atananau. Putummapra puos
KWJIMHTaH X0JIJla MyHTa3aM PaBHINa KeTuO YMKaJAuraH 0XaHrpabo TOByILIapra
My3UKaJId TOByHUIap 1e0 aramaau. My3uka Ba UIYHUHTACK, IIOBKWH, O
BaKTHUHT ¥3WJa TOBYI YHKapaJuTaH KaTop oaauii €ku cod ToHmap, sIbHH
TOBYIII YMKAPAJUTaH >KUCMIJIAPDHUHT MaWuH TeOpaHUIIHMIAaH KeIud YUKaIuraH
ToByuapaan uoopar. lllynuHr y4yH Xap KaHzmaié oOBO3  ajoxuia
KOMITIOHEHTJIapra OYJIMHUIIM MyMKHH. Mycuka Ou3ra 3CTEeTMK 3aBK Oepaju,
IIOBKWH 3Ca FAITUMU3HU KEATUPAUTaH Tapaxaaa TabCup KUJIaau.

KarTuk MOBKWH SMIATHIN OpraHiapura EMOH TabCUP KUJIUIITN HATH)KACHIA
UITYASIAPHUHT SIIATHIN KOOWIIUATH Tlacaiin® ketamu. byHma, aBBajgo HT Ky4IH
mapaxkaza OKOpH TeOpaHWI dYacToTacura dsra OyiaraH TOBYIIJIApHU KaOyi
K  Oy3wnanud. by kynuHuYa okopw yacrtoTara sra OyjaraH OU4YUpiad
TaUPUIHA XA~ SIIUTMAciHuK  Owran  udomanmanamu. Kyma  kym
TeOpaHuIUIapra sra Oyiaran ToByHulap Kap OYnauO KOJuUIIIa acocuil poiib
Vinaiiau. [lact ToBynuiap €k 03 COHIM TeOpaHUIIUIapra sra Oyirad TOByILiap,
rapuu yJapHUHT Kyud €Ki TeOpaHUIl aMIUTUTY1acu KaTTa OYiIranaa Xxam Jespiu

3apapcu3 xucobOnaHaau. by Ko3oHuamapna Ba KO30HYasiapjaa MHEBMATHK



acOo6map OujaH MIJIOBUM Xamjaa OoOIIKa oJamiIapAaH aXKpaliraH XOoJijga sSKKa
UIUIOBYM Oomika KacO 3rajapujia SIIMTHII KOOWIMATHHHHI Te3[a Macaiind
KETHUIIHM Ortad udoaaiaHaam.

XaB(iu XUMHUABUH MOJAJA/IAPHU MHCOH OPraHM3MMIa KUPULI HYJ/1apH

XaBhau XUMHUSABHM Mojdanap TaHara Hadac Hyiiapu Tepud Ba OBKAT
Xa3M KWINII NYJIJIapy OpKalld KUpaIu .

Hadac #tymmapuauar Oomian oéfurada KOIUIAHTaH IIWJUIMK Mapjaajiap
Cypull xycycusitinapura sra. bypyH Ba xanmkymra KupraH XaBQuid XUMHSIBUN
MoOJ1ajiap yuia €pHHUHI Y3UJaEK MUMUIIa OONUIalld MyMKHH. JIEKHH KYTUHUITUK
xaBQIM XUMHUSBUNA MOJJAAPHUHT aCOCHUM IIUMUIUIIKM YpHU Hadac OIuIl
UyInapuHu aH4Ya WIKapuaard KucMiaapu OpoHXHOJaIap Ba acocaH airb3eoliaiap
XyucoOmaHaau. Ymkara Kym MUKIOpPJArd KOHHHUHT TYXTOBCHU3 KEJIHO TYpHII
HATIKACHUIA YIIKa aJIb3€0JIaJlapura KUpraH 3axapiiy yIKa Karnuisgpiapyu OpKalu
KOH aWJIaHUIIMHUHT Karra Joupacura yrtaad. OpraHu3mra OIIKO30H HWYaK
Hynnapu OpKaidu KUpraH 3axapiiap Ky4IMpOK TabCHUp 3Tajd, YyHKH Hadac
Hynnmapu opkKanu Kdapral XaB(hJau XUMHUABUN Mopjaanap, yhaapHU(XaBdiau
XUMUSIBUA MOJJaJIapHU) TYTHO KOJIMIIJIaH Ba 3apapCU3JIaHTUPHUIIAA MYXUM
pOJIb YUHAWIWIaH >KUrap TYCUFUIa KUpPMaclaH, TYFPUAAH-TYFPU KarTa KOH
aMJIaHUII CUCTEMACUra yTaauiap.

XaB(hau XUMUABUN MOJJAIAPHUHT YaHT Ba OyFJIapMHU KUIIWIAP IOTTaH/1a
OBKAT Xa3M KWJIWIN Hyimapura kupaau. XaB(im XuMUSIBANW MoOJanap acocaH
Uyakjap/ia Ba KMCMaH OIIKO30HJa IIMMUITaHU cababiii, OMIKO30HTa TYIITaH
xaB(IM XUMUSIBUM MOJJaapHU TabCUPU OIIKO30HJArH OBKATJIApHU MYaKjapra
yTum te3nurura oormukaup. CyBma spumaiiauran 06ab3u XaBQUIM XUMUSBHMA
Mojanap WYakjapra yTrasja, dpudaurad OYiauO KoJiaiu Ba IIyHJIAW KWIHO
KoHra yraau. llluMuinaguran MmogaanapHUHT Kyl KUCMHU WYaKJIapaaH JapBo3a
BCHa KOH AaWJIaHWII  CHCTeMacH OpKaih, sSbHH XaBGaM  KUCMaH
3apapcU3IaHTUPHINAINTAH JKUrap OPKAIM YTamu. Brnapaad Ba JTUNMOTIApAaH

SPUMIUTAH 3axapyiap 3ca Tepu OpKanu Kupuim MyMkuH. Hadac #ymmapu



OpKaJIM KUpaIUTaH XaB(MIu XUMUSBHA Moanap Kabu, Tepu OpKajau KUpaaura
3axapJiap Xam Jkarapra OopMai KOH aiIaHUIIH TYFPUIAH-TYFPH YTaIu.

Tanara y €xkm Oy #ynm Ownan kupraH xaBduu Mojgamap Oab3aH
TYKAMaJapaa Ky MUKAOpAAa TYIUIaHUO Kojaau Oy epna yiap MyBaKKal Ba
TypFyH JenoJjiap Xocwi Kuiaau. byHmalt nemonap acocaH »urap, cyskiapaa
OolllKa opraHjiap Ba TYKUMaiapja maigo Oymuimm MyMkuH. Typau caGabmiap
Tabcupua(KacauIMK, aJaKOroJib, 0aXTCU3 XOAMCAa) JAENOoJard 3axapiliap KOHra
YO opraHusM 3axapiaHaad. Jlunowmsiapaa SpuiiiMraH Ba OpraHu3Ma
KHAMHYWIMK OWIaH TapyajaHaJWraH 3axapjiap MacajaH, OSH30J, apoOMaTHK
HETPO Ba aMHJI0 OMpPUKMaJIap Xama OoImIKaiap KYIMMHYAa MyBaKKaJI JAETO XOCHI
Kuiaau. bynap Oup Hewa xadTa €k KyHIap JaBOM ATHO KailTa 3aXapiaHUIIHU
KEITUPUO YNKAPUIITH MyMKHH.

byiipak Ba wu4aknap 3axapJIapHUHT OpraHuW3MAA AXpAIUO YUKUIIUTA
acocuii BocuTa XucoOmaHaau. Mertamnap, 3dup Ermapu, Oy€kmap Ba OoIIKa
MoIajap KynuHYa Oyipak Ba WYaKjIap OpPKaId aXpaaud duKaad MeTajiap Ba
METaJUIOMUIApHUHT Oylipak Ba MYakiap OuiaH ajoKacu TyXTaraHjaH KeuuH,
y30K BaKTTraua XaTTO OWJap JaBOMHUJA YyJap/laH aXpaaud YMKUIIA MYMKHH.
bab3u xomnapaa xaBhiau XuMHUSIBUNM MOJIIajIap TaHaAaH Xed Y3rapuiicu3, Oomka
XoJIap/ia dca yIApHUHT JepuUBaTIiapu IIakiauaa axpanud uukaau. byfra
aliylaHyBYM TYpJu MOJJAlIap, aJIkOToJb, O€H3UH, 3(up Ba OomIKanap YmkagaH
YUKKAaH XaBO OpKadu axpaiu0d 4MKWIIM MyMKUH. bab3u xoimapna 3axapiu
XUMUSBHM MoJjanap, MacajiaH, KYprollMH, CUMOO, MHUIIbAK, Opom aémnap
TaHACUJAH 3MaJUraH OOJAJIAPHUHT COFJIOM YCHUIIMIA MYXUM pOJib YHHAWIUTaH
CyT Oe3napu OpKajau XaM aXpalud YMKHUIIU MyMKUH. bab3u Oupnapu (aHWIHH,
HUTPO OeH30J1 Ba OoIIKaiap) 3ca TEpU OpPKAIM KUCMaH Oyica Xam axkpaiauo
yuKaad. MaHa WyHJaum nauTiapia yjiap YUMKUII HyJuiapuaa UKKAHYM MapTa
TabCcUp Kypcatumu MyMkuH. HOKopmma HOMIapu KypcaTwiraH 3axapiu
XUMUSBHA MOJMAIap TEPU OPKAIM aKpanuOd YMKKAHWA, XOCWJI OYamuran

JepMaTUTIIap Ba OOIIKaIap KyM Aapa)xajia aHa ryHra OOFTuKIup.



YaHriap Ba yJIapHUHT XyCYCUSITJIapH

Yanr ,ueG, XaBoJa KAaTTHK KHUCMJJIAPHUHI Maﬁz{a 3appajJapudiyd MabJIYM 6I/ID

BaKT[aa oCHJIHO TYPUWJIMILINIA auTUIAM. anFHap XaBO TabCHUPHU OCTHOIA OOHUMO

xapakataa Oymaau. Mmmad uwkapuin OWHOJIApHWIard XaBOHWUHT TapKuoOwma, y
¢ku Oy MUKJIOp/ia YaHT OyJaau, XaTTo HUCOATaH TO3a YaHICU3 JIeTaH XOHajlapa
XaM MabJIyM MHUKIOpAa 4yaHr Oymanu. byHu opauii Kyposjutanmaran ky3 Ouiad
xam YTuO Typras Ky&€ur Hypjapura Kaparasja Kypa OJHII MyMKHH.

Nmna6 yukapuin OuHoONapuaa YaHTHU KYIIa0 aXpaaud YWMKHUIIH, WIIao
YUKApHII TEXHOJIOTUACUHU XapakTepura 0ornuk. Mnuad yukapui mapoutuaa
YaHT aXpaiM0 YUKHUIIM KYIMHYAa MEXaHUK xkapaCHiap OuiaH OOFIMKIHD,
MacajaH, Oypa® Temui, mapyajall, WIIKaJall, dJiail, YTKUpJall, appajall,
CeNWJIaINTaH MaTepyuauIapHy TaIIMIL, KYWHII Ba 3pUIIIAH Xocui Oynanu. Yanr
OyHJal maiTinap/aa uirduiap TaHacu yuyH xaBduu 6Ynub, yiaapau ypab Typraxn
MYXUTHH aHHUKJIOBUM OUpP OMUJ OYIraHu y4yH OW3 yJIapHM CaHOAT YaHTJIapH
ned araimus.

Yanrnu unuta® yukapuin OMHOJApU/ia WIUIOBYM WUITYHIIAP, YAHTHUHT Xam
TalIKW, XaM WYKH Tabcupura yupaiawiap. Yanr orus, OypyH Oyuummkmapura,
Tepura, Ky3ra Ba I0KOpu Hadac OJUII WYIulapura TabCup KWIaau, cyIak OuiaH
IOTUIIMO OBKATJIAHUII abh30Japura TabCcUp KWiaau Ba Hadac onmHAETTaH XaBo
OwiaH OTUINO OBKATJIAHUII ab30japura TabCUp Kuiaadau Ba Hadac oJMHAETTaH
XaBo OwiaH Hadac OJUII OPraHMHUHT DHI Y30K Yy4acTKacu Oynak Yymkaradya
Ooopub eragmmap. YaHrn Tamkud TabCUpPU yHYA XaBGIM 5Mac, YyHKH HIITIH
YaHTJIM MYXUTAAH YUKUO, KYJIWHU, O€TIapuHM IOBHUIIM OuNlaH €KW KOKHUO
Tanuramy OwiaH 4aHr OwiaH OynraH anmoka Tyraiau. byHmaH Tamikapu Tepu
XaMMa YaHIJIapHU XaM MYKApura yTKasMauau Ba y3U XaM YJIapHU TabCUpUra
OeprIIMaiIn.

Cynax Omnad 10TUIMO OBKATIAHUII HyJUTapura TabCUp KWJIAIUTaH YaHTIIap
XaM yH4Ya XaB(u sMac, 4YyHKHU yjap 03 MUKIOpJa IOTWIaaujap. DHT XaB(uu
yaHriap, Oynap Hadac onaérraHia OpraHu3Mra KUpraH 4YaHrjiapaup. YJap

Hadac ona€rraH xaBo OWMJIaH *KyJla KaTTa MUKIOpAAa OpraHu3Mra Kupuo, ¢akar



OMp KHCMHWIMHA TallKapura YuKuO Keraau. ByHnmail mapoutna xyaa Kym
MUKJIOpJary 4aHriap y30K BakTAa Hadac onuil HYJUTapuHu MWUIHK Tapaiapu
Owsian MyHoca0ata 6ynaauiap Ba yjaapra TabCup Kuilaauiap.
CaHoaT KOpPXOHAJIADUHHU EPUTHINTAa KYWMJIAAUTAH
Acocuii Tanadaap

EpyFauk MHCOH (GaonuaTy AaBOMHU/A XKyJa MyXUM poilb YitHaiiau. Kypum
MHCOH YYyH acoCHil MabJIyMOT MaHOa XucoOnaHagu. YMyMHil OJMHAIWTaH
MabIyMOTHUHI TaxMuHaH 90% ky3 opkamm onuHagu. IIyHWHT ydyH Xam
CaHOAT KOPXOHAJIAPUHU PAIMOHAN EPUTHII CU(DATIN MAaXCYJIOT UILIA0 YHKAPHIIT
HIAPOUTHHU SXIIWJIANAM, UIIYUIAPHU YapyalllJiaH cajaiu Ba YHYMIOPJIUTUHU
omupaau. OKuIoHa EPUTHITAH 30HANIapAa UILIAETraH UITYUIAPHUHT KalQusITu
AXIM OYJiaau; IIYHUHTAEK XaB)CU3 MEXHAT KWJIMII IIApOUTH SIpaTWagu Ba
OYHUHTI HaTWXKacuja OaxTCU3 Xojucanap KecuH kacasnu. byHnman kypuHuob
TypuOJIUKHU, CaHOAT KOPXOHAIApWHU EpuTuira (akaT THUTHEHUK Tajad
KylniMacaad, Oaldkd TEXHUK UKTHUCOAMM Tanmabmap Xam  Kylunagu.
DNEKTPOMAarHUT CIEKTOPJIAPUHUHT TYIKUH y3yHiukiapu 10 v.m man 340000
H.M Taya Opajiufy CIEKTOpJapu ONTHK kapéHu neb artananu, Oynaan 10 man
380 urom u uHbpakuzwi Hypiaap, 380 gan 770 H.M ¥ KYpUHAAUTAH HypJap Ba
770 man 340000 H.M Taua Oynranmapu sca ynabTpa-OuHadima Hypaap 1ed
aitunaau. buz ky3umu3 Owiadn OuHadIa paHrgaH TO KW3WI paHrada OyiraH
EPYFJIMK HypJIapUHU CE3aMU3.

DJIEKTP TOKHHUHI MHCOH OPraHU3MMIa TabCUPH

DONEeKTp TOKHUJAH WHCOH OpPraHM3UMHUAAH TEPMHUK (SbHU HCCUKIIHK),
AJIEKTPOJIUTUK Ba OMOJIOTHK TabCHp KYpCaTHIIAIIH.

DNEKTp TOKWUHUHT TEPMHUK TabCUPU MHCOH TAHACHMHMHI 0ab3u *oilnapuaa
KyHUII, KOH TOMUPJIApH, HEPB Ba XyXKalpaJlapHUHT KU3UIIK cUdaThuIa Ky3aTH
Jaau. DJICKTPOJIUTUK TabCUP 3Ca, KOH TapKuOMmarn Eku XyKapamap TapKu
Ougaru Ty3aJpHUHT TapyaJlaHUIIM HaTWXKacuaa KOHHHUHT (PU3UK Ba KUMEBHI

XYCYCHUSTIAPUHHUHT Y3rapuiudra oiau0 KejaauraH XoJsiaT TyuryHuiaau. bynna



ANIEKTP TOKM Mapka3uil acad TH3MMM Ba IOPAK-KOH THU3UMHHM Kecub yTMac
JaH TaHAHUHT 0ab3u OMp KUCHUMIIApUTAardHA TabCUP KYPCATUIIM MYMKHH.

JIEKTP TOKHUHUHI OMOJIOTHK TABCHUPHU — Oy TUPUK OpPraHU3M Y4yH XOC
Oynran XycycusT XxucoOmaHaau. By Tabcup HaTWxkacuga MYCKYJUIAPHUHT
KECKMH KHCKapuliM TyQaill HHCOH OpraHM3MUAAard THPHUK XyXKaiipaiap
TYJIKUHIAHaAU, OyHAa acocaH OpraHM3UMAArd OHMO3JIEKTPUK >KapaéH Oys3umiia
. SIbHU WHCOH OpraHU3MH acoCaH OHMOS3JIEKTPHUK TOKIAp EpaaMuia Oolka
puwinagu. byHra Tamky MyXUTAaH FOKOPYM KYWIAHHWLIAATH SJIEKTP TOKUHUHT
TabCUpPU HATIKacuga OWOTOKIAp pexuMHu Oy3uiaad Ba OKuOaTrna WHCOH
OpraHM3MHa TOK YpHUII XOJaTh BYXyAra Kkemamu. SIpHM Oomkapuimai
KOJraH opraHu3maa Xa€t (aonusTHHUHT Oab3u Oup (QyHKIUsIapu Oolika
prwiMaii Kojanu: Hadac OJIMITHUHT EMOHIIAIIYBU, KOH AWIaHUII TU3UMUHUHT
uIulaMail KOJUIIM Ba X.K.

ONEeKTp TOKMHUHI MHCOH OPraHM3MHMIa TabCUPUHUHI XWIMa XWILIUTU
JaH KenuO 4yuKHO, YHM MKKH rypynara Oynu0 Kapin MyMKUH: MaXaJjuIUid 31€KTp
TabCUPU Ba TOK YpHUII.

Maxa/uinii 3J1eKTp TAbCUPHU - KyWHO KOJHII, JJIEKTP OeNTuiIapu XOCHII
OYnMILIM, TEPUHUHT METANIAMO KOJMIIM XOJUIapUIup. DIJEKTp TabKCHpUAa
KyHHIII acOCaH OpraHU3UM OWIIaH DJIEKTp YTKA3TH4Ud YpTacuaa BoJITa €M XOCUI
Oynranna coaup Oynaau. ODNEKTp YTKa3rMYJard Ky4dJIaHUIIHUHT TabCUPHUTra
Kapab OyHmail KyHurmn Typiauda OYnumu MyMKuH. EHrun kyium dakar
SJUTAFJTAHUII OWIIaH YerapaliaHajy, ypTada OFUPJIMKAArH KyHumaa mydakdanap
XOCHJI OY1aay Ba OFUMp KyHHIIa XyXalpa Ba Tepuiap Kymupra aiinanu0, orup
acopatyiapra o0 KeJIHUIId MYMKHH. DJeKTp Oenrmiapu — 0y TEPUHUHT YCTKH
KUCMHUJAa aHUK KyJIpaHT €KW 04 CapFull paHriu 1-5 MM muamerpiaru Oenru
naiino Oynumm Ounan udonanananu. bynaailt 6enrunap omataa xaBdau sMmac.
TepunuHr MeTayutamuO KOMWIIKAA, OJarna »’pud Maiiga 3appadaiapra
napyasaHu0 KeTraH MeTal TepHu nuura Kupubd kojaau. by xonat xam anextp Eiu
xocun Oynranna pyil Oepanu. MabiayM BakT yTraHaaH KeWnH Oy Tepu KyduO

TYIIMO KeTaJIu Ba Xe4 KaHaal acopar KOJIIUPMalIn.



Onextp ypuum (€KM TOK YypyHIM XaMm Je0 IOpUTWIaau) TYpT Aapaxara
Oymn6 Kapamaau.

1. Myckynap KEeCKMH KHCKapHIIM HaTKacula oJaM TOK TabCUPHIA
YuKUO KeTaau Ba XYIIUHA HYKOTMaNIH.

2. MyCKYJUIap KECKMH KUCKApUIIW HATHKacuaa oJaM XYIIMHU WYKOTau,
aMMO 0paK Ba Hadac oyui GaoIusITH UIanbd Typaiau.

3. XyIIWHA WYKOTUO Hadac OJUII TH3UM EKH IOpaK YPHUIIH TYXTab KOJIau.
KJIIMHUK YJIUM XoJlaTh, OyHJla MHCOHAA Xe4 KaHaal XaéT ajoMatiapu KypuHMai
KOJIQJI!.

DJIEKTP TOKHM TAbCHPUIa TYLUT'aH KHIUUTa OUPUHYHM THOOUI épaam
KypcaTuiu

DJNEKTp TOKH TabCHUPHUTa TYIITaH KUIIUTa THOOMET XOAUMM KEITyHTa Kajap
Kypcarunaaurad €pJaMHU MKKU KUcMmra Oynubd Kapajajau: TOK TabCUpPHUIAAH
KYTKa3ulll Ba OUPUHYM EPJIaM KYpCaTuIll.

Tok TabcupuaaH KyTKa3ull Y3 HaBOaTujga Oup Heda Xwi OVIHUIIU
MYMKHUH. 9HT OCOH Ba KyJiall yCyiu Oy 3J€KTp KypWIMACUHUHT YIlla KUICMHTra
KeJaéTraH TOKHU YUYUPUILIUD.

Arap OyHUHT WIOXHU OYMaca (MacaiaH, YYUpHUI KyprUJIMacH y30Ka 0yica),
yHaa Tok Kywianumu 1000 B gan xyn 6ynmaran s5ekTp KypuiMaliapuia dIeKTp
CUMJIApUHU comM €rouiau OyniraH OoJsitanap OWJIaH KECUIl €KW 3apapliaHraH
KUIIMHUHT KUUUMH  KYpyK Oylica, YHUHT KHUHUMMHUIAH TOPTUO TOK
TabCUPUAAN KYTKAa3uO KOJMII MYMKHUH. Arap 3JIEKTPp TOKHHHUHT KyWIaHUIIN
1000 B man optuk Oyica, yHAAa AMDJIEKTPUK KYJIKOI Ba AJICKTP H3OJSAIUSICU
MycTaxkaMm OVJraH 3JeKTp acooOmapuman (GoiganmaHuIn Kepak.

DJIEKTp TabCUpPUTaA TYIITAH KUIIWTa OUPUHYHU €pJlaM KYpCaTulll, YHUHT
xojaTura Kapab OenrunmaHaau. Arap TabCHpJAaHTAH KHIIH XYIIWHU
nykoTMaran Oyiaca, YHUHT TUHWIAHTUPUO, Bpau KEMUIIWHU KyTHII €KH YHU
Te3/1a JaBOJIalll Myaccacacura ojiud OopHuill 3apyp.

Arap TOK TabCHUpHIa XYIIMHU HYKOTTaH amMMO Hadac OJHIIA Ba IOpPaK

TU3UMU HNUIAETraH OyJica, yHJa YHHM KYpyK Ba KyJaid »xoira €TKW3uII,



Kamapu Ba EKacuHW Oymatuin Ba cod) XaBO KEJIUIIHA TabMUHJIAII 3apyp.
Hamatvp cnupTy XujiaTwiil, O3Ura CyB IypKalll, TAHACUHU Ba KYJUIAPUHU
UIIKaJIaMl sIXIIA HaThkKa Oepai.

Arap oKapoxaTJaHTaH KHUIIUHUHT Hadac OJNHUIIU KUWWHIIAIICA,
KaJITUpalll XoJatu Oyica, aMMO IOpaK YpHILl pUTMHU HUcCOATaH AXIM Oyica, yHaa
Oy KuIlMra cyHbuil Haac OJIIMPHUIL UILTAPUHU OaXKapulll 3apyp.

Kimmnuk i xonaTu 103 Oeprad Takaupaa CyHbuid Hadac Oepuin Ounan oup
KaTopZa IOpakHH YCTKM TOMOHJIaH MAaCCaK KUJIMII KEPAK.

Cynbuit Haac OepwIll )xapoXaTiaHTaH KUIIMHA TOK TabCUPHUIAH KyTKa3uo
OJIMII, YHUHT XOJIATUHU aHUKJAAlll OmiaHoK OonuiaHuiu kepak. CyHbpuil Hadac
Oepui "oruzgaH oruszra" ned aTajdyBuM yCys OujiaH, S’bHU €pAaM KypcaTyBud
KUIIM Y3 YIKACUHU XaBora TYJIAUpHUO, )KapoxaTiIaHTaH KUITU OF3U OPKAJIM YHUHT
ynkacura Oy XaBoHU Xahnanau. OnaM yrnkacugaH YMKKAH XaBO, HKKMHYU OJlaM
YIIKacu UIUIAIIM YIyH €Tapiau MUIOpP/a KUCIOPO/ra ara OYIuIly aHUKIaHraH. by
yCyla >KapoXaTJIaHTaH KWLM YallkaHya ETKU3WIAAW, OF3MHU 04uO OeroHa
HapcajapJaH To3aJaHaJUd. XaBO YTHII HYJITWHU OYHUIN y4yH OOMIMHU Oup Hyiu
OuJlaH TMenoHa apajaml KyTapuiaad, UKKUHYA Wyn OuWilaH JgaxaHuaaH
TOpTHO, JaXaHWHU OVHHW OWJIaH TaXMUHAH OHWpP YM3MKKA KEITHPUIAIH
[yngan keiinH kykpak kadacuau tynaupud Hadac onub, kyu Owman Oy
XABOHM JKapoxaTjlaHraH KWIIM Of3u opKanu nydnaHagu. byHpma é€pnam
KypcaTaéTraH KHUIIM OF3W OuWJiaH, jKapoXaTjaHTaH KWUIIWHUHT OF3UHU
OyTyHJall OEpKUTUIIM Ba 103U €KUM MaHXajlapyu €pJaMujia YHUHT OypHHUHH
OEpKUTHUII KEPAK.

Mynnan kel €paam KypcaTyBud OOIIMHHU KYTapHO siHA YIIKACHHU XaBora
Tynaupaau. by BakTAa jkapoxXaTiaHraH KWW acCUB paBUIIA Hadac YMKa3aIu.
bup Mmunytaa Taxmunas 10-12 mapra mydaaniHu 10Ka, 1acTpyMoI Ba TpyOka
OpKaJIi XaM OakapuIill MyMKHH. Arap kapoxaTjJaHTaH KAIIU MyCTaKua Hadac
OJIMIIMHY TUKJIaTaH TaKaAupJa XaM, CyHbUH Hadac oJaupuIIHu YHUHT Hadac

ojuiura 6eMop y3ura KenryHua 1aBoM 3TTUPUIaIU



Kopxonana ndguioc YMKMHAM 0KOBA CYyBJIAPHH TO3J1a1I YCYJJIapH.
1. OkoBa cyBJIapHM MEXaHUK yclIyO/1a To3ajanml.

by ycny0na okoBa cyB OpraHuMK, HEOPraHHK MOJIanapJaH TOo3aJlaHa[Iu.
Maunmmii xu3mat, komyHan Xyxanurd uukuagwiapu (MJI) Maxamnuii yrut
cudaruga, caHoaT KOpPXOHATApU YHKUHIWIApU KyIIMM4Ya XOM-alle YpHUia
UIUTaTUIAIN.

a)Cy3ruu-cuMm Temup mnanxapa. Typ kenrmru 15-20 MM Oynranna
to3zanam yHymaopsura 0.1 m 2 cyrkara TeHr Oynaau. Typ Ba Temup
namkKapanap opkaiu ynuiad KOJMHTaH apajialManap Maxcyc Maiaanarudiap
OpKaJIi MaiijaiaHaJn CyB TO3aj]all MHIIOOTUTa KalTapuiIa iu.

2. UyKTUpHIILL.

a) Kym ymnarny mocnama. Kywm ynuiaruy mociiama 0koBa TapKuOUary rudi,
KyM, METaJll 3appadajapyuH, MyaJUlaKk MOJJaTapyuHU YYKTUPHUII Wylu OuiaH
To3aaiau. Myaislak MoJaJajJapHUHT JUaMeTpu 0.25 MM. rada OynraHuHu 15-
20% ra Tozamanau. KyMm ymuiarmd mociiamazaH yTaeTraH OKOBA CYB TE3JIUIH
0.15 m/cex nman xam Ba 0.3 mM/cek. naH Te3 Oyamaciauru J1o3uM.OKOBaHU yTHIII
BaKTH (KyM yIUIaru4 MociaMajad)2-2,5 MUH TallKujl KAJIaau.

KyMm yuuaruy MociamMa OCTHra 4yKKaH KyM, THJ, OpPraHUK Mojjajiap
KUPUTYBYM IOPUTYBUM MoOcCjiama epjamuja To3anaHub® Typanu. KupyBuwm
MociaMaHuHr xapakat te3nura 0.02-0.06 m/cek. Oynu® uII YHYMIOPIUTH
0.4-1,5 m.#coatura tenraup. OxoBa cyB TapkuOujga KOMMYyHal TapKuOuia
KOMMYHaJI XYyXaluk cyBiapupadn 1 xummura 0.02 n/cyt, umiad 4Yukapuil
kopxoHanapu okoBacuzaa 0.01 yi/cyTka Mukgopuaa Oyiaau.

0) TunaupwIIL.

OuibTpiam yCcyld OpKald >KyJa XaM 4yKyp spuliuiaav. by ycyn
MEXaHUK, XMMHUK Ba OMOJIOTMK TO3aJalIaH KeHWH KyJaHuiaBau. OuibTp
y4yH Imaraj, KyMm, MapMmap Maijanapu KepaMHT, aTpacuT KyMUPHU KaOwu

MaTtepuaiapaad GoiganaHuIaan.



¢HFUH XaB(CU3IUTH

EnFun ukTHCOAMETra KaTTa MOJMIA 3apap eTkasaid. ByHMHr ycTura,
KYTI X0oJutap/ia €HFUH BaKTHIa 0axXTCH3JIMK XOoAucaIapy Xam pyil 6epaau. by sca
¥3 HaBOaTuga EHFUHAAH CaKJIAHUII Xamaa MEXHaT Myxodazacu KOHIaJapuHu
AXIIM YpraHuO-Ouiaub OJuIl Xamaa YJIapHU Y3apo y3BUM OOFjail OWIMII
Ba3u(haCUHU IOKJIANIH.

EHFuHra Kapimu Kypamuil TeXHHKACHHHHT Basu(anapu SHFUH YUKHII
cababnmapuHu  VpraHuil, EHFUHHUHT OJJIMHM OJIMIIHUHT 3HT  MakOyn
yCYJUIAPUHH, IIYHUHIIEK €HFUHHU KUCKA BAaKT WYMIA YYMPHUII BOCUTAIAPU Ba
yCyJUIApUHM TOHMIN Xamja Oenrunab onumiaan uoopataup.BrFMH Maxcyc
MaHOaZaH TamKapuaa OynajauraH, Ha3opar KWiIuO Oynmaiauran €Hum O0ynuo,
KyJa KaTTa MOJMI 3apap eTka3aqu. EHFMHHMHT ONIMHM ONMIN Ba SHFUHJAH
cakJjanl TapTuOiIapy EHFUHHUHT OYUK ajlaHTa Ba YYKyHJIap, XaBo, OyIOMJIapHUHT
IOKOPU TEMIIEpaTypacH, 3axapiii EHUII MaxcyJulaph, TYTYyH, KHUCIOPOJIHHUHT
KaMaiind KeTumu, OMHO XaMJa HMHIIOATJIAPHUHT KyJalld Ba HIMKACTIAHUIIIH,
nopTiaml Kabu OMWUIAPHUHT oJjaMjiapra TabCUPUHUHT OJIIMHU OJIUII Kepak. by
BazudagapHu Xajd KWIUII Y4yH E€HFUH-TIOpTJIAll KUXaTAaH xaB(uiu Moajaa Ba
MaTepuajuiap ypHWUra €HMauaurad XamJla KAWWH €HaJuraH MaTepual Ba
MoAanapiaH WIOKM Oopuya kynm (doWpamanuii, EHYBUM ~MYXHUTHH
M30JISIIUsIIAI (TEXHOJIOTHK Kapa€HIapHU aBTOMATIAIITHPHUIL, TePMETUKIIAI Ba
X.K.), eHFUHHUHT €HMII MaHOadaH arpodra TapKaTuIIura Wyn KyWMaciuk, YT
YUMpUII BOCUTANIAPH, TYPYXJIM XaM/ia SIKKa TapTUOa XUMOS

Kyiiranga Oupun4u €épaam KypcaTvil

Kyiinnuiap Tepura 10KOpU XapopaTHU TabcupHuaa (TEPMHUK) Ba KHCIOTa Ba
UIIKOpJIapHU Tabcupuaa (kuMéBuil) conup Oynagu. Orupiuru  Oyitnua
KyHuIiap TypT Aapaxara OyiIuHaIu.

bupunuyu napaxanu KyuuIlJa TEPUHUHI KW3apUILIW, YHJIA UL TAKI0
OynIUIIM, WKKWMHYMIA — CYIOKJIMKKAa TydraH mydakiaapHd Maijgo Oynuimm,
YYMHYMAA — TEPUHU YIUINM, TYPTUHYMJA — TEPUHHUHI KyMHpra anjaaHuIIN

Ky3aTuJIaau.



bupvHuM papakanyu KyMumga TEPUHUHI KyWraH >KOWM TO3a CyB OKUMH,
COBYK CyT MaxcyJioTiapu (KaTHUK, cMeTaHa Ba OOIIKa), OJCKaJlOH, apoK EKU
MapraHI[OBKAHHHT Kydcu3 sput™acy, 70° iy CupT GuiIaH HaMIaHALIM.

HkKkunyu ea yuunuu Japaxalid KyHulga TEPUHUHT JKapOXaTJaHTaH
XKoMHura MUKpoOJIapHHU YIaupaauraH mMatepuan Kymnbd Oornanaau. CyloKIHKKa
TYna nydaknapau €puil Ba KUMMMIIApPHW EMUINTaH >KOHMJIAPUHU aXXpaTHII
MYMKHH 5Mac.

TaHaHWHT KyWraH >KOWJIApUHU KUWMMIIApJAH aXpaTHILJA yTa BXTUET
Oymum tanad stunaau. bynaail xomtapaa KMMMMHY €4dIia, TAHAHUHT KyWTaH
YKOUMM IUITMHMACIUTY Ba U(IIOCTAaHMACIIUIY KEepaK.

Onextp €M Tabcupuaa Ky3map Kyiranma yHu 2 % 5 GOp KUCIOTacH
pUTMACH OWJIaH YalHIIl KepakK.

Kucnora Ba umikopisiap TabCcupuia TaHAHUHT KyWraH xoiu 12...20 MUHYT
JaBOMHUJIa COBYK CyB OKUMM OwiaH toBwiagu. CYHr, KHUCIOTaJaH KyWraH
X0JIaTa coja JpuTMacu OuiaH, HMIIKOpAA KyilraHaa sca cupka €ku Oop
KUCIIOTAaCUHUHT KYUYCH3 SpPUTMACH OWJIaH Yaluiau.

TypTuHYM npapaxanu KyWHIl TEPUHU OFUpP KAPOXATJIAHMILNATA OJUO
Kenaau, OyHJIaH TalllKapy y 'KapoxXaTJIaHTaH OJaMHH 3CaHKUpAIIUra Xam cabab
Oynmumu MyMKuH. ByHpail XojaTma ScaHKUpail XyIIHH WYKOTHINra o0
KeJaau. bByHUHr HaTwkacujaa TOMHUP YPUIIMHM KUUUHYWIMK  OuiiaH
aHUKJTaHWIQAM, KY3 ainaHaau, Hadac onmim Te3 Ba r03akud OViaam, Oab3aH
CE3TUPJIUK MYKoMO, MHCOH OupaaH okapud ketaau. byHnaii kyituiga Bpauraua
OupuHUM EpAaM KyHujarwiapjaHn ubopar Oynanu: skapoxaTiaHTaH KUIIUHU
KyHTaH »KoWura EnuIiraH KOJITaH KUWUMIIApW HXTUETIWK OWIaH edHIaju.
Kuitnm 6ynaknapu TopTHO oaMHManau, Oanku, KylraH *oi yerapacuiad Kaituu
Owan kecu6 onmHaau. Tepura MapraHIlOBKaHU Ky4CH3 dSPUTMACH OWIIaH WIIJIOB
Oepunu® crepuwiulaHraH Oofinam Kyuwianu. Bpadraua Owpunum Epnam
KypcaTWIraHaH CYHI KapoxaTJlaHTaH KHIIA TE3JMK OuiaH TUOOHUET

Myaccacacura o0 6opuiIaIm.



Maxcyc kuMEéBMH BOCHTAJIAP épAaMuAa Y4YUPULI

EHyBuM MaTammapHu Yuupuin skyda MyIIKyd XucoOnaHaau. Bynpjaii
EHyBUM MeETajUlap KaTOpUra Kallii, HaTpWM, JIUTHUM, LUPKOHWM, MAarHud Ba
OomkamapHu KUpUTHII MYMKTH. CO,; MarHMHHUHT EHHUIIMHH TE3JIAIITUPUO
1000paay. Enaéuran Meramnra cyB cenumb YUMpPMOKYM OYICaHTH3, YHZIA
nopTiam pyi Ba METaJI Mapyaiapy aHda y30K Macodanapra tapkaind EHuI
30HACHHU KEHrautupud ro0opanu. XaTTOKU KypyK KyM XaMm €HaéTraH MeTall
TabCUPUTa TYIIUO KOJUIIY Ba KyYMHUHT MapyalaHuIld Ky3atuiaau. bynna cod
Ba KpeMHUI OMpHKManapu Xocui Oynaau. KpemHuil HaMIIMKHU y3ura TOpTHO,
peakuusra KApuilaad, HaTvKana €HyBUM Ba 3axapiid Tasjap XOocui Oynanau.
[yauar yuyn OyHAa MeTaAIapHU  VUUPHILIA MaXCyC XUMUSBHMA
nopoiokyiapaan (doiaananuinaad. AcocaH MOpPoIOKCUMOH Tpadut, Na,COg,
MgCO3, MgO; Ba yJIapHHUHT apaialiMalapy, IIYHUHTJEK CYIOJTUPUIITaH HHEPT
razjap/iad GonamaHuIn MyMKHH.

VT yuupum BocuTanapu

ABTOMATUK YT YYMpHUII CHUCTEMACHUra CIPUHKIEpP KypuiManaaph KUpPaIH.
Cropukiiepnap acocaH €HFUH XaB(pU IOKOpU OYiraH caHoaT KOpPXOHAaJlapura
VpHatunagu.  MamuHaco3MuK — KOpXOHajdapu  EHFMHTa yH4Ya  XaBdu
Oynmarannuru cababiu, yHra COpUHKIIEp KypuiMaiapy YypHaTUIManIu.

Cnpunkiep Kypuiamaiapu YypHaTHWIaIUTraH XoHanapra €ku 1exsiapra 0ocum
OCTHIIa CyB VTKa3yBUYHM KyBUpJIap VpHaTWiIagu Ba Oy KyBypiapra CIpPHKIEp
Oomryanapu ypHatuinagu. Mabono €HFuH coaup OYJica HMCCHKIUK TabCHUPUA
COPHUHKJIEp MHINra TyIIaad, SbHA CYB UHMKUII TEIIMIM OYMJIMO CyB cemna
Oonutaiiin. YHUHT CyB YMKApHII TEITHIAH MabliyM Macodana YpHATHUITaH
JloMpa MIAKIUAAard TYCUK CYBHM KEHI KyJlamJa CadypallliHU TabMUHIIAWIA. Xap
6up cropuHKnep Oomuack 6-9 M° MaiiOHra CyB caupatu®, YT YUHPHIIHH
TabMUHIARAN. byHaail Kypunmanap ypHaATHITaH KOpXOHAJlapaa comup OynraH
éururiIapHuHT 90% 1y KypuiManap yT yYupuIl KOMaHAadapy KeITyHaa Kajaap
Vuupuiira yiarypraid aHukJjanrad. COpuHKIEp KypHUIMAaCUHUHT aCOCUM UITYH

KUCMH CIIPUHKJIEp Oollyacu XucoOyiaHajau. YHUHT OUp TOMOHM pe3daiu Kuinb



taiiépmanran. Illy TomoHWHM CyB ¥TKa3yBuum KyBypra Oypad YypHaTHO
Kyiunaau. YHUHT UKKMHYA TOMOHUTa OpOH3aaH KWIMHIaH XaJlKa YpPHATHIITaH.
Xanka TYTKMYM oxupura naediiektop VpHaTwirad. Y CHpUHKIEp Oouryacu
TEITUTHIaH YUKAJIUTaH CyBra TYcWK Basudacuau O6axapaau. CyB meduexropra
ypunub xap ToMoHra €nunnb courmsiaau. bpoHsa xanka cupuHkiIep Oolryacura
IOTIKa METaJUIJIaH KWIMHTaH quadparManu Kucub typanu. luadpparma ypracuna
Temuk OYynmmuO, y mmMma kiamaH OwiaH OepkuTwiran. by kiamaHHM romka
miacTuHKa ynuiad typaau. IlmactuHka acocu Xanka OWilaH €HTWJI 3pyBYaH
Momnma Epmammnma EnumTHpUO KyhwiaraH. EHrunm  spyBYaH — MOJJaHUHT
APYBUYAHJIUTH [LIAPOUTTa MOCIA0 TaHJIAHUIIM MYMKUH. Arap OMHO MYHIard XaBO
Xapopatu KyTapuwica, yHJla €HTHJI JpyBYaH MojJa 3pub Ketaauw Ba Oy
nuadparma TEIMIMHA OepKUTUO TypraH LIMIIA KJIANAHHUHT TYIIUO KETHILHIra
cababuu 6ynamu. llyHaan keluH cripuHKIIEp OomI4acu Maxiiym MaijioH OViiinad
CYB cera OOoIuTaiIn.

ChnpuHKIEp CUCTEMACcHUra KEITHPWITaH CyB MabiyM KypwiIManap OpKajlu
VyTrannuru cababnu, Oy Kypuimanap €HFUH YMKKAHWHHU OWIIHMPYBUM CHUpPEHA
OuJiaH curHan 6epau.

Crpunkiiep KypwiMaiapu OwiaH Oup KaTopja ApeHUYep KypriMalapuaaH
XaM KeHr ¢oinananuinanay. JpeHuep KypuaIMalapUHUHT CIPUHKIEPAaH aCOCHIA
dbapku yHAAa EHruWa HpyBYaH Kyiadau KypwiMma VpHaTUIMaWaud. YIJIapHU
WIUIATUII aCOCaH CyB VYTKa3WIl KpaHJIApUHU OYHWII Wynu OujaH amanra
OLLIMPHUJIIA]IN.

EHFuHra Kapmm siumH KaiiTaprudaap

Mowmoxkanaupox O0ynu0, YakMOK YaKKaH Maltaa arMmocdepanga XOCHI
Oynaguran roKopu uiekTp kywianumapu 1500000 B Ba Tok kyuu sca 20000 A4
ra eraau. byHmail IOKOpU Ky4yJIaHUII Ba TOK Ky4d TabCUPUJAH €p HO3UAAru
KYIITUHA YpMOHJAp, Typap JKOW Ba caHOAaT KOpXOoHaidapu €EHHO KETHUIIH,
Oy3WIMIIM XaMJla MTHCOHJIapra 3ca KaTTa MOJJIMI 3apap eTKa3uIIuIaH TallKapu

3axapJIaHMmIIl, KyHuIll, )KapoxXaTiIaHuIuiap cabaduyrcura aiaaHaIm.
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SmmH KaTaprudiap:
a) TaékcuMOH AIIMH KaTapruy; 0,8) TYKuIraH apKOHCUMOH SIIIIMH KaUTapruy

Kypumuin OvHonapuHu simHIap Tyaiinu E€HFUHIApAaH XUMOs KWW,
WHCOHJIap XaB()CHU3IMIMHUA TabMUHJIAII MaKCcaauJa UIUIa0 YMKapuIl Ba OOIIKa
Makcaaiap yuayH doigaraHuiaguran OMHO, MHIIOOTIAp/a SIIUH KalTaprudiap
YpHaTWIaAu.

SAummn kaitapruwiap CH 305-77 acocuaa amanra ommpuiIaam.

SlmH KauTapruunap acocaH SIIWH KaWTaprud YpHATUIAAUTaH YCTYH,
AIIAH TYTUII KypWIMAacH, TOK YTKa3rM4 Ba €pra yJaHraH KHCMJapJaH
nboparaup.

SMH KaUTAQpTUYMHUHT WKKW XWI TypUaH: TAaEKCMMOH Ba TYKWJITaH
apKOHCUMOH TypJlapuaaH (oiiianaHuiaiu.

VYnap OuHOMaH aiipuM YpHaTWUITaH €KU OMHO MYMra KUPUTHITAH XOJIJIa
YPHATUIUIIN MyMKHH.

SAmuH KaTapruyHUHT MyXodazanam KOOWIMSATH YHUHT D3JIEKTP TOKUHH
AXIIM YTKAa3yBUAHJIUTH Ba €pra 4yKyp YpHATWITaH METal KUCMJIAp OpKaJH
AIIMHHU epra YyTKa3uo r00pHUIINra aCOCIaHTaH.

bynna smuH Kaiitaprud myxodasanaHaétraH OwHOra HucOaTaH OanaH

VPHATWITAHJIUTU Ba YHUHT 3JIEKTP TOKMHUHI OKHO YTHIIWIra KapLIWIATH Kam



OYNTaHIWUTH YYyH SAIIMH OMHOHM IWKACTIaMaiy Ba epra yTub ketanu. SmmH
KaTaprua Myxodasza Kuia€TraH MHHTAKAHWUHT SIMIMHIAH MyXodasza KUIUII
kodpdunmentu 0,99 ra TeHr. CTepKEHCHUMOH SIIMH KalTapruausiap
Myxoda3zanaHaéTraH OObEKT MaiiloHura Kapad Outra €k OMp HeuTa OYIUIIH
MYMKHH.

TpoccuMoH siMH KalTapruwiap OWHO ycTuaa Outra €ku OMp Heda
TOPTUJITAH CUMJIApAaH uoopat Oymaau.

Xap Oup cUM HMKKM TOMOHHUJAH YCTyHJIapra TOpTHUO Kyhuiaau Ba Oup
TOMOHJIaMa epra yjad Kyhuiau.

[I¥naTnan KuiavMHTaH cUMIIap, TpyOanap, pyXJIaHTaH MynaTAaH TYKWITaH
apKOH Ba OolIKaiap SIHUH KaOyJ KUJTYyBYM cH(aTHAa WILIATHIMIIA MYMKHH.
Tok ¥yTkasruu cudaruga MYJIATHUHT KYHJAJdaHr KecuMu 36 MM® JJaH Kam
Oynmaran xoxJiaraH XWJjd Ba MIaKIWAaH QoiiamaHul MyMKUH. SmuH KaOyn
KWIKII KypWIMacH Ba TOK YTKa3ruwiap Kapmiapiad énumrupuwianau. Epra ynam
KypWIMAcH F03aKd OYJIMIIM MYMKHWH, OyHJa IIOXCHMOH XOJAa €K HYpCUMOH
TapTubna ep octura 1 M uykypiukaa 30 M jgaH kam Oyiamaran HypJiapaaH
TAIIKWAI TONTaH METaJU1 Ta€KjIap ETUK X0JI1a KYyMUJIA]IN.

AX0JIMHM Ba XyayaiaapHu (askyJioaga BasuATIdapAaaH Mmyxodasa

KUJIMIIHUHT MOXUSITH Ba acOCH

buzra mabaymku, XX acpuunr 60-itwutapunan Qykapo Mynodaacu
TU3UMH (HAOUAT KYypcaTuO KearaH. YHHUHT acocuil Bazudacu TUHYINK JaBpua
Ba ypyII IIAPOUTH]IA MAMJIAKaT aXOJUCUHU SJINM KUPFUH KypoJuiapu Ba Oomika
Xy)KYM BOCHUTaJapuaaH XUMOS KWIHII, YPYII I[MAPOUTHAA XK XY KaJIUTd
OOBEKTIApUHUHT  OapKapop HWIUIAIIMHU TabMHHIANI XaMJa XaJloKaT
V4oKJiapuaa KyTKapull Ba TUKJIAIIl MIUIAPUHU ¥3 BaKTHAA caMmapaiyd aMalra
OIIMPHIIJIaH HOOpaT IH.

Jlekun axonmu Xaétura ¢dakaTTMHa OMMAaBHM KUPFUH KypoJulapu sMac,
Oayiku OoIIKa xaBd-xarapjap Xam TaxJAuj] COJU0 TypaJuKHu, YIapHHU Ha3zapJaH
YeTra KOYMpPHII aciio MyMKHH 3Mac. bynmap typnu tabuuit odatiap, aBapus,

xanokariaapaup. Coaup OYnubd yrran Oup HeuTa xajgokatiap (mac., YepHoOun



aToM AJeKTp craHuuscuaaru asapus, 25000 omaMHUHI ECTUFUHHM KypHUTTaH.
Crmrak 3mmuiacu Ba 60mik.) pykapo MmymodaacHHUHT YpHH Ba Bazudanapura
Oomikaya Ky3 OwWjiaH Kapall Kepak SKaHIUTHHU KypcaTtub Oepau. Dykapo
Mynodaacu KymuHiIapu OyHmall WuUpWK Kymamaard odatiapra Kapiid
Kypaluiira Taiép smac skaniaury, pykapo myaodaacu Bazudanapu dpakaTruaa
xapOuil nmaBp derapacuja OVYJIMIUIMTY MYMKUH OMACiUTH, yJap OJaura
Kyiunaran Basudanap KyJIaMHHH KSHTaWTHPHII JIO3UMIIUTH aéH OV KOJIH.
Oununukaa dykapo Mygodaacu yY4yH —aBapus, XaJokKar Ba TaOuui
oarnapHUHT OKMOATIApUHU TYTaTUII, aBapUA-KyTKapyB HILUIAPUHU OJIMO
Oopuir OunaH Oupra coaup OYIuIIM MYMKHH OViaran (¢aBKyJiojaa
Ba3USTIAPHUHT OJIIMHU OJIMIN, OyHIai BaszuATIapHU Oarmiopariamn Basudacu
SHrugaH Homs1aHuO ¢pykapo myxodazacu (PM) 3ummMacura 1OKJIaHTaH.
Nuiad yukapuin apapusijiapu

ABapust jaeraHja OakapujiaJuraH WIIHUHT OUpAAaH TYXTa0 KOJMIIH, EKU
CaHOAT KOpXOHATApUAA UILIA0 YMKAPUIITHUHT U3aH YUKHUIIH, TPAHCIOPTIapaa
Ba Oomka OOBEKTIapAa MOJIUN OOWUTUKIAPHUHT OY3WIUIIN, WYK OYIuIIm
TYITYHUJIQIH.

ABapusUTapHUHT KeNMuO YMKUIIUTa Kydujarn oMwuiap cabaduu Oynuim
MYMKHUH:

¢ Tabuuii opat Tydaiinu;

4 VHIIOOTJIAPHHU JIOMMXAJaaa €KM YHU Kypula Ky iiaaurad
XaToJMKIap Tydaiiny;

¢ unuiad YUKApUII TEXHOJIOTUSICUHUHT OYy3UIIUIIN;

¢ TPaAHCIOPT, MEXaHU3M, KUX03JIapAaH HOTYFpu (porgananransa;

¢ arpeccuB MojialapHu (TMOPTIOBYM, Te3 aJaHTATAHYBYH 3axapiiu
MOJJIaJIapHA) HOTYFPU CaKJIAHWUIIM Ba YHU WIUIATWINIL KOWJAJAPUHUHT
Oy3WIUIIN OKNOATHA,

¢ TeXHUKA XaBQCU3IUTH KOUIATAPUHUHT Oy3WIMIIN Ba OOIIKanap.

Mana myHgait xaronmkiap Tydainm unuiad 9uKapunuiapiaa  Karra

aBapusiap coaup Oyiaauku, oKuOaTaa KYINIaH-KYyI WHCOHJAp *KalOpiaHaau Ba



Monaauil Ooinuknap yk 6ynu6 xeranu. Kumé, HeTHH KailTa HIUIOBYH, KOFO3
UNUIad YWKApPWII, TYIIT-CYT, 03WK-OBKAT, METAJUTYPTHs, KOHUYIINK Ba OOIIKa
caHOaT KOpXOHAJIApUJia aBapusjiap Xamza, CyB TO3ajall MHIIOOTIIApUIA TEMUP
nymnapaa KT3M Hu Tammiga kyn ydypaiau.

KT3M «k¥ypcatuinran KOHIEHTpalMsAaH OPTUK OYiaraHga ojamiapra,
KUIUIOK XV KaJIUTW XalBOHJIAPUTra, YCUMIIMKIIApra, TallkKh MYyXUTra Ky4IH
TabCUp ATUO, Typiiu Japaxana mukacTiantTupaan. KT3M kaTopura TeXHOIOTHUK
xKapaCHiapaa KYJUIaHWJIaJAUraH aMMHaK XJIOp, CyJb(aT KUCIOTACH, BOJOPOJ
dbTopu, a30T, OATUHTYTYPT OKCHJIAPH Ba OOMTKATIAPHU KUPUTHII MyMKHH.

bab3u Ooup KT3M napuu (pu3uk-kUMEBUN Ba 3axapiu XyCyCHSTIapu S-
xanBanga kenrupuirad. [lymapnan  caHoatna Kynm — MIUIATUJIAJUTAHU
aMMUAKIUP.

AMMHMAK — HalWaTUp XWUIJIWM PAHICU3 Ta3. YHHU CaHOATIa COBYTIHY
BocuTacu cudartuga, a3oTad VFUTJIAp OJUIAa Ba OOIIKa Makcaaiapaa
unuiatagu. Arap aMmuak xaBo OunaH 4:3 HucOaTaa apananica MNOpTJIaau.
AMMUAK CyBJa fXIIW J3PUNAN. YHHUHT FOKOPU KOHUEHTPAUUACH WHCOHHUHT
Mapka3zuii acad TH3MMHMHU W3JaH 4YUKapuO, majuiax Oynuiiura ojiub Keiaaau.
Arap aMMHMaK TabCUpHUA MHCOH 3axapiiaHca, OWp Heuda COaT[aH CYHT YiauMmra

onn6 kenaau. Tepura Terca Typiu Japaxkaaard >kapoxXaTiaHuil pyi Oepau.



XVYIIOCA.

Ymby bBMUna xadenpa tomoHuman “SIHrm apuk TyMaHMAarud KUIll
JIOK XYKAJIUK “MalMHa-TPAKTOPJAPHUA” TAbMHUPJIANI KOPXOHACHHUHT
IJIEKTP TAbMHUHOTH THU3MMHUHHU PEKOHCTPYKIMS KHJIMII” MaB3ycuaa Ou
TUPYB MaJlaKaBUW MIIM OepuiiraH 3/d. YHTa Kypa MeH KOPXOHAHUHT JJICKTP
Ta@bMUHOTH TU3UMHU HILIA0 uyukauM. KopxoHa rokiamacu cyTKaliu lokjiama
Jap TpaduTrMHHU TaxXJIWJIM acocua Tanad KOdPPUIMEHTH ycynujaa XucoOJaH
mu. KopXOHaHUHT 3JeKTp TabMUHOTH TH3UMHU 2 OOCKMYAA: 1-TalKd AJIEKTP
Ta@bMUHOTH; 2-W9YKU JJICKTP TabMUHOTH. bapua Oockuduiapma TEXHUK €YUM
Jap WUTKUCOIUN KYPCATKUWIAPHU TaKKOCTAIl acocuaa Taniaad onuHau. Kop
XOHa WYKH AJIEKTP TABMUHOTH 2 BapuaHTAa KYpuO yukuiau: 1-Bapuant 2Ta
2x400 kBA Tpancdop Matopiau mMoACTaHIUAIAH UOOpaAT SJIEKTP TABMHUHOTH
TU3UMHU, 2-BapuaHT, 1Ta 2x250 kBA TpanchopmMaropian moJcTaHIUAIaH Xama
1ta 2x400 kBA Tpanc gopmMaTopiiu MOJCTaHIUALAH HMOOpAT SJEKTP TABMHUHO
TH TU3UMH CXEMacH KYpuO YUKIUM. DJIEKTP TABMUHOTH HIMOHWINIUTHHA Tahb
MUHJIAIl Y9yH MKKH TpaHcHOpMaTOpiIM cXeMa, CeKIMsUIapapo YUUprudin
IIMHAIAp TU3UMHA KYJUTaHWIIWA. IKKUHYM BapWaHTIa OWMPUHYM BapUaHTAAH
dapkau ymapok kabenmap Maructpal yiaaHau. Xap Oup BapuaHT TEXHHUK
UKTHCOIUN KypcaTkuwiap acocuja TaHnad onunau. Capd xapaxkariap Xo3up
I HapxJapaa XUcoOJaHIu. DJICKTP SHEPTUSACUTA TYJIOBIAP UKKU CTaBKAIIN
TYJIOB CTaBKaCH aCOCHJIa XMCOOJaHAM. 2-BapUaHT UMILTUK KEITUPUIITAH Xapa
)Katiaapu |-BapuaHT WHWJUTMK KEITUPWITAH XapaxaTiapuaaH KaMpoK OVIIIu.
[IyHUHT yuyH 2 BapuaHT CXeMAacH Ba TpaHC()hOpMaATOPIAPHUHT FOKIAHUII KO3
bunreHTIapu MEUEPU KypcaTKAuIapra TYFpU KeITaH! YIyH 2-BapraHT
cxemacu KaOyJ KWJIMH]IH.

bynnan Tamkapuna MBU nma atpod myxur myxodazacu Ba TEXHHKA
xaBcu3nuru OYyIUMUIA DKOJIOTHUS Ba TaxXxHUKAa XaB(CHUBJIUTH MyaMOJApHHH

KYpHUO YMKIAUM.
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