VY3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIN BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3ZUPJIUTU

BYXOPO MYXAHAUCJIMK - TEXHOJIOTUACHU UHCTUTYTHU

DJIEKTPOTEXHUKA Ba MILJIA0 YUKAPUIIIA aX00POT KOMMYHHKALUA
TEXHOJIOTMsIapu paKyJIbTeTH

“TexHO0JIOTHK KAPACHIAPHH 0OLIKAPHUILIAA AXO0POT KOMMYHHM KA
TU3UMJIapH ” Kadeapacu

PyiixaTra oamHaun “Xumosira pyxcart ”
Ne  « ” uroH 2015 ina “T/KBAKT” xadenpacu
“J Ba MYAKT” paxkyareru MYIHpH
JIeKaHH B.0. aou. YCMOHOB A.Y.
pou. Maxmynos P.A. « ” 2015

MertaHoi - cyB OyFu CUCTEMAaCUHM KOHJICHCAIMsIIAI KypUIMACHHU
TaKOMWJUIAIITUPHUII MAB3YyCHAA

BUTUPYB MAJIAKABUHN HIIIN

baxapau: 18 — 11 TMXK rypyxu To1u0u
AOayaaumoB Yiayroek
Pax0ap: Xaouoos P. 10.
Xuco0 TYHIyHTHPYB €3yBH * ” perna

Tynaanran oamn ”

Byxopo — 2015

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE

Yse |Bapak| Xxyxmoxam Ne Wmso |Cana




byXxopo MyXaHIUCIHUK - TEXHOJOTMACUH MHCTUTYTH
OJINU YKYB FOPTH

“Kumépuii Texuosorus” GpakyiaTeTn “O3uK-OBKAT TeXHOJoTusIcH” kadeapacu 5520700
“TexHOJIOTHK MarHanap Ba xuxosaap” yHamumm, 18-10 TMXK rypyxu

TacaukiaaiMaH

Kad. myaupu: npod. K.X. Maxkuaos
2013 iun 8 HosAOD
Cana

MAJIAKABHY BUTHPYB HUIIH BYHHYA TOIIIIMPUK

Tanada AoayaanMoB YJIVFOeK

(bamunuscu, uemu, mapudu)

1. BuTupyB UIIMHUHT MaB3yCH MeTaHOJI—CYB OYVFU CUCTEMACHHU KOHICHCAIMSJIAII KYPHIMACUHU
takomuwnamrupuin “ 8  nHosop_2013_ii. Kadenpa maxknucuna MabKyJJaHTaH.

2. BuTHpyB UIIMHYU TONIIMPUII MyAJaTH

3. butupys nmmHu 6axapuiira goup OonutanFuy Mabiaymoriap: G=160 T/cyTka
byr Kypuimara KOHIEHCAIIMsUIAHWUIN Temieparypacu Owmiad kupuO 18°C OwmiaH YMKapWIaIu,
CoBuryBuu OvF TeMueparypacu: kupunpgard 12°C. yukumparu 17°C

4. Xuco0 - TYIIyHTHPHII E3YBIAPUHUHT TapTHOU (MIILTA0 YMKHUIaJUraH Macananap pyixaTu)

1. Kupum, 2. Anabuérinap mapxu, 3. HedTHr Kalita uiuiam TH3MMUHUHT cxeMacH é3yBH, 4. Xucob
kucMmH, 5. KoHIeHCAaTOpHMHI HIUIAIN IPUHIMIN _Ba TY3WIHMIIA XaKWaa MabJIymoT, 6.
KonmeHcaropun tapMmupiam Ba VpHatumr xucobu, 7. Konnencaropau uiuratuma Xaér GaoausaTi
xaB(cuznuru, 8. Marepuer surumukiaapu, 9. Xyimoca, 10. Poiinamanuarad agabuérnap pyuxar,

11. WUnosanap.

5. Uusma unuiad 4uKapui pyixatu (4u3manap HOMU aHUK KYpcaTHIau)

1. KoHjieHCAaTOpHU TaKOMMJLIAIITUPHUINTA oW um3Manap, 2. HedTHu KaliTa MILIAIl TU3MMUHHHL
cxemacu, 3. KonneHcaTtopHuHr  yMyMui KypuHumM (KAPDKAMIA) Ba VpHATHII cxemacu, 4.
Heramnap Ba xuco0aIl cxemMaaapHu.

6. butupys nmm 0yiinya macnaxaTau(Jiap)

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE
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Ne | bynum mas3ycu Manuaxaruu
YKUTYBYH Hmso
Tormmpuk
Tonmmpuk GaxapIu
Oepuian

1 Taxomumnamrupum | Xabuo6os D.10. Hexabp 2013

KHUCMH nnn
2 Acocuii KucmMu Xaouoos O.10. SAnsap 2014

15050)

3 Xaér daomusat | Xabubos D.1O. ®espan 2014

xaB(cu3auru 1505001
7. butupys uimmHA 6a)KapuIIl peKacH
Ne butnpys nimm Texmmpysnan

OOIIKUYJIAPUHUHT HOMHU bascapuw myooamu VTraHJIuK OeNTUCH
(cana)
1 Kupum SAnsap 2014
2 Anabuériap mapxu ®despan 2014
3 TaxoMumamTupwIn Mapr 2014
KHCMH
4 TeXHOJIOTHK TU3UM E3YBH Amnpen 2014
5 Xucob KUCMH Anpen 2014
6 Xaér daonusr Maii 2014
XaB(CU3IIUTH

butupys umm pax6apu _Xabu6os Paxpumaun KOcymopuy
(bamunusicu, nemu, mapudn)

TonmupukHu 6akapuira onauM _AOayanumMoB YiyrOek
(bamunusicu, nemu, mapudn)

TonmupukHu O6akapra caHa

(um30)

2014 .

(1M30)

Baxapou Abdyanumos Y.
Paxb6ap Xabubos @.10.
Yse |Bapak| Xxyxmoxam Ne Wmso |Cana

01.20.K.CKX.00.000.000 XTE
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Kupum

Ipesunent Ucnom Kapumosaunr Y36exncton Pecry6iukacn KOHCTUTYIHSCH
KaOyn KUJIMHTAHJIUTUHUHT 18 WuyuMrura OarviulaHraH TaHTaHAIM MapOCHUMHUIATU
“MamiakaTUMUA3HU  MOJICpHU3AIMS KWW WYJIMHA HW34YWJI JABOM  ATTUPHIIL
TapaKKUETUMUZHUHT MYXUM OMIUIIapuaup”’ MaB3ycujaard wmabpys3acuaa 1997-
Hunman Oomiad kupuO Kena€TraH Xap Kalch Hwira XamMusiTUMU3, OyTyH 31 -
IOPTUMU3ZHUHT (DUKPY - 3UKPU Ba MHTWIMILIAPUHU OUPJAIITUPAIUTAH, SHTU Kyd —
KyBBaT OarunuiaiiuraH HOM Oepuill XamJa MaMJIaKaTUMHU3HUHT HUKTUCOIUNA —
WOKTUMOM TapaKKUETWHU SHTW, $HAJa IOKCaKk OOCKMYra KyTapuil Makcaauaa
2011 ¥wmnan Mamiaktumusaa “Kuduk OM3HeC Ba XyCyCHM TaJOUpPKOPIUK Wuin” 1eo
9BJIOH KWJIMHTaHJIMTY TYFpUcHAa cy3 0opaiu.

Masbpy3ana TaIOUPKOPIUK XaKua randpuiradaa, Ou3 aBBajioM 00p Xycycui
TaAOUPKOPIMKHU  Y3WMH3ra TacaBBYp KWIMIIMMHU3 Ba IOPTUMHU3 TapUXuia
TaIOMPKOPIMK KaJIUM 3aMOHJIap/IaH OyE€H aoxuaa YpuH TyTHO KeTUIId Xamaa oTa
— 0000JIApUMHU3HUHT Y3 €pH, ¥3 MYJIKH, ¥3 KacOy XyHapura 3ra OViIuIl, OMUIKOPIHK
OWJIaH U FOPUTHUIILL, TAAOUPKOP Ba UII OMIAPMOH MHCOHJIAPHU KaJapiall bopacuaaru
aHbaHaJIAPU XaKWJa ranupuod YTUiIraH.

Kuunk Ou3Hec Xycycuil TaaOMPKOPIMKHUHI WIIYWJI PUBOKJIAHUO OOpUIITMHU
TabMHUHJIAII OpKaTW OW3 MaMJIAKaTUMH3Aa JKAMUSTUMHU3HUHT FKTUMOHMM CUECHIA
TassHYM Ba TMOWJEBOpHU OYNraH ypTra CHH(MOHUHT MIAKJUIAHWIIUTA Ba YHUHT TOOOpa
MycTaxkam OYynu0 OopHIIMra 3puIIMOKIMIMMHA3 aillHaH aHa 11y WKTUMOMH KaTjiaM —
SbHU YpTa CHUH(] MOPTUMH3A amaira OIMMPUIAETIaH HCIOXOTIIAPMMU3ZHU sSHaAAA
YyKypAalITUPUITUIIH]IAH, MaMJIaKaTUMHU3HUHT W3UNTT Ba Oapkapop
PUBOKJIAHHUIIIUAAH SHT KYTT MaH(paaTAOPIUD.

XanKk XYKaJTUTMHUHT €TaKuyd TapMOKJIApuja  HIIJIaII Ba yJlapHU
PUBOXIAHTUPHUII Y3 OJIIMra Makcaj KwinO ojraH xap Oup €m myraxaccuc 3
daommsTraa GaH Ba TEXHUWKA IOTYKJIapu OWJIaH €Tapiu Japaxkaaa KypoJUIaHTaH
oymumm 3apyp. Xaérra >xopuil kunuHaérran "TabauMm TyFpucuaaru’" KOHyH Ba
"Kagpnap Taiépmamr mummii  gactypu" PecnyOnukamuszga TabiuM THU3UMUHU

WCJIOX KWIWII Ba OyHMHT HaTwkacu cudartuma sSpTaHTH KyHUMHU3HH OyTYHTHIaH

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Paxbap Xabubos @.10. OlZOKCK)(OOOOOOOO XTE

V3e

Bapak | Xxyxxam Ne Wm3o |CaHa




XM~ OYJIWIIMHA TabMHUHJIAM ONQJAWIraH KaApjiap CTUINTHPUO YUKapHIIra
KapaTuJraH.

XanK Xy>KAIUTUHUHT aCOCHI TapMOKJIapuaaH Oupu OyiraH KUME Ba HEPTh ra3
caHoaTH OYryHTM KyHJa T€3 PUBOXIIAHAETTaH, SHTM TEXHUKAa Ba TEXHOJOTHUsIIAp
KOpUWA KHJIMHUO, MaxcCyJIOT aCCOPTUMEHTH Ba cu(arth Tanad XamJa 3XTUEXKIAH
KeJIMO YMKUO AXIIMIaHUO OopaéTran coxa XxucooaaHaIu.

Kumé Ba He(Th ra3 caHOATHHU MyTaxaccuc Kajapiap OWIaH TabMUHIAIIIA [Ty
HYyHaIMIIIarn KacO-XyHap KOJUIeXKJIapura Karra MAchyNHST IOKJIAaHraH. YyHKH
CaHOATHUHI HMHTEHCHB pPUBOXJIIAHAETTaH Oy TapMOFUJa 3aMOHaBUM TEXHUKa Ba
TEXHOJIOTHUsIIApHU OoIlIKapa oJIauraH Kajpiapra OyiaraH sXTHEXK KyH CallhH OIIuO
O0opMokaa. by yHanuiiia Taxcuin 0JIaéTral KOJUIeXK TUHIJIOBUMIIApU yuyH «Mmuiad
quKapuil kapaénnapu» (paxu acocuit panmapman oupu 6ynmb, Oy dan ymapra y3
UXTUCOCIUKIAPUHU YYKyp Arajulalliapura, yMyMMYXaHAUCIUK (paHiapyuaH OJraH
OWIMMIIApUHU MycTaxkKamjlalmira xamja TEXHOJOTHUK KUXO3JapaaH YHYMJTU
dboinananuI ycyJulapuHu YpraHuiiapura KyMakyamaam.

AlipuM osuii YKyB IOPTJIAPUHU OUTHUPYBUMIIAP Y3 UXTUCOCIIUTUTA OUJ MaXCyC
VKyB (pannapugan oup-oupura GorJIaHMaraH JiaBxaiap makiuaa Ounumra 3ra 0yiuo,
V3 wunamuil  daonusaTHAA yupallguraH MaxkmyaBuM (KOMIUIEKC) BasualapHUHT
ONTUMAJl €YMMJIAPUHU TomuIIga KuhHanmoxaamap. IIIyHWHraek, ymap MyCTakul
Tap3ga uiaMui Qaonusrra KUpuO KeTumra xam Ta€p smac. TabaumMHUHT (aond
yCyJulapuJlaH ~ eTapiuya  (poiaJaHWIMaciIurd  Ma3Kyp MyaMMOHHM  Kenuo
YUKHUIITMHUHT aCOCHil cababapuian Oupuaup.

Tabnum OGepuriga Ba YHH OOIIKapHIIIa TECKapH ajoKa Tajadiap TOMOHHJIAH
VKyB MaTepUaIMHU aHrja0d ETUIIHUHT acoCHUi BOCHUTAcH XucoOmaHaau. Teckapu
aJloKa YKUTYBUYHM Ba Tayiaba KYWWJITaH Makcaja capu TYFpu OOpaéTraHWHUHT aHHUKJIa0
Ba Kepakiii XoJulapa kapa€H KEUMIIWHMU POCTIAllla HUXOATIA MYXUM axamHsTra
sra. YHHUHT ¢€pAamMuJa Makcaara eTUIIHUHT ONTUMaj BapUaHTUHU TaHJIAII
kadoaTiiaHaIx. Exu 6omikaua alTraHj]a, TECKapH ajloKa JAapcra KyMuiaraH Makcaara
Kail 1apaxkaja 3pUIITraHIurd TYFPUCHIa MyHTa3aM paBHIlJia ax00poT 0110 TypUILHUA

TabMUHJIAWAU. by kapaéHla YKyB Marepuaid MOXUATHHU TYLIYHUII XaM MYXHUM

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Paxbap Xabubos @.10. OlZOKCK)(OOOOOOOO XTE

V3e

Bapak | Xxyxxam Ne Wm3o |CaHa




axamusT kacO staau. bynnai napciiapHu Tallkuil STUITHUHT acOCUN MaKcaJiapuiaH
Oupu TanabaHM WKOAKOPIUKKA Ypratumaup. by opkanum Ttanabanap YKyB
MaTepUaJIMHKU aHrJIad eTajuiap, ONTUMajl €YUMMIIapHU U37a0 Tomaauiap, MeJaroruk
amManuéraa MabiyM OVYiraH fosulap Ba KOHYHMSITJIADHM, LIYHUHIZIEK Y3JIapUHUHT

HHTCJUICKTYAJI CAIOXUATIIAPpUHA, UMKOHUATIAPUHN TAKOMUJIJIAIITHPAAAIIAp.

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax
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|. ATABUET/IAP IIIAPXH
KonpaeHcanusnaii, cupTUil KOHACHCATOPJIAp Ba apaylalliTUPyBUYHU
KOHJIEHCcaTopIap.

Kongencauusa - Oy MognamapHUHr OyfF €KUM Ta3CUMOH XOJaTlaH CYIOKJIHK
XoJlaTura yrummanp. by skapa€H KoHAEHcaTtopiiapia amalira OIIAPHIIAIN.

Kumé canoatmpga acocan cyB OyFJIapUHHUHI KOHJICHCAIMSUIAHUII >Kapa¢HU
KymaHwnagu. byHna cyB OyFMHUHT KOHJEHCAIMSUIAaHUIIHMIA OepuiaiuraH KaTTa
MHUKIOPJArd UCCUKJIWK DHEPrUsCH MAXCYJIOTJIAPHUA CTEPWIM3ALMs KWIMIIAA, YJIApHU
UCUTHILZA >KyJa Kyn Kenaau. DByFmapHUHT KOHJEHCAIMSUTaHWIINAAH OyFIaTHll,
BaKyyM - KypUTHII >kapa¢Hlapuia CUHpaKIaHUII XOCWI Kuiuiifga ¢oiaraHuiaim.
Konnencatopma Oy cyB €ku  XaBo  €paamMuaa  KOHJIEHCAIWsIIAHAIH.
KonaeHcanusnanum Temneparypacd NacalMiy OWIAH CHUpPAKIAHMII JlapakacH
optanu. KoHaeHcanusuiaHMaiiiurad ra3jlapHu y3JIyKCHU3 CYpuUO OJIMII y4yH BaKyyM -
HacocJaH (QoiganaHuiaim.

Kongencanusananumaga axpaaud YMKyBYM HCCUKIMK MUKIOpPU KyWHJaru
bopMynagaH aHUKJIaHAIH:

O=D-r

Oy #eppa: Jl - KOHIeHcauusylaHraH Oy cappu;, p - KOHJIEHCaUWsJIaHUII
UCCHUKJIUTH.

XKapaén apanamtupyBun KOHJAEHCATOpIIap/ia aMajira OmMpPUITaHia COBYK CyB Ba
Oyr Oup-Oupura apanamran xosjga Oynagu. bapoMmeTpuxk KoHaeHcaTopJjiapia aMmalra
OIIMPUJIAJIUTAH XKapaéH OyHra MUCOJI OYnaau.

|.1. Apanawumupyeuu konoencamopnap

ApanamtupyBu KOHJEHCATOpJap BaKyyM OCTHJA WIUIANAWraH KypuiMasiapia
CUUpAKJIAHMINI XOCWJI KWIMII Y4YyH MIUIATUIaad. byF Ba CyYBHHHI y3apo XapakaTrura
Kypa apajalmTHpyBYU KOHEHCATOpJIap TYFpU Ba KapaMma-Kapiiy WyHanumum oynaam. 1
- pacMa KapamMa-KapIii HyHaIuIu 0apoMeTPUK KOHJIEHCATOP TaCBUPJIAHTaH.

KonnencaTopHuHT MUKH XakMmuga S €ku [/ Ta TOKYa YpHaTuiraH OynuO, ynap
Oyf Ba COBUTYBYM ar€eHTHUHT OUp HEYa MapTa KOHTAKTAa OYJIMIIUHU Ba OYFHUHT TYJIUK
KOHJICHCALIMSJIAaHUIIMHU TabMuHIaian. KoHaeHcatopra cyB TOKdYajgap FOKOPUCHAAH
OepwinO, y ToKYanap OpKajid OUPUH-KETHH XapakaTJaHuO macTra Tymaau. byHpaa
Tokua yctuga 40 MM arpoduma CyB CaTXUMHUHT OYIUIIN TabMUHJIAHAIH.
Konnencatopra Oepunaérran OyF TokK4ajap oOCTHAaH Oepuwiul, rOKopura
XapaKkaTJIaHWUIINA HATWKAcHa Y3 SHEPTUsACHHHM CyBra Oepu0 KOHJCHCAIMSJIaHAIWd Ba
xocws OynaraH  KOHJEHcAaT CyB OwiaH Owpra OapoMeTpuk TpyOara TyIIaju.
bapomeTpuk TpyOamaru cyB caTXu KOHJICHCATOpJAa Tajnad KWJIMHTAH CUHpaKIaHUIITHH
TabMuHIalau. bapomepuk kKoHIeHCAaTOp KOHAEHcaTop KoOuFu 1, Tomum yruiarud 2,
Tokuanap 3, 6apoMeTpuk Tpyda 4 Ba THAPABIUK 3aTBOP S JTaH UOOPAT.

Kongencanusananmaran ra3jiap TOMYM yIIarud  OpPKAJId  BaKyyM- HAcoc
épnamuaa cypub oaubd TypuIaIu.

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE 10

\%%E]

Bapak | Xxyxokam Ne Umso |CaHa




Gyl Ba wowdencom
H

/

]

[

ld —

.\

_|||

1- pacm. bapoMeTpuk KOHIEHCATOP:

1 - koHAEHCATOD; 2 - TOMUH yIIIarud; 3 - Tokuauap; 4 - 6apoMeTpuk Tpyoa;
S - TUAPABIUK 3aTBOP.

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE 11

Yse |Bapak| Xxyxmoxam Ne Wmso |Cana




|.2.CupTuii koHaeHcaTopJap

KoHpeHcanus xapa€HMHM aMalira OIIMPYBYM KypuiManap KOHAEHcaTopiap
neiimnaan. by KypuiManapaa COBUTYBYUM areHT cudaTuaa KYMuHYa CyB, alpuMm
X0JuIap/ia Maxcyc MoJAalIap UIUIATUIAIH.

KoHaeHcaTopnap cupTuil Ba apajlaliTUPYBUX OyJiaau.

Cuptuil KoHIeHcaTopJjiapAa KOHACHCAlMsIaHAETraH OyF Ba COBUTYBUM areHT
¥3apo HUCCHUKJIMK YTKa3yBUM JIE€BOP OpPKAIM aXpaTwiran OYyiajau, apalaliTHPyBUYU
KOHJIEHCaTopjap/ia 3ca OyF Ba COBUTYBYM areHT OuMp-Oupura apajialiajiu.

Cuptuii  KOHJEHcaTopiap cudartuga CUPTHM HMCCUKIMK alIMalIdHUII
KypuaMajapHu, acocaH KOOUK-TpyOanu, "TpyOa muuga TpydOa" TuUmuaard Ba FOBHIIUO
TypyBUM KypwiMajap KYyJJlaHWIaau. 2 - pacMmlia TOPU30HTal KOOWUK- TpyOanmu
KOHJICHCATOp TaCBUpJIaHTaH.
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Konnencatopra Oyr OuwiaH KapraH Ba OJAUN  TeMmIleparypaiap/a
KOHJICHCAITMSTIAaHMAUIUTaH Ta3lapHd  YUKApUO TypUIl yYyH ajoxuja IITyIep
VpHaTunaau. bynaai Kypuiamanapaa KOHAEHCAT alloXH1a aKpaTuO OIUMHAIH.

I.3. Koouk-mpyoéanu cupmuii kKonoexncamopaap

By Typnaru MCCUKIMK aJMalllMHHUII KypwIMajJapd KOOHMK HYKJa >KOWJIAIIraH
TpyOanap TYyIiamMujaH TalIKWiI TonraH. byHaa TpyOanap MKKHM TOMOHAAH TpyOa
Typura KOTUpWIraH Oyiiaau, HaTUXajaa Tpyoasiap Tallkd CHUPTH, KOOHWK Ba TpyOa Typu
OwiiaH 4erapajiaHraH TpyOanap opacujard OYIUIMK XamjJa HCCHUKJIUK alIMalIdHUII
TpyOaJapyUHUHT UYKU CUPTH Ba HWKKUTA KOMKOK OWIJIaH YerapajaHraH TpyOanap WYKU
Oyuummru 1ozara kenaau. Ymly KypuwiMalapja HCCUKIUK TpyOallapHUHT JE€BOPU
OpKaJId  y3aTUJIaIu. Tpyba  opacupmaru  OONUIMKIAH  acocaH  03aHU
u(pIoCIaHTUPMANUUTaH,  YYKMa XOCWJ KHJIMaWIWraH HWCCUKJIWK  TallyBuMjap
o0opunaan. TpyOamap wukyM OYIUIMFUAAH 9SCa acocaH MCUTWIAETraH EKu
COBUTHJIAETTAH CYIOKJUK r00opuiaan. MCCUKINK TallyBUMIAPHUHT XapaKaT TE3IUTHHU
OLIMpHUII €KUM >KapaHHU camapajiyd oJub Oopuil Makcaauga Oy KypHIMalapHUHT
MKKaja OYIIIUIy XxaM Ky XoJuiapaa Oup Hewa iy KO Tai€pnanaan. bup romim
KOOMK-TpyOaan HWCCHUKJIWMK ajJMaIllMHUII KypwiMacHd, Koowk 1, Tpyba Typnapu 2,
TpyOanap 3, KONKOK 4, HCCUKJIMK TAllyBYWIAp KAPAJAUTaH Ba YHKAIUTAH MaTpyOKamap
5, 6, 6ot 7 Ba 3uunarny 8 man ubopar (3 - pacm).

HNccuknuk TaulyBUMWJIAPHUHT TE3JIMIMHUA OLIMPHUII MaKCaauaa Kyl HYyJUIH
UCUTKUYIAp HIUIATWIAIUW. By HCUTKHWIap[a CYIOKIUKHMHT capdu KaMm OynraHaa
YIApHUHT TpyOanapjard TE3MUTH KWYUK OYiuO, HaTWKajga MCCUKIWK aJIMAallWHUII
KoephUIMeHTH XaM KaMm Oyiau.

Kyn tynnmm ucutkumunapaa tpyOanapHu cekuusuiapra OViuin yayH €K MyXUT
XapakaT WYJIMHUHT COHHMIa Kapad, MCUTKUYHUHT KOMKOFW OuilaH TpyOa TYypHUHUHT
opacura KyHaajgaHr Tycukjap YpHaTwiamu (4-pacm). byHma xap Oup cekuusaaru
TpyOajdapHUHI COHU Oup xwmia Oynumm kepak. Kynm Hymam ucuTkuuiapjaa OUp rOJU
UCUTKHYIapra HUcOaTaH MYXUTJIAPHUHT TE3JIMTM WYJUIADHUHT COHUTa Kapad
MPOMOPUMOHAI Y3Tapaiu.
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3- pacm. bup romnu KoOUK TpyOanu UCUTKUYIAP:
1- xoOuK; 2- TpybOa Typnapu; 3 - Tpybanap; 4- Konkod; 5,6 - HCCUKIMK areHTIapu
KMpaJUTaH Ba YUKAJAUTaH mTylepiap; /- 60at; 8- kuctupma.

Kumé canoaruna 4-6 iynnu ucuTku4Iap UIUIATHIIAIN, YYHKH WYJUTAPHUHT COHU
opTuO Oopuiu OWIaH WMCUTKUYHHUHT TUAPABIMK KAPIIUIUTH OPTUO, KypHUIMAHUHT
KOHCTPYKITUSICH MypaKKaOaIiaiu.

KoOuk-Tpybanu  ucutkuwiapaa KoOWK  OwinaH — TpyOamap — opacuaaru
TeMrepaTrypajapHuUHT ¢apkura Kapad TpyOa Ba KOOUKHUHT y3alUIlU Xap Xujia OViaau.
[IyHUHT y9yH KOOWK TpyOaId MCUTKAYIAP KOHCTPYKITUSACUTA KYpa MKKH X OYJIaau:
1) Ky3raamac Typiu HCHUTKHYJIAp; 2) KOMIICHCATOPJIA HCUTKAYIIAP.

Ky3ranmac Typau MCHUTKUYIApa UCCUKINK TabCcHpHUAa TpyOanap Ba KOOWK Xap
XU y3asau, my cababmu OyHAall HCUTKHUJap TpyOanmap Ba KOOWK Ypracumaru
temneparypanap dapku karra oyiamaranaa ( 500C raya) unuiatunaau.
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Temneparypanap ¢apku 50 C nan karra Oynranaa tpyOanap Ba KOOMKHUHT Xap
XWI y3alHITUHA KOMIICHCAIMSIUIANT MaKcaauaa JIMH3aIu kommeHcatopim (5- pacwm, a)
Ba Y - cuMoH TpyOamu (4 - pacMm, 0) KOOMK TpyOanu MCHTKHWIAD WILTATHIAIIM.
JIMH3amM KOMITEHCATOp HMCUTHIN TpyOajapu Ba KypwiMa JIEBOPH YpTacuaard OOCHM

5 2
6-10" 1/ m rada Oyirasja UIIaTUIaIu.

U-cuMOH KOOMK TpyOaiu HMCUTKUYIApAA MCCUKIUK TabcUpuaa TpyOamapHUHT
y3alUIIUIard KOMIEHCAIUsIHU TpyOa KypHIMaJapuHUHT Y31 Oa)kapaiu.

4-pacm. KoOuk TpyOaam MCCUKIUK aTMalTMHUIIT KypUIMalapy.

a)- TpyOa TYpiapu KaTTHUK MaxKaMmJIaHAJUTaH Kypuima; 0)- KYHIalaHT TYCUKIU
KypWIMa; B)-JIMH3a KOMIIEHCATOPJIN KypUiaMa; I')- ¥ CUMOH UCCUKJIUK aTMalTuHUIII
KypriMacH; 1)-W CUMOH TpyOaiu HCCUKJIMK aIMAaIIMHUII KyPUJIMAcH; €) - Cy3yBUH
KaMepalu KypuiMa; HYHAITHPYBYH TpyOara cuiab()oH KOHIIEHCATOPIU KypHiIMa; 3)-
HITYIIEpUTa CaJbHUK YPHATHITAH KypHJIMa; U)- KOOUFUTa CATbHUK YpHATUIITAH
KypHIMa; K)- KYHIaJIaHT TPyOaJIld NCCUKIIMK aJIMAIIMHUTI KyPHIIMACH.
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\|. HE®THH JJACTIABKH XAHJAII
TEXHOJIOTHK TH3UMH E3YBH

XKapaéunu amanra ommumpuigad Makcaa. HepTHu ydyBUaHIMK Japaskacura
MOC XoJiaa Typiu (paknusuiapra axpatuil. byHaa onuHran dpakuusyiapHUHT
O0ab3ucu KailTa UILIOB Oepuira ysaruica, 0ab3wiapu 3ca Tai€p toBap cudaruma
unutatunagn.  HedtHu pactnabku xalpmam sxapaéHu arMmocdepa mapouTHaa
UnuIaiauradl Tpyoamu Ba aTtMmocdepa-BakyyM — TpyOaid KypriMaiapia amaira
OIIMPWININA MYMKHH. YOy KypwiMajap acocaH HE(THU TYy3CHU3IAHTUPHUIN EKU
UKKWJIAMYH ~ Xaljam — KypuiManapu OunaH KOMOWHAIMSUTAIITaH — XOJaT/Aa
UILTATHIIAH.

XKapaénra Oepunaguran XoM am€ Ba OJMHAIWTAH MaxcyjoTiap. by tusumuaa
xoM amé cudaTuaa Ty3CH3TAHTHPUITaH HePT UiaTiimb, KyWHaarda MaxcysaoTiap
UIU1a0 YMKaApUIAIN:

1.YraeBomopoy ra3d - CYIOKIMK XOJUJa aXparuOd OJMHAAU Ba Ta3HU
dbpakuusiapra axpaTuil KypuwiMalapura y3atuiaaan €ku HedT 3aBojjiapujia EKUIFU
cudaruaa UIUIaTUIaIN.

2 Bemsun ¢pakuusicy - KaifHam temmeparypacu 50-180 °C 6¥ran dpaxis
O0ynub, aBTOMOOWIApAa KYJUIaHWIAIWraH OCH3WHHUHT KOMIIOHEHTH, KaTaJIUTHK
pedopMUHT Ba MUPOJIM3 XaMJa MKKWJIaM4Yd XaWjam xapa¢HlIapd Y4yH XOM aié
cudaruaa KyUTaHWIUIIT MYMKUH.

3 Kepocun ¢pakumsicn - 120-315 °C  ga  kaifmaiiauran  Qpaxmusoyino,
pEakTUB XamJa KapOropaTopiau TPAKTOpP JBHUTaTeIUIapu yuyH EKWIFU cudartuaa EKu
THAPOTO3aTaruny KypriMajiapy YIyH Ky/UTAaHWIAIIA MyMKHH;

4 Jlusen ¢paxumsicn - 180-360° C na xaifmHaiinuran dpaxius 6Yi1u6, gu3ern
JIBUTATEIUIAp YyYyH CEKWIFM €KA TUAPOTO3ajarud KypuiMmaniap ydyH XOM aIé
cudartua KyIaHWIAIH,

5.Mazyr - HedTHM aTmocdepa MIAPOUTHIA XaWaml kapa€HuIa OJUHTAH
KOJITUK OY1n0, 350° C nan IOKOpPH TeMIieparypajga KahHaiau. Y OyF wumuiabd
YUKApUIl KypuiMmacuja EKuinFu cudaTtuaa, xamja THIpPOTOo3ajall Ba TEPMHUK
KPEKHHT KypuiMaiapuaa XoM ameé cudaTtuaa KyJIaHWIaIu;

6.Bakyym miapouTuia OJMHTaH JUCTHUILIATIAP 350-500° C na kaiimaiiguran
dbpakuus 6Ynub, KaTATUTUK KPEKUHT Ba THAPOKPEKHUHT KapaCHJIapu yudyH XOM aiié
cudparuna Kyuianunaau. HedrTHun kaiita wnuiam 3aBojjapuaa Oup Hewa Typaaru
BaKyyMJIUCTUJUIATIAp OJMHAIMN,

7.Tynpon HedpTHHM aTMoc(hepHO BaKyyM IIApOMTHIA Xalaaml >xkapaéHuia
onmuuran Kommuk 6ymu6, 500 °C maH roKopu TemmepaTypana KaiHaiigd. Y TepMuK
KPEKHHT Ba KOKCIIAI >KapaéHaaph y4yH, Xamja OMTYM Ba Typjd TEXHHUK MOMJap
UNuUIad YuKapuiaa Xom ame cudaTuia KyulaHUIaIu.

TexHo10ruK TH3UM €3yBH
Hedr T-1, T-2, T-3, T-4, T-5, T-6 ucurruwiap opkamu YTub, ymoy
TEXHOJIOTUK THU3UMJIa UNUIad YWUKWITAaH MaxCyJoTiap JHEPTUscH XHCOOuIaH
KU3IUpWIAI Ba TapkuOugaru eHrwi OeH3uH (Qpakiusau axpatum yayH K-1
KojionHara y3atuiaau. K-1 kononnana axpanrad 6ensus ¢paxiuscu XK-1 coButrud
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KOHJeHcaTopJa koHnaeHcauusuianu® E-1 curumpaa Wurunaaun Ba  yHpnan o T-7
ucutrud opkanmm K-4 crabwinoBum kojoHHara y3atwinaau. E-1 curumpma axpanu6
YUKraH ra3 Kommpeccop cTaHmusicura y3atwiaad. K-1 komoHHa KyOumga KOJIHK
cuparuga uwrwiradn Hedr II-1 meuga xm3gupunud artmocdepa IIAPOUTHIA
unuiaiianran K-2 kononnara ysatunanu. Kusnupunran vHedtaunr Oup xucmu K-1
KaJJOHHara KauTapwiagd Ba peKTHUKANMs >KapaéHW YUyH KYIIUMYa DHEPTUs
MaHOau Ba3u(acuHM YTalau.

K-2 xononnama wuedt Oup Heua  Ppakmusira  axpanaau.  Komonna
IOKOpUCUJIaH OFup  OeH3uH ¢pakuusick yukapuinaan Ba y XK-2 coButrud
KOHJIeHCaTopJa KoHjeHcanusuianuO, K-4 cTabwiioBYM KOJOHHAra y3aTHIIaJIu.
Kononna € TOMOHUIaH axpaTud OJIMHAIUTaH KepOoCcHH Ba au3en ¢pakuuscura K-3
KOJIOHHaJla YTKUp CyB OyFu OWJIaH MIUJIOB Oepuyiafy Ba YyJIApHUHT TapKUOWIaH
CHI'WJI y4yBYM KOMIIOHEHTJIap OyFiaTwinO KOJTraH KUCMHU 3ca anoxuaa (Qpaxkius
cudparuaa yukapuiagu. K-2 KoJTOHHaHWHT MAacTKM KUCMHAAH KOJAUK cudatuaa
MazyT yukapwimb, I1-2 meuna xkuzaupunaaun Ba K-5 BakyyM mapoutaa xanjarn
KOJIOHHACHTa y3aTUJIa/IH.

K-5 xonoHHama Ma3zyTlaH BaKyyM-IUCTWUIAT Ba TYAPOH axpaTtuiaau. K-5
KOJIOHHA IOKOPUCHUJAH Mapo»KeKuMoH Hacoc (A-1) épmamupa cyB OyFiapu,
MaxCyJIOT/IaH MapyalaHMIl HaTHKACUJA aXpaud YMKraH rasjiap, XaBO Ba MabiIyM
MUKIOpJArd €Hruj yuyyBYd HepT Maxcyioriapu (au3en (pakuuscu) cypud onud
typunagu. Cypub onunaérran raziap XK-4 coBuTrud KoHjeHcaropra 6epunuo, yuaa
nu3en  Qgpakuuscd  Ba  CyB  OyFM  KOHAeHcamusuiaHanu. E-4  curumpia
KOH/JICHCAIMsIJIAaHMAaraH rasjiap, CyB Ba IU3€J] EKHIIFUCH AJIOXHUIA AKPATUIIA]IH.

KosioHHa TarmurugaH OAMHAETraH TyApOH TEMIEpaTypacUHU MacauTHUPUII
Makcaauaa |y He()THM HWCHUTHIN anmaparjapyd Ba COBUTTUY amnmapatd OpKaIu
YTKa3mIMO, TEXHOJOTUK TU3UM/IA YUKAPUIIA]TIH.

K-2 Ba K-5 konoHHamapga kapa€HHM MAcTPOK TeMIepaTypajia amalra
OIIMPUILl Ba AUCTWUISIIMOH  (pakuusulapHU  TYJIUKPOK — aXpaTHIl Makcaauja
MaxcyJIOT uuuMra yTKup cyB Oyru Oepuiiagu. KojoHHanapaaru opTHKYa MCCUKIIUK
MaxCyJIOTHU UCUTTUWIAP OPKATIU IUPKYIISLNS KAWL HATHXKACH1a KaMaTUPHITAIN.

K-4 crabunioBun KOJIOHHA FOKOPUCHUIIAH YTIIEBOAOPOJA TasjlapH, MacTUIaH
aca tapkubu C 43 0-C 44 0 yrneBogopoanap Oynmaran ctabuin OSH3MH YHKAPHIIATH.

TexHo0ruK pexum

K-1 xonmoHHara kuputuiaérran Hedr - 210230 °C

I1-1 neunan unkaérran Hedt - 320+ 360 °C

I1-2 nmeunan unkaérran ma3yt - 400-+420 °C

K-1 KOJTOHHA MACTKH KMCMHAArH MaxcyioT - 210+240 °C

K-2 KOJIOHHA ACTKH KHCMUIAru Maxcyior - 330+350 °C

K-4 KOJTOHHA MACTKH KMCMHIATH Maxcyi1oT - 160200 °C

K-5 KOJIOHHA TACTKH KHCMHUIArH Maxcy1oT - 345+-380 °C

OpruK4a 60CHM, Kre/cm?

K-1 kosloHHaHUHT FOKOpHU KUCcMUA - 3+4

K-2 xononna mactku kucmuga - 0,6 +1

K-4 xononna mactku kucmuga - 7 +11

K-5 kosonHa nmactku KucMujaru Koiaauk oocum - 40-+60 MM cumo0 ycT.
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XK-3

XK-4

K4

KJ

K3 X l

M Oy

K5

7-pacMm. HedTHH nactinaOku XalIamTeXHOJIOTUK TU3UMU.
I-uedTs; |I-ppakmusira axxpaTuin yayH y3aTuiaaurad ras;
I11-cTabunm3anuon KoJloHHAAaH ynkapmiaérran ras; |1V-6ensun; V-kepocus; VI-
nuzensd ppakuusicn; BUM-pakyym nuctusuist; VII-ryapon; | X-uukunam cys; X-

a»kekuus raznapu; Xl-aitnanma cys; XII -cyB Oyru.
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Il. METAHOJI — CYB BUHAP APAJIAIIIMAJIAPH BYFH Y4YH
KOH/IEHCATOP XHCObBH
1. 1. Hccuxknuk xucoou

bepwirannap:
Maxcynot OuHap apanaima — METaHOJI — CyB OyFH
N yaymaopauk 160 T/cyTka
BbyF KypuiMara KOoHJIeHCAIMsUTaHUII TeMIiepatypacu omitan kupub 18°C omnan
YHKAPUIIA/IH.
CoBuTyBuUHM OYF TeMIlepaTypacH:

-xkupuiaru 12°C
-ypkumgara 17°C
ApananMaHuHT MOJIb YITYIIHN:

Y - X, /M, _ 65/32 _
cMm X, /M, +(100-X,)/M, 65/32+(100-65)/18

taien = 7/8°C TOmMI yuyH t-X 1uarpaMMaHu KypaMus3

Typnau Oocum Ba Temmeparypajapia CEKMH KalHaWIUIaH KOMIIOHEHTHUHT

TapKUOU Xucoou

)kaasai-1
Po) M. pT. Po, MM pT. IT, mm. pr.
t,"C ’ X
CT. CT. CT.
64 760 180 1
68 850 215 0,85
72 950 240 0,73
76 1150 310 0,54
80 1200 340 0,49
760
84 1400 400 0,36
88 1600 510 0,23
92 1700 525 0,20
96 1830 610 0,12
100 2090 760 0
Baxapou A60yanumos Y. . Bapak
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Hccuxnmk OaJlaHCH TEHIJIaMacCH:

KonneHncanusananuiiaa METaHO — CyB apajialliMacuiaH OepuiaéTrad HCCUKTHK:

Qiloa =G-r;
3
G =160m [ cymxu = M =1 85«2/ cex;
3600-24

r, = 2314,6x/oc | ke
r, =1066,98x/orc | ke;
N, =", X, +r,-x, =2314,6-0,35+0,65-1066,98 = 1503, 65x/Joic | mons

M

- XUCOOJIANTHU aIIUTTUBIIMK WYIM OUlaH aHUKJIAI Kyiuaarnda 0ynau.

Q: =1503,65-10°-1,85=2781,7-10°A0 ;

aadaaeai

MCT&HOH-CYB apajalliMaCrHi KOHJACHCalUsAIaaa 6epa)11/1raH HCCUKIIUTH:

Q:éaaaéééi =G Cp '(Tz —03);
Baxapdu A60yanumos Y. . Bapak
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Conr =2723,5/[ncl ke K
C,5 = 4190 oic/ ke K
Coen = Cpur Xy +C,5 - X5 =2723,5-0,65+4190-0,35=3236,8 JJorc / ke - K

pem
Kaitnamr temmeparypacu 78°C nga  'sa ' xamua ¥ Ba ©vs KaOyn Kuiauo
OJIaMU3.
MeTtaHou-cyB apajialliMaciHi yMyMHM OepaJiurad UCCUKJIUTH:
Qusses = Qs + Qs = 2781700+ 359284, 8 = 3140984, 8A0 ;
Qss =Qa =G, “Cos ‘(té -1 );

Qsa -0.95 3140984,8-0,95

= =142,4éa/ fidé
Cp, (e —t)  4190(17-12)

A=

G OpAJIMK TEMIIEpATyPaH! aHUKJIANMU3

ApaJ'IaIHMaHI/IHF KOHACHCAlNATaHUIIT Ba COBYTHII 30HaJIapH opacuaaru

TeMIiepaTypaiap KyWujaaruda aHuKJIaHalu:

EKH t, = +t = +12=12,6°N .

Q—Que ., Q, 3592848
W 4190-142,4

: CpA ' CpA
KOHIICHC&HH?IJI&HI/IHI XI/IC06I/I:

KonaeHcanusmannmaa ypraya TeMneparypaBuil Hamop KyMHUJIArd TEHIJIMK OpPKaju

AHUKJIAHAIU:
At = A |
2 31 A, + AL, +A
At ,+At —A
8 > 78
17 < 12,6
At6 :T2 —'[2 =78-12,6=65,4°C
At =T,~t,=78-17=61°C.
A=AT? +At* = At =4,4.
Bynan AT =T,-T,=78-78=0;  At=t,—t,=17-12,6=4,4,
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4,4

At =
23,1 (65,4+61+4,4j

=62,9°C.

I\ 65,4+ 61-4,4
MypKanuii ICCUKJIMK AJIMAIIMHUII KYPUJIMACUHHA aHUKJIAMMHU3.
Kyy:=300 BT/(MZ*K) KaOyJn KuauO WCCHUKIWK aJIMAlIMHHIN F03aCH KUUMATHHH

MY IDKaIMi TaHnad ogamMus.

oo Q 218100 )0
K ,-Al,  300-62,9

1 0e

KOHI[GHC&THHHI‘ COBYTHIII 30HACHU XI/ICO6I/I.

78 > 18
12.6 12

At =T,-t,=18-12=6°C

At =T, —t,=78-12,6=654°C,
M
AT =T,-T,=78-18=60;

At=t,~t,=17-12,6=0,6.
A=JAT?+At? =.J(0,6) +(60)” = 60.

At = 00 =24,6°C.

2.31g 6+65,4+60
' 6+65,4—60

K,5:=800 BT/(MZ*K) KaOyn KuiIMO HCCHUKJIMK aJIMalllMHUII [03acu KUWMATHUHU
MYJDKaIui TaHial oJlaMu3.

Q 3592848 0 .-
K, g My 800-24,6

1 0e

2 _
I:max_

bup #yn yayH kepakiu TpyOanap COHMHU aHUKIAHMU3.

n__ 4G, 4.142,4 _ 485
z n-d-u,-Re 3,14.0,021.0,001186-15000

by epna, Re=15000, 6¥1u6 XxapakaT pexXxuMu TypOyJIeHT.

[6 —amab., 533 Oer] XXXIV skanBanuaaH MKKU HY/UIM KOOWK TpyOaid MCCHKJIUK
alMAIIMHUII ~ KypuwiMacuHd Tammaimu3: Mapkacu KH (I'OCT  15119-79),
KOOUFMHUHT WYku nuametpu D=1000 ymm, iynnap conu 2 ta, Oup ynaaru tpyoanap

couu 377ma

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax
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( ymymuii TpyOanap conu N=754), tpybanap y3yHiauru [=3 m.
PeriHONI T KpUTEPUKICUHU AHUKJIANMU3:

Re, =Re.—- G2 _ 4-142,4-2 ~19319,5.
7-d-n-p, 314-0,021-754-0,001186

FOxopunarugan kypuHuO TypuOaUKH TpyOanap uunja TypOyJIeHT PEKUM.
KonnencanusnanumHuHr [ 30Hacu xucoowu.

KOHI[CHC&HI/IHHaHI/IIH 30HaCuaa NCCUKJ/IMK aJIMalllMHUII I03aCHMHHA aHHKﬂaﬁMHS.

Fé :&A.
K- At

Nccuknuk 6epuil KodPPUIIEHTUHN aHUKTaiMuU3.

Hccukiuk 6epunt ko3PpULeHTH:

KK

1
B ]/a; + Z R., +l/at’jw
JleBop Ba H(OCTaHUIIIATH TEPMUK KapIIMJIMKHU aHUKIAHMU3.
Opranuk apanammMa TOMOHUAAH KyHWKa XOCWI KWIMHMalaum ned XucobmaiMus.
CTasIHUHT MCCUKIMK yTKasyBYawIuk Kkodppuuentn Am=164 Br/(m K),

KylKaHUHT MCCUKJIMK YTKa3yBYaHIUK Kodduuentu A4 =2 Br/(m K).

2
sR=%m 0, 0% 1 0002, 1 _g4557320 K
An 4, 4 1800 17,5 11600 Bm

Ym0y TeHTJIMKAaH OJMHTaH (PU3MK KATTATUKIAPHU KaIBaIIaH aHUKIAMU3:

t = Tl + tcml
nn 2 !
Oy epaa
t,.=T,—01At} .
78+71,71 0
t =78-01629=7L70C. W= 5 - /48C
N3oTtepmuk  neBopra  KOHAEHCAIUSIAHAETTaH OyFIaH WCCHUKJIMK Oepurl
KO3 (PULIEHTUHY aHUKTAMU3:
2
ag'-w :3’7811( -3 pK .n.d'
’ #.-G
baxapdu A60yanumos Y. . Bapak
Pax6ap Xa6u60s ®.10. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE o5
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74,8°C 6ynranna
Py =18k m*; p, =9T4ke/ 1.
L. =X, Py +X5 0y =T141.0,65+974-0,35= 822,55k | m°
Ay, =0, 244Bm/(M-K); Ay =O,669Bm/(M~K).
Ao =Xy Ay +x, - A, =0,244-0,65+0,669-0,39 = 0,392 Bm/(m- K).
1, =0,300mlla-c; pu, =0,35mlla-c.

p, =%, -1t +(1=x.)- 1, = (0,300-0,69+0,3799-0,35)-10° =3,3-10* [T - c

2
o' =3,78-0,3923 (822,55)" -754-0,025 =4077,7 If’" .
' 0,00033-1,85 M -K
az _ NU ‘/1
B da
TypOyneHT pexumM yuyH
Nu = f (Re)

Nu =0,023- Re®8. pro*

C, - .
pr_Ce M 4190-0,0003855 _2 43
A 0,6645

Yuna
Nu =0,023-19319,5%%.2,43°* =90,43

2 Nu-2 _90,43-0,6645
o d 0,021

3

=2861,6Bm/ m*-K

Uccuknuk 6eputit kodPphuIieHTu:

1
1_
~ 1/2861,6+0,000738+1/4077,7

=751,88Bm/ m*-K

KOHJleHcaLII/IHJ'IaHI/IH_I 30Hacuaaru HCCUKJIMK aJIMAalllnHMUII F03aCH.

L Y
62,9-751,88

II 30Ha, COBYTHII 30HACH XUCOOU.

COBYTI/IIH 30HaCKuJa UCCUKINK aJIMallIMHUII F03aCH.

F o
K, AL
Baxapdu A60yanumos Y. . Bapak
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CoByTuill 30Hacua TpyOa JeBOpPHUIaH CyBra UCCUKIUK Oepurl Ko puiieHTu
CoBUTYBYUM CYB MCCHKJIMK O€pHIl BakTHAA XaM Y3WHUHI arperar XOJIaTUHU
y3raptupMmaiiy, OyHaa:

Bm

2
M.

a, =~ a, =15056

Nuccuxink 6epur kodhHuiieHTu:

K% = 1
Va4 SRy Wl
2 _ NU'/l
Ay = q.

y

2
4[”D2_N ”dzj 4{3'144(1)—754-3,14(0,025)2}
45

4 66 4
Aygy == = = =0,027i
| 7-D+N,, -7-d 3,14-1+754-3,14-0,025
V, G.
@, =—2 % 1,85 =0,01i /A

" S 08 ) Pss St s ) 845-0,21
Tpy0Oa neBopuaH COBUTYBUH CyBra HICCUKIUK OepHIll KOA(PPUIEHTUHN aHUKIANMU3.
Nu =0,15-Re®®-Ga®*[ Pr /Pr | . pro

Al :t1+2-t2 _18+18

=48°C

AR =24,6°C

d,-p?-g-B-At_(0,027)’-(849)-67,68-9,8-1,9084-10"°

Ga ) . ~809-10°
1 (0,00047)
Prv=11 Pr=7,5 yy KaOyJ KUJIaMus,
01 7 5 0,25
Nu=0,15-1-(485)"*-(809-10°)" (Hj .7,5°% 15,75,
oo o NUA_1575:0.286 oo oo Bmf(ar K).
d, 0,027

Baxapdu A60yanumos Y. . Bapak
Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE 27
Yse |Bapak| Xxyxmoxam Ne Wmso |Cana




62 L ~142,85 20
1/2861,6+0,000738 +1,225 2.
F, = o202848 107 042
24,6-142,85
Oi 6i 8¢
F = F,+F, =102, 24+ 58,8 =161,04i *
F,—F 175-161,04

-100% = 7,9%

A=-2 -100% =
=

0

l1. 2. Koncmpykmue-mexanuxk xucoo

1. 2.1. Obeuaitka KanunnuzuHu AHUKATLMU3.
OO6euaiika - UYKH Ba TAIIKK OPTUKYA OOCUM OMiIaH MIIAHAUTraH KypuiaMa KOOUFu.
Ymby obeuaiika marepuanu ctanb X18H10T I'OCT 5632-61.
Nuku 6ocum OwiiaH vIUIaiiurad ooevaiika IeBOpHU KAJWHIUTH KyWUJard TEHriama
OpKaJIu aHUKJIaHAJW:

s=—% P 5q, - 101

5 _ e ace —+0101+ ﬁééé = 0,006i
2:0,-9, 2.145.0,8

By epna - Pgr- anmaparmaru xuco6nanran 6ocum, MIla; %2- X18H10T TOCT

5632-61, cram yuyH pyxcaT STmiraH kywiaumm ©o=145MH/M® ; D- obGeuaiixa

IUAMETPH, MM; fi,,, - alllaHMa ydyH KYIIMMYa KAIMHIKHK, - KOPPO3HAIAHUIIN YIYH

KyIIuM4a KaJuHIINK.

Texmupammus:
5 — —
(6-c) <0121 00052
D,, 1000 AHMKJIAHTaH HATIKanap OMIaH KYWHITaH MaKcaj aMaira
OILIMPUIIAIN.

Ob6euaiikagaru pyxcat 3THJITaH OpTUKYa OOCHM:

_2.0,-¢-(5-fi,) 2:145.1(6-1)-10°

P,oes = = =144l T a
MO D +(5-1iy) 1+(6-1)-10°
Baxapdu A60yanumos Y. . Bapak
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I11. 2.2 Tpyba myparapu xucooéu:

TpyOa TYpiapu KaTuHIUTHHU KyHuaarnda KaOyn Kujacak oyiaau:

(1—0,7d.|Hj-oi )

e.a

h—0,525-0,038-\/’ P e

t=13-d, =1,3-0,025=0,0325
1=118-t=1,18-0,0325=0,038

h=0,525-0,038- ﬂ (())’;25
1-0,7- -145
0,038

Tpy0a Typura Tpydanap maxMaTcMMOH KUIUO YpHATHIIA/IH.

+0,001+ i, =0,03i

111. 2.3. Tyonuk éa KonkokHu xucoonaui:

KumEBuii KypuiaMadapHUHT aCOCHM TaIlIKWJI 3TYBUYM JeTajuiapu Oy Kypuima
TyOJIUTU Ba KOMKOFU XUCOOJIaHAIH.

VYaapHUHT KYPUHUIIM SJTUTICCUMOH, CPEpUK, KOHYCCUMOH XoJlaTAa OViaiu.

[HumuaapuK KypriManap YIyH Ky KyJUIaHWIQIATaH Typu Oy SIUIICCUMOH
Oynu0, ymap optukda 6ocumu (10 Mlla) Ounan unuiaiiuran KypwiManiapjaa Xam
KYJUIAaHWIQIH.

TyOnmuk Ba KOMKOK CIPaBOYHUK anaOuériapiaH CTaHAapT KYpUHUIIAA
TaHJIaHAIH.

Cran CTX18H10T mapkanu 3JITMIICCUMOH HAMYHaBHUH TYOIHMK TaHIaMU3.

Ty6mukna d = 0,2wm, 11,,=0,8 1 TemmkIap MaBxyI.

Temmknap opkanu TyOJIMKAa BYXKyAra KeJraH YHAAMIMIUK KOOWIUSTUHU

UYKOTHUII KOA(PPUIIEHTH:

D,-d 1-0,2
(00 = = =
D, 1
¢O :go.w :go

0,8

Kymmmya kymmnrad xonjaa TyOJIUuKIMK 1€BOPH KaJTUHIUIY

s=—2P qin, =% 60144, =0006i
2:0,-9, 2-145-0,8
Baxapdu A60yanumos Y. . Bapak
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[[lapTHU TeKmLMpaMu3:

(6-¢) <01:971 _0 0052
D 1000

6H

TyOnukka pycxcaT 3TUITaH OPTUKYA OOCHM:

_2:.0,-¢-(5-1,) 2:145-0,8(6-1)-10"

Py =
MO D +(5-1iy) 1+(6-1)-10°

=1151 T a

[9-ana0,440 Ger] amabuérnunr 16.1 skamBamumman 1000%6-25-X18H10T I'OCT
6533-68 OynraH TYONHK Ba KONKOK TaHJIAWMM3.

D, = 1000 mm;

h, =250 mMm;

S =6 MM;

h =25 mm;

1. 3. IlImyyeprapnu maunnau.

I Tymeps! JOJKHBI COOTBETCTBOBATH MO KOHCTPYKIIMU M IPOYHOCTH pabouemMy
NMABJICHUIO BHYTPH ammapara, TpH 3TOM JOJDKHBI 00€CTeunBaTh BBICOKYIO
repPMETUYHOCTD.

[ryuepnap cran TpyOaliapjaH Kepakiu OyiaraH Yyimuamiapia TanépiaHaiu.
Kypunmanuar nuku 6ocumura kapad (ranengapHUHT yirdamiaapy TaHJIaHAIH.

[tymnepnap 1eBOPHUHT KATWHIUTU WYKKM OOCHMM Ba JieTajulapHu Oup Oupura
yialiard okjaaMagapHu XOCW OViuIM xucobura kapa® TaHinaHaau. SlHa UIyHH
bTHOOPTa ONUIN KEPaKKH TaHJaHTaH INIYTYIEPHUHT JE€BOPH  KaJWHIIUTU
KYPWIMAHWHT JEBOPUHHU SPUM KATWHIUTHIAH KaM OYJIMAacCIUTd KEPaKIUTHHU XaM
YHYTMACIIUTUMU3 KEPaK.

[Mrynepnap TpyOamapuHUHT  y3YHJIMTA  OONTIApHUHT  Yoyamyiapd  Ba
W30JISIIAIIAINS KQTMHIUTHATA Kapad aHUKIIaHAaIH.

[ItynepaapHUHT WYKH JUAMETPU MCCHKJIMK TallyBUMJIAPHUHT MAaCCBHMA

capdura kapad TonuIaIu:

r-d2
G=p- Wy~ 4 =,
Baxapdu A60yanumos Y. . Bapak
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by epnan

d,. = ]i
7T P Wy, ’

by epna o,, - mrynepaard UCCUKJIMK TallyBYH TE3JTUTH, M/C.
by apanammanapu yuyH w,, -30 M/c, cyB yuyH 3ca w,, - 4 M/C, CYIOKJIUK Y4yH
w,, -30 M/c

ada 1 1

e P —_— AR N 3
Pape = X B 05 ) 05 =526,384/ 1
o p. AL 974
: %
Prepe = Po )
0y = I :O,5-32+O,5-18:1’12(%&/\I 3
22,4 22,4

pes =1,12~E= 0,878a/i°®
351

Fiop &

g feosn _ 4G _ 4-185 =0,3i
TP, 3,14.0,87-30

g o [4G [ 418 o,
T-p-Wyy 3,14-1-526,3

41424 _ .

2T :\/3,14-4-1000 }

Dy =200 MM KaOyn KuIamus.

1) IOnka neBopiam moTpyOKaan Ba TEKHCT 103aild (hJIaHCIHW TaHJIAMMU3
UM Oyiinya [xaasan.27.1, 9].

ds, ds =0,2 MM

Duarpme = 200 MM 1€6 KaOyn KuaamMu3

d,=219 mm;

Dy =200 mm;

H =180 mm;

1=230 mm

s=10

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax
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m=16,8 kr.

Marepuanu: ctans X18HI10T

d, =0,07 mm

Diaprmn = 100 MM 1€6 KaOyn Kumamu3

2) Onka neBopnau moTpyOKanmu Ba TEKUCT I03aid (PIIaHEIHU TaHIAMMU3
Tty Oyinda [knBan.27.1, 9-axal].

d,= 121 mm;

Diaprm = 100 Mm;

H =190 mm;

1=190 mm

s=8

m=6,72 Kr.

Marepuanu: crans X18H10T

d; =0,3 mm

Diaprmn =300 MM 1e6 KaOyn Kuamus.

3) Onka neBopiau moTpyOkanu Ba TEKHUCT t03ald (pJIaHEHW TaHJIaMMU3
UM Oyiinya [xaasan.27.1, 9].

Diapru = 300 MM 1€6 KaOyn Kunamus

d,= 325 mm;

D, =300 mm;

H =200 mm;

1=270 mm

s=10

m= 31,6 kr.

Marepuanu: cranp X18H10T

OaHEWIAPHUHT YPHATWIIAAUTAH YIdamiiapu

1. HITynep y4yH ¢ Dyapram =100 MM

Duaprmn = 100 MM

D awr = 108 MM

Dgnanen = 205 MMm;

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax
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Desonr = 170 MmM;
D; =148 mm;
h=11ImMm
bonr- M16, z=4
®nanen Typu - [ TOCT 1255-67
2. Dyapran =200 MM 7111 I0TYLIEpIAp YIYH
Diaprmn = 200 MM
Do = 219 MM
Dganen = 315 My;
Desonr = 280 MmM;
D, =258 mm;
h=15mm
boat- M16, z=8
dnanen typu - [ TOCT 1255-67
3. Duapran =300 MM 111 miTyniepaap y4yH
Diapru = 300 MM
D rawen = 325 MM
Dgaen = 435 M
Déonr = 395 mM;
D; =365 mm;
h=18 mm
boat- M20, z=12
®mnanen typu - [ TOCT 1255-67

1. 4. T'uopasnux xucoo

VY3arui yuyH HacoCHUHT KyBBaTH N (kBT) Kylinaaru TeHIIMKIaH aHUKIAHMU3:

AP
10007 -

%2%20,142M3/C
V. = Ps 1000 .

CyB — '

Baxapdou

A6dyanumos Y. Bapak

Paxb6a

p

Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE 33
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AP = AP, casniso T AP g0 a1 00000 ecee
2
AP, ., :,15.%
d 2
Ve_om2_ o

S 013
By epma, S=pNd Ngup iy yayu/4=3,1410,021°0377/4=0,13 m%;

2 2
Ap _P@ :1000-(1,09)

=5096,57 [1a
2
9_21 405
0 IOKOpHIa KeATUpUIrad pacM Oyiinua Re=19319,5 A4=0,0414 renr.
AR, = 29432 596 57 _6817,91 a
0,021

I/ICCI/IKJ'II/IK AJIMallTMHHUIIT KypuJiMaCHHUHT M&X&J’IJ’II/Iﬁ KaprJIMKIapaa

HyKoTunagurad 00OCUMUHN aHUKJIAaHMU3.

Kapmmimk typu 0 Yo
Kamepara kupyBum a 1,5 1,502=3
YUKYBYU

TpyOanapra kupuuigaru 1 In4=4

Ba YUKUIIIJATU

bup ceknusgan UKKUHYA 2,5 2,512=5

cexmmsira  180° Oypuakra

alTaHUII A

[tynepnapaaru Te3MMKHA Kyinaaru opmysa OpKajid aHUKJIaiMK3:

2
n o . . 2
. s xzd ) —1,09(377-L04-(0,020

)=4,5M/cC
3 00.eg eea 2
dm‘)()béa (O’ 2)

[tynenapaaru 00CUM TE3TUK:
APres= @ ‘Mc/2=1000-4,5%/2=10262,7 I1a

[tynepaaru Te3nuk MUKy TpyoOasiapra HucOaran karra 0ynaau. Lllynunr yuyn

Baxapdu A60yanumos Y. . Bapak
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OOCUMHUHTI HYKOTWIMIIMHU TpyOajapra KHUPHUIIJArd Ba YUKHUIJAArd OOCUMUHH
aHUKJIaUMU3:

AP, =3-AP,, (4+5)-AP,, =3-10262,7+(4+5)-596,57 =36157,231 a
AP =36157,23+6817,9 = 42975,131 a

n=0,65
N = 0,142 -42975,13 9 4xBm.
1000-0,65

[9, 28 Oer] 15 xamBamman X500/25 wmapkanmum MapkasliaH Ko4uMma HAacocC

TaHJIAUMU3;

Q= 1,5'10’1M3/c; H=19m; n= l6¢; 1, = 0,80.

Hacoc o6ecneuen anektpoaurarenem tuma AQO2-91-6, HoOMHMHAIBHOM
MomHOCcThI0 N, = 55 kBT.
Ny = 55 kBt ra Tenr Homunan kyBBatiiu AQO2-91-6 Mapkany 37eKTpOABUTATEI

TaHJIAMU3.

H1. 5. Uccuknuk uzonayuacu xucoou.
ter. = teons = 76 °C; topr = 40 °C; tuu, = 20 °C.
N ccuknuK M30JSIUSCUHA KypUJiMa WYUaH TalllKd MYyXHTTa UCCUKJIUK OepuIl
XyUcoOuaa aMmajra OmrupaMms3;

Qs =9,3+0,058t,, =9,3+0,058-40=11,62 B1/(M-K);

N3onsmuon matepuan yuyH coBeauT (85% marnesut + 15% acOect) TanmaitMus.
VYHUHT UCCUKIUK YTKa3yBUaHIuK ko3gduuentu - 0,09 Br/(m-K).

N3onsauns KanuHIUru:

Aramxa =M (ter, — 43)/ Oram(tis — tramwa) = 0,09(76 - 40)/11,62(40 - 20) = 0,014 m.

Mzonsmus kamuaiury 14 mm 1e6 Ka0y Kuiamus.

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE 35

Yse |Bapak| Xxyxmoxam Ne Wmso |Cana




\V. TAXIHJT KHJTHHAETT AH JKHXO3HHHT HILTAII [TPHHITHITH
BA TY3HTHIIIHA XAKH/IA MABJIYMOT

IV.1. Taxnun Kununaouzan maeiicyo Kypuima

Konnencarus xapaHUHU amaira OMMPYBYH KypuiMajap KOHICHCATOpPJIAp
newunanu. by Kypuimanapia COBUTYBYHM areHT cudaTuia KyNuHYa CyB, alpum
XOJUIap/ia Maxcyc Mojaanap UIuIaTuiIaIu.

Konzaencaropnap cupTuii Ba apanaliTupyBuu OyIau.

CupTrii KOHACHCaTOpIapJa KOHACHCAaUUsIaHaéTraH OyF Ba COBUTYBYH arcHT
¥3ap0o MCCHKJIMK YTKa3yBYH JICBOP OpKAIW axpaTwiraH Oyiamu, apalaliTHPyBUU
KOHJICHCaTopiapaa 3ca OyF Ba COBUTYBYM areHT OUp-Oupura apasnariaiy.

CupTmii  KOHACHCATOpJIap cudpaTuia CUPTANA WCCHKIMK aJIMaIlTHHHII
KypUMajapH, acocaH KOOMK-TpyOanu, "Tpyba nuuja Tpyoa" TUNHIArd Ba IOBUIUO
TypyBYH KypwJiMajap KyJJIaHWIaad. 8 - pacMia TOPU30HTANT KOOWK- TpyOamu
KOH/ICHCATOp TaCBUpJIAHTaH.

Q.
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an
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s e &
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| /1
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Konnencatopra Oyr OunaH KUpraH Ba OJAJUNA TemIeparypajiapaa
KOHJCHCALMSAJIaHMANIUTaH Ta3fJapHd YUKapuO TYpHUII YYyH ajJoXyja IITYyIep
VpHaTunaau. bynaai Kypuiamanapaa KOHASHCAT aJoXKaa aKpaTud ONMHAIH.

KoOuk-Tpydanam cupruii KOHIeHcaTopJap

by Ttypmaru kouaeHcaTopiapia — KOOMK — WYMJa >KOWJaIIran TpyoOanap
TYIUIAaMHJIaH TalKwi TonraH. byHna TpyOanap MKKM TOMOHAAH TpyOa Typura
KOTUpWIraH Oynaau, HaTwkajaa TpyOanap Tallkh CUPTH, KOOHMK Ba TpyOa TypH
OwiaH derapajgaHran TpyOamsap opacujard OVIUIMK Xamja KOHJeHcalusiall
TpyOQJIapUHUHT WYKW CUPTH Ba MKKHTa KOMKOK OHMIJIaH uerapajaHraH TpyoOaiap
WYKA OYIUTMTHM fo3ara kenaad. YOy KypuiMmanapja COBYK CYB TpyOallapHUHT
JIEBOpPU  OpKalu y3aTwiaau. Ipyba opacumard OYNIIUKIAH acocaH I03aHU
U(pIOCIaHTUPMANUTAaH, YYKMa XOCWJ KWIMAWIUTaH HCCHUKJIMK  TalllyBUWjIap
o0opunaau. TpybOamap w4k OYHIIMFUIAH 3ca acocaH MCUTWIAETTaH EKU
COBUTUJIAETTaH CYIOKJIMK roOopwiaau. WCCUKIMK —TallyBUMJIApPHUHT  XapakaT
TE3IUTUHU OWMPUII €KW >KapaCHHU camapaiu ojaub Oopuin Makcaauaa Oy
KypWIMAJIADHUHT WKKajga OYIIIUTH XaM Kyn XoJulapja Oup Heya Wyui KUiuo
taii€pnananu. bup rommm KoOUK-TpyOanu KOHAEHCATOp Kypuiamacu, KoOuk 1, TpyOa
TypJiapu 2, Tpydasiap 3, KONKOK 4, HCCUKJIMK TallyBUMJIap KUpPAIUTraH Ba YHMKAIUTaH
natpyOkanap 5, 6, 6onT 7 Ba 3uwiarud 8 gan ubopar.

HNceuknuk TanmyBUWIApDHMHT TE3JMIMHU OIIMPHUII MAaKCaaWaa Kyl MHyIuum
UCUTKUYJIAp Wnuiatuiaagu. by ucuTkuuiapja CyrOKIMKHUHT capdu kam Oynranaa
YIApHUHT TpyOajlapAaru TE3JIUTM KUYUK OYnnO, HaTH)Ka/la MCCUKIMK aJIMAIIMHULI
KoehUIMeHTH XaM KaMm Oyiiau.

Ky #ynnm konaeHncaTtopiapaa TpyOajmapHHM CeKIusapra Oyaumn yuyH
KM MYXHUT Xapakar WYJIMHUHT COHUTa Kapad, KOHJIEHCATOPHUHI KONKOFU OuWiaH
TpyOa TYpHMHHMHI oOpacura KYHIaJIaHr TYCUKJap YypHatunaau. byHma Xxap Oup
CEeKLMsIIard TpyOaJlapHUHT COHM Oup xuin Oynumm  kepak. Kynm hymm
KOHJIEHCaTopJap/ia Oup I0JUIM KOHJEHcaTopiapra HucOaTaH MyXUTIAPHUHT TE3JIUTH

HYImapHUHT COHUTA Kapabd MpomopIMoHal y3rapaiu.

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE 37

\%%E]

Bapak | Xxyxokam Ne Umso |CaHa




9- pacwm. bup rommm KoOMK TpyOaau KOHACHCATOP:
1- xoOuk; 2- Tpyda Typnapu; 3 - Tpybanap; 4- Konkod; 5,6 - HCCUKITUK
areHTJIapu KUpaJUraH Ba YMKAIUTaH MITyIepiap; 7- 00oir; 8- Kuctupma.

1V.2. KoneHncaTop KypWwiMACHHUA TAKOMMJLJIAIITHPHII

Ymby  kypumanum  dPdeKTHB ~ WNUIAIMHA  TabMHHJAII  MaKcaJauja
TaKOMWUTAIITHPUIIT ~ Kepak. byHWHT ydyH JkapaéHga OeBOcHTa KedaJuraH,
KYPWIMAHUHUHT KyBYpJIapHW FO3aCHHHM HaKHWIAaH TO3alallja 3aMOHABHU yCyJUIapIaH
doitnananumra Y5THOOP KapaTUII 3apyp.

Hakun kypuimMaHMHT MCCHKIIMK QJIMAlIMHUIN 03aCH KyBYpJapu JI€BOPUHUHT
UCCUKIIUK  YTKa3uIl  KOI(PPUIEHTHHU Kamaltupumra onud Kenaau. SbHH
HMCCUKJIMKHUHT XKyJla KaM YTKaa3yB4H r03ara oju0 Keau.
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TagkMKOTHMHI acocwii Makcaad METaHOJ-CyB OyFu  apajaliMacHHUHT
KOHJICHCALlMsATIAIIJa TAKOMUJUIAIITaH KOHJAEHCATOp KYpPHJIMAacHHU HILIA0 YUKUIIIAH
ubopar >au. Ymoy uimHU Oakapullia METaHOJI-CyB OyFd apaiamiMacud MyXHUTIapu
TapKuOW TYFpHCHIa afabuETIap TaxIvi KWINO YpraHWIIU Ba 11y OuiaH Oup KaTopjaa
MaBXyJl KOHJEHCAIMUIOBYM KypHJIMaJapHUHT ad3aUIMKIapd Ba KaMYMJIAKIAPH,
yIApHUHT KYJUIAHWIMII CcoXalapu ypranunud uukwiad. FOxopuparn Taxiawin Ba
yprauumap 6mian Oup Karopja KOHACHCALUSANIAI KypHIMaJapUHUHT OOIIKa HIiad
YUKApUIIl coXaitapuaa (CyTHH KaiTa WIDIall, MOW MIUIad YMKapuil, HeTHU KaiTa
UIJam) KYJUIAaHWIUIIA XaMJa yJIapHUHT pPUBOXKAJAHUO KeNMull TeHIASHIUSIapU
Vpranuod YuKuiIIu.

KypuiMaHUHT TYHIyHTHPYB €3YBH:

sy
4

e = /
T—— \_;?———-_I_,i i ""_4 = \ \\ // \F_—I_u 5

10 - pacm. TakoMuUIAIITUPWITAH KOHACHCATOP KypHUJIMACH.

Kypunma xyWupmarn petayuiapgan  ubopat: 1 — AUCTWUISAT —Kamepacu;
2 — tpyOanap tymiaamu; 3 — OyF Kamepacu; 5 — OUpUKTUPYBYM (pi1aHel]; 6 — COBUTYBUYHU
YUKW TOTPpYyOKacHu; 7 — COBHUTYBYM KHPYBYM TMOTPYOKa; 8 TUCTHIUIAT KUPYBYH

noTpyOka; 9 — koouk; 10 — coBUTyBUM yuyH TeMmIiepaTypa YI40BYU ac000.
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Kypl/l.]'IMaHI/IHF HHKCHEPJIUK BA TEXHOJOI'MK TAAKHUKOT

Hccnkmuk anMammHAIT KypUiIMacu ShHU KOHACHCATOP METAHOJI-CYB OyFHUHU
KOHJZICHCAITUSIIAINI YIyH MYJDKaJUTaHTaH OYnu0, FoKopuaa Oepuiiran maptiap Oyinda
aHUKJIaHTaH  mapamerpiap  (KOHCTPYKTHMB  Yimyamjap)  Oyiimda  3aMOHaBHI
CAD/CAM/CAE aBTOMaTHK JOWHXAIAIITHPHUIN TH3UMHUH JacTypiapuia amajira
ommpmirad. SolidWorks mactypu Maxcyc MH)KEHEPJIMK MIUTAPUHUA TAJKUK KHUJIHII Ba
TaKOMWUITAIITUPUII UIIJIAPH YUYH MyJDKaJlaHarad OYin0, KOHIAEHCATOp KypPHUIMACHHU
TaKOMUJUTAIITUPUII YIIIOY TU3UMUN JACTyp/Aa amaira OIIupUIIn.

apTnu paBumga BepTHKAN THUIIATH HMCCUKIMK aJMAllMHUII KypHUJIMacHHU
tannaiiMus. Kobuk auamerpu D,=300 mm, nuku tpybanapu 25 X 2,5 MM, JUTepiiaHraH
cTaj, TpyoOanap TYIUIaMUHHUHT MApTiAn y3yHaurd Hy,=2 m.

CoBuTyBuH CyB Kupuiaaru Temneparypacu t,=12°C Ba ynkumna t,=17°C.
Nxrucoanii 3ppeKTUBIUK XUCOOH

Meranon - cyB Oyfu uWNUIA0 YHKApHUII COXACHJIa METaHOJ CyB OYFUHU
KOHJIecaIMsiyIall >kapaHu acocuil >kapaénnapian noopat 6ynaau. XaTTo *Ky/a KHUYUK
MUKaopaard 3GpGeKTUBINK ymioy kapa€Haa *Kyjaa Karra UKTHCOIUN camapaHu o0
KeJIaJIu.

Uktucomuit xucod0 1 Kr mertaHos — cyB Oyfd apajalliMacu Y4YyH amajra
OLLIUPUIITAH.

ApanaimMaHuHT MOJIb YIYIIUHU KyHugarnda oenrunad ojcakx:

_ X, /M, _ 65/32 _
cm X, /M, +(100-X, )/M, 65/32+(100-65)/18

0,5;

TaxmuHMil KaOyn KMJIMHIaH MaxcyJIOT TaH Hapxu Oyitnda, mucon cudaruaa, 1 T
MaxCyJIOTHU KaiTa umiad yHaaH 4 Kr MeTaHos onuin yuyH xapaxaTt 500 Bm(BamroTa
MHUKIOpPH) M I'a TEHT:

1x500=500 Bm
Macanan 1 kr meranon 200 goa.cymma ra TeHr 0yica, 4 KT METaHOJI:
- MaBXKy/ KypwiManap Uiniad yukapuiln yaymaopaurura moc— 200x4=800 mo.

- TakIuQ KWIMHAETraH KypuiaMa uil yaymaopiauru oyinda— 200x5=1000 gos. I'a TeHr
oynmanm.

Oxopunarunapgan  kypunn® TypuOawku, 1 coarra wnoiad YWUKApHUII
YHYMJIOPJIUTHHY OIIHIIN CE3UJIapin Japakaaa HKTUCOIUI camapa Oepaiu.
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Nima® yuKapuIimHUHT PEHTAO0CIUTUTH.

No

Kypcarkn4JapHMHI HOMJIAHMIIH

Mamlcyu HCCUKJIMK aJIMAILIMHHUII

KypuJjmacu 0yiinua

.. - CymmMma, BM
Takaud KuiuHaéTran Kypuima oyiinua y i

1

Peanmu3arus kummHAIT OYiinda MeTaHoa 1 xr
METaHOJI HapXH XUCOOnIa

800 mox 1000 mon

2

Nnutab YnKapuITHUHAT peHTA0CIITUTH 27% 40%

XyJsoca

Xynoca MIyHH KypcaTaJu: TaKOMUJUIAIITHPUITAH KypHJIMaHU XOPUM KUJIHII
OJIMHTaH MKTUCOIMUNA XUCOO — KUTOONap HUTaxacu Oyitmua 27% nan 47% rava nourad
YUKAPUIIl PEHTAOCIUIMTMHU OIIMpaaud. Xamjaa Iy Owian Oup Katopaa, ymoy
KOHCTPYKTUB TaKOMWJUIAIITUPWITAH KypWJIMaHU WIUIA0 YMKApHILTra >KOPUM KHJIMIL,
unu1ad yuKapui 3GPEeKTUBIUTMHU Ba MAXCYJIOT CU(PATUHU OLIUPA/IH.

Xuncob HaTmxkanapy IIyHU KypcaTaauKH, METaHOJI-CyB OyFHMHHM KaiiTa HIUIall
TU3UMHJIa TAKOMUJUIAIITAaH KypPUJIMAaHU KyJUIalll:

- Tali€p MaxcysaoT oauil 3(HPEKTUBIUTUHYI OLIUIIH;

- )kKapa€H IaBOMMJA NUCTU/UIAHAJWIaH CyB OWJIaH METAHOJHU WYKOJMII Japa)KaCuHU
KaMauuIu;

- OJIMHaaAUTaH MaxcCyJioT CI/ICI)EITI/IHI/I OIIIMIIINTA OJIHO Ke1aau.

Baxapou Abdyanumos Y.
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V. JKHXO3HH TABMHPJIAL BA YPHATHII E3YBH

KoOouk Tpydanu uCCHKIMK aJMANIMHYB anmnapatjapu TpyOanapu
KOWJTAIINIIUTA Kapad BepTUKAJI KU TOPU30HTAN OYIMIIN MyMKHH. YJap UAIHHIPAA
KOOMKIaH, 2 Ta KOMKOKAaH (cdepuk, TYFpu Ba Ooika), 2 Ta TpyOKa maHkapacu Ba
TpyOasiap TyruiaMuaH noopar.

['oct 9929-67 Gyitnua ynapHUHT KyHUOArd Typjapy MaBxynl :

TH- TpyOxa namxapacu KOOMKra KaTTUK YpHATHITaH ;

TK-TpyOka mamkapacu KOOWKra KaTTHK VpHATWIraH, JIEKHMH Xapopar
KOHJIEHCATOpU OOp , ’bHU KOOMK Ba TpyOKajlap opacHuaard XapopariaH KeHranuil
dbapKuHU KOHJIEH CAllMsTIaluTran Kypuiama 0op ;

TII-1 Ta Tpyba mamkapacu KaTTUK VYpHaTHiIMaraH Ba Oomkamap. TY-
KYpuHHUIIA OYiran TpyOanapu 6op.

TH pycymuparu KoOWUK TpyOKald HMCCHUKIWK aJMalllMHYyB amnmnapatiiapuHu
Kyhnjaaruua Ty3uiras: 1-2 ta konkor ; 2,3.6,13- mrynepnap ; 4-o0tekarens ; 5-2Ta
TpyOKa IMaH)kapacH ; 7-nieperopojika ; 8-ctsbkka; 12-neperopoaka ; 14-
MaxcyJIOT KUpYBUHU (OYJIMHYBYM) Kamepa.

Konkoxknap chepuk, TYFpu Ba SJUIAINCTU OYIUIIN MyMKHH.

Maxcynot OyauHaguran KkaMepa MaxcyJIoT TOpU30HTa WYIUIapHU, STHHU
MaxXCyJIOT TOPU30HTAN BaKTHH OIIMPUIIT) YUyH XU3MAT KUJIA/IH.

KobGuk mnynat nucTtnaH mnaidBaHAJaHTaH IWIMHAP OYiub auameTrpu
159,273, 325, 400, 600. 800, 1000 Ba 1200 MM OYynuimm MyMKuH. MIKKH TOMOHTa
dbnanen nadBaHmIaHrad. by ¢uanenyapra ukkuta KoOWK Oupuktupuiaaau. KoOuk
WYUIaH TYCUK 7 OYillad MCCHKIWK anMamuHyB TpyoOanapu 10 yTran, Oy TpyOanap
yujiapu TpyOa MaH)kapacura >KMIIC MaxkamuiaHra. TpyOa maHkapacu sca KOOHWFra
naiiBananrad. [lamkapagaru TpyOanap y4yH TEIIUKIAp TYFPU OJTH TOMOHJIAPH
Oyiinua €Ku KOHIIGHTPUK ailylaHajap Oyinda €ku kpecT OVitmda OYIMIIA MyMKHH.
Maxcynor mryuepaad 2 kupub mrynepaan 13 yukamu. byr mrynepaan 3 kupubd
mTynepaan 6  KoHJeHcaT uuMkKaaud. byr TpyOa opacuparu OYIITMKAAH XapakaT
KHWJIaH.

Tpybanap mankapara pe3BajllOBKa, MadBaHajgam €ku OOIIKA ycyiuiap
OusaH JXUTIC ENUIITHPHUIIAIN.

Anmapar MOHTaXra MUFWITaH XoJiga kenaau. TasgHd o€knapu 9 ydyH
QyHIaMEeHT MaiioHYa TaifépnaHagm EKM Moira XaM YpHATHII MyMKHH. Y PHATHII
yiyamiiapyiadH OFUIll KHMMaTIapu Kynuaarnya :

['opr3oHTANIMK €KUM BepTUKAILUTUKAAH ofull - 0,3 MM 1 M y3yHIuKaa,

bamanamuk 6enrucu 6yinya:

ropu3oHTa’n anmnapat — 10 mMm;

BEPTHUKAJ anmapar- 5 Mm

FOkopunan kypuHuiiiia

MOHTaX YKjapu OYyitnad orumi - 10 MM

Annapar ypHaTWIraHIaH KEWHH TePMETUKIMKKA CUHOBJAH YTKa3aInjiap
Ba nunra 0,3 Mlla 6ocumura Oyr 6epwiaau, 10 MuHyT ynuiad Typuiaaaud Ba 00cuM
KaMalTUpUIaay Ba XaMma MaBaH 4YOKJIap TEeKITUPUIIAIH.
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V. 1. KYPUIIMA TAAHYH XHCObH

bynmait kumeBuii Kypuimamap wmaxcyc (QyHaameHTaapra €K Maxcyc

Tal€piiaHral MaxkamJjaml MocjlaMajapura YpHaTuiIaau.

bu3 tammaran Beptukan kypimamuzaun OH 26-01-69-68 mapkamu TasHYra

YpHaTaMu3.

TasHYHM TaHJAIIMMHU3 YYYH KypWIMaHUHT YMYMHUH MaxcyloT OuiaH Oynrad

MACCavHU aHUKJIAUMU3.
Kypuima maccacu
1) KOmKOK+TyOauKk+dIanerr
30+30+4-48,8=255,2xe
2) oOeuaiika

V=H-D-7-6=3-3,14-1-0,006 = 0,056
m=p-V =443,6xke

3) TpyOa Typiapu

D? 3,14-(1)’
(”4[) -hmpj . =#-0,03-1000=23,55Ke

4) tpyOanap
m=H-D-7-6-p-N, =3-3,14-1-0,002-1000- 754 = 298xe

5) mrynepiap
2-16,8+6,72+31,6 =71,92ke
m=m+ 20% = (71,92 + 298+ 23,55+ 443,6 + 255, 2) + 20% =1310, 7éa

Maga =Vai * Pra

2
Vv _z D-L:3’141

aiiadao
4

3=2,4

M., = 2,4-1000 = 240084

KypuinMaHuHT yMyMUN OFUPJINIHA:

M, =(2400+1310,7)-9,8 = 363648684

Hccuknuk aiMalHNUI KypUIMACcH TYPTTAIUK OE€KJIapra YpHATUIITaH.

Oéxnapnaru kuppanap conu z=2, 1= 0,25

Baxapou Abdyanumos Y.
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butTa TasHura tymanuran rokiaama= 9091,2

L=100 b=22 2,=50
L,=120 b =70 2,=105
L,=90 H=235 R=12
B =195 h=14 D=24
B, =85 S=6 M=16
B, =90 a=25

Tarnmk ydyH KaTiam yiIdaMu:
S, =12

L, =150

H, =310

Baxapdou

A6dyanumos Y.
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V1. JKHXO3HH HIJIATHIIIA XAET ®AOJIUATH XAB®CH3IUTH
VI.1.Texnuka xaeghcuznuzu xaKuoa ymymuii Maviymomaap

MexHaT XaB(QCH3IUTMHUHT aCOCHH MacanajapujaH OWpH HIUIOBYMIAPHUHT
xaB(CU3IUTUHA TaMHUHJIAII OYHWYa Wi XUCcOoOaHa . 3aMOHABUI UIIUIA0 YHKAPHUIIT
VHU JIOMMUW paBUIIa TEXHUK JKUXATJAH KypOJUIAHTHUPYBYHM, KUMEBHUN Ba
MUKpPOOHOJIOTUK BOCUTaNIapAaH (porganaHuIm, MOOWIIAIITaH Kapa€HIapHUHT KEHT
KYJUIaHWIMIIM ~ OWilaH  XapakTepiiaHaiau. byHpail 1mapouTnapaa XaB(CH3IUK
TajabIapuHUHT  Oy3wiIMImM, OaxTCHU3 XoJucajgapra oaud KenaguraH xaBduu
XOJIATJIApHU KeNTUPUO YUKapaIu.

Mexnam xaegpcuznucu-0y myHgail MexHAT MIAPOUTUKH, OyHAal wuIad
YUKapUIla UITYWIapra 3apapid Ba XaB(Jau OMILUIAPHUHT TabCUPUHU OyTyHIal
OJIAW OJIMHTaH O0ynaau. Mnuiad yukapui mapouTuaa ojamiaap UILiad YMKapUIIHHUHT
¢u3KK Ba KUMEBUI OMUJUIAPHUIAH KapoXaTIaHaIu.

Nmna® yukapumiHUHT xaB(iau  (U3MKaBH OMWJUIApU  XapaKaTiiaHa€TraH
MallMHaIap, YCKYHAJIAPHUHT  XMMOSUTAHMAraH  Ky3rajdyBuaH  dJEMEHTIApH,
XapakatnaHyBuu Oyiomiap, Marepuaiap, YCKyHamap €K MaTepHaIapHUHT
CHUPTUAArU IOKOpU €KU MACTKU Xapopatiap, dJeKTp ceTuaara xaBhian KywIaHUIIIap,
KUCWJITAaH XAaBOHUHT, Ta3HUHT JHEPTUsiCH, MOPTIanuIap, TYJIKUH 3apOu Ba IIyHra
yxmanuiap xucodiaanaau. OJaMIapHUHT COFJIUTH YUyH allHUKCA UIIOB OepuiiaéTra
MaTepuaiiapJaH Ba HMHCTpYMEHTJIapJaH Yyd4a€TraH KUCMIIap  SKUIAui xaBgd
tyraupaan. Unuia® yukapuiiHUHT XaBhiau KUMEBUM OMUIUIAPH MHCOH OpTraHU3MHTa
a4uuK, 3apapiIv Ba OFPUTYBUM MOJJIaJIApHU TAbCUPHU OWMIIaH XapaKTepiiaHa Iu.

Nmma® yukapumHuHr y €kM Oy XaBhiM OMIUIIAPUHUHT TMaiao OyIuiim
TEXHOJIOTUK jKapa€H, YCKyHaJlap KOHCTPYKIUSCH, MEXHATHU TalIKWJUTAIITHPHUIIT
JlapaXkacy Ba yHra yxuianuiapra OOFJiuK Oyiaau.

Nmna® yukapuIHUHT XaB(JiM OMUIUIapu HAMOEH OYiuIl Xapakrtepu Oyinya
OuMK Ba EnMuK Typraapra Oymum MyMKuH. OYWK XaB(IM OMIIIIAp OYHMK TaIIK{
Oenrmimapu MaBXKY/[UIMTH OWJIaH  XapakTepjlaHaau. byHra MammHaiapHUHT
XapakatnaHa€TraH KUCMJIapu, EHFWH, KYTapuwiraH Ba Tapo3WAard OCHUJITAaH XOJjaa
Typraf IOKJIap KApaIu.

Enuk xaBgnap MaivHa, MEXaHU3M, KHX03 Ba acO00mapaary Ky3ra KypuHMAC
HYKCOH Ba KaMYWIMKJIap EKA MabiIyM aBapus Ba XaB(hau Xosariapaa Manjo
Oynmaauran KaM4YWJIMK KYpUHUIIIA OYIaau.

Mamuna Ba MeXaHuU3MJIApPHUHT XaBguu 3oHanapu. Wnmuaunap xaBOHUHT
MaHOaura OeBocuTa TeKKaHAa €KW yHra  Hyn kyuub Oynmaiiauran macodara
SKUHJIAITAaHAa >KapoXaTJaHUIIM MYMKUH. MHCOH cornmurura Ba xaétura xaB(
TYFIUpaJUral XaB(Miau WIUIad YMKApHIl OMWJUIAPH JOWMO MaBXKyn OynraH Exku
BaKTH-BaKTU OWjaH HAaMOEH Oynaauran ¢gazo xaBduu 30Ha XuUcoOJIaHAIH.
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11-pacm. XaBduu 30Hanap:

1-Tunm y3aTManapaaru; 2-tacMajiu y3aTMaaard (3aHXupiin); 3-KaJaaHjiu
y3aTManaru; 4-aijaHMa BaJIUKJIapAary; S-yapxJjaml CTaHOruaaru; O-aIucKiu
appanaru; /-oyiJ1 cypruuu 00op TpakTopiapAaru; 8-k KyTapuIil MEXaHU3Maaru; 9-
KECYBUM almapaTaard; a-I1ouMui xaB(au 30Hanap, 0-ga3zona xapd nroumMuit
OynmMaras 30HaJap.

XaBdum 30Ha XapakaTiiaHaéTraH, aijnaHaéTraH »dJeMeHTIap aTtpoduna,
KYTapHII-TPAaHCTIOPT MalIMHAIApW OWJIaH XapaKaTIaHTHPUIAETraH IOKJIap SKUHUAA
xocu1 6ymuimm MyMKuH (1.-pacM). X¥MOsl BOCUTACHHU TaHJIAIIA SHT MyXUM XOJaT
xaB(yu 30HaIap YruaMuHu (derapacuHu) Oenruiai XucoOIaHa Iu.

Macanan 1OkHM KyTapuO TypraH MyJiaT apKoOHJIapJaH OupH y3wiraHia OKHH
ot macodacu JI (16.1.-pacm) Kyiinaaru ¢popmyna Oyiinva aHUKIaHAIN:

L=2,/h[L, (L-cosp)+a],

Oy epna X-IOKHU KyTapHill OanaHyiury, M; JI—apkoH y3yHJIUTH, M; a-FOKHUHT
YeTKHM KUCMUJAH OFUPJIMK Mapkaszurada Oynran macoda, M; (-IOKHUHI OFUPIIUK
Mapka3u OuJiaH apKOH opacujaru Oypyax.

Nmiad yukapuin xapaénaapura xaBcusiauk Tanadaapu. TexHOIOTHK
apaCHJIapHU TAlIKWJ ATUIIHU Ba Oa)KapWIlHM JOMMXalalija AaBiaT CTaHIAPTH
KyHuJarujiapHu XMcoOra OJMIIHYA TaKo3a 3TaJlu:

-xaBQui1 Ba 3apapid TabCUP OTUIIM MYMKUHH OyiraH wummad YuKapuin
YUKUHAWIAPH, MaTephajlapd OWJIaH HWIIYWIapHH OeBOCHTAa KOHTAKTIM alloKaaa
OYIMIIMHYU OJWHU OJUIIHU;
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12-pacwm. IOk apkonu y3unranaa xaB(iau 30Ha
YerapacHHU aHUKJIAll CXEMACH.

-xaB(dau Ba 3apapiid MIUIA0 YUKApPUII OMUJIIApU MaBXyJ Oyiaranaa
KOMILJIEKC aBTOMATJIAIITHPHUII Ba MEXaHU3AUSIIAIITUPUIIIHA KOPUN STHUIL,

-UIIYWIAPHUHT XUMOSICHHM TabMHUHJIOBYM Ba aBapusl XoJlaTUJa MIILIa0
YUKAPUII YCKyHAIAPUHU YUUPHUIIl HA30paTH CUCTEMACHUHU TaMUHJIAII Ba TEXHOJIOTHK
)apaCHIapHU OOIIKAPUIITHU amalra OIUPHII;

-xaB(IM Ba 3apapiid OMUJI XMCOOIaHTaH UIIa0 YUKAPUIIT YHKUHAWIAPUHU U
YKOMITapuaH YUKAPHUII Ba YHU 3apapCU3IaHTHPHIIL.

Texnonoruk xapa€Hiapra XaBQCU3IMK TanabJapu 3ca  TEXHOJOTHK
XyKKaTinapaa 0a€H STUIIUIIN Kepak.

Nmna®é yukapuimn OWHOCHHHU TaHJIAllJa YHU CaHUTAp HOpMajiapra
MOCJIMTMHU, €HFUH Ba MOpTiaml XaBQu OYVilMua yHUHT KaTerOpHsUIApUHU Xamja
ANIEKTP TOKHMJAH >KapoXaTiaHWIl Oyiinya xXoHalap CUHQUHU Ba OOIIKaJTapHU
aHUKJIAlll MyXUM XUCOOJIaHaIH.

Nunad yrkapuiiga xaB(CU3IUKHE TAbMUHIOBYM ACOCUN OMMILIApaH
Oupu yCKyHalapra Xu3Mar KWIyBYM XOJUMIIAPDHU KacOWil Taléprapiauru Ba
OaxapaJUraH UIUra yJIapHUHT KUCMOHUN UIMKOHUSTUHU MaBXKYIJTUTHIND.

Numuad yukapum yckyHajgapra ymymuii xasgcusiank tanadaapu. Mnuiad
YUKApUIIl YCKyHajlapra, MalldHa Ba MEXaHU3MJIapra MEXHaT IIapOUTH Ba YJIapHUHT
AJIEMEHTJIApH, YCKYHajap KOHCTPYKIUSUIApUHU XHCOOra OjiraH Xojija, COIUp
oYUM MyMKUH OYnraH XaB(hiu Ba 3apapiii OMUJUIap MAaHOAWHU aHUKJIAIIAH CYHT,
xaB(cuznuk Tanadnapu OenaruiaHagu.

MexnaTHu Myxo(asza KWIMII HyKTad Ha3apuaaH yCKyHajlapra Kyiuiran
acocuil Tanmabyapra: ojamjap COFJIMIM Ba Xa€TU y4yH XaB(CU3IIMK XamJia yJIapHU
UIUIATUILIA UIIOHWIMIIMK Ba KyJIaWIuKIIap KUpaau.

YcKyHanapH MUUIATUIIAA MHUKPOUKJIMMHHMHT Y3rapuiiy, atmocdepa
XpJIATJApHUHT TabCUpPU Opranu3Mra xaB( conmaciuru kepak. Mmmad yukapuid
yCKyHalapu €HFMH Ba mopTjamra xaBpcu3z OYyiumm  Kepak. YJIapHUHT
KOHCTPYKIMSCUA KYJJIAaHWIQJUTAaH MaTepuaiap 3apapiu, XaBhiau OYIMaciur,
YVIapHUHT  XapakaTlaHaJWraH ailaHaguraH KUcwiiapu  xaBd — MaHOamapu
xucoOnaHaau Ba 11y cababnu ynap xaBpcus KO TYCHIIraH OVIuIm Kepax.
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VYckyHanapHu aBapus COAup OynraHga YUupuilnd JIO3UM OYiraH
KHOIKaJapy, Jacrajapy  yJapHUHI  KypuMHaguraH Ba  KyJad  KouMuaa
KOWJIAIMITUPWINAIIK Kepak. by Tamabum Oakapuin ynap Ku3Wia paHriapra Oyso
KyWuiIrasja ssHajaa OCOHJIalaau.

VI1.2. Mexnam xasgpcuzniucunu mavmMuHio64u mexHUK 60CUmManap

Nmna6  yukapum — OyHmaid ~ MyaMMOJIApHU — OJIIMHU  OJIUII,
KApPOXATJIAHMINTA Kaplid KypallHh, O0axXTCU3 XOJUCAJIApHU OJIIUHU OJyBYH
3aMOHaBUM BOCUTaNap/iaH KeHT doigananMaciad Typuo xain Kuiuo Oyimaiiau.

Nuconnn xaBhau unuiad 4YMKapuil OMWUIApJaH XUMOsUIAll YCYJIU:
aKTHB Ba MacCUB OYIaau.

AKTUB XUMOS XaB(IM OMIJI XOCHJI OVIMIIMHU HWYKOTUIITa €KW YHUHT
XaBOIWINK Japa)XxacuHu KamaWtupuiira uyHantupaau. [laccuB xumosi xaBduiu
OMWIJITADHUHT HMHCOHTa TabCUPUHHU OJJMHU OJYBYM KOMIUIEKC TaaOupJapHU Y3
nyura oyiaau. byHra WHCOHHU XaB(UIM 30HAJAaH YUKApUII €KW WHCOHHU XaB(uiu
30Ha/Ia OYJIMaciIuTr¥ y4yH IIApOUT sipaTuil OwiaH spunimiaau. [laccuB xumosaii
unuiad  YMKapuil  Kapa€HUHM — TAIKWUIAIITUPUIL — YCKyHAa Ba  KUXO3JIapHU
KOHCTPYKIUSIAPUHU  SXIIWJIAIl OpPKIM TabMUHJIAHAIU. Arap KalJl KWIMHTaH
Taa0upiap OWIaH WIUIOBYWIAPHUHT XaB(MCHU3IUTH TYJIaluruya TabMUH ITHIIMAcA,
WHJMBUAYaJl XMMOs BOCUTajdapuHu (Kackajap, Ky3 OWHakiap, pecnuparopiap Ba
Oomrkanap) KYJUIaHWIMIIMHA TaKo3a 3TajIu.

XHUMOSI BOCHUTAJIADUHU HII KApa€HWra IIYHAAM >KUXO3Jall KEpakKKH,
aKCHHYa XO0JIaT/la XMMOSI BOCHTAJIapu OWJIaH HII >KapaéHUHU Oa)kKapuill MYMKHH
OynMacuH. XUMOSJIOBUM KypuiaMma XaB( maifyo OYynumu OwusiaH uinra TYUIUIIN Ba
xaB(hau €KU 3apapiad OMIIMHMHI TabCUPU TYXTaMmaryHda Y3WHU HIINYU XOJIATUHU
TYXTaTMAaCJIUrd Kepak. XHMOSJIOBYM KypWIMAJAPHUHI KOHCTPYKUHUSICU LIyHJAu
OYNMUIIM KEpakKW, YHUHT OUpOp ajoxuja 3JIEMEHTHMHHHI HWIUIAMACIIUTH, OOIKa
XUMOSI BOCUTQJIAPUHUHT MIIMHU TYXTaMacJMTU Ba KylmIuMya XaB(] TyFIUPMACIUTU
KEpax.

XUMOS BOCUTAJIapU YHTa TEXHUK XU3MaT KYpCaTHUIl Ba HA30paT KUJIUII
YU4yH KyJiail Oynuinud kepak. 3apyp XoJulap/ia XUMOsI BOCHUTaJapu WIIMHU Ha30paT
KWIKII Y4YyH yJap aBTOMATHK KypwiManap OWIaH TabMUHJIAHUIIA MYMKHH.
3aMOHAaBUM MeEXaHU3MIIApAaH KypuiMalapja XamJla TEXHOJOTHK JIMHUSIAp/Ia
UIUTApHU  XaBMCUBIUTU TYCHK, XaBpJaH CakKJIOBYM KypWUIMalapd Ba CHUTHAJ,
MacodagaH OOIIKAPHIIl CUCTEMACH, MHIUBUyall XUMOsI BOoCUTalIapAaH (ouaanaHu
Ba  XMMOSUIOBUM BOCHUTAJIap CO3JIMTMHM  MYyHTa3aM  Ha30paT  KWJIHAIIWHU
TabMHUHJIAHAIU.

Tycuk Kypuamagaapu. Tycuk KypuiManapu Y3WHUHT OJJAWMIIMTU Ba
UIIOHWIMJINTH OWJIaH MallliHa, MEXaHW3MIIapJa, YCKyHanapja XaB(uu 30HaJIapHU
W30JISIMS KWIHIIA KyJda KeHT KYyJUlaHwiaad. TYCUK KypuiMajaapu WHCOH OWIiaH
xaBQuM oMUJIIap opacujaa AeBOop OYynuO, MHCOHHW KaHJal XapakaT KUJIUIIUIaH
KaThUi Ha3zap YHU XaB(hJaH HIIOHWIM XUMOs Kuiaau. Tycuknap mry OunaH Oupra
MHCOHTA Xap XWJ METAJT YYKYHJApUHM, KUMUKIAPWUHU, AETajjiap Ba KUXO03Jap
KUCMJIADUHU OTWJIMAAH XUMOS KWIAAW. 3apyp XoJulapAa TYCUK KypUIMAIApW WIII
JKOWJIApUHU 4YaHTJIAHUII Ba Ta3JaHUIIMHMU OJIIMHMU oJiaau. TYCUK KypwiMmanapu
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KOHCTPYKTUB (opMallapuHu Ba OCNTWJIAHUIIMHU Xap XWUIMTKM OuiiaH (apKiaHagu.
VYnap noumuil Ba BaKTUHYAIUK OYiIMIIM MyMKHUH. JlIOMMU# TYCUKIap MallMHAIApHU
y3aTHII MEXaHM3MJIapu Ba OOIIKAJIapUHHU aXpajiMac KUCMHU cudaTthga Xu3mar
Kwiaay. JlomMui TyCUMK KypwiManap Ky3fFallyByaH €KW Ky3faiaMmac KypHHHUIUIApIA
taii€pnanaau. Ky3ranmac Tycukiap MexaHU3MIap HIIaraHia, yJIapHUHT XaBQuu
30HAJIAPMHU MIIOHYIM XUMOs KWJIAIW Ba yJap MEXaHU3MIIApPra TEXHUK XU3MAT EKU
TabMHUP MIUIApU YTKa3uWiaaéTraHaa MexaHusmiap umaérrapaa, xaBd Oynmaranma
o0 KyHWIuImuM MyMKUH. ByHmall TYcukiIap KOHCTpYKIMsAra Kypa Ky3FrajaMmac
TYCUKJIApHU YPHATUIII MyYMKHH OYJIMaraH xosuiapja KyJlaHuaaau.

AlipuM MeXaHU3MIIapAa, KypwiMalapja >KyMJaJaH MalldHaIapaa
y3aTHII TacMaJlapy Ba 3aHXKUpJapuaa TYCUK MaHXapaJlapy MApUKIA MaXKaMJaHTaH
oymay.

BaktuHyanuk TYycukiap wuIIiad YMKapUIga acocaH KYy3FalyBuaH
unuiapaa doinananunaan. BakTuHuanuk TYCUK Kypuiamanapu cudartuaa onaud
IOpWJIaINTaH NaHXxapajiap, eHruia €rod JeBopiap Ba OomkanapiaH (GoigariaHuaaam.
bynpail tTunparu Kypuiamanapra MUCOJ cudaTuia 3JEKTp MalBaHIW HII KOWHHH
TYCUKJApH, YYKypJAUKIApHU (KyAyK, TpaHIues) TYCUKIapu Ba OOLIKaJapHH
KCJIITUPHAII MYMKMH. TYCHMK KypWIMAQJIApWUHU KOHCTPYKUMSUIAPU YCKyHa Ba
TEXHOJUIOTUK Kapa€Hjap XyCyCUATIapuAaH Kenub 4ukuO Tail€pnanagu. Ymnap
KATTUK Kapkacaarn KyWma €KUM NaWBaHUIAHTAH, I[IaHXapa, WMHTIAp, TypJiap
KYpUHUIIKMA TaW€pliaHuIld  MYMKHH. MexaHuamiapna Ky3aTUIIHA — Tanab
TMaiuran xaB(Ju 30Hajapja TYCUKJIap OyTyH MeTajulapAaH, IUIacTMaccaaH,
érousyiap/iad Tal€piIaHuIii MyMKUH. Arap TYCHK OpKacuJard yCKyHaJdapHU HUFMa
Oupnukiapy €Ku JeTaUIApUHU TY3aTUII Tajad 3TUiica TYCHUKJIAp MaHxkapa, Typiap
¢xku maddod (opranuk mmuira, TpubJIeKc Ba OollKaiap) maTepuapiap KypUHHUIIA
Tan€piiaHaju.

Mabnym nuamerpaaru [l temmknapu OViran TYCHK KyWuaard TanaOHU
KOHJIUPUILHN KEPAK.

x>60 na 1 < x /10; x <60 ga x <6.

Oy epaa A-TEIIMK AUAMETPH, MM; X-XapaKkaTIaHa€Tran €K1 UCCUK JieTauiapJaH
TYCUKKada Oyiran macoda, Mm.

[TanxapacUMOH €KM TYPCHMOH TYCHUKJAPDHUHI TEIIUKIAPU €KW OYMK
YKOMJIApUHUHT YIdamiiapy TYCUK OuiaH xaBg MaHOau opacujaru macodara OOFIUK
oynmanu.

Tuk, OyTyH TYycuKiap ydyH YHM XaB(UIM YCKyHaJaH KaHjgaid wMacodaaa
KOUNAIIUIKM  KEPAKIWIUTUHU Ounuin  MyxuMaudp. byHmail Xxoimapaa Kepakiu
MuHHMaI Macoda kymtaau (3.-pacm) Ba (1.-5kagBait) JaH aHUKJTaHAIH.

Mo Oepunaérran aeramiapiaH OTHIAETTaH 3appa Ba KUIHMKJIApHU
Kyuura 0apjaoun Oepuil yuyH TYCUKJIAp eTapiu Aapa)kaja MycTaxkam OVIIMIIN Kepak.

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE 50

\%%E]

Bapak | Xxyxokam Ne Umso |CaHa




13-pacm. Tycuk OGamaHITUTUHA TaHJAII.

TycuknapHu MycTaxKaMJIUK IIApTH Kyluaaruda Oyiaau.
M6°< [6]°xJICT/9E

Oy epaa M-oTuia€TraH 3appajigap Maccacu, Kr; -3appaHUHT Te3Nuru, m/c; (0)-
TYCUK MOJIMMMHN OSrUJIMIINIa PyxcaT 3TUWIraH Ky4dJIAHUIIH, H/MZ; JI-TycukHu
y3yHiauru, M; C-TYCUK MOJJIUMUHUHT KYH JAJIaHT KECHMH, M; I-3pKUH TYLIUII
TE3JIAHUIIIN, M/CZ; E-TyCcHK MOOIUUMHUHT KAUUIIKOKJIMK MOJIEIIH, /M.

Topmoznam  Kypuamacu. Topmo3  KypwiaMmacu — xapakaTjaHAaETraH
MAallMHAJIIAPHU, YCKyHajJap KHUCMIIAPUHM KyTapuwia€Tral €Kd TyWIUpUIaETrad
IOKJIApHU Te€3[la TYXTaTUII YYyH KyJUITaHWIaAu. AWUPUM MAIIMHAJIAPHUHT WIIYU
OpraHjiapu KaTrTa macca Ba 4acTOTajdu aijaHuiira sra Oymaau xamjaa ynap V3
WHEpUUsICH OuiaH y30K BakT aiylaHuimy MyMKUH. By sca y3 HaBOaTuaa ynapra
XU3MaT KypcaTaéTrad uirduiapra xaBd TyFIUpaJIu.

1.->xanBai

XaB@in 3JIeMEHTHHHT KOMJIAIIMINNTA OOFJIMK PAaBUIIIA TYCUKIAPHUHT
O0aJlaHAJIMIH, MM (IaBJIAT CTAHAAPTH Oyiin4a)

XaBdu XUMOS TYCUFUHUHT OallaH JINTH, a
JMCMCHTIIApHI 15400 | 2200 [2000 |1800 |1600 |1400 |[1200 | 1000
HT JKOMJIALITAIIT Ba
OaJlaHUIMTH, B KaM
Xaru 27eMeHTIaH TYCUKKada Oyiran macoda, 6
2600 100 100 100 100 100 100 100 100
2400 - 100 100 150 150 200 200 200
2200 - 250 350 400 500 500 600 600
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2000 - - 350 500 600 700 900 1100
1800 - - - 600 900 900 1000 | 1100
1600 - - - 500 900 900 1000 | 1300
1400 - - - 100 800 900 1000 | 1300
1200 - - - - 500 900 1000 | 1400
1000 - - - - 300 900 1000 | 1400
800 - - - - - 600 900 1300
600 - - - - - - 500 1200
400 - - - - - - 300 1200
200 - - - - - - 200 1100

bynpnaii xosuiapa Xu3Mar KypcaTyBUd XOJUMIIAPHHM >KAPOXATIAHWLINHU
XaBQIIMIIUK Japa)kacl, TOpMO3 KypUIMAaCHHUHT UIILJIAIlK BaKTUra OOFIUK OyIaau.

XapakarnaHaéTraH yCKyHaHUHI xaB( coaup Oyiranga TYIMK TYXTaml T,
BAaKTUHU KyWHJaru 3JIeMEHTIIapra aKpaTHIl MyMKHH.

Tr =T1+To+Ts,

Oy epaa Ti-aBapus XaKUAa MabJIyMOT OJIMII Ba ONEPATOP PEAKUUACH BAKTHU; To-
TOMO3 y3aTMajapy 3BEHOJApH/Ia CUTHAJIHU YIIJIAHUII BaKTH; T3-HIIYU OpTaHIapHUHT
TYJIUK TyXTallurada KeTraH BaKT.

Peakuust BakTH ONEpaTOPHUHI HMHAMWBHIYaNl XyCYCUSATIApUIa, OWIUMUTa,
¢mura Ba Oomkanapra Oornuk Oynaau. by Bakr 0,4 cekyngman 1,5 cexyHaraua
OYIUIIIN MYMKUH.

CurnanHum  y3aTkuyjaa — yuoiaHum — (KeYUMKUIIM) — BakKTH,  y3aTKUY
KOHCTpYKLMsicUra OOFIMK OYiiagu Ba TAAKUKOT OPKAIM aHUKJIaHAIW. YHU IIapTIU
paBuIa KaOya KWJIUII MYMKHH; THAPABIMK y3aTruwid TtopMosiap yuyH 0,2 c,
MexaHuk yuyH 0,3 ¢, mHeBMaTHK y3aTKuwin Topmo3 yuyH 0,6-0,7 c. MexaHuk
TOPMO3JIAPHU TOPMO3JIalll BAKTH TOPMO3 BAJIMHUHI AiJIaHWII YacTOTACHUTa,
Vnuamiapura, JAeTajUlapd Maccacura Ba TOPMO3 MOMEHTH KuUMMaTura OOFIIUK
oynanu.

XaB(CU3IMKHY TaMHUHJAUI MakKcaauda WII0XH Oopuya TOpMO3Jall BAKTUHU
KHCKapTUPHUII Kepak. AMMO IIYHM 3CAA CakJall 3apypKH, TOPMO3JAIl BaKTUHUHT
KaMmaiuim OWJiaH TMHAMMK Harpy3kajap Te3 ycaau Ba Oy y3 HaBOaTua neTajuiapHu
CUHMILIUTA OJIUO KEIUIIN MYMKHH.

XapakaTaard — MallMHAJApHU  TOPMO3JAIIHMHT  caMapajJopiurd  XaBg
Ce3WIraHfaH CYHI YHHUHI TYJIMK TYXTall HYTuHU Yyiyamu OwiaH OaxoJjaHalu.
TpakTop Ba aBTOMAOWIJIApHUHT HA3apUSCHUIAH MAabIyMKHA TYXTall WYIMHU COZJa
KyWHMJIAard KypUHMILIA U30XJIAll MyMKHUH:

9 fx&
Jp = (11+ 12+ 0,5T5) =% + —»—0 :
0= (Tt T V36" omat
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Oy epna Jlp-tyxTam Wynu, M; $,—TOpMO3JaHTaHAa OOLUIAHTAY TE3JHK,
KM/coaT; (,,~-TOPMO3ZJAIIHUHT JKCIUTyaTallMOH MIapouTiIapu KodpduueHtu; ¢-
IMIMHAHUHT ep OWJIaH TUIIUTAHUII KOAhDUITHEHTH.

Arap aBTOMaOWiI (TpakTop) FUIAUPAKIApUIA TOPMO3U WVK NPUIICTTHU
IaTakka ojraH Oysca TyXTai Wynu Kyidugarunda aHuKJIaHaIx.

9 £ x# G +G
Jp = (Ty+ 1+ 0,513) 2+ -~ 0 4 =« =0
0= (Tt T2 3)3,6 254 G,

Oy epna I', — aBTomMabm1 (TpakTop) Maccacu, Kr; Iy —TIpuIien Maccacu, Kr.

Macodanan Oomkapuin. TexHOTOTHK KapaéHiapHu MacodanaaH
OOLIKApUIII MEXHAT XaB(CHU3IUIM YUYyH KaTTa axaMmHsTra sra, 4YyHKd OyHIa
UITYUHUHT OeBOCUTA XaB(JIM 30Haa OYIMACIUTUA TAbMUHIIAHAIN.

Nunad unkapuin xapa€HUHUHT SIKUHUAa UHCOHHU OYJIMINN KUWUH EKU
MyMKHH OYnmMaranaa xapa¢Hau MacodagaH OOMKapHII yCyiu KyJlaHwiaad. byrma
yCKyHajlapra Xu3MmaT KWIYBYM WUIYMHHMHT (OrepaTop) XaB(uiM 30Hajga eTapiuda
Macodara y3oK1a OYIuIy TabMUHIAHAH.

Macodagan OoOmKapuIl 3aMOHAaBHM YOPBAYMIIMK KOMIUIEKCIapHaa
(o3yka Taii€piaill, TyHTHH YMKapHUIl Ba OOIlKandap/a), OCOH ajaHTajlaHaguraH €Ku
TOKCHK Mojajanap OwinaH (OYEK WuIIapu, ypyFlIapHH 3apapiaml Ba OOIlKa.),
UIIaranja, Oyriid KypuTruaiapaa, MeBATApHUA KyPUTHUII YCKyHAlIapuaa UAUILIIApHUA
Oyfuainja Ba OOIIKA Koinap/a KyJUTaHUIaau.

V3UHMHT TabCHp STHII HPUHIMIK Oyitnya MacodanaH GONIKAPHIITHUHT
KyHUJaru cucreMaiapu MaBxy/I:

1. MEXaHUK;
2. TUAPABIIUK;
3. IHEBMATHUK;
4. 3NEeKTPOH,;
5. KOMOMHAIMSJIAIITaH.

MexaHuk OolIKapuIll yCKyHaIap OOLIKapyIl MyJbTUAH YHYA y30K OyimMaraH
Macodanga >KOMNalrasja KyJulaHuiaaau. Arap OOIIKapuil eTapivya Y30KJIUKAAH
amajra OUIMPWIMIIM Kepak Oyyica OOIKApUIITHUHT OOIIKa CcUCTeMalapuaaH
doinananuIaIu.

BaokupoBkanam Kypuiamagapu. MaimHa Ba MeXaHU3MJIapHU yTa XaBhIu
30HaJIapuJa XaB(QCHU3JIMKHU OIIUPHUIN MaKCaaujaa TYCHKJIAp OwmiIaH Oupraivkiaa
OJIOKUpOBKAJAII KypuiMaaapuiad Xxam doinananuiaim. bnokuposéxka - Oy
MaligHajzap KUCMUHU MyailsiH XoJjaTaa ynuiad TypyBYM BOCHTalap Ba yciayOmap
MaXMyHU XHCOOJIaHA/IH.

Kynruna mammHa Ba MexaHu3Miapaa XaBQCU3IUKHUHT TEXHUK BOCHUTAIAPU
KOMIUIEKC XOJIIa MIUIaTWiICcaaa, XaBPCHU3IUK TYJIUK TabMHUHJIaHManau. YyHKH,
KyIruHa OaxTcu3 XoAucallap WIIYMHUHT JbTUOOPCU3NUTUA EKH  XaBPCHUBIUK
KOoUJ1ajlapura aMmajl KUJIMacIuru cadalu Keaud YuKaau.

Macanan, Xxap KaHIall MallhHa €KW TPAKTOPHU YT OJAUPHUIIAA Yy3aTMmalap
KYTTUCH @XpaTWiraH XoJija OVJIuIIM IapT, akc XojAa TypJiu KYpPUHHUILIATU
KYHTHJICH3 BOKeajap coaup OYJIUIIN MyMKUH.
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XyAnu UIYHUHTACK, MallMHAJIAPHUHT aljnaHyBuM €xyn Oomka xaBdiau
30HajapJard XUMOsl KOXYyXJIapu MablyM cababmapra Kkypa e4ywian0® CcyHrpa
BTUOOPCU3NHNK Ty(ainu ¥3 koiura ypHaTHIMali KOJIMIIY YJIapHU UILIAII BaKTHAA
MabIyM xaB(pu 30HATAPUHU KEATHPHO YUKAPUIIT MYMKHH. blIokupoBka
KypuiManiapd aHa IIyHAaail canOuil XoNaT/apuHH OJAWHHM OJUII MakKCaaua
WUIUTATHIAAM  Ba Xap XWwiI MaliuHa Ba MEXaHW3MJapaaH QoimanaHuia
xaB(cU3IMKHN ommpaau. Macaian, MaluHa Ba MEXaHU3MJIAp KOPITYCHUHUHT XHUMOS
KOXYXU VpHATWIAIUTaH >KOMUTa MaxCyC KOHTAaKTJIap YpHATUIMO XHUMOSI KOXYXHU
eur0 OJIMHraH[a KOHTAKTJIAp OHJIEKTP TabMUHOTHUHHM Y3aJH, HaTHXaJa MalldHa
OOLIKAPHUII MYJBTH OPKAIM KYIIWITaHJa MalldHa €KW MEXaHW3M HMIIra TyIIMaiau.
XUMOSI KOXKYXHM JKOWMra KaWTa YpHATWITaHJa KOHTAKT KYIIWIAId Ba DSJIEKTP
Ta@bMUHOTH yJIaHad. AHa Iy KaOu KypWwiIMaJapHU MallliHa Ba TpaKTopiiapra
VpHATHUIIl MYMKWHKH, HaTWXala y3aTMajap KyTTHUCH KYIIWITaH BaKTAa yJIapHUHT
JIBUTATEIIApU YT OJIMAW]IH.

Caxknam KypuiaManapu. Mapxy/ Tanabiap Oyitnya Ha Oupop MaiiuHa,
CTaHOK €KM YCKyHa, yJap HIUIaTUIIra Spokcu3 xucoOmanaau. Caxnamr
KypWIMAQJIADUHUHT acoCuil Baszudacu W >KoWiIapuja Ha30paT KUJIUHUIIM Tajad
ATUIIAITAH KypcaTKkuwiap (Ky4 MUKIOpU, OOCHM, XapopaT, CHJDKUII Ba OOIIKaiap)
pyXxcar 3TWITaH MUKIOPHUJIaH OIIraH TaKIWpHUIa, MalllMHA €KUM MEXaHU3MHHU HUIIJaH
aBTOMATHK paBUIIIA TyXTaTulaad nbopar. Iy cababnu cakiain KypuiMaJlapUHUHT
KOHCTPYKIUSIJIapU MallMHAJIAp Ba TEXHOJOTHK >KapaéHJIApHUHT XYyCYCUSATIapHUra
OOFJIMK X0J1/1a Typiuda OVIUIIU MyMKHH.

Nuunad yukapuigaru xaBuin OMUJUTAPHUHT XOCKJI OYIUIM TaOuaTuru Kypa
cakJanl KypuiMaaapu 4 Typyxra OyiMHaIu.

1. MeXaHUK 3YpUKHUIILIAPAaH CAKJIOBYH;

2.MalMHanap KUCMIIADUHUHT OCNTWJIaHTaH derapaja XapakaTJIaHWIIUHU
TabMUHJIOBYH;

3.0ocuM Ba XapopaTHM pyxcaT d3TUIraH MEbEPIapAaH  OUIUIIMHU
TabMHUHJIOBYH;

4.3JIGKTp TOKM KYYHHHM pyxcaT »dTWIraH MebEpPAaH  ONIMACIUTUHU
TabMHUHJIOBYH.

bupunun rypyxaaru cakiam Kypuiamaiapura: wydramap, KYTapulIHU
YEKJIOBUM Mocjamaiap, y3uiayBYd IITU(PTIap Ba IIMWIKIAP, alJaHULLIAP COHUHU
pocTiaruujiap KHpaau; WKKUHYM TypyX Cakjaml KypuiMajlapura MaliinHa
MEXaHU3MJIIADUHUHT  XapaKaTJIaHyBYd  KUCMJIApUHM  OCNTWjaHTaH  dYerapaja
XapaKkaTJIaHUIIUHA TAbMUHJIOBUM MOCIIaMalap; aKpaTKAwiap, TasHY TYXTaTKU4JIap
KApagu. YUYUHYM TYpyX Cakjall KypuiMaiapura O0ocuM octujaru Oyf, raz Eku
CYIOKJMKJIAp OWIaH WIUJIOBYM MEXaHM3MJapuja Cakjiaml KjlamaHjiapyd — Ba
MeMOpaHaiap mucos Oyna onaau. bapua OyF KO30HJIApH, TUIPABIMK Ba MTHEBMATHK
cucremasiap, 0ocuM OeNrujlaHraH HOpMaJaH OIMMO KEeTraHJa aBTOMATHK paBHIIIA
uira TYIIyBYM Kjamanjgap Owian kuxosznaHanu. Caxjiam — KianaHjaapuaaH
dbolgananun erapiau OyJIMaraH IapouTiapaa mMeMOpaHanapaad doiiganaHuIaan.
MewmOpaHanap onka MeTall IJIaCTUHKaIapAaH TaépiaaHaayd Ba 00CUM OeNruaHTaH
MUKIOpJIaH OIMMO KeTraHja IulacTUHKa Epuin0, opTuk4ya OocuMm armocdepara
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gyukapuan0 robopwiraau. Illy cabGabnum MemOpaHa IUIACTUHKACUHUHT KaJTUHIUTH
cucTemMazaru 60cuMra Moc XoJ1a TaHJIaHA !,

MamuHa Ba MEXaHU3MJIAPWHUHT HOPMAaJl Ba PEKUMIA JICKTP KYWIAHHIINA
OymuImu Tanad ATWIMAIUTaH KHCMIIApUa 3JIEKTP TOKWHHUHT f03ara KEJIHUIIHA TypJd
XU 0axTcW3 XOAucCaTapHU KenTupud uwmkapaau. byHmaih xaBhau BasusTIapaaH
Xamzia dJEKTp TOKH KyYMHHWHT OCNTHIaHJAaH MHUKIOPAAH ONINO KETHUIIWHH OJITUHU
OJIUIII YYyH SPYBUM CaKjIaruuiap WNUIATHIAAU. ByHmail cakimaruwiap 3JIeKTp TOKH
MEBEPUN MHUKIOPHAAH OMMO KeTraHga dpu0d y3Wwiagd Ba TOK TabMUHOTHHH
TyXTaTagu. YTa XaBOIM OSNEKTp KypHiIMajapuIa aBTOMATHK aXpaTKH4IapIaH
dbolnananuIaIm.

V1.3. Unuiad ynkapum IOBKHHYM Ba TUTPALIUIAPHU XYCYCHUSITJIApH Ba
yJIapHH HHCOH OPTraHU3MUIa TAbCUPH

bab3u Oup TEeXHOJOTHK Kapa€Hiap, MacalaH, MapyuHiall, MTHEBMAaTUK ac600
OwaH Kyiniran acoo0JapHU Ba KOJIMIITA COJIMHIaH HapcalapHU KECUII, IITAMIIOBKa
KWINII, Kyduiaran OylomiiapHu OapabaHiapja To3ajall, MOTOPJIApHU CHHA0
KYpHIIJIard MOBKUHIAP (paKaT 3MIUTUII OpraHUraruHa EMOH TabCUp KUIMO KoJIMai
OaJIKM WITYMHUHT acad cucTeMacura Xam €MOH TabCUpP KypcaTaJuraH KATTUK OBO3
yukapaau. LIlyHuHr ydyH XaM UIUIa0 YyuKapuiyaa Xocuil OyiaauraH MOBKHHIIAPTa
KapImm  Kypamuim — npodeccrnoHanm  THUTMEHAHWHT  OKUAAWK — Basudanapuaan
XrcoOIaHaIu.

X03upru 3aMOH TEXHUKa TapakKKMETH JaBpuJa CcaHoaT KOpXOHAJIapuaa
IIOBKMHIAa Kaplid Kypall Macajajapd MyXUM Macajajgap Karopura kupaau. by
MacaJia acoOCaH MAIIMHACO3JIMK CAHOATH/1a, TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHHU MIUIATHUINIA Ba
HHEpreTHKa CaHOaTHIa XKya KUJAUNA Macana 0yaub Typuoau.

[IIoBKMHHUHT 3apapiu OKuOaTiIapu MabiyMm. Y OuUpuMHYM HaBOaTAa HILIA0
yuKapuiaa QaonusaT KypcaTa€TraH KUIIWIAPHUA PYyXUW TOJNMKTUPAAU, HIUIa0
YUKApHIIl BOCHUTAJApUTa XW3MaT KypcaTaéTraH HWIMYWIap Ba W10 YMKApHUII
KapaéHUHM OolKapa€TraH oleparopjiap HIIWra XajdakuT Oepu0d, yraapHuU
XaToJIMKIIapra uyn xyiumwura caba® Oynaau. bynHpail Tamkapu MIOBKMH HIIad
YUKAPUIIAA )KapOXATIaHUIIAPHU KEATUPUO YMKapaJurad acocuii MaHOoa xaMaup.

Karra moOBKMH TabcupHla HMHCOHHUHI acad cucTemMalapu 3UPKUILIANIH,
SIIMTHUII OPraHUHUHT (aonusaTH nacaiummm Kyszarwinagu. Iy cababmum wunoiad
YUKAPUIIIa MIOBKUHHYA KaMaUTUPHIII MyXUM Macajiajiap/ian Oupu XxucoOiaHau.

WHCOHHMHT MaBXyJ OelliTa ce3rd OpraHu MuYuia, SIIUTHILI ab30CH Y3Ura Xoc
axaMusTra sragup. AWHaH SIIUTUII OPKaIX MHCOH OOIIKa MHCOHJIAp OUJIaH MYJIOKAT
Kuiaau, xaB(-xatapau (apkiaiau, aHTIaiad Ba Y3 MaJaHUSTHHUA OKCAITUPAIH.
WHCOH VY3WHUHT DSUIMTHUII Ce3rwiiapu €pAaMuia To3a TOBYILIAPHU, apajall
TOBYLUUIApHU Ba IIOBKUHHU (Qapkiaian. To3a TOBym OHp XWUJ YacToTajgaru
cuHycouaan TeOpaHunuiapaan uboparaup. bup cexyHmmarum teOpaHUIIAp COHU
TOBYII yactoTacu ae6 artanmagu. ToBym wacrtotacu ¢uszuk onumu [enpux ['epi
(1857-1894 1i.11) mapadura “repr’” (I') Ounan yadaHau.

Apanmam TOBym OuWp He4ya TO3a TOBYIUIAPDHUHT WHFUHAMCHUIAH HWOOpaT.
[IToBKMH 3ca Xap XWJI 4acToTa Ba TeOpaHUIIAArd TOBYIUIAP apajaliMacuaup.
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ToBym1 HMHTEHCUBIUTMHUHT Yia4oB Oupnuru “ben” kaOyn KuiauHrasH. Y
TeneoH SpaTHWIWIIMHUHT acocuwcH, Asekcanap [eiiama ben (1847-1922)
mrapagura Kynuiaras.

Typnau OamaHInuKIard Ba 4acTOTafard TOBYLUUIAPHHUHI TapTHOCH3 paBHILIA
KYIIMIUO SMIMTUIININY OBKUH Ae0 atananu. ToBymn (IOBKUH) U3MK XoJaT 0YIuo
XaBoJa, CyBIa Ba OOIIKa TapaHT MYyXWTIAa KeIUO YWKAIWTaH TYJIKHHCUMOH
xapakariapaaHn uOopaTaup. Y TOBYII 4YHUKapaJWraH >XUCMJIAPHUHT TeOpaHUIIN
HaTWXKacuaa XOocuil Oynand Ba OWM3HMHI DIIMTUII OPraHU3MU TOMOHHUIAH KaOyin
KWIMHaau. PUTMmiiapra puos KUJIMHTaH XoJIiJja MyHTa3aM paBuIIa KeIuO YMKaaurad
OXaHTpa0o TOBYIUIAPHUHT TEOPAHUIITN MYCHUKAJIM TOBYIILIAp Ae0 aTanaim.

ToBymIHUHT  (TOHHMHT, I[IOBKUHHUHT) Ky4d €KU  MHTCHCUBIUTHHU
MEpPICHNKYISIP OYIIraH caTXIaH OUp CeKyHI numna | cM® OpKald yTaguraH TOBYII
KyBBaTH MHKIOpU OWiIaH aHMKIaHaaAu. TOBYIIHUHI Ky4d KyBBaT OUpJIMKIapuia-
cexyHmmra | cM® ra opriap GrIaH yodaHagu. Jpr OUp AWHA Kyd OWIAH KUTHHAIATAH
UL, S’IbHU OMp rpaMM OFUPJIMKAAru maccara 1 cM/cek Te3JIMKHM OepaguraH Ky4dJaH
noopataup. ToByuap TeOpaHUIl KyBBATUHH TYFPUIAH-TYFPU aHUKJIAII YCYyJJIapH
Oynmaranu cababnM >KUCMJap yCTHra TyWIaJAUIaH TOBYII TEOpaHUIIUAAH XOCHII
Oynmaguran Oocumiuap Owiad YyinyaHaad. ToBym OOCUMHUHT Oupauru Oap
xucoGnanany Ba 6y 1 cM® carxra | QMHA KyYHHHT TYFpH KEIraH OOCHMHIAH EKH
0, 0001 armocdepa 6bocumuIan HOOPATIUD.

Hopman »smuTumga HMHCOHHUHT DIIMTUII OPraHd TOMOHHJAH TOBYII
teOpanunuiapuHuHr 16 man 20000 repuraya yactotacu KaOyn xkunuHaau (I'mp 6up
CeKyHJ1a Oup TeOpaHWI) MIYHJA XaM JHT OKOpH uerapa dakar €m Oosanmapra
Mocaup. Y Oanmorarra €TraHd capu DSUIMTUII OpraHjapd TOMOHHUIAH KaOyi
KWIMHAUTaH TOBYIUIAPHUHT YacTOoTacu OopraH capu kamasi Oopaau Ba €mm yTHO
konranga 15000 I'm man ommaitnu. Mucon 800-4000 I'm wactoTanu TOByUIIapHU
axmu smmtaay, 16-100 ['n yacToTanu ToByIIapHu ce3WIapian gapaxaaa SIIATAIN.

ToByll KyBBATUHUHT MUHUMAJ TabCUPHU YHUHT OMJIMHAP-OMIMHMAC CE3rUCUHU
XOCHJI KWJIaJIMTaH TOBYII Ky4YUIa MOC KeJlaJlid Ba TOBYIIHHMHI SIIUTUIUII Oycaracua
Typaau. KyBBaTHMHTI MakcHMall TabCUPH OFpHUK Oycaracura MOC KeJaaau, TOBYII
KyBBaTH KEWMHYAJIMK 3ypaiiraHa TOBYIIHUHT Ky4YalMIlY SIIUTUIMAN, OAJIKK UKKaa
KYJIOK XaM 3UpKUpad oFpuid OomuIaiam.

Mabiym Oyaumimya SUIIMTUII OPraHd TOMOHMJAH KaOysn KWIMHAIWTaH
TOBYIIHUHT OaJaHJIUTH TOBYII TEOPAHUIIMHUHT MYTJIOK YCHINWra Mapayienl
paBula Ky4dailmbruna Oopmali, yHMHT Kydalumm Jorapupmra TaxMHHAH
mpornopironan xam skad. [llyHuHr yayH xaMm TOBYIII Ky4YWHHU YiI4aill yayH Jorapupm
cucTemMacu oupauruaan GongaraHuIaIu.

Macanan: 1000 I'm nuk MKKUTa TOBYIIHU ONMO KYypalnuk. Ynapmadn Oupu-
smuTHIMI  Oycarackma Typran ToBym  (0,000000001=10°  spr/cMPcexym),
MKKWHYNCH, KATTHK aitwiarad cysaumar toBymm (0,01=10%  spr/cm’cexym).
VKKWHYY TOBYITHUHT KyYWHHU OMPUHYKMCHTA OYJITaH HUCOATH:

0,01 .« 10°*

———— =10000000 ¢€ku -
0,000000001 10

=10’

KYpUHHMIIUAA OYianu, SbHU UKKMHYM TOBYII Y3WHUHT (U3MK KyBBaTH OWIIaH
oupnnunnan 10° mapra optuk Gynamu. By HucGar norapudm mkamack 6yiinua 7
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Ownad kypcatwiaau. ToByunuiapHu Yyiayamiga jorapudm Oupnuru “ben” TepmuHU
Ounan Oenrunanaau. by MUCONT MKKMHYM TOBYII KyYUMHUHT OMpUHYUCHTa HUCOATH 7
0en MUKIOpuHU Tamkui Kunaan. OgaTaa Kymnaii 0yicuH yuyH Oemutapaa sMac, 6anku
oemnmapman 10 Mapra KAYMKpPOK OYyIraH MUKIOpJapAaH, SbHU JAeIuOeapaaH
doiinananunaan. Jlemak rOKOpUIaru MHCOJIa UKKUHYM TOBYII KyYUHUHT OUPHHYU
TOBYII Kyuura HucOaTH 70 neruOenTHu TalIKuil 3Taju.

Mynnait Kuaub, OUp TOBYIITHUHT MKKUHYM TOBYIIJIAaH KaHYAJIMK KATTaJIUTUHU
nenuoersiap OunaH Xuco61ad YMKapHIll Y4yH, TOBYII KyBBATUHMHT KYII MUKIOPUHU
KaM MUKJIOpUTra OYIuIll Kepak, Oy HHUCOATHMHT YHIM JjorapupmuHu XucoOiad
YUKapuO, OJMHraH MUKAOpHU 10 MapTa KaMaWTUPUII KEPaK.

A=10Lg II—Z ,
1
KaTTuk moBKUHHUHT SMIMTHII OPraHura EMOH TabCUP KUIUIIN Tyailiu
HIOBKMHJIM KacO srajmapu OYiraH uiruuiapja SIIATHIN KOOWJIUSATHHHUHT Tacaiind
KETULINHU KyHUJaru CTaTUK MabIyMOTJIapAaH XaM KYpHUIl MyMKHH.

2.-)KaaBall

Ko3oH sicam :xapaénnaa ¢gaoauaT KypcaTaaural MI4ujiap N THIIT
KOOMJITMATHHUHT NMaCAUIIH

Wi craxku Hopwman AIIMTAIUTaH
KUIIWIAPHUHT COHU, % J1a

1 finraua 99,0

1-4 vinnraga 76,3

5-9 Hunraya 50,0

10-14 finnraua 33,0

15-19 #unraya 20,0

20-24 iwnrauga 10,0

25-29 finnraya 8,7

30 ¥ Ba yHJIaH OPTUK 4.7

NHCOHHM JOMMMII IOKOpPM MHTEHCHUBIMKIArM IIOBKUH TabCUPHIA
OYIUIIM y49yH COFJIMTHra TabCUpP ATAAH, y T€3 Yapyajid, pyXuil peakius Te3JUru
Kamasiau, xotupacu cycasau. LIlyHuHrAeK, MIOBKMH MHCOHTA IUKKATUHUA OUp *Koira
KamJlallura XajJlakuT KWiald, XapakaTUaa MyBO3aHAaTHH Oy3a, TOBYII Ba €PYFIIUK
CUTHAJUTApUHM KaOyJl KWJIUII KOOWJIMSTUHU CyCaTHpaau Ba HATWXKaaa Typiu XHI
0axTcu3 XoAMcallapHU KenuO uyukuiuura cabad Oymanu. byHpail Tamkapu MOBKUH
KOH OOCMMHUHUHI OIIMIIWTa, KY3 KOPAUUFUHUHI KEHTralWIIWra, OILIKO30H-HYaK
GaoMUITUHUHT OY3WJIMIIWIa, IOpaK Ba TOMHUDP YPUIIMHUHT Te3Jaluimura, acad
CUCTEMACUHUHT  Oy3WjuIIMra, YWKYCHU3JIMKKa Ba OIIUTUII  KOOWJIUSTUHUHT
Oy3uuIura XaM ojauo kenaau. AMHUKCa MHCOH KYJIOFU SIIUTMAalAUraH IOBKUHIIAp-
uHpparoBymap (ToBym dYactorach 16 [ JgaH KWYMK IIOBKUHJIAP) Ba
ynbTpaToBynuiap (toBym dactoracu 20000 't jaH KaTTa) MHCOH COFJIMTUIa KaTTa
TabCUP KypcaTaau.
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IIoBKMH HapaxacuHu MebépjaamTupuin Ba yayam. [[IoBKuH napakacuHu
MEBEPIAMTUPHIN-IIIOBKUHHUAT ~ WHCOHTA  CajOWii TabCUPUHM  KaMaWTHPHUIITA
KapaTWiraH acocwil Tajouwpnapman Oupu XucoOmaHamau. [IIOBKMHHUHT WHCOH
COFJINTUTa TabhCHUPHU YHUHT YacTOTacWra OOFIMK OynraHiuru cababmu, xap Oup
IIOBKMH OKTaBa IIOJIOCACH YYyH QIOXUJa pyXcaT ASTWITaH UIOBKUMH Japakacu
oenrmnanrad. [IHIOBKMHHUHT 3HT FOKOPH pyXcaT 3TWJraH JapakacH IMacT yacToTajap
YUyH, pyXcaT 3THJITaH NacT Aapa)kacu 3ca IOKOPHU YaCTOTaJ M IIOBKUHIAP YUyH KaOyi
KWIMHraH. MacanaH, SHI' KMYMK TOBYII OOCHMMM Ha3zapuid Ba WIMUN HIILIap
OaxapwyiaJiuraH MII >KOMJIapu Yy4dyH Oenrwianran Oynu0, y yprada TreoMEeTpHK
gactoTa 8000 'ty 6Ynranaa 30 nb ned xka®yn KuauHraH. DHT I0OKOPH TOBYIII OOCHUMU
3ca  JOUMMM HII Koilapuja, WIUIA0 YMKapuil OWHOJNApW, MalldHa Ba
TPaKTOPJIAPHUHT KaOWHaJlapu y4yyH OenrwiaHran Oynub, y Yypraua TeOMETpUK
gactoTa 63 I'y 6ynranaa 99 nb ra Tewr.

[IloBkuH napaxkacuHu aHukiam yayH [ym-1, HWIIB-1 mapkanu MOBKUH
Vnuarnunapaad Qoitnananwianu. [IIOBKHHHM CHEKTp yacTtoTacu Oyiimda Oaxosiaril
yuyH Al-2M, AC-3 mapkagard 4acToTajid aHWIM3aTOpjap HIUIATHWIAAU. YOy
aHWJIM3aTOpJIap YTKA3UII KEHIJIUTU Oyiinya OKTaBajM, IpUM OKTaBasd, 1/3 okTaBayiu
Ba KMCKa OKTaBaJI OYyiaau.

IIoBKMHAAH XUMOSJIALI BOCHTAJIApH Ba ycy/uiapu. [IloBKuHAaH XMMOsIan
yCcyJiapu Typauda 0ynu0, y OupuHuMd HaBOATAa MIOBKUH MaHOAcura Xamjaa MOBKUH
napaxkacura OOFIMK XoJjijga TaujaHaau. [IIOBKMHHUM HMHCOH COFJIMTUTa Ba WII
KOOWIMATUTAa CcallOuil TabCUpUHU OUp yCyd oOpKaiu OapTapad H>THUII MYIIKYI
Oynrannuru cababnm, amanja KOMIUIEKC ycyiapnaaH doigananunanu. bynnai
KOMILJIEKC YCYJI ¥3 HUura Kylujaaru TaaoupiiapHu OUpJIaiTHpaIu:

-IIIOBKMHHYU YHUHT MaHOacH1a KaMauTUPHIIL;

-ILIOBKUHHUHT TapKAJIULI WYHATUIIWHA Y3rapTUPUILLL

-OMHOHUHT aKyCTHK XOJaTUHU SXIINJIAIL,

-uNIad YMKapuil OMHOJApH Ba YYacTKAJAPUHU HKOMIAIIMIIMHU OKHUJIOHA
pexKaIalTHPHIIL,

-IIIOBKVHHM TapKaJIuIl MyJIn/1a KAMaluTHPHILL

Ymby ycymiap wuyMjaa IMOBKUHHM YHUHT MaHOauja KaMaTHUPHIIL SHT
camapanu yn xucodnanaau. [IIoBKUHHUHT KeIuO YUKHUIINTa acocuii cabad MaiivHa
Ba MEXaHU3M €KM YHUHT aipuM KHCMJIapU XapaKaTH HAaTHXKacuJa XaBoJa 3JIACTUK
TYJKUHJIAD XApAaKaTMHU BYXKyAra KenTtupaau. byHOaW TYIKUHIAPHUHT XOCHII
Oynuimmra onud KelaJuraH XapakaTjaHyBYM KUCMJIApPHU Y3 HaBOAaTHIa MEXaHUK,
a’pOoAMHAMUK, THAPOAMHAMUK Ba DJIEKTPOAMHAMUK TypJiapra 0yiub Kapaii Makcaara
MyBOQUKINDP.

MammHa Ba MEXaHM3MJIAPHUHT HWIUIAIl MPUHIMILIAPUAArd TaBcudIapyu Ba
IIOBKWH YWKAapHINra onubd KejmaauraHn oMwuiap Xap xui Oymamau. IlloBkuH Xxocui
Oymumura cabab OynmaauraH acocuit 6utta OaH] XamMmacu yuyyH ymymuiiaup. by
MallyHa Ba MEXaHU3MJIAPHU MIUIATULIAA, TabMUpJallJa CTaHAApT Tajadiapura
puost kunumaup. Kaiig kunvHran taaOupiapHd aMaira OIUpUIIIa WY KyWuiarad
HOQHUKJIMKJIAP [IOBKUH YMKUIIIMHA aCOCUN OMIIIA XUCOOJaHAIN.

Mexanuk moBKUHJAAp. WMnad yukapuinjga MEXaHUK IIOBKUH YHKAPyBYU
OMUJIJIapra KyWuJarujiapHu MUCOJ cudaTtuia KeITUPUII MyMKHH: Xap XWJl MalllHa
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MEXaHU3MJIAp KHCMIIAPUHUHT TYpJd TE3JaHMILIJA XapaKaTIaHUIIM HaTHXXKacuaa
Kenu0O YMKAAUraH MHEPLUS Kywiapu, OMpHKManapaard 3ap0a Kyuwiapu TabCUPHIA;
OupuKMaIapaaru MIIKaJIaHUII KywiapH, 3apOa iynu Ousan unuioB Oepwuil (ToOmar,
IITAMIIOBKA); MalIMHa Oa)kapaéTraH uilra OOFIMK OYiIMaraH MOBKUHJIAPTa MIapUKIN
NOJAIIMITHUAKIIAP, TUILIM FUIIUPaKIap, KAMUILUIM y3aTUIUIAp Ba MEXaHU3MJIAPHUHT
MyBO(MKITAIITHpUIIMAral aillaHMa XapakaT KWIyBYM KHUCMIJIApU YMKapaéTran
TOBYLIUIAp KUpaaAu. AWIaHyBYM KUcMiIap TeOpaHuIl yactotaitapu H/60 HucObaT Ounan
aHUKJIAHAH.

ToBym OocuMM aiiflaHMINT Te3MUrura OOFNWK OViaau. MacanaH, MIApUKIH
MOJIIMITHUKIAPHUHT alJIaHUII TE3JUTW Hp JaH Hp (aili/MuH)ra kymaiica, IIOBKUH
KyHuarnua aHuKJIaHa Iy,

AL =233lgn,/n,

MammHa Ba MeXaHW3MJapAa, KypuiaMaiapAa, TEXHOJIOTMK JMHUsIapaa
IIOBKMHHU KaMaWTUpUII, AeTaJIapHU Tauépiam cuaTUHU OIIMPUII, KaM IIOBKUH
XOCWJI KWIyBYM MarepuauiapfaH (QoifalaHuil, y3aTMaJIapHU TYFpU TaHJAll,
eiiiirad JeTajjapHy ¥3 BaKTUAa ajJMaIITHPHIN Ba Iy KaOu Myiiap opKaiu amanira
OLLIMPHUIIA]IN. Macanas, JyMaJiamt MOAIINITHUKIAPUHU UIIKATAHUII
NOAIMOHUKIIAPUTa AIMAIITUPUII IOBKUH napaxacunu 10...15 nb ra, Tyrpu Tunum
FUIIMpakiapHu Oomika fuigupakiapra anMamtapum 10...12 ab ra, 3amxupiu
y3aTMayiap YpHUTa MOHACMMOH TacMalid y3aTMmanapaad doitgananum 10...15 ab ra,
TULUIM y3aTMaJIapHU WuFuil cudatunu ommpuit S...10 n1b ra kamaiTupuiira UMKoOH
Oepamu. byHpall Tamkapy IIOBKMH JlapaXaCMHM KaMalTHpuUILAa aljlaHyBuYd
JeTajylapHu OaJlaHCUPIIAL XaM MYXUM POJIb YHHANIH.

Mabnymkn, Traszmap Ba CYIOKIHMKIApHM KyBypJlapla XapakKaTJIaHUIIN
HaTIWKacKhaa INMOBKMH Xocwsi OVnamu. byHnmait Tamkapu, OyHaall IIOBKUHIIAP
IamMoJIIaTKA4WwIap, KOMIIpECCOpJap, Hacociaap Ba HMYKM €EHYB JIBUTaTEJUIAPUHU
WIUIAINM BaKTHUJA XaM ro3ara Keiaaud. byHnoall a’poruapoJMHaMHK HIOBKUHJIIAP
rasjap Ba CYIOKJIUKIAPHM YIOPMACHUMOH XapakaTH HaTWXKacula COIup OYIraHauru
cababmu, ynapau ManOacua KaMalTHPUIITHUAT camapacu kam oynaau. [y ca6abnu
OyHIal MOBKUHIIADP Japa)kKacl YHUHT MyIura IMOBKUHHU CyCAaUTUPYBUM KypUiIMaiap
YpHATUII OPKAJIU KaMAUTUPWIAIN.

OJeKTp KypWIMAaJIapd Ba MallMHAIAPAA JJIIEKTPOMArHUT XapakTepAaru
IIOBKMHJIAp t03ara Keiaaau. byHaail MoBKUHIAP XOCHUI OYJIMIIMHUHT acocuil cabadw,
y3rapyBuaH MarHuT MaiJOHJIapu TabcUpUa (HEeppOMArHUT MacCaJapHUHT TUTPAIIH
xucobmanaau. Tpancopmaropnapaary OyHAaMl [MOBKUHJIAP TMAaKeTIapHU 3UY
XKoMmamTupuil Ba neMdep (TeOpaHUIIHU MacalTUPyBYH, IOTYBUM) MaTepuaiiapAaH
doitnanaHuI OpKaJId KaManTUPUIIAIH.

Wnoxu 60opuyua TUILIHM FUIAMPAKIN Ba 3aHXKUPIU y3aTMaJlapHU MOHACUMOH
TacMaiy y3aTMajap OujaH anMamTupuin jio3uMm. byrna 6u3 moBkuHHU 10-14 nb
KaMalTUPUILI UMKOHUSATH SIPaTUIIA/IH.

Hlapukny  NOTUIIMMHUKIAPHA  CUPTalyBUd  NOTULIMIHUKIAD  OWaH
AIMAIITUPHUII MaKcaara MyBo(duk, Oy aca moBkuHHU 10-15 ab ra kamaitupamm.

WNnoxu Oopuua MeTayuiiaH Tal€pliaHTaH AeTajUlapHU HOMETall JeTajiap,
MacajaH, KalpoH, TEKCTOJHUT, IUlacTMacca JeTajiap OwiiaH ajJMallTHpUIL EKU
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METaul TUUUIM FUIAMPAKIAp Ky(QTIUr YpHUTA KanpoH TEKCTOJIMTAAH scalraH
FUpAMpaKiIap ypHaTUII IOBKUHHM 10-12 1b ra kaMalTUPUILIN MyMKHH.

Kopnyc  nmerammapunm  Ttaii€piamjga  [lactMacca  MarepuauiapAaH
doiinananui, MacanaH, peAyKTOp KONKOFM IIacTMaccalaH Tal€pliaHraHjaa MacT
4acTOTaJlaru IOBKUHIApHU 2-6 1b ra, 1oKopu yacToTajgarv MIOBKUHJIAPHU 3ca 7-15
b ra kamatupaau. Metaiul neTaJuIapHU TaHJIAraHaa Xap Xuil METALUIAPHUHT WYKU
KapIIMJIUTU Typiuya »HKaHJIWTHHU XHucoOra onum MyxuM. YyHKH WYKU
KAPIIWJIMKHUHT  y3rapuiid ~ METaul  KapaHTAOpPJUTMHU  OLIMpUIITra  EKH
Kamadtupuira €paam Oepaau. MacanaH, 4ysHra HucOaTaH IIyJaaT KapaHTI0P
xucoOnaHaau. bab3u Oup KOTHIIMANAp >KapaHTIOPJIMTH KECKUH Kam OYJIHIIM OuiiaH
axpanu6 typaau. llyHUHT ydayH XaMm OMpuKMaliapia KoTUlIMaiapjaH (hoigaiaHuin
AXIIM  HaTwka  Oepaau.  MeXaHU3MIIApDHUHT  allllaHyBYM  KUCMJIAPUHUHT
MYTaHOCHOJUTHHU TaMUHJam 3apyp. Tom Maifianam KypuiMalapuia HOBKUHHU
KaMaWTHUPUII MaKCaJuJa YHUHT JEBOPJIAPWHHU PE3UHAJAaH KWJIMHIaH Marepuaiap
€ku acOecTnaH KWIMHraH KapTOH BOCUTAJIapd OWJIAH KOIUIAIl —Makcajara
MyBOQUKINP.

A3pOaAMHAMHUK LIOBKUHJIAP. XO3HUPrd 3aMOH TEXHHUKA TAPAKKUETH AaBpUIA
XaBO Ba CYIOKJIHMKJIApHH OHp >KOWJAH MKKUHYM >KOWra OOOpHII HILIApH KEHT
KYJUIaHUIMOK1a. byHaal uinmapHu Oakapuill aBpujia XaBO OOCUMHU XOCHJ KUJIHII
Ba yJapHM Y3aTHII [IOBKUH Japa’kacMHU Kydaluinu OwiaH kedagu. Macanas,
BETUWJISITOPJIAp, KOMIIpeccopiiap, ra3 TypOuHaigapu, XaBo Ba OyFHUHT OOCUMHUHH OIINO
KETMACJINTUHU TabMUHJIOBYM CaKIall KypWIMalapd, WYKUM €EHYB JABUTaTeIIapH
a’pOJIMHaMUK LIOBKUH YMKAPUII MaHOaIapu XucoOIaHaIu.

Jlemak, a’poJlMHaMHK IIOBKMHJIApra aijaHyBYM Mappakiap TabCHUPUIA XOCHI
Oynran xaBojaru 00CMM Xap Xwi WyHanunuiap OYiiyiad0 XaBOHUHT KECKUH OIIYBYHU
XapakaT WyHAIMIUIAPUHUA BYXKyAra keiarupaau. by XapakarianaérraH oKuMaa Xap
XWI KaplIWiukiap Tydaiiau aljaHMa xapakaT XoAucajlapu BYXXyAra KeJaJuKH,
OyHJa XxapakaTiaHa€TraH OKUM cHCTeMacuaa OUp BAKTHUHT Y3UAa XaM CHUKUJIYBYH,
XaM CHUHpakjaHyBuUM KaTiamiiap BYXKyAra kenaaud, OyHIail xonaucainap HaBOaTMma-
HaBOAT TaKPOPJAHUIIH, BAKTU-BAKTH OUJIaH XOCUJT OYJIUIIN XaM MYMKHH.

bynnaii xapakatnap, aTpo-MyxuTra oBo3 TYJIKUHIApU cudaTuaa TapKaiau.
byngaii ToBym ainaHyBuM TOBYHWI JAe0 MOpUTWIAIU. AWIaHYBYM TOBYIIHUHT
4acToTacHu Kyihujaaru popmysna Oyiindya aHUKIaHaIH:

f =n(9/D)

Oy epna: H-CTtpyXan coHH, TaxpuOa Wyiau OWIaH aHWKJIAHAAW; - OKUMHHUHT
Te3nuru, M/c; J[-mapcuMoH Ba UMIMHIPCUMOH OKUM HYHANTUPYyBUWIAD YUYH
YIIAPHUHT JUaMeTpiiapu. AWIaHyBYM TOBYII YaCTOTACH TabCUPHUIATH IIOBKUH OHPOP
oup Mypakkab® hopmagaru TYCUKHU alaHUO YTraHma TEKUC CHEKTP XOCHIJ KUJIAJIH.
YHuHT 60CcMMHU KyWHIaruda aHUKJTaHaI!.

P=KC? xB°® II?
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bynna: K-tycuk dopmacu Ba OKUM pexumura OOfiauk OyiaraH kod(duiueHr;
Cx— KapIuianK Ko3PPUIUESHTH.

BetunstopnapHuHr TapkaTaéTraH MIOBKMH Jlapakacu KyBBaTMHU aHMKJIaraHaa
CHulIl 11-12-77 (KH Ba X) acocuma wm TyTWiaaad. byHma BEHTHISITOP XOCHII
kunaérran Tymuk 6ocuM H (kre/m®) Ba yHubr KysBatmra xapa® (K M°/c) moBKuH
Japakacy TaHaad OJMHAJIH.

by mapaxa xap xuin BetusATopaap yuyH z =35...50 n1b HM Tamkwi dtaau.

JI=J1+251rX+10arK

bomika 1IOBKMH 4YHMKapyBYM aj’poOJAMHAMUK CHUCTEMAJIapJa IIOBKUHUHT
XapakTepu Ba YMKa€TraH MaHOaura Kapald, IIYHUHI/IEK, YacTOTaJapUHH XHUCOOTa
OJITAaH XOJIJa YMYMHH MaxpaXra KEJITHPWITaH MWUFUHIU-IIOBKUH JapaykacH
aHUKJIaHaAu. MacanaH, SHI KAaTTUK IIOBKMH XOCHJI KWJIYBYM KOMIIpeccopiapaa
IIOBKMH Japaxacu yMymuil Wuruuau cudaruga 135-145 nb Hu Tamkun Kuiagu.
byHnma cypum cucremMacuziaH YUKAETraH LIOBKUH-FOKOPY YacTOTaJaru JIHCKPET
TYJIKUHIAPIAUD.

I'mapoaunammuk LIOBKHHJIAP. I'maponraamuk IIOBKUH-
Japra CYyIOKJIMKIApHU Hacocyap €paaMuia Oup >KOiIaH MKKWHYH JKOWra 100opuIla
Xocusl  OynaavraH MIOBKUMHJIAPHHM, AacOCaH HACOCHUHT  XapaKaTJIaHTUPYBYH
KUCMJIADUHUHT HOCO3JIMTH Ba THAPABIUK 3aplanap TabcUpuia KeNuO 4YMKaJguraH
IIOBKUHJIAPHU MHUCOJI KUJIUO KEATUPUII MyMKUH. By IOBKUHIApHU MYKOTHUIIIAa MaHa
Iy [MOBKUHJIAPHU KEJITUPUO 4YHKapyBuu cabalOnmapHH, SIbHH HACOCIAPHUHT
XapaKkaTIaHyBYU MCMJIAPUHUHT MYTaHOCHOJIMTMHU TaMMHJIAII, TUPaBIUK 3apOaiap
KeJIMO YMKUIITMHU WYKOTHUIITa KapaTUIIraH Yopa-TaioupiaapHu Oelruiami 3apyp.

DJIEKTPOMATHUT IIOBKMHJIAP. ODJIEKTPOMArHUT I[IOBKUHJIAPHUHT KeIuo
YUKHUIIM 3JIEKTP MOTOpJapJa CTaTop Ba POTOPHUHI y3apO MAarHAT MaWJIOHJIapU
XOCWJI KWIMIIJIApKW HATUXKACHJa pOTOp aljgaHMO MarHUT MalJOHHM KecuO YTUIu
Ownad XocuJl Oynaauran TYJKUHJIAP JIEKTPOMArHUT IIOBKUH cudaTua TapKaaaau.
Dy IIOBKMHIIApHM WYKOTHINra acoOCaH JJIEKTP MOTOPJAPUHHA KOHCTPYKTHUB
y3raprupunuiap OuiiaH KaMalTUPWIMINIKTA dpUIiaau. MacanaH, poTop SKOPUHUHT
TYFpU Na3Napy YpHUTA KUUIIUK Ta3Jiap YpHATHUII SIXIITH HATHXKa Oepaiu.

DJIEKTp MalllMHAJIAPU UIUIaraHaa, NyHUHTIEK, a3pOJUHAMHUK IIIOBKUHIIAD XaM
yuKaau. Macaiiad, poTop aljaHraH/1a XaBOHU KECKHUH TYJKWHJIAHUIIN adPOJIUHAMUK
IIOBKWH cu(daTuia TapKaiaam.

bynnaii Ttamkapu MeXaHUK IIOBKMHJIAp XaM OYJIWIIN MyMKHHKHA, OyHU
MacajiaH, JJIEKTp KalyJd KWIYBYM IIETKAJApHHU SIXIIMIA0 CHUIMKIA0 YpHATHII
AJIEKTPOIBUTATENb HIIUIATaHAa aKpanaétrad moBKUHHU 6-10 ab ra kamaiTupaau.

VTa Kywid IIOBKMHAA WIUIOBYM KypHIMANAPHH H30IALMSIANA TOBYII
KaMalTUpyBUM SKpaHiap unuiatuiaad. Mnuiad ymkapuin OMHOJApUAa MOBKUHHU
cycallTupuin Wysuiapujan ssHa Oup OMHOJApra aKyCTUK MIILIOB Oepuill, OWHOJap Ba
LHEXJIAPHU TYFPU SKOMJIAIITUPUII XucoOsiaHaau. ToByIl IOTYBYM MaTepHaiiap
cudarua KarpoH Tojiajlapy, MOPOJIOH Ba OOIIKA FOBAK MaTepuaiap UILIaTUIaAN.

bynpaii roBak Marepuamiap yTa Ba FOKOPM 4acTOTajlyd [IOBKUHJIAPHU
MaKCHUMall Jjapaxaja 0TaJld Ba cycailTupaau. Arap IOKOpUIa KypcaTuiraH ycyJsap

Baxapdu | A6dyanumos Y. Bapax

Pax6ap Xabu60e .fO. 01.20.K.CKX.00.000.000 XTE 61

\%%E]

Bapak | Xxyxokam Ne Umso |CaHa




OpKQJIM IIOBKMHHM €KMW YHHUHT JapakaCMHU CYCAWTUPUII Ba MEbEPIALITUPHIL
UMKOHUSTH OYIMaca, IMIaxcuid XWMOS BOCHUTANApuiaH, KyJokuuHiapaaH (14-pacm)
Ba BaTaJlaH Tal€piiaHraH TaMIOHJIapAaH (oiTaTaHuIa IH.

Numuiad ynkapuinga THTPAll Ba YHUMHI KYpUHUILIAPU. MamvHagapHUHT
€K YHUHT JIeTaJUIApUHNA MEXaHWK TeOpaHHWIUIapu TUTpam aed oputunaau. JlaBmart
CTaHJapTUra Kypa TUTpAIl oOJamra y3aTUIIMII (TabCHp JTHUIN) YCYJIU, Tacup
WYHAIMIIY Ba t03ara KeJIuin ManOan OyinJa kiaccuuKarusiaHaIm.

-Onamra y3atuin (TabCHp STUIN) YCyJlId OViimda THUTpall, YMyMUNA TUTpal
(omaM TaHacura TasHY 1032 OPKaJM y3aTWJIaJM) Ba JIOKAJ TUTpauuiapra (ojam Kyiu
OpKaJIu y3aTujaaan) OVIuHaIu.

14-pacMm. llloBKMHAAH XUMOSJIOBYM KYJIOKYHMH: |-I1acTMaccaim Kopiyc; 2-
IIMIIA BaTa; 3-KUICIAIITAPYBYH MPOKIAAKA; 4-4eXOJl.

-TeOpanum  WyHanumu OyiiMya TUTpAll OPTOTOHAJA  KOOpAMHATAJIAP
CUCTEMACHUHUHT YKJIapu OYinad TabCUp 3TYBUM TUTpAILIapra OyInHaIu.

-fO3ara xenum man6au Oyitm4a TUTpaml yMyMUANd TUTpAIll, TPAHCTIOPT TUTPAIII,
TEXHOJIOTUK Ba TPAHCIIOPT-TEXHOJIOTUK TUTpalLIapra 0yivHau.

Tutpai yactoTa, aMIUITUTY/Ia Ba TE3JWK OWJIaH XapakTepiaaHaau. TUTpanTtHUHT
Oapua aWamna3oH YacToTallapyd OKTaB ToJiocajapura OynuHran sweHU: 1; 2; 4; 8; 16;
32; 63; 125; 250; 1000; 2000 I'm. bynpaii Tamkapu TUTpaIIHU XapaKTepJjaliaa
TUTpALl TapaMeTpiapy Japa>kacu XaM KYJUTaHWIIAIH.

TUTpalllHUHT ~ acOCHMH  XapaKTEpPUCTHKACH  TEOpaHWII  TE3JUTd
JapaXaCUHUHT CIIEKTpiiapu xucoonanaau. Tebpanuin te3nuru napaxacu JI (nb),

JI = 10mre,/ey” = 2018,/ 6,

TEHIJIaMaCH OPKAJIM AaHUKJIAHAIH.
By epna 6, - ¥nuam HyKTacugaru TeOpaHyBUM TE3JUK;
60—TeOpaHyBUH TE3THKHUHT Oycarac (Kyucu3) Knitmatn, 6y =5x 107 m/c.
TurpaluHUHI OpraHM3Mra TabCHPU. TUTpall CHEKTpUIA NaCT
YacTOTaJIM TUTPAII MaBXyH OYJIn0, MHCOH OpraHu3MMra cajiOnil TabCUp ITaIH.
TuTpamr TabcUpula HWIMYWJIAPHUHT HII YHYMJOPJWTU Macasiju,
KAPOXATJIIAHWII COHU Ycaau. AWpPUM TUTpall KYpUHUILIApU acad Ba IOpak
cucrtemManapura €MOH TabCHp ATaAu. AWHMKCA WHCOHHU alpHM HWYKH OpraHiIapu
TeOpaHUIIM YaCTOTACUTa MOC TYILAUTaH TUTPALLIap JKyAa 3apapiiu XucoOJaHaIu.
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Jlokan TUTpalnuiap acad MyCKyJlapy, TasHY XapaKaTJaHTUPYBUU
OpraHJiapUHU JKApOXATJIAAM Ba TUTpall Kacajulurura oiauod kenaad. TUTpamiHUHT
TabCHpUZA HWHCOH IOpak (aonusTuaa wyapuyami, OFpUKIAp TNaiino Oynumm
TopMo3naHuil Ky3atwiaad. Illy Owian Oup BakrTia TUTpall KOH aWJIaHUIIIWTA,
SIIMTHII Ba KYPUII OPTaHIapUra cajJOuil TabCUp ITA/IH.

Turpamnn Hopmanam. TurpamHu HoOpMmanam OWiaH YHH  HMHCOH
OpraHU3MHTra CaJOWii TAbCHUPUHHU OJIMHH OJUII MYMKHUH. THUTpallHH TabCUPWUHU
HOPMAJIAUTHUHT Kyiuaaru 3 Ta Tanabu MaBxy/I:

1. nuutam KOOMIMSITUHY CaKJIallL;

2. KyJIAWJIMKHA TaMUHJIAII;

3. COFJIMKHM cakJjall Ba XaBPCU3IUKHUA TaAMUHJIAII.

Tutpamm HBA-1, HIIB-1 BuGpomerpmapu Ounan YiuaHaau. TuTparn
napaMeTpJapuHUHT Y3rapuill IUaro30HIapyd OViiWya YHUHT XaKUKUH KUHMaTHHH
JorapuMUK Aapaka KYpUHUIINWAA Yidam Kyjaanaup. TUTpalIHUHT YI40B OMPIUTH
nenuoen (n1b) Ounan OenruiaHaan.

TuTpam Te3muruHuHT Jorapudmuk gapaxacu Jlg (nb)

JI, =20 ar 6,/ 5x108,

dbopmyna Oyiinua aHUKTaHAIH.
By epna 6, - TeOpaHUII TE3NMUIMHUHT XaKUKUW KAWMaTH, M/C; 5x 107
TeOpaHMIIl Te3IUTUHUHT Oycara KuiiMaTu, mM/c.

Arap TUTpaIIHU YITYOBUMU MOCIaMa TUTPALTHU JOrapu(pMuK JapakacuHU
nb na xypcatud TUTpail HOpMacu M/c Ja Oepuiirad Oyiica yHJa TUTPAITHUHT ypTaya
apu(pMETUK KUiMaTH 8., (M/C) sxanBain €ku popmyia 6yitnua xuco01ad TOMUIAIH.

SpHN

o = 5x 10-8>< 10.716’/20,

YV xomma Ttebpammm TesmanumHEuHT W (M/c® Ypraua apumernk
KUIIMaTH) xaM 11y kabu popmysia Ouiian XxucooaaHaIu.

WCK — 3 > 10-4—>< 10.]-[6/20’

6y epaa 3x10™ Tebpannr TesnaHMIIMAEY GYcara (TasHd) KHAMATH.
JI, - MocinamMaHUHT Kypcatum Oyinya TeOpaHMII TE3TaHUIIMHUHT
JorapudMuK napaxacu, 1b.
TUTpalIHUHT TYypJIM YAaCTOTAJIapU WHCOH OPraHU3MHUra TypJida TabCUp
Kwiaau. TUTpOBUM 103a/la TMK TypraH ojJamra MKKW pe3oHaHc nukd 5...12 T'u Ba
17...25 T'u, yrupran omamaa sca Oy 4-6 I'nm yactoraga Oymagu. OnaMHUHT OOIIN
y4yH TUTPAIIHUHT pe3oHanc yactoTanapu 20...30 'y atpoduna 6ynaam.
Turpamgan xumMosuianl. TuTpamn Kacayuluryd OJIAWHM OJIUIIAA TUTPAI a0
Oynaauran MaHOajga TUTPALIHUHT  Y3aTHII  MEXaHW3MIIADUHU  KHUHEMaTHK
CXeMaJIApUHU  Y3rapTUpHIL, XapakaTjaHAa€TraH IOKHU  MYBO3aHATJIAIITUPUILI,
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MalllMHAJIApHA ~MUFMINAA Ba JeTAUIapHU Taépnamga Viadamiapnaa GapkHH
KUCKAPTUPHUIL, TEeOpaHUIUIApHU YUMPYBUM KypuiMalapaaH QoiganaHum kadu
TAIIKWINNA-TEXHUK TaO0Upiap acocuil Tanoupaap XHUcoOIaHaiIm.

Tutpam kacamuMrura Kapiy Kypalldiijia dHT caMmapalid ya TUTpam xaBdu
MaBXyJl MalldHAa Ba MEXaHM3MJIApHU MacodamaH OomKapuil €K TUTpaml XxaBhu
IOKOPH (MIIT1a0 YMKAPUIIL) KapaCHIapHU TYJIUK aBTOMATIAIITHPUIIT XHUCOOTaHAH.

Kynma wnuiatmnaguran MexaHW3alWsUlallllaH, 3JJIEKTPUK Ba IMHEBMATHK
KypoJutapjian (oifalaHuIla TUTPAUIaH XUMOSUIAaHUII YYYH Xap XWJl TUTpalgaH
XUMOSUIOBYM  JacTajiap, KYJKom Ba OolIkajnap HIDIATWIAAd. TUTpaliHu
KaMalTUpuUIlga, TEXHUK TaaOupiapra KylluMya paBHILA, TUTpall KacaJlIMTUHU
OJITMHA OJuIIl OYyinda mnpouiakTuk Tanoupiap Oaxapuiaau. ByHUHr ydyH
TUTPOBYM KypoJ Ba yCKyHalapja umuamra 18 €mjgaH Kuyuk OynmaraH, THOOMi
KYPUKIAH Ba WYypUKHOMAJIaH YTTraH KUIIWJIap KyUHJIaIu.

YasTpaToByun Ba HH(PAMIOBKHHIAH XUMOSLJIALII. Tebpanuw
MYIKUHAAPUHUHE makpopianuw mezweu 16 Iy oOan kam Oynean mosyuiiap
ungpamosyw ea 20000 'y oan roKopucu sca ynempamosgyuinap 0ed amaniaou.

ToByll TYJIKWHIAPUHUHT XaBOJa TAPKAIUIIN Kapa€HHUJA YIAPHUHT KyBBAaTH
MyailsiH WyHanuira Kapad kydasau. lyHUHT yuyyH yBBaTH t03a Oupidrura Oyiaraxn
HucOaTu OuilaH aHuKjIaHaau. ApHu B1/M

2
E
oc
OyHaa P — ToByI1 OOCUMUHUHT BakT Oupiurugaru kuitmaru, Ila;
p - MyXUTHHHT 3H9IATH, KI/M;

C-TOBYILIHUHI TapKaJIMII TE3JIUIHU, M/C.

Wudppa Ba yiabTPaTOBYLUUIAPHUHI HUUIATWIMILK XaKWAa Tran OPUTHULIIAH
OJIIVH, YJBTPAaTOBYIUHUHI Xa€Tla HOYPHUH WIUIATWINAILM, TUPUK MaBXyZOTra
Hakazap XaB(JIu SKaHJIUTUHHA XaéTHH MUCOJIJIa KYpHUO YUKaMU3.

1985 imnu JlonnoH maxpuHuUHr otdomnapuna, 49 éuum J[xeiimc JlemuHr
UCMJIM UXTHPOYM (PU3MK, Y3U sicaraH yJbTPaTOBYII MUITUFU €pAaMHUIa KUpOJIuWYa
noiracuia oupunun 0ynu6 xemaérran ['pesumn Crapkau 110 MuHT QyHT CTEpIUHT
y4yH OTHJAAH Kynaraau. byHna karra Te3nukaa 4onuO KenaéTrad OT KyTUiMaraHjaa
UYHAIMIIMHYA ~ y3rapTUPUIIM  HAaTWO)KACHIa 4YaBaHI03 OTAaH Kyjnad Tymaaw.
Kenmnuanuk cynna CTapkHHHT aWTuIIM4Ya, yIa JaKMKaJda YHUHT KYJIOFM MUs
KOOUFHHM €pUO 1000PryIeK KyUu TOBYLI UMITYJIbCHH CEe3raH 3KaH.

CyHrru BakTiapaa Tabuatgaru TabMuid yibTpaToOBYIUIApAaH OOIIKa TOBYIILIAP
XaM Tauao OYJIIuKH, yiap CyHBHH KypwiManap épaamuia Xocui KuiauHaau. Kym
XOJUIap/a yiap KypuiManap UIUIAM HaThKacKuaa Xocui Oyiica, 6ab3aH TEXHOJIOTUK
Makcaajiap y4yH Maxcyc XOCUJ KUIUHAIH.

MacanaH, yapTpaTOByIl MEAMIMHAAA Xap XWJ KacaJUIMKJIApHHM [aBOJalllja,
caHoaTIa Xap XWI JAeTaUIapHU TO3aJallaa, 3JEKTPOJbUTUK JKapaCHIApHU Ba
XUMUSBUM pEeaKUUsIapHA TE3JaTHII Y4YH, KUIUIOK XY>KaJIMKIa ypy¥japra HILIOB
Oepull Ba TabMUpJIALI UIILTIapUaa QoramaHuIaIu.

WNHcoHra 10KOpW KYBBAT/IM YJIbTPATOBYLUJIAPHUHI JIOUMUN TabCUPH, yJIapHU
T€3 Yapyalmra, KyJoK Ba Ooml ofpukjiapura, acad, IOpak KOH TOMHpJapH
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CUCTEMAJIApUHUHT Oy3uiuiura oaud kenuimu MyMkuH. Iy cab6albnau ynapTpaTtoByIn
yuKapaaural Kypuwimanap OuigaH OeBocHTa KOHTaKTAa MILIAIIra pyxcaT
Oepunmaiau. Ynap ogamiap MIUIAETraH XOHAaH, TOBYILra Kaplid U30JSIIUsIaHT aH
OYIUIIM KEPAK.

Ymymuii xaBcuznuk Tanmabnapw» (AaBIaT CTaHAAPTH) HIMYHM SKOMIapiaa
TOBYII OOCUMUHH KyWuaarnya OYIuimra pyxcar STHIa Iu.

12500 I'g 75 nb
16000 I'g 85 nb
20000 I'x 110 nb

VYcKkyHaHU TabMUpJIaraHjiad CYHT Xap MMM TOBYII OOCHMHU J1apa)kacu Ha3opaT
KWIMHUIIY Kepak. TekmupyB MIOBKUH yiyarud OwiaH amaira ommpuianu. bynna
YHUHT KYJIOKKa TYTUJIaJUrad KUCMH OujiaH 5 cM Macoda KOJIHUIIHN Kepak.

NudparoBym TynkuHIapu Tabuatia ep KUMHUpJAaraHja, BYJKOH OTWUJTaHJA,
JIEHTU3 TYJKWHU Ba OYpoHiapuaa Xocud Oymanau. byHpait ToBymuiap 3aMOHaBHit
unuad YUKapUIIa KOMIIpeccopJiap, u3en JIBUTATEIIApH, caHoar
miamMoJUIaTKAWwiapy Ba OOIIKa KarTa yiayamiid MalldHaizap Ba MeEXaHW3MIap
UIuIarasga xam xocun Oynagu. MHdpaToBylml TYIKWHIAPU WHCOHHUHI MEXHAT
KOOMJIMSITUHY MacaTUpaay Ba MHCOH OpraHU3MUra 3apapiid TabCUp KypcaTai.

[Tact yacToTanu TEOpAaHUIITHUHT OPTaHU3MIa Y30K BAKT TAbCUPH Yapyal, 001
allIaHMIl, TaHaJa OFPUK, YUKYHU Oy3WIMILWIra, pyXuid Oy3wiIuIInra, Mapkasuii acad
CHUCTEMacHja Ba OLIKO30H/a KOH ailIaHUIIMHUHT Oy3unuinura onub kenaau. Mucon
Kucka BakTaa 150 ab raua Gocumu HMH(PATOBYII TYIKUHUHUA KaOyJl KWJIMIIA
MYMKUH. YHJIaH OpTUFU aiHuKca, (2...10 I'm) dacrora aMamo30HAArvCcH XKyjaa
xaBhau xucobmananu. Hadac onum opranu yuys 1...3 'y vactotanu nndpatoByil
TYNKUHU, MU yuyyH 8 ['m, omko3oH yuyH 5...9 ' undparoByuuwiap TYIKUHU
xaBpmuaup.  MHpartoBynuiapuu — ymyam  ydyH — Maxcyc — HMH(PATOBYII
MuKpadoHIapuaaH Ba Moclamanapunan (Qoiigananwianu. HMudparoBymmapHUHT
3apapiu TabCUPUHU TaOUUN NPOPUITAKTUKACUHA MYXUM TaI0UpPH, HITIYUIAPHU UIITa
KaOyJl KWJIMII BakTUAa Ba JaBpUil THUOOMI KypuKiIapaaH YTKazuO TypuIl
XHUCOOJIaHaIH.

VI1.4. 3apapau moazajiap Ba HypJapHU HHCOH OPraHM3MHUIa TabCHPH Ba
yJapAaH XMMOSIJIAHU LI

Nmnabé yukapuigard WIMYd 30HAjJap XaBOCH KYN XoJulapAa TEXHOJOTHK
KapaCHJIapHUHT  Tabumii  3axapiapu  OunmaH  udnocnanamu. [leukanapna,
KO30HXOHajJlapJla Ba WYKUA €HYB JBUrareuiapuaa €KWIFWUIApHU EHUIIM UC Ta3hHU
XOCHJI Oynuiura cabad o6ymaam.

Macanan, KMIUIOK XY>KAJIMIMAA KyJUIAaHWIAJAUraH KyNTWHA 3axapid Moaaalap,
Maxcyc MoJayiap XucoOaaHuO YCUMITUKIAPHU XOCHIIOPJIMTUHM OIITUPAIH, YIAPHUHT
3apap KyHaHJaJdapuHU 3ca Vaaupaau. Yiaap TapkuOura MuHepan yrutiaapHu Ba 150
XUJITa SIKUH 3aXapJid XUMHUKATIAPHU KUPUTUIL MYMKHH.

bynapnan Ttamkapu HedTh MaxcynoTiapu, Jak, OYEK, KucioTaiap,
UITKOPJIApHUHT XaB(iau OyFiiapu, Ta3lapyd XaMmM MAaBXKyJKH, YyJIap XaM KHUIIUIOK.
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XYKaIUTU Ba CAHOATJA KEHI KYJUIAHWIMO MHCOH Y4YyH XaBhuM MoAjajiap SKaHUHU
YHYTMACIIUK JIO3UM.

AlipuM 3axapiap MHCOH OpraHM3MHUIa Hadac OJMII Ba OBKAT KaOyJ KUJIUII
OpraHjiapyd OpKaJid KHpajau. YHUa Kyn OYiIMaran MUKAOpAAru 3axapiii MojiajliapHu
(k¥prolH, cMMO0) y30K BaKTJIM TabCUPHU Y3IYKCHU3 KacOWM 3axapiaHUINTra OJHO
KeJIca, YHUHT KaTTa MUKJIOpU YTKUP 3axapiaHuiira cadbad o6ynaau. Kynruna 3axapiau
MOJIJIaiap XapOpPaTUHUHT OIIMIIK OWJIaH CYIOK XoJjaTaaH OyF Ba ra3 Xojarra OCOH
YTaau Ba Iy KYpuHHMIIIA Hadac OJUII OpraHjiapd OpKajdd WHCOH OpraHu3Mura
KUPAJIH.

Wucon ynkacuHuHT Hadac oNvil Hyiiapu opkaiu Oy mMojaanap XaBo OuiaH
Oupranvkaa KOHra CypuiIaay Ba KaTrTa KOH ailJTaHUII cUCTeMacura yTuO, OoliKa iy
OuylaH opraHu3Mra KHprad IIyHAail mojnanapra HucOatan opranu3mra 20 GapaBap
Kyd9/IM TabCHp dTagn. Macanan, GeHsuH xoHa xapoparuaa 1 M° cupraan 400 r/coar
Te3nuK Ownan OyrnaHanu. bomka HedTh MaxcynoTinapura HucOaTaH y OpraHU3MHH
KYIIPOK 3axapiaiiiu. beH3uHHUHT KoHUeHTpauusicu 3...4 /v Oynranna, yHuaH Hadac
OfraH KUIM 2..3 MUHYTIaH CYHr loTaia Oouuiaiiau, ky3uaaH €m OKWO, OpHIIa
MyBo3aHatu Oy3uiaau, 30...40 /v KOHIIeHTparmsick 3ca 3..4 Hadac oJraHaaH
CYHT 3axapJlaHUIIIra Ba XyIIHU UYKOTUIITA OJTUO KeNaau.

ONTUHTYTYpT BOJOPOAM Ba aMMHaK sHaja XaBhiau XucoOiaHaau. Ymap
yopBauwIMK ¢epManapuia Ba TyHT CakJaHaJWraH skounapnaa TymiaHaau. bab3an
YJIAPHUHT KOHIEHTPALMSICH IIYHYAIUK FOKOpU OYIaauKy, TYHT TYIUIAIl >Koiiapura
TymnO, OUp-UKKK Hadac OJNUILI OMIIAH KUK XYIIUHA WYKOTaIH.

Aiipum 3axapiapiyd MOIAlap Ta3d Ba OYFHHUHT KOHIICHTPAIMSICH TTOPTIIAIIH
MYMKAHJIMTH Ownad xaBpmumup. Macanan, 16..27% aMMuak KOHIEHTpalMsICh Ba
0,76...5,03 % OeH31H KOHLIEHTPALMSACH MOPTIIAIN.

Mysgaii KuauO WIMYWIIAPHUHT 3aXapjaHUIIWHKM, CHFUH YUKHWIIWAHA Ba
MOPTJAIIHYA OJIMHU OJIUII YYyH MIMYM 30HAJAP XABOCHAATH 3apapid MOJiaiap
KOHIICHTPAIUACUHU Ha30paT KWiIKO Typuill kepak OVmamu. ByHunr yuyn paGopatopust
Ba JKCIIpecc ycyiuapaad (oiinaaaHnumiaim.

JlabopaTopust ycyquja WII >KOMUAAH OJMHTaH MQJIOC XABOHUHT KUMEBUHU
TapkuOW Jaboparopusiia MyKamMMmaldl TEKIIUPHIaad. ODKCIpecc YCyiaa XaBoJaru
3apapii MOJiJia KOHIIEHTpaIusicu 0€BOCUTA UII KOWKUAA TEKIHPHIAIUTaH XaBOHU
WHMKATOP KyBYPHIaH YTKa3uIll opKaiau Tekmupuaand. by wm YI'-2 (15-pacm) éxu ['X-
2 ra3 TaxJwi KWIrn4u €pamMuia amajira OIIMpUIaau. XaBoJIaru 3apapiii ra3 €ku
OYFHUHT KOHIICHTPAIMSICH aHWKJIAHTAHAAH CYHT, Yy CTaHaapT OyinWuya 3apapiiv
MOJJIaJIAPHUHT XaBOJArW PYXCaT ATUJITAaH KOHUEHTPALMACH OUIaH TaKKOCJIaHa !,
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15-pacMm. YT'-2 ra3 Taxjiui KWirnuu: 1-xopmyc; 2-Cypuiil KyBypH;
3-UHIUKATOp KyBYpH; 4-(DHIBTHPIIOBYH ATPOH; S-CHIIb()OH KYBYpH;
6-aMITymany SmuK.

b

y WOl arap 3apapjd MOJJIaHUHI XaBOJArd KOHIIEHTPAUUSACH pyXcaT 3STUJITaH
HOpMaJlaH OpTUK Oyiica, WIIYM 30HAa XAaBOCHMHM ToO3ajam Oyinua Tagdupiap
VTkaswnaau. MummoBuwmiiapHu ra3, OyF  xonarujgard  €Kd KaTTHK  3apapiu
MoJAanapJaH XUMOSUIAIIHUHT 3HT caMapaid YCYJH, 3apapid WLl Ba TEXHOJOTUK
JKapa€HJlapHU  KOMIUIEKC ~ MEXAaHM3alMsUIAIITHUPUIIL  Ba  ABTOMATJIAIITHPHUII
XrcoOJIaHaIu.

3apapiu Mojajiap MHCOH OPTaHU3MUHU KapoxaTJiallii, KacO KacaTMKIapUHU
KEJITUPHUO YMKAPHUIITU Ba OOIIKA KYHTUIICH3 XOJaTjiapra OJu0 KeJIUII MyMKHH.

Opranusmra kupu® yHIA Xap XuJl Oy3WIMIUIAp, XacCTaJuKIap KEeITUPUO
YUKapaJuran KUMEBUM Mojaliap UIuIad YMKapHIl 3axapiiapu XucobOiaHaau. Yiap
raznap, Oy¥iap, 4aHrjaap kypunummaa Oynmagu. CaHoar 3axapiapu OpraHHK
Oynmarad (rajoreHnap - XJop, OpoM Ba OOILIKaiap; OATHHTYTYPT OMpUKManapu -
OJITUHTYTYPT BOJOPO/, ONTHHIYTYPTJIM ra3 Ba OouIkanap; a30T OMpUKMacH - aMMHaK,
a30T okcujjapu Ba Oomkanap; dochop Ba yHMHTr Oupukmanapu - dochopau
BOJIOPO/ Ba OoIlIKaiap) Ba opraHuk (0eH30i1, cnupTiap, oAU a¢upiap) 3axapiapra
OyuHaIu.

buonoruk 3apapiu omuiiap opraHusMra Xxap Xuji Tabcup Kypcaraau. bynapra
YIIApHUHT ajuleprusi, OOII alIaHWINM, KYHTWJI alHUIIN, OPTaHU3MHH KH3UIIN Ba
OOIITKa TaAbCUP KYPUHULITAPHA MUCOJ KUIHO KEITUPUIIT MyMKHH.

FOxopuna kaiin KWIMHraH OMWIIAp TAabCUPUHU NPODOUIAKTHKACUTA HIIYU
XOHa XaBOCH TapKUOWUJArd MHUKPOOPTaHU3MIIAD MUKIOPHUHM  KaMalTUPHIII,
Ne3MH(PEKIUSIHN  KyJuiam, OakTepusra Kapiid JaMrainapaaH  (oiaaaHul,
IaMoOJUUIATUIIl  CUCTEMalapy, KaOuMHalap Ba YCKYHaJapHU TepMHUTH3ALUSICUHU
AXIIWIALI, OWJIaH XaBOJard OPraHUK YaHTJIaApHU MUKIOPUHH KaMalTHPHUIL, MAXCYC
Kuitumiapaan GoiaiaHuIl Ba MeIMIIMHA HA30paTH KUPAJIU.

bynnan Ttamkapu opraHu3mra OOIIKa OMUJUIAp XaM 3apapid TabCUpP 3TAJIU.
bynap »xymiacura kucioranap, WIIKOpJAp, EHWIFW MOMJAIl MaTepuasjiapyd Ba
Oomkanap kupaau. MacanaH, O€H3UH Tepura TabCUpP ATUO YHU SIUTUFIAHTUPUILH,
CYypyHKaJIM dK3eMajapra cab6ad Oynumm MyMKUH. Efmam mMatepuamiapu TabcUpuaa
XaM TepHuaa SK3eMa Ba LIyHra YXIIail acopatiap nanao Oyauiy MyMKHH.
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ben3un Ba Moiinam marepuaniapu OyFulaH 3axapiiaHrasaa OoIll OFpUIIH,
Ky4CH3JIaHUII, KYHTHJ alHUIIM, I0paK YPHUIIWHU TE3JIalIHIY, OOl aiaHuIIN Kabu
y3rapuuuiap Ky3atuiaad. beH3uH Ba €Fnam MaTepuaiapy MOPTJIAlld MyMKUHIIUTH
OwiaH xaM xaB(uuaup. Yiap OWiIaH HILIaraHjaa rasra Kapiid HHKOOJap, Maxcyc
KuiuMtapaad QoimamaHuin TaBcus dTunaan. Kyn TepucuHn OMOJIOTHK KYJIKOTLIAP
OWJIaH XMMOSI KUJIMHUIIK TaBCHUS ITHJIAIN.

Kypumnimr yuyH wunmad 4YukKapuil OOBEKTIapH MaiJIoHM KaTop CaHUTap
TanaliapHu XyucoOra ojraH XoJija TaHjdaHaau. byinapra vuuMiIMK cyB MaHOaJapyHU
MaBXyJUIMTY, OOTKOKIMKIApHU UYKJIUTU Ba Oomkanap kupaau. Kopxona Xynyaunaa
OMHONAap Ba MHIIOOTJIAp, YJIapHUM TaOWMi EpUTHII Ba IIAMOJUIATHUIN MakKcaauja
EpyFIUK Ba IIaMOJ HYHANIUIIUTa HUCOATaH KapaTHO KypHilaau.

Nmnab yukapuil Kypuiauinuiapu atpoduaa axoiau silaiurad yiiap IamMoi
jcaZuraH TOMOHJAAH Kypuiaau. ByHuHr cababu uma® 4yuKapuil KOPXOHACUAAH
KyTapuna€Trad TYTyH, YaHT, IIOBKMH Ba OOLIKAJTapHU TAbCUPUHU KAMAUTHUPHIL
xucoOnanaau. WMmmad yuKapuil KOpXoHajapu €KUM KypwiMajlapd Ba axojiu
AIAUINTaH PAiOH ypTacuaa 3apapid YUKUHAWIAD XapakTepura Ba MUKAOpHWTa
oornuk, paBuiiaa S00-1000 M KEHIIMKIa CAHUTAP XUMOS 30HACH TAIIKHII STUJIA]H.

Nuuna® yukapuin xoHacuaa uMHuiaérrad xap Oup umuioBuura 15 M® aH Kam
OynMarad MailJIoH TYFpy KEJTUIIM KepakK. Y HUHT NoJAad mudTraya OanaHIIura ca
3,2 M gaH kam OynMacinuru kepak. Mnuia® uyukapuiiga MIOBKUHIM €KH 3apapiiu
MoaJanap axpanud TypaauraH d>Kapa€HJIapHU alloXyuJa XOHa/Ja >KOWJIAIITHPHIL
kepak. Wi sxoiinaru nojuiap TEKMC Ba CUPIAHYUK OYJIMaciauru Kepak. Arap nosap
COBYK, O¥yica wuIl >XoWnapuaa rwiaM €Kd €EFou MaHXkapa TYIIaJUWIIM Kepak.
EnBu3akHM ONIMHU ONMII Y4yH TalIK{ SUIMKIapAa TaHOyp YpHATWIMIIM Kepak
XamJla yJIapHUHT 3LIUKIapUHU Y34 €MniaJurad KWINII Makcaara MyBoQuK Oynaau.
Nnuta®d  yukapuin — yCKyHajapu, BEpCTakjiap  HMII  O>KOWIapujaa  [IyHJIan
YKOMIAIITUPWIINIIN KEPAKKH, UL KOinapu opacuaa | MeTp KEeHIJIMKAAru YTUIL XKOu
KOJIMIIHN KEPAK.

Canurap-manmmii xoHa - Oy maxcuili Ba Maxcyc KUMUMiIap y4dyH wmkagiau
€UMHA/IUTaH, IOBUHAJUIaH Ba OBKAT €WUIraH XOHa XucoOsaHaau. byHnaH tamkapu
300 pgaH OpPTUK WNUIOBYWIAp MIIAWAUIaH KOpXoHamapAa (enbauepank-
COFJIOMJIALUTUPHUIL MyHKTH OYnMIIKA Kepak. Arap Oup cmeHaaa kopxoHaaa 15 €ku
YHIAH OpPTHUK, XOTHH-KM3JIAp HWIOUIaca yJiap y4dyH IIaXCMM TUTHMEHAa XOHACH XaM
OYIUIIIH Kepak.

Nmna® uukapuiga HypJaHUUIUIAPHUHT KyHuJaru Typjapyd TapKajraH:
uHppaku3ui, yiabTpaOuHadima, >JIEKTPOMArHUT Ba panuoakTuB. MHbpakuzmn
HYPJAPHUHT TabCUP JKOWUJIApU UCCUK IIeXJIap, yiabTpaOuHadina HypJapHUHT MaHOau
Ky€I, CHUMOO-KBapI[ JiaMIajiap, OJJICKTpomaiBaHa EMnapu, dSIEKTPOMArHUT
HYpJIApUHUHT MaHOau 3ca paguo TYJIKUHIAP, 3JEKTP y3aTHUII TapMOKJIapH Ba Xap XUl
IOKOPH T'€HEepaTOpIapaup.

CyHrru Wusiapja KAIUIOK XY KaJuK (GaHu Ba aMajduETuaa CyHbUN paIiOaKTUB
MoJJanap KEHI TapKaJIMOKIa. YJapAaH YPYFJIApHH, YCUMIIMKIAPHH, O3UK-OBKAT
MaxCyJOTJIapUHU HypJaliia, TYOpOK YHYMJAOPJUTMHUA Oaxojamiaa, YFUTIApHUHT
caMapaJOpJINTUHHA, MHUKPOAJIEMEHTIAPHUHT POJMHU, JETaJUIapHU TabMUpJALl
cudatu Ba ENUIUIIMTA YUAAMIMIIMTUHY O6axoamiaa Goijaianiiaim.
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Nudpakuzun Hypiap OpraHu3MHU KU3UIIra, yiabTpaOuHadIua HypJaHUII dca
TEPHU OCTH TYKUMaiapuaa OMOJOTUK Y3rapuIiiapra oaud Kemnaim.
OHr xaB(pyu Hypianui yiabTpa fokopu dactotamm (YIOY) snexkrpomarHutiu
Ba reHeparopiapaaru xxyna okopu yactoraiu (OKIHOY) Hypnanunuiap xucobyianaau
Ba yJap paauoiiakatopiapia, SApoBUi (pu3MKana, TeIeBUACHUIAPIA, MEIUIIMHAA,
MeTalylapra TEepPMHK MWIUIOB Oepuimapaa keHr doiinananunaan. FOkopu Ba
yIbTPAIOKOPH dYacToTaJiap MaWJOHJAPUHUHT HWIMYM XOHaJapiaru MaHOamapu
SHEPrUsJIapHU Y3aTHII TapMOKJIApW, WHAYKIIMOH KaTyllka, KOHJIEHcaTopiap Ba
TeOpaHyBUM KOHTYPJIAPHU SKPAHJIAIITUPUIMATAH AJIEMEHTIIapU OYIIUIIIN MyMKHH.
3.-KaaBai
CaHoat yacTOTaCHIATH JIEKTP MAHTOHNHUHI MHCOHTA
TabCUPUHU THTHEHUK HOPMACH

DJIeKTp MalI0HU WNuconnu 6up cyTkama
Ky4laHranaura kB/m DIIEKTP
MalJOHK1a OYJIMIIN, MUHYT

5 nma” xarrta Yerapananmaran

5...10 180 man kynmac

10...15 90 man xynmac

15...20 10 nan xynimac

20...25 S maH Kyrnmac

FOxopu wacrotanu (FOU) Ba ynbTpaloKOpu 4YacTOTAJIAPHUHT 3JIEKTPOMArHUT
MalIoHIapu TabcHpUAa Mapkasuil aca® cucremacu (GaonusATH  Oy3uIaau,
OpraHuM3M/ia YMyMHH Ky4CH3JIMK, T€3 yapuaml, OOIl OFpPUFU, YHKYCH3JIHK, OpaK
YPYUIMHUHT CEKUHJIAIINIIN Ba KOH OOCUMUHUHT MMaCalHILIN Ky3aTHJIa Iu.

DNeKTpOMarHuT TeOpaHUIUIAPHUHT MHCOH OPraHU3MUTa TabCUPUHU OJJMHH
OJIMII Y4YyH CaHUTap Koujanap OWSlaH HYpJIAHMIIHU pyXcaT STWUIQJWraH HI KaM
Mukgopu Oenrunanrad. HypmantupyBun kypuiamanap (FOY, YIOC, XIOY) naru
AIIEKTPOMArHUT TeOpaHMIIAp HMHTEHCHBIMIM MeETpra BoJibTiapaa B/M  (anektp
MalJOHU  KYWIAHTAaHJIUTH), MeTpra ammepiapaa—A/M  (MarHuT  MaiJoHU
Ky4JIaHTAHIATH) Ba 1cM° ra MUKpOBaTTIapaa—MKBT/cM® (SHEpPrusi OKHMH 3HUINIH)
O0axosaHaaAu. DJEKTp KypuiMajapura Xu3MaT KypcaTHIJIard MeXHaT PeXUMU Ba
AIIEKTPOMArHUT TeOpaHMILI MapaMeTpIapuHUHT XaB(PCU3 dYerapacu KyWujaaru
JKaJBayJla KEITUPHUIITaH.

Opammap wMexHaTH >kapaéHuga OymaguraH Oapya 30Hajmapaa  dJIEKTP
MaWJJOHUHUHT Ky4JaHTaHJIUTUHU HazopaT Kwuin [13-1 mocnamacu Ownan amanra
OLLIMPHUIIA]IN.

DnekTp MailIOHUaH XUMOSJIAIl Xap XU 3KPaHJIOBUM KypHJiMajap Ba Maxcyc
DKpPAHJIOBUM KuUWMMIIap €EplaMuja amMalira OIIMPWIaAW Ba yjap anbarra epra
ynaHumu kepak. bynna epra ymaruu kapunwmmra 10 Om ma" rokopu OYiaMaciuru
Kepak.

OnexkTpoMarHut Maigonnapu (OMM) XUMOSUTAaHUIIHMHT JHT  camapaiu
yCyJuUlapy yJIapHUHT MaHOAMHM 3KpaHJIAIITUPUIL, Macodanan OOMIKApHII Ba MIAXCHM
XUMOS BOCUTAJIAPUHU KYJUTall XucoOIaHa Iu.
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DONeKTpOMarHuT TeOpaHUIINIaH XUMOSUJIAIIHUHT aCOCUN BOCUTACU HYpJIaHUII
MaHOAJTapUHUHT €MUK TEMUP JIEBOPJIM KaMmepa €KM Maija MeTaul TYpiau Kamepa
épaamuaa osKpaHnamrupuniup. HWuauBuayan Bocuta cudaTHAa 3IKPaHIOBYU
kuiinmaan Qornananmianu. Ky3Hn XuMmosiami yd9yH JaTyHIAaH Maiga Typiad Ky3
oitHak TaBcusa 3twianu. FOY Ba YIOU kypunmanapra xu3mar KypcaTyBud UIIYUTIAP
oup Hunna 6up mapta, XKIOY Kypunmanapura Xu3MaT KypcaTyBuM HIIYHIap 3ca 6
oii;a Oup wmapra THOOMI KypukmaH YTkaswiagu. bynmait tamkapu JKIOY
KypwiMalapra Xu3MmaT KWIyBYM HIIUMJIApra HIUIapuia Xap WWIA HMKKA OWIIUK
taHaddyc 6eprnaam.

HypnanumuiapHuHr — wyuga dHT  XaBGUIMCH — PaJMOAKTHB  HYpJIAHHUII
xucoOnaHaau. YHUHT TabCHUpU Mapka3zuil acab cuctemacujia, KOHAa, KOH XOCHII
KWIKII OpraHjapujia, KOH TOMHUpJIapJa Ba OOIIKa >Koilapja KOMILJIEKC OFHUp
y3rapuiiapra oJiu0 KelaJural HypJaHUII KacaJUTMKIapura o0 KeTUIIM MYMKHUH.
By kacamiukHUHT XapakTepiau Oenruiapd OpraHu3MJard 33WIraH xoJar, Oorl
allIaHMIIY, KYHTWI alHUIIY, YMyMUR Ky4CU3JIUK Ba OOMIKaiap XUcoOIaHaaH.

PanuoakTuB HypiiapaaH HypJIaHMII WYKWA Ba TAllKA OYIWIIM MyMKHUH. Muku
HYpJaHUII OpPraHU3MHHM HMYKApUCHUTa DPaJMOAaKTHB Oyfiiap, rasjap Ba a’po30JUld
XaBoJaH Hadac oJraH xamJa O3WMK-OBKAaT MaxCyJoTJiapu OujaH paJuOaKTHB
Mojanap Kuprasaa 13 oepajiu.

Tamku paavoakTHUB  HYypJAHUIIAAH XMMOSJIAHWII ~ YHUHT  MaHOAWHH
SKpaHJAITUPUII OWJIaH Xal 3TUiaaau. VMUku pagnoakTHB HypJaHUIIJIAH Maxcyc
npoUIaKTUK Tagoupiap €pAaMua Ba MaXCyCc CaHUTAP TMTUEHUK PEXUMHU Cakiall
OuslaH XMMOSUTaHUJIA IH.

VI.5. YaHr Ba yHM OpraHu3mMra TabCcupu

JlaBnaT craHjmapTura Kypa UIIYMHUHT JOUMHM €KM BaKTUHYAJIUK OYyiagura
U KOMUJATH TOJ caTXuJaH 2 M OajaH/UIMK WIIYMA 30Ha XucoOjaHaau. Tpakrtop,
KoMOaiiH Ba OoOIlKa MalllMHAJIAPHUHT KaOWHajdapu wumaard ¢azo XaM HIIl KOHHU
XucoOJIaHaIun.

Ky xomnapna unurad yukapuiiga UIIdy 30Hajap 4aHT OujiaH HQIocIaHaIu.
AMHMKCcA Xap XU SKMHIApHA KOMOaiH OWjIaH HUTHINTHPHINIA, JOHJIAPHH TO3aJIalla,
epra WIUIOB Oepuila, O3WKalap TaW€prnamiga, XyIJau [IYHUHTIEK XaWBOHJIApHU
OOKHIIIIa YaHTJIAPHUHT XaBOJAr MUKJIOPY UHTECHCUB PABUILIIA OLIATH.

KarTuk MommaHuHr xaBoja MyasUIaK XoJiaTaa Oyia ojlaguraH »SHT Maija
3appadanmapu dYaHr Je0 aramagu. XaBojard YaHIJiap acrupartopiap EpaaMuna
aHWK/IaHaayM. YaHITIApHUHT 3appajiapy OpraHuk (YCUMIIMK Ba XaWBOH YaHIJIApH),
Opra"uvkK OynMaran (MUHEpajd Ba METa/Ul YaHTJApH) Ba apajaliraH XoJjjaa OYIuiim
MyMKuH. YaHr ky3ra, Hadac ONUIN WyJulapura, ymkara Ba Tepura 3apapiii TabCUP
Krtaau. YanrmapHUHT (GU3UK Ba XUMUSBUN XOCcallapy YIApHUHT TUCTIEPCIIHTH, €P
CUJIKMHUII 3appadajapHUHT MIAKIU, IPUIl KOOWIMSITH XaMJla XUMUSBUM TapkuOura
O0ormuK. YaHTmapHUHT XaBoja MyaJUlaK xoJaTiaa OViIMIIY JaBOMUIINIY, Hadac OJUIIT
opranjapura KupuO® Oopuil YyKypJurd, Qpu3uk Ba XUMHSIBUN (aomuru Ba OOIIKa
XoccaJlapy YaHT 3appadyajlapuHUHT Yadamiiapura OOFJIuK OViaau.
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Viuamu 200 MK aH KaTTa 4aHT 3appadanapy Te3 yrupagu. Yiadamu 200 MK
naH knuuk (0,1 MK raga) yaHr 3appavaiapyd XaBOHMHI KApIIMIUTU Ty(haliu CeKuH
yrupamu. Ymuamm 0,1 MK naH kuuuk (Ky3ra KypHHMAaiiurad) 4aHr 3appadanapu
Jespiau YTUpMalau Ba XaBoAa TapTUOCH3 xapakataa Oymanu. Bynmail danrmapHu
Hadac OJMII OpraHjapu OpPKAJUM WYKA OpraHU3MIIapra KUPHUIIHA IXTUMOJM KaTTa.
Moja KaHUaIMK KaTTUK Ba YHHHT MalJalaHUIIN KaHYAIUK UHTEHCUB OYIica, YHUHT
JUCHEPCINK Japa)kacH LIYHYAJIUK FOKOPH Ba HHCOH OPraHU3MUTa TabCUPH IIYHYATUK
3apapiu Oynau.

Kypunuin kopxoHaapuHUHT HILIA0 YMKapuin XoHaidapu XaBocuaa 70-80 % 5
MK raya KaTTaJMKIArd 4aHr 3appadaiapu Oynaau. YaHrHUHT OuosorvK (aojuiuru
XyCyCaH YHUHT HMHCOH OpraHU3MMHIa TabCUpUTa, XUMHUSBUW TapKuOura OOFIHK.
YaHrHUHT AMCTIEPCIUTY OPTHILM, STbHU MaiajaHraH MOJJAJTapHUHT COJIMIITHPMA
CUPTUHMHT KaTTAJIAIIUIIKA OWIaH YHUHT XUMUSIBUHN (HaoJIUrH OpTaaH.

YaHTHUHT 3pYBUYAHIIUTH KAaTTa aXaMUsITra sra. 3axXapiiv YaHTJJapHUHT XysKaipa
CYIOKJIMKJIapUAa SXIIHA 3pYyBUYAHIIMIY KyJAa 3apapiu xucoOnanaau. Karramuru 5 Mk
OyJraH Ba yHJaH KaTTa YaHT 3appadajiapu Kopu Hadac onui iyiapuna, OypyH
OyUUIMFUIA YIITAaHUO KOJaau Ba yJap MIWLUIMK NapJaHu [UKACTIANIH, STUIAFIanIN.
By X0JIHMHT 0111 oMHMAaca y 3ypailn® OypyH OYUUIMFUHUHT To3ajaml ((pUIbTpal)
XYCYCHSTH Macasjd. YIuaMM 5 MK JaH KAUYMK 9YaHT 3appadagapd yrkara KHpHO
oopanu. Hadac onum itynapura uykyp kupu0b, Oy epaa y30K TypuO KOJITaH YaHrjap
Xap XWI OFUP KaCAJUTMKIIAPHU KEITUPUO YUKAPAJIH.

Nuuma® yukapuinga 4aHr XOCWJI OYJMIUra Ba YHUHT MHCOH OpTraHU3MUTa
3apapiii TabCUP KWIHIIWTA Kapiid Kypail TaaOupiapu KyWujgard WyHaauiuiapaa
0JIO OOPHIIUILIN 3apyp:

1. yanr xocus1 OYnMIIMHUA OyTyHJIall MYKOTaaUTraH TEXHOJOTHK >KapaHIapHU
TaKOMWIAIITUPHIII;

2.anmapatiap, KUXO03Jap, dJeBartopiap, TpaHCIOPTEpIAp,  IIHEKIap,
OYHKepap Ba XaK0o3aJlapHU FepMETHKIIAILL,

3. Kynaa Maiaaiam UIuIapuHA MEXaHU3alusUIall TUPHILL

4 Kypunuuiia TUAPOYAHTCH3IAHTUPTUY, MHEBMOTPAHCIOPTIApAAH  KEHT
dbolnananur;

S.4aHrnapra Kapiy maMoJUIaTKU4JIap YpHATUI, YaHT MaHOaJapuHHU U30JIaLusl
KHJIHIIL,

6.XOHaHU HaM yCyJijia To3ajiall;

7 MUTYHIIapHU MHANBUAYAT XUMOS BOCUTaIapy OWjIaH TaMUHJIALIL.

Kummox  xyxanuruga 3ca  Oynapra KylmidM4ya paBHINJa TePMETUK
kaOuHanapaan QolgaiaHuIl Ba YHra MaxOypuil X0J/1a T03a XaBOHU y3aTHUII Xam/ia
YHUHT MUKPOUWKJIUM TIapaMeTpiIapyHU SIXITUIAIIHA aMajra OMUPHUII Xyaa (horganm
xXucoOaHaIu.
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VII. HHTEPHET AHTI' H/IUK/IAPH
KonageHncanusi mnapoB B NOBEPXHOCTHBIX KOHAEHCATOPAX

Konaencanuei Ha3bIBAETCS nporecc
nepexoja IMapa WIM Ta3a B JKUJKOE COCTOSHHE,
MPOBOJUMBIN MyTeM OXJaKJIeHUd mapa (pasza) wiu
CKaTHUS U OXJIAKJICHHS] OJTHOBPEMEHHO.

Paccmorpum  mpomecchl  KOHJZIEHCALMH,
MPOBOJIUMBIE TOJIBKO IyTEM OXJIAKIEHUS TMapa
BOJOM WM XOJIOAHBIM BO31YXOM. Anmnaparbl, B
KOTOPBIX  OCYILIECTBIISIETCA  CXKMXKEHUE  Tapa,
Ha3bIBAIOT KOHJAEHCATOPaMHU.

KoHCTpyKIus KOHAEHCATOPOB 3aBUCUT OT
JIaBJICHUS, TIPU KOTOPOM MPOBOAMUTCS mporecc. KoHIeHcannen 4acto moyib3yrHTCA
JUISL CO3JIaHUsSI M TIOJJIEPKAHUS HEKOTOPOro MOCTOSTHHOTO pa3peKeHHUs, HapUMep, B
npoIleccax BbIIIapUBaHUs, BAKYYM-CYIIKH U Jp. [Ipu KoHIEHCaIuu MOJ] BAKYyMOM
HEMPEPHIBHO OXJIAKJIAIOT KOHACHCHUPYEMbIE Tapbl W HEMNPEPHIBHO  YIAJSIOT
MOJYYAIOIINICA  KOHJAEHCAT, a TakXKe BCE HEKOHACHCUPYIOUIUECS  Ta3bl,
MOCTYIAIOIINE B KOHAEHCATOP € MapaMu WIH C OXJIAXKIA0IIEH BOJOM.

KoHeHcanuo myTeM OXJIaKACHHS XOJIOHON BOJION MOYKHO IMPOBOIUTH JIBYMS
cnoco0amu:

B IMOBEPXHOCTHBIX KOHJEHCATOPAX, TIJ€ Map KOHJACHCUPYETCS Ha
BHEIIHUX WJIM BHYTPEHHHMX ITIOBEPXHOCTSAX TPYO, OMBIBAEMBIX C JPYIOM CTOPOHBI
XOJIOJTHOM BOJIOM;

B KOHJEHCATOPAaX  CMeLIeHUus, TJ€¢ T[ap M[PUBOJUTCI B
HETIOCPEJICTBEHHOE COMPUKOCHOBEHHE C OXJIKIAIOIICH BOJOH, BIPBICKUBAEMOUW B
nap.

Pa3HOBUIHOCTHIO  KOHJIGHCATOPOB  CMEILICHHS  SIBJIAIOTCS  DKEKTOPHBIE
KOHJICHCATOpbI, B KOTOPBIX BOJSIHAs CTPYsl, HEMOCPEJICTBEHHO COMPUKACAICH C
napoM, HE TOJBKO KOHJEHCUPYET MOCICIHUM, HO U OJAHOBPEMEHHO YyAAISIET U3
KOHJICHCAaTOpa BO3/lyX W HEKOHJICHCHPYIOIIHMECS Tra3bl, MOMNAJArolINe C MapoM, C
OXJIAKJIAIOIIEN BOJOM U Yepe3 HEIUIOTHOCTH B COCIUHEHUSAX.

Tak ke KaKk U XOJOIWIHLHUKH, TTOBEPXHOCTHBIC KOHACHCATOPHI MOTYT OBITH
pasz/iesieHbl Ha TPU IPYNIbI:

1. C BOASTHBIM OXJIaXKJIEHUEM (TMOTPYKHBIE);

2. C BO3YLLUHBIM OXJIAXKICHUEM;

3. C OpoIIeHHEM (OPOCHUTENIBHBIC).
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B nmnoOBepXHOCTHBIX KOHJEHCATOPAaX TEIJIOOOMEH MEXIy MapoM U
OXJIAXKJAMIIEeH BOJOM (MM BO3AyXOM) COBEPIIAETCS 4YEpe3 pa3AeiAIoNIyl0 HX
TEIUIONPOBOSIIYI0 CTEHKY; IpPH 3TOM HPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM MPOUCXOIUT
KOH/ICHCALIMs, MOXKET HaXOUTHCS MOJT aTMOC(EPHBIM WIH IpYTUM AaBieHueM. Eciu
KOH/ICHCALIMOHHAsl YCTAaHOBKa padOTaeT MOJ BaKyyMOM, HEOOXOIMMO CO3/1aBaThb
pa3pekeHue B TOM armapare, OTKy/la MOCTyNnaeT Ha KOHACHCAIMIO Map, U MOCTOSHHO
NOJIICPKUBATh 3TO pa3pekeHHe, a TakKe BO3BpallaTh JUIA HCIOJIb30BAHUSA
KOHJIEHCAT MPHU BO3MOKHO 00JIee BHICOKOM TeMIlepaType.

IToBepXHOCTHBIE  KOHIEHCATOPbI € BOAAHBIM  OXJaxXAeHueM. B
KOHJIEHCATOpaxX ATOro THIAa KOHACHCUPYEMBIN Map ¥ BOJA ABHXKYTCS IPOTUBOTOKOM
JIpyT K Jpyry; OXJIAXKJAIOWIAs BOJA IOCTYNAaeT CHU3Y M JBHXKETCA BBEPX, Map
MOCTYIIAET CBEPXY, @ KOHAEHCAT OTBOJAUTCSA CHU3Y.

[ToBepxHOCTh TeMIOOOMEHa, MOTpeOHast I KOHJCHCAIMHM  3aJaHHOTO
KOJIMYECTBA TIapa, MOXKET OBITh BBIYMCICHA ONBITHBIM IIyTEM U3 ypaBHEHUS
TEIUIONepeIau, MpUYeM B OOIIeM ciaydae MOTYT MpOTEKaTh TPH OTACIBHBIX
nporiecca;

1. OXJIAKJCHUE TMOCTYNAKIIMX B KOHJEHCATOP IEpPErpeTbix IapoB 0
TEMIIEPATYPhl UX HACHILLICHUS;

2. KOHJICHCAIIMSI HACBIIIEHHOTO Napa, T. €. CKWKEHUE Mapa B KUJIKOCTh MPU
MMOCTOSIHHOM TEMIEPATYpPE;

3. OXJIKJICHHE MOJyYEHHOTO KOHJIEHCATa 10 3aJaHHOM TEMITEPATYPBL.

CBAPHOH! TEIIJIOOBMEHHUK - KOHJEHCATOP
BAKYYMHBIX IITAPOB

CBapHble TEIUIOOOMEHHHKH - 3TO KOMIIAKTHBIE TEIUIOOOMCHHHUKHU  JIJIS
WCIIOJIb30BAHUSI TIPH  DKCTPEMAJIbHO BBICOKMX TEMIIepaTypax, JaBJICHHUSX Ha
YCTaHOBKAaX, MapaMeTpPbl KOTOPBIX HE MO3BOJISIIOT MCIOJB30BaTh YIJIOTHEHHS. OHH
OTIMYAIOTCA BBICOKOW OS(PPEKTUBHOCTHIO, MaJlbIMU TrabapuramMu © TpeOyIOT
MHUHHAMAJIEHOTO 00CITy>KHBaHUS.
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Konpgencaropsl 1j151 HepTenepepadaTbIBAKOIIUX 32aB010B , EkaTepuHOypr

CeepaHUMxummam, OAO, ExatepunOypr, Poccus. Kowngencaropsr nms
HedTenepepadbaThIBAIOIINX 3aBOIOB

Konoencamopul

Ha xumuyeckux u HedrenepepabaThIBAIONMX 3aBOAAX MPUMEHSIOT
KOHJICHCATOPbl M XOJOJWJIBHUKU Pa3IUYHbIX KOHCTPYKIuil. CrocoObl MOHTaxa u
pPEMOHTa KOXXYyXOTpyOUaThIX KOHJEHCAaTOPOB U  XOJIOAUJIHLHUKOB HHYEM HE
OTJIMYAIOTCSI OT PEMOHTa M  MOHTa)Xa AaHAJIOTUYHBIX  TEMJIOOOMEHHUKOB.
X0JIOAUIIBHUKY OTIMYAIOTCS OT KOHAEHCATOPOB TOJIBKO CXEMOM COEAMHEHUS TPYO B
3MEEBUKM U CIIOCOOOM MOAKIIOYEHHUS 3MEEBUKOB K TpyOompoBoaaMm. MoHTax H
PEMOHT HX aHaJoruyHbl. Huke paccMOTpeHBI MOHTa)X M PEMOHT ILIUPOKO
PacIpOCTPaHEHHBIX NOTPYKHBIX U OPOCUTEIBHBIX KOHIEHCATOPOB-XOJIOAUIBHUKOB U
KOHJICHCATOPOB-XOJIOAUIBHUKOB BO3IYIIHOTO OXJIAKICHHUS.

BOApIIMHCTBO KOHIEHCATOPOB PACIOJIaral0T Ha METAJUNIOKOHCTPYKIUSAX WU
KEJIE300€TOHHBIX TOCTAMEHTaX. XOJOJWIBHHUKY Yalle Pa3MEIIaoT Ha YPOBHE 3€MIIU
Ha mnedtenepepabaTpiBarOMX yCTaHOBKAaX HMX OOBIYHO pa3MemaloT  MOJ
MOCTaMEHTaMU JJI1 KOHJIEHCATOPOB

Poccun cirisHa caoumm pecypcan
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VIIl. XOTHMA

butnpyB manakaBuii uiu MeTaHOJI—CyB OyFU CUCTEMACHUHU KOHJICHCALMSIIALI
KypWIMACHHM TaKOMIJIJIAIITHUPUII MaB3ycuja Oaxapuiau. butupyB wmanakaBuii
UIIMHY Oa)kapHIga KyWHIard Uiuiap aMmaira OMIUpUIIIu.

Hedtan kaiita wnuiampa kedagurad kapa¢HIApHU XaMmja yJIapHU amaiira
OLLIMPYBYM KypUJIMaTapHU afabueTiiap EpaaMuia TaxJania KUIuo YUK N,

HedrtHu kaiita wunuiampa HODIATHIAAWTAH KOHACHCATOP KypHUJIMalapUHU
amabuérnap Epaamuia KeHr Taxymi KwiguM. KoHzeHcatop KypuiMadapUHUHT
KOHCTPYKIUSIIApH, TY3WINIIN UILUIANT MPUHIUIN, KAMYWIMKIApU, ap3ajuTMKIapy Ba
WIJTATHINAIT COXAIAPH YPTraHWIIJIH.

Konnencatop KypuIMacHHUHT KOHCTPYKUMSICH, HIUIANI MPUHLUUIHN YYKYp
Ypranumian0, yJapHUHT acOCHM TEXHOJOTMK Ba KOHCTPYKTHB XHCOOM amanira
omupuiaau. TexXHOJOTMK XHUCOO-KMTOOJNIAp HaTHXKAacuJa KypPUTHII KypUIMAacu
TaHJAHUO YHUHT MaTepHad, TUaMETpH, OalaH/JIUTK Xamja TasHYd XUCOOU
AHUKJIAHIN.

«KonaeHcauusyiall, CHPTHA KOHAECHCATOPJAp Ba apajJaliTHPYBYH
KOH/JICHCATOPJIAP» MaB3yCUHH YKUTHIIAA KOMIIBIOTEPIN YKUTHUII TEXHOJIOTHUSCUHU
KYJuiam ypraHu0 4uKdIIIu.

KoneHncarop KypuiMacHHU WIUIATUIIIA PUOS MEXHAT XaB(CHU3IUTH Ba Xa€T
baonusTH XaBPCU3TUTH KOUIadapy YpraHuiam.

HedTHu kaiiTa vmuiam TEXHOJOTWK THU3MMH, KOHAEHCATOP KypUJIMACHHUHT
YMYMHI KYpPUHUILIH, AETAUIApU YU3WIAUM. MeETOAMK KHUCMra TETHIUIA IuUlaKaTiap
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