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Kupwu.

Pecnybnuka Ilpmsunentn M. A KapumoB ToMoHMman ommb OopunaérraH
OKMJIOHA CHEcAaT HAaTHKACH1a MaMJIAKaTUMHU3/1a MKTUMOMHN — UKTUCOAMM COXaza yJIKaH
IOTyKJIapra JSpummn0d KeluHMoKa. PecnyOnukamusna spuILniaéTraH HaTHKajlap
XaJIKapo JKCIepTiap TOMOHHIaH XaM FKopH OaxosianMoka. JKymianan, 2013 innna
MaMJIaKaTHH WXXTUMOUM — HKTUCOAMM PUBOXJIAHTHUPUINHU SKyHJIapu Basupnap
Maxkamacu Maxnucuga arpoduuya Myxokama KunuHuO, 2014 iwirm Basudanap
oenrminald ONUH]IN.

2013 #imnma MaMiakaTUMH3a SPUIIHITAH UKTUCOAUN HaTIKajdap KyWuaaru
KYpCaTKUWIapJa Y3UHUHT SIKKOJI aKCUHHU TOIITaH:

MamnakatuMu3zga sjanyd UY4KU MaxcysoT 8 % ra ycau, caHoaT MaxcyJIOTJIapu
unuiad yukapumy xaxmu 8,8 % ra, KUILIOK Xyxkamuru — 6,8 % ra, yakaHa caBJlio
aitnanmacu — 14,8 % ra oumnu. Undunsauus napaxacu nparHoc KypcaTrHyMIaH MacT
oynau Ba 6,8 % HU TalTKWI 3T/IH.

JlaBnat OIOJKETH XapakaTjapu TapKuOHIa WKTUMOMN coxara WyalTHpHIraH
Xapaxarjap OKOpH Jlapakaja cakjiaHuO KOJAM Ba yMyMuUH xapaxaTiapHuHr 59,3 %
HU TaIIKWI 3TIU.

2013 ¥Wwnima y3nmalITHPWITaH WHBECTHLMANAD XaXKMU OKBuUBaneHTAa 13,0
MWJUIHAPJ JOJUIOpHUA Tamkuia 3Tu0, 2012 Hunparura wucOaran 11,3 % ra ycam.
Xaxmuid uHBectuuumsiap Xaxmu 3,0 mwumapa AKII pgomnopuaan opTuk Oynaw,
YHUHT 72 % naH OpTUFU TYFPUAAH — TYFPU XOPWKHM MHBEeCTULMsIIapaup. MuBectunms
JACTypy Joupacuja unuiad - 4YMKapull HyHaIMmuuiga yMyMUd Kuiimat kapu® 2,7
vuwumapa AKII mommapuuan Ttamkwn stran 150 Ta JoMMXaHW amainra OLIMPHII
TyTraJulaH/IH.

Nminad yMkapuil YMKUMIIAPUHE pallMOHAIIAIITHPHIL, SHEPTUSHU TeXalurad
TEXHOJOTHSUIADHU  KOPUM  3TULI  4yopa-TaAOUpPJIAPUHUHT  aMajira OIIWPHINIIH
HaTWXKacuaa UIUiad yuKapuiaéTraH MaxcysiaoT TaH HapxuHu yptada 11,2 % ra, sumwm
WYKA MaxCyJOTHUHT JHeprus capdu kypcatkuuumHud sca 15,3 % ra macaitupwin
TabMUHJIAHIN.

Kymnaii ui 6mnapMOHINK MyXUTHHHU IIAKJUIAHTUPUIL Oopacuia TU3UMIIM Yopa-
TaAOUpJAPHUHT  aMajira  OLIMPWIMIIM  KUYUK  OM3HEC  COXACHMHM  siHaja
PUBOXKJIAHTUpHUIITa Kymakjnanau. Kuuuk TaaOuMpKOpIMK coxacujga 26 MUHITaJaH
OpPTHUK SIHI'M CyOBEKTJIap TAIUKWJI 3TULIAA, YHUHT SUIMKA UYKU MaxCyJIOTAAru yiaylu 3ca
55,8 % raua ycnm.

Axonu TypMyll Aapakacd Ba cU(AaTUHU OUIMPHIL F03aCHUJIaH KOMILUIEKC 4opa-
Tanoupnap amanra omupuiaan. 2013 wiga 610KEeT TAIIKUIOTIApY XU3MATIApUHUHT
Ul XaKW, TEHCUsJIap, CTUNIEHIUsIIap Ba mkTuMoui Hadaxkanap mukaopu 20,8 % ra,
axOJIMHHUHT pean Japomajuiapu 3ca — 16 % ra ycau. AXoiu xaMu JapOMaJUHUHT
SPMUIaH OPTUFU TAAOUPKOPIUK AapoMaajiapy yaylura TYFpU Keiau.

Iy Ounan Oupra, TYJaKOHJIM pakoOaT MyXUTHHH MIAKIUIAHTHPUII, OU3HECHU
IOPUTHIL [IAPT-IIAPOUTIApHU I03acuaH KaOysl KWIMHAETTaH Ba aMajra OImupHiIaéTrad
yopa TaaOupiap Xaau JIpKUH 0030p HMKTUCOAMETH Tajabiiapy Ba TaMOWMIIIApHra,
YMYMHH KaOyJl KMJIMHTaH XaJKapo HopMaiapra MyBO(pHUK dMac.
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Nmna® yukapunl YMKMMIIAPUHUHL, HIDIa0 YUKapwiIaéTraH MaxcyJjoriapra
MaTepuasuiap Ba 3HEPrus CapQUHHUHT IOKOPHWINTH, IIYHUHT/IEK, COJIMK UMTUENApH Ba
npedepeHUsIIap XaagaH TallKapyd OepuIMIIU PakoOaTOAPAOUUIMKHU OLIUPHUIIAA
KUIIAUN TYCUK OYIMOK/IA.

MamiakaTHH y30K MyAJaTiad PUBOXKJIAHTUPUIIHUHT TaCTypHUil MakcajiapyiaH
kenu6 ynku6, Basupnap Maxkamacu maxnucuna 2014 Wniarn UKTUCOIUN TaCTypHUHT
9HT MyXUM Baszudanapu Ba yCTUBOP HyHanHUIIIapu Oenrunad onuHIu:

-UKTUCOAUETHU YCTUPULIHUHT OapKapop IOKOpU CypbhaTJIapHU TabMUHJIAII
Oyiinuya KaOyn KWIMHTaH CTPaTerussHU JaBOM OTTUPHUII, OYHHHI YYyH MaBXYyJ
pe3epBiap Ba UMKOHMSITIAPHU capdapOap ITHILL;

- CaHOAT/la FOKOPY TEXHAJIOTUSUIM Ba 3aMOHAaBUIl OYJIraH SHI' MyXUM OOBEKTIIAp
XaMmJla KyBBaTJIApHU MINra TYIIMPUII, WHBECTULMUS >KapaCHUHM OIIMPHUII Ba
TaKOMUJLJIAIITUPHILL;

-MaMJlakaTAa UIUIad YMKapUIIHU TEXHUK Ba TEXHOJIOTHMK KUXATAAH sSHTUJIAI
Ba MOJEPHU3AUMAJIAIIHUHT, JKaxOH O030puUra UMKApUIIHUHT aCOCHUM  OMWIIU
XUCOOJIaHTaH TYIaKOHJIM PaKoOaT MyXUTUHU HIaKUTAHTUPULI;

- WKTHUMOUN COXAaHM PHUBOXJIAHTUPHI, WII YPUHIAPU TAalIKWAJ STUII Ba
aXOJMHUHT WII OWiaH OaHJJIMTMHM TabMUHJAII, YH-)KOWIap KypHUII Ba COFJIUKHU
cakJall COXaCMHU MCIIOX, KWIMIIHU JaBOM 3TTHPUII Ba TAKOMUJUTALLITUPUILI,

“CorsioM 0ona iiunu” J{aBiaT JacTypuHU amaira OMIHpHUI.

FOxopuaa kaiin stwirad Bazudanap Onuil TabauM TU3UMHIA TallépiaaHaéTran
KajJpJiapra Kyiunaérad TanabiapHy siHaJa IOKOPY cCaBUsra KYyTapHILIHU TaKa30 KUiIalu.
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1. ATABUETIIAP IIIAPXH

1.1. Koouxk-mpyodanu uccukiuk aimamiuHuul Kypuimaiapu

By Typnaru MCCUKIMK alMalllMHUII KypwiMajlapd KOOMK WYWJa >KOWUJIaIIran
TpyOanap TYyIiamMuJaH TalIKWiI ToNraH. byHaa TpyOanap MKKM TOMOHAAH TpyOa
Typura KOTUpWIraH OYyiiaju, HaTUXajaa Tpyoasiap Tallkd CHUPTH, KOOHWK Ba TpyOa Typu
OwinaH yerapaiaHran TpyOanap opacujard OYIIIMK XamMJa HCCHUKJIMK aJIMalldHUII
TpyOaJIapUHUHT UYKH CUPTH Ba MKKWTA KOTKOK OWJIaH YerapajaHraH TpyOaiap MUKH
OyuumMru ro3ara kenaau. YOy KypuwiMalapia HCCHKIMK TpPyOaJapHUHT JEBOPU
OpKaJIA  y3aTWUJIadu. Tpyba  opacumarm  OONITMKIAH  acocaH  03aHH
upaocIaHTUPpMANAUTaH,  YYKMa XOCWJ KWJIMalIuWraH HCCUKJIMK  TallyBUMJIap
o0opmwnanu. Tpybamap wWdYKM OYNUIMFUIAH 95Ca acoCaH HMCHTHIAETraH  EKH
COBUTHJIAETTaH CYIOKJIUK r00opuiaan. MccuKInK TalryBUMIapHUHT XapakaT Te3TUTHHU
OLIMPHUII EKU >KapaHHU camapalid oJu0 Oopuil Makcaauga Oy KypuiMalapHUHT
WKKaja OYIUIUry XxaM Ky Xoyuiapaa oup Hewa vy Kl Ttai€pnanaau. bup rommm
KOOUK-TpyOaiu HWCCUKIMK ajJMaIllMHUII KypuiMacu, KoObuk 1, Tpyba Typnapu 2,
TpyOanap 3, KONKOK 4, HCCUKJIMK TallyBYMWIap KAPAJAUTaH Ba YMKAJIUTaH MaTpyOKanap
5, 6, 6ot 7 Ba 3uunarny 8 man ubopar (1 - pacwm).

HNccuknuk TallyBUMWJIAPHUHI TE3JIMIMHUA OIIMPHUII MaKCaauaa Kyl HYJUIH
VUCUTKHYJIAp HIUIATWIAAW. by HCUTKMWIapAa CYIOKIMKHMHI capdu KaMm OyiraHaa
VIAPHUHT TpyOanapJaru TEe3JIUIH KWYUK OYnu0, HaTWXKala MCCUKIWK aJMAIIMHUII
koepumeHTy xam Kam Oynaau.

Kyn iy ueutkuunapaa TpyOanapHu cekuusuiapra OViIMIl y4yH €K MYXUT
Xapakar WYJIMHUHT COHMIa Kapald, UCUTKUYHUHT KOMNKOFM OujiaH TpyOa TYypUHHUHT
opacura KyHmajgaHr Tycukjap YpHaTwiamu (4-pacm). byHma xap Oup cekuusaaru
TpyOajapHUHT COHU OuWp xwi OYynumm kepak. Kym Hymmm ucuTkuwiapjaa OUp FOJITU
UCUTKHYJIapra HucOaTaH MYXUTIAPHUHT TE3JIMTM WYJUIADHUHT COHHUTAa Kapad
MIPOIIOPLUMOHAII Y3Tapaau.
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K

1- pacm. bup romnm KOOUK TpyOanu HCUTKUYIIAP:
1- xoOuK; 2- TpybOa Typnapu; 3 - Tpybanap; 4- Konkod; 5,6 - HCCUKIMK areHTIapu
KHpaJIUTaH Ba YMKAIUTaH MTyIepiaap; /- 60at; 8- kuctupma.

Kumé canoaruna 4-6 iynnu ucuTku4Iap UIUIATHIIAIN, YYHKH WYJUTAPHUHT COHU
opTuO Oopuiu OWIaH WMCUTKUYHUHT THUAPABIMK KAPIIUIUTH OPTUO, KypHUIMAHUHT
KOHCTPYKITUSICH MypaKKaOaIiaiu.

KoOuk-Tpybanu  ucutkuwiapaa KoOWK  OwinaH — TpyOamap — opacuaaru
TeMrepaTrypajapHuUHT ¢apkura Kapad TpyOa Ba KOOUKHUHT y3alUIlU Xap Xujia OViaau.
[IyHUHT y9yH KOOWK TpyOaId MCUTKAYIAp KOHCTPYKITUSACUTA KYpa MKKH XM OYJIaau:
1) Ky3raamac Typiu HCHUTKHYJIAp; 2) KOMIICHCATOPJIA HCUTKAYIIAP.

Ky3ranmac Typau MCHUTKUYIApa UCCUKINK TabCcHpHUAa TpyOanap Ba KOOWK Xap
XU y3asau, my cababmu OyHAall HCUTKM4YJap TpyOanap Ba KOOWMK Ypracuaaru
temneparypanap dapku karra oyiamaranaa ( 500C raya) unuiatunaau.
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Temneparypanap ¢apku 50 C nan karra Oynranaa tpyOanap Ba KOOMKHUHT Xap
XWI y3aWHITUHA KOMIICHCAIMSUIANT MaKCaauaa JIMH3aIu KoMIleHcaTopi (2- pacM, a)
Ba Y - cuMoH TpyOamu (2 - pacMm, 0) KOOMK TpyOamu MCHTKHWIAD WILTATHIAIIM.
JIMH3amM KOMITEHCATOp HMCUTHIN TpyOajapu Ba KypwiMa JIEBOPH YpTacuaard OOCHM

5 2
6-10" 1/ m rada Oyirasja UIIaTUIaIu.

U-cuMOH KOOMK TpyOaiu HMCUTKUYIApAA MCCUKIUK TabcUpuia TpyOamapHUHT
y3alUIIUIard KOMIEHCAIUsIHU TpyOa KypHIMaJapuHUHT Y31 Oa)kapaiu.

2-pacM. KoOuK TpyOau HCCUKITUK aIMAIlIMHUII KypHIMallapu.

a)- TpyOa TYpiapu KaTTHUK MaxKaMmJIaHAJUTaH Kypuima; 0)- KYHIalaHT TYCUKIU
KypWIMa; B)-JIMH3a KOMIIEHCATOPJIN KypUiaMa; I')- ¥ CUMOH UCCUKJIUK aTMalTuHUIII
KypriMacH; 1)-W CUMOH TpyOaiu HCCUKJIMK aIMAaIIMHUII KyPUJIMAcH; €) - Cy3yBUH
KaMepalu KypuiMa; HYHAITHPYBYH TpyOara cuiab()oH KOHIIEHCATOPIU KypHiIMa; 3)-
HITYIIEpUTa CaJbHUK YPHATHITAH KypHJIMa; U)- KOOUFUTa CATbHUK YpHATUIITAH
KypHIMa; K)- KYHIaJIaHT TPyOaJIld NCCUKIIMK aJIMAIIMHUTI KyPHIIMACH.
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Zmeevikli issiglik almashinish qurilmalari.

Bu turdagi qurilmalar tsilindrsimon qobiq ichida joylashgan spiralsimon
zmeevikdan iborat. Bunda zmeevik asosan 25-75 mm li trubalardan tayyorlanadi.
Zmeevik trubalaridan gaz yoki bug’ harakatlanadi (6- rasm).

Suyuglik bilan to'ldirilgan idishning hajmi katta bo’lgani va idish ichidagi
suyuqlikning tezligi juda kichik bo’lgani uchun zmeevikning tashqi devori tomonidagi
bug’ bilan suyuglik orasida issiglik berish koeffitsienti ham kichik bo ladi.
Qurilmaning hajmini kamaytirish va suyuglikning tezligini oshirish uchun uning ichiga
stakanga o xshash idish joylashtiriladi.

Agar issiglik tashuvchining miqgdori katta bo'lsa, bir necha parallel
sektsiyalardan iborat bo’lgan zmeeviklar o'rnatiladi. Seksiyalar bunday parallel
ulanganda, muhitning tezligi va harakat yo'li kamayishi natijasida qurilmaning
gidravlik garshiligi ham kam bo'ladi. Bu qurilmalarda isitilayotgan suyuqlik asosan
kichik tezlikda harakatlanganligi sababli zmeevik devoridan issiglik erkin konvektsiya
usulida o'tkaziladi. Ularning kamchiligi  shundaki, issiglik almashinish yuzasi va

issiglik berish koeffitsienti nisbatan kichik, lekin ularni ta’mirlash oson.
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6- rasm. Zmeevikli isitgich
1-zmeyevik, 2-qobiq, 3,4,5,6- potrubkalar
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7-rasm. Zmeevikli issiglik almashinish qurilmasi
a)- issiglik almashinish qurilmasi sxemasi; b)- zmeevikni o’rnatish sxemasi;

v)- mahkamlash: 1-chok; 2-prokladka; 3- gayka.
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1.3."Truba ichida truba' tipidagi issiglik almashinish qurilm asi.

Bu turdagi qurilmalar bir-biri bilan kontsentrik joylashgan ichki va tashqi
trubadan tashqil topgan. Bularda isitilayotgan yoki sovitilayotgan mahsulot asosan
ichki truba orgali uzatiladi. Trubalar orasidagi bo'shligdan esa yuzani
ifloslantirmaydigan issiglik tashuvchi yuboriladi.

Bu tipdagi isitgichlar yugori bosimda va issiglik tashuvchilarnig sarfi kam
bo'lganda ham ishlaydi. Bunday qurilmalarning afzalligi shundaki, ularni tayyorlash
oson. Kamchiligi: issiglik almashinish yuzasi nisbatan kichik. Ishlab chigarish
yuzasini iqtisod gilish magsadida bular bir-biri bilan kalach va patrubkalar yordamida
tutashtirilgan bir necha elementli va bir necha seksiyali qilib tayyorlanadi. «Truba
ichida trubay tipidagi issiqlik almashinish qurilmas ining sxemasi 8 - rasmda keltirilgan
bo’lib, qurilma ichki truba 1, tashqgi truba 2, kalach 3 va birlashtiruvchi patrubka 4 dan
iborat (I, I issiglik tashuvchi agentlar).

8- rasm. «Truba ichida truba tipidagi isitkich:

| - 11 - issiglik tashuvchi agentlar; 1 - ichki truba; 2 - tashqi truba; 3 - kalach;
4 - birlashtiruvchi patrubka.
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1.4. Plastinali issiglik almashinish qurilmasi.

Bunday qurilmalar yupga metall listlardan tayyorlangan bir necha gator parallel

plitalar orasida vintlar yordamida siqiladi.

kattaligi sababli issiglik o'tkazish koeffitsienti katta qiymatga ega.

gofrirlangan plastinalardan tuzilgan. Plastinalar orasida hosil gilingan kanallar ikki
guruxga bo’linadi: Birinchi gurux kanallardan issiglik tashuvchi, ikkinchisidan esa
issiglik gabul giluvchi agent harakat qgiladi. Plastinalar qo'zg’aluvchi va qo'zg’almas
Ushbu qurilmaning afzallik tomoni
shundaki, plastina yupga (d=1-1,5mm) listdan tayyorlanganligi, ogimlar tezligining

Plastinali issiglik almashinish qurilmasining umumiy korinishi 9 - rasmda

suyuglik teshiklari 2, 3 (I - suyuglik uchun); teshiklar 5, 6 (Il - suyuglik uchun).

ko rsatilgan bo'lib, unda isitgich sxemasi (a), isitgich plastinasining tuzilishi (b)
tasvirlangan. Qurilma juft plastinalar 1, tok plastinalar 2, issiglik tashuvchi agentlarning
Kirish va chigish shtutserlari 3, 4, (I - suyuglik uchun); shtutserlar 5, 6 (Il - suyuglik
uchun); qo'zg’almas plita 7, harakatlanuvchi plita 8, tortish vinti 9, zichlagich 1, 4;

Kamchiligi: qurilmaning yuqori bosimda ishlatish va plastinalarni tamirlagach,
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ular orasida tegishli zichlikni ta’minlash imkoniyati yoq.

9-rasm. Plastinali isitkich:

a) isitgich sxemasi; b) isitgich plastinaning tuzilishi.
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10-rasm. Plastina joylashtirilgan grafitli issiglik

almashinish qurilmasi
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11-rasm. SHtamplangan plastinali issiglik almashinish qurilmasi:

a) paketlarni yig’ish chizmasi; b) — yig’ilgan issiglik almashinish qurilmasi
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12-rasm. NEL - tipidagi plastinali issiglik almashinish qurilmasi uchun ovalsimon

=

shtamplangan list.
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13-rasm. SHtamplangan plastinali issiglik

almashinish qurilmasi.
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1.5. G’ilofli issiglik almashinish qurilmasi.

Ish unumdorligi kichik, davriy ishlaydigan korxonalarda qovushqoqgligi katta
bo'lgan suyugliklarni isitish uchun asosan g’ilofli issiqlik almashinish qurilmalari
ishlatiladi. Bu qurilmalarning ish hajmi asosan sferik taglikka ega bo'lgan silindr
shaklida bo’lib, u tashqi tomondan g’ilof bilan qoplangan. G’ilofga berilgan suv bug’i
silindr tashqi devorida kondensatsiyalanib, issiglik devor orgali qurilmada isitilayotgan
suyuglikka yuboriladi. Issiglik o'tkazish koeffitsientining qiymatini oshirish
maqgsadida bu qurilmalar ko’p hollarda aralashtirgich bilan ta minlangan bo’ladi.
G’ilofli issiglik almashinish qurilmasi 14 - rasmda keltirilgan bo’lib, qurilma korpus 1,
bug’ qobigi 2 va flanets 3 dan iborat (a-past bosimlar uchun; b-yugori bosimlar uchun).

Agar issiglik tashuvchilardan  birining issiglik  berish  koeffitsienti
ikkinchisinikidan ancha kichik bo’lsa, u holda « ning giymati Kkichik bo'lgan

tomondagi issiglik almashinish yuzasi kattalashtiriladi.

P
@ ©),
.?-z
ONC]

J__

]

T T O JJ‘.
]

14- rasm. G’ilofli isitkich:
a) past bosimlar uchun; b) yuqori bosimlar uchun.
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1.1. TAXJIMJI KHJIHHAETI AH JKUXO3HUHI HILIALII ITIPUHITUITH BA
TY3H/IHIITH XAKH/IA MABJIYMOT
KoOuk-Tpydanam cupruii KOHIeHcaTopJap

by Ttypmaru kouaeHcaTopiapia — KOOMK — WYMJa >KOWJaIIran TpyoOanap
TYIUIAaMHJIaH TalKwi TonraH. byHna TpyOanap MKKM TOMOHAAH TpyOa Typura
KOTHpWIran OYynamu, HaTWwkaja TpyoOajlap TallkKu CUPTH, KOOHMK Ba TpyOa Typu
OwiaH derapajgaHran TpyOamsap opacujard OVIUIMK Xamja KOHJeHcalusiall
TpyOaJIapUHUHT WYKM CUPTH Ba MKKHTa KOMKOK OMJIaH yerapajaHrad TpyoOanap
WYKA OYIUTMIY fo3ara kenaad. YOy KypuiMmanapja COBYK CYB TpyOallapHUHT
JI€BOpU OpKainu y3atunaau. Tpyba opacuparn OYLUIMKAAH acocaH 03aHU
U(pIOCIaHTUPMANUTAaH, YYKMa XOCWJ KWIMAWIUTaH HCCHUKJIMK  TalllyBUWjIap
o6opunanu. TpyOGamap wuku OYHUIMFUIAH 53Ca  acoOCaH HCUTWIAETraH EKU
COBUTUJIAETTaH CYIOKJIMK roOopwiaau. WCCUKIMK —TallyBUMJIApDHUHT  XapakaT
TE3IUTUHU OWMPUII €KW >KapaCHHU camapaiu ojaub Oopuin Makcaauaa Oy
KypWIMAJIADHUHT WKKajga OYIIIUTH XaM Kyn XoJulapja Oup Heya Wyui KUiuo
taii€pnananu. bup rommm KoOUK-TpyOanu KOHAEHCATOp Kypuiamacu, KoOuk 1, TpyOa
TypJiapu 2, Tpydasiap 3, KONKOK 4, HCCUKJIMK TallyBUMJIap KAPAIUTaH Ba YMKAIUTaH
natpyOkanap 5, 6, 6onT 7 Ba 3uwiarud 8 gan ubopar.

HNceuknuk TanmyBUWIApDHMHT TE3JMIMHU OIIMPHUII MAaKCaaWaa Kyl MHyIuum
UCUTKUYJIAp Wnuiatuiaagu. by ucuTkuuiapja CyrOKIMKHUHT capdu kam Oynranaa
YIApHUHT TpyOaslapAaru TE3JIUTM KUYUK OYnuO, HaTH)Ka/la MCCUKIMK aJIMAIIMHULI
KoehUIMeHTH XaM KaMm Oyiiau.

Ky #ynnm konaeHncaTtopiapaa TpyOajmapHHM CeKIusapra Oyaumn yuyH
KM MYXHUT Xapakar WYJIMHUHT COHUTa Kapad, KOHJIEHCATOPHUHI KONKOFU OuWiaH
TpyOa TYpHMHHHI oOpacura KYHIaJIaHr TYCUKJap YypHatunaau. byHma xap Oup
CEeKLMsIIard TpyOaJlapHUHT COHM Oup xuin Oynumm  kepak. Kynm hymm
KOHJIEHCaTopJap/ia Oup I0JUIM KOHJEHcaTopiapra HucOaTaH MyXUTIAPHUHT TE3JIUTH

HYImapHUHT COHUTA Kapab MpOomopIIMOHAI Y3rapaiu.
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K

9- pacm. bup o KoOuK TpyOaau KOHACHCATOP:
1- xoOuk; 2- Tpyda Typnapu; 3 - Tpybanap; 4- Konkod; 5,6 - HCCUKITUK
areHTJIapu KUpaJUraH Ba YMKAIUTaH MITyIepiap; 7- 00oir; 8- Kuctupma.

Baxapou Axkuesa M

Paxb6ap MexmoHos U.U. 01.20.P.KTUAKJI00.000.000 XTE

Yse |Bapak| Xxyxmoxam Ne Wmso |Cana

Bapak

23




1.2. HHTEPHET AHTI' H/IUK/IAPH
KonageHncanusi mnapoB B NOBEPXHOCTHBIX KOHAEHCATOPAX

Konaencanuei Ha3bIBAETCS nporecc
nepexoja IMapa WIM Ta3a B JKUJKOE COCTOSHHE,
MPOBOJUMBIN MyTeM OXJaKJIeHUd mapa (pasza) wiu
CKATUS U OXJIAKJICHUS] OJTHOBPEMEHHO.

Paccmorpum  mpomecchl  KOHJZIEHCALWH,
MPOBOJIUMBIE TOJIBKO IyTEM OXJIAKIEHUS TMapa
BOJOM WM XOJIOAHBIM BO31YXOM. Anmnaparbl, B
KOTOPBIX  OCYILIECTBIISIETCA  CXKMXKEHUE  Tapa,
Ha3bIBAIOT KOHJAEHCATOPaMHU.

KoHCTpyKIus KOHAEHCATOPOB 3aBUCUT OT
JIaBJICHUS, TIPU KOTOPOM MPOBOAMUTCA mporecc. KoHIeHcannen 4acto moyib3yrTCA
JUISL CO3JIaHUsSI M TIOJJIEPKAHUS HEKOTOPOro MOCTOSTHHOTO pa3peKeHHUs, HapUMep, B
npoIleccax BbIIIapUBaHUs, BAKYYM-CYIIKH U Jp. [Ipu KoHIEHCaIuu MOJ] BAKYyMOM
HEMPEPHIBHO OXJIAKJAIOT KOHJACHCUPYEMbIE€ TIaphbl U HENPEPHIBHO  YIAIAIOT
MOJYYAIOIINICA  KOHJAEHCAT, a TakXKe BCE HEKOHACHCUPYIOUIUECS  Ta3bl,
MOCTYIAIOIINE B KOHAEHCATOP € MapaMu WIH C OXJIAXKIA0IIEH BOJOM.

KoHeHcanuo myTeM OXJIaXACHHUS XO0JIOTHOM BOJIOM MOYKHO IMPOBOIUTH JABYMS
cnoco0amu:

B IMOBEPXHOCTHBIX KOHJEHCATOPAX, TIJ€ Map KOHJACHCUPYETCS Ha
BHEIIHUX WJIM BHYTPEHHHMX ITIOBEPXHOCTSAX TPYO, OMBIBAEMBIX C JPYIOM CTOPOHBI
XOJIOJTHOM BOJIOM;

B KOHJEHCATOpPAaX CMeLIeHus, TJ¢ T[nap MNPUBOJUTCA B
HETIOCPEJICTBEHHOE COMPUKOCHOBEHHE C OXJIAXKIAIOIICH BOJIOM, BIPHICKUBAEMOW B
nap.

Pa3HOBUIHOCTHIO  KOHJIGHCATOPOB  CMEILICHHS  SIBJIAIOTCS  DKEKTOPHBIE
KOHJICHCATOpbI, B KOTOPBIX BOJSIHAs CTPYsl, HEMOCPEJICTBEHHO COMPUKACAICH C
apoM, HE TOJBKO KOHJEHCUPYET MOCICIHUM, HO U OAHOBPEMEHHO YJIaJsIeT W3
KOHJIGHCAaTOpa BO3JlyX M HEKOHJICHCHPYIOIIMECS Tra3bl, MOMNAJarollhe C IMapoM, C
OXJIAKJIAIOIIEN BOJOM U Yepe3 HEIUIOTHOCTH B COCIUHEHUSAX.

Tak ke KaKk U XOJOIWIHLHUKH, TTOBEPXHOCTHBIC KOHACHCATOPHI MOTYT OBITH
pasz/iesieHbl Ha TPU IPYNIbI:

1. C BOASIHBIM OXJIaXKJICHHEM (TIOTPYKHBIE);

2. C BO3AYIIHBIM OXJIAKICHUEM;

3. C OpoIIeHHEM (OPOCHUTENIBHBIC).
Baxapdou Akkuesa M Bapak
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B nmnoOBepXHOCTHBIX KOHJEHCATOPAaX TEIJIOOOMEH MEXIy MapoM U
OXJIAXKJAMIIEeH BOJOM (MM BO3AyXOM) COBEPIIAETCS 4YEpe3 pa3AeiAIoNIyl0 HX
TEIUIONPOBOSIIYI0 CTEHKY; HpPH 3TOM IPOCTPAHCTBO, B KOTOPOM MPOUCXOIUT
KOH/ICHCALIMS, MOXKET HaXOUTHCS MO/ aTMOC(HEPHBIM WM IPYTUM AaBieHueM. Eciu
KOH/ICHCALIMOHHAsl YCTAaHOBKa padOTaeT MOJ BaKyyMOM, HEOOXOIMMO CO3/1aBaThb
pa3pekeHue B TOM armapare, OTKy/la MOCTyNnaeT Ha KOHACHCAIMIO Map, U MOCTOSHHO
NOJIICPKUBATh 3TO pa3pekeHHe, a TakKe BO3BpallaTh I HCIOJb30BaHUs
KOHJIEHCAT MPU BO3MOKHO 00JIee BHICOKOM TeMIlepaType.

IToBepXHOCTHBIE  KOHIEHCATOPbI € BOAAHBIM  OXJaxXAeHueM. B
KOHJIEHCATOpaxX ATOro THIAa KOHACHCUPYEMBIN Map ¥ BOJA ABHXKYTCS IPOTUBOTOKOM
IpyT K Jpyry; OXJIAXKJAIOWIAs BOJA IMOCTYNAaeT CHU3Y W JABUKETCA BBEpX, Map
MOCTYIIAET CBEPXY, @ KOHAEHCAT OTBOJAUTCS CHUY.

[ToBepxHOCTh TeMIOOOMEHa, MOTpeOHast I KOHJCHCAIMHM  3aJaHHOTO
KOJIMYECTBA TIapa, MOXKET OBITh BBIYMCICHA ONBITHBIM IIyTEM U3 ypaBHEHUS
TEIUIONepeIau, MpUYeM B OOIIeM ciydae MOTYT MpOTEKaTh TPH OTACIBHBIX
nporiecca;

1. OXJIAKJCHUE TMOCTYNAKIIMX B KOHJECHCATOpP IEPErpeThiX IapoB 10
TEMIIEPATYPhl UX HACHILLICHUS;

2. KOHJICHCAIIMSI HACBIIIEHHOTO Napa, T. €. CKWKEHUE Mapa B KUJIKOCTh MPU
MMOCTOSIHHOM TEMIEPATYpPE;

3. OXJIKJICHHE MOJyYEHHOTO KOHJIEHCATa 10 3aJaHHOM TEMITEPATYPBL.

CBAPHOH! TEIIJIOOBMEHHUK - KOHJEHCATOP
BAKYYMHBIX ITAPOB

CBapHble TEIUIOOOMEHHHKH - 3TO KOMIIAKTHBIE TEIUIOOOMCHHHUKHU  JIJIS
HCIIOJB30BAaHUS TPU OKCTPEMaJIbHO BBICOKHX TEMIIEpaTypax, JaBJICHHUSAX Ha
YCTaHOBKax, MapamMeTphbl KOTOPHIX HE MO3BOJISIOT MCIOJIB30BaTh YIIOTHeHUs. OHU
OTJIMYAIOTCSA BBICOKOM A(PGEKTUBHOCTHIO, MallbIMU TabapuTamMu H  TPEOYIOT
MHUHHAMAJIEHOTO 00CITy>KHBaHUS.

Baxapdou Akkuesa M . Bapak
Paxb6ap Mexmoros U.U. 01.20.P.KTUAKJI00.000.000 XTE 25
Yse |Bapak| Xxyxmoxam Ne Wmso |Cana




Konpgencaropsl 1151 HepTenepepadaTbIBAIOIIUX 32aB010B , EkaTepuHOypr

CeepaHUMxummamm, OAO, ExatepunOypr, Poccus. Kowgencaropsr nms
HedTenepepadbaThIBAIOIINX 3aBOIOB

Konoencamopul

Ha xumuyeckux u HedrenepepabaThIBAIONMX 3aBOAAX MPUMEHSIOT
KOHJICHCATOPbl M XOJOJWJIBHUKU Pa3IUYHbIX KOHCTPYKIuil. CrocoObl MOHTaxa u
PEMOHTa KOXXYyXOTpyOUuaThIX KOHJEHCATOPOB U XOJOAWJILHUKOB HHYEM HE
OTJIMYAIOTCSI OT PEMOHTa M  MOHTa)Xa AaHAJIOTUYHBIX  TEMJIOOOMEHHUKOB.
X0JIOAUIIBHUKY OTIMYAIOTCS OT KOHAEHCATOPOB TOJIBKO CXEMOM COEAMHEHUS TPYO B
3MEEBUKM U CIIOCOOOM TMOAKIIOYEHUS 3MEEBUKOB K TpyOompoBoaaM. MoHTax u
PEMOHT HX aHaJoruyHel. Huke paccMOTpeHBl MOHTaX M PEMOHT IIMPOKO
PacIpOCTPaHEHHBIX NOTPYKHBIX U OPOCUTEIBHBIX KOHIEHCATOPOB-XOJIOAUIBHUKOB U
KOHJICHCATOPOB-XOJIOAUIBHUKOB BO3IYIIHOTO OXJIAKICHHUS.

BOApIIMHCTBO KOHIEHCATOPOB PACIOJIaral0T Ha METAJUNIOKOHCTPYKIUSAX WU
KEJIE300€TOHHBIX TOCTAMEHTaX. XOJOUIbHUKY Yallle Pa3MEIAl0oT Ha YPOBHE 3€MIIH
Ha mnedtenepepabaTpiBarOMX yCTaHOBKAaX HMX OOBIYHO pa3MemaloT  MOJ
MOCTaMEHTaMU JJI1 KOHJIEHCATOPOB

Poccun cirisHa caoumm pecypcan
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2. HEOTHH JACTIABKH XAHIAL
TEXHOJIOTHK TH3UMH E3YBH

XKapaéunu amanra omupuigad Maxkcaa. HedTHu ydyBuaHIMK gapaxkacura
MOC XoJiaa Typiu (paknusuiapra axpatuil. byHaa onuHran dpakuusyiapHUHT
O0ab3ucu KailTa UILIOB Oepuira ysaruica, 0ab3wiapu 3ca Tai€p toBap cudaruma
unuiatunagn.  HedtHu pactnabku xadpmam sxapaéHu arMmocdepa mapouTHaa
UnuIaiaural Tpyoanu Ba aTtMmocdepa-BakyyM — TpyOaid KypriMaiapia amaira
OIIMPWININA MYMKHH. YOy KypwiMajap acocaH HE(THU TYy3CHU3IAHTUPHUIN EKU
UKKWJIAMYH ~ Xaljam — KypuiManapu OunaH KOMOWHAIMSUTAITaH — XOJaTnaa
UILTATHIIAH.

XKapaénra Oepunaguran XoM am€ Ba OJMHAIWTAH MaxcyjoTiap. by tusumuaa
xoM am€ cudaTuaa Ty3CU3TAHTUPWITAaH HePT MIUIATHING, KyHuaara MaxcysioTiap
UIU1a0 YMKaApUIAIN:

1.YraeBomopoy ra3d - CYIOKIMK XOJUJa aXparuOd OJMHAAU Ba Ta3HU
dbpakuusiapra axpaTuill KypuiMalapura y3atuiaan €Kku HedT 3aBojjiapuia EKUIFU
cudaruaa UIUIaTUIaIN.

2. Bemsun ¢pakuusicy - KaifHam temmeparypacu 50-180 °C 6¥ran dpaxis
O0ynub, aBTOMOOWIApAa KYJUIaHWIAIWraH OCH3WHHUHT KOMIIOHEHTH, KaTaJIUTHK
pedopMHUHT Ba MUPOJW3 XaMJa MKKWJIAM4YW XaWjam skapaHiapy y4yH XOM aImié
cudaruaa KyUTaHWIUIIT MYMKUH.

3 Kepocun ¢paxumsicu - 120-315 °C  ga  kaifmaiiauran  Qpaxmusoyiuo,
pEakTUB XamJa KapOropaTopiau TPAKTOpP JBHUTaTeIUIapu yuyH EKWIFU cudartuaa EKu
THAPOTO3aTarny KypuiMajaapy YIyH Ky/UTAaHWIAIIA MyMKHH;

4 Jlusen ¢paxumsicn - 180-360° C na xaifmaiinuran dpaxius 6y1u6, gu3en
JIBUTATEIUIAp YyYyH CEKWIFM €KA TUAPOTO3ajarud KypuiMmaniap ydyH XOM aIé
cudartua KyIaHWIAIH,

5.Mazyr - HedTHM aTmMocdepa MAPOUTHIA XaWaml >kapa€HuIa OJUHTaH
KOJITUK OY1n0, 350° C nan IOKOpPH TeMIieparypajga KahHaiau. Y OyF wumuiabd
YUKApUIl KypuiMmacuja EKuinFu cudaTtuga, XamJa THAPOTOo3ajall Ba TEPMHUK
KPEKHHT KypuiMaiapuaa XoM ameé cudaTtuaa KyJIaHWIaIu;

6.Bakyym miapouTuia OJMHTaH JUCTHUILIATIAP 350-500° C na kaiimaiiguran
dbpakuus 6Ynub, KaTATUTUK KPEKUHT Ba THAPOKPEKHUHT KapaCHJIapu yudyH XOM aiié
cudparuna Kyuianunaau. HedTHu kalita wnuiam 3aBojajapuaa Oup Hewa Typaaru
BaKyyMJIUCTUJUIATIAp OJMHAIMN,

7.Tynpon HedpTHHM aTMoc(hepHO BaKyyM IIApOMTHIA Xalaaml >xkapaéHuia
OJIMHTaH KoJIIUK O0Ynu6, 500 °C nam IOKOpHY TeMIleparypajia KaiHauau. Y TepMUK
KPEKMHT Ba KOKCJIAII >KapaéHjapH y4yH, XamJia OMTYM Ba TypJId TEXHHK MOMJIAp
UNuUIad YuKapuiaa Xom ame cudaTuia KyulaHUIaIu.

TexHo10ruK TH3UM €3yBH
Hedr T-1, T-2, T-3, T-4, T-5, T-6 ucurruwiap opkamu yTuO, ymoy
TEXHOJIOTUK THU3UMJIa UNUIad YWUKWITAaH MaxCyJoTiap JHEPTUscH XHCOOuIaH
KU3IUPWIAI Ba TapKuOugaru eHrwi1 OeH3uH ¢pakiusHu axparum yayH K-1
KojionHara y3atuiaau. K-1 kononnana axpanrad 6ensus ¢paxiuscu XK-1 coButrud
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KOHJeHcaTopJa kKoHnaeHcauusuianu® E-1 curumpaa Wurunaau Ba  yHpaHn  T-7
ucutrud opkanmm K-4 crabwinoBum kojoHHara y3atwinaau. E-1 curumpma axpanu6
YUKraH ra3 Kommpeccop craHiusicura y3atwiaad. K-1 komoHHa KyOumga KOJIHUK
cuparuga uwrwiradn Hedr II-1 meuga xm3gupunud artmocdepa IIAPOUTHIA
unuiaiiauran K-2 kononnara ysatunanu. Kusnupuinran vedtaunr Oup kucmu K-1
KaJJOHHara KauWTapwiagd Ba peKTH(PUKANMS >KapaéHW yUyH KYyIIMMYa SHEPTUS
MaHOau Ba3u(acuHM YTalau.

K-2 xononnama wuedt Oup Heua  Ppakmusira  axpanaau.  Komonna
IOKOpUCUJIaH OFup  OeH3uH ¢pakuusick yukapuinaan Ba y XK-2 coBUTTHY
KOHJIeHCaTopJa KoHjeHcanusuianuO, K-4 cTabwiioBYM KOJOHHAra y3aTHIIaJIu.
Kononna €H TOMOHHMIAH axpaTtud OJMHAIUTAH KEpOCUH Ba qu3en (pakuusicura K-3
KOJIOHHaJla YTKUp CyB OyFu OWJIaH MIUJIOB Oepuyiafy Ba YyJIApHUHT TapKUOWIaH
CHI'WJI Y4yBYM KOMIIOHEHTJIap OyFiaTwinO KOJraH KUCMHU 3ca anoxuaa (Qpaxius
cudparuga ynkapuiagu. K-2 KOJOHHAHMHT MACTKM KHUCMHJIaH KOJAUK cudaTtuaa
MazyT yukapwimb, I1-2 meuna xkuzaupunaaun Ba K-5 BakyyM mapoutaa xanjarn
KOJIOHHACHTa y3aTUJIa/IH.

K-5 xonoHHama Ma3zyTiaH BaKyyM-IUCTWLIAT Ba TyApOH axpartuiaau. K-5
KOJIOHHA IOKOPUCHUJAH Mapo»KeKuMoH Hacoc (A-1) épmamupa cyB OyFiapu,
MaxCyJIOT/IaH MapyalaHMIIl HaTWKACKUJA aXpau0 YMKraH rasjiap, XaBO Ba MabiIyM
MUKIOpJArd €Hruj yuyyBYd HepT Maxcyioriapu (au3en (pakuuscu) cypud onud
typunagu. Cypub onunaérran raziap XK-4 coButrud KoHjeHcaropra 6epunuo, yuaa
nu3en  Qgpakuuscd  Ba  CyB  OyFM  KOHAeHcamusuiaHanu. E-4  curumpia
KOH/JICHCAIMsIJIAaHMAaraH rasjiap, CyB Ba IU3€J] EKHIIFUCH AJIOXHUIA AKPATUIIA]IH.

KosioHHa TarmurugaH OAMHAETraH TyApOH TEMIEpaTypacUHU MacauTHUPUII
Makcaauaa |y He()THM HWCUTHUIN anmaparjapd Ba COBUTTUY amnmapatd OpKaiu
YTKa3mIMO, TEXHOJOTUK TU3UM/IA YUKAPUIIA]TIH.

K-2 Ba K-5 konoHHamapga kapa€HHM MAcTPOK TeMIepaTypajia amalra
OIIMPUILl Ba AUCTWUISIIMOH  (pakuusulapHU  TYJIUKPOK — aXpaTHIl Makcaauja
MaxcyJIOT uuuMra yTKup cyB Oyru Oepunagu. KonoHHanapaaru opTHKYa MCCUKIIUK
MaxCyJIOTHU UCUTTUWIAP OPKATIU IUPKYIISLNS KAWL HATHXKACHIa KaMaUTUPHITAIN.

K-4 crabunioBun KOJIOHHA FOKOPUCHUIIAH YTIIEBOAOPOJA TasjlapH, MacTUIaH
aca tapkubu C 43 0-C 44 0 yrneBogopoanap Oynmaran ctabuin OSH3MH YHKAPHIIATH.

TexHo0ruK pexum

K-1 xonmoHHara kuputuiaérran Hedr - 210230 °C

I1-1 neunan unkaérran Hedt - 320+ 360 °C

I1-2 nmeunan unkaérran ma3yt - 400-+420 °C

K-1 KOJTOHHA MACTKH KMCMHAATH Maxcyi1oT - 210+240 °C

K-2 KOJIOHHA ACTKH KHCMUIAru Maxcyior - 330+350 °C

K-4 KOJTOHHA MACTKH KMCMHIATH Maxcyi1oT - 160200 °C

K-5 KOJIOHHA TACTKH KHCMHUIArH Maxcy1oT - 345+-380 °C

OpruK4a 60CHM, Kre/cm?

K-1 kosloHHaHUHT FOKOpHU KUCcMUA - 3+4

K-2 xononna mactku kucmuga - 0,6 +1

K-4 xononna mactku kucmuga - 7 +11

K-5 kosonHa nmactku KucMuaru Kojaauk oocuMm - 40-+60 MM cumo0 ycT.
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XK-3

XK-4

K4

KJ

K3 X l

M Oy

7-pacMm. HedTHH nactinaOku XalIamTeXHOJIOTUK TU3UMU.
I-uedTs; |I-ppakmusira axxpaTuin yayH y3aTuiaaurad ras;
I11-cTabunm3anuon KoJloHHAAaH ynkapiaérran ras; |V-6ensun; V-kepocus; VI-
nuzensd ppakuusicn; BUM-pakyym nuctusuist; VII-ryapon; | X-uukunam cys; X-

a»kekuus raznapu; Xl-ainanma cys; XII -cyB Oyru.
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3. METAHOJI — CYB BUHAP APAJIAIIIMAJIAPH BYFH Y4YH
KOH/IEHCATOP XHCObH
3. 1. Hccuxknuk xucoou
bepwirannap:
Maxcynot OuHap apanaiimMa — METaHOJI — CYyB OyFuU
N yaymaopauk 160 1/cyTka
Bbyr Kypunmara KoHACHCAIMUIAHUII TeMiiepaTypacu owinan kupud 18°C ounan
YUKapUIA/IH.
CoButryBuu Oyf TemMIeparypacu:

-kupumgaru 12°C
-ypkumaaru 17°C
ApaytalliIMaHUHT MOJIb YJTYIIH:

Y - X, /M, _ 65/32 _
cMm X, /M, +(100-X,)/M, 65/32+(100-65)/18

tiaiten = 78°C TOmuUII yuyH t-X quarpaMMaHu Kypamus
Typnaun Oocum Ba Temmeparypajiapia CEKMH KaWHalJuraH KOMIOHEHTHHHT

TapKUOU Xucoou

)kansain-1
toc Pu, M. pT. Ps, MM. PT. IL, mm. pr. «
CT. CT. CT.

64 760 180 1

68 850 215 0,85

72 950 240 0,73

76 1150 310 0,54

80 1200 340 0,49

760

84 1400 400 0,36

88 1600 510 0,23

92 1700 525 0,20

96 1830 610 0,12

100 2090 760 0
Baxapdou Akkuesa M . Bapak
Paxb6ap Mexmoros U.U. 01.20.P.KTUAKJI00.000.000 XTE 31
Yse |Bapak| Xxyxmoxam Ne Wmso |Cana




t-xguarpamma

100

92

88
\
84 e

80
76 N

72
v\
68 ~e.

64

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

X

Tq T

t

Hccukank OaJlaHCH TEHIJIaMacCH:

KonpeHcanysianuiiga MeTaHoI — CyB apaiaimMacuaal oepuinaéTrad HCCUKITHK:

Qiloa =G-r;
3
G =160m [ cymxu = M =1 85«2/ cex;
3600-24

r, = 2314,6x/oc | ke
r, =1066,98x/orc | ke;
N, =", X, +r,-x, =2314,6-0,35+0,65-1066,98 = 1503, 65x/Joic | mons

M

- XUCOOIaITHU aAAUTTUBINK YN OWjIaH aHUKIAIl KyrHugarnda Oyiaau.

Q: =1503,65-10°-1,85=2781,7-10°A0 ;

aadaaeai

MeTaHOH-CYB apajlalliMaCHU KOHACHCAIWsJIAIIIa 6€paI[I/IFaH HNCCHUKJINTH.

Q:ééaaéééi =G "Cp '(Tz —03);
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Conr =2723,5/[ncl ke K
C,5 = 4190 oic/ ke K
Coen = Cpur Xy +C,5 - X5 =2723,5-0,65+4190-0,35=3236,8 JJorc / ke - K

pem
Kannam temneparypacu 78°C nma spa M xaMz[aCPM pa Crs KaOyn Kuiauo
0JIaMH3.
MertaHoJ-CyB apaialiMaciHi YMyMUM Oepaaurad HCCUKITUTH:
Quass = Qhagns + ey = 2781700+ 359284, 8 = 3140984,8A0 ;
Qss =Qa =G, Cp, ‘(té -1 );

Qsa -0.95 3140984,8-0,95

= =142, 484/ néé
Cp, (e —t)  4190(17-12)

A=

G OpaJIMK TEMIIEpATypaHU aHUKJIaUuMU3

ApanaliMaHMHT  KOHACHCAUMSUIAHWII ~ Ba  COBYTHII  30HAJApU  Opacujaru
TemIeparypajap Kyhuaaruya aHUKJIaHAIU:

Ql_Qé(I:é . Q2 +t1= 359284,8 +12=12,6ON-
W, Woc 4190-142,4

Konnencanusiagum XxucoOu:

Konaencanusimanumaa ypraya TeMneparypaBuil Hanop KyHMHUJIArd TEHIJIMK OpKaju

aHUKJIAHAIH .
At = A |
2 31 A, + AL, +A
At ,+At —A
8 > 78
17 < 12,6
At6 :T2 —'[2 =78-12,6=65,4°C
At =T,~t,=78-17=61°C.
A=\AT? +At® = At =4,4.
Bynan AT =T,-T,=78-78=0; At=t,—t,=17-12,6=4,4,
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Até = 4.4 =62,9°C.
23] (65,4+61+4,4j

g 65,4+61-4,4
MypKanuii ICCUKJIMK QJIMAIIMHUII KYPUJIMACUHA aHUKJIAMMHU3.
Kyy:=300 BT/(MZ*K) KaOyn KuiIuMO HCCHUKJIWK aIMAallMHUII [03acu KUWMAaTHUHU

MY IDKaIMKM TaHmab olamus.

oo Q 218100 )50
K ,-Al,  300-62,9

1 0e

KOHI[@HC&THI/IHF COBYyTHII 30HACH XI/ICO6I/I.

78 > 18
12.6 12

At =T,-t,=18-12=6°C

At =T, —t,=78-12,6=654°C,
M
AT =T,-T,=78-18=60;

At=t,~t,=17-12,6=0,6.
A=JAT?+At? =.J(0,6) +(60)” = 60.

At = 00 =24,6°C.

2.31g 6+65,4+60
' 6+65,4—60

K,5:=800 BT/(MZ*K) KaOyan1 KuiIuMO HWCCHUKJIWK aJIMallMHUII [03acu KUWMATHUHU
MYIJDKaIUi TaH1a0 oJlaMu3.

Q 3592848
K, g My 800-24,6

1 0e

2 _
I:max_

48,71 °

bup ##yn yayH kepakiu Tpybanap COHMHU aHUKIAHMU3.

n__ 4G, 4.142,4 _ 485
z n-d-u,-Re 3,14.0,021.0,001186-15000

by epna, Re=15000, 6¥1u6 XxapakaT pexXxuMu TypOyJIeHT.

[6 —amab., 533 Oer] XXXIV skanBanuaaH MKKU HY/UIM KOOWK TpyOaid MCCHKIIUK
AIMaIIMHAUIT ~ KypwiMacuHA TaHnmaimm3: wmapkacu KH (TOCT  15119-79),
KOOUFMHUHT Wuku nuametpu D=1000 ymm, iynnap conu 2 ta, Oup ynaaru tpyoanap

conu 377ma
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( ymymuit Tpy6anap coun N=754), tpybanap y3ynnuru [=3 m.
PeitHOn A KpUTEPUNCUHN AaHUKIIAUMU3:

Re, —Re.—Cn'2__ 4-142,4-2 ~19319,5.
7-d-n-p, 314-0,021-754-0,001186

FOxopunaruaan KypruHuO TypuOAUKY TpyOanap nuuaa TypOyIeHT PEXUM.
KonnencanusnanumHuHr [ 30Hacu xucoowu.

KOHI[GHC&HHHH&HI/IIH 30Hacuaa NCCUKJ/IMK aJIMalllMHWUII F03aCHHN aHHKHaﬁMHB.

Fé :LA.
K - At

Nccukmuk 6epuil KodPPUIIEHTUHN aHUKTaiMU3.

Hccukiuk 6epuin ko3P uueHTu:

K

R 1
:]/a; +ZRcm +]/a§w
JleBop Ba uuiocnaHuIIard TEPMUK KAPIIMIMKHA aHUKJIAUMU3.
Opranuk apajamMa TOMOHHJIAH KyHWKa XOCWJ KWJIMHMaWau 1e0 XucoOmanmus.
CTalJIHUHT MCCUKIMK YTKasyB4awIuk kodppuuentn Am=164 Br/(m K),

Kyl KaHUHT MCCUKJINK YTKa3yBYaHIuK Kodduuentu A% =2 Br/(m K).

2
sR=Om O 0 1 0002, 1 ha500e00 K
A A A 1800 17,5 11600 Bm

YOy TeHTJIMKAaH OJMMHTaH (PU3UK KaTTATUKIAPHU KaABaIIaH aHUKITaAMMU3:

t = Tl +tcml
ni 2 !
Oy epna
t,.=T,—01At.
78+7L71 . o
t =78-01.62,9=7L,71°C. Ww="5 -~ /48C
N3oTepMuk  neBopra  KOHJCHCALUsUIaHAETTaH OyFIaH WCCHUKJIMK  OepuIl
KO3 (PUILIEHTUHN aHUKIAHMU3:
2
ai‘,, :3,78'/11( .3 pK }’ld
“ #.-G
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74,8°C 6ynranna
Py =18k m*; p, =9T4ke/ 1.
L. =X, Py +X5 0y =T141.0,65+974-0,35= 822,55k | m°
Ay, =0, 244Bm/(M-K); Ay =O,6698m/(M.K).
Ao =Xy Ay +x, - A, =0,244-0,65+0,669-0,39 = 0,392 Bm/(m- K).
1, =0,300mlla-c; pu, =0,35mlla-c.

p, =%, -1t +(1=x.)- 1, = (0,300-0,69+0,3799-0,35)-10° =3,3-10* [T - c

2
o1 —3,78.0,302;| 2255 754:0.025 _ ., B
' 0,00033-1,85 M- K
az _ NU ‘/1
B do
TypOyneHT pexxum yuyH
Nu = f(Re)

Nu =0,023- Re®8. pro*

C, - .
pr_Ce M 4190-0,0003855 _2 43
A 0,6645

Yuna
Nu = 0,023:19319,5°8.2,43°* =90, 43

2 Nu-2 _90,43-0,6645
o d 0,021

3

=2861,6Bm/ m*-K

Uccuknuk 6epuil kodphuiieHTH:

1
1_
~ 1/2861,6+0,000738+1/4077,7

=751,88Bm/ m*-K

KOHI[GHC&HI/IHJ'I&HI/IIH 30HaCcuaaru NCCUKJIMK aJIMalllMHUII KO3aCH.

L Y
62,9-751,88

II 30Ha, coByTHIII 30HaCH XUCOOU.

COBYTI/IH_I 30HaCuJa UCCUKJINK aJIMalllMHMII F03aCH.

Fom = L
YK, A
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CoByTuill 30Hacuaa TpyOa JeBOPHUIaH CyBra UCCUKIUK Oepunl Ko puiieHTu
CoBUTYBUM CYB MCCHKJIMK O€pHIl BakTHAa XaM Y3WHUHI arperar XoOJIATUHU
y3rapTupMaiu, OyHaa:

Bm

2
M- -

a, =~ a, =15056

Nuccukimk 6epu ko3 HULIEHTH

K®= L
_]/aggéwLZRm +]/05:Tél '
> Nu-4
Oy = q.

y

2
4(”D2_N ”dzj 4(”4(1)—754-3,14(0,025)2}
45

4 66 4
Aygy == = = =0,027i
| 7-D+N,, -7-d 3,14-1+754-3,14-0,025
V, G.
@, =—2 % 1,85 =0,01i /A

s 08 ) Pas S o5 ) 845-0,21
Tpy0a neBopuaaH COBUTYBUYM CYyBIr'a UCCUKIMK OepuIll KOA()(PUILICHTUHN aHUKIANMU3.
Nu =0,15-Re®®-Ga®*[ Pr /Pr | . pro

Al :t1+2-t2 _18+18

=48°C

AR =24,6°C

d,-p?-g-B-At_(0,027)’-(849)-67,68-9,8-1,9084-10"°

Ga d ' =809-10°
Hy (0,00047)
Prv=11 Pr=7,5 KaOyJl KUJIaMu3,
01( 7.5\
Nu=0,15-1-(485)"*-(809-10°)" (Hj .7,5°% 15,75,
oz - NU-2_1575-0.286 oo oo Bnf(n-K).
d; 0,027
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62 L ~142,85 20
1/2861,6+0,000738+1/225 B2
F, _ 3592848 =102,24) 2
24,6-142,85
Oi 61 8¢
F =F, +F, =102,24+58,8 =161,04i
A=Fo =F 10006 = 12716104 4 6006 — 7,90
. 175

0

3. 2. Koncmpykmug-mexanuk xucoo

3. 2.1. Obeuaiika KaMUHIUSUHU AHUKIAUMU3.
OOcuaiika - MYKH Ba TAIlIKKM OPTUKYA OOCHM OMJIaH MIIIAHIUTraH KypuiMa KOOHFH.
Ymby obeuatika marepuanu cranb X18H10T I'OCT 5632-61.
WNukn 6ocum OniiaH MIUIaiurad o0evaiika JeBOpH KAIWHIMTH KyHHJIard TeHTJIaMa

OpKaJIu aHUKJTaHAIH.

s=—aB L § 5 - 101

o e aée P ——— Oa 01+ ﬁééé = 0, 006i
2:-0,-¢, 2.145.0,8

By epna - Pgr- anmaparmaru xucobnanran 6ocum, MIla; %2- X18H10T TOCT

5632-61, cram yuyH pyxcaT STHiraH kywiamm ©°=145MH/M® ; D- obeuaiixa

IUAMETPH, MM; fi,,, - alllaHMa ydyH KYIIMMYa KAIMHIKMK, - KOPPO3HAIAHUIIN YUYH

KyIIuM4a KaJIuHIINK.

Texmmpammus:
5 _ —
(9-<) <0271 _0,005=
D.. 1000 aHWKJIAHTaH HATWKajaap OWIaH KYyWHJITaH MaKcaJ amanra
OIIMPHJIIAIH.

Ob6euaiikagaru pyxcat 3THJITaH OpTUKYA OOCHM:

_2.0,-¢-(5-fi,) 2:145.1(6-1)-10°

Py ones = = =1441 T a
MO D, +(0-iy) 1+(6-1)-107
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3. 2.2 Tpyba mypaapu xucoou:

Tpy0a Typnapu KanuHAUTUHY Kyluarundya KaoyJs Kujcak Oyiaau:

h—0,525.0,038- | - +F, + iy
\/(1—0,7'|)-aé_.a

t=13-d, =1,3-0,025=0,0325
1=118-t=1,18-0,0325=0,038

h=0,525-0,038- l (())’;25
1-0,7- -145
0,038

Tpy6a typura tpyOanap maxmMaTCUMOH KWIHO YpHATUIIATH.

+0,001+ i, =0,03

3. 2.3. Tybnuk éa KOnKoKHu xucoonaui:

Kumépuit KypuiaMamapHUHT acOCHM TAIIKWJI ATYBYH JeTallapu Oy Kypuima
TyOJIUTH Ba KOKOFU XHUCOOJIaHAIH.

VY napHUHT KYPUHUIIM SJTUTICCUMOH, CPEpUK, KOHYCCUMOH XoJiaTAa Oyiau.

[Hunmuaapuk Kypuimanap y4yyH KyI KyJUIaHWIAQIUraH Typu Oy 3JIUINICCUMOH
Oynu0, ymap optukdya 6ocumu (10 MIla) Ounan unuiaiiurad KypwiMaiapja Xam
KYJUIAaHWIAIH.

TyOmuk Ba KONKOK CIHPaBOYHUK anaOu€TiiapjiaH CTaHIapT KYpUHUIIAA
TaHJIaHAIH.

Cran CTX18H10T mapkanu 3JTMIICCUMOH HAMYHABHUH TYOIHMK TaHIaNMU3.

Ty6mukaa d = 0,2Mm, 11,,=0,8 1 TemmkIap MaBxKy.

Temmknap opkanu TyOIMKAa BYXKyAra KeJlraH YHIAMIWINK KOOWIMSTHHH

UYKOTHUII KOA(DPUIIEHTH:

~_Dy-d 1-0,2
Do D 1

B

¢0 = ¢M = ¢

0,8

Kymmmya kymmnran xonjaa TyOJuKIMK 1€BOPU KaTUHIUTU

s=—2 D g, = Y0 L 4014q,, =000
2:0,-9, 2-145-0,8
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[ITapTHH TeKIIMpamus:

(6-¢) <01971 00052
D 1000

6H

TyOnukka pycxcaT 3TUITaH OPTUKYA OOCUM:

p _20,p(6-M)_ 2:145-08(6-1)10° . ..
MO D +(5-1iy) 1+(6-1)-10° ’

[9-a1a0,440 Ger] amabmérnunr 16.1 skamBammman 1000%6-25-X18H10T I'OCT
6533-68 Oynran TYONHMK Ba KOIIKOK TaHJIAWMM3.

D, = 1000 mm;

h, =250 mMm;

s =6 MMm;

h =25 mm;

3. 3. llImyyepnapnu mannaw.

HITyneps! 1OKHBI COOTBETCTBOBATH IO KOHCTPYKIIMU U MMPOYHOCTH pabouemy
JABJICHUIO BHYTPHM amnmapara, Mpd O5TOM JOJDKHBI 00ECHedYMBaTh BBICOKYIO
TepPMETUYHOCTD.

[ryuepnap cran TpyOaliapjaH Kepakiau OyjaraH Yyiuamiapaa TanépiaHaiu.
Kypunmanuar nuku 6ocumura kapad (ranengapHUHT yiryaMiaapy TaHJIaHAIH.

tymnepnap 1eBOPHUHT KATWHIUTU WYKKM OOCHMM Ba JeTajulapHu Oup Oupura
ylaniard oKIaMalapHd XOCHJ Oynuimm Xucobura Kapad TaHimaHagu. SIHa mIyHH
bTHOOPTa OJUIN KEPaKKH TaHJaHTaH IIYTYIEPHUHT J€BOPH  KaJWHIIUTU
KYPWIMAHWHT JIEBOPUHHU SPUM KAJTWHIUTHIAH KaM OYJIMAcCIUTd KEPAKIUTHHH XaM
YHYTMACIIUTUMU3 KEPaK.

Mrynepnap TpyOamapuHUHT  y3YHJIWTA  OONTIApHUHT  Yiodyamiiapd  Ba
W3OJISIIAIIAIS KQTMHIUTUTA Kapad aHUKIIaHAa !,

ItyrnepaapHUHT WYKH JUAMETPU  MCCHKJIWK TallyBUMJIAPHUHT MAaCCBHMA

capdura Kkapad TonuIaIu:

z-d2
G=p-w. - e+ .
p 20 4 1
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by epnan

d,. = /i
TP @y

by epna w,, - mITyuepaaru MCCUKJIMK TalllyBYU TE3JIUTH, M/C.

byr apanammanapu yuyH a,, -30 M/c, CyB y4yH 3ca @,, - 4 M/C, CYIOKJIMK y4yH

w,; -30 M/c
aa 1 _ 1 _ Az 3
Pagpe = % 5. 05 ) 05 =526,3éa/ i
O P 41 974
; 0,
Prgpe = Po 6
oy = | 20’5'32"'0'5'18:1,12@51/]3
22,4 22,4

oo =1,12~E= 0,878a/1°
351

Fiop &

g feosn _ 4G _ 4-185 =0,3i
TP, 3,14.0,87-30

g, =[2G | 418 g4y
TP, 3,14-1-526,3

41424 _ .

2T :\/3,14-4-1000 B

Dy =200 MM kaOyJ1 Kunamus.

1) FOnka neBopiu moTpyOKanu Ba TEKHUCT to3aiM (DIaHEIHU TaHJIANMH3
UM Oyiinya [xaasan.27.1, 9].

ds, ds =0,2 MM

Duarpme = 200 MM 1€6 KaOynn KunaMu3

d,=219 mm;

Dy =200 mm;

H =180 mm;

1=230 mm

s=10
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m=16,8 K.

Marepuanu: ctans X18HI10T

d, =0,07 Mmm

Diaprmu = 100 MM 1e6 KaOyn Kunamus

2) Onka neBopiau moTpyOKanu Ba TEKHUCT 03ajid (PIaHEHW TaHIaWMu3
Tt Oyitndaa [xasan.27.1, 9-amao].

d,= 121 mm;

Diaprm = 100 MM;

H =190 mm;

1=190 mm

s=8

m=6,72 KT.

Marepuanu: crans X18HI10T

d; =0,3 mm

Diaprmn =300 MM €6 KaOyn Kuiamus.

3) Onka neBopiau moTpyOkanu Ba TEKHUCT to3ainu (hJIaHEHW TaHJIAUMU3
tunu Oyitnda [xagsan.27.1, 9].

Diaprm = 300 MM 1€6 KaOyn KnnaMu3

d,= 325 mm;

Dy =300 mm;

H =200 Mmm;

1=270 mm

s=10

m= 31,6 KT.

Marepuanu: craip X18H10T

OaHEWIAPHUHT YPHATUIIAIUTAH YIYamiiapu

1. HITynep yuyH ¢ Dyapram =100 MM

Duaprsn = 100 MM

D aumcn = 108 MM

Dgnanen = 205 mm;
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Desonr = 170 mM;
D; =148 mm;
h=1ImMm
bonr- M16, z=4
®nanen Typu - [ TOCT 1255-67
2. Dyapran =200 MM 111 I0TYLIEpIAp YUYH
Diaprmn = 200 MM
D = 219 MM
Dgranea= 315 v
Desonr = 280 MmM;
D, =258 mm;
h=15mm
boar- M16, z=8
dnanen typu - [ TOCT 1255-67
3. Duapran =300 MM 111 miTyniepaap y4yH
Diaprmn = 300 MM
Do = 325 MM
D(bHaHeu: 435 mm;
Désonr = 395 mM;
D, =365 mMm;
h=18 mm
boat- M20, z=12
®mnanen typu - [ TOCT 1255-67

3. 4. I'uopasauk xucoo

VY3aTui yuyH HacOCHUHT KyBBaTH N (KBT) Kyiiugaru TeHIIIMKIaH aHUKIaiiMuU3:

.y, AP
10007 -
<7 =% =0,1421° ¢
Vi, = Ps 1000 ;
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AP = AP, casniso T AP g0 a1 00000 ecee
2
AP, ., :gﬁ.%éa—l%éa
d 2
_Ve_0142_, o

S 013
By epma, S=pNd Ngup iy yayu/4=3,1410,021°0377/4=0,13 m*;

2 2
Ap _P@ :1000-(1,09)

=5096,57 [1a
2
9_21 405
0 IOKOpHIa KeATHpUIrad pacM Oyiinua Re=19319,5 A4=0,04 14 renr.
AR, = 29432 596 57 _6817,91 a
0,021

I/ICCI/IKJ'H/IK AJIMallTMHUIIT KypuJiIMaCHHUHT MaXEU'IJ'II/II\/lI KapmrJInKIapaa

HyKoTHUIaTurad 0OCUMUHN aHUKJIaiMU3.

Kapmmimk typu 0 Yo
Kamepara kupyBun a 15 1,5m2=3
YUKYBYU

TpyOanapra Kupuugaru 1 In4=4

Ba YUKUIIIJATU

bup cekuusgan MKKUHYA 2,5 2,51n2=5
cekmmsira 180° Gypuaxra

alTaHUIIM A

[tynepnapaaru Te3MMKHA Kyinaaru opmysa opKajid aHUKJIaiMK3:

2
n o . . 2
. s ><2d ) —1,09(377-L04-(0,020

)=4,5M/cC
2 00.ed eea 2
dm‘)()béa 0.2)

[Ityuenapaaru 60CUM TE3TUK:
APres= @ ‘Nc/2=1000-4,5%/2=10262,7 I1a

[tynepaaru Te3nuk U4KK TpyoOasiapra HucOaran karra oynaau. LllyHunr yayn
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OOCUMHUHTI HYKOTWIMIIMHU TpyOajapra KUPHUIIJArd Ba YUKHUIJIArd OOCUMUHHU
aHMKJIaMH3:

AP, =3-AP,, (4+5)-AP,, =3-10262,7+(4+5)-596,57 =36157,231 a
AP =36157,23+6817,9 = 42975,131 a

n=0,65
N = 0,142 -42975,13 9 4xBm.
1000-0,65

[9, 28 Oer] 15 xamBamman X500/25 wmapkanmm MapkaszliaH KouMma HAacocC
TaHJIAaUMMU3:

Q= 1,5-10'1M3/C; H=19m; n= l6¢™; n, = 0,80.

Hacoc o6ecneuen anektpoaurarenem tuma AQO2-91-6, HoMHMHAIBHOM
MOIIHOCTBIO N, = 55 kBT.
Ny = 55 kBt ra Tenr Homunan kyBBatiiu AQO2-91-6 Mapkamy 37eKTpOABUTATEI

TaHJIATMU3.

3. S.Uccuknuk uzonayusacu Xxucoou.
ter. = teonn = 76 °C; topr = 40 °C; tay, = 20°C.
W ccUKIMK M30JSIUSCUHA KypUJiMa WYUAH TalllKd MYXHTTa UCCUKIUK OepuIl
XMCOOHUIa amalra OmrpaMus:

Qs =9,3+0,058t,, =9,3+0,058-40=11,62 B1/(m-K));

N3onsmon matepuan yuyH coBenut (85% marue3ut + 15% acGect) Tanmaimus.
VYHUHT UCCUKIIUK YTKa3yBUaHIuK ko3pduuentu - 0,09 Br/(m-K).

HN3onauus KaJIuHIUTY:

Avamn =h (ter, — t)/ Oram(tis — Lawen) = 0,09(76 - 40)/11,62(40 - 20) = 0,014 m.

M3onsamus kamuaury 14 mm 1e6 Ka0yJ Kuiamus.
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4. JKHXO3HH TABMHUPJIAIII BA YPHATHIII E3VBH.

Qobig trubali issiglik aamamunyB anmapatiaapu TpyOanapu
YKOMIAIIMIINTa Kapad BepTUKal KU TOPU30HTAN OYIUIIN MYMKHH. YJap HWIMHIpAA
KOOUWK/aH, 2 Ta KONMKOKIaH (chepuk, TYFpu Ba OomIKa), 2 Ta TpyOKa maHXkapach Ba
TpyOasiap TyruiaMuaH noopar.

['oct 9929-67 GViivua yIapHUHT KyHUAard Typiaapy MaBxy :

TH- TpyOka nan»apacu KOOUKIra KaTTHK YpHATHIITaH |

TK-TpyOka mamkapacu KOOMKra KaTTHK VpHATWIraH, JIEKHMH Xapopar
KOHJIEHCATOpu O00p, s’bHM KOOWK Ba TpyOKallap opacujiard xapopaTJaH KeHrauuiml
dbapKuHU KOHJIEH CAllUsTIaluTran Kypuiama 0op ;

TII-1 Ta Tpyba maHkapacu KaTTUK VYpHaTHiIMaraH Ba Oomkamap. TY-
KYpuHHUIIA OYiran TpyOanapu 6op.

TH pycymuparn KoOWK TpyOKaJld HMCCHKJIMK aJMalllMHYB amnmnaparjiapuHu
Kyhugarnda ty3mirad: 1-2 ta qopgog* ; 2,3.6,13- mrynepnap ; 4-o0Tekarens ; S5-2T1a
TpyOKa MaH)kapacH ; 7-nieperopojika ; 8-ctsbkka; 12-meperopoaka ; 14-
MaxcyJIOT KUpYBUHU (OYJIMHYBYM) Kamepa.

Konkoxknap chepuk, TYFpu Ba SJUTAINCTU OYIUIIN MYMKHH.

Maxcynot OynuHaguran KkaMepa MaxcyJioT TOpU30HTa WYIUIapHU, STHHU
MaxCyJIOT TOPU30HTAJl BAKTHHU OLIMUPHIII) YUYH XU3MaT KUJIA U,

KobGuk mnynat nuctnaH mnaiBaHHJIaHTaH LWIMHAP OYyimub auamerpu
159,273, 325, 400, 600. 800, 1000 Ba 1200 MM Oynumm MyMKuH. VIKKH TOMOHTa
dnanen nadBanananrad. by ¢dnanennapra ukkutra KoOOWK OupukTupuiagn. KoOuk
WYUIaH TYCUK 7 OYillad MCCHKIWK anMamuHyB TpyoOanapu 10 yTran, Oy TpyOanap
yujiapu TpyOa MaH)kapacura >KHUIIC MaxkKamuiaHraH. TpyOa maHkapacu sca KOOHWFra
naiiBananrad. [lamkapagaru TpyOanap y4yH TEHIMKJIAp TYFPU OJTH TOMOHJIAPH
Oyiinya €KM KOHLIEHTPUK ailylaHanap Oyindya €ku kpecT OYVilmda OYIMIIA MYyMKHH.
Maxcynot mryuepaan 2 kupud wrynepaad 13 yukaau. byr mrynepnan 3 kupubd
mTynepaan 6  KoHJeHcaT uuMkKaau. byr TpyOa opacuparu OYIITMKAaH XapakaT
KHWJIAu.

Tpybanap mankapara pe3BajllOBKa, MadBaHajgam €ku OOIIKA ycyiuiap
OWJIaH KUIC ENUIITHUPUTIAIN.

Annapar MOHTa)xra WUFWITaH XoJiga kenaau. TasHdu o€knapu 9 yuyH
dbyHmamMeHT MaijoH4ya Tah€piaHaau €KW ToJira XaM YpHaTHII MYMKHH. S)’pHaTI/IIH
yiyamiiapyiadH OFuIll KHMMaTIapu Kynuujaarnya :

["opu3oHTaNIUK €KUM BepTUKAIUTMKAAH ofuill - 0,3 MM 1 M y3yHIuKaa,

banangnmuk 6enrucu 6yiinya:

ropu3oHTan anmnapat — 10 mMm;

BEPTHUKAJ amnmapar- 5 Mm

FOkopunan kypuHHIia

MOHTaX YKJ1apu 0yinad orumi - 10 mm

Annapar ypHAaTWIraHIaH KEWWH TEPMETUKIMKKA CUHOBJAH YTKa3aIujiap
Ba nunra 0,3 Mlla 6ocumura Oyr 6epwiaau, 10 MunyT ynuiad Typuiaaaud Ba 00cuM
KaMalTUpUiIaau Ba XaMMa MaBaH YOKJIap TeKIIMPUIIAIN.
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10— pacm. KOOMK TpyOasiu UCCUKJIMK aJIMAIIMHYB armapaTu
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4. I.KYPHIIMA TAAHYU XUCOBH

bynmait kumeBuii Kypuimamap wmaxcyc (QyHaameHTaapra €K Maxcyc

Tal€piiaHral MaxkamJjaml MocjlaMajapura YpHaTuiIaau.

bu3 tammaran Beptukan kKypimamuzaun OH 26-01-69-68 mapkamm TasHYra

YpHaTaMu3.

TasHYHM TaHJIAIIMMHU3 YYyH KypWIMaHUHT YMyMHUH MaxcyJoT OuiaH Oyirad

MaCCanHU aHUKJIaMU3.

Kypuima maccacu

1) KOmKOK+TyOauKk+dIanerr
30+30+4-48,8=255,2xe

2) oOeuaiika

V=H-D-7-6=3-3,14-1-0,006 = 0,056
m=p-V =443,6xke

3) TpyOa Typiapu

D? 3,14-(1)’
(”4[) -hmpj . =#-0,03-1000=23,55Ke

4) tpyOanap
m=H-D-7-6-p-N, =3-3,14-1-0,002-1000- 754 = 298xe

5) mrynepiap
2-16,8+6,72+31,6 =71,92ke
m=m+ 20% = (71,92 + 298+ 23,55+ 443,6 + 255, 2) + 20% =1310, 7éa

Maga =Vai * Pra

2
Vv _z D-L:3’141

aiiadao
4

3=2,4

M., = 2,4-1000 = 240084

KypuinMaHuHT yMyMUN OFUPJINIHA:

M, =(2400+1310,7)-9,8 = 363648684

Hccnknuk aliMaliHNUI KypUIMACH TYPTTAIUK OE€KJIapra ypHATUJITaH.

Oéxnapnaru kuppanap conu z=2, 1= 0,25
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butTa TasHura tymanuran rokiaama= 9091,2

L=100 b=22 2,=50
L,=120 b =70 2,=105
L,=90 H=235 R=12
B =195 h=14 D=24
B, =85 S=6 M=16
B, =90 a=25

Tarnmk ydyH KaTiam yiIdaMu:
S, =12

L, =150

H, =310

Baxapdou

Akkuesa M
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5. ABTOMATHKA KHCMH
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6. KACE TABJIHMH YCIYEHETH.
“HIILTAE YUKAPHII KAPAEHIAPH” ®AHHHH YKHTHIIIA
KOMITIOTEPJTH YKUTHII TEXHOJIOTHICH YCIIYEHETH.

[Ipe3uneHTUMU3HUHT «ByloK KeNla)XaruMU3HUHT XYKYKHH KadoiaaTuy HOMIU
puconacuna ImyHaal Ae0 TabkuuiaHraH: «TapOusum ycTto3 OYiauIn  y4yyH
OOIIKANMApHUHT AKJI-UAPOKUHU YCTHPHUI, MabpudaT 3uécuman OaxpamaH] KHIUII,
XaKUKUM BaTaHmapBap, XakKUKud (Qykapo HTHO ETHINTUPHUIN YYYyH, aBBajo
TapOUSYMHUHT Y3U UIyHJail Tajabnapra »kaBoO Oepuiny Ba IIyHAai (asunatiapra
ra OynumM Kepak». by Te3uc YKUTyBUM.TapOUAYMIAPHUHI FOKCAK KacOWil Ba
mraxcuil Qasunariap sracu OYIUIIHU TaKO30 dTaH.

XallK  XY)KaJUTMHUHT €TaK4d TapMOKJIapuaa  MIIUIAII Ba yJIapHU
PUBOXKJIAHTUPUII ¥3 OJaMra MakcaJl KwinO onraH xap Oup €m myraxaccuc y3
¢daomuaTuaa ¢aH Ba TEXHUKA IOTYKJIAapu OWJIaH eTapiM JAapaxazaa KypoJUlaHTaH
Oymumm 3apyp. Xaérra >kopuil kuwinHaérran "TabiuMm TyFpucugart" KOHYH Ba
"Kagpnap Taiépmamn Mt gactypu" PecnyOnmkamuszga TabiuM THU3UMUHU
UCJIOX KWJIMII Ba OYHMHI HaTWKacu cudaTuia 3pTaHTM KyHUMU3HH OYTYHTHIaH
XA OYJIMIIMHM TabMUHJAM oOJaauraH Kajapjap eTUIUTUpUO YHKapuIlra
KapaTHUJIraH.

Xank XyXalUTMHUHT acoCui TapMokjapuaaH Oupu Oynran Kumé Ba Hedt
ra3Hu KaiTa WIuIall caHoaTu OYTyHTM KyHJa T€3 PUBOXKIAHAETTaH, STHI'U TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTHSJIAp KOPUM KWJIMHUO, MaXxCyJIOT aCCOPTUMEHTH Ba cudaTu Tajnad xamja
XTUEKIAH KeTUO YUKHUO siXiniianuO 0opaéTran coxa XucoOJIaHaIu.

Kumé Ba HedT raszum KaiiTa MOUIall CAaHOATUHU MyTaxacCuc Kajapiap OuiaH
TabMUHJANIA 1y HYHAIMIOAArd KacO-XyHap KOJUIeKJIapura Karra MacbhbyJIHsT
IOKJIaHTaH. YyHKH CAaHOATHUHT MHTEHCUB PUBOXKJIaHAETraH Oy TapMOFUAa 3aMOHABUN
TEXHMKa Ba TEXHOJIOTHSJIApHU OOIIKapa ojaauraH Kaapjapra OViraH sXTHEX KyH
caiiun omm6 Oopmokaa. by HyHamuimaa Taxcuwi ona€TraH KOJUICK TUHIJIOBUYUIIAPU
yayH KwumE Ba HedT TazHu KaliTa MIUIAl TEXHOJOTHSACHIA ‘“UNIIA0 YUKAPHUII

kapaéunapu” ¢anu acocuit (Qanmappan Oupu Oynub, Oy dan ymapra 3
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UXTUCOCITUKIAPUHU YYKYyp Srajulalijiapura, yMyMMYXaHIUCIUK (QaHiIapuiaH OJraH
OWJIMMIIApUHU MycTaxkamjalira xamja TEeXHOJOTHUK KUX03JapaaH YHYMJIU

doiinananuin ycyIapuHy Yprauuiiapura KyMakiamaiu.

6.1. DAHHH YKUTHIIHHHT
KOMIIBIOTEP/IH TEXHOJIOTHAIAPH.

VKUTHIDHHAT ax6opoT TeXHOJOTHSIAPH JEHUIraHaa Maxcyc TEeXHHK
ax0opotr Bocutanapu (OXM, aynuo, KMHO, BHJI€0) JaH (QoinanaHuiaaurad Oapua
TEXHOJIOTHsUIap TymryHuIaan. KommproTepiap TabauMaa KeHT KyJUlaHuIa Ooluiaran
JaBplia «YKATHIIHUHT SHTH aXOOpOT TEXHOJOTHUSIIApW» JeTaH arama Manao OYIiau.
YMymaH aiftraHma, xap KaHAald TMeJarormKk TeXHoyiorus - Oy ax06opor
TEXHOJIOTUSIAP, YYHKH VKUTHIIHWHT TEXHOJOTHK acOCHHU axOopoT Ba YHHUHT
XapakaTu Tamkuia Kuiaaau. [yHuHT yayH KoMmIbloTepAaH (oigaiaHaaurad YKATHIIT
TEXHOJIOTUSICUHU KOMITBIOTEPIIN TEXHOJIOTHS €0 aTall TYFpUpPOK Oy iau.

KoMnbloTep TeXHOJMOTHSLIAPU JACTYpJAIITUPUITAH VKUTHILI FOSUIAPUHU
PHUBOXIIAHTHPAITH, VKUTUITHUHT 3aMOHAaBHI KOMITbIOTEPJIAP Ba
TEJICKOMMYHUKAIMSUIADHUHT HUMKOHMSTIApU OuiiaH OOFNIMK OYJiraH MyTJaK SHTH,
X TaAKUK KWJIMHMAaraH VKUTHIIHUHT TEXHOJOTUK BapHAHTIIAPUHU OYaJIH.
VKUTHITHAHT KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUSANAPH — Oy ypraHyB4Hra axG0pOTHH Talépian

Ba y3aTULI kapa€Hu 0YJIM0, y KOMIIBIOTEP BOCUTACHIA aMaJjra OIIMPUIIAIN.

KOMHBIOTepJII/I TEXHOJOI'UA KyﬁHHaFH Y9 XMW1 BapHaHTAa aMajira
OIIMPUJIMIIHA MYMKHH:

1-Bapuant. «Kupub OopyBuum TexHojorusi cudaruga» (KOMIOBIOTEPIH
VKUTUIITHU OMpopTa Map3y OYyilnMda, JUAAKTUK MacajaJlapHUHT aloXuaa OyIuMiapu

YUYH KYJUIall).

2-BapuanT. KymmaHunaérran TEXHONOTHsIAD MYMA JHT aCOCHICH, aHHWKJIa0
O0epyBumcu cudaruaa.

3-BapuanT. MonHoTexHoJgorHs cudarugaa (YKUTHUIN, TAIIXUCHUHT XaMma
TypJapy, MOHUTOPUHTHHU ¥3 MUYMra OJITaH YKYB Kapa€HWHU OOIIKapuIl OyTyHJIan
KOMITBIOTEPHH KYJIJIaIlra acocJianran oymuca).

KomnbroTepau TeXHOJIOTHICHHMHT TACHU(UNA TapaMeTpJIapu:

-KyJ/UIall Japasacura Kypa: yMyMIIe1aroruk;

-Y3J1AaIITHPHUII JaPakacura Kypa: accoruaTuB-peqIeKTopIIu;

-Ma3MyH TaBcudura kypa: kupu® OopyBuM, Xap KaHJali Ma3MyH YYyH
APOKJI;

-Onsn GpaoTMATHHU 0OIKAPHII TYPUIra Kypa: KOMIBIOTEPIIN;

-TAIIKMJIMA HIAKJJIAPra Kypa: sKKa + KU4UK IypyxJiap TU3UMU;
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-YKyBYHra éHaamyB Oyin4a: XaMKOpJIUK;

-3aMOHABMIJIAIUTHPHII HYHAJMIIM OYiiM4a: TalIKuiI KUAJIUII Ba OOLIKAPHIL
caMapaJopJIuTy;

-ypranysumwjiap toudacu 6yiin4ya: xamma roudanarunap.

KoMnbroTep/iu TeXHoJI0rusiAa YPry Kyinaaru MaKkcaajapra Kyuuiaam:

-ax0opoT OwjaH WAl YKYBJIAPUHU IHAKIUIAHTUPHIL, KOMMYHUKATHB
KOOMITUSATIIAPHU PUBOKIAHTUPHILL;

-«ax00pOT KaMUSTUHHUHT IaXCUHU TalEpar;

-YKyBUYHM KaH4Ya YKyB MaT€pUAIMHU Y3JIalITUPCA, ITyHYa OCPHILL;

-TaJJKUKOT, ONTUMAJI KapopJap KaOyJl KWINII YKYBJIAPUHY IHaK/UIAHTUPHILL.

KOMHBIOTepJII/I TE€XHOJIO'HAHUHI KOHIENTYAaJI aCoCJIapu.:

- YKuTHII — Oy YKYBUMHHUHT KOMITBIOTEP OMIaH MYJIOKOTH,

- MOCJIAITyBYAHJIMK TAMOWUIIN: KOMIIBIOTEPHUHT YKYBUH SIKKA XyCyCHUSTIApHUTa
MOCIIAIIyBH,;

- YKUTUIIHUHT MYJIOKOTIIN XapaKTepIallurH;

- OOIIKApYBUAHJIMK: VKUTYBYM HCTalTaH BakKTAa YKyB XapaéHWTa Ty3aTHII
KUPUTHUIITN MYMKUH;

- VKYBUMHUHT KOMIIBIOTEp OWJIaH ajokacu Oapya KYpUHMIILIApAa amalra
OLLIMPWJIMIINA MYMKHH: CYOBEKT — O0BEKT, CYOBEKT — CYyOBEKT, 00BEKT — CyOBEKT.

- AKKa Ba TYPYXJIM UITHUHT ONTUMAJ MOCIIUTH,

- VKUTUIIHUHT 4YerapajlaHMaranjiurd: Ma3MyH, YHUHT HHTEpIpPETalusch Ba
WJIOBAJIap UCTAJITaHYa KaTTa OYIUIIN MyMKUH;

6.2. KOMIIBIOTEP/IH TEXHOJIOT'HAHHUHI MASMYHHU
KYHHJATHYA ITAK/IZTAHAJIH.

KommbproTepin TEeXHOJIOTHS Ma3MYHHHMHT (DOpMasUIalITUPHIITAaH MOJCIUIaH
doiinananuira  acociaHagd. Y~ KOMIIBIOTEp  XOTUpacura  &3uiiraH  Ba
TEJICKOMMYHUKAIIMOH TapMOK HWMKOHHUSTIApuAaH doiganaHaguran Ieaaroruk
JAcTypiap BOCUTACUaH HOOparT.

TabiuM Ma3MyHUHUHT Y3UTra XOC XYCYCHSITH 3pypuil axOOpPOTHHMHI KYII
MapTa KaTTaJalllTUPWIKIIHN, axO0pOT, TUIIEPMaTH Ba MYJbTHUMEANA, MUKPOIyHENAp,
UMUTAUMOH  YKUTHUII, 3JEKTPOH  KOMMYHMKauus  (TapMOKIap),  3KCHepT
TU3UMJIAQPHUHT  0a3ajapuHu §¥3 UWYMra OJradH KOMIIBIOTEPIH HWH(GOPMaLMOH
MYXUTHUHT MaBKyJJIUTH.

Komnbrorepaun  TexHoJiorusiia  MabJaymMorJaap 0azacu  cudaruaa,
MabIyMoOT/Iap ©Oa3zach JeraHjia KOMIIBIOTEp TEXHUKacu EpaaMuaa axO0opoTHU
KUPUTHI, TU3UMIAMITUPHUIL, CAKJIAll Ba TacBHUpJall TYIIYHWIaAH. AXOOpOTHU
MabIyMoT/iap Oa3zacuaa KUAUPUIL acocaH yd XWJ YCylJa aMmalira OIIUPUIIaIN:
VEPAPXUK, PEISLUOH Ba CTATUCTUK.
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KomnbioTepau TtexHoJsiorusiia Ouwaumiiap 6a3acu uHGOPMAIMOH TH3UM
O0ynmu0, Oepwiran MmaB3y OVyiimua Kymmmuya axOopoTra MyXTOXK OyiamaraH Enuk
Ty3WIMaaup. YHUHT Xap OUp 3JIeMEHTH y OWiIaH MaHTUKUNA OOFNIMK OYnraH Iy
TYIJIaMHUHT OOIIKa SJEMEHTIIapura MHyHaITHpWIMIIM MyMKHH. Maskyp Oa3zara
TErHIUIH OYIMaraH sJieMeHTIapra WyHaITUPUII MyMKHH sMac. bunuMnap 6a3acuaa
ax0opoTHH OyHJall TalIKWI KWIMII YKyBUMTa YHHM y3ura Kyjail OyiraH MaHTUKIA
ypranumra UMKOH OepajiH.

VKyBUMIApHUHT YKAMUNUIAINK JapaKacCHHH KOMITBIOTEPITH TECT acoCHIa
aHMKJAll Ba YJAPHUHT MNCUXO(U3UK PHUBOXKJIAHUILNIA TAIIXUC KYHUII SKCHEPT
TU3UMJIApJaH (olJaaHuII XucoOura TYJIIUpUIIaIH.

AXOOpPOTHH KOMIBIOTEPJA TACBUPJAIIHUHI 00N MMKOHMSTIAPU TabJIUM
Ma3MyHUHH YeKcH3 OOMMUTHUIITA Ba Y3rapTUPUILITA UMKOH SIpaTajy.

6.3. VKUTHIII JKAPAEHH/IA JACTIIABKH
TAHEPT AP/THK.

“Unuta®  yukapuimn  skapaéunapu” ¢danu  “TexXHOIOTMK MaligHaizap Ba
KUX03/Iap” HUyHanmumM Oyinya TabiuM OJIa€TraH Tanadanapra MyJKaJUIlaHTaH.

2-kypc 2-09 TMXK rypyxu TanabanapHu TaxjIMJ KWJIUII HaTHXacuaa
KyHugar Mabiiymotiap anukianau: ['ypyxnaa tanabanap conu 18 Ta.

I'ypyxma 15 Ta yrun Gosa, 3 Tta Ku3 Oonanmap Taxcui onaau. ['ypyXHUHT
ypraua émm 19 émpa.(Dur kuuuk €ur 18, sur karra ém 20).

Tanabanap makTabiapHu TyraTu0, ypTa MabliyMOTra Jra.

I'ypyxnaru TtanaGanapaan 12 KumM pyc TWIMHM MyKamMmain Ouiumiand, 3
KWIIIY WHTJIM3 TWIMHA MyKaMMaJl, KOJITaHJIapu dca JIyFaT EpaaMuaa OUIUIIaIu.

I'ypyxnmaru 6apua tanabanap COFJIOM, oujiaBuil mapoutu: 1 tamaba Typmyiira
JuKKaH, 1Ta Tanaba yhiaHraH.

Tamabanap Oy BakTiaapuaa Typiad TaaOWpiapaa HWIITUPOK JTHUINATU, THI
Yypranui OWjiaH WyFyJIaHadu, KOMBIOTEpAa HIIIAIIaad, XyHap ypraHaau, 1apcaaH
CYHr wunuiaiau, yina €pmam Oepamu. YmOy rypyxX Tanabamapyd WiIMra YaHKOK,
Oepuiiral TONIIUPUKJIAPHHU V3 BaKTH/Ia Tajlal gapakacuaa OaxapHIinaam.

Kenaxkakna tanabanap YKUTyBYH, MyXaHIHUC, OJIUM, TaIOUPKOP, CABJIO XOIUMHU
Ba TypJIU XyHap 3racu OYJIUIITHU HCTAIIA]H.

YMyMaH rypyx eTakuu rypyxjapjaaH Oupu xucoOaaHaau.
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6.4. ITAPOHUTIIAP TAXIH/IU:
XYKYKHH,
TEXHHUK;
TAIKAJIMHI IapT HapouTIiap;

XyKyKuil mapouTinapra (paHHUHT HaMyHaBHM VKYyB JacTypH, HIIYU YKYB
JacTyp, KajdeHnap pexka, (paHHUHT Oaxosaml ME30HH, TYpyX Ba YKUTYBUHM KypHaJH
KHpaJu.

@anHuHr HaMyHaBuii YKyB aactypu: [laBmat xyxoxatu O0ynu6, danmaru
Ha3zapuil Ba aMaiuil MalIFyJOTJApHUHI Ma3MyHH, MaxOypuil XaKMu, KeTMa -
KETIMTH Ba Xap OMp Map3y OyiiMua aXpaTWIraH COAaTJapHH aHUKIAimu. YKyB
JacTypjap HaMyHaBHil Ba MINYM TypJiapura OynuHagu. HamyHaBuil um pactypu
V36exucron Pecniy6mukacu Onuii Ba ¥pTa Maxcyc TabIMM BasHPIHNIH TOMOHHIAH
TacnukiaHaau. HamyHaBuil YKyB macTypu acocuja Xap Oup VKyB IOpTHAA HIIYU
VKyB JacTypiapu TaiépiaHaau, Xamjaa VKyB IOPTHHUHT, VKYB HILIapu Oyitnda
IIPOPEKTOPU TOMOHMIAH TACAUKIIAHAH.

Kanennap Temaruk pexa: @¢an Oyiinya yTuinaaurad MaB3yJapHU
peXanalTUPUIL, XaMa YTUITAHJIUTMHA TaCAUKJIOBYN XYKXKaT.

TamabanuHr MacBCcyM naBoMujia paH Oyiinua Tyriaran ymMmymui 6amu xap Oup
Ha30paT TypJiapujaH Tymiarad 6amiapy WHFUHANCUTA TeHT OViaau. SIkyHuit Ha3opar
Typaud €3Ma MII yCynauJa €KU OF3aKu €KUM €3Ma WII yCyjauJaa Ba TECT YyCYyJUIapuaa
VTKa3WIaau.

Kypnan — rtamabamap TYFpucHAa MabIyMOT Oepaau Ba >KOPHM, OpaluK,

AKYHHMI Ha3opat Oaxonapu Kyhunaau. [lapc yTunran cana GenruiaaHaau.

TexHUK MapT WAPOUTJIAPra — TEXHUK MOCIAMAJIAp, YJAPHUHI SPOKIUTH
TymrmHWIaAu. ©OaHHU YKATUII 3aMOHABUM JIMAAKTUK BOCUTAIAp EpaaMuia
(MpoeKTop, KOMBIIOTEP, BUACOMPOECKTOP, TENEBU30P) MYJDKAIIJIAHTaH.

Tamkuaui wapT wapourJiap.

®dan Oyitmya OwiMM, Majlaka Ba KYHUKMaJapHU JSrajialid ydyH Japc
VTUJIAAUTaH ayJAUTOPUSHUHI TaWEpIWUId SbHU ayauTopus €EpyF, TO3a, CTOJ Ba

CYTyJUIap €Tapiiv, BUIUOTPOEKTOP YUYH IKpaH, J0CKa, OVp OYiIuIm Kepak.
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6.5. MAXCYC COXA TAXJIH/TH

Tanabamap “Nmnad yukapui xapaéunapu’ haHuHU 4yKyp Yypranubd kai uyn
OwiaH MIUIa0 YMKAPUII WHTCHCUBIUTMHU OIIMPUII Ba TEXHOJOTHMK KypHJIMaIapHU
YHYMJIM QoianaHui WyImapuHu aHuKIa0 onumiagu. MyTtaxaccuc KeaTHpUIITaH
JKapa€Hilap Ha3apuil acociapH, yJapHU XHCOOJall ycyJulapu Ba caMapaaop
KypriIMasiap OMJIaH KUX03J1all IPUHLIMUILIAPU YpraHaau.

Oxupru VH Wun nauaa KuMEBUM, He(T Ba ra3HU KaiTa MIIUIAI caHOATIapHaa
KeCKHH Vy3rapunuiap pyil OepuO, SHIMH TEXHOJIOTHUANIAp amaiaa KYyJUIaHuo,
puBOXJIaHUII ~ Oomnwianau. byHmait  y3rapunuiap kapaéH Ba  KypuJIMaliap
dbaHuMHUAHAlA IOKOpH Japakara KyTapwiuimu cababuu OYnmu. Ymly ¢daHHUHT
OyHIall FOKOpHM caBusira KyTapWIMIIUIa XHCOONAll TEXHUKACHHUHI TypKupad
PUBOKJIAHUIINA XaM ¥3 XHUCCACHUHU KYLIAW, YyHKHU >Kapa€¢HJIapHU YpraHull, yJIapHU
MOJEJJIAIITHPUII Ba XHMCOOJAIl WIUIAPUHU MUCHH KypuiMaraH HMKOHUSTIApPHU
ApaTIu.

Xap Oup >xkapaCHHU YpraHulljla YHUHT CTaTHMKAaCH Ba KUHETHUKACHUTa, S'bHU
ypraHuiaaéTran CHCTEMAaHMHI MYyBO3aHaT HUcCOAaTIapy Ba Kapa€H MEXaHU3MHIa
ayoxujaa YTUO0p Oepuiil 3apyp.

Tanaba ymOy kypcHM ypraHuO gusnka, XuMusi, MaTeMaTHUKa, TEPMOJIMHAMUKA,
VCCUKJIMK Ba COBYTHII TE€XHHMKAcCU KaOW aHUK (paHyiapra acocliaHraH OWMIMMIIapUHU
UNUIa0d YMKapUIIIa KyJuiamra MMKOHU MaBxKy 1 Oyaiu.
3aMoHaBUIl MyXaHAMC-MEXaHUK YUYH KyHHAATrWIap XyCyCHATIAP XapaKTepJIu:
s HMmmab yuKapuIIHUHT caMapaJopIuTHHU OMIUPHINTA MyHTa3aM WHTHIIHUIIL,

% HMmmab yukapuin XoJJaTH Ba TAlIKA MYXHT Y3rapuiliapuaaH OOFJIMK paBHINIA
MaKCaJIap Ba AacTypyapra JOUMHUN y3rapTUILIap KUPUTHUII;

¢ PexanamTupunran HaTwKara 3puImira GaoJausITHA KapaTHIIL,

% K¥yn Bapuantiu xuco6siap yayH 3aMOoHaBHi nH(OpMaIMOH 0a3aHu KYyJuialll,

o DXM nan MakcuMmal paBuiiaa GhonaaaHuII;

K WNunoBanunapra yTHOOPHU Ky9aU TUPHIII;

s Xap Oup OomkapyB KapopiaapyuHU YyKYp Tax W KATUIIL.
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6.6. DAHHHHI YKYB MAKCAJH BA MA3SMYHH

Mycrakun Y30eKHCTOH JaBIaTHHH Xap TOMOHJAMA pPHBOXIIAHTHPHII
UKTHCOAUN MYCTAKWUINTMHU TabMUHJIAII KYI KUXATIAH 3aMOH Tajabura xaBoO
Oepaaurad pax0ap Ba MyTaxaccuc KaapjaapHu cudatiu Taiépaiira OOFIIUK.

“Unmuta®  umkapum — xapaéamapu”  ¢ganm OakamaBp — Tanépiamiga
YMYMMYXaHIUCIUK OYnuM daHmapuaan, Maxcyc (panmapHy ypranuiiura yTHUIAAQ SHT
MyXHUM Bazudanu 6axxapyBuu 3apyp pangup.

Xo3upru KyH (paHMHUHT aHUKJIOBYM Ba TaBCUGIOBYM Oenruiapuiad Oupu Oy
caHOAT Ba TEXHUKAHUHT (aH OuyaH y3BUM OOFIAHMUIIHUHT YYKypJIaHUIIM Ba
KeHTraumuaup. JyHEHUHT KYITUYUIUK TAaHUKJIW OJIUMIIapU (paH Ba YHUHT amManuéTaa
KYJUIaHUIUIIM OMp OyTYH Ba y3BUIN OOFJIUK SKAHJIUTUHU TabKUJJIAIITaH.

“Unutad yukapuin >xkapaéuiapu’” ¢aHu XaKuJard 3aMOHAaBUN TabiIUM KUME,
¢u3nKa, MareMaThKa, MEXaHHKa, MCCUKJIMK Ba COBYTHUII  TEXHUKACH,
ANEKTPOTEXHUKA, KUMEBUN KUOCPHETHKA, MATEPUAIIITYHOCTUK, CAaHOAT UKCOJUETH Ba
Oomka dyHAaMeHTal (aHIApPHUHT AacOCUWA KOHYHHUSTIapura TasHagu. JlekuH
“Nmnad yukapuii xapaéninapu’ ¢ad cudatuia aHuK, anoxujaa Kype Oyiaud Y3uHUHT
Taxpuba Ba XucoOiaml ycyjulapu, Xamja Hazapuid KOHYHJIapu OuiaH axpaiuo
TypaJiu.

Kumé, HedT Ba razHu Kaita unuiami, (apMaleBTHKa Ba XalK XY KaJIUTU
CAaHOATHMHHMHT OOIIKAa TapMOKJIapu Y4YyH YyMyMud Oyiaran wunuiad YuKapuil
»apa€Hinapu 1e0 atanaa.

“Nuu1ad ynKapuu :xkapaéuiaapu” (paHuHU YKUII JaBOMU/IA Tajnadaaap

KYHUJIAru aMajinid KYHMKMAJIapra 3ra 0y IMuuiapu Ky3/aa TYTWITaH:

v Niina6 yukapuiin xkapaéaapiHu KilacCH(pUKaysIapy;

v Niial yuKapuin skapaéaapyHu IPUHIAIMHA YPraHuIIL;

v Niab yukapuin sxapaéaaprii Ha3apHsCHHA TYITYHTHPA OJIUIIN;

v Niuial yuKapuin skapaéaaprHura HalryBIapuHu H30XJ1ai OJIMIIIH;

v Nna6 yuKapui xkapaéiapiiy TaxJIul KUJIa OJIUILIN;

v' Tnddy3non sxapaéaapiHu TYITYHTHPA OJTHIIIH;
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v VICCHKIMK aJMAIMHUIN JKapaéHIapyd MEXaHU3MIIAPHU TYIIYHTHPA  OJIMIIN
XApaKaTIAHTUPYBYM Ky4JIAaPUHU aHUKJIAN OJIMIIN;

v CyIOKIMKIapHH Xai1amn KOHYHJIapHHN OWITHIIIN;

v Hacoc Ba KOMITPECCOPJIAPHHU TypJapuHK YPraHUIIN Ba TAHJIAIIHY H30XJIail OJIHIIIN;

v TuapoMexaHuK sxapaéHiap TYFPUCHIA MabIyMOTIa 3ra OYIIHII;

v MiccukiK Ba Macca alMAaIliHUII )KapaCHIapyu caMapaopIUrHHA 0axoail OJTHIIIH;

v" COBHUTHII Ba KOHICHCAIMSIIALI KapaHIIapy CXeMallapHHH TaXJIHJI KAJIa OJIHIIIN;

v’ Byrnarui skapaéHiapiHu TaCHU(IIAH OJIHIIL,

v AGCOpOLIMOH sKapaéHiiapy KOHYHUSTIAPUHY OMJIHIIL;

v’ Xaiam Ba peKTU(QUKAIINS KapaCHIAPUHHA TYIIHHTAPA OJIHIIL,

v' AicopOIoH jkapaéHiapy MyBO3aHAT TeHTTIaMaIapHHU Ty3a OJIHIIIH;

v Kypuruii sxapaéHiiapy CTaTHKacH, MOJIIMI Ba HCCUKIIMK GallaHCIIapH;

v’ Kpucrasuianuii sxapaéHu CTAaTUKACH Ba KHHETHKACH;

6.7.YKUTHII BOCUTAJIAPYU BA TUJAKTUK
MATEPUJIAJIAP

YVKuTHII BOCHTAIAPH BAa AHAAKTHK MATePHIAIAPUTa;

“Nunad ynkapuii sxapaénnapu” (paHuIaH HAMyHaBUM YKYB JaCTypH;
- “Nmnab yukapuii sxapaéunapu’ (paHUAaH UITYU YKYB 1aCTypH;
- “Nmnab yukapuin skapaéunapu’ paHUHUHT KaJeHIap TeMaTHK Pexa,
- “Nmnab yukapuu sxapaénnapu’ (paHuIaH TabIUM TEXHOJIOTHSICU MAaXMYacH;
- “Nmnab yukapuin sxkapaéunapu’ paHHUIAH Mabpy3a MaTHU;

- “Nmnab yukapu sxkapaéunapu’ GpaHuIaH SJIEKTPOH NAPCIIHK;

Ba

- “Nmnad uumkapuim sxapa€ninapu’ (paHUAaH aMaauil MallFyJoTJIapHU Oa)kapulll

Oyinua yciyouii kypcarmanap;
“Umnad unkapuin xapa¢uiapu’ GaHuIaH 3JIEKTPOH BUPTYyall CTEHAJIAP.
Busyau Bocuranap:
- KOMIIBIOTED;
- BUIMOIIPOEKTOP;

- BUJUONIPOEKTOP YUYH KpaH.
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TacBupuil — BU3yaJ KyprasmaJap:

- cXeéMa Ba Yu3Masap;

- rpaduKIap;

- IMarpaMmMaiap;

- J)KaJiBajuIap;

- TApKaTMa MaTepuaiap.

VKyB Marepuanapy Gup BaKTHHMHT y3HMAa JUIAKTHK MaTepuaiap cudaTuia, sbHH

VKUTHII XaM/1a YPTaHUII YYyH UIUIATHIAIN.

«Aiad ynKapuu kapaéHjaapmw» (paHuHM YKUTHIIAA KyWHUIara yKyB
Marepua/uiapaal goigaaaHuIamn:

1. 3okupxkon CanumoB. HedT Ba ra3nu kaiita umuiaimi >kapa€Hiiapyd Ba yCKyHalIapH.
Tomkent. Anokauu, 2010. — 507 6.
2. T.lllomypomoB Ba Gomkanap. Mumad yukapuin sxapaénnapu Ba napatiapu. Kaco

XYHap KoJUIexKIapu yuyH YKyB Kyiutanma. T.: “Uxrucon-monusa”, 2010 itu, 264 0.

3. H.P. KOcynb6exkos, X.C. Hypmyxamenos, C.I'. 3okupoB Kuméuii Texnonorus
acocuii kapa€H Ba KypuimManapu.-TomkeHT.; «I1lapk»,2003.-644 0.

4. H.P. FOcynb6ekoB, X.C. Hypmyxamenos, Ucmatymnaes I1.P. Kumé Ba 03Uk — oBKat
CaHOATJIAPHUHT JKapaéHjapu Ba KypwiMaliapu (aHugaH xucobiap Ba MHCOIUIAP.
Tomkent.; «Kumé Texnonorus nuacturytn» 1999.-352 6.

5. H.P. FOcyn6ekoB, X.C. Hypmyxamenos, Ucmarynnaes I1.P., 3okupos C.I,
MannoHoB VY.B. «KumME Ba 03MK — OBKar CaHOATJApHUHI aCOCHM XKapa€H Ba
KyprIMallapuHu xucoOuamr Ba jnoinxanamn TomkeHt.; TomKTH, 2000.-2316.

6. 3. CanumoB. KUMEBUI TEXHOJIOTUSIHUHT aCOCHUM Kapa€Hyiapu Ba  KypuJiMajiapu.:
Oumii YKyB fopTapy yuayn gapeuk. T. 1. T.:V36exucron, 1994.- 366 6.

7. 3. CanumoB. KuméBuii TEXHOJOTUSHUHT acOCUM >Kapa€Hiiapy Ba KypuUJIMalapu.
NU-toM. Moana anMamunui xkapaéninapu: Onuil YKyB OpTJiapu yuyH napciuk. T.:
V36ekucron, 1995.- 238 6.

8. Kaseukuit I'.J[., Bacumses b.B. Ilpoumeccsl u anmapaTel MOHILIEBOU

TEXHOJIOTHH. 2- u31., nepepad.u qon. M.: Konoc, 1999. - 551 c.
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9.

Canmumos,

. Tyiuues.

XUMUSIBUN TEXHOJIOTHUS

anmapatnapu. T.: Yiurysun, 1987. - 480 6.

10. 3. Camumog, O. b. Epodeea. UHTeHCHpUKAIIASI TEXHOTOTHYECKAX

XUMHUYECKUX U MUIIEBLIX MPOU3BOACTB. T.: «Y30ekucton»,1984.

6.8.YKYB MAIIIFYJIOTHUHT HAMYHABWUI MOJEJIA

KOHICHCATOpJIap.

Tabaum mWaKIM — Mabpy3a

KonneHcanusinan, cupTuil KOHAEHCaTOpIap Ba apalalliTUPyBUH

KOHJIeHcaTopJap Oyiinya Mabpy3a MAlIFyJIOTUHUHT YKUTHUII TEXHOJIOTUSICH.

npolecciiapu

Ba

IPOIIECCOB

Mag3y: KoHnaeHcanusnam, CUpPTHH KOHJAEGHCATOpJIap Ba apalallTHPYBYU

1 Bakr — 2 coar Tamabanap conn — 16
2 VKyB MaIIFyJIOTHHUHT Buzyan mabpysa
HIaKJIU:
3. Manpysa 1. KonaeHcauusiam xxapa€Hu TyFprucuia
MAaIFyJIOTUHHUHT PEXKACU YMyMUU TylIIyHYaJIap.
2.CupTHrii KOAEHCATOPJIALLL.
3. ApanamtupyBYr KOHAEHCATOPJIAP.
4 VKyB MaIlIFylIOTHHUHT KoHnaeHcanusnan, KOHIeHCauusIan
MaKcaau »Kapa€HUHM amajira OUIMpyBYU Kypuiamasap
OwiaH TanadasapHu TYJIUK TaHUIITHPHILL
5 [lenaroruk Bazudanap: VKyB (haOTHATHHHHT HATHKACH:
Konnaencanusiari, 1. TamaGaHUHT KOHICHCAIUSJIAIIT KapacHU
KOHJICHCaLUAJIALLI TYFpUCHA MABIYMOTTa dra OVIIHIIIN.
XKapa€HUHU amaira 2.TanaGaHWHT KOHJICHCALIMSIIAIIT Ba
OIIMPYBYU KypUIIMaJiap KOHJICHCATOp KypuiMalapu TYFpUcCHIa
OWJIaH TaHUIITUPHIIL MabJIyMOTTa 3ra OYIUIIIN.

6 Viurum yenyou Busyan mabpysa, 0aéH Kunill, OMJIMMHHA
CaBOJI — jkaBoOJiap OmIaH MycTaxkamiiad
oopwuil

7 VKuTHIT BOCUTANApH DJIEKTPOH JIapCiauK, GaHHUHT TabIUM
TEXHOJIOTUACH, YKYB KyJUIaHMa,
Mabpy3ajap MaTHU, BUPTYJ CTEHIap

8 VKUTHIT MAKITHA Kamoa, rypyxaa unuiaii

9 VKUTHII MAPT—IIAPOUTH Komnbrorep Ba mpoeKkTop, MPOEKTOP YUyH
HKpaH OMJIaH KUXO3JIAHTaH ayJIUTOPHSI

Baxapdou Akkuesa M Bapak
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Konnencanusinani, cupTuil KOHASHCATOpJIap Ba apalalliTUPyBUU

KOHJIeHcaTopiap Oylindya Mabpy3a MalIFyJIOTUHUHT TEXHOJIOTHK KapTacu

bockuunap,
BaKTU

DaouAT Ma3MyHHU

]

YKuTyBUM

Tanaba

1-0ockunu.
Kupui
(10 mun)

1.1. MaB3y, yHUHT MaKcCaJi,
VKYB MaIlIFyJ0THAaH
KyTUJIaéTraH HaTwxaiap
MabJIyM KWJIMHAIH

1.1. smmTanu, €3u6 onaau.

2-00CKHY
Acocuii
(60 mMuH.)

2.1.Tanabanap >bTHOOPUHU
a0 ATUII Ba OMiIuM
JapakaJlapuHu aHUKJIaLI
YYyH TE€3KOp CaBOJI-
»aBoOJap yTkazaau:
KonnencaropnapHu nnuiant
IPUHLUTIIApU?
Konnencaropnapunu
TaHJIaIl METOIapu?

2.2. Masbpy3auu BU3yai
MaTepuaiapaaH
doitnananran xomnua
Mabpy3aHu 0a€H dTUIIAA
JTABOM JTa/JIH.

2.3. Tanabanapra
MAaB3YHUHT aCOCHI
TylIyHYaJIapura 3bTu0op
Oepuiil Ba €310 OJUIITHU
TabKHUUIANIN

2.1. ommragu. HasOaT Ounan,
Oup-OMpPHHM TaKpOpIIaMail
caBoJuIapra »aBo0 Oepasu.
2.2. Kentupuiran cxeManapHu
qu3u0 os1agu

2.3. 3ciab Konaau, Mabpy3aHu
KHCKaya €310 onaau.

3-60cKuy.
SkyHunit
(10 mun)

3.1.MaB3yra siKyH scaiiju,
Tajabanap TUKKATHHU
acocuil MacaJjiajiapra
Kapataau. aoJ1 UIITUPOK
9TraH TanabaiapHu
parOaTnaHTuUpanu

3.2. MycTakun uiuiam yq9yH
Bazu(da Oepaau:
3aMOHaBHI KOHJEHCATOP
KyprjiIMaJlapu.

Maswpy3ana aitub yTuiarad
JKapa€Hiapra XaéTIaH
MHUCOJUIAP KEATUPUHT?

3.1. sruTagy.

3.2. CaBomap 6epud
AHUKJIAIITUPA]IH.

3.3. Tonmupukaapau €3u6
OJIaJTH.
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MAB3YI'A OUJ] CJ/IAHIVIAP

KOHILCHC&ILI/I?UI&HI, CI/IpTI/Iﬁ KOHJICHCATOPIIAP: Bd
APATAIITTHPYBIN KOHJICHCATOPJIAP! .

Peska:
1. Konjiencanusiianl xKapaciu Tyrpucujia
YMyMUM TyIIyHgaiap.
2. Cuptuy KOJCHCATOPIIANIL.

3. ApallaiiTupyBUN KOHJICHECATOPIIAP:

BapoMeTpuk
KOHAEHCaTop.

1 - KOHAEHCATOoP;

2 — TOMYW yLIarny;

3 - TOKYyanap;

4 — 6apOMETPUIK TPYba;
5 — MMAPAaBJVIK 3a30p.

2 W
Paxcap  [wowonos i | |
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T'Vrpu uyHaIUMIUIA apaialiTHPYBIU KOHICHCATOP:
1-K0OUK; 2-KOIKOK; 3-OyF MOTpyOKacH:; 4-CoIio; 5- CyB Ba XaBO
YUKAPYBUHU MOTPYOKa; 6-HACOC.

L'opuszonmail Kooux mpyoaiiy KOHOEHCAmop

2 W
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HOOHK 8réHT

Bup iynnu Koouk
mpyoanu
KOHOeHcamop

|- koOux, 2- Tpyda
tVpnapi, 3-Tpydanap,
4-KONKOK, 5,6-
noTpyOKanap, 7- Gonr,
8-KICTIIpMa

(ORI g

L e HOOHK
- s, . CORYKEreHT &renr
7 I
bl B
ayr -0 "- ' raz080
: P
| N R T P ;
: J ) H F,v‘ o . b ﬂ
: l A Wtmil | L KOHOBHCET
i 6L KOHAGHCET ; - '{"l
i lJ (E:—-—* H .J
i : X
>~ [ s [T - ?" -4
\\_L"_-’" — _.7

CORYK BreHT

Kyn ity KoOuK Tpy0am KoHaeHcaropJjap:
a) MKKH iyjum; 0) TVpT nyum
1-KONKOK, 2-Tpy0a Typ1apu
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MABPY34 TEXHOJIOTHK XAPUTACH

AMaaun

MalllryJIOTHHA

amaJjira

OIIMPHII
0oCcKH4Iapu

DaoauATIAp MA3MYHH

S’IKI/ITyB‘lI/I

Tanadanap

Tauépimon
0ocKnYU

Mag3y 0yiiln4a pekara acocCJaHraH XoJijaa
CaBOJLJIAP TY3MII TAXJWI YYyH Xo0JIaTJap
TaépJian.

Mag3yra ouj YinHIap UIIa0 YUKHUIIL.
Te3kop aB00 y4yH caBOJUIap Ty3HILI.
Mag3syra ouj TecTiap Ty3HILL.

bepuiran
caBoJlIap
oyitnda ceMmuHap
€3uU1.

Mag3y 6yitnua
SIHTHITAKIIAp
TYIUIaII.

[ 6ocknuy.

1.1. Canomuammui.

JlaBoMaTHHU aHMKJIAIII.

Hap6aTunHyn aHHUKJIAII.

MaB3YHUHI MAKCA/IH.

KonpgeHcamusanam »apa€Hu Ba Kapa€HHU
aMaJira OMpyBYU KypHUIMaap.

Mabpy3a peskacu:

1. KoneHcauusan sxapaéHu TYFpucuia
YMyMH# TylryH4aap.

2.CuapTuii KoIeHcaTOpIaml.

3. ApanamtupyBud KOHIAEHCATOPJIAP.
Casomnnap:

1. Konpencariusanam KypuiMalapuHUHT
TypJaapu.

2. Cupruii KOHJIEHCATOP
KypWIMaJapuHUHT KaHIall TypJiapu MaBxy1?
3. KypunmanapHu TaHjamjaa HCCUKIUK
FOKJIAaMacHUHH XycoOJ1al.

4. Kypunmanapuu TabMupJalil.

5. Kypunmanapuu KaMYWJIMKJIapH
ad3aIITUK TOMOHJIAPH.

1.2. Mag3y 0yiin4ya TasiH4 aTamaJjiap:
e KoOuk;

e Ojranen;

e Coruo;

e[loTpyOKa;

® Tokua;

® arperar x0JIar;

e V11 yHymMaopiuk;

CaBoitapra
XKaBOO
oepamunap.
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MycTaku/I Uil Y9yH TONIIHPHKIAP:
3aMOHABUI KOHJICHCATOP KypUJIMAJIAPH.
Masbpy3aga aiWTtub yTwiraH okapacHiapra
XaETAaH MUCOJUIAp KEJITUPUHT?
2 6ockuy TecT caBoJIapH TapKATHJIATH.

1) ApanamTupyB4u KOHIEHCATOP Tecr euaguap.
KypujaMajapuaard Oyr Ba CyBHHHT
XapakaTura Kypa Heda typra oyaunaam?
a)  Yurtypra.
b)  Hcwurum, coByTHin Ba OyFIaTHIIL.
C)  HcuTui Ba COBUTHIIL
d)  *umkkura, Kapama-KapIiu Ba TYFpu
NYHAJIUIUIN.
2) M ccuKIMK aaMallMHUII KyPHJIMacH
HHMA YYYH HILIATHIATH?
a)  Byrmu xoHIEHCaNMSIIANI YUYH.
b)  DpuTmaHu OyFIaHHTHUII YUYH.
C)  *DpUTMaHU UCUTHII EKU COBYTHIII
YUYH.
d)  Bup Moj1aHu MCHUTHIN YUYH.
3) Hccukimk yrra3uun skapaéniaapu
Kaiicuiapra 6yauuaam?
a)  ByrnmapHu KoHIEHCaNUsIIAII Ba
OyFiaTuI.
b)  HUcwurum, coByTumn Ba OyFiaTuIL.
c)  Hcwurwir Ba COBUTHIIL
d)  *HWcurum, coByTu, OyFiapHu
KOH/JICHCAIUsJIall Ba OyFJIaTHILL.
4) KoHaencanusijiam ;kapaéHu 1eo
HUMara aunTuwiaaam?
a)  ByrmaTwm sxapaéHura.
b)  CoByrum Ba OyFiaTwii.
Cc)  HWcurum xapaénura.
d) *Byr €ku ra3 XoJaTUAaH CYIOK X0JaTra
YTHII )KapacHura .
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7. KHXO3HH HILIATHIIIA XAET ®AOJTHATH XABD®CH3ITHT U
7.1.Texnuka xaehcuznuzu xaKuoa ymymuii mMaviaymomaap

MexHaT XaBQCUIUTHHUHT acOCUN Macanajapuaad OWpU HILTOBYMIAPHUHT
XaB()CU3IUTUHA TaMHUHJIANT OYHHWYa WI XUCOOIaHa . 3aMOHABUH UIUTA0 YMKAPHIIT
VHU JIOMMUW paBUIIIa TEXHUK JKUXATAAaH KypOJUIAHTHPYBYHM, KHUMEBHI Ba
MUKpPOOHOJIOTUK BOCUTANIapAaH (porganaHuIm, MOOWIIAIITaH Kapa€HIapHUHT KEHT
KYJUIAaHWIMIIM ~ OWilaH  XapakTepiaHaiau. byHpail 1mapouTnapaa XaB(CH3IUK
TajabIapuHUHT Oy3WIMIIM, OaxTCu3 XoAucajgapra oaubd Kenaauran xabduu
XOJIATJIApHU KEeJITUPUO YUKapaIu.

Mexnam xaegpcuznucu-0y myHnaié MexHAT IIAPOUTUKH, OyHAAM wHIIad
YUKapUIlla UITYWIapra 3apapid Ba XaB(Jau OMILIAPHUHT TabCUPUHU OyTyHIal
OJIIU OJIMHTaH Oynaau. Mnuiad yukapuin mapouTuaa ojamiaap UIiad YMKApUITHUHT
bu3UK Ba KUMEBUH OMUJUTAPUIAH JKapoXaTiIaHaIH.

Nmna® yukapumiHUHT XaB(au (U3UKaBU OMWJUIApU  XapaKaTJIaHa€TraH
MalgHamap, YCKyHAIAPHUHT  XUMOSUIaHMAaraH  Ky3raJlyBuaH  JJICMEHTIIApH,
XapakatnaHyBuu Oyiomiap, Marepuaiap, YCKyHamap €KH MaTepHaIapHUHT
CUPTUAArY IOKOpY €KUM MACTKU Xapopatiap, dJEKTp ceTuaara XaBpum KydIaHHIIIap,
KUCHWJITAaH XaBOHWHT, Ta3HUHT JHEPTUSACH, MOPTJIANUIap, TYIKAH 3apOW Ba IIyHTa
yxmanuiap xucodiaanaau. OJaMIapHUHT COFJIUTH YUyH allHUKCA UILIOB OepuiiaéTra
MaTepuayiapJiaH Ba HMHCTpYMEHTJIapJaH Yyd4a€TraH KUCMIIap  SKUIAui xaBgd
tyraupaau. Nnuia® ynkapuiHUHT XaBhaIu KUMEBUM OMUJUIAPH MHCOH OpTraHU3MHTa
a4uuK, 3apapiIv Ba OFPUTYBUM MOJJIaJIApHU TabCUPHU OWIIaH XapaKTepiiaHa Iu.

Nmuna® yukapuimHuHr y €k Oy XaBhuM OMIUUIAPUHUHT TMaiao Oynuim
TEXHOJIOTUK >Kapa€H, YCKyHaJdap KOHCTPYKIHUSCH, MEXHATHU TallKWJUIAIITAPHUII
Japakacl Ba yHTa yxmanuiapra OOFIuK OViaau.

Numna® yukapuIHUHT XaBQud OMHIJIIapU HAMOEH OYNuII XapakTepu Oyinya
ounK Ba €nukK Typiapra Oymwm MyMmkuH. OuumK XaB(pJM OMHIIIIAp OYMK TaIlTK{
Oenrumapy  MaBXyAIWTH OWjaH  XapakTepiaHaad. byHra MamdHaJapHWHT
XapakatinaHa€TraH KUCMJIapu, €HFWH, KYTapwiraH Ba Tapo3WAard OCHUJTaH XOJjaa
TypraH I0KJIap KHpaju.

Enuk xaBbnap MaimyHa, MEXaHU3M, KHX03 Ba acO00IapAary Ky3ra KypHHMAC
HYKCOH Ba KaMYWIMKJIap EKA MabiIyM aBapus Ba XaB(pau Xoyariapaa Mano
OYnmaauran KaM4YWJIMK KYpUHUIIIA OYIaau.

Mamuna Ba MeXaHU3MJIAPHUHTI XaBguu 3oHanapu. Wmuaunap xaBOHUHT
MaHOaura OeBocuTa TeKKaHIa €KW yHra  Hyn kyhuub Oynmaiiauran macodara
SKUHJIAITAaHAa >KapoXaTJaHUIIM MYMKUH. MHCOH cornmurura Ba xaétura xaB(
TyFIUpaJUral XaB(iau WIUIad YMKApHIl OMWJUIAPH JOWMO MaBXKyn OynraH Exku
BaKTH-BaKTU OMIaH HaMOEH Oynmaaurad (a3o xaBduin 30Ha XUCOOIaHA Y.
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11-pacm. XaBduu 30Hanap:

1-Tunm y3aTManapaaru; 2-tacMajiu y3aTMaaard (3aHXupiin); 3-KaJaaHjiu
y3aTManaru; 4-aijaHMa BaJIUKJIapAary; S-yapxJjaml CTaHOruaaru; O-aIucKiu
appanaru; 7-oyiJ1 cyprudu 00p TpakTopiapAaru; 8-r0K KyTapull MEXaHU3Maaru; 9-
KECYBUM almapaTaard; a-IouMui xaB(au 30Hanap, 0-gazona xapd nroumMuit
OynmMaras 30HaJap.

XaBdum 30Ha XapakaTiiaHaéTraH, aijnaHaéTraH »dJeMeHTIap aTtpoduna,
KYTapHUII-TPAaHCTIOPT MAaIIMHAIApU OWJIaH XapaKaTIaHTUPWIAETTaH IOKJIAp SKUHHIA
xocu1 6ymuimm MyMKuH (1.-pacM). X¥MOsi BOCUTAaCMHHU TaHJIAIIA HT MyXUM XOJaT
xaB(yu 30HaIap YruaMuHu (derapacuHu) Oenruiai XucoOIaHa Iu.

Macanan 1OkHM KyTapuO TypraH MyJiaT apKoOHJIapJaH OupH y3wiraHia OKHH
ot Mmacodacu JI (16.1.-pacm) Kyiinaaru Gpopmyna Oyiinda aHUKTaHAIN:

L=2,/h[L, (L-cosp)+a],

Oy epna X-IOKHU KyTapHill OanaHyiury, M; JI—apkoH y3yHJIUTH, M; a-FOKHUHT
YeTKHM KUCMUJAH OFUPJIMK Mapkaszurada Oynran macoda, M; (-IOKHUHI OFUPIIUK
Mapka3u OujiaH apKoOH opacujaru Oypyax.

Nmiad yukapuin xapaénaapura xaBpcusiauk Ttajgadaapu. TexHOIOTHK
apaCHJIapHU TAlIKWJ ATUIIHU Ba Oa)KapWIlHM JOMMXalalija AaBiaT CTaHIAPTH
KyHuJarujiapHu XMcoOra OJMIIHYA TaKo3a 3TaJlu:

-XxaBQuIM Ba 3apapid TabCUP OTUIIM MYMKHH OViraH wummad YuKapuil
YUKUHAWIAPU, MaTepuailapd OWJIaH HWIIUWIapHH OEBOCHTa KOHTAKTIM aloKaja
OYIMIIMHYU OJWHU OJUIIHU;
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12-pacwm. IOk apkonu y3unranaa xaB(iau 30Ha
YerapacHHU aHUKJIAll CXEMACH.

-xaB(dau Ba 3apapiid MIUIA0 YUKApPUII OMUJIIApU MaBXyJ Oyiaranaa
KOMILJIEKC aBTOMATJIAIITUPHUII Ba MEXaHU3AUSIIAIITUPUIIIHU KOPUNA ITHIII,

-UIIYWIAPHUHT XUMOSICHHM TabMHUHJIOBYM Ba aBapusl XoJlaTUJa HILIao
YUKAPUII YCKyHAIAPUHU YUUPHUIIl HA30paTH CUCTEMACHUHU TaMUHJIAII Ba TEXHOJIOTHK
)apaCHIapHU OOIIKAPUIITHU amalra OIUPHII;

-xaB(IM Ba 3apapiid OMUJI XMCOOJIaHTaH UILIA0 YMKAPUII YUKUHIUIAPUHU UIIT
YKOMITapuaH YUKAPHUII Ba YHU 3apapCU3IaHTHPHIIL.

Texnonoruk xapa€Hiapra XaBQCU3IMK TanabJapu 3ca  TEXHOJOTHK
XyKKaTinapaa 0a€H STUIIUIIN Kepak.

Nmna®é yukapuin OWHOCHMHU TaHJAIlAa YHU CaHUTap HopMalapra
MOCJIMTMHHU, €HFUH Ba MOpTiaml XaBpu OYViimdya yHUHI KAaTerOpUsUIapuHU XamJia
ANIEKTP TOKHMJAH >KapoXaTiaHWIl Oyiinya xXoHalap CUHQUHU Ba OOIIKaJTapHU
aHUKJIAlll MyXUM XUCOOJIaHaIH.

Nunad yrkapuiiga xaB(CU3IUKHE TAbMUHIOBYM ACOCUN OMMILIApaH
OWpu yCKyHajmapra Xu3Mar KWJIyBYM XOJMMIIApDHU KacOWil Tauiéprapiauru Ba
OaxapaJUraH UIUTa yIApPHUHT KUCMOHUN UIMKOHUSTUHU MaBXKyIJTUTHAND.

Numuad yukapum yckyHajgapra ymymuii xasgcusiank tanadaapu. Mnuiad
YUKApUIIl YCKyHajlapra, MalldHa Ba MEXaHU3MJIapra MEXHaT IIapOUTH Ba YJIapHUHT
AJIEMEHTJIApH, YCKYHajap KOHCTPYKIUSUIADUHU XHCOOra oOjral XoJjijga, COJIUp
oYUM MyMKUH OYnraH XaB(hiIu Ba 3apapiiv OMWIIap MaHOAWHU aHUKJIAIIIaH CYHT,
xaB(cuznuk Tanadnapu OenaruiaHagu.

MexnaTHu Myxo(asza KWIMII HyKTad Ha3apuaaH yCKyHajlapra Kyiuiran
acocuil Tanmabyapra: ojJamiap COFJIUTM Ba Xa€TH y4yH XaB(CHU3IMK XaMmJa yJIapHU
UIUIATUILA UIIOHWIXIIMK Ba KyJIaWJUKIIap KUPaaH.

YcKyHanapH MUUIATUIIAA MHUKPOUKJIMMHHMHT Y3rapuiiy, atmocdepa
XpJIATJApHUHT TabCUpPU Opranu3Mra xaB( conmaciuru kepak. Mmmad yukapuid
yCKyHalapu €HFMH Ba MopTiamra XaBpcu3 OYyIuIIM  Kepak. YJApHUHT
KOHCTPYKIIMSICUA KYJJIAaHWIQJUTAaH MaTepuajiap 3apapiid, XaBuu OYIMaciIurH,
YVIapHUHT  XapakaTlaHaJWraH ailaHaguraH KUcwiiapu  xaBd — MaHOamapu
xucoOnaHaau Ba 11y cababnu ynap xaBpcus KO TYCHIIraH OVIuIm Kepax.
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YckyHanmapHu aBapus COAUp OyiaraHga YUWpUIIA JIO3UM  OYJraH
KHOINKAaJapy, Jacrajapyd  yJApHMHI  KypuUHaJuraH Ba  KyJal  Kouuja
KOWJIAIMITUPWINAIIK Kepak. by Tamabum Oakapuin ynap Ku3Wia paHriapra Oyso
KyWuiIrasja ssHajaa OCOHJIalaau.

7.2. Mexnam xaeghcuznuzunu mavMunI084u MEXHUK 60CUMANap

Nmna6  yukapum — OyHmaid ~ MyaMMOJapHA — OJIIMHU  OJIWII,
KApPOXATJIAHUINTA Kaplii KypaliHu, OaXTCH3 XOJUCAJIAPHU OJIIUHU OJYBYH
3aMOHaBUM BOCUTaNap/iaH KeHT doigananMaciad Typuo xain Kuiuo Oyimaiiau.

Nuconnn xaBhau unuiad 4YMKapuil OMWUIApJaH XUMOsUIAll YCYJIU:
aKTHB Ba MacCUB OYIaau.

AKTUB XUMOS XaB(IM OMIJI XOCHJI OVIUIIMHU HWYKOTUINTa €KW YHUHT
XaBOIWINK Japa)XxacuHu KaMadtupuiira iynantupaau. [laccuB xumost xaBduiu
OMWIJITADHUHT HMHCOHTa TabCUPUHHU OJJMHU OJYBYM KOMIUIEKC TaaOupJapHU Y3
nyura oyiaau. byHra WHCOHHU XaB(UIM 30HAJAaH YUKApUII €KW WHCOHHU XaB(uiu
30Ha/la OYJIMaciIuru y4yH LIApOUT sipaTuil OwiaH spuinmiaaun. [laccuB xumosiarn
unuiad  YMKapuil  Kapa€HUHM — TAIKWUIAIITUPUIL — YCKyHAa Ba  KUXO3JIapHU
KOHCTPYKLIMSIJIADMHM  SIXINWJIAIl OPKAJIM TabMHUHJIAHAAW. Arap Kalj KWIMHTaH
Taa0upiap OWIaH WIUIOBYWIAPHUHT XaB(MCHU3IUTH TYJIaluruya TabMUH ITHIIMAcA,
WHJMBUAYaJl XMMOS BOCUTajlapuHu (Kackajap, Ky3 OiHaKlap, pecruparopiiap Ba
Oomrkanap) KYJUIaHWIMIIMHA TaKo3a 3TajIu.

XHUMOSI BOCHUTAJIADUHU HII KApa€HWra IIYHAAM >KUXO3Jall KEpakKKH,
aKCHHYa XO0JIaT/la XMMOSI BOCHTAJIapu OWJIaH HII >KapaéHUHU Oa)kKapuill MYMKHH
OynmMacuH. XUMOSJIOBUM KypuiaMma xaB(d maiijo Oynuimm OWiaH HIra TYIIWIINA Ba
xaB(Mau €KU 3apapiad OMIIMHMHI TabCUPU TYXTamaryHda Y3WHU HIIYU XOJIATUHU
TYXTaTMAaCJIUrd Kepak. XHMOSJIOBYM KypWIMAJAPHUHI KOHCTPYKUHUSICU LIyHJAu
OYNMUIIM KEpakKW, YHUHT OUpOp ajoxuja 3JIEMEHTHMHHHI HWIUIAMACIIUTH, OOIKa
XUMOSI BOCUTJIADUHUHT MIIMHU TYXTaMacJUITd Ba KymuMua XaB(] TYFIupMaciuru
KEpax.

XUMOS BOCUTAIAPH YHIa TEXHUK XM3MaT KypCaTHUII Ba HA30paT KUJIMII
YU4yH KyJiail Oynuinud kepak. 3apyp XoJulap/ia XUMOsI BOCHUTaJapu WIIMHU Ha30paT
KWIKII Y4yH YyJap aBTOMATHK KypwiMaiap OWIaH TabMUHJIAHUIIA MYMKHH.
3aMOHaBUM MEXaHU3MJApAaH KypuiMalapjia XaMmJa TEXHOJOTUK JIMHUSIAp/Ia
UIUTApHU  XaBMCUBIUTU TYCHK, XaBpJaH CakKJIOBYM KypWUIMalapd Ba CHUTHAJ,
MacodagaH OOIIKAPHIIl CUCTEMACH, MHIUBUyall XUMOsI BOoCUTalIapAaH (ouaanaHu
Ba XMMOSUIOBUM BOCHUTAJIap CO3JIMTMHM  MYyHTa3aM Ha30paT  KWIMIIUHU
TabMHUHJIAHAIU.

Tycuk Kypuamagaapu. Tycuk KypuiManapu Y3WUHUHT OJJAUMIIMTH Ba
UIIOHWIMJINTH OWJIaH MallliHa, MEXaHW3MIIapJa, YCKyHanapja XaB(uu 30HaJIapHU
W30JISIMS KWIHIIA KyJda KeHT KYyJUlaHwiaad. TYCUK KypuiMajaapu WHCOH OWIiaH
xaBQuM oMUJIIap opacuaa JAeBOp OViIMO, MHCOHHU KaHIal XapakaT KWJIWIIUaH
KaThUW Ha3zap YHU XaB(hJaH HIIOHWIM XUMOs Kuiaau. Tycuknap mry OunaH Oupra
MHCOHTA Xap XWJ METAJT YYKYHJApUHM, KUMUKIAPWUHU, AETajjiap Ba KUXO03Jap
KUCMJIADUHU OTWJIMAAH XUMOS KWIAAW. 3apyp XoJulapAa TYCUK KypUIMAIApW WIII
JKOWJIApUHM YaHIJIAHUII Ba Ta3jaHUIIMHU OJAUHU onaau. TYCUK KypuUIMaJlapu
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KOHCTPYKTUB (opMallapuHu Ba OCNTWJIAHUIIMHU Xap XWUIMTKM OuiiaH (apKiaHagu.
VYnap noumuil Ba BaKTUHYAIUK OYiIMIIM MyMKHUH. JlIOMMU# TYCUKIap MallMHAIApHU
y3aTHII MEXaHW3MJIapu Ba OOIIKAIapUHHU a)XpajiMac KUCMHU cudaTuaa Xu3maT
Kwiaay. JlonMuil TyCUK KypwiManap Ky3faidyBuyaH €KUM Ky3raJMac KypUHHILIApAA
taii€pnanaau. Ky3ranmac Tycukiap MexaHU3MIap HIIaraHia, yJIapHUHT XaBQuu
30HAJIAPMHU MIIOHYIM XUMOs KWJIAIW Ba yJap MEXaHU3MIIApPra TEXHUK XU3MAT EKU
TabMHUP MIUIApU YTKa3WiaaéTraHaa MeXaHu3miap uinmaérrasaa, xaBd Oynmaranma
om0 KYyHWIuIM MyMKUH. ByHmail TYcukiap KOHCTpYKIMsAra Kypa Ky3FajiMmac
TYCUKJIApHU YPHATUIII MyYMKHH OYJIMaraH xosuiapja KyJlaHuaaau.

AlipuM MeXaHU3MIIapAa, KypwiMalapja >KyMJaJaH MalldHaIapaa
y3aTHII TacMaJlapy Ba 3aHXKUpJapHuaa TYCUK MaHXapalapy IIApUKIA MaXKaMJaHTaH
oynasu.

BaktuHyanuk TYycukiap wuIIiad YMKapUIga acocaH KYy3FalyBuaH
unuiapaa doinananunaan. BakTuHuanuk TYCUK Kypuiamanapu cudartuaa onaud
IOpWJIaINTaH NaHXxapajiap, eHruia €rod JeBopiap Ba OomkanapiaH (GoigariaHuaaam.
bynpail tunparu KypuiManapra Mucosl cudartuia 3JeKTp HalBaHAu HII >KOWHWHU
TYCUKJApH, YYKypJAUKIApHU (KyAyK, TpaHIues) TYCUKIapu Ba OOLIKaJapHH
KCJIITUPHAII MYMKMH. TYCHMK KypWIMAQJIApWUHU KOHCTPYKUMSUIAPU YCKyHa Ba
TEXHOJUIOTUK Kapa€Hjap XyCyCUATIapuAaH Kenub 4ukuO Tail€pnanagu. Ymnap
KAaTTUK Kapkacaarn KyWma €KUM NaWBaHUIAHTAH, I[IaH)Xapa, IIATIAp, TypJiap
KYpUHUIIKMA TaW€pliaHuIld  MYMKHH. MexaHuamiapna Ky3aTUIIHA — Tanab
TMaiuran xaB(Ju 30Hajapja TYCUKJIap OyTyH MeTajulapAaH, IUIacTMaccaaH,
érouyiap/iad Tal€piIaHuIIi MyMKUH. Arap TYCHK OpKacuJard yCKyHajJapHU Hurma
Oupnukiapy €Ku JeTaUIapUHU Ty3aTHUI Tajad dTujca TYCUKIAp MaHkapa, Typjap
¢xku maddod (opranuk mmuira, TpubJIeKc Ba OollKaiap) maTepuapiap KypUHHUIIA
Tan€piiaHaju.

Mabnym nuamerpaaru [l temmknapu OViran TYCHK KyWuaard TanaOHU
KOHJIUPUILHN KEPAK.

x>60 na 1 < x /10; x <60 ga x <6.

Oy epaa A-TEIIMK TUAMETPH, MM; X-XapaKkaTIaHa€Tran €K1 UCCUK JieTauiapaH
TYCUKKada Oyiran macoda, Mm.

[TanxapacUMOH €KM TYPCHMOH TYCHUKJAPDHUHI TEIIUKIAPU €KW OYMK
YKOMJIApUHUHT YIdamiiapu TYCUK OuiaH xaBd MaHOau opacuiaru macodara OOFIHK
oynmanu.

Tuk, OyTyH TYcuKiIap ydyH yHM XaB(uu yCKyHaJaH KaHjad wmacodana
KOUNAIIUIKM  KEPAKIWIUTUHU Ounuin  MyxuMaudp. byHmail Xxoimapaa Kepakiu
MuHHMaI Macoda kymtaau (3.-pacm) Ba (1.-5kagBait) JaH aHUKJTaHAIH.

o Gepunaérran aeramiapiaH OTWIAETTaH 3appa Ba KUMHUKIAPHU
Ky4yura 0apjaoun Oepuil yuyH TYCUKJIAp eTapiu Aapaxaaa MyCTaxkaMm OVIIHIIN Kepak.
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13-pacm. Tycuk OGamaHITUTUHA TaHJAII.

TycuknapHu MycTaxKaMJIUK IIApTH Kyluaaruda Oyiaau.
M6°< [6]°xJICT/9E

Oy epaa M-oTuia€TraH 3appajigap Maccacu, Kr; -3appaHUHT Te3Nuru, m/c; (0)-
TYCUK MOJIMMMHN OSrUJIMIINIa PyxcaT 3TUWIraH Ky4dJIAHUIIH, H/MZ; JI-TycukHu
y3yHiauru, M; C-TYCUK MOJJIUMUHUHT KYH JAJIaHT KECHMH, M; I-3pKUH TYLIUII
TE3JIAHUIIIN, M/CZ; E-TyCcHK MOOIUUMHUHT KAUUIIKOKJIMK MOJIEIIH, H/MC.

Topmoznam  Kypuamacu. Topmo3  KypwiaMmacu — xapakaTjaHAaETraH
MAallMHAJIIAPHU, YCKyHajJap KHUCMIIAPUHM KyTapuwia€Tral €Kd TyWIUpUIaETrad
IOKJIApHU Te€3[la TYXTaTUII YYyH KyJUITaHWIaAu. AWUPUM MAIIMHAJIAPHUHT WIIYU
OpraHjiapu KaTTa Macca Ba 4YacTOTalM aillaHuIIra sra Oymaau xamjaa ynap V3
WHepLUsICH OuiaH y30K BaKT aljlaHUIIM MYMKHUH. By 3ca 3 HaBOatuma ynapra
XU3MaT KypcaTaéTrad uirduiapra xaBd TyFIUpaJIu.

1.->xanBai

XaB@in 3JIeMEHTHHHT KOMJIAIIMINNTA OOFJIMK PAaBUIIIA TYCUKIAPHUHT
O0aJlaHAJIMIH, MM (IaBJIAT CTAHAAPTH Oyiin4a)

XaBdu XUMOs TYCUFUHUHT OallaH JINTH, a
HICMEHTIAPHH | 9400 [ 2200 |2000 |1800 |1600 |1400 |1200 | 1000
HT KO JIAIIHIII Ba
OaJlaHUIMTH, B Kam
Xaru 27eMeHTIaH TYCUKKada Oyiran macoda, 6
2600 100 100 100 100 100 100 100 100
2400 - 100 100 150 150 200 200 200
2200 - 250 350 400 500 500 600 600
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2000 - - 350 500 600 700 900 1100
1800 - - - 600 900 900 1000 | 1100
1600 - - - 500 900 900 1000 | 1300
1400 - - - 100 800 900 1000 | 1300
1200 - - - - 500 900 1000 | 1400
1000 - - - - 300 900 1000 | 1400
800 - - - - - 600 900 1300
600 - - - - - - 500 1200
400 - - - - - - 300 1200
200 - - - - - - 200 1100

bynpnaii xosuiapa Xu3Mar KypcaTyBUd XOJUMIIAPHHM >KAPOXATIAHWLINHU
XaBQIIMIIUK Japa)kacl, TOpMO3 KypUIMAaCHHUHT UIILJIAIlK BaKTUra OOFIUK OyIaau.

XapakarnaHaéTraH yCKyHaHUHI xaB( coaup Oyiranga TYIMK TYXTaml T,
BAaKTUHU KyWHJaru 3JIeMEHTIIapra aKpaTHIl MyMKHH.

Tr =T1+To+Ts,

Oy epaa Ti-aBapus XaKUAa MabJIyMOT OJIMII Ba ONEPATOP PEAKUUACH BAKTHU; To-
TOMO3 y3aTMajapy 3BEHOJApH/Ia CUTHAJIHU YIIJIAHUII BaKTH; T3-HIIYU OpTaHIapHUHT
TYJIUK TyXTallurada KeTraH BaKT.

Peakuusi BakTH ONEpaTOPHUHI HMHAMBHIyall XyCYCUSTIapura, OWIMMUIa,
¢mura Ba Oomikanapra Oornuk Oynaau. by Bakr 0,4 cekyngman 1,5 cexynnraua
OYIUIIIN MYMKUH.

CurnanHum  y3aTkuyjaa — yuoiaHum — (KeYUMKUIIM) — BakKTH,  y3aTKUY
KOHCTpYKLUsIcUra OOFIMK OYyyiagu Ba TAAKUKOT OPKAJIM aHUKJIAHAIW. YHU IIApTIH
paBuIa KaOyn KWJIUII MYMKHH; THAPABIMK y3aTruwid TopMosnap yuyH 0,2 c,
MexaHuk yuyH 0,3 ¢, mHeBMaTHK y3aTKuwin Topmo3 yuyH 0,6-0,7 c. MexaHuk
TOPMO3JIAPHU TOPMO3JIalll BAKTH TOPMO3 BAJIMHUHI AiJIaHWII YacTOTACHUTa,
Vnuamapura, JAeTajUlapd Maccacura Ba TOPMO3 MOMEHTH KuiiMatura OOFIMK
oynanu.

XaB(CUBIMKHY TaMHUHJIALl MakKcaauja WI0XH Oopuya TOpMO3Jall BAKTUHU
KHCKapTUpHUILI Kepak. AMMO IIYHHM 3CJAa Cakjall 3apypKH, TOPMO3JAIl BaKTUHUHT
KaMmaiuim OWJiaH TMHAMMK Harpy3kajap Te3 ycaau Ba Oy y3 HaBOaTua neTajuiapHu
CUHMILIUTA OJIUO KEIUIIN MyMKHH.

XapakaTaard — MallMHAJApHU  TOPMO3JAIIHMHT  caMapajopiuru  xaBg
Ce3WIraHfaH CYHI YHHUHI TYJIMK TYXTall HYTuHU Yyiyamu OwiaH OaxoJjaHalu.
TpakTop Ba aBTOMAOWIJIApHUHT HA3apUSCHUIAH MAabIyMKHA TYXTall WYIMHU COZJa
KyWHMJIAard KypUHMILIA U30XJIAll MyMKHUH:

9 fx&
Jp = (11+ 12+ 0,515) =% + —»—0 :
0= (Tt 05Ta) 3 o =
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Oy epna Jlp-tyxTam Wynu, M; $,—TOpMO3JaHTaHAa OOLUIAHTAY TE3JHK,
KM/coaT; (,,~-TOPMO3ZJAIIHUHT JKCIUTyaTallMOH MIapouTiIapu KodpduueHtu; ¢-
IMIMHAHUHT ep OWJIaH TUIUIAmAII KOdhQUIeHTH.

Arap aBToMaOWi1 (TpakTop) FUIAUpPAKIapusia TOPMO3U WUVK MPUIICTTHU
IaTakka ojraH Oysca TyXTai Wynu Kyidugarunda aHuKJIaHaIx.

9 £ x# G +G
Jp = (Ty+ 1+ 0,513) 2+ -~ 0 4 =« =0
0= (Tt T2 3)3,6 254 G,

Oy epna I', — aBTomMabm1 (TpakTop) Maccacu, Kr; Iy —TIpuIien Maccacu, Kr.

Macodanan Oomkapuin. TexHOTOTHK KapaéHiapHu MacodanaaH
OOLIKApUIII MEXHAT XaB(CHU3IUIM YUYyH KaTTa axaMmHsTra sra, 4YyHKd OyHIa
UITYUHUHT O€BOCUTA XaB(JIU 30Ha1a OYIMACIUTH TAabMUHIIAHATH.

Nunad ynkapuin »apa€HUHUHT SIKUHUIA UHCOHHU OYJIHINM KUWUH EKU
MyMKHH OYnmMaranaa xapa¢Hau MacodagaH OOMKapHII yCyiu KyJlaHwiaad. byrma
yCKyHajlapra Xu3MmaT KWIYBYM WUIYMHHMHT (OrepaTop) XaB(uiM 30Hajga eTapiuda
Macodara y3oK1a OYIuIy TabMUHIAHAH.

Macodagan OOIIKapWIIl 3aMOHAaBHM YOPBAYWIMK KOMIUIEKCIApHIa
(o3yka Taii€piaill, TyHTHH YMKapHUIl Ba OOIlKanap/ia), OCOH ajaHTajaHaguraH €Ku
TOKCHK Mojajanap OwinaH (OYEK WuIIapu, ypyFlIapHH 3apapiaml Ba OOIlKa.),
UIIarasja, Oyriii KypuTrudiapia, MeBAIApHU KYPUTHUI YCKYHANIapUaa UIUIIApHUA
Oyfuainja Ba OOIIKA Koinap/a KyJUTaHUIaau.

V3UHMHT TabCUp STHII HPUHIMIK Oyitnya MacodanaH GONIKAPHITHUHT
KyHUJaru cucreMaiapu MaBxy/I:

1. MEXaHUK;
2. TUAPABIIUK;
3. IHEBMATHUK;
4. 3NEeKTPOH,;
5. KOMOMHAIMSJIAIITaH.

MexaHuk OolIKapuIll yCKyHanap OOLIKapuIl MyJbTUAH YHYA y30K OyiMaraH
Macodana skoMnalmraHja KyJijgaHuiaad. Arap OOLIKapuIl eTapiuda Y30KJIWKIaH
amajra OUIMPWIMIIM Kepak Oyyica OOIKApUIITHUHT OOIIKa CcUCTeMalapuaaH
doinananuIaIu.

BaokupoBkanam Kypuiamagapu. MaimHa Ba MeXaHU3MJIapHU yTa XaBhIu
30HAJIapuJia XaB(QCHU3JIMKHHU OIIMPHUIN MaKCaauaa TYCHKJIap OWilaH Ouprajivkia
OJIOKUpOBKAJAII KypuiMaaapuiad Xxam doinananuiaim. bnokuposéxka - Oy
MaligHajzap KUCMUHU MyailsiH XoJjaTaa ynuiad TypyBYM BOCHTalap Ba yciayOmap
MaXMyHU XHCOOJIaHA/IH.

Kynruna mammHa Ba MexaHu3Miap/a XaB)CUIUKHUHT TEXHUK BOCHUTAIAPU
KOMIUIEKC XOJIIa MIUIaTWIcaaa, XaBPCU3IMK TYJIUK TabMUHJIaHMaiau. YyHKH,
KyIruHa OaxTcu3 XoAucallap WIIYMHUHT JbTUOOPCU3NUTUA EKH  XaBPCHUBIUK
KOoUJ1ajlapura aMmajl KUJIMacIuru cadalu Keaud YuKaau.

Macanan, Xxap KaHaall MallhHa €KW TPAKTOPHU YT OJIUPHUIIAA y3aTMmaliap
KYTTUCH @XpaTWraH XoJija OVIuIIM IapT, akc Xojja Typiau KYypUHHUIIIATH
KYHTHJICH3 BOKeajap coaup OYJIUIIN MyMKUH.
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XyAnu UIYHUHTACK, MallMHAJIAPHUHT aljnaHyBuM €xyn Oomka xaBdiau
30HajapJard XUMOsl KOXYyXJIapu MablyM cababmapra Kkypa e4ywian0® CcyHrpa
BTUOOPCU3NHUK Ty(]ailnu ¥3 koiura ypHaTHIMali KOJIMIIY YJIapHU UILIAII BaKTHIA
MabIyM xaB(pu 30HATAPUHU KEATHPHO YUKAPUIIT MYMKHH. blIokupoBka
KypuiManiapd aHa IIyHAaail canOuil XoNaT/apuHH OJAWHHM OJUII MakKCaaua
WUIUTATHIAAM  Ba Xap XWwiI MaliuHa Ba MEXaHW3MJapaaH QoimanaHuia
xaB(cu3IMKHN ommpanu. Macaian, MalMHa Ba MEXaHU3MJIAp KOPITYCUHHUHT XUMOS
KOXYXU VpHATWIAIUTaH >KOMUTa MaxCyC KOHTAaKTJIap YpHATUIMO XHUMOSI KOXYXHU
eur0 OJIMHraH[a KOHTAKTJIAp OHJIEKTP TabMUHOTHUHHM Y3aJH, HaTHXaJa MalldHa
OOLIKAPHUII MYJBTH OPKAIM KYIIWJITaHAa MallliHa €KW MEXaHWU3M HINra TyIIMaiau.
XUMOSI KOXKYXHM JKOWHMra KaWTa YpHATWITaHJa KOHTAKT KYIIWJIagd Ba DIIEKTP
Ta@bMUHOTH yJIaHad. AHa Iy KaOu KypWwiIMaJapHU MallliHa Ba TpaKTopiiapra
VpHATHUIIl MYMKWHKH, HaTWXala y3aTMajap KyTTHUCH KYIIWITaH BaKTAa yJIapHUHT
JIBUTATEIIApU YT OJIMAW]IH.

Caxkaam Kypuamanaapu. Mapxy/ Tanabnap Oyitnya Ha Oupop MailiuHa,
CTaHOK €KM YCKYyHa, yJap HIUIaTUIIra spokcu3 xucoOmanaau. Caxnamr
KypWIMAQJIADUHUHT acoCuil Baszudacu W >KoWiIapuja Ha30paT KUJIUHUIIM Tajad
ATUIIAITAH KypcaTKkuwiap (Ky4 MUKIOpU, OOCHM, XapopaT, CHJDKUII Ba OOIIKaiap)
pyxcar STUITaH MUKIOPHUJIaH OIraH TaKIWpHUIa, MalllMHa €KUM MEXaHU3MHH UIIAaH
aBTOMATHK paBUIIIA TyXTaTulaad nbopar. Iy cababnu cakiain KypuiMaJlapUHUHT
KOHCTPYKIUSIJIapU MallMHAJIAp Ba TEXHOJOTHK >KapaéHJIApHUHT XYyCYCUSATIapHUra
OOFJIMK X0J1/1a Typiuda OVIUIIU MyMKHH.

Nuunad yukapuimgaru xaBguii OMUAJUTAPHUHT XOCUJT OYIUIIM TabUaTUru Kypa
cakJanl KypuiMasapu 4 Typyxra OyiMHaIu.

1. MeXaHUK 3YpUKHUIILIAPAaH CAKJIOBYH;

2.MalMHanap KUCMIIADUHUHT OCNTWJIaHTaH derapaja XapakaTJIaHWIIUHU
TabMUHJIOBYH;

3.0ocuM Ba XapopaTHM pyxcaT O3TUIraH MebEpIapiaH  OUIMIIMHU
TabMHUHJIOBYH;

4.3JIEKTp TOKM KYYHMHHM pyxcaT »dTWIraH MebEPAAH  OIIMACIUTHUHU
TabMHUHJIOBYH.

bupunun rypyxaaru cakiam Kypuiamaiapura: wydramap, KYTapulIHU
YEKJIOBUM Mocjamaiap, y3uiayBYd IITU(PTIap Ba IIMWIKIAP, alJaHULLIAP COHUHU
pocTiaruujiap KHpaau; WKKUHYM TypyX Ccakjaml KypwiMalapura MaiimHa
MEXaHU3MJIADUHUHT  XapakaTJlaHyBYM  KUCMJIQpUHM  O€NTWJIaHTaH  4erapajna
XapaKkaTJIaHUIIUHA TAbMUHJIOBUM MOCIIaMalap; aKpaTKAwiap, TasHY TYXTaTKU4JIap
KApagu. YUYUHYM TYpyX Cakjall KypuiMaiapura O0ocuM octujaru Oyf, raz Eku
CYIOKJUKJIAp OWIaH WIUIOBYM MEXaHW3MJApHa cakjaml KjlamaHjiapyd — Ba
MeMOpaHaap mucos Oyna onaau. bapua Oyf KO30HIapH, TUIPABIMK Ba MTHEBMATHK
cucremasiap, 0ocuM OeNrujlaHraH HOpMaJaH OIMMO KEeTraHJa aBTOMATHK paBHIIIA
uira TYIIyBYM Kjamanjgap Owian kuxosznaHanu. Caxjiam — KianaHjaapuaaH
dbolnananumn erapiau OyJIMaraH mapouTiapaa meMOpaHanapaad doiganaHuIaan.
MewmOpaHanap onka MeTall IJIaCTUHKaIapAaH TaképiaaHaayd Ba 00CUM OeJruaHTaH
MUKIOpJIaH OIMMO KeTraHja IulacTUHKa Epuin0, opTuk4ya OocuMm armocdepara
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gyukapuiu6 ro0opwiaau. Iy caGabiam memOpaHa TMUIACTUHKACMHUHT KaJIUHIIUTH
cucTemMazaru 60cuMra Moc XoJ1a TaHJIaHA !,

MarmuHa Ba MEXaHH3MJIAPWHUHT HOPMaJl Ba PEKUMIA JJICKTP KyWIAHWIINIA
OymuImu Tanad ATWIMAIUTaH KHCMIIApUa 3JIEKTP TOKWHHUHT f03ara KEJIHUIIHA TypJd
XU 0axTcW3 XOAucCaTapHU KenTupud uwmkapaau. byHmaih xaBhau BasusTIapaaH
Xamjia 3JIEKTP TOKH KyYWHHHT OCNTHIaHJAaH MHUKIOPAAH ONIUO KETUIIWHH OJITUHU
OJIUIII YYyH SPYBUM CaKjIaruuiap WNUIATHIAAU. ByHmail cakimaruwiap 3JIeKTp TOKH
MEBEPUN MHUKIOPHAAH OMMO KeTraHga dpu0d y3Wwiagd Ba TOK TabMUHOTHHH
TyXTatagu. YTa XaBOIM OSNEKTp KypHWIMalapua aBTOMATHK aXKpaTKH4IapaH
dbolnananuIaIm.

7.3. Tmad ynkapui MOBKUHU Ba THTPALLJIAPHU XyCYCHATIapHU Ba
yJIapHH HHCOH OPTraHU3MUIa TAbCUPH

bab3u Oup TEeXHOJOTHK Kapa€Hiap, MacalaH, MapyuHiall, MTHEBMAaTUK ac600
OwiaH Kyiuirad acooOJapHU Ba KOJIMIITA COJIMHIaH HapcalapHU KECUI, IITaMIIOBKA
KWINIL, Kyduiaran OyiomiiapHuu OapabaHiapja To3ajiall, MOTOpPJapHU CHUHA0
KYpHIIJIard MOBKUHIAP (paKaT 3MIUTUII OpraHUraruHa EMOH TabCUp KUIMO KoJIMai
OaJIKM WITYMHUHT acad cucTeMacura Xam €MOH TabCUpP KypcaTaJuraH KATTUK OBO3
yukapaay. LIlyHuHr ydyH XaM uIU1ad YMKAapHIga XOCHJI OyiaaJuraH IIOBKUHJIApra
KapIi  Kypamuim — npodeccruoHal  TWUTHEHAaHWHT OKUAAWK — Basudanapuaan
XrcoOIaHaIu.

X03upru 3aMOH TEXHUKa TapakKKMETH JaBpuJa CcaHoaT KOpXOHAJIapuaa
IIOBKMHIa Kaplliy Kypall Macajajapd MyXUM Macajanap Karopura kupaiu. by
MacaJia acoCaH MAIIMHACO3JIUK CAHOATH/1a, TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHU WIUIATUIIIA Ba
JHEpreTHKa CaHOaTHIa XKyJa KU Macaa 0yaub Typuoau.

[IIoBKMHHUHT 3apapiu OKuOaTiIapu MabiyMm. Y OuUpuMHYM HaBOaTAa HILIA0
yukapuiaa QaoiausaT KypcaTa€TraH KUIIWJIAPHM PYXUH TOJUKTUPAIW, HILIa0
YUKApUII BOCUTAJapura Xu3MaT KypcaTaéTraH HWIIYWIAp Ba HIUIA0 YUKapUII
Kapa€HUHM OolKapa€TraH orneparopiiap HIIWra XajJakuT Oepud, yrapHU
XaToJIMKIIapra uyn xyiumwura caba® Oynaau. bynHpail Tamkapu MIOBKMH HIIad
YUKAPUIIAA )KapOXATIaHUIIAPHU KEATUPUO YMKapaJurad acocuii MaHOoa xaMaup.

Karra moBKMH TabcupHlla HMHCOHHUHI acad cucTemanapu 3UPKUILIAN[IH,
SIIMTHUII OPTraHUHUHT (aonusaTH nacaimmm Kyszarwnagu. Iy cababmum wuniad
YUKapUIIAA IOBKMHHU KaMaUTUPUII MyXUM Macajajlap/iad Oupu XucoOJaHaau.

WHCOHHMHT MaBXyJ OelliTa ce3rd OpraHu MuYuia, SIIUTHILI ab30CH Y3Ura Xoc
axaMmusTra sragup. AWHaH SIIUTUII OPKaJIX MHCOH OOIIKa MHCOHJIAp OUIaH MYJIOKAT
Kuiaau, xaB(-xatapau (apkiaiau, aHTIaiad Ba Y3 MaJaHUSTHHUA OKCAITUPAIH.
WHCOH VY3WHUHT DSUIMTHUII Ce3rwiiapu €pAaMuia To3a TOBYILIAPHU, apajall
TOBYLUUIApPHU Ba IIOBKUHHU (Qapkiaiian. To3a TOBym OHp XWJI 4YacTOTalaru
cuHycougan TteOpaHunuiapaad uboparaup. bup cekyHmmaru TeOpaHUILIIAD COHU
TOBYII yactoTacu ae6 artanmagu. ToBym wacrtotacu ¢uszuk onumu [enpux ['epi
(1857-1894 1i.11) mapadura “repr’” (I') Ounan yadaHau.

Apanam TOBym Oup Heya TO3a TOBYUUIAPHUHI WHUFUHAMCUIAH uOOpaT.
[IToBKMH 3ca Xap XWJI 4acToTa Ba TeOpaHUIIAArd TOBYILIApP apaialiMacuIup.
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ToBym1 HMHTEHCUBIUTMHUHT Yia4oB Oupnuru “ben” kaOyn KuiauHrasH. Y
TeneoH SpaTHWIWIIMHUHT acocuwcH, Asekcanap [eiiama ben (1847-1922)
mrapagura Kynuiaras.

Typnu Oanmananukaard Ba 4acTOTaJard TOBYILIAPHUHT TapTUOCH3 paBHUIILIA
KYIIMIUO SIIUTUININN MIOBKUH €0 atanaau. ToBym (MI0BKUH) (u3uK Xonat 6yimnd
XaBoJa, CyBIa Ba OOIIKa TapaHT MYyXWTIAa KeIUO YWKAIWTaH TYJIKHHCUMOH
xapakariapaaHn uOopaTaup. Y TOBYII 4YHUKapaJWraH >XUCMJIAPHUHT TeOpaHUIIN
HaTWXKacuaa XOocuil OVianu Ba OWZHHUHI JIIUTUII OPraHU3MU TOMOHHUIAH KaOyi
KWIMHaaU. PUTmiiapra puos KUJIMHTaH XoJIJja MyHTa3aM paBUIIIa KeIuO YMKaaIurad
OXaHTpa0o TOBYIUIAPHUHT TEOPAHUIITN MYCHUKAJIM TOBYIILIAp Ae0 aTanaim.

ToBymIHUHT  (TOHHMHT, I[IOBKUHHUHT) Ky4d €KU  MHTCHCUBIUTHHU
TEepPICHNKYISP OYIIraH caTXJaH OUp CeKyH nuuaa | cM® OpKald yTaguraH TOBYII
KyBBaTH MHKIOpU OWiIaH aHMKIaHaaAu. TOBYIIHUHI Ky4d KyBBaT OUpJIMKIapuia-
cexyHmmra | cM® ra opriap GrIaH yodaHagu. Jpr OUp AWHA Kyd OWIAH KUTHHAIATAH
U, S’IbHU OMp rpaMM OFUPJIMKIAru maccara 1 cM/cex TEe3NMKHU OepaauraH Ky4aaH
noopataup. ToByuap TeOpaHUIl KyBBAaTUHU TYFPUAAH-TYFPU aHUKJIAII YCYyJIapH
Oynmaranu cababnM >KUCMJap yCTHra TyWIaJAUIaH TOBYII TEOpaHUIIUAAH XOCHII
Oynmaguran Oocumiuap Owiad YyinyaHaad. ToBym OOCUMHUHT Oupauru Oap
xucoGnanany Ba 6y 1 cM® carxra | QMHA KyYHHHT TYFpH KEIraH OOCHMHIAH EKH
0, 0001 armocdepa bocumuan UOOPaTIUP.

Hopman »smuTumga HMHCOHHUHT DIIMTUII OPraHd TOMOHHJAH TOBYII
teOpanunuiapuHuHr 16 man 20000 repuraya yactotacu KaOyn xkunuHaau (I'mp 6up
CeKyHJ1a Oup TeOpaHHUIl) MIyHJAa XaM JHI IOKOpH derapa dakar €m Oosanapra
Mocaup. Y Oanmorarra €TraHd capu DSUIMTUII OpraHjapd TOMOHHUIAH KaOyi
KWIMHAUTaH TOBYIUIAPHUHT YacTOoTacu OopraH capu kamasi Oopaau Ba €mm yTHO
konranga 15000 I'm man ommaitnu. Mucon 800-4000 I'm wactoTanu TOByUIIapHU
axmu smmtaay, 16-100 ['n yacToTanu ToByIIapHu ce3WIapian gapaxaaa SIIATAIN.

ToBym KyBBaTHHUHT MUHUMAaJ TabCUPH YHUHT OMJIMHAP-OMIMHMAC CE3THCHHU
XOCHJI KWJIaJIMTaH TOBYII Ky4YUIa MOC KeJlaJlid Ba TOBYIIHHMHI SIIUTUIUII Oycaracua
Typaau. KyBBaTHMHI MakcHMall TabCUPH OFPUK Oycaracura MoC Keiaadu, TOBYII
KyBBaTH KEWMHUYAJIMK 3ypaiirania TOBYIIHUHT Ky4alMIlIy SIIUTUIMAK, OaJIKK MKKaa
KYJIOK XaM 3UpKUpad oFpuid OomuIaiam.

Mabiym Oyaumimya SUIIMTUII OPraHd TOMOHMJAH KaOysn KWIMHAIWTaH
TOBYIIHUHT OaJaHJIUTH TOBYII TEOPAHUIIMHUHT MYTJIOK YCHINWra Mapayienl
paBula Ky4dailmOruna Oopmai, yHMHT Kydalumm Jjorapudmra TaxMHHaH
mpornopironan xam sKkad. lIlyHuHr yayH xam TOBYIII Ky4YWHHU YiI4alll yayH Jorapupm
cucTemMacu oupauruaan GongaraHuIaIu.

Macanan: 1000 I'm nuk MKKUTa TOBYIIHU ONMO KYypalnuk. Ynapmadn Oupu-
SmMTHIMI  Oycarackma Typran ToBym  (0,000000001=10° spr/cmPcexymn),
MKKWHYNCH, KATTHK aitwiarad cyseumar toBymm (0,01=10%  spr/cm’cexym).
VKKWHYY TOBYITHUHT KyYWHHU OMPUHYKMCHTA OYJITaH HUCOATH:

0,01 .« 10°*

———— =10000000 ¢€ku -
0,000000001 10

=10’

KypUHHMIIUAA OYianu, SbHU MKKMHYM TOBYUI Y3WHUHT (M3MK KyBBaTH OWIIaH
oupununnan 10’ mapra optuk Gynamu. By HucGar morapudm mkamack 6yiinda 7
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Ownad kypcatwiaau. ToByunuiapHu Yyiayamiga jorapudm Oupnuru “ben” TepmuHU
Ounan Oenrunanaau. by MUCONT MKKMHYM TOBYII KyYUMHUHT OMpUHYUCHTa HUCOATH 7
0en MUKIOpuHU Talkui Kuinaau. OgaTaa Kymnait OyicuH yuyH Oemutapaa aMac, 6anku
oemnmapman 10 Mapra KAYMKpPOK OYyIraH MUKIOpJapAaH, SbHU JAeIuOeapaaH
doiinananunaan. Jlemak rOKOpUIaru MHCOJIa UKKUHYM TOBYII KyYUHUHT OUPHHYU
TOBYII Kyuura HucOaTH 70 neruOenTHu TalIKuil 3Taju.

Mynnait Kuiaub, OUp TOBYIIHUHT MKKUHYM TOBYIIIAH KaHYAJIMK KaTTaJIUTUHU
nenuoerap OunaH Xuco01ad YMKapHIl y4yH, TOBYII KyBBATUHUHT KYII MUKIOPUHU
KaM MUKJIOpUTra OYIuIll Kepak, Oy HHUCOATHMHT YHIM JjorapupmuHu XucoOiad
YUKapuO, OJMHraH MUKAOpHU 10 MapTa KaMaWTUPUII KEPaK.

A=10Lg II—Z ,
1
KaTTuk moBKUHHUHT SMIMTHII OPraHura EMOH TabCUP KUIUIIN Tyailiu
HIOBKMHJIM KacO srajmapu OYiraH uiruuiapja SIIATHIN KOOWJIUSATHHHUHT Tacaiind
KETULINHY KyHUJaru CTaTUK MabJIyMOTJIapAaH XaM KYpUIl MyMKHH.

2.-)KaaBall

Ko3oHn sicam :xapaénnaa ¢gaoauaT KypcaTaaural MIr4ujiap MU THIIT
KOOMJITMATHHUHT NMaCAUIIH

Wi craxku Hopwman AIIMTAIUTaH
KUIIWIAPHUHT COHU, % J1a

1 finraua 99,0

1-4 vinnraga 76,3

5-9 Hunraya 50,0

10-14 finnraua 33,0

15-19 #unraya 20,0

20-24 iwnrauga 10,0

25-29 finnraya 8,7

30 ¥ Ba yHJIaH OPTUK 4.7

NHCOHHM JOMMMII IOKOpPM MHTEHCHUBIMKIArM IIOBKUH TabCUPHIA
OYIUIIM y49yH COFJIMTHra TabCUpP ATAAH, y T€3 Yapyajid, pyXuil peakius Te3JUru
Kamasiiv, xotupacu cycadanu. [IlyHuHrAeK, OBKUH MHCOHTa IUKKATUHUA OUp *Koilra
KamJlallura XajJakuT KWialu, XapakaThaa MyBO3aHaTHU Oy3aau, TOBYII Ba €PYFIIUK
CUTHAJUTApUHM KaOyJl KWJIUII KOOWJIMSTUHU CyCaTHpaau Ba HATWXKaaa Typiu XHI
0axTcu3 XoAMcallapHU KenuO uyukuiuura cabad Oymanu. byHpail Tamkapu MOBKUH
KOH OOCUMUHUHI OIIMIINTra, KY3 KOPAUMFUHUHI KEHTralMIIWra, OIIKO30H-HYaK
GaoMUITUHUHT OY3WJIMIIWIa, IOpaK Ba TOMHUDP YPUIIMHUHT Te3Jaluimura, acad
CUCTEMACUHUHT  Oy3WjuIIMra, YWKYCHU3JIMKKa Ba OIIUTUII  KOOWJIUSTUHUHT
Oy3uuIura XaM oauo kenaau. AMHUKCa MHCOH KYJIOFU SIIUTMAaNAUraH IOBKUHIIAp-
uHppaToBynap (ToBym dYactoracu 16 [ JgaH KWYMK IIOBKUHJIAP) Ba
ynbTpaToBynuiap (toBym dactoracu 20000 't jaH KaTTa) MHCOH COFJIMTUIa KaTTa
TabCUP KypcaTaau.
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IIoBKMH HapaxacuHu MebépjaamTupuin Ba yayam. [[IoBKuH napakacuHu
MEBEPIAMTUPHIN-INIOBKUHHUAT ~ WHCOHTA  CajJOWil  TabCUPUHH  KaMaWUTHPUIITA
KapaTWiraH acocwii Tafoupiapnan Oupu xucoOmanamu. I[IIoBKMHHMHT WHCOH
COFJINTUTa TabhCHUPHU YHUHT YacTOTacWra OOFIMK OynraHiuru cababmu, xap Oup
IIOBKMH OKTaBa IIOJIOCACH YYyH QIOXUJa pyXcaT ASTWITaH UIOBKUMH Japakacu
oenrmnanrad. [IHIOBKMHHUHT 3HT FOKOPH pyXcaT 3THJITaH JapaXkacu MacT 4acToTajap
yUyH, pyXcaT 3TUJITaH MacT JAapakacu 3ca IOKOPH YacTOTaIN MIOBKUHIIAP YUYH KaOyl
KWIMHraH. MacanaH, SHI' KMYMK TOBYII OOCHMMM Ha3zapuid Ba WIMUN HIILIap
OakapwiaJiuraH WII >Koiylapu ydyH OenrwiaHran OynmO, y ypraya reoMeTpHK
gactoTa 8000 'ty 6Ynranma 30 n1b ned ka®yn KuauHraH. DHT I0OKOPH TOBYIT OOCUMH
3ca  JOUMMM HII Koilapuja, WIUIA0 YMKapuil OWHOJNApW, MalldHa Ba
TPaKTOPJIAPHUHT KaOWHaJlapu y4yyH OenrwiaHran Oynub, y Yypraua TeOMETpUK
gactoTa 63 I'y 6ynranaa 99 nb ra Tewr.

[IloBkuH napaxkacuHu aHukjiam yuyH [llym-1, WIIIB-1 mapkanu MOBKUH
Vnuarnunapaad Qoiinananwianu. [IIOBKHHHM CHEKTp yacTtoTacu Oyiimda Oaxosiaril
yuyH Al-2M, AC-3 mapkagard 4acToTajid aHWIM3aTOpjap HIUIATHWIAAU. YOy
aHUIU3aTOpJap YTKA3UII KEHIVINTU OYirYa OKTaBaliu, IpUM OKTaBaIH, 1/3 okTaBamu
Ba KMCKa OKTaBaJI OYyiaau.

IloBKMHAAH XUMOSJIALI BOCHTAJApH Ba ycysuiapu. LIIoBKuHAaH XUMOsIan
yCcyJiapu Typauda 0ynu0, y OupuHuMd HaBOATAa MIOBKUH MaHOAcura Xamjaa MOBKUH
napaxkacura OOFIMK XoJjijga TaujaHaau. [IIOBKMHHUM HMHCOH COFJIMTUTa Ba WII
KOOWIMATUTAa CallOMil TabCUpUHM OUp yCyad oOpKaiu OapTapad HTHUII MYIIKYJ
Oynrannuru cababnu, amanga KOMIUIEKC ycyiuiapnaaH doigananunanu. bynnai
KOMILJIEKC YCYJI ¥3 HUura Kylujaaru TaaoupiiapHu OUpJIaiTHpaIu:

-IIIOBKMHHYU YHUHT MaHOacH1a KaMauTUPHIIL;

-ILIOBKUHHUHT TapKAJIULI WYHATUIIWHA Y3rapTUPUILLL

-OMHOHUHT aKyCTHK XOJaTUHU SXIINJIAIL;

-UNUIad 4YMKapuil OWHOJApU Ba YYaCTKAIAPUHM SKOWIAIIMIINHU OKUJIOHA
pexKaIalTHPHIIL,

-IIIOBKVHHM TapKaJIuIl MyJIn/1a KAMaluTHPHILL

Ymby ycymiap wuyMjaa IMOBKUHHM YHUHT MaHOauja KaMaTHUPHIIL SHT
camapanu uyn xucobnanaau. [IIOBKUHHUHT KeuO YMKUIIUTa acocuil cabab marmHa
Ba MEXaHU3M €KUM YHUHT alpuM KHUCMJIApU XapakaTh HaTHXKacua XaBoJa AJACTUK
TYJKUHJIAD XApAaKaTMHU BYXKyAra KenTtupaau. byHOaW TYIKUHIAPHUHT XOCHII
Oynuimmra onud KelaJuraH XapakaTjaHyBYM KUCMJIApPHU Y3 HaBOAaTHIa MEXaHUK,
a’pOoJAMHAMUK, TUAPOAMHAMUK Ba AJICKTPOJUHAMUK TypJiapra 6Yiaub Kapain Makcaara
MyBOGUKINP.

MammHa Ba MEXaHM3MJIAPHUHT HWIUIAIl MPUHIMILIAPUAArd TaBcudIapyu Ba
IIOBKWH YWKAapHINra onubd KejmaauraHn oMwuiap Xap xui Oymamau. IlloBkuH Xxocui
Oynmumura cabab OynmaauraH acocuit 6urrta OaHj XamMmacu yuyyH ymymuiaup. by
MallMHa Ba MEXaHU3MJIAPDHU MIUIATUIIAA, TabMHUpJAIJa CTaHAApT Tajabiapura
puost kunumaup. Kaiig kunvHran taaOupiapHd aMaira OIUpUIIIa WY KyWuiarad
HOQHUKJIMKJIAP IIIOBKUH YHKUIITUHU aCOCUNA OMUJIA XUCOOJIaHAIH.

Mexanuk moBKUHJAp. Mnuiad yukapuiijga MEXaHWK I[IOBKUH YHUKAPyBYU
OMUJUIapra KyWuaarujaapHu MUCOJ cudaTtuaa KeATHPUIl MyMKHH: Xap XWJ MalldHa
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MEXaHU3MJIap KHUCMJIAPUHUHI TYpJIM TE3JaHUIJA XapaKaTJaHWIIM HaTHXKacuaa
Kenu0O YMKAAUraH MHEPLUS Kywiapu, OMpHKManapaard 3ap0a Kyuwiapu TabCUPHIA;
OupuKMaIapaaru MIIKaJIaHUII KywiapH, 3apba iynu Ousan unuioB Oepwui (ToOmar,
HITAMIIOBKA); MallliHa Oa)kapaTrad uira OOFIUK OyIMaraH MIOBKUHIIAPTA MIAPUKIN
NOJIIUITHAKIIAP, TULUIA FUIAUpAKIap, KAWWIUIM y3aTHIIap Ba MEXaHU3MIIAPHUHT
MyBO(MKITAIITHpUIIMAral aillaHMa XapakaT KWIyBYM KHUCMIJIApU YMKapaéTran
TOBYLIUIAp KUpaaAU. AWIaHyBYM KUcMIIap TeOpaHu yactoraigapu H/60 HucObaT Ounan
aHUKJIaHAH.

ToBym OocuMM aiiflaHMINT Te3MUrura OOFNWK OViaau. MacanaH, MIApUKIH
HNOJUIMITHUKJIAPHUHT ailllaHuII TE3JUIM H; JIaH Hy (ailj/MuH)ra Kymaiica, IIOBKUH
Kylujaru4ya aHuKJIaHa/Iu.

AL =233lgn,/n,

MammHa Ba MeXaHHW3MJapAa, KypuiaMmaiapAa, TEXHOJIOTMK JIMHUsIIapaa
IIOBKMHHU KaMaWTUpUII, AeTaJJIapHU Tauépiam cuaTUHU OIIMPUII, KaM IIOBKUH
XOCWJI KWIyBYM MarepuauiapfaH (QoifalaHuil, y3aTMaJIapHU TYFpU TaHJAll,
efiiirad JeTajjapHy ¥3 BaKTUIa aJMaIITUPHUII Ba 11y KaOu Mysuiap opKajau amanra
OLLIMPHUIIA]IN. Macanas, JyMaJiamt MOAIINITHUKIAPUHU UIIKATAHUII
NOAIMOHUKIIAPUTa AIMAIITUPUII IOBKUH napaxacunu 10...15 nb ra, Tyrpu Tunum
FUIIMpakiapHu Oomika fuigupakiapra anMamtapum 10...12 ab ra, 3amxupiu
y3aTMayiap YpHUTa MOHACMMOH TacMaiiu y3atMmanapaad doigananum 10...15 nb ra,
TULUIM y3aTMalapHu WuFuil cudatunau ommpuit S...10 n1b ra kamaliTupuiira IMKoH
Oepamu. byHpall Tamkapy IIOBKMH JlapaXaCMHM KaMalTHpuUILAa aljlaHyBuYd
JeTajylapHu OaJlaHCUPIIAL XaM MYXUM POJIb YHHANIH.

Mabnymkn, Traszmap Ba CYIOKIHMKIApHM KyBypJlapla XapakKaTJIaHUIIN
HaTIWKacuaa INMOBKMH Xocwi Oynaau. byHnmait Tamkapu, OyHaald IIOBKUHJIAP
IamMoJIIaTKA4WwIap, KOMIIpECCOpJap, Hacociaap Ba HMYKM €EHYB JIBUTaTEJUIAPUHU
WIUIAINM BaKTHUJA XaM ro3ara Keiaaud. byHnoall a’poruapoJMHaMHK HIOBKUHJIIAP
rasjap Ba CYIOKJIUKIAPHU YIOPMAaCHUMOH XapakaTH HaTW)XKacuja COIup OYIraHiuru
cababmu, ynapuu Manbacuia KaMauTHPUIITHUHT camapacu kam o6ynaau. [y ca6abmnu
OyHIal MOBKUHIIADP Japa)kKacl YHUHT MyIura IMOBKUHHU CyCAaUTUPYBUM KypUiIMaiap
YpHATUII OPKAJIU KaMAUTUPWIAIN.

OJeKTp KypWIMAaJIapd Ba MallMHAIAPAA JJIIEKTPOMArHUT XapakTepAaru
IIOBKMHJIAp t03ara Kejaaau. byHaail moBKUHIAp XOCHI OYJIMIIMHUHT acocuil cabadw,
y3rapyBuaH MarHuT MaiJOHJIapu TabcUpUa (HEeppOMArHUT MacCaJapHUHT TUTPAIIH
xucobmanaau. Tpancopmaropnapaary OyHAaMl [MOBKUHJIAP TMAaKeTIapHU 3UY
Xoimamtupuil Ba 1eMpep (TeOpaHUIIHU MacaUTUPYyBYH, IOTYBUYM) MaTepuaiapaaH
doitnanaHuI OpKaJId KaManTUPUIIAIH.

Wnoxu 6opryua TUILIH FUIAMPAKIN Ba 3aHKUPIU y3aTMaJlapHU TMOHACUMOH
TacMaiy y3aTMajap OujaH anMamTupuin jio3uMm. byrna 6u3 moBkuHHU 10-14 nb
KaMalTUPUILI UMKOHUSATH SIPaTUIIA/IH.

Mapukny  MOTUIIMIHUKIAPHA  CHUPTalyBUd  NOTHILIMIHUKIAp  OWiiaH
ANIMAIITUPHUII MaKcaara MyBo(duk, Oy aca moBkuHHHU 10-15 1b ra kamaiTupamm.

WNnoxu Oopuua MeTayuiiaH Tal€pliaHTaH AeTajUlapHU HOMETall JeTajiap,
MacajaH, KalpoH, TEKCTOJHUT, IUlacTMacca JeTajiap OwiiaH ajJMallTHpUIL EKU
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METaul TUUUIM FUIAMPAKIAp Ky(QTIUTH YpHUTA KanmpoH TEKCTOJIMTAAH scalraH
FUpAMpaKiIap ypHaTUIl IOBKUHHY 10-12 1b ra kaMalTUPUILIN MyMKHH.

Kopnyc  nmerammapunm  Ttaii€piamjga  [lactMacca  MarepuauiapAaH
doiinananui, MacanaH, peAyKTOp KONKOFM IIacTMaccalaH Tal€pliaHraHjaa MacT
4acTOTaJlaru MOBKUHIApHU 2-6 nb ra, 1okopu 9acToTajgarv mioBKHHJIApHU 3ca 7-15
nb ra xamantupagu. Mertaul AeTaluIapHUA TaHJIAraHAa Xap XUl METaJUIAPHUHT UYKH
KapIIMJIUTU Typiuya »HKaHJIWTHHU XHucoOra onum MyxuM. YyHKH WYKH
KAPIIWJIMKHUHT  y3rapuiid ~ METaul  KapaHTAOpPJUTMHU  OLIMpUIITra  EKH
Kamadtupuira €paam Oepaau. MacanaH, 4ysHra HucOaTaH IIyjaaT KapaHTI0P
xucoOnaHaau. bab3u Oup KOTHIIMAAP KAPaHTIOPJIUTH KECKUH KaMm OYJIMIIM OuiiaH
axpanu6 typaau. llyHUHT ydayH XaMm OMpuKMaliapia KoTUlIMaiapjaH (hoigaiaHuin
AXIIM  HaTwka  Oepaau.  MeXaHU3MIIApDHUHT  allllaHyBYM  KUCMJIAPUHUHT
MYTaHOCHOJUTHHU TaMUHJAI 3apyp. Tom Maiinanam KypuiMaliapuja HOBKUHHU
KaMaWTHUPUII MaKCaJuJa YHUHT JEBOPJIAPWHHU PE3UHAJAaH KWJIMHIaH Marepuaiap
€ku acOecTnaH KWIMHraH KapTOH BOCUTAJIapd OWJIAH KOIUIAIl —Makcajara
MyBOQUKINP.

A3pOoAMHAMHUK IIOBKHHJIAP. XO3WUPIrH 3aMOH TE€XHHKA TApaKKUETH AaBpUia
XaBO Ba CYIOKJIHMKJIApHH OHMp >KONJAH HMKKUHYM >KOMra IOOOpHWIN HUUIAPU KEHT
KYJUIaHUIMOK1a. byHaal uinmapHu Oakapuill aBpujia XaBO OOCUMHU XOCHJ KUJIHII
Ba yJapHM Y3aTHII [IOBKUH Japa’kacMHU Kydaluinu OwiaH kedagu. Macanas,
BETUWJISITOPJIAp, KOMIIpeccopiiap, ra3 TypOMHaIapu, XaBo Ba OyFHUHI OOCUMUHU OLIHO
KETMACJIUTMHU TabMHMHJIOBUM CaKJall KypuiMalapu, WYKH €EHYB JBUTATEIIapH
a’pOJIMHaMUK LIOBKUH YMKAPUII MaHOaIapu XucoOIaHaIu.

JleMak, a’poJIMHAMUK IIOBKHUHJIApra ajlaHyBYM MAappaKiiap TabCUPUIA XOCHUI
Oynran xaBojaru 00CMM Xap XWi WyHanmunuiap OYilyiad0 XaBOHUHT KECKUH OIIYBYU
XapakaT WyHAIMIUIAQPUHU BYXKyJra Keiatupaau. by xapakarimaHa€traH OKUMIa Xap
XWI Kapumuiaukiaap Tyhaliau aillaHMa xapakaT XoJucalapy BYXKYIra KelaJukw,
OyHJa XxapakaTiaHa€TraH OKUM cHCTeMacuaa OUp BAKTHUHT Y3UAa XaM CHUKUIIYBYH,
XaM CHUHpakjaHyBuUM KaTiamiiap BYXKyAra kenaaud, OyHIail xonaucanap HaBOaTma-
HaBOAT TaKPOPJAHUIIH, BAKTU-BAKTH OUJIaH XOCUJT OYJIUIIN XaM MYMKHH.

bynnaii xapakatnap, aTpo-MyxuTra oBo3 TYJIKUHIApU cudaTuaa TapKaiau.
byngaii ToBym aiimaHyBuM TOBYyH €0 [OpUTWIAaIu. AWIAHYBYM TOBYIIHUHT
4acToTacHu Kyihujaaru popmysna Oyiindya aHUKIaHaIH:

f =n(9/D)

Oy epna: H-CTtpyXan coHH, TaxpuOa Wyiau OWIaH aHWKJIAHAAW; - OKUMHHUHT
Te3nuru, M/c; Jl-mapcuMoH Ba UMJIMHAPCUMOH OKUM HWYHAITUPYyBUWIAD YYYyH
YJIApHUHT JUaMeTpiiapu. AWIaHyBUM TOBYII YacCTOTACH TabCUPHUAATU MOBKUH OHPOP
oup Mypakkab® hopmagaru TYCUKHU alaHUO YTraHma TEKUC CHEKTP XOCHIJ KUJIAJIH.
YHuHT 60CcMMHU KyWHIaruda aHUKJTaHaI!.

P=KC? xB°® II?
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bynna: K-tycuk dopmacu Ba OKUM pexuUMHUTa OOFIUK OViaran Ko3dQuIMeHt;
Cx— KapIuianK Ko3PPUIUESHTH.

BetunstopnapHuHr TapkaTaéTraH MIOBKMH Jlapakacu KyBBaTMHU aHMKJIaraHaa
CHull 11-12-77 (KH Ba X) acocuma wm TyTWiaaau. byHoa BEHTHISITOP XOCHI
kunaérran Tymuk 6ocuM H (kre/m®) Ba yHubr KysBatmra xapa® (K M°/c) moBKuH
Japakacy TaHaad OJMHAJIH.

by mapaxa xap xuin BetusATopaap yuyH z =35...50 n1b HM Tamkwi dtaau.

JI=J1+251rX+10arK

bomika 1IOBKMH 4YHMKAapyBYM a’pOAMHAMUK CHCTEMalap/a I[MOBKUHUHT
XapakTepu Ba YMKa€éTraH MaHOaura Kapal, IIYHUHTZIEK, YacTOTaJapUHHU XHUCOOTra
OJITAaH XOJIJa YMYMHH MaxpaXra KEJITHPWITaH MWUFUHIU-IIOBKUH JapaykacH
aHUKJIaHaAu. MacanaH, SHI KAaTTUK IIOBKMH XOCHJI KWJIYBYM KOMIIpeccopiapaa
IIOBKMH Japaxkacu yMymuil WufuHau cudaruna 135-145 nb Hu Tamkun Kuiagu.
bynna cypum cucteMacujaH 4YMKAETraH IIOBKMH-IOKOPH YacTOTaJard JHUCKPET
TYJIKUHIAPIAUD.

I'mapoannamux HIOBKUHJIAP. IM'maponumnamuk IIOBKHUH-
Japra CYyHOKJIMKIApHU Hacocyap €pjaaMuia Oup >KOiIaH MKKUHYH JKOMra 100opuiiia
Xocusl  OynaaWraH MIOBKUHJApPHH, AacOoCaH HACOCHUHI  XapaKaTJIaHTUPYBYH
KUCMJIADUHUHT HOCO3JIMTH Ba THAPABIUK 3aplanap TabcUpuia KeNuO 4YMKaJguraH
IIOBKUHJIAPHU MHUCOJI KUJIUO KEATUPUII MyMKUH. By IOBKUHIApHU MYKOTHUIIIAa MaHa
Iy [MOBKUHJIAPHU KEJITUPUO YHMKapyBud cababimapHH, SIbHH HACOCIAPHUHT
XapaKkaTIaHyBYM MCMJIAPUHUHT MYTAHOCHUOJIMTMHU TaMUHJIAII, TUPABIUK 3apOasap
KeJIMO YMKUIITMHU WYKOTHUIITa KapaTUIIraH Yopa-TaioupiaapHu Oelruiami 3apyp.

DJIEKTPOMATHUT MIOBKMHJIAP. DJEKTPOMArHUT IIOBKUHJIAPHUHT KeJIHno
YUKHUILIHA DJIEKTP MOTOpPJapAa CTaTOp Ba POTOPHUHI Y3ap0 MArHUT MalJIOHJIApU
XOCWJI KWIMIIUIApU HATWXKacuJa poTOop aljgaHMO MarHUT MalJIOHHH KEeCHO YTUIIN
Ownad XocuJl Oynaauran TYJKUHJIAP JIEKTPOMArHUT IIOBKUH cudaTua TapKaaaau.
Dy IIOBKMHIIApHM WYKOTHINra acoOCaH JJIEKTP MOTOPJAPUHHA KOHCTPYKTHUB
y3raprupunuiap OuiiaH KaMalTUPWIMIIKTA dpUIiiIaau. MacanaH, poTop SKOPUHUHT
TYFpU Na3Napy YpHUTA KUUIIUK Ta3Jiap YpHATHUII SIXIITH HATHXKa Oepaiu.

DJIEKTp MalllMHAJIAPU UIUIaraHaa, NyHUHTIEK, a3pOJUHAMHUK IIIOBKUHIIAD XaM
yuKaau. MacanaH, poTop anjlaHTaHJla XaBOHU KECKUH TYJIKWUHJIAHUIINA a3pOJUHAMHUK
IIOBKWH cu(daTuia TapKaiaam.

bynnaii Ttamkapu MeXaHUK IIOBKUHJIAp XaM OYIUIIM MyMKUHKH, OyHU
MacajaH, JJIGKTp KaOyd KWJyBYM IIETKAJTApHU SXIIWIA0 CHJUTMKIA0 YpHATHII
AJIEKTPOIBUTATENb HIIUIATaHAa aKpanaétrad moBKUHHU 6-10 ab ra kamaiTupaau.

VTa KyuiM WIOBKMHAA WIUIOBYM KyPHIMAJTAPHM HM3OJALMSIAIILA TOBYII
KaMalTUPyBYM JKpaHjap unuiatwiagd. Mnuiad uukapuin OWHOJapuja IMIOBKUHHU
cycallTupuin Wysuiapujan ssHa Oup OMHOJApra aKyCTUK MIILIOB Oepuill, OWHOJap Ba
LHEXJIAPHU TYFPU SKOMJIAIITUPUII XucoOsiaHaau. ToByIl IOTYBYM MaTepHaiiap
cudarua KarpoH Tojiajlapy, MOPOJIOH Ba OOIIKA FOBAK MaTepuaiap UILIaTUIadN.

bynpaii roBak Marepuamiap yTa Ba FOKOPM 4acTOTajlyd [IOBKUHJIAPHU
MaKCHUMall Jjapaxaja 0TaJld Ba cycailTupaau. Arap IOKOpUIa KypcaTuiraH ycyJsap
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OpKQJIM IIOBKMHHM €KUM YHHHT JapakKaCMHU CYCAaWTUPUII Ba MEBbEPIAITHPUII
UMKOHUSTH OYIMaca, IIaxcuid XUMOS BOCHUTANapuIaH, KyJokuuHiapaaH (14-pacm)
Ba BaTaJlaH Tal€piiaHraH TaMIOHJIapAaH (oiTaTaHuIa IH.

Numuiad ynkapuinga THTPAll Ba YHUMHI KYpUHUILIAPU. MamvHagapHUHT
¢KM YHUHT JIeTaJUTApUHY MEXaHWK TeOpaHHWIUIapu TUTpaml aed roputuinaau. JaBmar
CTaHJapTUra Kypa THUTpAIl oOJamMra Yy3aTUIIUII (TabCHUp OTHUIN) YCYJIH, Tacup
WYHAIMIIY Ba t03ara KeJIuin ManOan OyinJa kiaccuuKarusiaHaIm.

-Onamra y3atuin (TabCHp STUIN) YCyJlId OViimda THUTpall, YMyMUNA TUTpal
(oaM TaHacura TasHY 10332 OpKalu y3aTWJaJM) Ba JIOKaJl TUTpamwiapra (ogam Kyiu
OpKaJIu y3aTujaaan) OVIuHaIu.

14-pacwm. llIoBKHMHaH XUMOSIJIOBYM KYJIOKYHMH: |-TIjmacTMaccaiu Kopiyc; 2-
IIUIIa BaTa; 3-KUICIAIITAPYBYHM MPOKIaaKa; 4-4eXOoJ.

-TeOpanum  WyHanumu OyiiMya TUTpAll OPTOTOHAJA  KOOpAMHATAJIAP
CUCTEMACHUHUHT YKJIapu OYinad TabCcUp 3TYBUM TUTpAILIapra OYJIMHAIH.

-fO3ara xenum man6au Oyitm4a TUTpaml yMyMUANd TUTpAIll, TPAHCTIOPT TUTPAIII,
TEXHOJIOTUK Ba TPAHCIIOPT-TEXHOJIOTUK TUTpalLIapra 0yivHau.

Tutpai yactoTa, aMIUITUTY/Ia Ba TE3JWK OWJIaH XapakTepiaaHaau. TUTpanTtHUHT
Oapua aWamna3oH YacToTallapyd OKTaB ToJjiocajiapura OynwHrad seHu: 1; 2; 4; 8; 16;
32; 63; 125; 250; 1000; 2000 I'u. bynpail Tamkapu TUTpAIIHU XapakTepialiia
TUTpALl TapaMeTpiapy Japa>kacu XaM KYJUTaHWIIAIH.

TUTpalllHUHT ~ acOCHMH  XapaKTEpPUCTHKACH  TEOpaHWII  TE3JUTd
JapaXaCUHUHT CIIEKTpyiapu xucoonanaau. Tebpanuin te3nuru aapaxacu JI (nb),

JI = 10mre,/ey” = 2018,/ 6,

TEHIJIaMaCH OPKAJIM AaHUKJIAHAIH.
By epna 6, - ¥nuam HyKTacugaru TeOpaHyBUM TE3JUK;
60—TeOpaHyBUH TE3THKHUHT Oycarac (Kyucu3) Knitmatn, 6y =5x 107 m/c.
TurpaluHUHI OpraHM3mMra TabCHPH. THUTpall CHEKTpUIa NacT
YacTOTaJIM TUTPAII MaBXyH OYIn0, MHCOH OpraHu3MHra cajOuii TabCUp ITaIH.
TuTpamr TabcUpula HWIMYWJIAPHUHT HII YHYMJOPJWTU Macasiju,
KAPOXATJIIAHWII COHU Ycaau. AWpPUM TUTpall KYpUHUILIApU acad Ba IOpak
cucTtemManapura €MOH TabCHp A3Taau. AWNHMKCA MHCOHHU aiipuM WYKU OpraHjiapu
TeOpaHUIIN YaCTOTACUIa MOC TyIIAJUTraH TUTpAILIap XKy/1a 3apapiau XucoOIaHa Iu.
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Jlokan TUTpalnuiap acad MyCKyJlapy, TasHY XapaKaTJaHTUPYBUU
OpraHJiapUHU JKApOXATJIAAM Ba TUTpall Kacajulurura oiauod kenaad. TUTpamiHUHT
TabCHpUZAa HWHCOH IOpak (aonusTuaa wyapuaml, OFpUKIap Naiao Oynumm
TopMmo3yanui Ky3atwiamad. [lly Owmanm Ouwp BakTma TUTpaml KOH aiJIaHUINWTA,
SIIMTHII Ba KYPUII OPTaHIapUra cajJOuil TabCUp ITA/IH.

Turpamnn Hopmanam. TurpamHu HoOpMmanam OWiaH YHH  HMHCOH
OpraHU3MHTra CajJOWii TAabCHUPWHU OJJIMHHU OJUII MYMKHH. THUTpaniHu TabCHUPUHU
HOPMAJIAUTHUHT Kyiuaaru 3 Ta Tanabu MaBxy/I:

1. nuutam KOOMIMSITUHY CaKJIallL;

2. KyJIAWJIMKHA TaMUHJIAII;

3. COFJIMKHM cakJjall Ba XaBPCU3IUKHUA TaAMUHJIAII.

Tutpamm HBA-1, HIIB-1 BuGpomerpmapu Ounan YiuaHaau. TuTparn
napaMeTpJapuHUHT Y3rapuill JUarno30HIapu OYiWYa YHMHT XaKUKUH KUHMaTHUHH
JorapuMUK Aapaka KYpUHUIINAA Yadam Kyiaanaup. TUTpalrHUHT YI40B OUPIUTH
nenuoen (n1b) Ounan OenruiaHaan.

TuTpam Te3muruHuHT Jorapudmuk gapaxacu Jlg (nb)

JI, =20 ar 6,/ 5x108,

dbopmyna Oyiinua aHUKTaHAIH.
By epna 6, - TeOpaHUII TE3NMUIMHUHT XAKUKUW KAWMaTH, M/C; 5x 107
TeOpaHMIIl Te3IUTUHUHT Oycara KuiiMaTu, mM/c.

Arap TUTpaIIHU YITYOBUMU MOCIaMa TUTPALTHU JOrapu(pMuK JapakacuHU
nb na xypcatud TUTpai HOpMacu M/c Aa Oepuiirad OyJica yHJa TUTPAIIHUHT ypTada
apu(pMETUK KUiMaTH 8., (M/C) sxanBain €ku popmyia 6yitnua xuco01ad TOMUIAIH.

SpHN

o = 5x 10-8>< 10.716’/20,

YV xomma Ttebpammm TesmanumuuHT W (M/c® Ypraua apumernk
KUIIMaTH) xaM 11y kabu popmysia Ouiian XxucooaaHaIu.

WCK — 3 > 10-4—>< 10.]-[6/20’

6y epaa 3x10™ Tebpannr TesnaHMIIMAEY GYcara (TasHd) KHAMATH.
JI, - MocinamMaHUHT Kypcatumu Oyiinya TeOpaHMII TE3JaHULIIMHUHT
JorapudMuK napaxacu, 1b.
TUTpalIHUHT TYypJIM YAaCTOTAJIapU WHCOH OPraHU3MHUra TypJida TabCUp
Kwiaau. TUTPOBUM 1033a/la THUK TypraH oJamra MKKU pe3oHaHc nuku S5...12 T'm Ba
17...25 T'u, ytupran omamaa sca Oy 4-6 I'ny yactoraga O6ynagu. OnaMHUHT OOIIM
y4yH TUTPAIIHUHT pe3oHanc yactoTanapu 20...30 'y atpoduna 6ynaam.
Turpamgan xumMosuianl. TuTpamn Kacayuluryd OJIAWHM OJIUIIAA TUTPAI a0
Oynaauran MaHOajga TUTPALIHUHT  Y3aTHII  MEXaHU3MIIAPMHU  KUHEMAaTHUK
CXEeMaJIAPUHU  Y3rapTUpPHIL, XapakaTiaHAETraH IOKHU  MYBO3aHATJIALITHUPHIILL,
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MalllMHAJIApHA ~MUFMINAA Ba JeTAUIapHU Taépnamga Viadamiapnaa GapkHH
KUCKAPTUPHUIL, TEeOpaHUIUIApHU YUMPYBUM KypuiMalapaaH QoiganaHum kadu
TAIIKWINNA-TEXHUK TaOUpiap acocuil Tanoupaap XHUcoOIaHaiIu.

Tutpam kacajmurura Kapiy Kypalldiiia dHT caMapalid ya TUTpaim xaBhu
MaBXyJl MalldHAa Ba MEXaHM3MJIApHU MacodamaH OomKapuil €K TUTpaml XxaBhu
IOKOPH (MIIT1a0 YMKAPUIIL) KapaCHIapHU TYJIUK aBTOMATIAIITHPUIIT XHUCOOTaHAH.

Kynma wnuiatunaguran MexaHu3aluWsUlallraH, 3JIEKTPUK Ba MTHEBMATHK
KypoJulapjian (oifallaHuIla TUTPAUIaH XUMOSUIAaHUII YUYH Xap XWi1 TUTpalllaH
XUMOSUIOBYM  JacTajiap, KYJKom Ba OolIkajnap HIDIATWIAAd. TUTpaliHu
KaMalTUpuUIlga, TEXHUK TaaOupiapra KylluMya paBHILA, TUTpall KacaJlIMTUHU
OJIIMHUA OJUIl OYyiuda mnpoduiakTuk Tanoupiap Oaxapuinaad. ByHMHT ydyH
TUTPOBYM KypoJl Ba yCKyHadapja unuiamra 18 €mjgan kuyuk OyiamaraH, THOOWIA
KYPUKIAH Ba WYypUKHOMAJIaH YTTraH KUIIWJIap KyUHJIaIu.

YasTpaToByun Ba HH(PAMIOBKHHIAH XUMOSLJIALII. Tebpanuw
MYIKUHAAPUHUHE makpopianuw mezweu 16 Iy oOan kam Oynean mosyuiiap
ungpamosyw ea 20000 I'y oan roKopucu sca ynempamosyuiiap 0eb amanaou.

ToBylI TYJIKWHIAPUHUHT XaBOJa TAPKAJIUIIN Kapa€HHUJA YIAPHUHT KyBBAaTH
MyailsiH WyHanuira Kapad kydasau. lyHUHT yuyyH yBBaTH t03a Oupidrura Oyiaraxn
HucOaTu OuilaH aHuKjIaHaau. ApHu B1/M

2
W
oc

OyHaa P — ToByI1 OOCUMUHUHT BakT Oupiurugaru kuitmaru, Ila;

p - MyXUTHHHT 3H9IATH, KI/M;

C-TOBYILIHUHI TapKaJIMII TE3JIUIHU, M/C.

Nudpa Ba yabTpaTOBYIUIAPHUHT WIUIATAIUIIN XaKuJa Tam HOPUTHIIIAH
OJIIMH, YJIbTPATOBYIIHUHI Xa€TAa HOYPUH HWIUIATWIUIIN, TUPUK MAaBXKyJdOTra
Hakazap XaB(JIu SKaHJIUTUHHA XaéTHH MUCOJIJIa KYpHUO YUKaMU3.

1985 imnu JlonnoH maxpuHuUHr otdomnapuna, 49 éuum J[xeiimc JlemuHr
UCMJIM UXTHPOYM (PU3MK, Y3U sicaraH yJbTPaTOBYII MUITUFU €pAaMHUIa KUpOJIuWYa
noiracuia oupunun 0ynm6 xemaérran ['peBumn Crapkau 110 MuHT QyHT CTEpIUHT
y4yH OTHJAAH Kynaraau. byHna karra Te3nukaa 4onuO KenaéTrad OT KyTUiMaraHjaa
UYHAIMIIMHYA ~ y3rapTUPUIIM  HAaTWO)KACHIa 4YaBaHI03 OTAaH Kyjnad Tymaaw.
Kenmnuanuk cynna CTapkHHHT aWTuIIM4Ya, yIa JaKMKaJda YHUHT KYJIOFM MUs
KOOUFHHM €pUO 1000PryIeK KyUu TOBYII UMITYJIbCUHH CE3raH 3KaH.

CyHrru BakTiapaa Tabuatgaru TabMuid yibTpaToOBYIUIApAaH OOIIKa TOBYIILIAP
XaM Tauao OYJIIuKH, yiap CyHBHH KypwiManap épaamuia Xocui KuiauHaau. Kym
XOJUIap/a yiap Kypuimanap UIUIAld HaTuXKacuaa Xocui 0yica, 6ab3aH TEXHOJIOTUK
MakcaJjiap y4yH Maxcyc XOCUJ KUIUHAIH.

Macanan, yapTpaTOBYII MEAWIMHAA Xap XWJI KacajUIMKIApHU JaBojanijia,
caHoaTIa Xap XWI JAeTaUIapHU TO3aJallaa, 3JEKTPOJbUTUK JKapaCHIApHU Ba
XUMHUSIBUA PEAKUUSUIAPHUA TE3JIATUIL YUYYH, KHUIUIOK XYXaJuKAa ypyFjiapra HIILIOB
OepuIl Ba TabMUpJIALI HIIIapuaa GporganaHuiagm.

WNHcoHra 10KOpW KYBBAT/IM YJIbTPATOBYLUJIAPHUHI JIOUMUN TabCUPH, yJIapHU
T€3 Yapyalmra, KyJoK Ba Ooml ofpukjiapura, acad, IOpak KOH TOMHpJapH
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CUCTEMAJIApUHUHT Oy3unuiura oaud kenumn MyMmkuH. [y cababau ynapTpaTtoByIl
yuKapaJural Kypuwimaniap OuigaH OeBocHTa KOHTAKTAa MILIAlra pyxcar
Oepunmaiau. Ynap ogamiap MIUIAETraH XOHAaH, TOBYILra Kaplid U30JSIIUsIaHT aH
OYIUIIM KEPAK.

Ymymuii xaBcuznuk Tanmabnapw» (AaBIaT CTaHAAPTH) HIMYHM SKOMIapiaa
TOBYII OOCUMUHH KyWuaaruya OYIuIImra pyxcar STUIa Iu.

12500 I'n 75 nb
16000 I'g 85 nb
20000 I'y 110 nb

VYcKkyHaHU TabMUpJIaraHjiad CYHT Xap MMM TOBYII OOCHMHU J1apa)kacu Ha3opaT
KWIMHUIIY Kepak. TekmupyB MIOBKUH yiyarud OwiaH amaira ommpuianu. bynna
YHUHT KyJIOKKa TYTUJIaJIMraH KUCMH OujiaH 5 cM Macoda KOJUIIN Kepak.

NudparoBym TynkuHIapu Tabuatia €p KUMHUpJAraHia, BYJIKOH OTHJITaH[a,
JIEHTU3 TYJKWHU Ba OYpoHiapuaa Xocud Oymanau. byHpait ToBymuiap 3aMOHaBHit
unuad YUKapUIIa KOMIIpeccopJiap, u3en JIBUTATEIIApH, caHoar
mamMoJUIaTKuwiapy Ba OomIKa KaTTa yiayamuld MalludHajgap Ba MeEXaHU3MIIAp
UIuIarasga xam xocun Oynagu. MH]paToByml TYJIKUHIAPU WHCOHHUHI MEXHAT
KOOMJIMSITUHY MacaTUpaay Ba MHCOH OpraHU3MUra 3apapiid TabCUp KypcaTai.

[Tact yacToTanu TEOpAaHUIITHUHT OPTaHU3MIa Y30K BAKT TAbCUPH Yapyal, 001
allIaHMII, TaHaJAa OFPUK, YUKYHU OYy3WIMILNIra, pyxXuil Oy3uiauimura, Mapkasuii acad
CHUCTEMacHja Ba OLIKO30H/a KOH alJIaHUIMMHUHT Oy3unuimura onub kenaau. Mucon
Kucka BakTaa 150 ab raua Gocumu HMH(PATOBYII TYIKUHUHUA KaOyJl KWJIMIIA
MYMKUH. YHJIaH OpTUFU aiHuKca, (2...10 I'm) dacrora aMamo30HAArvCcH XKyjaa
xaBhau xucobmananu. Hadac onum opranu yuys 1...3 I'ip vactotanu nndparoByi
TYNKUHU, MU yuyyH 8 ['m, omko3oH yuyH 5...9 ['m undparoByuuwiap TYIKUHU
xaBpmuaup.  MHpartoBynuiapuu — ymyam  ydyH — Maxcyc — HMH(PATOBYII
MuKpadoHIapuaaH Ba Moclamanapunan (Qoiigananwianu. HMudparoBymmapHUHT
3apapiu TabCUPUHU TaOUUN TPOPUIAKTUKACUHU MYXUM TaJ0UPH, UITYUIAPHU UIITa
KaOyJl KWJIMII BakTUAa Ba JaBpUil THUOOMI KypuKiIapaaH YTKazuO TypuIl
XHUCOOJIaHaIH.

7.4. 3apapJim MojaJIap Ba HypPJIADHH MHCOH OPraHM3MMIa TAabCHPH Ba
yJaapaaH XMMOSIJIAHMII

Nmnabé yukapuiiard HIIYM 30HAjJap XaBOCH KYIT XOJUlapJa TEXHOJOTHK
KapaCHiapHUHT  Tabumii  3axapiapu  Owinan  wudnocnanaau. [leukamappa,
KO30HXOHajJlapJla Ba WYKUA €HYB JBUrareuiapuaa €KWIFWUIApHU EHUIIM UC Ta3hHU
XOCHJI Oynuiura cabad o6ymaam.

Macanan, KMIUIOK XYKaJIMIMAA KyJUIAHWIQJWIaH KYNrvHa 3axapid Moaaasap,
Maxcyc MoJayiap XucoOJaHUO YCUMITUKIIAPHU XOCWIIOPJIUTUHUA OIIUPAJIU, YIaPHUHT
3apap KyHaHJaJdapuHU 3ca Vaaupaau. Yiaap TapkuOura MuHepan yrutiaapHu Ba 150
XUJITa SIKUH 3aXapJid XUMHUKATIAPHU KUPUTUIL MYMKHH.

bynapnan Ttamkapu HedTh MaxcyjoTiapu, Jak, OYEK, Kuciortamap,
UITKOPJIApHUHT XaB(Miau OyFiiapu, Ta3lapyd XaMmM MAaBXKYyJKH, yJIap XaM KHUIIUIOK.
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XYKaIUTU Ba CAHOATJA KEHI KYJUIAHWIMO MHCOH Y4YyH XaBhuM MoAjajiap SKaHUHU
YHYTMACIIUK JIO3UM.

AlipuM 3axapiap MHCOH OpraHM3MHUIa Hadac OJMII Ba OBKAT KaOyJ KUJIUII
Opranjiapy OpKaJid KMpaau. YHUA Ky OYiamaraH MUKIOpJArd 3aXapiu MOJJalapHU
(k¥proinH, cuMMO00) y30K BaKTJIM TabCUPU Y3IYKCH3 KacOWM 3axapiaHUIITra OJHO
KeJIca, YHUHT KaTTa MUKJIOpU YTKUP 3axapiaHuiira cadbad o6ynaau. Kynruna 3axapiau
MOJIJIaiap XapOPAaTUHUHT OIIMIIK OWJIaH CYIOK XoJjaTaaH OyF Ba ra3 XojaTra OCOH
YTaau Ba Iy KYpuUHHMIIA Hadac OJUII OpraHjiapyd OpKajld WHCOH OpraHU3MHra
KUPAJIH.

Wucon ynkacuHuHT Hadac oNvil Hyiiapu opkaiu Oy mMojaanap XaBo OuiaH
Oupranvkaa KOHra CypuiIaay Ba KaTrTa KOH ailJTaHUII cUCTeMacura yTuO, OoliKa iy
OuylaH opraHu3Mra KHprad IIyHAail mojnanapra HucOatan opranu3mra 20 GapaBap
Kyd9/IM TabCHp dTagu. Macanan, GeHsuH xoHa xapoparuaa 1 M° cupraan 400 r/coar
Te3nuK Ownan OyrnaHanu. bomka HedTh MaxcynoTinapura HucOaTaH y OpraHU3MHH
KYIIPOK 3axapiaiiiu. beH3uHHUHT KoHUeHTpauusicu 3...4 /v Oynranma, yHnaH Hadac
OfraH KUIM 2..3 MUHYTIaH CYHr loTaia Oouuiaiiau, ky3uaaH €m OKWO, OpHIIa
MyBo3aHatu Oy3uiaau, 30...40 /v KOHIIeHTparmsick 3ca 3..4 Hadac oJraHaaH
CYHT 3axapJlaHUIIIra Ba XyIIHU UYKOTUIITA OJTUO KeNaau.

ONTUHTYTYpT BOJOPOAM Ba aMMHaK sHaja XxaBhiau XucoOiaHagu. Yiap
yopBauwIMK ¢epManapuia Ba TyHT CakJaHaJWraH s>kounapnaa TymiaHaau. babzan
YJIAPHUHT KOHIEHTPALMSICH IIYHYAIUK FOKOpU OYIaauKy, TYHT TYIUIAIl >Koiiapura
TymnO, OUp-UKKK Hadac OJNUILI OMIIAH KUK XYIIUHA WYKOTaIH.

Aiipum 3axapiapiyd MOIAiap Ta3d Ba OYFHMHUHT KOHIIGHTPAIWSICH TIOPTIIAIIN
MYMKAHJIMTH Ownad xaBpmuaup. Macanan, 16..27% aMMuak KOHIEHTpalMsICch Ba
0,76...5,03 % OeH31H KOHLIEHTPALMSACH MOPTIIAIN.

Mysgaii KuauO WIMYWIIAPHUHT 3aXapjaHUIIWHKM, CHFUH YUKHWIIWAHA Ba
MOPTJAIIHUA OJIMHU OJIUI YYyH HWINMYMA 30HAJAP XABOCHAArW 3apapid MOJIaiap
KOHIICHTPAIUACUHU Ha30paT KWiIKO Typuill kepak Oynaau. ByHuHr yuyH maGopatopus
Ba JKCIIpecc ycyiuapaad (oiinaaaHnumiaim.

JlabopaTopust ycyquja WII >KOMUAAH OJMHTaH MQJIOC XABOHUHT KUMEBUHU
TapkuOu Jaboparopusiia MyKamMMmald TEKIIUPHIaad. OJKCIpecc YCyijua XaBojaru
3apapiiv MOJiJia KOHIIEHTpaIusicu 0€BOCUTA UII KOWKUAA TEKIHPHIAIUTaH XaBOHU
WHMKATOP KyBYPHIaH YTKa3uIll opKaiau Tekmupuaand. by wm YI'-2 (15-pacm) éxu ['X-
2 ra3 TaxJwi KWIrn4u €pamMuia amajira OIIMpUIaau. XaBoJIaru 3apapiii ra3 €ku
OYFHUHT KOHIICHTPAIMSICH aHWKJIAHTaHIaH CYHT, Yy CTaHgapT Oyinuya 3apapiiv
MOTAJIAPHUHT XaBOJAard pyxcaT dTHJTaH KOHIICHTPAHMACH OWJIaH TaKKOCJIaHa !,
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15-pacm. YT'-2 ra3 taxjui Kwirnau: 1-kopmyc; 2-cypuii KyBypH;
3-UHIUKATOp KyBYpH; 4-(pHIBTHPIIOBYH ATPOH; S-CHIIb()OH KYBYpH;
6-aMITymany SmuK.

b

y WOl arap 3apapjd MOJJIaHUHI XaBOJArd KOHIIEHTPAUUSACH pyXcaT 3STUJITaH
HOpMaJlaH OpTUK Oyiica, WIIYM 30HAa XaBOCHMHM ToO3ajaml Oyiinya Tagoupiap
VTkaswnaau. MummoBuwmiiapau ra3, OyF  Xxonarujgard  €Kd KaTTUK 3apapiu
MoJAanapJaH XUMOSUIAIIHUHT 3HT caMapaid YCYJH, 3apapid WLl Ba TEXHOJOTUK
JKapa€HJlapHU  KOMIUIEKC ~ MEXAaHM3alMsUIAIITHUPUIIL  Ba  ABTOMATJIAIITHPHUII
XrcoOJIaHaIu.

3apapiu Mojaiap HHCOH OPTraHU3MUHU KapoxXaTialin, KacoO KacaJuIMKIapuHU
KEJITUPUO YMKAPHUIITK Ba OOIIKA KYHTHUIJICH3 XOJaTjiapra OjJu0 KeJIUIId MyMKHH.

Opranusmra kupu® yHIA Xap XuJl Oy3WIMIUIAp, XacCTaJuKIap KEeITUPUO
YUKapaJuran KUMEBUM Mojaliap UIuIad YMKapHIl 3axapiiapu XucobOiaHaau. Yiap
raznap, Oyfnap, yaHrjaap Kkypunummaa Oynmagu. CaHoar 3axapiapu OpraHUK
Oynmaran (rajorennap - XJop, OpoM Ba OoILIKaiap; OATHHTYTYPT OMpUKManapu -
OJITUHTYTYPT BOJOPO/, ONTHHIYTYPTJIM ra3 Ba OouIkanap; a30T OMpUKMacH - aMMHaK,
a30T okcujimapu Ba Oomkanap; dochop Ba yHMHTr Oupukmanapu - dochopiau
BOJIOPO/ Ba OoIIKazap) Ba opraHuk (0eH3o0i1, cnupiap, oaaui adgupiap) 3axapiaapra
OyuHaIu.

buonoruk 3apapiu omuiiap opraHusMra Xxap Xuji Tabcup Kypcaraau. bynapra
YIIApHUHT ajuleprusi, OOII alIaHWINM, KYHTWJI alHUIIN, OPTaHU3MHH KH3UIIN Ba
OOIITKa TAbCUP KYPUHUIITAPHU MUCOJ KUIUO KEITUPHUIIT MYMKHUH.

HOxopuna kaiin KWIMHTaH OMHIJIIAP TAabCUPUHU MPO(UIAKTUKACUTA WIIYU
XOHa XaBOCH TapKUOWUJArd MHUKPOOPTaHU3MIIAD MUKIOPHUHM  KaMalTUPHIII,
Ne3MH(PEKIUSIHN  KyJuiam, OakTepusra Kapiid JaMrainapaaH  (oiaaaHul,
IaMoJUUIaTHI  CUCTEMalapu, KaOuHamap Ba YCKYHAJIApHU TEePMUTH3ALUSICHHU
AXIIWIIAII, OWJIaH XaBOJAard OPraHMK YaHTJIAPHU MUKIOPUHU KaMaTHPHUII, Maxcyc
Kuitumiapaan GoiaiaHuIl Ba MeIMIIMHA HA30paTH KUPAJIU.

bynnan Ttamkapu opraHu3mra OOIIKa OMUJUIAp XaM 3apapid TabCUpP 3TAJIU.
bynap »xymiacura kucioranap, HWIIKOpPJAp, EHWIFM MOWJIAII MaTepuaUlapu Ba
Oomkanap kupaau. MacanaH, O€H3UH Tepura TabCUp ATUO YHU SIUTUFIAHTUPUILH,
CYypyHKaJIM dK3eMajapra cab6ad Oynumm MyMKUH. Efmam mMatepuamiapu TabcUpuaa
XaM TepHuaa SK3eMa Ba LIyHra YXIIail acopatiap nanao Oyauiy MyMKHH.
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ben3un Ba Moiinam marepuamiapu OyFujaH 3axapiaHra€aa OOIl OFpUIIM,
Ky4CH3JIaHUII, KYHTHJ alHUIIH, I0paK YPHUILIWHU TE3JIalIHIY, OOl aiaHuIIn Kabu
y3rapuuuiap Ky3atuiaad. beH3uH Ba €Fnam MaTepuaiapy MOPTJIAlld MyMKUHIIUTH
Owian xaM xaB(uuaup. Yiap OWIaH HILIaraHaa rasra Kapiid HHKOOJap, Maxcyc
KuiMtapaad QoimamaHuin TaBcus dTunaan. Kyn TepucuHn OMOJIOTHK KYJIKOTLIAP
OWJIaH XMMOSI KUJIMHUIIK TaBCHUS ITHJIAIN.

Kypumnimr yuyH wunmad 4YukKapuil OOBEKTIapH MaiJIoHM KaTop CaHUTap
TanaliapHu XyucoOra ojraH XoJija TaHjdaHaau. byinapra vuuMiIMK cyB MaHOaJapyHU
MaBXyJUIMTY, OOTKOKIMKJIApHU MYKIUrY Ba Oomkaizap kupaau. Kopxona xyayauna
OMHONAap Ba MHIIOOTJIAp, YJIapHUM TaOWMi EpUTHII Ba IIAMOJUIATHUIN MakKcaauja
EpyFIUK Ba IIaMOJ HYHANIUIIUTa HUCOATaH KapaTHO KypHilaau.

Nmnab yukapuil Kypuiauinuiapu atpoduaa axoiau silaiurad yiiap IamMoi
jcaZuraH TOMOHJAAH Kypuiaau. ByHuHr cababu uma® 4yuKapuil KOPXOHACUAAH
KyTapuna€Trad TYTyH, YaHT, IIOBKMH Ba OOLIKAJTapHU TAbCUPUHU KAMAUTHUPHIL
xucoOnanaau. WMmmad yuKapuil KOpXoHajapu €KUM KypwiMajlapd Ba axojiu
AIAWINTaH PAliOH ypTacuaa 3apapiad YUKUHAWIAD XapakTepura Ba MUKIOpPHIa
oornuk, paBuiiaa 500-1000 M KEHIIMKIA CAHUTAP XUMOSI 30HACH TaIIKWJI ATUIAIH.

Nuuna® yukapuin xoHacuaa uMHuiaérrad xap Oup umuioBuura 15 M® aH Kam
OynMarad MailJIoH TYFpy KEJTUIIM KepakK. Y HUHT NoJAad mudTraya OanaHIIura ca
3,2 M gaH kam OynMmacinuru kepak. Mnuta® uumkapuniia MIOBKUHIM €KW 3apapiiu
MoJAJanap axpanud TypaauraH d>kapa€HJIapHU ajloXuJa XOHaJa KOWJIAIITHPHIL
kepak. Wi sxoiinaru nojuiap TEKMC Ba CUPIAHYUK OYJIMaciauru Kepak. Arap nosap
COBYK, O¥yica wuIl >XoWnapuaa rwiaM €Kd €EFou MaHXkapa TYIIaJUWIIM Kepak.
EnBuU3akHM ONIMHU ONMII YYyH TalIK{ SIIMKJIapAa TaHOYp YpHATWIMIIN Kepak
XamJla yJIapHUHT SUIMKIapUHU Y34 €MUIaJurad KWIMII Makcaara MyBoQuK Oynaau.
Nnuta®d  yukapuin — yCKyHajapu, BEpCTakjiap  HMII  O>KOWIapujaa  [IyHJIan
YKOMIAIITUPWIINIIN KEPAKKH, UL KOinapu opacuaa | MeTp KEeHIJIMKAAru YTUIL XKOu
KOJIMIIHN KEPAK.

Canurap-maummii xoHa - Oy maxcuii Ba Maxcyc KuUMuUMIiap ydyH wmKadiau
€UMHA/IUTaH, IOBUHAJUIaH Ba OBKAT €WUIraH XOHa XucoOsaHaau. byHnaH tamkapu
300 pgaH OpPTUK WNUIOBYWIAp MIIAWAUIaH KOpXoHamapAa (enbauepank-
COFJIOMJIALITUPHUIL MyHKTU OYynuiM Kepak. Arap Oup cMmeHana KopxoHaaa 15 €xu
YHIAH OpPTHK, XOTHH-KM3JIAp HWIOUIaca yJiap y4dyH IIaXCUM TMTHEHa XOHACH XaM
OYIUIIIH Kepak.

Nmna® uukapuiga HypJaHUUIUIAPHUHT KyHuJaru Typjapyd TapKajraH:
uHppaku3ui, yiabTpaOuHadima, >JIEKTPOMArHUT Ba panuoakTuB. MHbpakuzmn
HYpPJAPHUHT TahCUP JKOWIApU UCCHK IeXJIap, yAbTpabuHadIia HypJIapHUHT MaHOau
Ky€I, CHUMOO-KBapI[ JlaMIajiap, OJJICKTpomnaWBaHn Eimapu, dSIEKTPOMArHUT
HYpJIApUHUHT MaHOau 3ca paguo TYJIKUHIAP, 3JEKTP y3aTHUII TapMOKJIapH Ba Xap XUl
IOKOPH T'€HEepaTOpIapaup.

CyHrru inmnapaa KAIUIoK Xy Kaluk (GaHu Ba aManuéTua CyHbUi paiMiOaKTUB
MoJJanap KEHI TapKaaMOKIa. YJapAaH YPYFJIApHH, YCUMIMKIIAPHHU, O3MK-OBKAT
MaxCyJOTJIapUHU HypJaliia, TYOpOK YHYMJAOPJUTMHUA Oaxojamiaa, YFUTIApHUHT
caMapaJOpJINTUHHA, MHUKPOAJIEMEHTIAPHUHT POJMHU, JETaJUIapHU TabMUpJALl
cudatu Ba EWUIUIIMTA YUAAMIMIMTUHY Oaxomamiga ¢hoiganaHuiagm.
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Nuppakuzun Hypiiap OpraHu3MHU KU3HINTa, yibTpaOuHadIla HypIaHUII dca
TEPHU OCTH TYKUMaiapuaa OMOJOTUK Y3rapuIiiapra oaud Kemnaim.
OHr xaB(pyu Hypianui yiabTpa fokopu dactotamm (YIOY) snexkrpomarHutiu
Ba reHeparopiapjaru xyna okopu yactoranu (JKKOY) nypnanunap xucobnaHaan
Ba ynap paauoiiakaTopiapiaa, SApoBUl (pU3MKaaa, TeIeBUACHUIApIA, MEIULINHAA,
MeTalylapra TEepPMHK MWIUIOB Oepuimapaa keHr doiinananunaan. FOkopu Ba
yIbTPAIOKOPH dYacToTaJiap MaWJOHJAPUHUHT HWIMYM XOHaJapiaru MaHOamapu
SHEPrUsJIApHU Y3aTHIL TapMOKJIApW, WHAYKIIMOH KaTylIka, KOHJEHcaTopjap Ba
TeOpaHyBUM KOHTYpJIAPHU SKPAHJIAIITUPUIMATAH AJIEMEHTIIapU OYIIUIIIN MyMKHH.
3.-KaaBai
CaHoat yacTOTaCHIATH JIEKTP MAHTOHNHUHI MHCOHTA
TabCUPUHU THTHEHUK HOPMACH

DJIeKTp MalI0HU Nuconnu 6up cyTkaaa
Ky4laHranaura kB/m DIIEKTP
MalJOHK1a OYJIMIIN, MUHYT

5 nma” xarrta Yerapananmaran

5...10 180 man kynmac

10...15 90 man xynmac

15...20 10 nan xynimac

20...25 S maH Kyrnmac

FOxopu wacrotanu (FOU) Ba ynbTpaloKOpu 4YacTOTAJIAPHUHT 3JIEKTPOMArHUT
MalJIoHIapu TabCUpUAAa Mapkasuil aca® cucremacu ¢aoyuatd Oy3uiaiu,
OpraHM3M/ia YMyMHH Ky4CH3JIMK, T€3 uapuaml, OOl OFpUFHU, YHKYCH3JIHK, IOpaK
YPYUIMHUHT CEKUHJIAIINIIN Ba KOH OOCUMUHUHT MMaCalHILIN Ky3aTHJIa Iu.

DNeKTpOMarHuT TeOpaHUIUIAPHUHT MHCOH OPraHU3MUTa TabCUPUHU OJJMHH
OJIMII Y4YyH CaHUTap Koujanap OWjlaH HYpJIaHMILHU PyXcaT STUJIAJAMIaH 3HT KaM
Mukgopu Oenrunanrad. HypmantupyBun Kypuimanap (FOU, YIOC, XIOY) naru
AIIEKTPOMArHUT TeOpaHMIIAp HMHTEHCHBIMIM MeETpra BoJibTiapaa B/M  (anektp
MalJOHU  KYWIAHTAaHJIUTH), MeTpra ammepiapaa—A/M  (MarHuT  MaiJoHU
Ky4JIaHTAHIATH) Ba 1cM° ra MHKpOBaTTIApaa-MKBT/cM® (SHEpPrUsi OKHMH 3HUINIH)
OaxosaHaaAu. DJEKTp KypwiManapura Xu3MaT KypcaTHIIJard MEXHAaT PEeXKUMHU Ba
AIIEKTPOMArHUT TeOpaHMILI MapaMeTpIapuHUHT XaB(PCU3 dYerapacu KyWujaaru
JKaJBayJla KEITUPHUIITaH.

Opammap wMexHaTH >kapa€uuga OVymamuran Oapya 30Hamapaa dJIEKTP
MalJJOHUHUHT Ky4JaHTaHJIUTUHU HazopaT Kwui [13-1 mocnamacu Ounan amanra
OLLIMPHUIIA]IN.

DnekTp MailIOHUaH XUMOSJIAIl Xap XU 3KPaHJIOBUM KypHJiMajap Ba Maxcyc
DKpPAHJIOBUM KuUWMMIIap €EplaMuja amMalira OIIMPWIaAW Ba yjap anbarra epra
ynaHumm kepak. bynna epra ymarnu kapmwiurd 10 Om gaH okopu OYaMaciuru
Kepak.

OnexkTpoMarHut Mainonnapu (OMM) XUMOSUIAHMIIHUHT 3HI  caMapaju
yCyJuUlapy yJIapHUHT MaHOAMHM 3KpaHJIAIITUPUIL, Macodanan OOMIKApHII Ba MIAXCHM
XUMOS BOCUTAJIAPUHU KYJUTall XucoOIaHa Iu.
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DONeKTpOMAarHuT TeOpaHUIINIaH XUMOSJIAIIHUHT aCOCUN BOCUTACH HYpJIAHHUIIT
MaHOANapUHUHT €MUK TEMUpP ACBOPJIM KaMepa €KM Maija MeTall TYpiu Kamepa
épaamuaa osKpaHnamrupuniup. HWuauBuayan Bocuta cudaTHAa 3IKPaHIOBYU
kuiinmaan Qornananmianu. Ky3Hn XuMmosiami yd9yH JaTyHIAaH Maiga Typiad Ky3
oitHak TaBcus dtwianu. FOY Ba YIOU kypunmanapra xu3mar KypcaTyBud HIIYUTIAP
oup Hunna 6up mapra, XKIOY Kypunmanapura Xxu3maT KypcaTyBud HMITYHIAp 3ca 6
oii;a Oup wmapra THOOMI KypukmaH YTkaswiagu. bynmait tamkapu JKIOY
KypwiMalapra Xu3MmaT KWIyBYM HIIUMJIApra HIUIapuia Xap WWIA HMKKA OWIIUK
taHaddyc 6eprnaam.

HypnanumuiapHuHr — wyuga dSHT  XaBGUIMCH  PaJMOAKTHB  HYpJIAHHUII
xucoOnaHaau. YHUHT TabCUpU Mapka3zuil acab cuctemacuaa, KOHAa, KOH XOCHII
KWIKII OpraHjapujia, KOH TOMHUpJIapJa Ba OOIIKa >Koilapja KOMILJIEKC OFHUp
y3rapuiiapra ojv0 KeJaJural HypJaHUII KacaJUTMKJIapura oju0 KEIUIIH MYyMKHUH.
By kacamiukHUHT XapakTepiau Oenruiiapu OpraHu3MJard 33WIraH XoJjaT, 0ol
allIaHMIIY, KYHTWI alHUIIY, YMyMUR Ky4CU3JIUK Ba OOMIKaiap XUcoOIaHaaH.

PannoakTuB HypnapaaH HypJIaHWII WYKMA Ba TAaIIKU OYnumm MyMkuH. Wuku
HYpJaHUII OpPraHU3MHHU HMYKApUCHUTa DPAJMOAKTHB OyfJiap, rasjiap Ba aj’po30JUlH
XaBoJaH Hadac oJraH xamJa O3WMK-OBKAaT MaxCyJoTJIapu OuiaH paJuOaKkTHB
Mojanap Kuprasaa 13 oepajiu.

Tamky paanoakTWB  HypJIaHUIIJAH XUMOSUIAHWIN  YHUHT  MaHOaWHU
SKpaHJAITUPUII OWJIaH Xal 3TUiaaau. VMUku pagnoakTHB HypJaHUIIJIAH Maxcyc
npouIakTUK Tagoupiaap €pAaMuia Ba Maxcyc CaHUTap TUTHEHUK PEKUMHU CakJjalll
OulaH XMMOSUTaHUJIA IH.

7.5. YaHr Ba YHU OPraHU3Mra TabCUPH

JlaBnaT craHjmapTura Kypa UIIYMHUHT JOUMHM €KM BaKTUHYAJIUK OYyiagura
U KOMUJATH TOJ caTXuJaH 2 M OajaH/UIMK WIIYMA 30Ha XucoOjaHaau. Tpakrtop,
KoMOaliH Ba OoOIlKa MalllMHAIAPHUHT KaOWHamapu wumpard (Gaszo Xam HII KONHU
XucoOJIaHaIun.

Ky xomnapna unurad yukapuiiga UIIdy 30Hajap 4aHT OujiaH HQIocIaHaIu.
AMHMKCcA Xap XU SKMHIApHA KOMOaiH OWjIaH HUTHINTHPHINIA, JOHJIAPHH TO3aJIalla,
epra WIUIIOB Oepuila, O3WKalap Tal€prnamiga, Xy IIYHUHTIEK XalBOHJIApHU
OOKHIIIIa YaHTJIAPHUHT XaBOJar MUKJIOPY UHTECHCUB PABHUILIIA OLIATH.

KarTuk MommaHuHr xaBoja MyasUIaK XoJiaTaa Oyia ojlaguraH »SHT Maija
3appadanmapu dYaHr Je0 aramagu. XaBojard YaHIJiap acrupartopiap EpaaMuna
aHWK/IaHaayM. YaHITIApHUHT 3appajiapy OpraHuk (YCUMIIMK Ba XaWBOH YaHIJIApH),
Opra"uvk OynMarad (MHHEpajd Ba METa/UT YaHTJIApHW) Ba apajaiiraH XoJjjaa OYIuiim
MyMKuH. YaHr ky3ra, Hadac ONUIN WyJulapura, ymkara Ba Tepura 3apapiii TabCUP
Krtaau. YanrnapHUHT (GU3WK Ba XUMUSBUN XOCCallapy YJIApHUHT TUCTIEPCINTH, €P
CUJIKUHUII 3appadyajapHUHT IMIAKIU, SPUIl KOOMIMITH XamJla XUMHUSBHM TapKuOura
O0ormuK. YaHTmapHUHT XaBoja MyaJUlaK xoJaTiaa OViIMIIY JaBOMUIINIY, Hadac OJUIIT
opranjapura KupuO® Oopuil YyKypJurd, Qpu3uk Ba XUMHSIBUN (aomuru Ba OOIIKa
XoccaJlapy YaHT 3appadyajlapuHUHT Yadamiiapura OOFJIuK OViaau.
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Viuamu 200 MK aH KaTTa YaHT 3appadanapd Te3 yrupagd. Yadamu 200 MK
naH knuuk (0,1 MK raga) yaHr 3appavaiapyd XaBOHMHI KApIIMIUTU Ty(haliu CeKuH
yrupamu. Ymuamm 0,1 MK naH kuuuk (Ky3ra KypHHMAaiiurad) 4aHr 3appadanapu
Jespau YTUpMalau Ba XaBoja TapTuOcu3 xapakataa Oynanu. Bynmail danrmapHu
Hadac OJMII OpraHjapyd OpPKajdl WYKKA OpraHM3MIIapra KUPHILIW >XTUMOJIU KaTTa.
Moja KaHUaIMK KaTTUK Ba YHHHT MalJalaHUIIN KaHYAIUK UHTEHCUB OYIica, YHUHT
JTUCIEPCINK Japa)kacH IIYHYAJIUK FOKOPH Ba MHCOH OPraHU3MUTra TabCUPH IIYHYAIHK
3apapiu Oynau.

Kypunuin kopxoHalapuHUHT MIUIA0 YMKapuin xoHaidapu xaBocuaa 70-80 % 5
MK raya KaTTaJMKIArd 4aHr 3appadaiapu Oynaau. YaHrHUHT OuosorvK (aojuiuru
XyCyCaH YHUHT HMHCOH OpraHU3MMHIa TabCUpUTa, XUMHUSBUW TapKuOura OOFIHK.
YaHrHUHT AMCTIEPCIUTY OPTHINM, SThHU MaiJajaHraH MOJJATapHUHT COJIMIITHPMA
CUPTUHMHT KAaTTAJAIIMUIINA OUIaH YHUHT XUMUSIBUHM (HAaOJUTUTH OPTaIH.

YaHTHUHT 3pYBUYAHIIUTH KAaTTa aXaMUsITra sra. 3axXapiiv YaHTJJapHUHT XysKaipa
CYIOKJIMKJIapUAa SXIIHA 3pYyBUYAHIIMIY KyJAa 3apapiu xucoOnanaau. Karramuru 5 Mk
OyJraH Ba yHJaH KaTTa YaHT 3appadajiapu Kopu Hadac onuin iyiapuaa, OypyH
OyUUIMFUIA YIITAaHUO KOJaau Ba yJap MIWLUIMK NapJaHu [UKACTIANIH, STUIAFIanIN.
By X0JIHMHT 0111 oMHMAaca y 3ypailn® OypyH OYUUIMFUHUHT To3ajaml ((pUIbTpal)
XYCYCHSTH Macasjd. YIuaMM 5 MK JaH KHUYMK YaHT 3appadaiapy yIKara KHpHo
oopanu. Hadac omum itynapura yykyp kupu0, Oy epaa y30K TypuO KoJiraH yaHrjiap
Xap XWI OFUP KaCAJUTMKIIAPHU KEITUPUO YUKAPAJIH.

Nuuma® yukapuinga 4aHr XOCWJI OYJMIUra Ba YHUHT MHCOH OpTraHU3MUTa
3apapiii TabCUP KWIMIIUTA Kapiid Kypail TaaOupiapu KyWuJard WyHaauiuiapaa
0JIO OOPHIIUILIN 3apyp:

1. yanr xocus OYynuIIMHUA OyTyHJIAal WYKOTaIUraH TEXHOJOTHK >KapaHIapHU
TaKOMWIAIITUPHIII;

2.anmapatiap, KUXO03Jap, dJeBartopiap, TpaHCIOPTEpIAp,  IIHEKIap,
OYHKepap Ba XaK0o3aJlapHU FepMETHKIIAILL,

3. Kynjaa Maiaiam UIuiapuHd MEXaHW3alUsIall TUPHILL,

4 Kypunuuiia TUAPOYAHTCU3IAHTHPIUY, I[MHEBMOTPAHCIOPTIAPAAH  KEHT
dbolnananur;

S.4aHrnapra Kapiy maMoJUIaTKU4JIap YpHATUI, YaHT MaHOaJapuHHU U30JIaLusl
KHJIHIIL,

6.XOHaHU HaM yCyJijia To3ajiall;

7 MUTYHIIApHU UHAUBUIYANl XMMOSI BOCUTANIapy OWUJIaH TaMUHJIAII.

Kummox  xyxanuruga 3ca  Oynapra KylmidM4ya paBHINJa TePMETUK
kaOuHanapaan QolgaiaHuIl Ba YHra MaxOypuil X0J/1a T03a XaBOHU y3aTHUII Xam/ia
YHUHT MUKPOUWKJIUM TIapaMeTpiIapyHU SIXITUIAIIHA aMajra OMUPHUII Xyaa (horganm
xXucoOaHaIu.
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8. XOTHMA

butupyB MmanakaBuii umm KacO xyHap komnexutapuaa “Unumad yukapuin
xapaénnapu” (paHMHU VKUTUIINA KOMITIOTEPIM YKUTHUII TEXHOJIOTMSACUHM KYILIalll
(cupThii KOHAEHCATOp MHCOJMAA) MaB3ycuaa Oaxapuiau. buthpyB MasiakaBuid
UIIMHY Oa)kapHIlga KyWnIard Uiuiap aMmaira OmIUpUIIIu.

HedrTHu Kaiita unutamja keyaauraH )kapa€HJIapHU XamJa YJIapHU aMaira
OLIUPYBYH KypUJIMallapHH afabuériap épaaMuaa TaxJinia KUIM0 YUKUIIIH.

HeprHu kaiita wunulampa HNUIATWIAQAWTAaH KOHAEHCATOP KypHWIMaJapUHU
anabuérnap €paammuna KeHr Taxjawil KwiguM. KoHzeHcaTop KypuiIMalapUHUHT
KOHCTPYKIUSIIApH, TY3WIAIIN UILIAN NPUHUIUIN, KAMYMWIHKIApH, ap3aJUITMKIapy Ba
MIUTATAIIMII COXAJIApU YpraHUIIH.

KoHaeHcaTop KypWIMACHHUHI KOHCTPYKLUSCH, HILIANIl TMPUHUUIN YYKYp
ypranwinO, yJapHUHT acOCHM TEXHOJOTMK Ba KOHCTPYKTUB XHCOOM amanra
omupuiaau. TexXHOJOTMK XHCOO-KMTOONAp HaTIKacuja KypUTHII KypHIMacu
TaHJIaHUO YHUHT MaTepuaiu, AuUaMeTpu, OajaH/UIMIU Xamja TasH4Yhd XHCOOU
AHUKJIAH/U.

«KonmeHcauusijiam, CUPTHI KOHAEHCATOPJApP Ba apajaliTUPyBYH
KOH/JEHCATOPJIap» MaB3yCMHU YKUTUIIA KOMIBIOTEPIH YKUTUII TEXHOJOTUSCUHU
KYJuaIm Ypranu0 YuKdJIIM.

KoaencaTtop KypuiaMacMHU HIUIATHUINA PUOST MEXHAT XaB(CU3IIUTU Ba XaET
daomusTi XaBPCUTUTH KOUIATApH YPTaHWIIH.

HedTHu kaiiTa Muuiam TEXHOJOTUK THU3MMH, KOHACHCATOP KypUIMACHHHHT
YMyMUH KYpPUHUIIM, ACTAJUIAPUA YM3WIAM. METOAMK KUCMra TETHIUIM IUlakatiiap

YU3HIIOH.
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