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Kupui

Pecniyomukamus [Ipesunentu U.A.Kapumos 2013 itmn 1-maptaa “MykoOun
SHEprus MaHOaNapuHU SHAJa PUBOKIAHTUPUII YOpA-TaIOUpiiapu TYFpUCHAa TU
[1K-4513 dapmonnapu Ba 2013 i 20-23 Hos0p KyHyimapu TOILIKEHT MIaxpujaaru
Xankapo Cumno3uymnap capouuga YyTkazuiaradn Ocu€ Ky€ll SHeprusicu
dbopymunuHr  6-vimrmmmuaa  “Ky€m  sHepruscu-kenaxkak — dHeprusicu’
MaB3ycugaru  Maspy3anmapuna  “Ky€m — JHeprusick  TEXHOJIOTMSJIApUHU
PUBOXIAHTHPUII TEHJEHCUSAJIApH Ba UCTUKOOUIapu” Tyfpucujgaru (Quxp-
MyJioxXa3ajapujia MamiIakaTuMu3ia Oy coxajia SpUIIIIraH I0TyKJIap Ba Kelaxkakaa
KailTa TUKJIaHAAUTaH OHHEPIUSHUHI SHI caMapajii Ba MCTUKOOIM MaHOau
cudarua KyEen SHEPTUsICUHI PUBOXKIAHTUPHUII JIONUXAIAPUHU UILUIA0 YUKUII Ba
KOPUI ATUINTA DPUILUII HWHKUPO3JAaH YHUKHUIIAA JIOKOMOTHB Ba3udacuHu
Oaxkapagurad oMuuIapAaH Oupu OYIUIIN TabKUAJIauIap.

BbyryHnru kyHnma Oup Karop eTakud MamilakaTiiapia JaBOM ATaéTraH >KaXoH
MOJIUSIBUI MHKUPO3U MaMJlakaTAa UIL1ad YuKapuIll, UKTUCOAUN YCUIITHUHT KECKUH
KamMaluImra ojau0 KenaMokaa. MamiakaTuMu3a KaxOH MOJMSBHM WHKHPO3WTa
Kapum dopa TanOupiap wunuiad uyukwirad. JKymmaman, 3J€KTPOIHEPreTHKa
TU3UMUHHU MOACPHU3ALMS KUJIHUIIT YHEPTUSI UCTEbMOJUHN KaMaUTUPUII Ba DHEPTUS
TEXKAIIHUHT camMapaid TU3UMHUHH KOPUM ITUII YOpPAJIAPUHHU amajra OIIUpPHIILL.
3epoku, axonu (ApPOBOHJUTHMHU OIIUPHUIN KYI S>KUXATAAH OWZHUHT MAaBXKYI
pecypciapiiaH, »dJEeKTp Ba JHEpPrusijaH KaHJaIMK Texamiu  ¢oiiganana
OJINIIIUMU3TA OOFIIUKIUP.

JlaBmatr Ba XyKyMaTUMU3 KyH CalMH XaJIKUMU3HUHT (DApOBOHJIUTHUHU
OIIMPHI, >KyMJIaJaH axOJIMHA WU JaBOMHAA Ca03aBOT MaxcyjloTiapu Owuiad
TabMUHJIALI TYFPUCUIA THHMAN FAMXYPJIUK KUIMOKIA.

V36eKHCTOH TYJIAKOHIM GKHIFM — 9SHEPrus MYCTAKWUINIHIA SPHUILHILIN
HaTHKacUJa MaMJIaKaTU-MU3/la WKTHUCOAUETHUHT Oapya coxaimapu OapKapop
PUBOXJIAHUINIA ~ y4yH 3aMuH  spatwiad. JKaxoH  MOJUSBUN-UKTUCOAUI

WHKUPO3UHUHT CalOWii TahCUpHUTra KapaMaciaaH Y30€KHCTOHJA CYHITH OJTH WU



JABOMUJA SUTA MYKU MAaXCYJIOTHUHT WHJUTMK YCUIl cypbatu 8 (pousman 3uénHu
TAlIKWJ STraHJIUrd  (PUKPUMUBHUHT  SIKKOJ — ucOoTuaup. Jlekun osHeprus
pecypciapuHH TEXKalll Ba YHIAH OKWIOHA (HOWJATAHUIIT >KaXOH-MOJIUSIBHIM-
UKTHCOIUN WHKUPO3M JaBpujia acocui Basudanapaan Oupu XucoOliaHau.
Mamnakatumuzga Oapua TypJard TaOUUN DHEPrusi PpecypcliapuHu  TeXalll,
yJapaaH okwioHa (orgamanui, aTpod-MyXUuTHH U(IOCTAHUIIINHNA OJUHU OJIHIII
Oyiinuya ycTyBOp HYyHanmumnuiapjga JaBjiar cuécaTd oaubd  OOpHIMOKIA.
V36eKUCTORa MIITA6 YMKAPUIAUIaH IEKTP dHEPruacHHN 35,8 % HM CaHOAT,
9% uu Tpancnopt, 6% HU KUNUIOK Xykanuru, 37,8% Hu axonu Ba 11,4% Hu
KOMMYHaJI XVXKaluK HMCTEbMOJ KUJIAAu Ba KEATyCcHla EKUIFU-DHEPrUs
pecypciapura Tanabd optu® Oopamu. MamiakaTUMU3 — UKTUCOAUETUHHUHT
MCTHKOOMIAry YCUII CyphaTiapuHy Xucobra onub, Y3oekmeron Pecmybankacn
MHpesugentu W.Kapumon ¥3umunr “Ysgexucrom XXI acp 6ycaracuaa”
KHUTOOMAA WIyHAAW €3aau: “AHMKJIAHTaH €KWJIFU-HEPrus pecypc/apu
pecny0JIMKAHUHT TA0UMH ra3ra OyJiarad 3xrué:xuHu 35 Wi, Hedprra OyJaran
axTuéxuum 30 iuira Komauam”.

FOpr6omuymMu3 TOMOHUIAH EKUIFU-OHEPTHUS PECYPCIApPUHM TEXKalll, alHUKCa
MYKOOWJI Heprus MaHOajgapuaa (oiiganaHMIIHN PUBOKIIAHTUPHUILTA KUJTAN
ypTHOOp Kapartwnmd. 2013 imnm 1 wmaproa  Vsbekucton PecryGimkacu
[Mpesunentununr [1D-4512-connmu  “MykoOun sHeprusi MaHOAJIapUHU  sSHAIA
PUBOXKIIAHTUPHUII Yopa-Taadupiapu Tyrpucuaa’tu dapMonHu KaOya KWIMHIU.
Yoy dapmonra myBoduk TomkeHTHAa Xalkapo KyE€m HWHCTHTYTH, HaBowuiina
doTosnexkTpuk ma”emnap unuiad yukapuii, Camapkanmna 100 MBt kyBBaTin
Ky€u (pOTORNEKTPUK CTAHIMSHU UIITA TYIIHPUII KaOu Basudanap Oenruiasim.

“...Ky€1 JHepPreTuKacu MHKMUPO31aH YNKHUIIIA JOKOMOTHB Ba3u(pacuHn
OaxkapaauraH oMuJIapaaH 6upu Oyaumu MymMKuH Ba 3apyp” (M1.A.Kapumos,
Ocué xyé€m »sHepruscu (OPYMUHUHT OJTHHYM WUFWIMIIWAATA HYTKHJAH.
Tomxkent, 2013 #inn 22 HOSOPS).

Ky Ba Gaxop oiylapuaa KMILKA OPraHU3MUJA TYpJId XWJI Ty3, KUCIOTa Ba

BUTaMUHJIapra Tanad opraau. by monganap cornmuk y4uyH 3apyp Oynu0, yJapHUHT



Oup KUCMHHHM TIAPHUK Ba TEIUIMIAJIApAa eTUIITHPUIAAUTaH  cab3aBoOT
Maxcynoriaapu TabMuniaaiau. Illynra kypa depmep xyxkamuru paxodapiapu
oNauAa OKOWIapJa TMapHUK TEIUIMIA XY)KaTUKIAPUHUHT KEHT  KyJamza
PUBOXIIAHTHPHUII Bazudacu Typaau. Xo3upru KyHaa pecrnyonukamusaa 100 MuHr
JaH opTUK napHuk, 100 rexrap mmuiia OugaH KOIUIaHTaH Ba OMp Heya 103 TeKTapiiv
TEIUIMIAJIAP MAaBXYJ. DyJapHUHT KYNUWIMTH OJJIWA TYHI, KAaTTHUK, CYIOK Ba
ra3CUMOH EKUJIFH, 3JIEKTP PHEPrUsICH Ba XOKa30Jyap €paMuia UCUTUIIAIN.

Mabnymku, sHeprus (akaT KHUILJIOK XYyKaJurujga sMac, Oajakd caHoar,
TpaHcIopTAa Ba Oolika coxanapaa kymiabd capdiaanmoxna. Iy Ouman Oupra,
axoau coHu Ycub Oopuiu Tydaiau sHeprusira Oyiaran tamad xaM siHajaa OpTaju.
WKKMHYM TOMOHJIAH, I0OKOpUJA aUTUITaH SHEPIHsl MaHOAIapu-TOWKYMHpP, HEDTH,
Tabuuii ra3 Ba OOIIKAa €p OCTH 3axXypajapy uerapajaHraH OYnu0, Mabiaym Oup
JaBpJlaH CYHT Tyraii 3XTumMoiu Xam oop. Iy cababmu kenaxakna OyTyH nyHEna
SHEPrusl TAHKUCIUTHMHU [03ara KeITUPMAaciuK Y4YyH Oolika MaHOamap/aH,
KyMIIaJlaH SIAPO DHEPTHSICH, €p OCTHU HMCCUKIUK DHEPTUsCH, JCHTU3JIapAa CyB
KYTapWINAII Ba TIaCAWWIN JHEPTUSCH, CYB OHEPIHAICH Ba HUXOAT KY€
sHEepruscuiad (HongananuI 3apypaup.

Juccepranuss MaB3yCHHUHI ACOCJIAHUIIM Ba YHUHT 10J13apOJuru:

MuHTaKaIapaarn axojJuHA YydyK WIUMIIMK CyBU OWJIaH TabMWHJIAHUITHH
MyXUM OMIJIIAPUAaH OWpY aBTOHOMJIAIITHPUIITAH HIYP CYBHU UYYYK WUUMITHK
CyBUTa allIaHTUPHUO OepaJurad Ba KyliuM4a EKWIFU - SHEPrus Tanad sTMaiiuran
KY€l CYB UYyYUTTUWIAPUHU UIIUTA0 YMKHUII J0T3ap0 Macananapaan Oupuamp.

X03Upru BaKTJa KaXOH OJIMMIIAPUHH TAKPUOACH acOCHIa IIYP CYBHU YyIyK
CyBra ailantTupud OepaguraH KypwiMaldapHU Oup Heda BapHaHTIaApU Maullui
XU3MaT OOBEKTIApW Ba TEXHOJOTHK Tamabiap ydyyH OWp KaTop Kypuiamaiap
dbolnananuiacaga yjaapHu aldpuMiapyd CHHOB TapuKacuja KypuiauO TaxpuoOanap
VTKa3WIMOK/A.

Mapxya KypwiManap Ba YJIapHH H3Jall METOMJAPUHYU aHAIW3U IIyHH
KypcaTaJMKyd IIYp CYBHM 4Yy4dyK CyBra aniaaHTUpuO OepaauraH Kypuiamaiap

UCCUKJIMK METOAM acocuja HIuaiau. AMMO ILIYp CyBHM Yy4dyK CyBra



allTaHTHpAIUTaH WCCUKIWK METOMW OwiaH WNulaigurad OyHAall KypriMaliap
YU4yH KyJa KYI MHUKJAOpAArd oJaTiard EKWIFM - SHEprus pecypciapu capd
stumrHA Tanad 3tamu. LIyp cyBman To3a CyB OJHMII MyaMMOCHU EKWIJIFU-DHEPTHUS
pecypciapyuHi  MKTUCOJl KWIMII Ba OKWIOHA doianaHunaa MyaMMOJapHU
kenTtupu6d umkapaau. UIyHUMHT yuyyH mIyp CyBHM 4Yy4dyK CyBra aljJaHTHUPHILIA
HOAHbAHABUN DSHEPrus MaHOamapuaaH Oupw OynraH Ky€m DSHEpPrusicuaaH
camapaiu (organanum. KypuiManapHu uimiad 4YMKHUIL Ba TaxpuOa CHHOBUIAH
YTKa3u0 KOPHIA STUII T013ap0 MacanamapIaHIup.

TagKuKOT 00beKTH Ba PEeAMETHHUHT OeJITHJIAHUIIN:

YHuBepcurer reIUONOJUTOHUATH KOMOUWHAIMSITAIITUPUIITAH
NMapaOoJIONUIMHP KOHIIEHTPATOPAM KY€l CyB UYYYUTIMY KypUIMACUHUHT
OPUHIIMIHAT CXeMacu Xamja MapaOoJIOMWINHAP KOHIEHTPATOpPJId KY€l CYB
YYYUTIUY KypWiIMaZa Ke4aJuraH UCCUKJIMK Macca AJIMAllMHUII Kapa€HIAPUHUHT
UIIad YMKUII Ba YHEPTETUK camMapaJopiuTruHu, HCCHUKJIUK OallaHC TeHIJIamanap
WHU MaTEMaTUK MOJIEIUIAIITUPUII METOAM OWJIaH YpraHHIIL.

TagkukKoT MaKcaau Ba Badudaaapu:
MarucTpiMk quccepTalysl UIMHAHT MaKCaIu-ONTHMAN TEIUIOTEXHUK Ba UIILIA0

YUKApHUINITa XOPUM KWIMII KApa€HW KyJIak, €HITWJ, UKTUCOIWN >KUXATIaH KaMm
capp xapaxar OymanuraH mapaOOJOMMIMHIAP KOHIEHTPATOPIH KyEIl CyB
YyqyTTHd KypyJIMaCHHUHT dHEPTETUK CaMapaTOpIUTHHN TAIKUKOT KHJIUII UIIa0
YUKHII, KypHII Ba CHHOBJAH YTKa3uIAUp. by Kypuiamana MakcuMall Japakasna
IIYp CYBHH KyIIMM4a Ky€Il KOJUIEKTOpH EpJaMuia NCCUKIUK OCpHI Myau OusiaH
WHTEHCUB CYB OYFIaHUIIMHH f03ara KEATHUPHIN Ba Iy acOoCHAa KypHJIMaHHHT
caMapaJI0JIMTUHY OLIUPHUIIAAH HOOpATIHD.

TaagKuKOTHUHT Bazudacu.

1.I1lapoOoNaMIMHAUPUK ~ KOHIICHTPATOPIX KY€l CyB  UYYHTTUYUHU
JIOMXACHWHU UNUTA0 YMKHUII Ba TaXXKpuOa BapuaHTUHU KyprO CHHOBJIAH YTKA3HIIL.

2.KypuiMaHUHT SHEPTeTHK XapaKTEPUCTHKACWHW YPTaHWIN, IIYp CYBHH
YYUYUTHUII )KapaéHUard UCCUKINK aIMAllTMHYBUHU TUHUK F03a]1a XOCUJI OYaauran

TOMYHM KaTliaMmaaru Mmacca aiMallilMHyBUHA 3(1)(1)GKTI/IBJ'II/IK JapaXaCMHU aHWUKJIAIl.



3. 'enocyB 4y4UTIHYAard UCCUKIMK AJIMAILMHYB KapaéHIapHUHHU YpraHHUIl
unuiad  YUKWUII Ba YHJA HCUTUII  KOJUIGKTOpU  €pAaMuaa  KypuJIMaHu
caMapaJiopJIMTUHU OIIMPUIIHYU, KOHAEHLACUS XOCHJI OYyJIuIl >Kapa€HJIapUHUHU
MYBOGHUKJIAIITHPHILL

4. Hcutum KOJJIEKTOPJIM KyE€II CyB UYYHTHII KypWJIMacujia CoOIUp
Oynaauran Oyf-XaBO, KOHJIEHCAllMsl Macca aJMalllMHYBU >KapaéHuJa camapain
WCCHUKJIMK aJIMAIIMHYBUHU XUCOOJIAII.

Navuii  sarmaurn.  2013-iiun 20-23  wosiOp kyHnmapu TolkeHTaru
Xankapo Cummnosumymnap caponnna “Kyém sHeprusicu — Kenakak SHEpPrusiCH’
Map3ycuna Yrkazunran ¢opymaa [Ipesunentumuz M.A.KapumoB TOoMOHUIaH
IOPTUMHU3/1a MYKOOWJ »Heprus MaHOamapuaaH Qoiinananum Oopacuga oJuo
OOpwIraH UIUIap YJIApHUHT IOTYK Ba KAMYIJIMKJIAPU XaM/la UCTUKOOJUIapU XaKu1a
TabKUJJIAHTAaHUIEK, MaMilakaT UKTUCOJUHUHT PUBOXKIIAHUILIMYHUHT SHEPreTHKa-
CUHUHI MYCTaKW/UIMTH Ba PHUBOXJIAHMIIM OuyaH damOapuac Oofimk. Jlemax
HHEPreTUKAHUHT Kejlakaru Oy — MYyKOOWJI SHeprusi MaHOanapujaH camapaiu
dboinananumaup. Jducceprauusga WMIHUHT Oapya MaBCymMuja Ky€Il SHEPrUsiCU-
JaH dorgagaHraH XoJ1a XaluK XYKaJTuTHHU, TEXKOH XY KaIUKIapHU, 9yIyK CyBra
Oynran TtamabaHu OWpMyHYa KOHAMPUIN Macajajapu SHrUYa ycyjjaa Kypuo
yuKWwiad. OJWMHraH WIMUM HaTWKaJapHU aMalnuérra KyJulall Y3WHUHT AHUK

UKTUCOJIMI caMapacuHH OCpHUIl aHUKJIAHIH.

TagKMKOTHUHI acocuil MacaJjajiapu Ba (papasiaapu.
[TapoOonmanMIMHANPUK  KOHIEHTPATOPJIM  Ky€ll CyB  UyUYHTTUYUHH
JIOMXACUHU UIIIa0 YUKHUII Ba TAXKPUOA BApUAHTUHU KypuO CUHOBJAH YTKA3MIII.
KypunmaHuHT BHEpPreTMKk XapakTepUCTUKACHHU YPraHWII, ILIYp CYBHU
YYUYUTHUII )Kapa€HUIaru UCCUKJIMK aIMalllMHyBUHU TUHUK 103a/1a XOCUJI OYJ1aiuran
TOMYH KaTJIaMJIar'd Macca ajIMaluHyBUHH 2P(OEKTUBIIMK JapakaCUHUA aHUKJIaI.
'envocyB yydMTruyard UCCUKJIMK ajJIMAallMHYB YapacHJIApUHU YPTraHUIII

unuiad  YUKMII Ba YHJA HWCUTUII KOJUIGKTOpU  €pAaMHuaa  KypuJIMaHU



camMapaJOpJIMTUHU  OUIMPUIIHY, KOHICHIIACUS XOCHJ OYiHII KapaéHIapUuHUHU
MYBO(UKIAIITUPULI.

HcuTtui KomekTopian KyEnl CyB YydUTHII KypHJIMacuia coaup OynaauraH
OyF-xaBo, KOHJEHCallMsl Macca ajJMallMHyBU >Xapa€HuUJa camapaid HCCUKIMK
aJIMalIMHYBUHU XUCOOJIAIL.

Mag3y 6yiinua KucKa4a agaduéTaap TaxXJIWIn:
HI.N.Knerue, M.M.  MyxammamueB, P.P.AsezoB, K.JI. “Ilortaenko.

Hetpanunnonnsie U B0O300HOBIsIeMble UCTOUHUKH dHeprun”’. Tamkent 2010 r. -c.
191.

B.A.baym, b.A.T'apdp, H.b. Pekant, A.B. lllekneun. “TemnioBbie yCTaHOBKHU JIs
WCIIOJIb30BaHUs COJTHEYHOU panuanuu’. Mocksa 1966 1. -c.161.

1O.B.I1aBnoB. “Onpecnenne Boael . MockBa 1972 r. -¢.158.

Jx.A Jlapdu, V.A.bekman. “TemnnoBbie MPOIECCHI C UCMOJIB30BAHUEM COJTHEYHOU
sHeprun’’. M.: 1977 r. -¢.420.

N.3.Anensuun, B.A.Kisauko”. OnpecHenne Boapr . M.: 1968 r. —c. 220.

Kapmu naBmar yHuBepcutetnna MykoOun sHeprusi maHOanapuiaH
doiijalaHUIIHUHT  1013ap0d MyaMMoJjapu MaB3ycugarun PecnyOnmka WiIMuUid-
TeXHUKaBuil aHxymad marepuaapu (Kapmm 28-29 anpens 2014 #iun) mabpysa
kuinHau. Hayansiit xypHan //«Monogoit yaénsiity. —1. Yura. (Nel7 (76)/ 2014 r.
Oxts0pp) The calculation and modeling heat- and mass exchanging processes in
parabolocilindrical helio water-freshener. “Young Scientist USA" («Mosomaoi
yuenblii CIIIA») (2014 r. Mapr). “KaplV xabapnapu” wiMuid )KxypHaJIdJa MaKkoJa
yon srrupuiau (Kapmm 2013 it 3-con). ucceprauuss MaB3ycu JoUpacUAaru
WIMHI MakoJiajap XajlKapo Ba pecnyOinka MUKEcHIa YTKa3uiran KoHbepeHIus
Ba KypHaJU1ap/ia 4om STTUPUWINO TaKAUMOT YTKA3HUIIIN.

N ry3namacununr taBeudu. Mm 80 caxudana 6aén kumuaran 0ymuo,
33 Ta pacwm, 9 ta xxangBan 6op. U kupum, 3 ta 600, xynoca Ba (oganaHmiran
agabuérnap pyixatugan ubopar. bupuHum 0600ma MaBly OVilMua Hazapuit
MabIyMOTIap, 000ra qoup MacaiamapHUHT eunmiapu. Mkkuaum 60672 Taxkpuba

XKOWMJIapu Ba KypWIMaJapUHUHT Ty3WwiMiid Oa€H >3Tuiarad. Y4uuHud 00012



Takpubana XucoOJaHraH Ba OJHMHTAH HaTIKalap Ba YJAPHUHT AHUKIUTU

MYyXOKaMa KUJIMHI'aH. X}U’IOC&I{& ACa UIIHUHT aCOCUH HaTHKaJIapyu KCIITUPUJITAH.



I- BOB. KYEII SHEPTUSICUJIAH XAJIK XV KAJTIUTUIA
®OUTAJTAHUII MACAJIAJIAPA

1. KajiiTa THKJIAaHAAUTaH Ba THKJIAHMAaWIMraH JHepPrusi MaHoajgapu

Wuconuar kynm acpiap naBoMuAa SHEprusi ManOanapugan (akaT OBKAT
NUIIAPUIL, UCUHUII YYyHIHMHa Qoiananun6 kenrad. OFup IOKIApHU KYTapull, ep
Xaiam kKabu MILIapHU 3ca XalBOHJIap Kyuu OumaH OaxapraH. KeiimHuanmuk cyB
Ba LIaMOJ Kywjiapu OujaH MIUIaMIWraH OJAMA MEXaHU3M, SbHU CYyB, IIaMOJI
TErMPMOHJIAPH Ba LIyHIa yXIIanuiap spaTUIraH.

XVII-XIX acpinapaa TeXHUKAaHUHT T€3 Ba KAarTa Kajgamjap OWIaH YCHILH,
KyMup, HedTh KaOu EKWIFUIapJaH Ky MUKAOpAA QoifamaHumira oo Keyau.
[ynaait kunmb, AyHENA HHEPrus HMCTEbMOJIM KECKHMH Cyparia ola OOIUIajH.
Taxmunuil xucodbnapra kKaparanaa, 2010 iinn nyHé Oyilmya MCTEbMOJ KHJIMHTAH
sHeprust mukzopu 32.10™ kBT-coarra sikun Gyiran. DHeprusira GyHua Tanad xap
Wunu tTaxMuHad 5 % arpoduaa yemokaa.

Kumm  Oommra TYFpu  KelaguraH  SHEprusi  TaKCUMOTH — XamMma
MamJIakaTiapia xaMm Oup Xuiaa smac. TeXHuKa KUXaTAaH aH4ya PUBOKJIAHTaH
MaMJlakaTiapAa SHEpPrus HMCTEbMOJM KYyNpoK Oyica, MycTamjiaka Ba SpuUM
MycTaMJIaka MaMIakaTiapuaa xyaa kam 0ymmu6, PO Ba VibekuctoHma sHeprus
MCTEBMOJI 3TULI CypBhaTH, OyTyH AyHE OYViinya ypraya UCTEBMOJI CYypbaTHJIaH aHYa
IOKOPH.

MyraxaccucnapHuHr ~ xucoOiapura  Kaparahjga, XO3Mpru  JaBpja
doitnananunaérran 3HeprussHUHr 80 % JaH KYIpOFu ep OCTH Ka3uiMallapuiaH
OJIMHAJUTAH EKWIFM XucoOura wunuiad uyukapunaau. ynémaru OyTyH EKuUIFH
3axupacu stHa 70-120 dniiraya €eTumm MyMKHH.

ATOM DHEpPrusiCMHHUHI OOWJIUIM aH4ya Kyn xucoOnaHaau. JIekuH mry xui
DHEPTUS MUKIOpH XaMm Oapubup uvekmanranaup. [lyHan xam ailtu® yTUII 3apypKH,
aTOM DSHEPrUsiCHIaH XamMMa BaKT Ba Xap €pjJa XaM TEeXHUK MaKcauiap Y4YyH

doitnanann6 6ymanu.
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DHeprusi Typjlapy Ba 3aXHpacuHU OWp-OMpura TaKKOCHall MaKcaauaa
Kyiuaa ep IIapuaard SHEeprus OOWIMTHHUHT MHUKIOPH MIJUIHAp] KBT-COAT

XUCOOU/Ia KENTUPUIITAH.

KaiiTagan THKJIaHMAWIUTraH SJHePrust MaHnoaJap:

ATOM MYKHU DHEPTHICU 547 000-10" xem-coam.
Ep octunan onuHanuran EKWIFU 55 000'10" kem-coam.
EpHUHT WYKH UCCUKJIMK SHEPTUSICH 134:10" xem-coam.

KaiiTagan TUKJIaHAAUTaH JHePrUus MaHOagap (xap MUJIL..):

Kyé€m sueprusicu 580 00010* xem-coam.
JleHru3 CyBUHUHT KyTapummi sueprusica 70 000°10" kem-coam.
[[Tamomn sHepruscu 170010 kem-coam.

CyB sHEpTUsICcH 1810% kem-coam.

HOxopunarn mabiaymoTinapiaan kypuHaauku, Ky€m sHeprusicu OuTmac-
tyraumacaup. Kyé€m epna XaéTHUHr maijo OYnviuM y4yH OOLUIaHTaH acoc
OynuOrvHa KoJIMacnaH, 1y OwiaH Oupra ep OCTH EKWIFUJIAPUHUHT, IIaMOJ, CYB
SHEPrUsIIAPUHUHT MaHOan XxaM XUCOOIaHA IH.

Kyémpuan kenmaguran mypakka0d OK HypJiap ONTHK Mpu3Ma €paamMu OuiiaH
OJUTMW paHIJIM HypJjapra aXpaTulra acoCliaHraH CIEKTpaJl aHalIu3 yCyJIuaa
tekmupwiaau. Kyém HypuHUHT criekTpan aHanusu, Ky€m Bomgopojra xyaa Ooi
sKawMruHu Kypcaraau. Illynra kxypa Ky€mr 3HEpPrusaCMHHHI acocu BOJIOPOJX
ATOMMHUHT SIAPO PEAKLMICH SHEPTUSICH XUcoOUTa TYFpU Kelaau, IeUHIl MyMKHUH.
Xosupraua Kyémnga €numra capd Oynran Bomoposa, Ky€migaru BoIOpOJIHUHT
SPMUHU TalIKui Kujaa, ne0 dapa3 kuwicak, KyémmMusHuHT i S5 Muinapa

nnnra Tyrpu kenaau. Onmumiiap KyE€IHUHT XO3UPIU XONAaTUHU OJIIUHTU XOJIATUTa
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HUCcOaTaH aH4a TUHWIAaHTaH ae0 kKapammnap. Ky€mmm Oomika rommysnapra
COMMIITUPUO KaparaHja yHU yprta Eniary 1oay3 eIl MyMKHH.

IOkopuna aittmnrannapra kypa, Kyémnusr smram gaspu 10-15 mummapy
Hungan kam OYJIMaclIury Kepak.

Cnextpan aHamu3 KyE€IIHHUHI TalllKM CHPTHUJIATM TEeMIEpaTypaHH 6000°C
DKAHJIMTMHU KypcaTaau. YHHUHI Mapkasuga ica temmneparypa 20 MWUIMOH
rpajaycra eTaju.

Ky€mnunr y30k iimiapaan 6epu mIyHaai kaTTa TeMiepaTypaiy HypIaHHIn
DHEPTrUACUHM  Y3IYKCU3 4YMKapu® Typuimn cababuMHM  yHAArd  BOJOPOJ
aTOMJIAPUHUHT TEPMOSIPO PEAKIMSICH 103ara KeJITUpraH €6 Ounaaumap.

Kyémparu Ttemmneparypa IIapouTHAA BOAOPOJ ATOMUHHUHI TEPMOSIIPO
peakuusicu pyi Oepanu. Hatwkaga eHrms BoAOpOJ aTOMHU OFHMp TeIUil aTomMura
ailmananu. Ana my ca®abpan Ky€m y3upmaH y3iykcu3 cypaTaa KaTTa SHEpIus
axpatub Typamu. by sHeprus Kyémparu tepMosiipo peakuusici 3HEPTUSCHINP.
Hemak, Ky€mnu 6uznan 150 MUIUIMOH KMJIOMETpP Y30KJIMK/IA KOWIamrad 6exucod
KaTTa TaOUUi TEpMOSAPO peakTopu (aTOM KO30HM) Jiecak Oyau.

Ep Kyém tepmosiapo MaubGamnan 6up inaga taxmuxan 6010 kem-coam
Hyp WIaKJIWAArd OHHEPrUsSHU OJIagd. by DSHeprus KUIIWIMK TOMOHUJAH
doitnananunaérran  sHeprusinan 20 MuHr  OapaBap  ommkaup.  Kyém
SHEPrUSICUHUHI O3TMHAa KUCMHJAaH TEXHHMK Makcaayap y4dyH (oiganaHum xam
karra ¢oina kentupanu. LIyHuHr y4yH XaMm KeWHMHrM WHWJulapja KyNruHa
nasiatnap Kyé€m sHeprusicugan TexHMK Makcaaiapnaa ¢oiiiagaHuiira Karra
axamusT Oepaérupnap. Macanan, AKII na Gup Hewa YHIA0 WIMHIA-TEKITUPHII
WHCTUTYTIApU TEIMOTEXHHKA Macajanapu OWwiaH WyFyuianMokaa. dpaHuusiga
xam Oy coxama karra unuiap onaud Oopunmoxaa: d.TpomOHuMHT paxOapiuruaa
nyHéna sHr karta “Kyém neun”nan ¢oiinananud [{upkonuit, AMMOHUI OKCHUIH,
Kpemnuii, ['epmannii, Kapi Ba mrynapra yxmam moananap sputuian. [Humomnuia
Adpukama, Xwunmucronga, Anonmsga Ba HMcpomnma Kyém  ucutruu
anmnapatJIapuHUHT Ky Typaapu 0op. Aurnusna, Anonusna, Jlusanna, Ucpounaa,

Htanusga Ba 601ka Mamiiakatiapaa Oy coxaaa WIMHNA Uiap 0Jimd OOpUIMOKIA.
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Nnmuii-Tekmuypui unuiapy skysnapu Ba Ky€m sHepruscuian nmpakTukKaaa
doiipananuin  coxacugaru SHTWIMKIAPHU JOUMHM YakUpWIUMO Typaaura
reIMOTeXHUKAJAPHUHT HAFUIIMIUIAPUIA MyXOKaMa KUJIMHUO TypuoIu.

1957 ¥#umnm kocMmocra pakera yuupuiuimu Ownan Ky€m sHeprusicugan
ol falaHUIITHUHT STHTU JaBpU OOLUTAH/IH.

Yaunun Ep #ynmomm yuupwiranmaH Oomiad aespiam Xamma KOCMUK
kemaniap Kyém sHeprusicuian unuiaiiiuran gorodatapesyiap OUiiaH AKUXO03JIaHTaH.
Alinnkca, KocMHUK kema y30K BaKT ydyullra MYyJDKajulaHraH Oyiica, yHUHT Ep
OwiaH paado Ba TeJNeMETpUK anokacuHu Oornamyga Kyé€m sHeprusicugan
doitnananunaan. lllyngait xkumm6 Kyém tepmo €xku Qorobdarapescu KOCMHUK
KEMaJIAPHUHT a)KpajaMac KUCMHU OYIInO KOJIH.

Ep rosuma kympok tapkanran Ky€m xypunmamapu opmuii Kyém cys
ucutruuiapu xucobnanaau. Macanan, AAnonusna 35 munr, Ucpounaa 20 MUHr1aH

OPTHUK IIyHJIail KypuJMasiap unuiad Typuoau.
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1.2. IlacT TemnepaTypajiu Ky€ém KypuaMaJaap
Kyém wucutrnunapu Ky€mr HypH SHEpPrUsCMHM HUCCUKIWK DSHEpPrUscUra
alUIaHTUpAJUral »dHI COAJAa Ba KyJlad IacT TeMIlepaTypailu KypuiMaiap

XucobsiaHaau. YHUHT NpuHIunuan cxemacu 1.1-pacmaa 6epunraHs.

>

a

1.1-pacm. IlacT TeMnepaTypajn Kyém Kypuiama cxemacu. [lapanien
nyHkrupJap Kyémaan keayBuyu HypJap; A-kopa panrjanrad Kyém nypunu
IOTYBYHM MCUTIHY; b- HcHTIHY ycTura KonJjianrad oitHa; B-uccukau

cakJjaiauran érou kunuru; C-anuk.

Hcutrny Ky€m HypH SXIIM TyIIAQAUrad KWinO, sS’bHU IIMMOJIJIaH >KaHyoOra
KapaTtuO, Iy €pHUHT TeorpauK KEHIJIMTUIa MOC XOJJa YPHATWIMILN JIO3UM.
Ammk yctura koranrad oviHa (b) opkamm tymanuran Ky€m Hypu SIIAKHUHT
WYM/Ia )KOMJIAIIraH UCCUKIIMK KaOyJ KUITyBUM Kopara Oysuiran cupT npuéMHUK (A)
ra IOTWIAAW, HATHXKAJa CUPT acTa-CeKUH ucuuan. Smmk ycruparu oviHa Kyémr
HYpH CIIEKTOPUHUHT Ky3ra KypUHAauraH KUCMUHH, ibHU -0,4 MukponaaH To 0,8
MUKpPOHTa4aCUHH SPKUH YTKa3a/H1.

TynkuH y3yHIuru 3 MUKPOHJAH OPTUK OYJIraH Hypiap OoWHagaH yTMailau.
2-pacMmIa KypuHHO TypuOJWKH, 3 MUKPOH Ba YHIAaH OPTHK dYerapaga aH4YaruHa
Ky€m Hypiianui sHepruscu xKOuIallraH.

I'padpukaunr abumcca Yyxuaa Ky€m HYpUHUHT TYIKMH — y3YHJIUTH
(MuKpoHJapaa), OpJAMHATa VKUAa 5Ca BaKT OWpJMrujaa o3ara TyHIaguraH
UCCUKJIMK MUKIOpU (Kuiokanopus xucobuna Oepuiran). KyE€mHuHr cuptugaru
Temmepatypa 6000°C 1e6 onunran. By afiTunranmapian Mabiym OYIaaukd, OiHa
OuJiaH KOIUTaHTraH UcUTruY siiuk Ky€uman kenaaurad SHEprustHUHT 3 MUKpPOH Ba
YHJIaH OPTHUK TYJIKUH y3yHJIUTUArd KUICMUHU KaOyJl KUJIMaNIu.
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Amuk oitHacu opkanu ytran 83 % uamacujaru Hyp (KOJAraH KUCMU KaWTHII
Ba IOTHJIMIITA KETaJW) SHEPTUSACH TACTKH KHCMTra >KOWMJIAITaH KaOyn KHTyBYH
(mpuéMHMK) Ta TymuO, YHAATW CYBHH HCHTAIU. KypuiMa KaOyJl KWJIHII CHPTH,
oJlatna, sUITHpaMaiauraH Kopa paHrra Oysmaau. IIlyHWHT y4yH XaM Kypuiama
CUpTHUTa TyIITra EPYFIUK SHEPTUACHHUHT KYIT KUCMH, SbHU 95 % I0THIIa/IN.

Kypunma ucuimm OuinaH MCCHKJIMKHUHT OMp KUCMW YHUHT WYUJATH CYBTa,
¢KM MCUTTHUY SIIUKHU CYIIMIKa cu(aTuaa MILIaTMOKYH OYJIcak, YHHHT HYHATH
xaBora Oepwranu. CyBra €ku xaBora OepWITaH HMCCHKINK WUCHUTIUY SIIAKHUHT
doiimarm  wmm  xucoOysaHagu. VICHTrud  sAIIMKKa KUPraH HMCCHKIMKHUHT
dbolinananuaMarad KUCMH SIIMKHUHT OCTH €H KMCMHU Ba YCTKM KHCMHJIard OiHa

OpKaJIu TaIllKy XaBora TapKajaud Hykomaau.
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1.2-pacm. Kyém HypJIaHUII SHEPTUSICHHUHT TYJIKUH y3YHJUTH Oy iinua
TAKCUMJIAHMIIIH.
Arap wucutrmd smmkga cyB 50°C raua MCHTHIMG ONMHAAMraH OYica,
UCUTTUYHUHT ¢oinamm umm 40-45 nporueHTra eragy. Smuk naugara NpuéMHUK
0
sca 100°C ucumm MyMKuH. JIEKMH Iy BakTJa XaM YHHHI OepaguraH HCCHUKJIHMK
HYPJAHUIITMHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTU WHOPAKU3UI Hyp yerapacuna Oymaau. SbHu
NPUEMHUK CHUPTUJIATA MCCUKJIMK HYPHU YHJIA SIXIIM CaKjJIaHaIWd, YyHKH OiHa
UHOpaKu3uil HYpHH VY3WJaH YTKa3MalaM Ba MNPUEMHHUK CHUPTUHU TaIlIK{
TabCUPJIAPAH SXIIN CAKJIAWAN BA UCCUKJIMKHUHT TAIIKA XaBOTra MYKOJIUIINHU XaM
KaMauTUpaIX.
0 9
Hcutruu smwvkmaaH ONWHAAWTAH CYBHUHT Temmepartypacu 55-60° Oyca,
KypwiMaHuHT Qoiinanun um kodbdummuentu 35% arpoduaa OYIMIIM MYMKUH.

Arap cyB 90-100°C raua mcuTHICA, KypHIMAHHHT (GOimaIMHUIm KodbdUIHeHTH
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xKyna macain6 xeramu. IllyHuHr yuyyH xam Oy Xuja KypwiMaiap MacT
TeMIlepaTypaiu KypuiManap i1e0 aTaiaiu.

[Mact temmeparypanu Ky€m wucurruunapu Oomka Typaaru Kyém
KypuiaMmajapura HucOataH kym Ttapkainrad. Macaman: AKII na, Anonusna,
Ucpounpa Kyé€m cyB ucutruwiapu xyna kym. Poccusima Ba V36ekucronga na
TpyOanu Ky€m cyB HCUTTHYM SHT KYTI TapKaJraH KypuiMaiapaH XucooJaHaIu.

Vpra Ocué pecrnyOuUKalapyMHUHI — KaTTa  IIaxapiapuia, paiioH
MapKazyapuaa oaauii 6ouka Ba Oakiapaad sicanran Kyém cyB ucutruuu cudaruaa
dornananunaau. by xumgaru cyB MCUTIHY KyJiai Ba siCAIMIIM OCOH. AWHUKCa, €3
oitlapuaa Oy XWJl UCUTTHY Xap OUp XY>KAJIMK YIyH 3apyp.

[Tact Temmneparypanu Kypunmanap yctuaa K.I.Tpodumos, A.I'.Kounes,
b.B.IleTryxoBBa 0oiiika MyTaxaccuciap Ky Uil ojind 6opraniap.

Kyém cyB ucutruunapu acocaH Oell Typra aXXpaTuil MyMKHH.

1. Onawmit 6ouka makauaary (1.3-pacm, A);

2. 3meeBukiu (Oypanran TpyOa makiuin) (1.3-pacwm, b);

3. Jlotoxmm (HoB makum) (1.3-pacm, B);

4. Tpybxanu ucutruy (1.3-pacm, I');

5. Hccwu, €nuk ucurruy (1.3-pacwm, [1);

3-pacmjia aHa 11y KypHUJIMaJapHUHT Xap 5 TypH TaCBUPJIAHTaH.

Ucutruunapuunr 1.3-pacmaa kypcarunran 6emr Typu byxopo maxpuna oup
XU MeTeoposorus Ba oup xui Ky€m paguanusicu mapouTuaa Oup BakTAa cUHA0
Oup-O6upura CoMMImTUPUO KYPUIIH.

Texmupun myHu kypcataauku, 6ouka Tunuaard (A) UCUTTAYAAH OJIMHTaH
CYBHHMHI Te€MIIEpaTypacu 50°C wamacuzaa oyinca, ynuar ¢oiganu umum 10 % gan

OIIMamu.
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1.3-pacMm. Kyéur cyB HCHTTMYWIAPDUHMHT Oell TYpH.

Vcutmiran cyBHHHT Temmeparypac 40-45°C 6¥ica, yHEHT (oimand uirm
15 nponentraua eru6® Oopumm MyMKuH. Jlemak, KYOUWIMK IIaXCUd
XYKaIMKIapaa WIUaTaigagurad  Oouka €xu O0ak  Typuaarn  Kyém  cyB
ucuTruanHUHT oiaanu umm 10 % nan ommMaiinu aed xyioca yukapca 0yiau.

3meeBuk tunupara (b) Kyémma cyB ucuTruumpan oNMHAIUTaH CYBHHHT
TeMIIepaTypacu 50°C Oynranna, yHuHr Qoiiganu umm 24 % OYynamu Ba CYHITU
oemmnuu (J1) Tungaru 40-43 % ¢oitnanu ui 6epaam.

Taxpuba typruHun (I') Tunmarm Ba OemmHum (/1) Ttungarn Kyém cys
UCUTTHWIapu OoIIKajgapura HuUcOaTaH SXIIM XapaKTepUCTHKara 3ra SKaHJIUTUHU
kypcataau. CYHITH UKKWA TypJlard UCUTIHYIAp ycTUJa oiaud OOpuiiraH MUIUIHK
Ky3aTHILl HaTWXKajgapu Kyluaaru rpagukiaa TacBUpianran: Oy epna abuucca yKuaa
oitnap, opauHara Ykuna honganu umap (KUIoKaaopus Oupiuruiaa) OepuiraH.

1.3-pacmuaru (I') Ba ([]) Tummmaru Ky€m cyB mcutruunapu yctuga oiaud
Oopwiran Oup WWUIMK UII TAKPUOACH yJIapHU MapT OWHIaH TO HOSIOph oWlMraya
UIUTATUII MABKYJUTUTUHU KYpcaTaiu.

Oxopuna aiitmnran Ky€m cyB MCHTTHUYJIapUHU XaBO HMCUTTHY cU(aTHAA
XaM WIUIATAI MYMKWH. BYHUHT y4yH KypuiMa OpPKaJIH XaBOHUHT Y3JIYKCHU3

TaONHi KOHBCKIMACHUHHN XOCHUJI KNI AXIIIHW HaTH>XXa 6epa111/1. By HCUTHJITaH
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1.4-pacm. 1-siccH, €MUK 103211 MCUTTHYHUKH, 2-TPY0aId MCHTTHYHUKH,

3- Tpy0aM MCHTTUYHUHT Ha3apuii xucodaanran ¢oiiganu .

XaBojjaH MeBa Ba ca03aBOTVIApHU KYypUTHIIJIa CyIIWIKa cudaTtuiga
doinamannm MymkuH. Ky€m cymmnkamapuHUHT ad3aJUTUTH ITyHIaKd, MEBa TE3
KypUiili Ba OYMK XaBoJarura kKaparanjga cudartu To3a OViaau, BUTAMHUHU XaM
SIXIITN CaKJIaHaIH.

bab3um renmmoTexHWKIApHUHT (QuUKpuUYa TacT Temmeparypanu  Ky€m
KypwiManapu €paaMuia Kulljga YWHH HCHUTHII XaM MYMKHH (arapaa Taliku
XaBOHUHI TeMIlIepaTypacd KHIja >yaa mnact Oynmaca). Jlekun xanHyOui
palioHJIap[ia XaBOHUHT TeMIIepaTypacu KHIIJa >KyJa macailmd KeTaau, UTyHHHT
y4yH XaM IOKOpHJa aWTWITaH KypwIMaJaH KHIIJIa YyWJIapHU HCUTHIN YYYH
dolnananu6 6ymmaiiau.

[Tact TemnepaTtypanu Kypuiamanap €paaMuia €p OCTUIaH YUKAJAUTAH TY3JIH
CyBJIaplaH 4ydyK CYB OJIMII Makcaauaa (HoHJaTaHuIl XaM MyMKAH. ByHUHT yayH
KYpPWIMAHUHT WUWTa 3aHTJIaMaiIuTral TYHyKaJaH UIJIaHTaH TEKUC JIOTOK (Maxcyc
UIUIT) KyWmimO, yHTa TaXMHHAH HMKKH CAaHTUMETP KAJIWHIUTHIA IIYp CYB
Kyiunaau. Smmk yctu Oup €ku MKKY HUIIA0IM OMHAa OWiaH KOIUIaHTaH OViaju.
1.5-pacmaa Oup Humabmu Ky€m cyB dydyTruum TacBUpiaHraH. TyHyKa WIHII
YCTH Ba SIIMK WYH, 0JIaT/Aa KOpa paHr Owiad Oysiaau.

Kyém cyB 4ydyTTHYMHUHT HMILIAIM KyHuaarnda: 9y4uTrid Wuura TYIITaH

Ky€Ill HypH JIOTOKJIary CYBHU acTa-CeKUH UCUTHO, OyFIaHTHpaau, KYyTapuiral cyB
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OyFfapy Yy4WTrdd yCTUJAru OWHara Ba YHHMHI JeBopjapura ypuiaubd, coBuo,
ToMYMJIapra aitmananud. by ToMuumiap maxcyc HOBIAp OpKaJM TalllKUd HIUIITa
tymnanaau. CyB 4ydUTruyian KaHyouil paiionnapaa doiinananuim MyMKuH. bup
KBaJJpaT METp fo3ara 3ra OyJraH sSMKAaH KyHUTa 4-5 TUTpua Yy4YUTUIITaH CYB
onmuHaau.l. 5-pacMaa 6up HUIAOIM, 6-pacMIa UKKH HUIIA0IW CYB YyIUTIHUJIapH

TaCBUpPJIaHT'aH.

T

N

e = /]
TR
1.5-pacm. IlapHuk THNHAATH OMP HUIIA0IM KY€l CyB MCHTIHYH. 1-11IHK;
2-3aHTJIaMalINTaH TYHYKa (JI0TOK); 3-0iHAa; 4-TOMIaH CyBJIAapHH TAllIKapura

1000paguran Hailya; S-cyB KyHMJIaAUraH ;KYMpak.

HNccukxona tunuparn Ky€mr CyB YydWTIW4uM, acocaH, 4yJ >Kowiapaa
Kyutanunaau. YUyHku Oy epiapia ep OCTH CyBIapu XaMMa BakT Hiyp OVmanu.
Kyém kypunmacunan ¢oiananu0 OJWMHTaH, SbHU YYyYWTUIITAH CYBHUHI HapXH,
MallliHa €KU caMoJIET OWIaH KeJNTUpUJIaJuraH CyBJIaH Oup Heda OOp ap3oH
Tymaad. byHman Tamkapu sSiIoBIapHU Ba UyIJIapHU V3JIamTUpuUiinga OyHaal cyB
YYyUUTTAYIIAP XU U Oepaiu.

Xo3upru  BakTAa 1y xwigard  Ky€m  cyB  UydMTTHYJIapuHU
TaKOMWUIAIITUPHUII YCTUA U 07O OOpUIMOKIA.

Keliunrn BakTiapjga HWKKH HUIIA0JM CYB UYYYUTTHYHUHT TEIMOTEXHHK
XapaKTEPUCTHUKACHHU SXIIHIIAIN YCTH 1A aMaiuil umiap onu6d 6opriran. Kyém cys
gyuyutruun  yetuaa AKIID nga karra wnutap onu® OopuiaMokiaa. ABuarus
SKUMAXKJIApU JCHTU3 IIApOUTHJA aBapusra ydpacanap, Ky€ur cyB 4ydynTrHYuHU
UIUIATUII MYJDKajUlaHTaHjgap. YHAaH Kylujnaruda QoipanaHuiagy: Mapaor
KOMIUICKTH/Ia PE3UHKA KalluK 0op. Y OCMOHJaH MapanitoT OusaaH JASHTHU3ra Keauo
TyIITaH XaMOH aBTOMAaTWK o4O ketanu. Kypuima neHru3 cyBuja Cy3aJuraH
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TUHUK T[UIACTUHKANAH KWJIWHTAaH Ba Te3 KEHrahuO, IMUImaauran Fuiiod
KYpUHUIIMAAIUp. YpTacuaa 3ca Kopa paHrra OYysulraH Ba JIGHTU3 CYBUJAH Te3

HaMJIaHAJUTaH cepkaBak Kataam (3) 6op. by katnam cuptugan OyFiaHra CyB,

/
N

o

/// / \\\

YT L Lt L ikl el *e,

1.7-pacm. 1-cy3yBum Kyém Ba cyB 4y4MTIH4M; 2- IJIacCTMAacCCaaH
HILIAHTaH KOOMK; 3-cepKaBak KoOpa OyFJIAHTUPYBYHU; 4- TYyTHO TYpyBUYH
JIEHTA; 5- KOHJAEeHCAUNS CYBUHM YTKA3aAMTaH KONKOK (KJamaH); 6-4yuyuran

CYB TYIJIAHATUTAH WIMIIL.

COBYK FuJI0(] (2) ra xenauld TeKKaHJaH CYHI COBYIIM HaTH)KAacuJa YHUHI yCTUIa

IIYJIPUHT XOCUJI OYJaau Ba YyYHTIAY MACTKU KUCMHTa SIbHU KOMKOK (5) opKamu
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OKHUO, y epJaru Iy JpuHr Maxcyc Oynumk (6) ra Tymiaaud, cyHr Konkokiap (7) Ba
(8) opkanu TamKy WAMINTa OJIMHAIU. By KOHCTpyKIUMsAIard COBYTrUY TakpuOazaa
AXIIW HAaTWXKaJIap oepaau.

[Tact Temmeparypanu KypuiaMaJlapHUHT XajK XYKaaurujaa Kynpok doriaa

OepuI MyMKUH OViran typiapuaad oupu- Ky€m uccukxoHna xucooiaHaam.

1.3. Kyéu sHeprusicu 3Ba3ujia MILJIAHINTAH COBUTKHYHMHT

NMPpUHIMAIIAAT CXEMaCH

Kyém »sHeprusicuman Xank xyxkaauruaa QoijanaHumaa KUHHHIUIIK
TYFIUPAJUTaH Hapca, YHUHT pajualusicH, S’bHA HYPJIAHUIIMHUHT Te3 Y3rapud
typutmaup. Ky€m paguanusacu aifHIUKca XaBo OyJIyT/Iu OYJIraH MmalTiapaa Te3-Tes3
y3rapub Typanau.

MamnakaTUMU3HUHT XaHyOui paiionnapunaa Kyémpgan Tyfpu kenaguras
panuanua Ty naituaa 800 KKaJI/M> coaTraya eTuo oopanu. Keura sskun Kyémnan

KeJIaIuraH TYFpU pajuaius Te3 kamainnbd 6opa-06opa HoJira aifyiaHaIu.

1.8-pacm. Kyém paguanusi sHeprusiciHUHT rpaduru: 1- xaBo o4ukK Oyaranaa;
2- XaBo SIPUM OYMK OVJranjaa; 3- xaBo OyJyT OyJaranaarv cOUYMJIraH

(nuddy3uoH) OUMp KyHJIHUK paguanusiap.

1.8-pacmpaaru rpadukna Kyémgan kenagurad paguaussHUHT KyH 1aBOMHJIa Hypra

TUK OVraH ro3ara TyIliaJural KuiimaTu kentupuirad. (1) xaBo ouuk maitaa, (2)
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xaBo OynyT maitaaru rpaduru. KyEmHuHr TYFpu paguanusIcuial TallKapyu XaBo
OynyTim KyHiaapaa couwiran (muddysus) paguanusacu (3) xam pyu Oepaau, Mul
naBommua kenaguran Kyém panuarus saeprusicu 1.8-pacmaa kypcartunran. Kyém
paguaIusCcu YHEPrUSICHHUHT HOTEKUCIIUTH YHIAH XaJlK Xy Kanuruaa QoiaamaHuil
UMKOHUSITHHM Xap TOMOHJIama 4ekiad kysau. by xonman KyTynaumn makcaauia
Kyém sHeprusicu akkymymisuusaHagu. Ky€mr sHEepruscHHM aKKyMyJISLMsUIaLl
aH4a Mypakkab rpoieccaup.

Kyém sneprusicunan doitnanannd, COBUTKUWIAPHU UILIATHII XaM MYMKHH.
AWHMKCA, WKIMMH HCCHUK >KaHyOuH paloHiapja O3MK-OBKAT MaxcCyJOTJiapu
caKjaHaguran omOopiapHu coByK cawiamaa Kyém  sHeprusicu  Ounan
WIUTAWIATaH XOJ0MIbHUKIIAP UIIATUII SIXIIW HaThxka Oepaau. Ky€m coBUTKnYn
nactinad 1947 imnna Tomkentna, [.M.KpxuxaHoBCkuii HOMHIAru >HEpreTUKa

HHCTUTYTH
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1.9-pacm. Kyém 3HeprusicCHHUHT THK 103ara oiijiap 0yiiuua Tymajauras

HMJUTHK YpTaya KUUMATH rpauru.

Ba XOJOIWJIBHUK caHoaTH byTyHUTTH(DOK WIMHA-TEKITUPHUIIT WHCTUTYTH
ToMOHUJaH nuameTpu 10 meTp O6ynran oliHanu napadonoua ycraHoBkacuaa Kyém
sHEpruscu xucodbura OyF onuO unuIaigurad, adCcopOIMOH COBUTKHY MAaIlTUHACU
Kypwiran 3au. Ky€mr coButkuugan Oup KyHaa 265 KujgorpaMMm My3 OJTHHTaHIIUTH

MabiayM. I'emorexnuk /[.M.I[lIuerones Ky€m XomogunpHUru scam ycruaa KyIl
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Taxpubanap YTka3uO, AXIMIUTHHA HATIKajgapra OHpUINTaH »d3ad. TOIIKeHTHa
[1L.IT1.'opOauép mapaGoOIOMMIMHAPUK KaUTapTUUIn JaBpUM paBHIIIA UIILJIAWIUTaH
Kyém coBuTknum ycruaa Taxxpubdanap yTkazaad. Y coByTyBUd cudatua aMMHaKk,
abcopOeHT yuyH Kaublui xjopwmaaH doiimananradn. CoByTuIll ITKaQUHUHT
MUMIard SHr mact Temmeparypa +1° 6¥iu6, TeMmiepaTypaHHHT —CyTKaJHK
teOpannmu 10-12° ra Gopram. Kaiitaprud oiiHa [03aCHHHMHI Xap OHp KBajapat
MeTpHUaaH 4 KujorpaMMIaH My3 OJIMHTaH. Y CTAaHOBKAHUHT F€HEPATOPH CyB OuJIaH
COBYTHJITAH.

Kyém sueprusicunian Qoiiganannd cCOBYK OJUII F03aCHJIaH YeT dJUlap/ia Xam
aHya uOuiap KWJIWHrad. YeT »1 oJumilapu COBYK oOJIMII Y4uyH oaauii Kyém
neykacuaH (oiialaHuIl XaM MyMKHUH Jedumap.

bupok, I'M.KpXmkaHOBCKMI HOMHUJArd SHEPreTUKA HWHCTUTYTUHUHT
VTKa3raH Kyn MWWUIMK TaxpuOanapu, KaTTa XOJoAuWJbHUKIAp yuyH Kyém
KOHIICHTpAaTOpHu OYJraH KypwiManapJaH (GonaanaHull Makcaara MyBOOUKIUTHHA
KypcaTaau.

Kyém sueprusicunan ¢oigananu0 WIUIAMAWraH MallldHA Wl TPUHIUIN
“CeBep” Tumnuaaru adcopOIMOH (ra3 €KM CYIOKIHK XOJUIAru XUCMHU UKKUHYH
JKUCM TOMOHHWJAH IOTWIHILI XOJWCACH) COBUTKMYMIa Vyxmamaup. byHaan
KypujiMa, JaBpUil paBHIIIa UIUIOBYM aOCOpOLMOH Ba aOCOPOLMOH MallWHaJaH
noopat. 1.10-pacMna TacBUpiaHraH COBYTHIN MamiMHACUMHHUHT 3, 4, 7 pakamiap
OwsiaH OenruiiaHral Kucmiapu abcopOLIMOH COBYTHII Kamepacu OYiauo, KyHAY3H
unuiaiiau. 5, 8, 9, 10-pakamnap Ouian OenruiaaHraH KACMH aOCcOpOIMoH OYmo,
KeukypyH, sbHM Kyém OoTranmaH kednH unuiaian. AOGCOpOIMOH MaIllMHAHWHT
WIUTAII UK Oup cyTkara Myspkaimuianrad. Y 10 coat maBomuna 3apsanaHau. 14
coar paspsajiaHagu. ArperaT aMMHMAaK Ba KajiblUid XJIOPUAW OWIAH WIIUIANIH.
AOcopO1moH MamuHaHUHT TeHepaTopu Kyéminan sHeprus oyaau. KypuIMaHUHT
Wl TOPUHIUINA ~ KyWujaaruda: [apaOoJIONWIMHAPUK  OWHAHUHT  (OKycHIa
KOIMTAIITHPUITAH TPyOKa Mmakanaark Ko3oH (2) ma 150-160°C raua kusaupuiran
MIEpuH OYnu0, TeHepaTop IIy IVIMIEPUH HYWra KouiamraH. Y MCCUKIUK

anMamTupyBu (3) ra Kenud arperaTHy UIlra TYITUPaIH.
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1.10-pacm. Kyém cOBUTKHYHUHT MPUHIUITHAJ CXeMACH.

byHna rnuiepuH y3u OuilaH KeNTUpraH UCCUKIMKHUHT OUp KUCMUHU TeHepaTopra
Oepaau Ba CyB-aMMHaK apajialliMacMHU KaHAaTuO, abCOpOIIMOH COBUTIUY MIILIATa
Gournaiimu. Taxmunan 110-120°C TemmepaTypara sra 6yiraH CIMIEpUH SIHK
HUPKYJISIIMOH KOHTYypJlaH 4uKHO ajcopOep-ammuakar (5) ra HIMMUHJIAJIH.
AMMUakaTIaH YMKKaH aMMuak Oyriapu koHaeHcarop (10) ma cyronu0, peccuBep
(9) ma tymmamamu. Cosyran, seHm  60-70°C  Temmeparypamd rCiMIepHH
TpyOompoBo/ (6) OpKaau UCUTIHY KO30H (2) ra Tyaamu.

JlabopaTopusi 1mapouTuAa Maxcyc YTKa3wiraH TEKUIMpUIUIAp [IYyHH
Kypcataauku, OyHmait tungaru Ky€mr COBUTKMUYIApHUHT TapaOOJOMMINHIPUK
OMHACHHHHT t03acH 1,5-2,5 M 6yica erapiauaup. VICCUKIMK OMyBYH HUPKYISIIUOH
KOHTYpJla HUCCUKJIMKHU TJIMLIEPUH OuiaH ojJu0 KEeTHIl MYMKHUH, Oy cucremana
TJIMIEPUH WYY CYIOKJIUK OVIr0 xucoOmaHaau.

Kyém coButknum Oup Me€pna unuiaidguran Oyica, YHUHT Qoilmanu i

ko3 uimenT 6 rauya etud 6opaau.
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1.4.CyB 4y4YnTHII, HCHTHII Ba YYUYKJAIITHPHII YYYH KY€l KypHJIMacH

MabinymKH, SAJI0OB YOPBAYWINTH PAVOHIIAPU DHEPTHS TAPMOKJIAPUIAH Ky1a
onmucna okounamrad. Iy cababnu KyWJIapHH CYFOpPHUII Ba  KY3WJIATHII
OyHKTJIapuaa Xamja Oomka siiaoB oObEKTIapuia MYCTAaKWJ — SHEprus
maHOanapunan ¢oiigananunrad. Poccus @A wu OHUH na cyBHM uuKkapwui,
UCUTHIL Ba YyUYKJIAIITUPHUII YYYH MYJDKaJUIaHTaH KyE€ll KypuiMaiapu HIiad
YUKAPWIIH .

CyBHH KyTapuil Ba HCHUTHII KypuwiMmacu KyE€mHM Ky3aTHII cuUCTeMacu
OujlaH TabMHUHJIAHTaH KyEIl 3HEPIHSCMHU NapaOOoJOLMINHAPUK KOHIIEHTpaTop 1
(Ky3ry, catxu 25 M°), SHeprus KaOynl KWITHYH 2, OKHM HAcCOC - OyF3m 5,
y3rapyBu4aH KECMJIM HMHXKEKTOP-KOHAEHCAaTop 3, uira Tymupuin Oaku 6, Oak-

aKKymyssTop 7, cyB ManOau 4 nan uoopat (1.11-pacm).
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1.11-pacm. Kyém cyB 4y4YuTHII, HCUTHII Yy4YyKJIAIITHPHUII KYPHJIMACH.

Kyém Hypnapu Tabcupuia KaOyd KWIrdd 2 Ja M[acT MNOTEHUIUAIUIU
(remneparypa t=100-110°C, 6ocum P=0,1-0,12 MIla) cyB-Oy¥ apanammacu X0CHII
oynamu. Wmxkekropra TymaérraHga uWHXekTopuaard JlaBanme cortocTuaa
apaJIaTUpUII KaMepacHZa apaliMa Iy BAaKTHUHI y3MJa TYIIAETTaH COBYK CYyB

OwiaH (MIlra TYHMMPHUILI HalTUAA - UIIra TYIIUPUII OaKuaaH, CYHrpa - MaHOa/1aH)
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y3apo apanamranuga BakyyM xocwn Oymamu. (P;=10 — 20 kIla). Konnencamus,
KymiagaH kekius dddexkra Tydalad BakyyM TabCUpUZia CYB MaHOajaH
cypwiaad. ByFHUHT KOHACHCAUMSIAHUIIN HWHXKEKTOPHUHT KYHPYK KUCMHUJA,
yHUHT audPy3opuia TyrauiaHaIm.

KoHpeHcalussHUHT TyrajulaHuiid OwiaH Oup Bakraa OOCHUM KECKHH
yarapamu. JAuddy3opHunr Kyipyk Kucmuga 6ocum P, xyTapunamam, TaxxpuOaBwii
Kypuiamana 6ocuMm 0,35 MIla ra eragu. by 6ocuM Tabcupuia OJIMHAIUTAH CYBHU
HuryB OakwWra Xaimam €Kd YHH WCTEBMOJIYWTA Y3aTHUIN Y4YyH (olmamanviaiu.
Hacoc kynykka OoTMpwWiraHaa WHXEKTOPHUHT YUKUIIUAAru OOcUM MaHOauJaH
KYIIMMYa CYIOKIMK KYTapuiaumuHu TabMuniaaiau. Ilynpaii kwmm0b, sxamu
KyTapwiuil Oananmamuru H cypuin uykypiauru H; Ba Oananninuk H, NaH Tallkui
tonagu. Y armocdepa 6ocumu P; Ba MHXEKTOPHUHI YHMKHIIUJArd Oocum P,
JapHUHT TadOBYyTUTA OOFITHUK.

KypunMana koHaeHcaTOp, UCCHUKIMK aIMAIITUPIUY HUPKYJIAIMOH HACOC
UyK. By snemenTinap BasudacuHu HacoC-WUHXKEKTOp Oaxkapaau. OKUMIM Hacoc-
WHXXEKTOp KUYUK radaputiu O0ynul, yHJIa XapakaT KuJagurad KucMiaap HUVK, Iry
Typalam yYHMHT XU3MaT MyJJaTH aH4a kaTta. Hacocnarm MCCHKIMK TallyBYd
TE3JIMTUHUHT IOKOPWIUTH TYy3 YYKHUIIINUTA TYCKUHINK KUJIA]TH.

Byr-cyB apanammacu Owiad y3apo Tabcupuga Oynranuma manba 4 naH
kenaérran cyB wucuiian. bynnma wumxkektop DMK, xynma roxopu Oynran
apanamtupruy  Bazupacuan Oaxapanu. Iy Tydaitnu KypuiamMaHUHT yMyMHid
camapanopiuru 30-35 mpoieHTra eTuimm MyMKHH. ManOanaH KyTapuiaérraHn
CYBHM UYYYKJIAIITUPHUIIL YyYyH 3apyp KUCMHHH TEXall, Yy4yKIalITHPTrud
F03aCUHUHT MalJOHM KUYUKJIAIITUPUITad KYIIMM4Ya SHEpPrus MaHOanapujaH BO3
keunin WMKOHMHHM Oepaau. CyB YHKAPTUYHHHT UyYYKIAMITHPTAYU  OOp

cxemanapugan oupu 1.12-pacMaa kenTupuiras.
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1.12-pacm. Kyém 3Heprusicuaan poiiiajnanud myp CyBHU KYyTapuIill, MCHTHII
Ba YYUYYKJAIITUPHII YUYH MYJIKAINIAHTAH KYPUWIMAHUHT CXEMACH
1-napaGonoUUIUHAPUK KOHIIEHCATOP; 2 - KY€Ill SHEPTUACH KaOysl KUITUYH;
3 - OKMMJIM HaCOC-MHXKEKTOP, 4- mIyp CyB ManOau; 5- myp cyB uruin 0aku; 6-

KY€l UydyKJIAIITUPTUYH; 7 - apalalliTUPyBYH CUFUM

Murym Gaku 5 1 WIyp CyB OKMMH HACOC-HEDKEKTOp 3 ApaTaéTraH 60CHM
octuna Oymamu. LIypm kepakiu MuKgopja OYiaraH CYHOKIMKHH Oak S5 jaru
CYBHUHT OMp KUCMUHU UydyKJIAIITUPTrud 6 JaH KEHUHTU apallalliTUPUII CUFUMU 7
Jaru JUCTWIUIATra KymuO OJuIl MyMKHH (MacanaH, KypwiIMaJaH 4YOpBaHU
CYFOPHIII TyHKTIapua Hongananunagm).

Tamku XxaBo TemmnepaTypanap Ba KyE€ll HypJIApUHUHI UHTCHCHBJIMIM aHYa
okopunuruaa (6axop, Ky3aa) (QodmamaHumn Kyna caMapaaopiauaup. AmMMo
OyHIal KypuiMalapHU Tal€piaml Ba WINTa TYHIUPHII KaTTa TEXHUKAaBUN MaOiar
Ba cap( xapaxkaTiap Tanad dTUIaaH.

Kyém cyB uyuytum Kypuimanapu yctuaa byxopo [laBnar yHuBepcUTeTHIA
b.M.OumioB ToMOHMAAH 0JIUO OOPWIIraH TAAKUKOTIIAP MyXUM axaMUsITra 3rajiup.
Kymnanan, 1980-1985 iinnnapna TemMup-0€TOH TarjiMKKa sra OYJaraH MapHUK Ba
KUSI-CTYNIEHKQJIM THUIMAArd Ky€lml CyB UYy4dyTTHYM WINUIA0 YUKWITH. AMMO Oy
KypwiMaza Uyp CyBJAaH YydyK CYB OJHUII CaMapagopiurd mnact OYynud, yHuU
KypPWJIHIIN Ba UIITAa TYUITUPUIUIIN YUyH cap@-xapaxkaTiap karra 6yiauo0, myp cyB
MaHOanmu Oop, Yy30K YyJd MHUHTaKajgapaa Kypub doligananum Oup KaTop
MyamMMoJIapHU KeaTupuO uukapanu. lllyHunraek, myp cyB cakiaHaaurad OakHU

MeTasul JIUCTIApAaH Tal€pIaHraHIuTu cadadiiv, KappOo3HsUTAHMIII JapakKacu KaTTa
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Oyiarannura y4dyyH Ba TEMHUP-OCTOH CYB cCakjaml KypHWIMACHUHU HCCUKIIHMK
YTKa3yBUaHJIUIM XaM Karra Oynu0, KypuiMaJaH HCCUKIMK HYKOJUIIM KaTTa
oynanu. Hatwkana, nuam Myaiati KUCKa JaBpHU TalIKWII 3TaJIu.

HlyHuHr yuyH Oy Kypuima JOMHXacu MyKaMMaJUIAIITHUPUINO LIYp CyBHH
Yy4qyK CyBra aillIaHTUpHILI CUCTEMAcHJa Kapposus (3aHIVIall) ra YUAaMmid 3Mall
KOIUTaMaJId MCCUKJIMK CaKJIoBUYM MaTtepuangad ¢oinananunan Ba CAY-3O tungaru
LIYp CYBHU Uy4YyK CyBIa alJJaHTHpaJUrad BapuaHTa uiwiad yukuinau. by Kypuima
MaMJIAKATUMHU3HUHT  YKaHyOMii pErMOHIIapuIaru YOPBA4YWIIMK Ounan
LIYFyJUIaHAJAUTaH XYKAIMKJIAP Ba KUYMK MacCHUBIIApAa SIIANIATaH axOJWHU LIyp
CYBJIaH 4y4yK CyB 0JM0 TabMuHIamra Mociamtupuwirad. 1.13-pacmua kyém cys

Yy4yTHUII KypUIMACHHU KYHIAJIAHT KECUMH KEJITUPUJIITaH.
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1.13-pacm. Kyém cyB 4yuyTHill KyPHJIMACUHHN KYHAAJAHT KECHMM.

1-myp cyB cakmaHaguran Oak; 2-Ky€ll MPUEMHUTH >KOMIAIIAUTaH Kusi-
CTYNEHKAJU Ba 3MaJl KaTJIaMJIi CyB-OyF XOCHJI KMUJIMHAIUTaH CUCTEMaHUHT acOCH;
3-myp CyBHU Ky€Il NMPEMHUTUra y3aTaJuraH Ba YydyTHJTaH CyBHU CyB Oakura
y3aTtagurad TpyOkanap; 4-Ky€m NpEMHUTMHM WA OWIAH KOIUIAHTaH THUHUK
103aCH; S-uydyTHIraH CyB cakjam Oaku; 6,7 nap Ky€ml NpEMHUTUHU OCTHUIATH.
KHUSI-CTYIIEHKQJIapHU Ba TMACTKU KUCMHMHM OWJIAIITUPYBUM MNOTpyOKaymap OYynuoO,
uIyp cyB 0aku Ba UyUUTHJITaH CyB OaKIapuHUA OUpPJIAIITHPA/IN.

28



CHY-D acocwuii kucmu kanuaiury 0,8 mm 6ynran CT-3 mMapkanu nynataaH
Tal€piiaHad, YHUHI YCTH MKKH KaBaT Hyp IOTYBYM Ba 3aHIJAIIra Kaplliyd dMall
OWJIaH KOIUIaHA, XamM1a KUsA-CTyNEHKaIU Ky€Em NpEMHUTH Tall€piaanau. by Kyém
npéMHUTUHU OCTKH Ba €H Tomonsapu [IIIY-307 mapkanu aTtpod-myxuTra
HUYKOJaAUraH HCCUKIMKHU Cakjalra MyJDKaljgaHradH. Xap Oup 3JI€eMEHTHUHT
ro3acu 0,52 M° 6Y1H0, yHra THHHK 1032 OPKAIIM YTaAUraH KySIl TabCHPUIA, LIYP
CyB OyFJIaHMO TOMUHTIa aillaHagu Ba 6 MOTpyOKa OpKaJIM YydyK CyB HUFUIIaJUraH
0akka Tymupwiaad. AMMO OyHAall Ky€nl CyB YydyTTHUMHU Tal€piaml UKTUCOAMMI
KUXATIAH CaMapaJopJINId KUYUKINP.

2000-2003 immmapna byxopo Jasnat ynuepcuretu onumiapu FO.Sxy06oB
paxOapnuruga KOMOMHAUMJIAIITUPWITaH Ky€ll sHepruscuaad ¢poiaanianud myp
CYBIaH 4Yy4yyK CyB OJMII Ky€lml KypWIMAacuHu spartawiap. by KypwIMaHWHT
cxeMacu 6-pacMaa KenTupuiagi. Y Ky€ml KOJIEKTOPH -1 CcyB KU3IUPHII KO3OHH-
2, UCCUKJIUK aJMAaIlIMHYB KypHJIMAacu-3, HCCUKIWK aKKyMyJIsTopu-4, COBYK CYB
0aku-5, wyp cyBHU OyFJIaHUIIMIAH XOCHJ OYiIaauraH KOHAEHCAUUsA-6, SJIEKTp
KM3IUprud (Kymum4a KU3AUPpUII Y4yH)-7, CyB CaTXMHHM O€JITMJIaHTaH uerapaja

CaKJIOBYM CYBIIM 0aK-8 JlaH Ty3WJITaH.

1.14-pacm. KoMOMHAIMAJIAIITUPHITAH KY€HI CYB YYyYYTHII KyPWIMACH.

I¥p cyB Ounan Tynaupuiran 1-KomwiekTop KyEnl Hypu TabCupuaa KU3UHIn

Ba Oyrnmanaau. llIyp cyB OyrnaHuO, MCCUKIWK alMalUHMIN cutemacu (3) naH
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yTanu Ba ¥3 UCCUKIMTHHU (Da30BU yTHiaa Oepaau xamaa KOHJEHCAlHsIaHn0-6
Oakra TymiaHaau. 3-MCCUKJIMK aJIMAIIMHUIL CUTEMacuia CyB OYFUHUHT
UCCUKJIUTUHU WYKW MCCUKJIMK aJIMallMHyB TpyOKamapu -3 OpKaJM COBYK CYB
ojlali Ba 4- UCCHUKJIMK akKKyMyJIITOpUra TYIUIaiad. By CYBHU MCCHUKIHK
aKKyMyJsTop Oaku TapMOKHM HMCCUK CyB OwiaH TabMuniaiau. CyB caTXUHH
cakjaml y4yyH 5-0akja oblaurad cyB 8-CyB CATXMTHH HOPMAJUTAIITHPUO TYpyBUYU
MoIJIaBaK Ba JAaT4YMK KyHuiagud. by Kypuimama Oup BakTaa HIyp CyBIaH
Yy4dyTWJITaH TO3a CYB OJMHAJAM Ba OPTHKYAa KCCUKJIWK arpodra KeTMaciaaH,
WCCUKJIMK alMalllMHYB CHCTeMacHu épiamuja Kymmmua QoinanaHuiaan. AMMO
OyHnal KyE€ml CyB 4ydyTHIN KypuiMaldapyd Kam CyB Tajla0 KWIMHAJWTaH CaHOaT
KypWIMaJlapy YUYYHTHHA KYJUIAaHWIJICA caMapaiv HaTH»Ka Oepaiu.

2002-2007 iinmnapna Y3®a “Dusuka kyéur” MUUB  Qu3nka-TexHUKA
uncturytuna P.P.ABazoB, JK.C.AxaroBmap TOMOHMIAH, Ky  OOCKUWIU
peKynepatuB OyFJIaHUIII-KOHACHCAIIMS KaMepalld MNapHUKCUMOH KyE€ll CyB
YyYyTTUWIAPUHUA WIUIA0 YMKWIAM Ba CHUHOBAAH VTKazwiau. by Kypuima

HOOApKapop pexumiIapaa Kym 00cKuwin Mojaenaa ypranwirad 1.15-pacwm.

1.15-pacm. Kyn 0ocku4/in OyFJIaHNII-KOHAEHCANNS KaMepaau Kyeul cyB
YyYyTHII KyPUJIMACHHH KYHIAJAHT KECHMHHHU CXeMACH KeJTUPHITaH
1- sccu Ky€mr cyB KU3TUPHUIN KOJUIEKTOpH, 2- Tpyda CyB y3aTrudy; 3- HIyp
CYB cakJioBun Oak; 4 Ba 5 - kym OOCKUYIM OYyFJIaHUII-KOHACHCAIUS KaMepajapH;
6- uyuyk CcyB TymiaHaauran Oak; 7- OpPTHKYa WIYp CYBHU TYIUIOBUM Oak; 8-
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KeJaUTaH Yy4dyTHITaH CYB OKUMHUHHU HYHAJITHPYBYHM TapHOB; 9- Kamepanapnaa
KOHJICHCAllMsJIaHMAclaH KOJITaH OYF Ba Ta3 KOJAWKJIApWHU YHUKApuO r00opaauraH
noTpyoka; 10- Ky€mr KoOJIEKTOpHAaH OWPUHYHM CyB UYIYTHUIN HIUIITA OPATHK
UCCHUKJIMK QJIMAIITHPHUII KypUIMACH;

by kypuiMa yayH myamuduiap Kyn MOFOHAIW OWpJamiraH Ba aXpaTHUiraH
OyFJIaHWIII KOHACHCAITUSI KaMepajapura 3ra KyEll CyB UydyTHI KypUIMacHIarw
UCCHUKJIMK >KapaCHJIapUHUHT 6apKapop Ba HOOApKapop MaTeMaTHK MOJCIN HIIad
YUKWJITaH. [lysauHTAEK, KOHJICHCAITHS UCCUKJIMTUAAH  pEKyIepaTuB
doiinamanyBun KyE€mr CyB UYydyTTHdY KYpPHJIMACHHUHT YHYMJIOPJIUTHHH Ba
WCCUKJIUK camMapaJiopJIMTUHU aHUKJIAIl OYinYa COHJIM XUCOOJanuiap YTKa3uiIraH.
Kypwimanuar OwpriamraH Ba axpaTwiradH OyFJaHWUII Ba  KOHJCHCAITUS
KaMmepanapra sra OyiraH Kyn TOFOH&IM KY€l CyB UYYYYTTHUMHHUHT KyEII
KOJUICKTOpHUTA TYIIaUTaH Ky€EIl paJuanusICH, UCCUKINK aIMaIlInHYB Kapa¢HIapu
Takpubasap acocuaa TaAKUK STHIITaH.

AMMoO OyHAal KyT MOFOHaNU KY€l CyB Uy4yTHII KypWiIMallap aHbaHaBHM
WIUMIIMK CYBH 3aXypajapyd MaBxKyj OyiamaraH KaM CyB Tana® KWJIHMHAJIATAH
oOvekTnap yuyyH (oigananwica camapanu Oymanau. YUYynm MuHTaKamapuaa
YOPBAYMWIIMK XYKaTUKIApUaa KypWIMaHUHT CaMapaJopJiury nact Oyiaau, YyHKU

COHJIN XI/ICO6J'I3,IJ_I HaTHKaJiapura aCoCaH:

> A7, =0,926, wywnaman > A7, . =0,075, S A, =0075 Ba
ZAI]KG ..=0,088, T,=30315 x, 7,=34315k Ba 9,,,=700 (B1/M") Xamma

Ky€ll CyB UYYYTTHYMHHUHI SHEPreTHK KOA(DPUIMEHTUHUHT 3(PPEeKToB KuiiMaTh
0,074 ra Tenr. YTKa3MIraH 3KCIepPeMEHTal TaAKNKOTIAPHHI HATIKAIAPH:

1 M° Kyém CyB 4UydyTHII KOJIEKTOPHHHMHT HITYH 103ack Ba 0,25 M° MCCHKIHK
aJIMalIMHUII OPTUK CHUCTeMacu Oyicana KypuiaMmanaa yprtada Oup kyH (6-8 coar)
naBompga S5-6 1 4YydyTWIraH CyB OJMHIAH. By MUKIOp KypWJIMaHH

camMapaJopJIUTUHU OIMIUPUIIT JIOSUMIIUTHHY TaJial dTa/Iu.
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1-600 Oyiinua xyJioca.

Kyém sHeprusicuman xank xyxaauruaa QoipamaHuIl macajaiapu KanTta
TUKJIAaHAJIUTaH Ba THUKJIAHMaWIUTaH DHEPrus MaHOamapu 0001a MaBKyad KyEmr
KYpyJIMaJIApUHU TY3WIMIIN HWIUIANl Kapa€HJIapH, paJualldoOH TeMIleparypa Ba
HAMJIMK PEXUMIIAPUHU TaXJIWJIA, Ky€lll COBUTTMY Ba MCUTTUUYHUHT MPUHIUATIHAI

CXEMaCH MAarucTpaHT TOMOHUJAH MyKaMMaJl ypraHWJITaH.
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11- BOB. OKOPA TEMIEPATYPAJIM KYEI KYPHJIMAJIAPH, KYEII
SHEPTUSICHHU TYTIJIAII YCYJLJIAPH, TIAPABOJIOU/T
KAUTAPTHUJIAPHUHT MAKCAMAJI KOHIEHTPAIIASICUHHA
AHUKJIAITHUHT XUCOBH

2.1. Kyém HypuHH TYIJIOBYHM KYPHJIMAJIap Ba KOTONTPUKO-TUONTPUK

éHaupru4 ac000MHU MIILIALI CXeMACH

I'ennosnepreruknap kenmHrn uuiapaa Ky€m coBuTruwiapu spaTuin
ycTHJa KarTra uuuiap oiaub Oopumiau. AWHHMKCAa TPOMHMK MKJIUMra ira OYyira
paiioHynapaa o3uK-oBKaTiIapHu cakiamga Kyém coButruunapuaan QoiigamaHul
KaTTa axamusTra srajup. XO3upru BakTaa 4 Ba 5 OT Kyuura 3ra OyiaraH KUYHK
Kyém anmapatnapu sipatuirad Ba yhapaaH ¢oipanaHunamMokau. by xun
annapatyiap Ky€um HypuHUHT 90 Ba yHIaH OPTUK MPOLEHTUHU OTUII KOOMJIMATHATA
ra OynraH CeJNeKTUB CUPT OWIaH TabMUHJIAHTaH. bab3u anmapatTiapia 3ca
METaJUTAIITUPWITAH IOoMKa IJIEHKamap OocuM octuga jJam Oepul mummpud
Kepakiau Qopmara mnapabosionj,, MapaOOJOUMWIMHIPUK CHUPTra aIaHTUPUIITaH.
bynnait cuptnap Ky Hypunu 3 Ba 4 GapaBap KydalThpau.

VpTa Ocuénunr xanyouit paitonnapuna Ky€m sHeprusicu aifHUKCa, Ky4Jiu.
Macanan, Tomkent, Omxabon palilOHIApUHHUHT Xap OWp KBaapaT KUJIOMETpHUTra
TymaérraH Ky€ll  SHEpPrusich, TaxMHHaH JIHEmpomeTpoBCK  TUApO -
ANEKTPCTAHLMSCUHUHT KyBBAaTUra TEHI OYiraHu ydyH KY€l »HEpruscHuiaH
dolinanaHuI Macajiacu SHI MyXUM MyaMMoJiapaaH oupu 6Yub xucoOaaHau.

VpTa Ocuéna, Kozorucronga, 50 MWIIMOHAAH KYMPOK axoju SIIAWIU.
Arapna 1y axoJIMHHHT UCCHK CcyBra 0ynraH sxtuéxunu Kyém KypuiMacu épaamu
OwJiaH KOHIUPUIICA, HUIUTa 3 MUJUIMOH TOHHATA SIKWUH EKUJIFU TEXKaJIa Iu.

['enuoTeXHUKAaHWHT Tapuxura OWp Hazap Tamlacak, y JKyda KaJauM
3aMOHJIapJiaH OouutaHraHuHA Kypamus. Kamgum 3amon xankiapu Kyémmum ¥3
xynomapu 1e0, yHra curuHranmap. Ky€m Epyrmmk Ba XaéT CHMBOJIH,
KOPOHFUJIMKHU, COBYKJIMKHHM €HTMYBYM KyY, MYJ XOCHJIHUHT acocuil ned TYFpu

TYILIYHTaHJIap.
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Kanumuit apconanapgan mabiaymku, Apxumesn Cupakysu (OM3HUHT acplaH
214 #iun onavH) maxapH 3a0T KWIraH pymoJukiap ¢uotu (kemacu) yctura oup
Heua o#Hamapaan Kyém HypuHu Oup BakTaa TymMpuO, yilapHu Epaupuo,
1IaxapHu OOCKUHYMIIApAaH KyTKapraH dKaH.

1741 vwwmnnapna Oyrok pyc onumu M.B.JIoMoHOCOB dYeT 31 caéxaTujaH
Kaitrad, ¥y3uHuHT ‘“KotomTpuko-guonTpuk EHAUprud ac6obu” neran Kyém
NEYKACUHU sicarad 37u. Y chepuk cuptiapaa OyiaauraH ONTHUK KaMUYMIMKIAPHU
xucobra onub, cucTeMaHUHr (oKad TEKHCIUTHAa HYpHH Tyruarad. by
CHAVUPFUYHUHT  SXIIM  TOMOHM  IIYHJAKH, YHUHT  ONTHKAa  KUCMJIApH
KU3IUPWIAJUTaH KUCMJAH IOKOpUIa JKOMIamTHpuiIrad Oynaud, Ku3AupUIraH
YKUCMHUHT OWHAaJIapura 3puo TyIIHIl XaB()u1aH cakJIanau.

2.1-pacmpa M.B.JlomoHocOoBHUHT  “KOTONTPUKO-IUONTPUK  EHAUPFUY
aco00u” TaCBUpPJIAHTaH.

O®panny3 onmumu brodpdon 1767 itmnaa 100 metp macodanan Kypyk €rou
YCTYHUHUHI YCTHUra SICCM OMHAaKJIapiaH Ky€ll HypHUHM TYIUIad Ba yHU E€HIUpUO
apxuMe]llT aCOHACMHM MYMKHH OYJraH XoJuca 3KaHJIUTMHM ucOotmagu. 1775
nunna Xosed Ba Bonbd ucmiu onmumiap ep OCTH pyJajapuHH Ka3uO OJHIIIa
napaboiuK oifHanmapaaH doinananrasiap.

Pyc omumu, npodeccop B.K.Ilepackuit 1892 iwnna guamerpu Oup Mmetp
Oynran OOTUK OWHa sicad, YHUHT Hyp TYIUIOBH (OKyCHIa KUWUH DPpUNTUTaAH
METaITapHH XaM 3puTran Ba Kyém cuptuauar Temmeparypacu 3500°C maH kam

OYIMacIUry Kepak JieraH Xyjocara KeJraH d/1u.

34



n A 8¢

2.1-pacm. M.B.JlomonocoBunur Kyém neukacu. Pacmaa aiiyiana 0yiinua
JKOMIAIITHPUIITaH Tyn1oBun Jun3aaap: AB, C/I; Hyp KaliTapyBuu olHamnap:
EJl, KL; nypnap tymnanyBuu ¢okyc: F.

Kyém HypuHM TyIioBuM KypwiMmacuaaH OupuHun wmapta 1900 #wmnga
dpaniy3 onumu My1iio cyB KyTapuill MallIMHACH YYyH (oiiiajaHTaH d/1u.

Kyéu sneprusicunan goitgananuim maccanapu ouinan 1926 iimngan 6omnuiad
myryuiana Oouutanau. by coxana nenunrpannuk npodeccop, b.I1.BelinOepr Ba
yHUHT Vi, npod. B.b.BeiinGepr OupuHun OYynuO TrelHOTEXHUKA WINWHU
OouutaraHnap/iadH XHCOOMAHUIIAIW. ['€TMOTEXHUKAHUHI TUOHEpJapu OWpPUHYH
mapta 1927 iinnga ToumkeHT maxpuaa y3napuauHr “Karaknum rotrud” geran Kyémn
UCUTTMYMHUA cuHaaunap. by omumnap 1932 imnpma Tomkentaa Ky€m cys
WCUTITMYMHUA TeKIUpHO Kyprad sawnap. 1929 imnnapaan 6ouutad Oup Hewa Hum
Tomkentna K.I'.TpopumoB xam Kyémr cyB ucutruum Ba Ky€m meBa Kyputruuu
(cymuikacu) HUA spaTUIl ycTHAa Wil oiaud OopraH saunap. KelmHyanuk, sibHU
1933 iwmnapnan Oonutad Camapkann [laBnaT yHuBepcuTeTH, mpodeccopu
A.M.TwutoB Ba nipodeccop b.I1.BeitHOeprinapuunr paxOapiauruaa reamoTexXHuKara
JIOMp Hazapui TEKLWIMPHILJIAp Ba TaxpuOa CHHOB MILIAPU YTKa3zuiraH. JIEkuH y
BaKTJIap/la TEIMOTEXHUKA WIUIAPUHU OWPIAITUPYBUM, SIBHH KOODPIUHAIIMS-
JATUPYBYM Mapka3 UyK sau. KoopauHanusuiamrupyBun mapka3 1950 iungan
Oomad wmra Tymad. YHra gactinad  akagemuk, M.B.Kupnuues, cyHr
["M.KpXn>kaHOBCKHMII HOMHUJATH DJHEPreTHKa WHCTUTYTHHUHT Tpodeccopu
B.A.bayMm pax06apiuk Kuiauiap.

1960 imnnan 6omiab V3 ®A dusrnka-TeXHUKA WHCTUTYTH/Ia aKaJeMUKIap
C.A. Azumos, C.B. CropoayOues Ba ['.51. YMapoBnap paxOapiuk Kuiaauiap.
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V36exucron ®aHnap aKkaJeMHACHra KapalLlM  IeIHoNabopaTopHsuiap
XO3UPI'M 3aMOH TEXHUKACH OWJIaH KUXO03JaHTaH Oynub, Oy JabopaTopHusiIapHUHT
XoauMIIapu — pecnyOnukamapaaru  Oas3u  Oup onuil YKyB  OpTiapuaa
TeTMOTeXHUKaAaH onud OopwinaéTraH unutapra sSKdHAaH Epaam Oepuin OwiaH
Ooupra ylapHUHT WIMHANA UILTIapUra pax0apimK XaM KAIMOKaamap.

Xo3up  reauodHepreTMK — Myrtaxaccuciap Ky€m  KypuiManapuHUHT
XapaKTePUCTHUKACHHM TEXHUK HYKTaW Ha3apJaH SXIIWIANI, YyiapAaH Xajk
XyKanuryaa KeHr Mukécaa (GoipanaHuil, KypuiIMaJapHUHT TaHHAPXUHU

ap30HJIAIITUPHUII YCTUAA KaTTa UIjiap oiaubd copaértupriap.

2.2. Kyéu yHeprusiciHy TYnJjiau ycyJ/JuIapu, napa6o/ioua KaiiTaprudjiapHuHT

MAaKCUMAJ/I KOHIHCHTPAIUACUHHA AaHUKJIAIIHUHI xucoou

buz aBBanrm Temanapaa 100°C raua Temmeparypa XOCWJ KWJIWILITA
XMA3MAT KWIAJWTaH KY€l KyPUIMAIAPUHUHT TY3WJIWIIA Ba MIUIAII OPUHIUANU
Ownan TaHumauk. [lacT TemmepaTypa Xocuil KWilaJuraHn OyHIail KypuiManap
TY3WIMIIUHUHT ~ COAJNAJIUTH, ap30HJUTH Tydainu ynapaad ¢oigananuod
KeJIMHMOKJIa. AMMO OyHIal KypuiManap €paaMujaa IKOPH TeMIeparypaiapHu
XOCHJI KuiauO OynMacnuru Oy TUNAard Ky©eml KypUIMaJapUHUHT KyJJIaHHUII
coxajJapuHM aHya verapanad kyuau. Kyém sHepruscuman Qoiinanianud cys
KaHaTHII, OYF XOCWJI KHJIUII, 0abh3U OBKATIAPHU MUIITUPUIL, KHAUH dPUNAIUTAH
KaTTUK MOJJAJIApHU SPUTHUIN, MAWBaHIJIAII, BJEKTP TOKHUHHU XOCHUJ KHUJIHIII
YUYYH TYFpU KY€l paualUsACUHU TYTIJIAall €KUM KOHLIEHTPJIAIl KEPaK.

Kyéum Hyp sHeprusicuHu TyIUaml y4yH KyJUIaHWIQJAWTaH KypuiMalapHU
TYII0BYMIap €KW KOHIEHTpaTopiap neb roputwiaau. TYFpu Ky€E€m paadanusicu
OKUMUHH a) TWH3anap Epaamuaa, 0) Kaitapruwiap EpaaMuia TYian MyMKHIH.

du3nKa KypcullaH MabJIyMKH, UKKM TOMOHHU KaBapWK JIMH3alap y3ura
TYIITaH napajiesl HypJap JacTacuHu Oup HyKTaaa - Qokycaa TYIianau.
JluH3anapHu KaTTa Ba KMYMK yiayamiiapjaa Tamé€pnaml MyMKuH. JInH3amap xyna
TO3a IIWIIAJaH TalWépJlaHTaHU Ba STPU CUPTHU KyJa SAXIIUIa0 CHIUIMKJIaHTaHU
VUyH yJapHu Taképnam KuMmmarra tymaad. [IyHuHr ydyH JMH3aj1apAaH
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KOHLIEHTpATOpJIap sicalll XO3UPId BakTAa yH4Ya KeHr Tapkanmarad. [Ily Bakrraua
Oapya MamakaTiapia TYFpU Ky€ll pagualMsCUHU TYIUIall YYyH KahTapruadiap
TUIUIArH KOHIIEHTpaTopiapaaH (HoiganaHuIMOKIa.

MabayMku, y3ura Tylmrad HypJiap OKMMHHHM KaWTapyBYHU CHPT OK-
anTupoK. OViaumu kepak. Iy Makcaaga keHUHTH HWuJIap/ia oiHa KY3ry/IaH Ba
SUITUPATWITAH alllOMUHUI Ky3ryjaaH ¢oinananuaMoraa. OlHa KY3TyJapHUHT
Kalitapum  kodpduimentu TtaxmuHaH 0,8; suITHpaTWIraH aTOMUHUWHUHT
Karapumn  kodddunmentu 0,75 arpoduma Oymamm. KeiwmHrm #usumapaa
Kaitapumi  kodpduumentn 0,9 raua eraguraH YCTHMHM aJIOMUHMM OuiiaH
KOIUIAHTaH MOJIMATUJIEH TepadranaT MiIEHKAcH XaM KOHIIEHTpaTopjap scamja
ToOOpa KYI KYJIJaHUIMOKAA.

Tana® KuaMHraH KOHUEHTpauusara kapad KaTapyBuu cuptiap
1) mapabosouns, 2) mapaOboIONMIMHAPHUK, 3) darer, 4) KOHYCCHMOH IIIaKjuiap/a
OYJIMIIIK MyMKHH.

OHnu Ou3 KaWTapyBYM KOHIIEHTPATOPJAPHUHI TYIUIAIl Japa)kacu
TylIyHYacu Ownan TaHumainuk. [lapabosia 3rpu YM3UFUHUHT Y3 CHUMMETPUS
VKura HucOaTaH aljaHUIIUMIAH XOCUJ OYiraH cupT mapabosionua cupt Oynaau.
Arap mapabGonouj WAaKIWAard Kys3ryra napajjesl HypJaap JacTacu Tylica,
YHUIT I03UJaH Kaiitrad napadosions Goxycuaa tyminaHanu (2.2-pacm). Llynunr
yuyH (OKycnaru HYKTaHUHT TemIepaTypacu arpodiaru HyKTaJapHUHT
TeMIepaTypacuJaH aH4ya IKopu Oynanu. DHau KyE€m HypJiaHUIMHUHT Ep ro3ura
TYIUMIIMHU Kapa® uukamu3. Epra tymyBum Ky€m Hypiapu ¥y3apo wuuaean
napainien uynanrad smac. Kyém Epnan anua y3ok Ba auamerpu Epuukugan 109
MapTa Karra OyiaraHujad yHUHT Oypuak aquametpu 32' ra tedr. LIlyHuHr yuyH xam
Ky€l Hypiapu napaboiouja KauTaprud FO3MHUHT HUCTAJraH HyKTacura KyEIIHUHT

TYypJu HYKTacHUJaH dHT Ky Ouiiad ¢ ,= 32' Oypyak ocTujaa Tyuaau.
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2.2-pacm. [lapajuien HypJiap JaCTACHHMHT Napado10ua I03U1aH KAWTHIIIU.

Arap KailTapyBuHM 103U UJieall mapabonou OYaranuaa 34, y BakTaa
napaboJjions; 103Ura TYLIHUII Ba KaWTUII Oypuakiapu y3apo TEHr Oyiap 3u.
AMMO amania napabosoui cupT uaean napadonoun 6ynmaian. lyHunr yayH
KalTum Oypuaru ¢ Xap JOUM ¢ JaH Karra Oynanu. Hatuxkana
napaboJiouaH KauTraH HypJiap nactacu napadosions GOKycUaaH CUMMETPUS
VKUra THUK paBUIIAa YTYBYM TEKHUCIUK-(OKan Tekucihukiaard (oKyc HyKTaja
aHUK KeculMmacnaH, Oaiku Qokyc Hykrara HucOataH nuaMmerpu d Oyiran €pyr
nofHu xocwn kKunaau (2.3- pacwm). IlapaGosmouna Ky3ryHuUHr auameTpuHu D
xap¢u Ounan Oelruaiiuk.

DHEpPrusitHUHT ypTaya reoMeTpPUK TYIJIAHUIIM (KOHLUEHTpauusicu) ned

2 DZ

HUHT €pyF JOF 103U ra HucOartura

KOHIIEHTPATOp KECHUM 03U

aiTunagu. Arap ypraya TEOMETPUK KOHIIEHTpalusHu n Xappu OwunaH

Oenrunacak, y Xojija ymoOyHu €3a oJ1amMu3:

zD? ,
D
n= 7[32 -R:(g] ‘R, (2.1)
4

bynna R- k¥3ry MoamacuHUHT KaiiTapuill KO3 PUIHUEHTH.
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llapadonoud gxu

e Tpeuybuu
} f - — = — — — = HYOAa

——

= KOHYCl

2.3-pacM. Ilapaboaoua KaHTapruyad Kyéum HypJapUHUHT KaWTHIIIH.

(2.1) dopmynanu n HUHT MakcuUMajl KUMMATHHM TOMMWINTa KyJianimuk. 2.3-

pacMaaH:

9 _F.sin?P_Fsin?, (2.2)
2 2 2 2

OyH/Ia «- MapaOOJIOMIHUHT MKKM YeTUHU (POKYyC HYKTa OWJIaH TyTalITUpraH

YU3UKJIap OpaCcuaaru 6ypt1a1<.

4
smz . D sina "
IOkopunarngan — = €k —=—- neb €3a onamus.
sin 2 d sing
2

by dopmynagan kypuHanuku, ¢ KaHYaJIMK KUYUKIIAIIWIIWA Ba Sina oOlla
Oopumn OunaH (okan MOFHUHT JUAMETPU XaM IIyHYaJIUK Ku4pas Oopanu.
a=90° OynraHaa MakCMMall KOHCEHTpaIUs OVJIMIUIMTUHY MMalKall KHAWH 3Mac,
ujean Xoijaa ¢ =@, =32' ra TeHr 0ynaau:

H 0
D:SI-nQO _ 1 100 (2.3)
d sin32° 0,01

ned €3a oylamMus.
Hemaxk, (2.1) dbopmynanu mmma napa®oiou]l yuyH Kydugaruuda E3uin

MyMKUH(R= 0,8 ra TeHrnmuruHu 3TUOOPra OJraH XoJaa):
DY 2
n=| - | R=(100)"-0,8=8000. (2.4)

Mynnati xkunub, wugean mapabojowa Typuaard KaWTapradjlapHUHT

Makcumai koHieHTparusicu 8000 ra Tenr 6ymaau.
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Texmupumnap kypcaraauku, ¢Gokan AOFHUHT Xap Oup HyKTacuaa
SHEPTUSIHUHT TaKCUMJIAHUINKA OWp XWJI KuiiMarra sra OyiaMaiiau. Macanas,

YHUHT MapKa3uja UCCUKINK KyWIAHUIIMHUHT KHAMaTH Makcuman 0ynub, XxaTTo

KKan

M2 -coam

0abB3u uaean Hapa6OJIOPII[ Ky3ryjapaa 30-10° radya eranu, (I)OKaJI IOF

MapKa3uJiaH YeTJallraH Capy 3ca YHUHT KUAMaTH KeCKUH KaMasian (2.4-pacm).

Kounuenrparopnapaan dolinananuaTaHa, YHUHT doxkycura
KOWUTAIITUPWIAAUTAH  UCCUKJIUK  IOTTUYHUHT  KM3UWJIWTaH CUPTH, MacT
TeMIepaTypaiy KyprwIMaTapHUKUIaH aHda Kuduk oynanu. [llyauHr yayH yHUHT
HYp TyIIMaiaurad 6apya TOMOHJIApHIa HCCUKIUK M3OJAIMUICHHY SXIITH aMajra
omupcak OyHaah “Ky€m KO30HM HUHI IOKOpU TeMIlepaTyparada KU3UIIUHU
TabMUHIAUMU3. Texmmpuninap unean  kysryiaapnaa  ¢dokanm  Jofra
JKOIIAIITHPHITaH JKHCMHUHT Temmeparypackn 3000-3500° C raua erwmm
MYMKUHJIUTUHU ~ Kypcataau. XO3UPrd  BaKTAa mapaboyiou]  Typuaaru
KalTapruaiapjaH Talikapu TMapabona-MuINHAPUK KaWTaprudyjgap XaM KEHT
tapkanrad. FOkopuna aiitunran c¢ukpiap Oy Typaaru KaWtapruuiapra Xam
TaaJUTyKJIK; Oy xoJima ¢oKajl JOF JTOWpaBUi IIaKiaa OyiMaid, OaJku KeHrura b
ra TeHr Oynaran uu3uM-um3uM (mosoca) makiuna Oymaau. FOkopumarura
YXIIanmt:

b sing

E KEad
AR-LOANT

MM

400 100100  Go0

2.4-pacm. [lapatosiona pokas TeKUCIUTHAATH EPYF A0F1A SHEPTUSTHUHT

TAKCUMJIAaHHUIIIH.
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OyHna B-mapabona-UuIuHIPUK KOHCEHTPATOPHUHT 3HU. by xonna ypraya
. B
FEOMETPUK KOHLEHTpalus Kyhujaaruda udogamaHaau: n =5 R, wumaean

napaboJia- MWIMHIPHUK KalTaprudaa (¢ = ¢,; o =90°6a R=0,8) n=80 ra TeHT.

buz 1oxkopmmarn dopmynamapma yprada TEOMETPUK KOHIICHTPAIIUSIHU
ujean XoJjiap, SbHU HUJean mapabonoun €k ujean mnapadoa-IuIHHAPUK
KalTapruujiap y4yH aHukKIaguk. Mpeanm kys3ryjapHu Tau€pnaiml XyJa KAWUH.
VHuanuk wupean OynMaran mapaOojou]; KOHIIEHTPATOPJIAPHHUHT  ypTada
reoMeTpuk  KoHmeHTpamusacu 600-900 wmaprtaman, mnapabosa-IUInHIPUK
KOHLEHTPATOPJIAPHUKHU 3ca 25-50 MapTagaH omManiu.

Amanna daimer KOHIGHTpaTopjiap XaMm Kyn TapkairaH. bynpai
KOHIICHTpaTOpJiap KWUYKUHA, SICCU KY3ryJjiap TYmiaMmuaaH uoopat 6ynuo, ynapHu
IIYHJIAl KOMJAIITUPUIIAANKN, HATHXKaJa YJIAPHUHI I03WJAH KAaWTraH Hypjap
dokycna tymmanagu. Hypnapuu ¢dokycna Tymiam y4yH sSCCH Ky3rydauap-
daneriapau TyTruuiIapu 0op ailiaHa MAKIWAA THITaH poMra €Ku SCCH poMmra

ypHatunaau (2.5-a, 6-pacm).

sl
Arcds

. 7]

2.5-pacm. DaneT KOHUEHTPATOPJIAPHUHT TY3UJIMII CXeMAaJIapu.

darer  KOHIEHTPATOPJAPHUHT  ad3aJUTUKIapH, yJIapHUHT  (oxamn
TEKUCIUKIa OWp XWI Aapaxkamga EpuUTUIATaH EpyF JOF XOCWI KIWJIHIIH Ba
KY3TYJapHUHT COHMHHM Yy3rapTUpHUIl OuWjaH KOHIEHTpauus JgapakacuHU

OOIIKAPUIIT MyMKUHJIUTHIHP.
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2.3.Kyéum neusiapu, onTMK cXxeMaJlapyu Ba yJap/a IKOPH Xapopat
0JIMII Macajajapu

XO03Upru 3aMOH TEXHUKACUHUHT PHUBOXKJIAHUIIM IOKOPU Ba yTa IOKOpHU
TeMIlepaTypajap OJIMII BOCUTAIapUHU Tajdad KUIaau.

IOkopu Ba yTa 10KOpM TeMIlepaTypalapHU OJIMII YYYyH WIIJIATHIAJAUTaH
KOHIIEHTPATOpJId KyE€ll KypuiMallapuHu Ky€m mneunapu €0 artanaau. HOxopu
TEeMIlepaTypajapHd XOCWJ KWJIyBUM KypwiMmanap cudaruaa KyEem mneunapu
cuHa0 KypwiraHga, yJIapHUHT KaTop Xojuiapjaa Oolika TypAaru Kypuimaiapra
KaparaHja amanja KyJulamra KYyOnpoK MOC KENUIUIWTA aHuKiaHau. WHcCoH
YTMUII 3aMOHJapAaH OyE€H KyE€Il SHEPrUsACUHU Y3IAlITHUPUILI YUYYH HHTUIUO
kenaraH. Macanan, Oyrok wmyTtadakkup Apxumesn chepuk KY3ryHUHT (OKyc
Macodacu KYy3ry SrpuwivK paguyCUHUHT SPMUTa TEHTJIMTMHU HMCOOTIaraH Ba
Oynpaai ky3rynap épaamuia Ky€Eu YHEprusCUHU TYTUIallra MHTUJITaH.

Vpra Ocué onmumiapu XaM ypra acpHUHT GONLIAPHAASK JIMH3AIAPHUHT
Ky€Il HypJIapUHM TYTIIAIl KOOMIUSATUTA STAIMTUHU aHuKjIarannap. Aoy Paiixon
bepynuii Ba yHuHr 3amonaomu AOy Anu nOH CHHO JIMH3a Ba KY3ryJIapHHUHT
dokycnoBuM  XoccacuHU TYyFpu TymryHrannap. WMOoH CuHO  Y3UHUHT
“JlonumHoma” acapuga Ky€ll HYpJIADUHUHI HCCUKJIUK TabCUPHU Ba JIMH3AHUHT
ONTHK XOCCACHU TYFPUCUIA KyNUJarujlapH €3TraH:

“Jlyma épnamuga KyHaupUIl IIYHUHT YUYyH XOCHJI OYIaJauKu, YHIA XaMMa
TOMOHJIara HYpHM WUFyBYM OUp HyKTa O0op. By HykTa Kywiu €pyfiaHaau Ba
KA3unam *.

N6u CuHo éHnupruy KY3ryJapHUHT Jynara yXImaii Xxoccajiapu OOpJIUruHA
tacnukiaian. XVI acppaék ky€m mnewiapu OujaH KYINTdHaA TaxkpuOanap
VTKazmwiaranauru mabiayM. Kyém newnapu €paaMmua HOKOpU TeMIiepaTrypaiap
OJIMHTAH 3]IU.

1695 iunpga PnopeHuusaa ABepanu Ba TopKHOHUIAp KaTTa JIMH3a
épnamuna onMocHW OyrFmanTuprammap. 1741 wunga atoknu pyc onumu M.B.
JlomoHocoB “Karontpuko-muonTpuk €HAuprud acOodu™ nerad acapuaa 8 Ta

JTuH3a Ba § Ta KYy3ryjaaH MOOpaTr IOKOpH TeMIepaTypaiu KyE€ll MeYrnHU Takaud
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strad 3a4. 1890 #unna npod. B.K.Ilepacckuil KOHIEHTpIaHTaH Ky€ll HypJiapu
épramuia Kapuild 6apua MeTalslapHU Ba MaTEJUIOMAJIApHU APUTTAH. 3aMOHABH
Kyém neun Oupunuu maprta 1921 #unna [epmanusga lltpayben ToMoHuIaH
Kypuiarad. Oxkopu Ttemmeparypanap ONMII MacajlaJapuHU Xall dTHIIAA KyEml
neuyjJapyuHu KYJUlamHUHT Makcaara MmyBodukiauru B.Kouu (I'®P) unurapuaa Ba

artHukca npod. @. Tpom6 xammaa M.Doskc (Dpanius) uniapuaa KypcaTuiraH.

2.6-pacm. F031 90 m? 6¥.aran napa6oaou Ky3ryHHHT KYPHHHLIN.

®.Tpomb nabopoTtopusicuga KyBBatu 1,5-3 kem Oynran 6up KaHda Kyern
newtapu Oop. Ymap nmamerpmapu 2-3 M Tra TEHT MPOXKEKTOpP THIUIATH
napaboJyiou]T Ky3ryjlapJaH Tamkuil Tonrad. byHaa acocuii nmeyHuHr Qokan J0Fu
coxacuaa UCCUKIMKHUHT KyBBath 50 xem ra eranu. IlapaGonoua makiaugaru
Ky3ryHuHT cuptd 3ca 90 m° ra tenr (2.6-pacm). By mapaGomomm Ky3ry opka
TOMOHWTAa KyMyIl CypKaJradl IONKa IIHIlIa Ky3ryjdapjaaH wubopar OYiauo0,
ynapHuHr conu 2500 Ta. By ky3rynapaan xocun Oynagural WuFMa CUPT JEsIpJiu
napabonousn makiuga Oymaau. Y Ky3raiMac Ba OOTHMK TOMOHM IIMMOJITa
Kapatuiral. Ky3ryHusr pynapacuzaa to3u /35 M° Ta TeHT SICCH OPUEHTUPJIIOBYU-
reJuocTaT >KOMJalrad. l'enmocTaTHM MOWAM JOMKpar €paamujaa xapakarra
kentupmwinand. Ky€m mneymHuHr acocuil Basudacu-y3ura TyIIyBUM KyEmI
PHEPrUsICUHM KWYWK (o3ra Hurumgad uoopar. IllyHuHr yuyH xam Kyém

NEYMHUHT aCOCUMN KHCMM TEKIIUPUIYBUM OOBEKTra KyE€ll HypJapuHH TY1Iiad
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TYIIUPYBYM ONTHK cucTemManaHn ubopar. Ky€m mneynHu Kypuiiga acocaH
ky3rymapaan ¢Qovpamanunanu. IIyHuHr yuyyH xam O3 KY3ryiaum Ky€m
MEUJIApUHUHT ONTUK CHCTEMalapuHUTMHA Kapad uukamui. KyEém newnapunu
KypHUILIaTM J3HC COJJla ONTHUK CHUCTEMaHWHI cxemMacu 2.7-a pacmaa
TAaCBUPJIAHTAH; YHJA KU3IMpUIIAIUraHn Mojaa OeBocuta mapaboisions Ghokycuaa
KOUTAIITUPUIITAH TUTEIITa COJTUHAU.

By cxeMaHUHT KaMYWINTH IIIyHJaH HOOpATKH, YH/Ia TEKIIUPUITYBYM MO
COJIMHTAaH THUreTHU KyE€IIHUHT KypUHMa  xapakatu Oyinua  Oypub
oopunumurugaaup. Llynunr yuyn OyHpail cxemajgaru Ky€m mnewiapu OuiiaH
WIILIAIl HOKYJIaM.

2.7-6 pacMma OOTHK [O3M IMMMOJITa KapaTWITaH IMapabooua Ky3raimac
KWIMO VpHATUITAH XOJI TacBUpJaHTaH (YHMHT ONTHK VKU TOpPU30HTAN). by
cXeMajia BepTHKaJl Ba TOPU3OHTANI VK aTpoduaa ailjlaHa oJIaiuraH sCCU KY3ry —
reanocTaT Ky€E HypJaapyuHu mapabosions YKura napamuien Kuinod katapaau. by
cxeMajaru Ky€lml IMednaa uiulamga TeluocTaT KyENIHUHT TOPU30HTIAH
OanaHjanurd Karra OyiamMaraHuja napaOOJIOMJAHUHT COSICM  TrejdocTaTra
Tymmaiauran macodana ypHatuiaau. by ONTUK CHCTEMaHUHT 103U T€Yb
KyBBaTUra MpOMOPIIMOHAT paBUIIAA OpTaad Ba OMp HEYa KBaApaT METpAaH Oup

HEYa 103 KBaJpaT MeTpra eTaj.

7 4

2.7-pacm. Kyém neyjapuHuHT 0ab34 ONITHK CXeMAaJIapu.
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Xo3upru BakTAa IOKOPHW TeMrmepaTrypainu KyE€ml mnedjapu Oup KaHda
Mamnakatiapaa (JKazoup, Anonus, @pannusa, AKII, I'OP Ba Gomkanapaa) 6op.
M/ Xna xam Oup KaHuya KyE€nn neujapu unuiad Typudam.

[Tapabosoun ky3ry »Kyja KaTrra yiadamra ara OVIWIIM Kepak Oyiran
XoJiIapAa TeMOCTaTHH YMYMHUM MeXaHu3M OuiiaH OolIKapuwiaJuraH YHYaluK
KarTa OynmaraH Oup Heya KYy3ryinap TymiamMuaaH uOOpaT KWIMO OJIMHAJIU.
bynnait xon 2.7-B pacmaa TacBUpJIaHTaH. XYM yHaAal cxeMagaHn OpaHiusiaa
Kypunaérran KyBBatu /000 kem Oynran Ky€m neunaa $HoimaaaHuIraH.

OpaHIUSHUHT xaHyouaa [lupeneit ToF TUBMACUHUHT MAPKUH KUCMHAATU
Operiona kypuwiaran KyBBatu 1000 xem Oynran Ky€ml medu, XO3UPTH BaKTAa
OyHENArn HSHI Karra Ky€m neyuaup. by Ky€m mnednaa TeauOCTaTHUHT Y3
IOKOpHAa alTraHUMM3/IEK, KYI COHJIM KY3TyJap cucTeMacujaH uoopar.

Typnu xun Ky€m newiapuaa YTKazuirad Taxpudanap Kypcataauku, Ky€Em
NEeYUHUHT (OKyCcHuJa KOUIAIITUPUIITaH HUCCUKJIUK IOTTUYHUHT TeMIepaTypacu
30000K, 0ab3u meuwnapaa dca 3700°K ra eragu. bus 2.1-xkansanga MJIXaa Ba
yeT JJulapjaa  Kypwiran 0ab3d  Ky€ml — Teujapujia  XOCUJ  KWJIUHTaH

TeMrepaTrypaiapHu KypcaTud yTamus.

2.1-KaaBaa
[Teus x)oinamran Kaitapruu nnamerpu Temneparypa
MamJiaKaT
Opannusa (Mounyn) 10.7 m 3270°K
®pannus (Oxeiio) bamanamuru 40m 3889°K
Onu 54 M rava

TomkeHT 2M 3000°K
MockBa 1,5m 3000°K
Tounucu 0.9 M 3000°K
AKIII(Hpro-Mopk) 1,5 M 3500°K

(Makcuman

TeMmreparypa)

45



Kyém mneyumHuHr acocmii KyJUIaHWUIIM, KUHMWH DSPUWIWTaH MOANAIAPHU
SPUTHILIJIAH Ba IOKOpU TeMIieparypaiapaan goiganaHud TaaKUKOT UILIAPH OJIU0
oopumgan moopar. Ky€m mneunapupa TekmmpuiaéTraH MoOJAa BaKyyMla €EKu
UXTUEPUNA OUPOP MYXUTIA KU3IUPUIUIIN EKU TEPMUK UIUIAHUIINA MYMKHH.

Macanan, Mon-JIyunaru (®panuus) acocuit Ky€m neunaa oup kyaaa 60 kr
ra SKUH KUWUH 3pUdIUrad Marepuaiap (UMPKOHUI OKCHJI, KaJbIMi LHUPKOHAT,
XpOM, JOJIOMUT, aTIOMUHMM OKCHJ) IpUTUIAAN. SIHa OUp MHCON KEeJITUpANIHK.
Opeito (PpaHumsi) garu SHr KaTTa KyE€ml nmeyd 12 MM KaIMHIMKAArd myJjaTr
riacTuHKanu 4 muH 40 cex fa sipuM MeTpya Y3yHJIUKIa 5puTrd 6opaau.

Kuunkpok Ky€ur newrapuna, macaias, TomkenTaa Kypuirad ['Y-2 neunna
(znametpu 2 M ra TeHr napaldoiou] Ky3ry) Mynar, aJllOMUHUN Ba YyJIApPHUHT
KOTUIIIMAJIapUHU SPUTHUII Ba MaiBaHAJaIIra ouJ] Taxkpudanap yTkaszuirad. Epesan
maxpuja Kypwiran AuamMeTpu 2 M OViraH MpoKEKTOp TUIMJArd Ky€ul reduja
(remuocTtaTHUHT Yiadyamu 2,5x3 M2) KBapll Xamja JOMHAa, MApTEH Ba JJICKTp EWH
newiapuaa WOUIATWIAJNTaH HMCCHUKKA YHAAMIIM MaTepuajijiap SpUTWITaH. by
MOIIaTapHUHT Spuim Temmepatypack 2000-2600°C. By TemmeparypaHn Ky&m
NI€YM/1a OCOHTMHA XOCHJI KMJIMII MYMKHH.

OpaTmary >puTHII MEewIapuja, MacallaH, 3JEKTp Medjapuaa aHda FOKOpU
TEMIIEPATYPAHH XOCHJI KUJIMII MyMKHMH. AMMO KY€l NEWIapy yjapra Kaparanua
a(3ayuIMKIIapra sra: Ky€u newiapuia HCCUKIMKHUHT 00bEKTra TabCUPU HyKTaBUN
xapakrtepra sra. @okan J0F MapKa3uJaH O3TMHA Y30KJAllIMIl OMiIaH OOBEKTHUHT
Temmneparypacu Te3 macasnu. by »kyna karra axamusarra sra. YyHku Oy xonna
spuTHiaérra (KU TEeKITUPHIaETraH) MaTeprai OoIIKa Mo aanap OuiiaH Kepakcus
peakuusnapra  kupumMaiau.  lyHuHrgek, Ky€m  mewilapu  yTa  TO3a
MaTepuajllapHu Taképiania MOUIATWIMOKAA. MacanaH, MeTaJUlapHU YHUHT
cudatuHu O0y3yBUHM apaialiMaliapAad TO3aJaHau.

MabnyMKH, KOCMHMK KeMajlap Tauépiamiga HMCCHKKA JKyJa XaM YuJIamiu
Matepuajap Kepak, allHu Iy Makcajia IOKOpH TemIlepaTypara YuJiaiJIural

MaTepraUIapHU CMHA0 KYpHIIa XaM KyEll NEYMHUHT posik Karragup. Onumiap
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KYyBBaTJIA Kyem neujiaapuja aroM OJICKTP CTaHOUsAJIIapuaa HWIUIATAJIaAAUTaH

MaTepHaIapHU XaM CHHA0 KypMoKaaap.

11-6006 Oyiinua xyJioca.

Kyém HypuHU TYII0BYM KypuiMaiap Ba KOTONTPUKO-TUONTPUK EHIUPFUY
acOOOMHM WMIJIall CXeMacH, IOKOpU TeMmIeparypaiu KyEem KypuiMalapw,
napabOJOIMIMHAPUK KOHIIEHTPATOPJIA KyEII CYB YYUYUTTUWIM KypPUIMAHUHT
UCCUKJIUK DHEPreTHK XapaKTepUCTUKAIapu, KyE€ll HSHEPTUsICHUHU  TYIUIall
ycylulapu, mapaldoyion]] KaUTapruwiapHUHT MaKCUMajl KOHLEHTPAaIUsSCUHU
AHUKJIAITHUHT XUCcO0 MIIUTapu OaskapuiraH.

IOkopu Ba yTa OKOpHM TemIlepaTypajlapHU OJIMII YYyH HIUIATUIIAIATaH
KOHIIEHTPAaTOpJM KyE€ll KypuiMallapuHu Ky€m newiapu ned artamaau. KOxopu
TeMIepaTypajlapHd XOCWUJ KWIYBUM Kypuwimanap cudatujga Ky€Ell Medjiapu
cuHa0 Kypuirasja, yJapHUHI KaTop XoJulapja OoOIlKa TypJaru KypuiMmaiapra
Kaparagja amalja KyJjlamra KynpoK MOC KEJUIUIUTY aHUKJIaHIu.
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111-BOB. HAPABOJIALIMJIMH/IP KOHIIEHTPATOPJIM KYEII CYB
YYYUTTAY KYPUJIMAHUHT TEMIIEPATYPA PEXKUMHWHHU BA LIIVP
CYBHMHT BYFJIAHUIIN KOHJIEHIUSJIAHALI "KAPAEHUHUT
NCCUKJINK ®U3NKABUN KOHYHUATJIAPUHA
TAJAKUK DTHIILL

3.1. Kyéu cyB 4y4YuTrH4JIaPpUHUHT UCCHKJINK-(PU3NKaBUii

XapaKTepPUCTHKACH.

MabiiyMKH, MaMJIaKaTUMU3HUHT KYNTMHA MUHTaKaJapuaa WIUMIIMK CYBH
TaHKUC OYnIuO, ep ocTH CyBiapu mIyp OYViranauru ca®albiv yHU TO3a WUUMIIHK
YUyH SIPOKJIM X0JIaTra KeNTUpHIl non3ap6 macanagup. LLyp cyBHn aydyTuim yayH
Ky€mI Heprusicuian (oigaiaHuiira MyJKaUIaHTaH KypuiMasap UIiad YuKuIra
anoxuaa 3pTuOO0p Kaparwirad. JKaxoHga OMpUHYM MapTa UIYp CYBHU YYYMTHIL
Y4yH MyJDKaulaHran Ky€m Kypwimacu 1872 uwmnpga Ywmmmuuer Jloc CanumHac
nocénkacuaa Kypuiaub CMHOBIAH YTKa3wiran . by KypwiMma opauii cyB OacceiiHu
tunuaa 6ynuo, 4600 M° MaiilOHHH SrajuTarad 0ynuob, oup kyH naBomuaa 20 M

TO3a MYUMJIMK CYBH OJIMHTAH. by Ky€lll CyB Yy4UTHUII KypPUIMACHHUHT TY3WJIHIIN

Ba unuIam npuHIny 3.1-pacMia KeNTUpPUIraH.
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3.1-pacMm. Bacceiin TUnUAaru Kyém cyB Yy4yTHII KyPUJIMACHHUHT
kyHaaaanr kecumu. 1-111yp cyB caknanaguran curum; 2-6acceit; 3-UCCUKIIUK
CaKJIOBYM KaTjiam; 4-CyB CU3HILMHU CaKJIOBYM KaTjaM; S-IInIIa OWJIaH KOIJIAaHTaH
KpuIa; 6-KoHJIeHcaT (ToMUuniap); 7-4y4urad CyBHU WUFYBYM 30B; 8-UyUUTUIITaH
CYBHU OJIMHAJUTaH TpyOKa.

[Ilyp cyB MCCUKIMK CakKjJIOBYM BAa CYB CHU3UIIMHU OJIIMHU OJIyBUM KHUYHK
Oacceitira TymiaHaau. KypuJMaHUHT TUHHK Fo3acuiaH (IIMIIAAaH) YTYBYM KY€l
HYp HEPrusiCH IIyp CyBra TymiuO OTWIaJAM Ba HaTWkajga WWyp cyB OyfiiaHUO
muia OujaH KOIUIAHTaH KPUIIAHUHT THHHUK FO3aCHHUHT OCTKH KUCMHUJA
KOHJIEHCAT (TOMYMJIAp) XOCWJ KWiIaad Ba Oy ToMumiap HUFWIMO 30Bra OKUO
Tymagd. by dyuuTmiran cyB TpyOka OpKaidu OJIMHAIM XamJa Oak CHFUMra
vurwiaay. llyHuHroexk myp CyBHM 4YydyK CyBra aujlaHTUPYBYM KyE€ml —
KypWIMAacH HMKKHM KaBaT IUlacTMacca OujaH KOIUIaHTaH spuMC(epuK BapUaHTH
Kypwn0O TaxpuOa-cuHoBAaH yTkazunrad (3.1-pacm). Kypunmagaru myp cyB
CakJIaHAJUTaH CUFUMJIAH IIYP CYB MKKH KaBaT ApuM c(epuK KoIuiama OpajiuFura
MacTKu TpyOKaJaH 100OpWIaAM Ba IOKOpUAAru TpyOKajaH dYuKapwiaau. by
KypwiMaaa WIyp CyB IUIACTMACCAHMHT WYKH CHUPTUTAa XOCWUJ OVyianuraH

TOMYMJIApHHU UCCUKIINTH XI/ICO6I/II[aH KHBHﬁHH.
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3.2-pacM. CyB OMyIaH KU3IMPWIAJAUTAH IIACTMACCAIH IpUM cepuK CyB
YYYMTHII KyPUJIMACUHU KYHIAJAHT KeCUMH. 1-11yp CyB CUFUMM; 2-1TYpP CYB

cakJlaHaJUuraHOacceit; 3-UCCUKIIMK CaKJIOBUM (TETUIOM3OJIALINS )KaTiIaMu; 4-CyB
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CU3UIIMHU OJITUHH OJYBYH (THAPOU3OIIALNS) KATIaMU; S-sIpuM CHEpUK HUKH
KATJIaM TUHUK F03aCH; 6-TOMYH; 7-T03a UyUUTHITAH CYB; 8-TO3a UyUUTUIITaH
CYBHHU OJIaJTUTaH 30B; 9-spuM chepHK CyB YyUUTTUY TAIIKU KaTiaM THHUK [03aCH;
10-uyunuTHiITaH COBYK CYB; 11-Ku3uran cys.

bynnait ky€mr cyB 4y4uTHII KypPWIMACHHHMHI TaXKpuOa-uluiad 4YuKapuil
Bapuantd 1968 iimn TypkmanucronHuHr Kopa-kym uynuparn baxapauH
MocéNKacua KypuiraH . YHUHr uiuud ro3acu 600 M’ oynuob, €3 oWnapu KyH
naBomuma 1 m° Gacceiimman 2,4 mam 4 & rada TO3a CyB OJMHTAH Ba YHJaH
yopBaumiInKaa GhoilganaHuiras.

1960 itmnapaan 6onuiad Typiiv MamiiakaTiapaa 6acceilH Tunmuaaru Kymiao
HUpUK Ky€ll CyB YYyYHMTUII KypUIMalapy KypuiauO HIIra TyIIHPUITaH. XO03Upru
BAaKT/la JICHTU3 CYBJIAPHUHM YYyUHUTHIITa MyJDKajiaaHran unrdu ro3acu 100 gan 300
M° raga Oynran OacceiiH TUNUAArd Ky€ul KypwiMalapd MWIUIATUIMOK/IA.
VYnapHuHT HUFUHIM UIT4M r03acu SO MUHT M 0ynu0, KyH naBomua xabmu 200 M
IIyp CyBHU Uy4YUTHII KyBBaTtura sra. JKymmnagaH sHI MMpPHUK KyEII CyB UyUYUTHIL
Kyprwimacu 1984 iinn bupnamran Apad AmupnuruauHr AOy-Jlabu epuna KypuO
doitnananunmoraa. by kyém cyB uyuntum Kypwimacuaun AKII Ba SAnonwus
MyTaxacHuciapy XaMKOPJIUK/IA UILIA0 YUKUO KOpUW dTraniap. Y HUHT 3aMOHABUN
BApUAHTU >KOpUH >TUnuO, Oup KyH naBomuga 120 M yp CYBHH Yy4YUTHII
KyBBaTHra sra 0yu6, ypraya fummmk KysBatu Oup Kyrma 80 M°. ByHmaii Gacceiin
TANUAATA Ky€ll CyB YYydWTHII KypuiaManapuga | kr €km | m myp cyBHH
oyrmanTupuum yayn 2400 KK nccuxmmk éxu 1 M° myp cyBHH OyFIaHTHpHIN
yayn 670 kBr/coar sneprus capdaanamu. E3 ofinapu kypuimasuar | M° THHHK
ro3acura oup kyH maBomuga 20 MK kyém sHeprucu Tymaau. baccelin tTunumaru
Oynmait kyém cyB uyuntum Kypuwimamapuau OUK 36 % 6ynub, 3 mm
KUTMHIUKIATK 1IYp CYBHU OyFJIaHTUpPHII KyBBaTHra sra. AmMmo OyHaaill Ky€mr
YYYUTIU4Yap Karra CUFUMIIA WLIYp CyBJap Yy4YUTHIIra MyJDKajulaHraH OYiuo,
KaTTa MUKIOPAA 3JIEKTP dHEPrusi capIaHUILIUTa aCOCIAHTaH.

MabiayMkH, ep ro3uga To3a MUMMIIMK CyBUTa OYnraH Tanald axoid COHUHU

YCHUIIIM, WUPUK CaHOAT KOpPXOHAJapW, 3aBOJUIApHU Kymauumu OwusiaH opTHO
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OopMokaa. XO3upru KyHAa WIYyp CYBHM YYYUTUII YYyH MYyJDKaJJIaHTaH
Kypuiamanap 20 xus1 MeToJl OWJIaH MIUIATUIIAM Ba aCOCaH TaOMMM EKUIIFUIap Ba
ANIEKTp DSHeprusick cap@uad wunuaTwiMokaa. Masxyn wunmad TypraH cyB
YyYUTTUWIAPHU aCOCUN KUCMU JabapaTopus LIapOUTHIAa TaKpUOagaH YTKa3UIuo,
TaXpuba-unuiad 4uKapull KypuiamanapuaaH ubopar. Ba OyHpail cyB yyuyuTHIN
KypwiMasiapy PecrnyOJIMKaMU3HMHI KYNTMHA MUHTaKalapuia EKWIFU-PHEPrus
capdnab MIUIATHIMINE HaTWkackma, 1 M°/cyTkaja myp CyBHM dydyk CyBra
aimantupuml yuyH 50-60 KBT snextp sHeprus €xku 350-400 Kr maptiau EKWIFU
capiaHu® aTpod MYyXHUTHU SKAJIOTUK TO3AJIUTMHM XaM EMOHJIAIIYBUTA TabCUP
stanu. lllyHuHr yuyyH HoaHbaHaBUW >Heprus MaHOamapujgaH Oupu OyiaraH Ky€m
Hepruscu OWlaH MWOUIAMJWraH »BHI CcoJAJa UIyp CYBHM 4YydyK CyBra
allllaHTUpaJuraH KypWIMaHUHI KYHJIaJaHT KECUMHMHU cXxemacu 3.2-pacMja
KEJITUPUIITaH.

By Ky€um cyB 4ydyTrHYHHUHT UIYp CYB TYJAUPHITaH MACTKU KUCMU OacceilH
OYym0, YHUHT YCTKH KHUCMH HKKH KHCMJAaH uOopar: 1-KUCM TeMHpOeTOHJaH
taii€pnanran (1) Ba wmwyp cyB Tyagupwiagurad OaccednHHH (3) WYM CyB
TYJIAPUIAIATAH KaTjaM XamJia HWCCUKJIMK HWYKOJMIIAHUA KaMaWTUPUILTra
MYJDKaJUTAHHII KaTjiaM OujaH KorlaHraH. KypuiaMaHUHT sSIpyClIapUHHMHT acOCHM
103acu IMIa €k MmieHka (2) KomnaHrad OynuO, KyE€m Hypiiapyu TUHUK F03aJaH
YTHO, mIyp CyB TYIAMpUATaH OacceliHra Tymaaud Ba OyFJIaHUWIN OONUTaHAIM.
Kyém nHypu Tabcupuaa OyF XaBO 3appajlapMHUHT apajaliMacH IIWIla JeBOpUra
ypuianb, ToMuM XxojaTra (KOHAEHcanusl) yTaau Ba YHJIAH OKHO TO3a CyB
TYymnaHaaurad Ba 4-uauira Tymaau. KypunManuHr camapaJopiuruHu OLIMPHIL
Makcaauaa Ky€ul HypJlapuHU TYIUIa0 y3aTyBUM Ba ONTHK HYp COUYYBYM CHUTEMA
Oounan MyBoduUKIamTHpUIAIM. AMMO OyHJIail Hyp COUYBYM KypHUJIMAaHU Tanépiarl

yuyH cap(¢ xapaxariap MUKJIOpHU KaTTa Oynaau.

3.2 Kyéu cyB Yy4UTIH4JIaAPUIATH HCCUKJIMK AJIMAIIIMHYBH KapaéHjiapu Ba

CYWIHIIH JIO3UM OYJIraH MyamMMoJiap.
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byrnanaguran Ba KOHAEHCAaUMsUIAaHAAUIaH CUPTIAPU KU Ba Iapajuiell
Oynran Ky€ul CyB UyYUTIHMUJIAPUHUHT OOIIKA TypJard 4yydyuTruuiiapra HucOaTaH
ad3ayuIMKIapy IOKOPUIIUTH MabiIyM. bynapra KylugaruaapHyu KEITHPULT MyMKHH:
CYB MHUKJIOPU KYTI CaKJIaHMaranjiuru ca®aliu yJapHUHT WCCUKIUK HHEPILUSICH
HUCOaTaH KUYMK Ba KyYpWJIMaHHHI €HTWJI  Y30KpPOK OyfJlaHyBuUM Ba
KOHJICHCAITUSJIAHYBYHM CHUPTJIapu Oup-Oupura sKuH OVJITaHIUTH yiap opacujia
KEUyBUM MCCUKJIHMK Ba Macca aJMallWHUII Kapa€HUHU aH4ya COAJANallTUpAaHN Ba
camMapaJiopJIMTUHU OLIMpaAu Ba OYfJIaHYBYM Ba KOHJCHCALMSUIAHYBYM CHUPTIIAP
OpaJIMFUHUA ONTUMAJUIAIITUPUII UMKOHUSITUHU Oepaau, OyF-XaBo OYILIUFU KUYHK
Oynrannuru cababay OpTUKYAa Ba KEPAKCHU3 HCCUKIUK capdiam  Kamasiau
OyfJIaHMILJa XOCWJI OynaauraH Ty3 KOJAUKJIApPHAAaH TO3alall OCOHJAIlagyd Ba
corma Oup >koWjmaH OomiKa >koWra KyduupuO YpHATHIN aH4ya KyJlad Ba Kam
xapaxxatauaup, ¢poiganu uim ko3pGUIHMEHTH HUCOAaTaH IOKOPH.

Kyém cyB 4yyuntrnum wunuad TypraH jkapa€éHiarn HUCOMM HaMIIMK.
XaBOHUHT HUCOMIT HAMIINTH MabiIyM GapoMETpHK GOCHM Ba Temmeparypaxa 1 m°

XaBogaru MakCumall XaBO HaMJIMTHUT'a HHCOaTHTa TEHT .

P
@=—2"—-100% (3.1)

Makc

XaBoja CyB OyFUHMHI MakCUMaJl OYJIMIN XOJIaTU TYHUHTaH OyF XOJaTHUHU

ndonanarigu: P

vace = Doy YHIA Ba HaM CakJIaMH OpacHjard y3apo OOFJaHHII
Kyhaaru popMyna opkanu udoaaiaHagu.

X=0,622. 0 sxu d=0,622-— (3.2)
B B—P

b b
ra acocat 0y opmyrnanu Kyigaruya aaMaITUPUII MyMKHUH:
I:Jtuy F)tuy
P =¢R, ,yana X =0,622-———, ynna d =0,622- ——— (3.3)
— Ttuy “ Ttuy
Ham XaBOHUHT CONMMIITHPMA SHTATBIUSICH.
Ham XaBOHMHI cONMIITHpMa SHTANBIUSACH lKr KypyK XaBora HucOaTaH
onuHUO y IKr KypyK XaBO DHTAINBMMICH Ba KypyK XaBOJard OYF DHTAIBIHICH

nuruHaucH cudartuaa anukaaHaay Ba (OK/kr) mapaa ndonanaHaiy .
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o 1000 ¢k | =C,,

d
t+m(2'+cbt) (34)

Oy epna:

Cyn - KYPYK XaBO CONMINTHPMA HCCUKIMK cuFumy, 1004,64 HK/krK;

C, - OyFHUHTI COJIMIITHPMA NCCUKIUK curuMu 1841,84 X/krK;

7 - 0°C na Oyfra aijaHUII CONMINTHPMA UCCUKIUTH 2499,042;

Arap HamM XaBO aHHWKJIaHraH napamerpiap (7,@,d,l) OwnaH coBUTHIICA

(yHIa HaMJIMK MUKIOpH JouMmui Oynranma d =cCONSt) TemmepaTypa TYIIUIIH
OwsiaH XaBO HUCOUN HAMJIIUTH OpTaau. JloMMuii HaM cakJiaMHu1a XaBOHU COBYTHII
yerapacu Temrieparypaanp, yaaa xaso Hamummra 100% ra eragu. by temneparypa
TYWHHUILI HYKTAaCH TEMIIEPATYPACH JACHUIIAIN.

byfnanyBun Kus cupTtaa Oup XWJI Japakaja HaMJIMKHH cakjiad Typuo
KYPWJIMaHUHT HII YHYMJOPJUTHIa MWXOOUM Tabcup »Taau. Tabpudianaétrau
ycylnuard Ky€ml CyB YyUYHTTUYJIAPUHUHT ACOCUUA KaMUWIIMTH XaM IIyHIAaKH,
OyfJIaHyBUYM KHUs CUpPTIa OMp XWJI HaMJIMKHM CakKJiad TypHII aH4ya KUUHH OYnuo,
KYI 3bTUOOp Ba TOMMUI Ha30paTHU Tayiad Kuialu.

[IyHuHT yuyyH XaM OyFJaHyBYM CUPTHHHI KUSUTUTUHUA TabMUHJIATaH XO0J/1a
Oup Meb€pAa HAMJIMKHU Cakjall MakKcaauaa Kamuulslp HaM XOCWJ KUITyBYH
cupTaaH HoNgaNTaHUII XO03UPTH KyH/Ia KaTTa KU3UKUIIl YUFOTMOK/IA.

Kanumnssp HamMiaHyBUM O3aHM OJIMIN YYYH MaxaUIMM JapaxTiiaplaH
taii€pnanran 70x70 MM ¥ynuamaaru Typau Y3yHJIHMKIArd €rod HamyHalapJaH
darinananmiau. lllyHuHraexk mnapaxTiapHUHT TYCTIIOFH, Y3aK KUCMU Ba OPAJIUK
KHUCMIIapAaH HamyHanap Tai€pnanau. Hamynanmap napaxtHuHr Oyiinama Ba
KYHAaIaHT KecManapu o0yinya taiiépnanau. 1y napca mabiiym 6yianuku, xap Oup
HaMyHaJa OyilylaMa KalmuiisipJIMK KYHIaJMaHT KanwigpiIuKKa HUcOaTaH aH4ya xajaal
oopumn anukiaanau. llyHunr yuyn Oapua TaxpuOanaH yTKazuiraH HamyHajap
Oyiinama Kanwuipiauk Oyimda om0 Gopwinu. HamyHanapma MKKM coaT BakTAa
HAMJIMKHUHT KYTapUJIKII OaJIaHIJIUTH aHUKJIAHA]TH.

Kynpnanaur kecuwnran HaMyHalapaa, JapaxT MOYCTIOFM Ba  y3aruaa

HAMJIMKHUHT KYTapuiuiny, OyiijamMa KecwIraH HaMyHajapJard HaMJIMKHUHT
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KYTapuianiy OanaHAIUTruAaH aHda nact Oynau. ONMHraH HaTuXKalap acocuaa
TaXpuba KypuiaMmacu Yy4YyH Marepuan TaHjaHau. MnouioB Oepuiura Kynai,
HAMJIMKKA YWAaMJIM, XalK XYyKaJuruja KeHT KYJUIaHWIaJuraH, HWCCUKINK
YTKa3umm OolIKa MaTepuajuiapra Kaparaija aHda ap3oH OyiraH KaluH JapaxTH

Marcpuain TaHi1ao OJIMHIM. KaﬁI/IH HapaxXTUHHUHT  UCCHKJIHUK yTKa?)I/IH.I

o o Bm _.
KOA((PUIIEHTH TOJIAHUHT KYHAAQJIaHT KECUM MyHamumiia 0,14—0,16—K oyuo,
m-

oo Bm

tosa y3ynnuru o0yinad 0,35-0,37——

m- K
Kyé€m uyuntriuun KypuiMacuaa KaluH JapaxTiapuiaH OJIMHTaH HaMyHaap
unuaTWIaU. byFnanyBum cupT ropusoHtra HucOataH 30° KHSUIMKHM XOCHII
KAJIQAUTaH KWIHO YpHATWIAW. YHUHT OCTKM KHUCMHUAA CyB COJHMHIAaH KOpeTa

yiUmInO ycTUra «MCCHK SIIUK» TUNUAArd KypwiMma ypHatunaau. «ccuk simmky»

SXJIAT OUP OJTUI KA OMIaH KOTLIaHIH.

i
!

1!

3.3-pacm. Kust cuptim kanuasip Hamnanaaurad Kyéum cyB 4ydYuTTHHMHUHT

0J10K cxemacu. 1-napaxTt TaxTasiapugaH HUFUITAH SIXJTUT Kauusip acoc (CyB
cupmuja); 2-AapaxT aCOCHUUT cyBAaru kucmu; 3- madpdod cupt; 4-cuptHu
KYILIMM4Ya HAMJIAII Y9yH CYB HOBAacCH; S-1Iyp CYBHHM KypWIMaJaH YMKAPHUILI HOBACH;

6-uy4dyK CyBHU OJIUII HOBAYacH.

Taxpubanap aBBainaa JjgabopaTopusi XOHacHIa YTKa3WiIgu. XOHa

TEMIIepaTypaCUHUHT Y3rapuilid yidam JaBoMuAa OUp-UKKH IpalyClaH OIIMAJH.
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Epyrnuk nypu xyssatu 500 Bt 6yiran snextp nammnanapu épaamuna maddod

cupt ycrugan Oepwiau. I[lladbdod cupTHUHr ro3acura TyHIyBUM EPYFIUKHU

Bm o
WHTEHCUBIUTH | :ZSOF atpoduna Oynumu TabMuHiIaHAu. CyTKaluK 4y4dyyK

CYB UIILTA0 YUKapull g = 3500@ MUKJIOpTa TEHT OVIIIu.
m

Kamwsip xymnaHaaurad o3ad CyB YYYUTTHWIAPUHH Y30K MyZJAaT
UIUIATIaHJa BAaKT-BaKTH OWIaH Ty3 KaTjaMiIapuaaH To3ajad Typull 3apypaup.
UyunTrud viaTUIMaiaurad gaBpja CyBCU3 KOJJMPHUII Makcaara MyBOQUKAHD,
aKc XoJija 1apaxT OYIaKIapUHUHT KalWJUISPJIUTH Y3rapajiu.

Kus cupmm kanwoisip HaMIaHaJWraH KypuwiMmaaa Ky€ll >SHEpPrusicu
TabCUPHUIA CYB UYUYHTTMUMHHUHI aQ3ajUIMKIapU KydugaruiapiaH MOOpaTIUTHHU
TabKUUIalll MyMKHAH: TpaHCIOPTUPOBKACH KyJIail, ap30HJIMIH, Maiaa TabMUpPJIaLl
unuiapuu 6axkapum ocod. lllyHuHrnexk kamumnuru cudatuaa HUITYM F03aHU
KBaJpaT IIaKaAa o0 OYJIMACIUTUHYU alTHII JIO3UM.

Comna ky€m CcyB 9YyyuTrud Kypuima cudatuga "HCCHK — SIIUK"
KyumaHunaau. Smuk nuuja mwyp cyB OujiaH TYJIAMPWITaH 4yKyp OyJMaraH Wyl
2 ypuatwirad. MaumHuHr TyOM KOpalTHpuiraH SILIMKHUHT JI€BOpJIapU Ba TyOu

HCCHUKIINK M30JIIIUAIaHTaH.

3.4-Kyéu cyB 4yYUTrH4JIAPUHMHT CXeMAaJIapu:

A-“uccuk, ammmk”’nu Typu; b-notoxmm; B-“6acceitn’' mu typu; 1-maddod

KoI1ama; 2-1yp cyB; 3-KoHAeHCAT; 4-KOHJEHCATHUHT OKUO YTHUIIIU.

[Mladdod r03a 1 xanybra xapad nynantupuwianu. [llabdod xommamaman
yrran Ky€m paauanusacu 2 CYBHM KU3AMPAIU Ba YHUHT OMp KUCMU dca OyFIaHa M.

Tabumii KOHBeKIUs Tabcupuaa OyF rokopura kytapuwiaau Ba 1maddod
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KOIUTAMAaHUHT COBYKPOK OYJraH MUYKH CHUpTHIA KOHAeHcamusuiaHaau. Konaencar
WYKH cUPT OViiiad okub 3 TapHOBra TyIiaau.

Kusinanran JOTOKIM CyB Yy4UTTHY aHYa CaMapald KOHCTPYKIHsUIapAaH
Ooupu Oynu6 XxucobiaHaau. YHAA WMIYP CYB MOFOHAIU JKOWJIAIITaH TOPU30HTAI
JOTOKJIapAa Typaau. JIOTOKIapHU TIOFOHAIM SKOWIAIITUPWIMAIIMA CYBHUHT
OyfJIaHMIII F0O3aCUHU OLLIPAIH.

Karra ymyamnm cyB uyuntruuiap dykyp Oyiamaran OacceiiHiap KYpUHH-
mma Taiéprananu. [lladod xomnama Oup €ku UKKKU HUTIAOIH OY UM MyMKHH.

Ky&mI CyB 4y4HTIrHd KypHIMAIAPHHHHT YHYMIOPJIHTH ofmaTaa 3...5 1/(m°
CyT) TalIKWJI OJTagd Ba acocaH KyEUIHUHT HYypJaHUII HWHTCHCUBJIUIUTA,
KypUJIMaHUHT UCCHKJIUK H3OJSIIHMICH XaMmJla TePMETUKIIMK Japa)kacura OOFJIHK,
oynmasu.

Kyém cyB uyuntrnu Kypunmanapuaas I penus, AKI, Ascrpanus, Cypus,
bupnamran Apad Amupaukiapu, XMHIUCTOH, XOTON Ba OOLIKa Mamiiakatiapaa
KEHT (hoiJaIaHIMOK/1a.

Kyém cyB dyunTrud KypuUIMacHHUHT, SBHU CYB CHPTH FO3aCHHUHT
Oupiurura TYFpU KeNQJWTaH MCCUKIWK OaJlaHCMHU KyWmmarnda udoanart
MYMKHH

m,C,dt,
dr

2.
Oy epaa M- r03a OMpJIMIMIArd CYBHHUHI MaccacH, Kr/M°; G, - NUCTWUISTHUHT

= PpTnl =Gyl =G, (3.5)

COIMIUTHPMA YHKUIH, KT/ (M° C); C, - CYBHUHI COJIMIUITUPMA UCCUKIUK CUFUMH,
Juk/(xr K); t,- cyBHuHr rtemmeparypacu, °C; 7- BakT, C; pOg,Ty- Wapdpod
CUPTHUHT HYp KaWTapWIill Ba Hyp OTHII Kodpdunuentiapu; |- Tymamuran Kyem
PanMALMSCHHIHT WHTCHCUBIMIH, BT/M®, - CYBHHHT OYFIAQHHII HCCHKIHTH,

JIK/KT; 0y - HCCHKITHK HYKOTHUILLIAP, Br/Mm>.
ConmmTupMa HCCUKJIMK MYKOTUIIIAp KyHuarnia aHuKJ1aHa Iy
gy = Ky (tu _tm) (3.6)
Oy epna K, - kenTupuiral UCCUKJIMK Oepuill ko3(dunnenTy, Br/(mM* K); t,,t -

WYKH Ba TalIKK XaBO TeMmneparypanapu, °C.
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UyynTrud KypuiIMacMHUHT (.M.K. CyBHU JWCTWIIAII Y4YyH capdiaHrad
WCCUKJIMKHU KypuiiMara yTrad Ky€u paguanusicura Hucoatu OuinaH aHUKIaHaIu:
G,r
= (37)
(pshz-sh )
Nnean xomma Ky€m dydutrud KypuiamacuHuHT ¢.u.k. 80% ommaiiam.
Opnatna ¢.n.x. 7<50...60% Ttamkwmm sTaau.
P
@ =—="--100% (3.8)

Makc

XaBOHUHT HUCOUW HAMIIUTY XaBOHU HAMJIMKHU Y3WUra CUHTJIUPUIIN OPKAIH
XapaKkTepilaHau: y KaHya KWYUK 0YIica, XaBOHUHT KYPUTHUII KOOWJIATH XaM IITyHYa
KarTa 0ynasu.

Tyiinaran Oyr OocuMu TeMiiepaTypara OOFiIuK OYiu0 Temrneparypa OpTUIIH
OwiaH TyiuHraH Oyr O0ocMMHU OpTajad, Oy 3ca HUCOMN XaBO HAMIIUTHMHHU Kamaiiu-
mmra onub kenanu. LIyHuHT yayH Ky€ml CyB UydHMTIHY TE€ITHOKOJUIEKTOPJIapUaa
XaBO KH3AUPWITaHAAa YHUHT KypUTHUII KOOWJISITH OpPTaad, aKCHHYA XaBo
COBYTUJITaH/Ia TYWHUHTaH OyF OOCUMHU KaMaWUIIM XUCOOUTa HUCOUM XaBO HAMIIUTH
opTaju.

XaBOHUHT CyB Oyfjapu OujaH HaMJIaHUIIKJA OYFHHHT Tapchal OOCUMU
optaau. by HuCOMII XaBO HAMJINTH OPTHUINHWIa Ba YHUHT KYPHUTHII KOOWJIATH

Kamaluiura oauo Keinaau. XaBOHUHT TYJa TYWHHTAaH XoJlaTuia OyFHUHT Mapcual

o >
O0ocuMH TyHUHTaH OyF Oocumura TeHrama B; = b,,., yana ¢ =100% ——=1
0OE

CyB Oyru OunaH Tyna tyuumran xaBo (¢ =100%) HaMJIMKHH CHUHIUPUII
KOOMJISITUTA dTa 3Mac, YHUHT KypUTHUII KOOWJIATH HOJITA TCHT.
ConMimiTpMa HaM CaKJaMM: HaM XABOHHWHT COJIMIITAPMA HaM CaKJIaMH

ne6 1 xr KypyK xaBojiaru OyF Maccacura autuiaad. Arap OyF MacCaCHMHM KT japjaa

kg - namlik
udoanacak COJUIITUPMA HAM CaKJIaMH: X = .

kg - qurughavo
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Arap Oyr maccacunHm Tp jnapaa udopganacak, comumrTupmMa HaMm cakyiamu d

(3.9)

) i d G
ouaH OenruiaaHaau: d :[ kg - namlik } X b

kg - qurughavo 100 G_gh
ByrHuHT nmapcuan 6ocumu
3.3.11apado1oUIMHAPUK IeJIMOCYB YYYHTIHY/1a HCCHKJIUK Ba Macca

aJIMaliuHyB mapaéﬂnapnnn XHCOﬁJIa]_lI Ba MoJa¢/J1alITHPpHUII

Uydyk CYBHUHI KaMYHWJIWTH, YHUHT €p 03uJa TEHT TaKCUMIJIAHMACIUTU
Oymmb, CcyB KpW3uCH OWIaH aHHWKJIaHAAW-Oy 3ca WHCOHHSATHUHT MYXUM
Myammonapuaad oupuaup. Ep mapununr 94 % Hu cyB srayarad 6yiau0, 1eHru3
Ba OKEaHJIap CyBU LIYp CyB OYIMO yHM MYMII MyMKHUH 3Mac, 1,6 % u My3nukiap
XoJaTuja cakiaHaau Ba ¢pakartruta 4,4 % u xamMma CyB 3aXUPAaCUHUHT Jap€ Ba Ky
CYBJIapH TAILIKWJI 3TaJM Ba WYMILTA SPOKJIM Xucobnanaau. banku kypcatunran 4,4
% TO3a 4y4yK CyB MHCOHJIApra MYMWII y4yH eTapiiu Oynamu, apcycku Oy CyB ep
miapu Oyinua TeHr tTakcumiaanmarad. CyBHM 4ydyKJIAIITHUPUII CYB KaM XyJlyajap
ydyH MyxXuM Macajga xucoOmaHamau. CyBHH  UyYyKJIAIITHPUII  Y4YyH
doiinananunaaurad Ky€m SHEPruscH MUKIOpU Oy epla ce3wnapid aapaxasa
oymumm mymkuH. Macanan, Kapmm maxpu yuyH Oy pakam Oup iuiaga yprada
7420-10°x/Ixc/ »*  Ky€mI SHepruscH KaOynuja TaIlKWI dTajd, Ba Yy Ky&m
HypJIapura OMp XoJaria »koinamran. Ypra OCHEHHHT GMp Heua TyMaHIapHaa
CYBHHU UyUYKJIAIITUPUIL YUyH KY€l 3Hepruscuaad ¢oinananul KelIuHraH EKUIFU
O0azacura HucOaTaH sHaJa CaMapajJUpoOK OHKAHIWTH KypcaTtwirad. Kynruna
anmnapaTiapAa JHEpreTHK O3WK-OBKAT, KUME CAaHOATH, CYBHU UYUYYKJIAIITHPUII
anmapaTiapyaa Ba Oy HMCCHKJIMK Macca ajMallMHyBU conup OVymamu, yHAa
KOHJICHCalMsl OVIMaliuran rasnap apajammMacujaaH OyF KOHICHCATH XaM XOCHII
OYynanu. Ynapnan OMp KaHUacH TEXHOJIOTHK XyCyCHUSTIapra Kypa ra3 Ba XaBo OyfH
Ypunu Oynaau, Oup KaH4a KOHJCHCAMsJIaHMalaurad ra3 Ba KynruHa Xojuiapaa
XxaBo Oyf OWJIaH 3U4JIaHMaraH amnmapaT Ba OyF YTKa3ruwiapu OpKaJld CypUJIajH.
XaMMa xoJjaTiapAa XaM OyFla XaBOHMHI Ba OOIIKa KOHJEHCAIUsIaHMAalIuraH

ra3HUHI MaBXYIJINT'H 6YFHI/IHF KOHACHCAaLUAJTaHUIII (baOJ'IJ'II/IFI/I KaMasau. ByHna
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MCCHKJIMK Ba Macca aJIMallNHyB KYITruHa QakTopiapra OOFINK X012 KyJa KUHUH
Keuaju.

byr ra3 apamammacMHMHT XapakaTuaa, alHUKca TypOa Ba KaHaJJIapHU
WYUJIaH OKAJWraH, YHHHI XaMMa I[apaMeTpiiapyd XapakaT WyHajaumu Oyihnya
yarapaau. llly OGouc ucCCHMKIMK Ba Macca y3aTWII Ba yjapra apaialiMaHUHT
TE3NUTH, apajaliMaJard XaBo Ba OOIIKa Ta3MapHUHT XaXMUH MHUKIOpU
XapOpPaTHUHI OKMMHM Ba Oolka (aKTOPJIAPHUHT TabCUPU JIOKAT KUMMAaTIapu
TAIKAKOT YYyH WIMHM Ba aMalliii KU3WKHWII YWFOTaau. by ras3 apanammacujan
XapakaTiaHaIuraH MCCHUKJIUK aJMalllMHyBU OYF KOHACHCAIMsCUIa Ce3uIapiu
Japa)<aja KOHJCHCAMsUIaHTaH T03a OyF UCCUKJIMK aIMallliHyBUAAH (hapK KUIIaau.
byHn mryHpmali TyOIyHTHpUID MYMKHHKH, OyF Tra3 apajammacujgaH OyFHU
KOHJICHCalusIall BakTuaa Kymmmua 3ddext xocun 6ynanu. by aca koHneHcanus
103acuga OyFHUHT nud@ys3usicn Ba KOHAECHcCATOp IUIEHKA ro3acuaa AUQPQy3uoH
KarjgaM XOCHJI OYJIWINM OKOPW KOHIICHTPACUSUITH KOHJEHCAIHsIaHMaliIuTran
ra3HUHT acOCHW OKUMUJAArd apajaimmMajaH (apk KWIMIKM OuilaH OOFIMKAMP.
bynpait gakropnap Oyr KoHAeHcalMsaa OyF ras apajaliMacuaH HCCHKJIMK Ba
Macca ajJMallMHyB MacaJlaCiHU Ha3apuidl €YMMHMHHM KUWHHJIAIITUPaau, Tpyoda
WYua XapakaTiaHaJWraH Ba ajoxXyja XoJiaTiap Y4yH Xai JTuiaau, OyHna
COIANIAIITUPUIITAH TaBCUsIap Ba ¢apasnap Kadyn KuiauHaau. (AcocaH OKUMHUHT
TypOYJIEHT peXUMUIa) JEKUH OXUPIU X0JaT/1a MacajJaHUHT Ha3apuil eunMu 0ab3u
Oup XojaTanapaa KUWMHIAIIAAW, KA4YOHKM OyF Tra3 apajammMacujaad OyF
KOHJCHCALMACH NIYHYAJIMK KUYMKKH, YHJAa MCCUKIMK (a3za Y3rapuiivHu
xucobmamaca xaM OVmanu, OyFHMHT KaTTa KOHJICHCAIMSICHAA 3Ca COBYTHIII
103aCH/la WCCUKIWK OKUMHUHUHT KOHBEKTHB AaCOCYHCHHHM XucoOilamaca Xam
Oynaau, TpybamaH okuM OViiMya apajaliMaHUHT COBYTHII XHCOOWTa aXpaiuo
YHKA/IH.

bab3u apabuérnapna kypcaTunuinnya, OyF KOHACHCALMSICHAA KaTTa
aHUKJIaHTaH KUWMAaT, KOHJIEHCAI[MsUIAaHMaraH Tra3 TabCUp Japa)kacu HCCHKIMK
alMalIMHYBU KaM OYynaju, YHHHT KaTTa KUAMaThra Kaparania, OyHHM UIyHIai

TYIIYHTUPUII MYMKUH, AUQQPY3MOH KariaM Ba KOHAEHCAT IUIEHKAaCH TEPMHK
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KapIIMiIuKiIapu MyHocabatunu VirapummHu udomanaiiau. Illynu tabkupmam
MYMKHUHKH, KaUOHKH OyF XaBO apalialliMacy MOPILMICH TUIEHKA 03acuja €TraHja,
Oyf KOHACHcalusAIaHaau, OyH/a TIEHKA SKUHUA IOKOPU XaBO KOHIEHTPACHSIIH
KaTjiaM XOCWJI OYNaju Ba KOJraH Xa)KMUra Kaparauja OyFHUHT Mapuusiin 60cuMu
Oy epna kam Oyaau.

Nmpa Ty3nmM CyBHMHI Hacajkaaa OyFJIaHUII KapaCHUHM XHcoOnaml Ba
MOJICITAIITHPUIT KYpUO YUKWIIH, OyHAa F =3x° pPHUBOXIJIAHUII F03acHa
FOBAaKCUMOH CYHBMH Marepuan (ryOduaT. Mar.) myp CcyB OwiIaH HaMJIaHTaH
HMCCUKJIMK KaOyJl KWJyBYM KOJUIGKTOp KO30HJaH Keiaauran Xapopatu 60-70°C
napaOoJIOLMINHAPUK TEIMOCYB 4ydyTruu XucobOnaHanu. KonpeHcaT nnéHkacu
OpKaJIM UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUK KOA(PUIMEHTH To3a OYF KOHJEHCATH IapOUTH
YU4yH MabIyM MyHOca0aT acocuja aHUKJIaHaAH, €MUK HCCUKIUK KOHJEHCATH
YyTKa3yBuH Ko3(UIMEHTH 3ca OyF ra3 MyxUTHIra Macca y3aTyBud KO3(p(ULIHUEeHTH
B HUHT Kuiimatura OofiMK Oynamu. Macca y3atum ko3p@uiueHtd S HU
aHMKJIAll ~ ra3 apajaliMaculiaH KOHACHCAlUsAJaHraH OyF HCCHUKJIMK Macca
aJIMAalIMHYBUHU XMCOOJIall YUyH aHUKJIaHAIH.

byr ra3 apanammacuHuHr 00cuM XapopaTtu (O, , 8, ) JapHUHT UXTUEPHiL
KuiiMatiapu yuyH y3apo nuddyzus korddunentu kuitmatiapu ¢hopmyia opKaiu

xXucoOaHagu

D =D, Pe ey (3.10)
Po T

Ymby xonaTaa HaM XaBO Y4yH T€JIMOCYB UyIYTTHYHUHT UYKU KaMepacuma,

xapopar t=40°C, 6ocum p=0,101MIla, HHCOMIT HAMIUK @ =70%, HH TaIIKWI
3TAU, OU3 OyF ra3 apajaniMacy UCCUKIUK (PU3HUK MapaMeTpiapuHyd MOC KeJlaJIuraH
dbopmyna EépaaMuaa aHUKIAIHK.

MacaaHiHT mWapTy yayH D = 0,276-10*m%/c®, 1e6 0110 XaBOHUHT XapopaT
YTKa3yBUaHJIMTHHUA TONOUK t=40°C, OynraHma TyluHran OyF OocuUMH

ps =2336,8 [la, HM Tamkuia HTAM, CyB OYFMHMHI Tapuudail OocuMu 5ca

p, =@ ps =0,7-2336,8=16358 Ila ra Tenr 6ymnaau.
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t=40°C Ba p,=16358 Ila, Oynranma cyB OyFHHHMHT 3UWIUTH p, =0,0121
kr/m° Oynau. XaBOHUHT Mapuusiii 6ocuMu p, = p — p, =101000 —1635,8 =98364 [la.
t =40°C Ba p, =98364 Ila, XxaBo 3uwmru p, =1185 Kr /M3. Ham XxaBOHHMHT 3U4JIUTH
po=p +p, =1197 kr/M°  G6ymamu. CyB OYFMHHHI MACCAIM KOHICHTPAIUSCH

C, = A 0,0101. XaBOHHUHI Macca KOHUEHTPALMSACH C, = Pz _ 0,9899 HM TalIKWUI

P P

stau. CyB OyFMHUHI HUCCHKIMK CUFMMH C, =1877 k/Dx/(xrK), XaBoHMHT
MCCHKJIMK CUFUMH 3Ca C,, =1,005 kJDx/(xr K).

Ham XaBOHHUHI' HCCUKJINK CUTUMHUHHA KYﬁHHaFH (bopMynaz[aH aHHKJIaﬁMHS

C, =CyC, +C,,C, =1877-0,0101+1,005-0,9899 =1,018 kJ[x/(xr’K).

Ham XaBOHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUaAHIUTHHU Kyh1ara GopMynaaaH aHUKIIaIUK

PRSI (3.12)
C,+Cuyyy, C+CYy

Oy epna y,,,w, Kyiaaru gpopmynaigap opKajiu TONUIaauran koddduimentiap:

2
) M, /M, o 1/2 M, 1/4 | 31
4P \/§(1+M1/|\/|2)l/2 i, M, ' '

M, /M, H, llz(MlJlM 2.
_ 1|2 ] (M) ] 3.13
ST leMl)“z{ {#J M, (3.13)

CyB OyFfH y4yH HUCOUN MOJIEKYJIsIp Macca M, =18,014, xaBo yuyH 3ca M,, = 28,97.

CyB OyFMHHMHI JHHAaMHK KOBYIIKOKJIHMIH 4, =9,745-10°Ilac, XaBo y4yH 3ca
1, =181.10°° Tlac. 6ynua y,, =0,575; w,, =1718.
CyB OyFMHUHT HUCCHUKJUK YTKazyBUaHJIuru A, =0,0185Bm/(m'K), XaBOHUHT

UCCUKJIUK yTKazyBYaHimMru odca A, =0,0259 Bm/(mK). Ham xaBo y4yH

Ao = 0,0258£, XapopaT yTKa3yBYaHIIUTH 3Ca
|1 -€

aéaz

A

a= =212-10"°1 ?/f HU TAIKWJI 3TOU.

p
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3.4.I1apaboIOMWINHAPUK KOHIEHTPATOPJIN KY€ CYB YYYUTIHYIH
KYPWIMAHUHT HCCUKJIMK YHEPreTHK CAMapaaopJIurd Ba HKTUCOAUM
KypcaTru4jiapu.

MuHTakanapgard axojiuHU YydyK UUYUMIIMK CYBH OWJIaH TabMUHJIAHUIIHU
MyXUM OMWLJIApUAaH OWpU aBTOHOMJIAIITHPUIITAH UIYP CYBHU UYUYK WUUMIIHK
CyBUTa ailmaHTHpUO OepaauraH Ba KymnMua EKUJIFU - SHEPTUS Tanad d3TMaiauraHn
Ky€ll CYyB YyYUTTUWIAPUHU UIUTA0 YMKHUII Ba CHHOBJAH YTKa31u0 >KOPUH STUILLTUD.

Magxyn KypuiaMmanap Ba yJapHU HIUIAll METOMJAPUHU aHAJW3HU IIyHU
KypcaTaJMKy ILIYp CYBHH Yy4yK CYyBra aiinaHTHpuO Oepaguran Kypuimaiap
HUCCHUKJIMK METOIM AaCOCHJA HIUIAWIA. AMMO WIYyp CyBHH Uy4yyK CyBra amnjaH-
TUPAJIUTaH UCCUKIUK METOIM OWUJIaH UIILIalIurad OyHAal Kypuiamaiap yuyH KyJia
KYIT MUKJIOpAAru ojaaraaru EKWJIFd - SHEprus pecypciapu capd STUIIHU Tanad
sTtagu. To3a CyB OJIMII MyaMMOCHIAH TalllKapH, EKWJIFU-SHEPIUsl pecypciiaplaH
dbolnanaHumgarua MyaMMoJIapHu KenTupuod uukapaau. LLlyHuHr yayH myp cyBHU
Yy4yyK CyBra alJlaHTUPHINJA HOAHbaHABUW PHEpPrusi ManOamapuman Oupu OyiraH
Ky€II SHeprusienian camapaiu HonjamaHuIIup.

Maructupiauk JauccepTaius HITHUHT MaKCaJu-ONTUMall TEIJIOTEXHUK Ba
UIIad YMKapUIITa KOPUM KWW Kapa€HU KyJiak, SHTHWII, MKTHCOIUN KUXATIaH
KaMm capd Oynran mnapaOOJOLMIMHIAP KOHLEHTPATOPJIM KY€l CyB 4Yy4dyTTu4
KYPYJIMAaCHHUHT SHEPTreTUK CcamapaJOpiUTUHU TAJAKUKOT KHJIMII WIUIA0 YUKHII,
KYPHIL Ba CUHOBJIaH yTKa3uwaup. by KypuiMaza MakcuMall 1apaxkaaa myp CyBHU
Ky©€Il sHeprusicu épaamMujia UCCUKIUK KaOya Kuiuin Wyiau OWslaH UHTCHCUB CYB
OyFJIaHWIIIMHU f03ara KEJITHUPUII Ba ITy acOoCHJa KypWIMAHUHT caMapaJojuTrvHH
OIIIMPUII Ha3ap/aa TYTUJITaH.

1.ITapoGoNanMyIMHANPUK ~ KOHLIEHTPATOPJIM KY€l CYB  UYYUTTHYMHU

JIOMXAaCHWHU UITa0 YMKHUIN Ba TaXpuOa BApUAaHTUHU KyprO CUHOBJIAH YTKA3HIIL.
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2.KypuiaMaHUHT SHEPreTHK XapaKTEPUCTHKACMHU YPraHMIL, WYp CYBHH
YYYUTHUII JKapaéHUar UCCUKJIMK aIMaIlIMHYBUHU THHUK 03aja XOCuI OYiaauran
TOMYH KaTJIaMJIaTyd Macca aIMalmnHyBUHA d()PEKTUBINK TapakaCHU aHUKJIAII.

3. I'ennocyB UyYUTru4aru UCCUKJINK aJIMAIIMHYB JKapa€HIApUHY YpraHUIII
unuiad  YUKWUII Ba YHJA HCUTUII KOJUIGKTOpU €pAaMuaa KypuJIMaHu
caMapaJIOpJIMTUHUA OLIMPUIIHU, KOHACHIACUS XOCWUJ OYnuIl >kapaCHIapUHUHU
MYBOGHUKJIAIITHPHILL

4. Hcutum KOJUIEKTOPJM KY€l CYB UYYUTUII KypwiMacuja COAUP
Oynaauran OyF-XaBO, KOHJIEHCAllUs Macca alIMallMHYBU >KapaéHuJa camapaiu
WCCHUKJIMK aJIMAIIMHYBUHU XUCOOJIAIII.

TaJKUKOTYMIAP TOMOHHAA, YpTa OCHEHMHT OMp KaH4a TYMaHIapHaa Ky&m
sHeprugcuyian (QoinanaHud CyB YyUYKIAHTUPHI, TamuO KeITUPUIIAJAUTaH
ékwruaad (oiinanann® CyB udydyuTHIITra HUcOaTaH >kyAa (GoHIamu HSKaHIIUTH
TabKUJJIAHTaH.

JIMCTUIIAT ONUIN YyuyH KyEIl SHepruscuaad (oimamaHuil “KaHOK KyTh
Typuaaru €K KOHUEHTPATOPJIM KypwiMaiap €pJaMuia XaMm amalra OIINPUINIIN
MymkuH. lllyHu alTuIn JTO3UMKH, TAPHUK TYpUJArd CYB UyUUTTUWIAp OMpP KaTop
KaMuujiuiapra ora, SbHA YyJap HuUcOaTaH MacT TeMmIeparypaaa MLy,
KypuiaMamnap Ky3raimac Oyiranauru cababiv UIuu ro3acujia Ky€En sHEeprusicuian
etapiauya (QoiiganaHa OMMHMANAN, UCCUKIMK ucpodiapu Kylda KaTTa Ba Ky
NOFOHANM OYFJIATUIIHM KyJUlalll UMKOHUATH MYK Ba X.K. BymapHuHr Oapuacu
allllaHyBUM KOHIIEHTPATOPJIM KY€l CyB UYYHTTUYMHU TMaino Oynumura Ba
PUBOXKJIAHUIIMTA cabad OViam, XxaMmaa KypuiIMaHUHT acOCU Kucmiapu cudarna
Ky€Ill DHEPTUSICMHU ONHAIM KOHIEHTPATOpH, OYyF-CyB KO30HHU, OyFJIaTTuyd Ba
KOHJIEHCATOpJIap TaHJIAHUIIHNTa 0JIUO KEJITH.

MamitakatTuMu3 Ba XOPHWXK OJIMMJIAPUHUHT Kyl MWIUIAK TaIKUKOTIIAPU
HATIWKACHIA TAPHUK TypUAard WKKU KAHOTIM KYyEIl CYB UYyUYMTTUYJIAPU TAIlKU
METEOPOJIOTUK (paKkTopyiapra 0apAOUUIN IMACIUTH UCOOTIaH . YyHKU yITapHUHT

XaMMa TOMOHH/IaH OiiHa OWJIaH KOIUIaHTaH OYJn0, KOHBEKTUB Ba HYpHUM UCCUKIIUK
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UCpPOIApUHUHT KaTTaduTu Ty(dailii MacT Wl yHYMJIOPJMTUTA 3ra Ba 3HT
ACOCHNCH UILJIATUIL HOKYJIAH.

MabiyMKH, TacT MOTEHIHAUIM Ky€ll KypwiMalapuia CyB Ba XaBOHHHT
xapopatuau 50 °C man 70 °C raya Ku3aupuil xapa€HuJa KOHBEKTUB Ba HYpHUH
HUCCUKIUK ucpodiapu karta OViaumm xucoOura doiganu uim kodpOUIMEeHTH
nacaiin0 kerasu.

AManga Ky€u KypuIMacMHUHT UYKH Ba aTpo-MyXUT XapopaTu Opacujaru
dapk At =20 °C + 25 °C Ba KypuaMauuur 1 M” 103acugan atpod-MyXuTra yprada
UCCUKIUK Oepumn kodpdumuentn o = & +~ 12 Br/Mm2-°C Oynranma MCCUKINK
ucpoduiapu 250 BT ra teHrnamanu, spHU Oy KypcaTkuu PecryOivkaMu3HHHT
KaHyOuii pakénnapuyna €3 maBcymuaa | M ep ro3acura TyHMIAa€Trad Kyeul
paIMaMSCUHUHT 3 KHCMUHH TAITKHJT KAJIA U,

Iy HyKTran-Ha3apaaH, OU3 UII YHYMIOPAUTH 6,5-7,5 J/KyH DUCTUIUIAT Ba
80-100 n/xkyn 80 °C xapopariu HCCUK CyB OYyiraH mnapaOoJOlMIMHIPUK HYP
KaUTapruwid KyE€ml CyB UYYYHTTHYMHUHT TaXpruOa HAMyHACHHH TanEpiamauk.

KypunMaHnuHr wi skapaéau 3.8 — pacM/ia KypCcaTHIIraH.

12
4 13

11 F

=S—Sle—7 14

ee=t—

\
TR

3.8 — pacm. I1apaGosioUMIMHAPUK HYP KaUTAPIrUWIN KY€l CYyB Yy4YHTIH4YH
cxemacu: 1-K030H-KU3IMpruy; 2- napaboJOIMIMHIPUK HYp KalTapruyu;
3-KalTran Ky€i Hypyapu; 4-BeHTU; S-KalHOK CYB; 6-XaBO KOMKOFH; 7-OyFiaTrud
Kamepa; 8-OyFJIaTTHYHUHT HaMJIaHTaH to3acH; 9-popcynka; 10-koHaeHCATOP
kamepacu; 1 1-cypyBuM BeHTWISITOP; 12-KIananid YuKuIl KaHanuy; 13-uryp
CYBHUHT Kupwuiy; 14-cyB OyFiapuHu KOHICHCAUSIIAIT KyBypiapH; 15-AucTuisT
nurruy; 16-qucTiuIAT yuyH yimdoB 0aku; 17-gacTiiabku KU3AUPWITaH TAbMUHOT
CYBH KyBYpH; 18-akKkymymsTop Oaku.

64



MuHepaniamrad CyBJIapHH camapalid YYyYUTHII Y4yH Ou3 MaxOypwii
KOHBEKITUS NIAPOUTHIA WIUTAWIWTaH, OyFiaaTUIn kKamepacu 7, KoHaeHcatop 10,
BeHTWIATOp 11, ynkum 12 Ba muMpkynsmuoH 17 KyBypJiapujaH TapKuO TOITraH
napabOIOLMIMHIAPUK HYp KaUTapruwin 2 Ky€Il CyB YyYUTIUYM KOHCTPYKIUSCUHU
UIUTa0 YUKIHK.

Kyém cyB 4ydUTTHYMHUHT KO30H-KU3IUPTUYU | 37EKTp MOJMpPOBKAJIAHTaH
ATIOMUHHUIAH Tal€pJlaHraH, 1M HYp KaWTapuIl 103acura 3ra mapaOoJIOuINHI-
pUK HYp KaWTapruuu 2 Ba KoHjaeHcaTop 10 kyBypiapuaa 14 cyB OyFJIapuHHHT
KOHJICHCAIIMSJIAHUIIIM XMCOOUTa OJAMHAAH KU3JAMPWITAH IIYP CYBHU Yy3aTyBYH
KyBypJaH 1 Tapku0 Tonras.

Kyém nyp kaiitapruumra 2 TymuO KalTraH Ky€m HypJapu 3 KO30H —
KU3IUPTUYUMHUHT | KopaTUpUIIraH TyOuaa KOHIEHTpalUsUIaHAIH.

Tamku KypyK XaBo BEHTWIATOp €EpJaMmuaa OyFlaTUII —Kamepacura
cypuiaau, KEMUH KOHJIEHCATOpra yTaau, LWIYHIAaH CYHI IIApOMTra Kypa YHMKapuIl
KyBypu 12 opkaiu armocdepara Tanuiad obopuinagu. byrnatuin kamepacujaaru
XAaBOHUHT TapaMeTpjapuHU Ha30paT KWinbd OOpHIll yUyH KypyK Ba XyJI CHUMOOIIU
TepMOMeTpiap YpHaTwirad. benrmmanran xapopaT Ba HamJIMKKa sra OyF-XaBo
apajaliMacyd COBUTHIN, KypUTHII Ba KOHACHCAIMsJIAIl YYyH KOHJEHcaTopra
Kupaau, Oy epJia XOCHJI OYJIraH COBYK KOHJICHCAT YIIYOB MAMINKIa 16 TYIIIaHau.
Wccuknuk aaMalimHIiYura KMUpaJurad Ba YMKUII KOMUIArd XaBOHUHT HAMIIMK
KypcaTruyud WKKWATA acMHpalluoOH TICUXpoMeTp Epaamuaa ymuad Oopuiiaau.
Kypuima opxanu xaBo capdu THEBMOMETpUK TpyOka Xamjaa OyFiaTHil
KaMepacuJiaH YMKUII >KOWMIard capd yayaruuura YpHATUITaH aHEMOMETP
Epnamuna anwkiaaHaau. KoupeHcatopaaru abcomroT OOCMM MaHOMETp Ouiad
anukymaHaau. KonjpeHcaTopra KWpuill Ba YUKMIIJArd CYBHUHT XapopaTu
naboparopusi TepMoMeTpiapu Ouiian YiadaHaau.

2014 iiun &3 oumapuna Kapmm /Y remmonabopaTtopusicn SKCHEepUMEHTA
0azacuja reJMoYyYUTIHYHUHT TaXpuOa HaMyHacu CHMHOBAAH YTkazwiad. CHHOB

ManuTuaa TYFPUAAH — TYFpU Ky€Il pagualusiCh, KAPHUILI Ba YMKHWILJIATA CYBHUHT
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xapopar Kypcatkuwiapu siHrujganad. Ky€m paauansiuCUHUHT WHTEHCHUBJIUTH
CaBUHOB-SIHUIIIEBCKUI aKTUHOMETPU OMIIaH YI4aH]IH.

[TapaGonOUMIMHAPUK HYP KAUTAPTUWIM TEIUOUYUUTTUWIN KypPUIMAHUHT
¢.u.x.u Kyhugaru hopmyiianan anukiaadaay Ba = 0,64 — 0,7 HU TalIKuiI KWIaau

_ (200-t,)-G-c,
Ses-F-r

(3.14)

. o Bt
6y epaa Syp — Ky€ll paguanUusICUHUHI ypTaya MHTCHCHUBIIUIU, F ; Cp —CYBHHUHT

UCCHKJIMK CUFUMH, x/loucl ke-° C, F — Hyp KaiTaprud ro3acw, M’ 7 - BakT, cek; G —
CYB MHUKJOPH, KT; t, — UIMIIAArd CyBHUHT OOIUIaHFUY Xapopatu, °C.
CyBHu km3aupuiga QoigasaHwiIraH HCCUKIMK Kyiuaaru dopmysaaan
aHuK1aHaau Ba €3ru 1aBp yuyH 4600 — 4800 kkan/KyHHH TallIKWI KWJIaau
Quon = Gper o =0l s (3.15)

o Bt
6y cpaa C|pe3 - NUII TY6I/II[3FI/I HaTHU>KaBUHU NCCUKJIMK OKMUMWHUWHI 3NYJIUI'U, — ; fD
M

- WOUII TYOWHWHT f03acu, m”; f, - WIMIIHMHT TallK{ F03aCH, M>. (, - TallK{
.. Bt
AEBOpAaH aTpO()-MyXUTIAru XaBora Oepua€Tran MCCUKIIUK, — .
M

MabiayMKH, TYFpU KyBypJlapra HUCOATaH 3TWITaH KyBypJjapaa KaTTapok
UCCUKJIUK Oepuin kodhduimeHTn Ky3aTuiaaau. by Xon OKUMHUHT Oypaiviim
HaTWxkacuaa OyF-xaBo apajalliMacMHU KYIIMMYa apaialldiiy OWIaH 30X 1aHA/IH.

Iy wmakcagga KyBYpPHHUHI KYHAQJIAHT KECHUMHJA UUPKYJIALUSITAHUII
abdextuaan doimanaHuIaa Ba STWITAH KYBYPJIAPHUHT UCCUKIWK OCpUIITMHU
TYFpU KyBypJap y4yH MyJDKalslaHraH Qopmynara Tyrpuiaml Ko3QQUUIUEHTUHU
KUPUTHIL OPKAJIM aHUKJIAll MyMKHH:

e=1+177d/R, (3.16)
Oy epaa R — sruiiran KyBypHMHT ypTaya pagnycH; d - KyBypHUHT HYKH TUAMETPHU.
bypama KkyBypiapHuHT 14 Wuku ro3ajapujia XapakaTiaHa€TraH OyF-XaBo
apajaiMacuiad cyB OyFJIapMHUHT KOH/ICHCAIMSUTAHUIIN 103 Oepau.
Hccuk Ba 4ydyk CyB OJIMII YYYH MYJDKQJJIAaHTAH SIHTM TEXHOJIOTHUSIap

acocuygaru Hapa6OJ'IOHI/IJ'II/IHI[pI/IK HYP KaﬁTaeran IrCJIMOYYUYUTIHYHNU TAaAKUKOT
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KAJTUII ~ HaTWKacuaa  OJIMHraH  0axoJiOBYUM  HMCCHKIMK  TEXHHKaBUH
XapaTepuCTUKAJIap ILIYHW KypCaTaauK{, KypWIMaJaH KaM COHJIM Ba TapKOK
KOWJIAIraH HWCTEbMONMYMWIAPHU HWYMMIWK  CyB TabMUHOTHIA (oimanaHuIl

Makcajara MyBohuK Oyau.
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UKTUCOJIUN KUCM

[I¥p cyBaaH uyydyk CyB OJIMIIIa UCCUKIWK capbunu anukiamt. [yp cyBnan
YyyyK CyB OJIUII THU3UMHUHUHT aHbaHaBUWAaH (GapKiu YIapoK KUXO3JIApHU
TaHJIAIl Y9yH UCCUKJIUKHUHT COATIN capPuHH aHUKIam eTapiau. Ky€m Tu3umMuau
XUCOOJIaIIa Aca UCCUKIUKHUHT OMIIMK capdrHU XHUCcoOIaIl Kepak Oyiaau.

bepunran oit yuyn LIyp cyBman dydyk CyB ONHMIIIA HCCHKIHK caphu

Kyhnnaru popmynanan anuktadaan.M/Jbxna.(1)
Ql'-ﬂ-'- - QFE ' H; =4.19:107 VF.E ' (Te..rs o T.‘t'.!i) N H: s

Oy epna V aa- 6up omaMra TYFpH KeJlaJural CyTKaJINK 4Yy4yK CyB capdu
0,09 M3(kyH.oaM) KaOyJ1 KHJIHHAJIH.

N — smaiiiuranaap COHH.

Na — loWaaru KyHJap COHH.

dai, Q6.4 — cCoBYK Ba MCCHK CyB xapopatu,°C
Y YB Xapop

Q&4 —wuccuK CyB TAbMUHOTH/IA CYTKAIUK UCCUKIHUK capdu, MJx.

HNccuknmuk wnuiad 4YMKApUIIHUHT CYTKAJIUMK XUCOOWM Ba EKWIFUHU KyEHI
SHEPTUACH OWJIaH aJIMAIITUPHII JapasKacH.

Kyém sHeprusicHHUHT TapTUOCHU3 TYIIYIIM OKWOATHJa KyEILId HCHUTHUIL
ti3umMu 100 % HCCHUKNIMK FOKJIaMacu OujlaH TabMUHJIOBYHM KyIIMMYa SHEPTUs
MaHOau OWJIaH MIUTAIIN KEepakK.

Kyém »sHeprusicu xucobura ¢akaT HWUIMK HCCUKJIUK IOKIaMAaCUHUHT
MabJIyM KUCMHUHH (YJIYIIMHH) UCCUK CYB TAbMHHOTH OWJIaH KOIUTAIl MKTHUCOIMM
KUXATAAH MaKcaara MyBOQUKIMP.

Hccuknuk akkymiasiTopuHu conumutupma xaxmu 0.05 M° KOJUTeKTOpPHHHT 1
M° 1033 MaiiIoHN Y4yH.

Kosj1eKTOpHUHT 103aCMHU MANJTOHMHA XUCOOJIaIIl.

Fi, HUHT KHIIMaTUra acoCUil TabCUP HUCCUKIUK aKKyMYJISATOPUHHHI XaKMH Ba
METEOIIAPOUTIIAP UCCUKIIUK y3aTyBYHM KOJUIEKTOPHUHT KOA(DPHUIIMEHTH Ky pcaTaiu.
Fiw- T1a0 3TUIAANTIAH KEPAKIM MUKIOPUHU TabMHUHIIAII YUyH 1032 MalJOHH, M2,

(Ky¥nmaru) ¢hopmyra OpKajayd aHUKJIaHATH.
08



Konnekrop 1o3acu mMaiiioHH OXUpPrd XUcOOWW KMWMAaTHHU aHHUKJIAIl y4yH

Frxue M2, Kylinaru ¢popmynagad porgamanamus. (.):

- __F
kopacy
E;‘IH ’ Sﬂ":
by epna Eeru —Ty3atui  kKoepduuueHTiapu  OYIUO  KOJUIEKTOP

XapaKTEPUCTUKACH Ba aKKyMYJISTOP-OaKW COJMINTAPMA XKMUHU capdu, MoC
pasumiaa 1,19 pa 0,98 mapra Tenr.
KypnimaHuHr /LMK cap@u Ba y3 — Y3UHH KOIUIAI MYAJATHHHA XHCOOJIAIIL.
Kyém enepruscunan ¢orinanannd WAIINK EKWIFH UKTHCOAUETHHN TAbMUHIIAIIA,
Kyhugaru gopMmynazian GonganaHaMus.

B=fu Qeala Q. 17,5)
Oy epna fj,,-HHUIMK aIMaIITHPHII JapaXkacH.

Q% -MCCHUKJIMK TABMUHOTH HHILTHK foKJIamacu. Jk/Hut.

Qr-KypunmaHuHT uniam MyaaaTu.

155 “"MCCUKIMKHUHT T€HEepalnsl KWIYBUM KypyJIMaHuHT (.u.K. 17 =0,64—0,7.
Wik uKTHCON cyMJla Kyiujarnia aHuKJIaHaIu.

Nm } fa?a .ijé
nm.é

Y.. =

ara

by epna Cy- 11K y4yH MCCUKIIMK SHEPTUACH KUAMATH.
Kypunmanusr 1 iinnga Kornam myanati gopmynangas (Kyduaard ) aHuKJIaHaIu.

N,.-F
T = a,n K
Y

aia
Oy epna  C_-Kynuamanaa COJIMIITHpMa xapaxar (capdu), 1M? KOJUIEKTOp 103acu
MaiI0HUTra HUCOATaH OJIMHIaH.
F . -KOJJIGKTOPHUHT KePaKJIK F03a MailIoH!, M * [1a.

Oun 2,5 M Ba y3ywmuru 10 M Oysnran mnapaGoNOUMIMHIPCUMOH
KOHLIEHTpaTop Katapui koounuaru 0,85 6yiaraH oiHACMMOH KOoIUIaMJiaH noopar.

bup Texuc kKopa panrra OysiaTaH UAIUHAD, IWIMHAPCUMOH IIWINA KOOWK OuaH
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Yypanran kabyn kuirudnan uoopat. [{unmaapcuMon Kabyn KMITHYHUHT THAMETPU
0,06 M, maddod koOukHauku 3ca 0,09 M. Oy TUBUMHUHT OOIITKA ONTHK XOccajaapu
Kyhugara ko3 durmentiap ounan 6axogaHaIu.
(ra)y =0,77, y=0,94.
Konnexrop nccuknmuk kaOyn Kuiarndra Tymaaurad cyrokaukan 200 °C rauga,
capdu 0,139 xr/c (500/kr/4) UcUTHII yIyH MYJIKaJJIaHTaH.

AN A~

Cyroxkmuk yayH N, =1,268Ax /(64-5038) MOC KelaauraH HCCHKIIMK Y3aTyBYH
ko3 bULIMEeHTIAp: CYIOKIUKIaH aTpo( MyXuTra
U, =6,0A0 /(i *-a0a8) ,
WCCUKJIMK KaOyJ KWJTHY TAITKH F03aCH/IaH TalllKd MyXHUTTa
U, =7,0A0 /(i *-a0ad).
Yukuimgarn CylOKIMK — xapopaTd Ba  (.M.K, arap KOHLEHTpaTop
alepTypacuia TYFPU padaris OKUMHHHEHT 3uwiurd 700 Br/m® Tamkmn stamm,
aTpod Myxut xapopatu 3ca 25°C ra TeHr 0yica ¢oiiiaau d3Heprusi aHUKJIAHCHH.

Eunm. Macananu eduin 3Heprusi OalaHCH TEHIIaMacura acoCIaHIaH.

AU
(T T)]

a

Q =AFRIS-

TpyOa r03acu TeHT
A =7DL=7x0,06x10=1881 °.
Kabyn Kkunrud KoJIEKTOPUHUHT MapKa3ui KUCMU KOPaNHUIIIMHY (CO3JIaHHUII)
pTHOOpPra 010 KyHUJaruHu OJaMus3.
A, =(25-0,09)x10=241i 2.
F. HU XHCOOJAII y4yH, OJIIMH KyHHIaru MyHoca0aT OpKaiu F' HU aHUKTAlMU3.

F’:§=0,86.
7

YHIa Fy; y4yH KyMUJaruHu OJIaMH3

mC, __ 500x126 ...
AU_F' 188x7x36x086

F, =155F'(1—e"***) = 0,83.
Kyé€m Hypiianum TUITaH OKUMHUHT 3UYJINTA KHAMATHA KyiJard TeHriiaMana
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S =700x0,85x0,77x0,94 =430A0 /i 2.
VYHna doiinanu sHeprust KyWJIaruHyu TalKuil 3Tajau

188x7,0

Q, =241x 0,83[430 - (200 - 25)} =6690A0 .

Yukumgaru CyrOKJIUK XapopaTH TEHT

i+ gy 069

o _2% _238°C.
T mec 500x1,26/3,6

p
¢.1. K (TYFpH paauanuara) TeHT

y= 6690 _038.
700x 25

Acramma: “OnTuk @.u.K.” TEHT
pyra=0,85%0,77%0,94 = 0,62.
byHnai xonar yuyH uuruaau paauanus 850 Br/m° OYIIUIIM MYMKUH 3]IH.

¢.u.x. HuruHAM paauaius oyiinya xucoomanran sca 31 % Hu Talkui 3Tap JIu.
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I11. o6 0yituua xymnoca

Nmpa yitFryHnamrad Ky©€HUld KypuiMaza KedaJuraH MCCHUKIMK Maca
AIMAIIMHUAII  KapaCHJIAPUHUHT HIIa0 YUKWIraH (U3MK-MaTeMaTUK MOJIENn
acocujia TallKu — MyXHUT XapOpaTWHU MaBCYMHUN Y3rapUIIapUHU XHcoOra ojrat
XOJ/Ia AUCTUJUIAT OJUI, ca03aBOT MaxCyJOTJIApUHHU ETUIITHPHUIN Ba CaKJIaliia
UCCUKJIMK-HAMIIUK PEeKUMIIAPUHHI ONTUMAJUTAIITUPUII Macallajlapy €UusIraH.
MaBxyn KypwiManiap Ba yIapHH U3Jall METOMJIAPUHHU AaHAIU3U  IIyHU
KypcaTaJKy IIYp CYBHM 4Yy4yK CyBra aiianTupu® Oepaguran Kypuimaiap
UCCUKJIMK METOJM acocuja HuIUiaian. AMMO MIyp CyYBHH Uy4YyK CyBra
alilaHTUpaJuraH WCCHUKJIUMK METOAW OwilaH uuUiaiauraH OyHAall KypuiaMmamnap
YU4yH KyJa KYI MHUKJAOpAArd oJaTiard EKWIFH - SHEprus pecypciapu capd
stumHu Tanad stagu. Lyp cyBmaH To3a CyB OJMII MyaMMOCH EKHIFH-DHEPTHUS
pecypclapuHi HWKTHUCOJI KWJIMII Ba OKWIOHA (oimajaHMIIga MyaMMOJapHU
kentupu6d umkapaau. UIyHUHT ydyyH HIyp CYBHM 4Yy4dyK CyBra aijJaHTHPHINIA
HOaHbAHABUM HSHEprusi MaHOamapugaH Oupu OYyiraH Ky€ml >HEPruscHliaH
camapaiiu (organanum. KypuiMmanapHu ummad 4YUKHIT Ba TaxpuOa CUHOBUIAH
YTKa31b SHEPreTHK caMapaJopJIUry TAAKUKOT KUITUHIH.

[TapoGonanmIMHAPUK TETHO CYB UYYUYYTKHYHUHT HCCHUKIUK KaOyn KWIyBUH
KoJuekTop-Ko3oHuaan 60-70°C TemmepaTtypama KenaérraH, HIyp CyB OWIaH
XYJUTaHUO TypyBUM MaTepual I03acH]iaH IIyp CyBHUHT OYyFJIaHUIIN/A UCCUKIIUK Ba
Macca aJMallMHyBH >Kapa€HWHU MOJEJUTAIITUPUIN Ba XHCOOdam KYpuind
YUKWJITaH, Yyd9yTKUY Kamepacuaa OyF-ra3 apajaliMaCUHUHT UCCUKIUK (PU3UKaBUN
napaMeTupiiapd;  UCCHKJIHMK-YTKa3yBUAHJIHMK, TeMmIepaTrypa YTKa3yBUAHIIUK,
UCCUKJIUK curuMu xamaa nuddys3us Ba macca Oepurn kodddummeHTIapu

OepuiraH TemrepaTypa UHTEpBajIuaa AaHUKIaHTaH.
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XVYJOCA

Kyém sHeprusicuman xank xyxaauruaa QoipamaHuIl macajaiapu KanTta
TUKJIAaHAJIUTaH Ba TUKJIAHMAWIWTaH SHEprus ManOamapu 0001a MaBxKy1 KyEmn CyB
Yy4dyyTTUY TY3WIMIIM WIUIANI Kapa€HJapy, paAualyoH TeMIlepaTypa Ba HAMIIMK
pPeXKUMIAPUHUA TaXJIWIH, KYyEII COBUTKUYHUHT MPUHIMIHAT CXemMacu Myatud
TOMOHHMJAH MyKaMMaJl ypraHuira.

Maructpiauk auccepTauusacy UIIMHUHT MaKCaJW ONTHUMAall TEIUIOTEXHUK Ba
UIUTa0 YUKAPHUIITA KOPHUM KUJIUII >KapaéHu Kysai, CHTWJI, MKTUCOANMN KUXaTIaH
KaMm capd xapaxkatiap Tanad KwiaauraH MNapabOJOLMIMHIP KOHIIEHTPATOPIIU
Ky€ll CyB YYYUTIMY KYyPUIMACHHUHT OpPTUHAJ TPHUHIMIHAI CXEMAacH HIILIa0
YUKW OYIr0, OONUIAHFUY ONTUMAJI UCCUKJIUMK TEXHUK MapameTpiapu Oenruiani,
SIHTM TaBCUS STUJAETraH MPUHIMIKA aCOCHJA YY4YyK CYB OJIMII, TaXXpuba CHUHOB
BApUAHTU JIOMMXACHMHM WIUIA0 YWKHIL, KypUIIl Ba CHHOBAAH YTKazuiaup. by
KypWiIMaJa MakCUMaJl JapaxaJa MIyp CyBHM KyIIMMYa KYEIl XaBO KHU3IUPHII
KOJUIEKTOpH €paMKia UCCUKIIUK OepuIll Iy OMJIaH UHTEHCUB CYB OYFJIAHUIITUHU
103ara KENITUPHUII Ba Iy acOoCUJa KYpPWIMAHUHI CaMapaJOpJIUTHHU OIIMPHUII
KYWUITaH MyaMMOHUHT J1013apOJIUTHAND.

KypuiMaHUHT TEnmiIOTeXHUK, TEIUIO(QU3UK Ba UCCUKIMK-Macca aqMalluHyB
XapaKTepUCTUKACUHU YPraHUIUO, IIYp CYBHU UYUYTHUII >Kapa€HUJIAaTd HUCCUKIIUK
QIMAllMHYBUHM, THUHUK 1033/la XOCWJI OYyiaguraH TOMYM KaTjJaMJard macca
aMaIIMHyBUHU 3P ()EKTUBIIMK JapakaCUHU aHUKJIAHIH.

MapxXyn KypwiManap Ba YyJapHU H3Jall METOJJIapUHU AHAIW3U IIyHU
KypcaTaJKy IIIyp CYBHH 4Yy4yK CyBra aujgaHTupuO® OepaauraH Kypuiamaiap
HMCCUKJINK METOAM AacoCulia HIUIAiau. AMMO 1Iyp CYBHH Uy4YyK CYBra
allTaHTUpAIUTaH WCCUKIWK METOIW OwilaH WNUlaigurad OyHIal Kypuiamanap
YVUYH KyJa Kyl MUKJIOpJIaryd oJaTaaru €KWIrn-sHeprus pecypciapu capd dTUIHUA
tanad oragu. Illlyp cyBgaH To3a CyB OJIMII MyaMMOCH EKUJITH-DHEPTHUS
pecypciapuHM HWKTHCOJ KWJIWII Ba OKWIOHA oimanaHuIaa MyaMMOJIapHU
kentupu0 umkapagu. lIyHUHT ydyH mIyp CyBHH Yy4yK CYyBra aiJIaHTHPHUIIIA

HOaHbAHABUN DHEpPrusi MaHOamapuaan Oupu OynraH Ky€ml dHEPruscHiiaH
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camapaii (olgaiaHuml. KypuiMalapHA WIIa0 YMKUII Ba TaXpuOa CHHOBUIAH
yTKa3u0 >KOpUii 3TUII 1013ap0 Macaanapianiup.

[TapaGonomuIvHap KOHIEHTPATOPAN KyEll CyB UYYUYHUTIHMUU JIOWMXACHHU
UIU1a0 YMKUII Ba TaXXKpruOa BapuaHTUHU KYpUO CUHOBIAH Y TKA3UIIIH.

KypuiMaHUHT TEMIOTEXHUK, TEIUIO(QHU3UK Ba MCCUKJIMK-MAacca aJMalluHYB
XapaKTePUIIMKACUHU YPraHWIUO, HIYp CyBHH YYYYyTHIN KapaéHUIArd HCCUKIIUK
aIMAlllMHYBUHM, THUHUK 103a/la XOCHJI OYylaguraH TOMYHM KaTJiamJlard Macca
aIMaIMMHYBUHA d(DPEKTUBIIUK Tapakacu aHUKJIAHIH.

['enuocyB 4yuuTruyJiard HMCCUKJIMK aJMalIMHYB KapaCHIApUHU Ha3apuii
YpraHui y4yH MaTeMaTUK MOJEI UILIA0 YMKHII Ba YH/A KYIIUMYa XaBO UCUTHUII
KOJUIEKTOpH  €pAaMuja KypuiMaHH  CaMapaJopJIUTUHU — OLIMPUIN  YYYH
KOHJICHCATIUSI XOCHJT OYNUIN >KapaéHJIapUHHM TaJIKUK STUIAH, KYIIUMYa XaBo
KU3AUPHUII KOJUIEKTOPIN KyEI CyB UyUHTHUII KypriMacuaa coaup Oynmaaurad Oyr
XaBO, KOHJEHCACHsl Macca aJMalluHyBH KapaéHUJa camapail HCCUKIIUK
aJIMalIMHYBUHU COHJIM METOJ €pAamMuia XUCOOIaH IH.

Kyém cyB 4ydyTruwiapuHuHr Oy BapuaHT Oup HUmAOAM MapHUK
KYPUHUIIIATH  KYIIMM4Ya aBTOHOM-KYEII XaBO  KHU3TUPTAY  KOJUJIEKTOPJIU
(KOJIIEKTOP TOPU30HTIa HUCOaTaH Oypuax OCTHJIa  YpHATUJIAIM)
qyqyTrHgaup.Ypra Ocué TeppuTOpHsACH ydyH TOPH3aHTTa HHcGaTaH Oypuak 25-
30° HM TAIIKWII KWJIaIH.

CyB 4y4nTrud OWHACHAAH YTraH KyE€ll paguaTCUSICUHUHT MabIyM KHCMH
IIyp CyB KaTJIaMHTra Ba YHUHT OLITHJIaTd OPAIMK OWJiaH OYSNTaH TarJIMKKa TYIIUO
acoCHM KHCMHM 3Ca IIyp CYB KaTjlaMyd Ba LIYp CyB KYWWIraH WAMII-KO30HIA
IOTWINO WCCUKIMKKA aiylaHafy, KYIMMYa XaBO MCUTHIN KOJUIGKTOPHHUHT THHHUK
103aCU TIOJIMETENIMH TUIEHKa OWJIaH KOTUTAaHA/IM Ba KyBYp IIAKJIHAA CYB UYYHTHIII
KypUJIMAaCUHHUHT ONTH KUCMHUJA KOMIAITHPUIAAW, IIYHUHTIEK TyHIa XaMm (€ku
OynyTiu KyHiapna) Oy XaBO KyBYypHIra >KOWIAIITHPWITAH 3JIEKTP KU3IUPIUY XaM
uira Tymaan. Tamky XxaBo KUPUTHUII KyBYpP OpKalIM XaBO OKUMHU TaOWMUN XO0Jia
KyE€Il Hyp SHEPrusCH TabCUPHUIA KU3UO YYIUTTUYHH OITH AaBTOHOM KHUCMHJIaH

KyIIuM4a UCCUKJIMK Oepajy Ba IOKOpHUTa Kytapwianu. Hatwxkama, myp CyBHUHT
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TEMIEpATypacu KaAAUIMK OWIaH KYTapWIMIIM HCCUKJIUK YTKa3yBUYaHIUTU
cababnu 1Iyp CyBHUHI KaTJIamJIapu Ba yHra sSIKUH OYJraH xaBo Katjamjap KU3ui
oouutaiinu. [Iyp CyBHUHT TeMIiepaTypacu OLITaH capH, OYIJIAHHUILIN Ky4asiih, CyB
103U71a CyB OyrY Ba XaBO apajialiMacy 2 Ja Mi¢HKa MUKW CUPTUHU TeMIlepaTypacu
nac OVJIraHaurd yuyyH cyB Oyrd TOMYM xoJiaTra yTaau (KOHJEHCACUsJaHAIu) Ba
nacra cuypkuil Oonuiaiiau. Hatvkana 4ydyTrud Hupja apajanma CUPKYJISTCUSACH
pyil Oepaau Ba IUIEHKA WYKA CHUPTUAA KOHACHCATCHSUIAHUO Yy4yK CYB OKHMH

WUFUO OJIMHAIIN.
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