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Myannugpnap: ooy. M.Hascmuoounos
kamma ykumysuu X.Karomoea
accumenm A.baxpuoounos

Taxpusuunap: m.¢h.1. ooy. A.bomupos (HamMIIH)
m.¢h.1. ooy. A. Karomos (HamMHUU)

Yenyouit kypcatMa «MammHaco3auk TexHonoruscu» kadenpacuauar 2006
v 28.08. Nel-connu HuFWIvIIMAa MyXOKamMa KWJIMHTaH Ba VKYB METOJMK
KEHTaImra Kypub YUKW YI9yH TaBCHUsI KUJTMHTaH.

HamMMIIN ykyB metoauk keHramuHuHr 2006 iun 29.08. maru Nel conmnu
HuFuIuImgaa KypuO YMKWITaH, YHAAH (QoWpalaHWIn Ba YOI OTUINTAa TaBCHS
KWIMHTaH (pyixat pakamu No_ ).



1-TAXKPUBA NN
MAB3Y: MeTa/JUIAPHUHT KPUCTAJUIAHUIIUHHA YPraHUII

Nmpan makcan: Meraiut Ba KOTUIIMAJapHUHT KPUCTAJIJIAaHUIIT
JKapa€HUHU YPraHUIIL.

|. MiuHu 6askapumn y49yH YMyMHUA MabJayMoTJiap

XO03Upru BakTAa KUMEBUM DSIIEMEHTIIAp JaBpUM CHCTEMACUAA DSJIEMEHTIIAP
MEeTaJjlap Ba MeTajuiMaciapra OYyiuWHagu, MeTaiap Oapua »JIeMEHTIApHUHT
APMUJAH KYIPOK KUCMHUHH TAlIKWJ 3TaJd Ba DJIEKTP YTKA3yBUAHJIMIU >KUXATIaH
MeTanaMaciapaas GapK Kuiaaau.

ViapHUHr  37€KTp  YTKa3yBUAHJIUIHM  TeMmIeparypara OOfiauK  Oyiuo,
UCCUKJIMKHU XaM XM YyTkazaau. Jlemak, Meramiapra miyHaaid OepHIll MyMKHH:
«Temneparypa  macaiimmm  OWJIaH  BJEKTP  YTKAa3yBUAHIWTH  OpPTaJUraH,
OosiFajaHyBYaH, HMCCUKJIUK YTKa3yBuaH Ba SUITUPOK Mojjaiap memannap 1ed
aTanaany.

MetannapHUHT 3JIEKTP Ba MCCUKIHMK YTKAa3yBYAHJIUTH YJIAPHUHT KPUCTAILI
naH)Xapacuaa dpKUH JIEKTPOHIIap OOPJIUTHUHAAHIUD.

MetannapHUHT WYKU TY3WIHIIAHU PEHTIEH HYpJIapH OCTHAA YpPraHUII LUIyHU
KYpCaTAWKHU, yJapHUHT aToMjapu MabiyMm Oup TapTuOaa >xoinamraH 0ynub, Oy
TapTuO Pazona MabilyM OUp KOHYHHUST OMJIaH TaKpOPJIaHAH.

[IyHUHr y4yH XaM METAUIAPHUHT HYKH TY3WIUIIM (CTPYKTypacu)HU
ypranuiiga MeTaiap aTOMJIAPUHUHT JKOMIAIIyBUA KpUCTAIL €KUM (Da3oBUi maHkapa
ne0 aTtamyBUM MMaHKapaaa KypcaTUiraH.

Kymunnuk meramiap, acocaH y4 XWiI KpUCTaJUI IMaHKapara 3ra 0ynaau:

1. Xaxcmu mapkaznawizan_Ky6 naunxycapa. bynnaii kpucrtamn naHxkapana 9 ta
aToMm OYnMO, yTapHUHT CAKKM3TAaCH Ky0 KaTaK4YaCMHUHT Oypyakiapu ydujaa, ourracu
Ky0 Mapkasujaa sxoitamran 0Viaaau. bynnai kpucrtamn nanxkapa: Fe,, Cr, V, W, Mo,
Li, Te, Sn Ba 6omkanap yayn xocaup (1-pacm, a).

2.Exnapu mapxasnawzan kyé namnscapa. bynnaii kpucramn namxkapana 14 ta
aToM OVnauO, yNapHUHT CaKKW3TacH KyO KaTaK4yaCMHUHT Oypyakiapu yduja,
onTUTack €H TOMOHJIAPHMHI MapKasujaa Kounamrad OVmamau: OyHIAl KpUCTaUT
namkapa: Fe,, Al, Cu, N1, Co, Pb, Ag, Au yuyn xocaup (1-pacwm, 0).

3.I'exkcazonan_naunxcapa. bynnaii xpuctann nawxkapaaa 17 ta atom 0yiauo,
yIapHUHr 12 Tacu OATHM KUppaldud NpPU3MAaHUHT Oypyakiapu yuyuga 2 Tacu
MPU3MAHUHT YCTKM Ba OCTKH €KJIapW MapKaszuja, 3 Tacu NPU3MaHUHT ypTa KUCMUAA
xoinamran OYVnaau. bynmait kpucramn manxkapa Zn, Mg, Co, Ti, Be Ba Oomika
MeTtaiap yuyH xocaup (1-pacwm, B).




a) 6)
1-pacM. MeTanmnapHUHT KpUCTaJLI MaHKapajlapy 3JI€MEHTIapU KaTaKyalapuHUHT
0ab3u TypJIapu:
a-Xa)XMM MapKasJlaliral Ky0 rnaHxapa KaTakyacu;
0- €KJIapu MapKasJjialrad KyO MmaHxapa KaTaK4acu;

B-T€KCaroHaJl maH)xapa KaTaK4acH.

bab3u meramnapuunr, macanan: Fe, Sn Mg, Co, Ti Ba 6omika MeTaJsIapHUHT
KpUCTAJUT TaHXKapajlapu TalllKd IIapouT (TeMmiiepaTypa, OocuM) Y3rapraHga Oup
TypJaH MKKWHYM Typra anaHagu. by xoauca amirommponuk 1Ak y3rapumu €Ku
noaumopguszm nevinIian.

MertannapHUHT aJuIOTPOINUK IIAKJI Y3rapuiliapu rpek xapduapu a, B, y ounan
Oenrunananu. MeTaulapHUHT SHI TAcT TeMIlepaTypacuia MaBxKyd OyiaguraH
QJUIOTPONIUK IIAKJ Y3rapuiiv ¢ OuiaH, yHIAH IOKOPUPOKJA MaBxXyJ] OyinamuraH
V3rapuniap f§ Ouiian KypcaTuiaad Ba XOK030.

bapua Mertamnap mabiym Oup Temmeparypajia KA3JAUpUITaHlla CYIOK XojaTra
aimanagu. Macaan, cod temup xusmuprranna 1539°C na cyiok xonarra aiinanajm.
VYHU CylOK XOJIaTJaH acTa CEeKHMH YW TemIepaTypacuradya COBTWJIMIAH/IA KAaTTHK
xoJyatra yraau. KarTuk xonaTaa TeMUp UKKATA MOaU(UKAIUACH (AJTOTPONUK IITAKI
V3rapuim) 6ynamau, ynap o- Fe Ba y-Fe napaup.

o- temup (Fe) Temmeparypanunr wukku opammruma: 911°C mam macr
Temmeparypanapaa Ba 1392°C-1539°C raua temmeparypanapaa MaBxKys 6yia oxa.
o- Ttemup (Fe) HuHr KpucTamn mnaHxkapa Ty3WIMIIM MapKaszjiamraH KyO
naHxapaaapamp.

y-memup (Fe) 911 °C 6unan 1392 °C temmeparypamap opaiuFnaa MaBxys
OynuO, YHMHI KpUCTA/l TMaHXapa Ty3WIUIIM EKJIapyu MapkKasjamral KyoO
MaHXxapajup.

MertannapHUHT aToMJlapy XapakaTAard CyIOK XOJIaT/iaH, aToMjapu TapTUOIN
KOWIJIAITaH KATTUK XoJlaTra YTHUIN >KapaéHU KPUCMAINAHUWL XHcapaénu 1ed
aTayaJu.

1878 #iunma pyc onumu J[.K.UepHoB nynéna Oupunun OYImMO MeTalJIapHUHT
KPUCTAJUTAHUII KOHYHTHSTHHU Karid 5Tad. YHUHT KYpcaTUIINYa METaUIApHUHT
KPUCTAJUTAHMIII )KapaCHU UKKH dJIEeMEHTap >kapaéHaad ubopat Oyiaam:

1. Kpucmannanuw mapraznapurune Xocun 6yaumiu;

2. Xocun 6ynean mapkaziap ampo@puoa KpucmaiiapHuHe YCUCUIU.



Xocun Oynmagurad KPUCTAJUTAPHUHT  KATTAa-KUYUKIUTH  KPUCTAJUTAHMIII
mapkaznapuHuHr conu (MC) Ounan kpuctamutapHuHTr yeuin Te3nuru (KT) ra 6ornuk
oynagu. Illynu alTum kepakku, MeTajulapja dJpuUMaraH TYpJM OKCHUJJIap Ba
MeTalIMac 3appyaliap XaMm KpUCTAJUIaHUII MapKa3ajlapu POJIMHU YTalau.

Kpucrammanuin Mapkaszinapd COHM Ba KPUCTAJUIAPHUHT YCHIN TE3JIUTH, Y3
HaBOaTH/1a, YTa COBHUIII Japa)xacura OOFJIuK Oyiaau.

2-pacMia KpUCTAJUIAPHUHT YCHUII TE3JIUTH Ba MapKa3jiap COHUHUHT YTa COBHUII
napaxacu (I1) ra kapa® y3rapuim rpaduk paBuIlaa KEITUPUITAH.

VIIIIIIININY

XA

VI,

i Ty

M.C

KT Mu/cox. xmcobiga

o ———— — — — — —

v N,C xucobuna -

2-pacM. KpucrammapHuHT YCUIIT TE3JIUTU Ba MapKas3jap COHUHUHT YTa COBUII
napaxkacu (I1) ra kapa0 si3rapuim rpaguru.

Kpucramymanuim Mapkasjnapy COHM KyIN Ba KPUCTAJUIAPHUHI YCHII TE3JUTH
KMYUK OYJica, Maiila KpUCTAJJIp Ba aKCMHYA, KPUCTAJNIAHUII MapKa3jiapyu COHU 03 Ba
KpUCTAJUTAPHUHT YCHUIIl TE3JIUTU KaTTa Oyica, HMpUK Kpuctaiap xocus 0ynaaum (3-
pacm).
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3-pacM. KpucramiapHUHT YCHIIT TaCBUPH.

MeTaniapHUHT KpUCTAIIAHWII JKApa€HUHU YPTraHMII Y4yH Maxcyc Mocjama
Ba acobo0map kepakiauru cababnu Ou3 yMyMaH KpUCTAJUIAHMII >KapaCHUHU
Vpranuiga TYUUHTaH Ty3 OSpUTMAIUpPaH  KPUCTAUIAHUUIIHUHT  OMOJIOTHUK
MUKpOCKoIJaH ¢oiaananud Ky3aramu3. ByHUHT ydyH OUpOp Ty3HUHT (KYpPFOLIMH
HUTpAT, KM OMKpPOMAT, OILI Ty3HW) yTa TYHUHTaH SPUTMACHUHU OJMO, YHIIaH BaKT
VTUmM OWJIaH TY3HUHI KPUCTAJUIAHUIN >Kapa€HUHU KYpuO uymkamu3. Ty3nmapHHUHT
KPUCTAJUIAHUILN XaM METAJUIAPHUHT KpUCTAJUIAaHUIINIA YXIIam Oyiaam.

3apyp ac6o6 yckynanap: 1.0MOJIOTMK MHUKPOCKOIT, 2.IIMINA TUIACTUHKA;
3.maxTa; 4.Ky#ugard Ty3JapHUHT TyinHran sputMmanapu: Pb(No3),, K,0r,0;, NaCl,
KCI. 5.ITunetkainap.

Il. MiHu 6axkapum TapTuomn
TamaGanap umHM Oa)kapuIilra KUPHUIIMIIIAH aBBaJl OHUOJOTUK MHUKPOCKOT
OWwiaH WHUIAIIHU SIXmWiaad Ypranunuiapy jo3uMm  Oymanu. UlyHman keiiwH
KPUCTAIJIAHUII >KapaCHUHU YPTaHWIIra KUPUIIWIAPDH MYMKWH. ByHUHT y4yH
OupopTa Ty3 dpUTMacH]IaH MHUIETKara actTa-CeKMHIMK OWjIaH 0Ju0, MUKPOCKOITHUHT
OKYJISIp pymapacujard CToil4acura KyWWiraH IIWINa MacTMHKara OWp Heya TOMYHU
TOMHU3HWJIAU Ba OKYJSIp OpKajiu Ky3aTtujagu. BakT yuimm OwiaH xocus OYynaérraH
KpUCTAJUTAPHU Ky3aTHO, yIAPHUHT AKX JadTapra Yu3uiaay Ba XUCOOOT €3MIa Iu.
1. XucO6oTHu é3u11 TAPTUOU
1. Taxxpnba UITUHUHT HOMH Ba YHUHT MaKCaJIu.
2.Taxpuba YTKa3MI CXEMACH.
3. KpucrannapHuHr ycui Te3NWrd Ba KPUCTAJUIAHUII MapKa3alapud COHHUHHU
yJIapHUHT BaKTra OOFTUKIUK STPU YU3UFU YU3HIIAIIN.
4.Xocun 6ynarad KpUCTAITIAPHUHT PACMU YHM3HIAAN Ba 30X OepHIIaiu.



IV. MaB3ynu mycraxkamiiall Y4yH MyCTaKHJI TONMHPHUK
XaxMHU Mapkazjalirad KyO naH)kapa Ba M€KCOTOHaJI MaHXKapajap Y4yH Beww
JUArpaMMACHHU TY3HILL

AJTABUETJIAP.
1. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MartepuanoBenenue. M.: MalMHOCTPOCHUE
1990 1.
2. A IlLT'ynsaeB. Marepuanosenenue. M.: Meramtyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuanmysocauk” T.: "V36exucron" 2002 ii.
4. Mup6o6oeB B.A. «KoHcTpyKk1MoH MaTepuaiiap TeXHOIoruscu». T.:
V36exncron, 2004 ii.

2-TA’KPUBA NN

MAB3Y: MeTa/UIapHUHT KATTUKJIMTHHA BpuHe 1 ycy/iu OWIaH aHUK/IALI

Numpan makean: MarepruaJutlapHUHT KATTUKIWTUHA bprHe
yCyau OWiaH aHUKJIAUIHY aMajia ypraHulll.

|. Miuam Gaskapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap

Xap KaHIail MaTepUalHUHI CUPTHUTa 11y MaTepuaiaH KaTTUKPOK >KHCMHUHT
0O0THUIIUTa KapIIUIUK KYpcaTa OJIMII XyCYCUSITH YHUHT Kammukauzu 1ed atanaju.

MeTannapHuHT KATTUKJIMTUHUA aHUKJIAIIHUHT OWUp Hewa ycyiuiapu Oop. by
ycyimap nyaa bpunenn Ba PokBe ycyiuiapu KEHT TapKaJiraH.

bpunenn ycynum TobiaHMaraH MeETAJUIAQPHUHT, PaHIVIM MeTalap Ba yiap
acocugaru KOTUIIMAJapHUHT KAaTTUKJIUTUHU aHUKJIAlIa KyJmaHuiaau. Kartukiauru
AHUKJIAHWIIM Kepak OYiraH MeTaJUIapHUHI XWJIMra Ba YHUHI KAJMHJIUTHra Kapao
nuametpu 2.5; 5 Ba 10 MM u ToOIaHTaH mynar mapya CMHaJIyBuUd HamyHara 1.875;
2.5; 5.0; 7.5; 10 Ba 30 kH kyu Ounan mabiaym Bakr (10, 30 Ba 60 cex) nuuga acra-
CEeKMH OOTHUpHWIAAM, HATHUKa/la CUHANAETraH MEeTall 03acua nynar MapyaHUuHT U3H
KOJIaau, Oy M3HUHT IMaMeTpura Kapad METAJUTHUHT KaTTUKIUTH aHUKIJIaHAIH.
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1-pacm. Kattuknukau bpunens ycynuia aHUKIaIl cXemMacH.




1-pacmaa, bpunenn OVitmua xattukmurd «HB» mapuanum cuHanyB 9u
metamira 6ocyBun «P» kyununr (H) my kyd TabCUpUAaH CHHAIYBYM MeETal
. 2
CUPTHA XOCUJI OYJIraH U3HUHT 1o3ura F(MM®) HucOaTu OuiaH aHUKJIaHAIM:

il

Arap mapYaHWHT METAJUIIArd KOJIIUPTaH W3WHHHT IO3WHU IIapya JTHaMeTpU
«D» Ba u3 uykypiauru «h» opkanmu udonmanacak, yHAa H3HHMHT [03M Kyhuaarada
Oymanu:
F = zDh[aur? |

W3HUHT 4yKypJAWTHHU Viadam KaduH OVynrannumrua cababmu, F kyiu garm
(dhopMynanad TOMUIAIN:

F= ﬂE(D—\/WIMMZ].

Y xonga MeTalutHUHT  bpuHemn OyiiMya  KaTTUKIWTH — Kydujaruda
udonanananu:

g P _ 2P { H }
F m(p--/D?—d? L’
by epna: D-mapanI/IHr JuaMeTpH, d-mapanHHr MeTajlga KOJAUpraH HW3UHUHT
JTaMeTpH.

[[Tapya W3MHUHT AUAMETpPU Maxcyc Jyna OwiaH YymyaHaau. Hamyna
KATTUKJIUTUHA TE€3 aHWKJAll y4yH Maxcyc >KajaBajuiapjaH Qoiinananunanud. by
xanpawiapaa Kartukiauk (HB) wunar kyu (P) Ba usnunr auamerpu (d) ra Tyrpu
KeJIaIuraH KuiMatiiapu oepuiran Oyiaau.

Opatna HaMyHa CHHaJallMJAaH WITapd YHUHT CHHAJQJWraH CHUPTH
CUJUIMKJIAHA]IH.

Cranpapt cunamga 10 MM aumamerpiau map y4yH Harpy3ka aowmo 30 xH
(3000kr) kwimuO onuuHanu. bpunemn OViinya cuHaNagMraH ~MeTaul  Ba

KOTHIHIMAJIAPHUHT KaTTUKJIUI'H 450 JaH OIIMACIIMIHU KCpPak, SAbHHU TOOJIaHTaH

2
MM

METAJJIAPHUHT KATTUKJIWTHMHM XamJa KaJIWHIUrd 1 MM gaH kaMm OyiraH JucT
MaTepUaJUIApDHUHT  KATTUKJIUMTMHM Oy YyCylJa aHHKJIalml Makcaara MYyBOQUK
oynmaiinu. by bpunenn ycynu HUHT KaMYMWJIMTH XUcoOIaHaau. bpuHenn ycyauHuHr
oup katop ad3ammru O6op. by mpeccHUHT coppanuru Ba Oy ycCylija aHUKJIAHTaH
KatTUKIMK Muknopu (HB) Ownman gys3winuingard MycTaxkaMJIMK 4derapacu (G p)
MUKJIOPUHUHT SIKUHIUTUIINAD, STBHU

o, =K -HB



by dopmynana K-taxxpuba opkanu anukiganagu. Mucon ydyH mynatr yuyH K
HuHT Mukaopu 0.34-0.36 6ymanu.

bpunenn 6yiinuya cuHail ImapTiapyja Harpy3ka, map JuaMeTpu Ba Harpyska
TabCUp STTUPHUII BakTH Kentupuiamu. Macaman HB 10 (3000) 10-2500 &3yBnaru
oupunuM pakam (10) mapHUHT quameTpu, UKKMHYK pakaMm (3000) Harpy3ka, yauHYH
pakam (10) Harpy3ka TabCUp STTUPHUII BaKTH, TYpTUHUM pakaMm (2500) sca bpunemnn
OyinJa KaTTUKIMKHHA (o aaTaiam.

bpuHenn npeccHUHT cxemacu 2-pacMjia TaCBHpJIaHTaH.

Cunanaauran HamyHa €xku geran tarmwk (1) ra kyinimO, MaxoBuK (2) coaT
CTpesiKacu Oyinda aiiaHTUpUiaau Ba map (3) ra Kyrapunaau, daeKTpoasuraren (4)
XapakaTra KelaTUpWiIaAau, JABUTaTel 3ca Y3 HaBOaThaa IMpeccaaru puyariap
CHUCTEMACUHU XapakaTJIaHTUpaau. Puyariap cuctemacu XapakaTra KeJraHja miap
Harpy3ka (5) Tabcupua HaMmyHara 6ota OomnuIanIu.

HamyHna Harpy3ka TabcHpulia MabliyM BakT TyTHO Typuiaau, CYHTpa 3JIEKTP
neuraten Tyxrtarwiagu. CyHrpa MaxoBUK (2) TecKapd TOMOHTa alIaHTHPUIIHO,
HaMyHa TarjuK/IaH OJIMHAIA Ba MAPHU KOJUPTaH U3U YITHaHaIH.
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2-pacM. bpuHet npecCHHUHAT cXeMacH.

NmHun  0axkapum y4yH 3apyp :KuX03Jap, Marepuana Ba ac0obJap:
1. Kartukyukau yiagam acOo6u. 2.MeTtamn cupTUard U3JIapHU VI4aaurad jyra.
3.Hamymna. 4.1lITaHreHIUPKYJ 5.9TOB, )KUIBUP KOFO3.



l.Mmau 0axapum TapTudu

1. bpuHeN NPEeCCUHUHT TY3WIHIIN Ba YHJIA MaTepHUall KaTTUKIUIU HU YiIdarl
meToau Ounad TaHummiaau. 2.1lapHuHr aunamerpu, Harpy3ka KuiiMaTh Ba yuuiad
Typull BakTH TaniaHagu. 3.HamyHa tekmumpumra Taii€épiaaHanu, Kepak Oyiica,
HaMyHa 103acH KyMJIM KOfo3 OwnaH Tto3anaHanu. 4.lllapyanu yunuk mmuHzaenra
YpHaTHIagM Ba KOTMPHUII BUHTMHU MaxkamiaHaau. 5.TaniaHraH Harpyskara Moc
KEJIyBUM IOKJap Tarjvkka Kyhuunaau. Pudarnu cucrema Ounan tarmukHu 1.875 xH
Harpy3ka Xocwi KuwimHaau. 6.TaHnaHraH Harpy3kara Tana0d KWJIHMHAIUTaH yuiad
TypuIll BaKkTu Oenrunanaan. 7. HamyHa TeKImMpuII cToiura mapya U3MHUHT MapKa3u
HAMyHa 4YeKKacugaH Kamuiaa 2.5 MM Macodana Oymaguran KuiauO YpHaTHIIAIH.
8.Knonkanu 60cu6 nBuraten uimra Tymupwiaad. 9. Texmmpuin Tyraraniad KeiuH
MaxOBUKHH alIaHTHPUO CTON TyIIMpUiIaaud Ba HamyHa onuHagu. 10.JIyma épnamuna
niapya W3UMHUHT JUAMETpU aHMKJIaHaau Ba bpuHemn Oyiinya KaTTUKIUTH
anukiaHagy. 11. OnnHran HaTvKanap KyHuJary skajasaira €3uiau:

Hamynanunr [Tapua Gkicizisiy -
Harpy3kanusr bpunenn 0yitnua
MaTepualy Ba nuamerpy, | Harpyska, AAaMETPHU
TabCUP BaKTH, KaTTUKJIUTH
KUTUHIIATH D P

t(cek)
XwucoOaHranu

1. XucO6oTHU é3u11 TAPTHOU
1. Taxxpubanan Ky31a TyTHITaH MaKca/l.
2.Domnananuiran ac6o0.
3.Taxpuba cxemacu.
4. KaTTUKIMKHA Yadain GopMmyanapu.
S.Hatwxanap €3uirad xaasasap.

AJTABUETJIAP.
1.B.A.Mup06060eB. «KOHCTPYKIIMOH MaTepuaiap TEXHOJOTUACH». TOILIKEHT.
«S"KI/ITquH» 2004 .
2.B.A.Mup06060eB. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuauiap TEXHOJOTHSICHUIAH KHUCKaya
nyraty». TomkeHt. «Y36exucton» 1995 ii.
3.1. Hocup «Marepuanmynocnuk». Tomkent. Mosus 2000 1.

3-TA’KPUBA NN

MAB3Y: Temup-yrijepoa KOTUIIMACH X0JIaT JUATPAMMACHHUHT TAXJIUJIH

Nmpan makean: Mysozanatnaru Fe-Fe; C xonat auarpammacuia mymaaT
BA UYsIH CTPYKTYPACUHU YPraHUILL.

|.AHu 6a:kapui y4yyH yMyMHUii MabJayMoTJIap
Cyrok xoiaaru TeMUP-yTIepo KOTUILIMACH, MyBO3aHAT XOJIMIa KEJUIIU YUYYyH,
coatura 10° C JlaH KaM TE3JIMKAa COBUTWIAIU. HaTtwxkama, SpKUH 3HEPrusi SHr 03
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o0ynmu6, (azamap Yy3rapumu Tyna amanra omanaud. byHuW crabuuramradH Xon Jed
atanagu. Arap coByTuiln ¢azajgapu y3ra puiid Tyiaa OYiamaid MeTocTaOuib XOJl
oynmanu. Fe-C kormmma cuctemMa cuaa craOWIIMK xonu rpaduxk ¢aszaHu,
METOCTAOUJUTHK XOJIU 3ca LIEMEHTHUT (Pa3acuHu OYIUIM OUIIaH XapaKTepiaHaIu.

Fe-Fe® C cucreMaiarn KOTHIIMAHMHT HYKH CTPYKTYPA TAPKHOH.
|. bup da3aam cTrpyKTypa.

OEPPUT—yrnepoaHuHT o - TEMUpPIArd KaTTUK dpUTMach. YTiepoa Gpepputaa
27° C nan 0,020%, 0°C-0,006% €Y0)%170107 8 768° C raya MarHuWTIIM MUTACTUK oynu6, HB
60-80.

AYCTEHUT-yrnepoau y-teMupAaru KaTTUK SpUTMAcU. YTJIEPO. 1147° C-
2,14%, 7270C—O,8% spuiigu. AycteHut MarauTianMaiiaun. HB 170-220. IlemeHTut-
TeMup OHIAH YIJICPOAHMHT KMMEBH GupnkMacu 6yiu6, temup xapoumu (Fe* C),
tapkuouaa 6,67% 6ynanu. Mypr HB-800 (HR C65).

I'PA®UT-yraepoa rpadur xonmaa, IJIACTUHKA, OOJPOK Ba Iap IIAKIWJA,
KyJIpaHT, OOJFalaHyBYaH Ba MyCTaxKaM 4ysiH CTpyKTypacuaa Oyiaau.

|l. Ukku ¢a3aam cTpykTypa.

HEPJIMT-3BTexkTON (MExaHWK) apajiaiimMa, Tapkuouaa Oup o3 deppur
KOJITAaHW IIEMEHTUT OYnuo, 0,80C CaKJIaHTaH, 727°C nam nacrtaa ayCTEHUTHU
COBYTWJIMIIIUAAH XOCWI Oymamu. KaTTUKJIWTH TIEMEHTUT JOHAYaJlapHU Maija-
nupuxurura 6ormxanp. HB-660.

JIEJEBYPUT-11eMeHTUT Ba ayCTEHHUT OBJIEKTHKA apajiammMacu Oyiuo,
1147°C Ja XOCHJI OYiaau, TemMreparypa 727°C JlaH TacTra TyIica, [IEMEHTUT OujIaH
nepyuT apaiammacura yraau. TapkuOuna yriepona 4,3% 6ymm6, mypt HB-700 ok
uysH cTpyKTypacuma Oymamm. Fe-Fe chcrema KOTHIIMACHHH MapTiM KyHnaard
rpynmnanapra OyauHaIu:

Ilynam: a) semexmoudeaua mapkudbuoa 0,8% eaua yenepoo oynaou,

0) semexmoud 0,8% mapxkubuoa yenepoo 6yraou;

8) asmexkmoudoan Ketiuneu, mapxkuouoa 0,8-2,14% yenepoo 6yaaou.
Yyan: a) semexmuxazada , mapkubuoa 2,14-4,35 yenepoo 6ynaou,
0) Jemexmuxa, maprubuoa 4,3% yenepoo oynaou;

8) Demexmukadan Keluneu mapxuouoa 4,3-6,67% eaua yanepoo 6yraou.

CoByTWiIa€Tran CyIOK XOJIIard TEMUP-YyIVIEpoJ KOTHUIIMACHAA JOUMHHI
TeMIepaTypaja, yuara Xap Xui y3rapuiil cogup oynaau:

1.llepumexmux y3eapuw. HIB uduzurura Tyrpu kenaguraH TemIiepaTypajna
o6ynmu6, B-nykra /0,5% C/ Ba H/0,1%C/ HyKTamaru a-TeMuUMp KpPUCTaLUIapU HUKKU
dazanu y3apo Tawcupuaa coqup 6ynaau. Hatmkana, hbaza ayCTeHUT KPUCTAINA XOCHIT
6ynu6, kornenTpanuscu | nykraga Ck0,16% 6ynam.

[leputextuk y3rapum | HykTaga Tamom 6ymamu. 0,16%<C 0,5% xoTummana
MEePUTEKTUK Y3rapuill OWIaH ayCTEHUT XOCWJI OViaau, CYIOK KOTHUIIMa KOJJIUK
oynamu. 0,1% <C<0,16% koTuimaaa ayCTeHUT TEMUP KPUCTAIN OYIaau.

2.26memuxa y3eapuw. by ECF um3uru temriepatypacuaa coaup oynmaau. by
V3rapuii HaTuxkacuaa koHueHtpauus C*4,35% Oynran CyroK KOTHUIIIMAJaH dBTETHKA
xocu1 0Viu0, 1ededypud ned aranaiu.
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3.96mexmouod yzeapuw. PSK un3uk temmnepartypacuaa conup O0Ynubd, KaTTHK
XoJlaTaa, aycTeHuT (paza koHueHtpauusicu S Hykra C* 0,8% ra Tyrpu Kenubd, UKKU
¢dazanu MexaHuk apanamma 0ynu6, depput P nykrana konmnentpamus (C*0,02%) Ba
neMeHTut (C*6,67%)nan ubopar. bynu nepaum ne6 atananu. IBTEKTOU Y3rapull
HaTIKacuaa nexebypun 723°C naH mactia mepiuT Ba EMEHTHTAAH HOOpaT OYyiaim.
/e-C xotummMa guarpammacu tapkuobuma 0,14% cakianran cyrok 3puTMaHuHr |-I
BepTUKaJ Oylrya KPUCTAIUIAHUIIUHYU KYPUO YNKaMU3.

1.Cyrok XongaH KaTTHK Xojdra yTumpaa Kyhdugard ¢asza y3rapuiuiapu COOup
6ynamm. 1.1535°C mau (a-HyKTa) IOKOPH TeMIIepaTypaia KOTHIIMA OHp (asa Te Mup
yraepoa Ouinan Oup KUHCIN SpUTMAcH OYaau.

2.1535°C 6uman1499°C AB(a), HJ (B) unsuru opanuFina TeMUp KOTHII MagaH
o-TeMHp KpucTau axpanud uukanu. Kotumma ukku Qaszacyiok Ba o-(eppur
KpucTamuaad uoopat Oymaau.

3.HJ wmsurmga 1499°C nepurextuk y3rapui 6Y1u0, o-peppur OPTUK Ya CYIOK
pUTMa OWJIaH peakiuara Kupub ayCTeHUT XOCUJ OYnau. 1499°C na y4 ¢aza, CyoK
sputMa. d-peppuT KpucTaiu Ba ayCTEHUTIaH HOOpaT OYyiaiu.

4.IlepuTeKTUK Y3rapuiil 1499°C nam HJ umsurunn KEeCTyH4a JaBOM 3THO
1460°C (C-HyKTama) CYIOK dSpHTMa HYKOIHO, KOTHIIMA HKKH (aza o deppur Ba
ayCTeHUT/IaH nubopat Oynaau.

5.Temnepatypa macaitvmy OuiaH o-GeppUT KaMaiuO, ayCTEHHUT Kyma Wub
oopagu. C-HykTagaH yTumu OujlaH KoTumima Oup (asza y-TeMHup ayCTEeHUTAAH
nbopar 6y1anu. By aycrenut d-nykrarada 860°C caxmaHu6 Konam.

6. d Ba | mykra opamuruaa (860°C-727°C) aycreHuTIaH o -beppHT KPHCTAIH
axpanu6 ynkaau. [ynnai kummbd GS-PS unsukiap opanuruia KOTUIIMA €KUM UKKH
¢daza aycTeHUT Ba « -pepputiaan uoopat 0yiaau.
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7.727°C TeMIlepaTypaja ayCTEHUT SBTUKTOUT Y3TapuIll HaTHXKacuaa, Gepput-
IIEMEHTUT MEXaHUK apajaliMacy TepiauTra aiiaHaiau. 727OC11a KoTulMa yu (a3za
ayCTeHUT, o« (eppuT Ba LEMEHTUTIAH uOopaT OYymaau. Metamnorpaduk aHaiuz-
ayCTEHUT Ba « -(DepPUT CTPYKTYpaJlaH HOOPATIUTUHU KYpcaTau.

8. 727°C nam mactma (e-f HykTanapma) KotmmMa HKKH (asa, o -(peppur Ba
neMeHTuTAaH uoopat 6ynaau. Ctpykrypacu Oyiindya KOTUIIMa GEpPpUT Ba MEPIAUTAAH
ndopatup.

I1.Basuda
1. Temup-yrnepoa KOTUIIMACH XOJaT AUArPAMMACHHHA YA3UIIL.
2. Jlnapammanaru (azaBuii y3rapunuiap OeITWiIaHCHH (paHIIM  Kajdamuiap
Owman).

1. Nuaau 6askapum TapTHON
1.Fe-Fe® C xonar JTMarpaMMacUHu YU3HIIL.
2.JIlmarpamMmaaarv Y3uKJIApHUHT XapaKTEePUHHU KYPCaTHUIIL.
3. Temup-yriepona KOTHIIIMAaCHHU CTPYKTypa TapKUOMHUHT
XapaKTePUCTUKACUHH OCPHIILL.
4. JlnarpaMMaHUHT XaMMa KHCMHUHHUHT XapKTECPUCTUKACUHU E3UIII.

AJTABUETJIAP.

1. IO.M.Jlaxtun, B.Il.MontheBa. Marepuanosenenue. M.: MamumHOCTpOoeHHE

1990 r.

2. A.IL.T'ynseB. Marepuanosenenue. M.: Metamnyprus. 1990 r.

3. M.Hocup. "Matepuanmysocauk” T.: "V36exucron" 2002 .

4. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKITMOH MaTepuasuiap TeXHOIOTusicn». T.:
V36exucron, 2004 ii.

4-TAYKPUBA UILIN
MAB3Y: KOHCTPYKIMOH Ba ac000CO3JIUK MyJIATIAPUHH
TEPMHUK HIILJIAIT

Numpan makecan: 1.Cr45 mapkanu nynatiapHyu TEPMUK UIILIALI
METOAMKACH OWJIaH TAHWUIIUIIL.
2. TepMuk HIUIAIIAA COBUTHIL TE3JIMTUHUHT ITYJIAT
KATTUKJIUTUTa TACUPUHU YPraHHUILL.
3.II¥naTHu KaTTUKJIUTUTA TOOTaHTaH 1aH KeHUH
OYIIaTUII TEMIIEPATyPACUHUHT TAbCUPUHU YPTaHMIIL

|. Miuam G6askapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap
1.I1¥natau ToOmam
[[ymatHu TOOMAMI-MapTEHCUT CTPyKTypara sra Oymumiaup. MapTeHCUTHU
OyHmaH keWumHrm Kusutuml (Oymarwmn), Ou3ra Kepak Oynaran xoccanapra
(KaTTUKJIMKKA, MyCTaXKaMJIMKKa Ba OOIIKaiapra) SpyIlkra IMKOH Oepaju.
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Ilynamuu mobaaw Kytiuoazu mapmuboa daxcapunaou:

-OyIOMHHM TOOJIAHMIII TEMIIEpaTypacuradya Ku3Iupuiaiu;

-1IIy TeMIIepaTypaja yHU MabIyM BakT CakJaHAJW Ba SHI KaM WYKU Ky4JIAHUIIT
MapTEHCHUT CTPYKTypara 3ra OyJiagurad ornTuMai Te3JIUKa COBUTHIIA/IN.

[Iynatau ToONaANI y4yH KU3AUPHUIL TEMIEPATypacu ayCTEHUT (pa3acUHU XOCUI
KWJIMIINTa UMKOH Oepuill Kepak. DBTeKToujraya OYiraH NOyJaTiapHU KU3IUPHUII
temmeparypacu AcsK(30-50° C) ra, 9BTEKTONINAH KEHHHTH IIyIATIApHH KH3IUPHLI
temmeparypacu Ac;K(50-70° C) ra TeHT KWIHO OMMHALIA.

Opmuii yraepo v mynatjiap y4yH KH3AUPHUIL TEeMIEpaTypacHuHH TYFpUIaH-
TYFPU TEMUP-YIVIEPOJA XOJIAT JUarpaMMacHIaH OJUII MyMKHUH. Arap myJar
TapKuOHJIa JETUPIIOBUU IJIEMEHTIap Oyica, nuarpaMMazard KpUTHK HyKTajlap peant
y3rapuin temmnepaTrypajiapu OWJIaH yCTMa-yCT TyIIMaiId. DBTEKTOUIJAH KEUUHTU
nynaTiapHu TOOJAll YUyH KU3TUPUII TEMIEPAaTypacuHU LIEMEHTUTHHH ayCTEHUTAA
OatamMoM spuIll Aapaxkacurada (SbHU, A JaH IOKOpUTada) KYyTapuil MyMKHH 3Mac.
bynnait ku3gupuilnl TYJIATHUHT CUPT KUCMUHU YTIIEPOJICU3JIAHTUPUIITA, ayCTCHUT
JOHAJIAPUHUHT YCUIINTA, KOJIJUK aAyCTEHUTHU KyNaluImra Ba ToOJaHTaH aH KeHuH
MapTEHCUT CTPYKTYpacH/ia IEMEHTUT 3appaIapUHUHT UYKIUTHUIAH XaM Tacasiiy.

Xap Oup mnynar OyromJiapHU TOOJAHUII TeMIeparypacuaa cakjiad TypHuii
BaKTU Taxpuba Wynum OwiaH anukiaaHaau. Kuszmupuiaran OyloMJIapHU COBTHII
TE3JIUTUHU OIIUPWINIIKA €KU KaMaWTHUPWIMIIN YHUHT XOCCacura KaTTa TabCUp
KHUJIQ/IH.

V3nykcus cosmuwoa aycmenumoa 6ynaouean y3eapuuinap

[IynatHn macT TeMmmepaTryparaya COBTHTAaHAA IOKOPH TeMIEpaTypaaaru
XOJIaTHU CaK/1a0 KOJIMII KOOWIUSITUTA yma coumuui NEUIITaIn. 727° C JTaH I1acT
MaB:KyJ OyJraH ayCTeHUT YTa COBUTAH AyCTEHUT ACHMIIaIu.

Kynuunuk nynatiapaa y30K MyJI1aT ayCTEHUTHH YTa COBUTHIIHU UJI0XKHU UYK,
YyHKH y Ootika oup ¢aszara ailjiaHuO KeTaam.

YMyMmaH MyjgaTHU COBUIIN TE3JUTM KaH4ya KaTTa Oyica, NIyHYalIWK MacT yTa
COBUTHLIJA ayCTCHUT yTa COBUU/IN.

A, (727 ° C) Gumam §ra coBuram TemmepaTypa OpacHAArd (apKka
aycmeHumHunz yma cosumuui oapaxcacu neviunanu. T-yTa COBUTHII Japa)kaci,
yTa COBUTaH ayCTEHUTHUHT (Pa3aCHUHHUHT XOCCACMHHU Ba TY3WJIUIIMHU HdomaTann.
by ¢azanap Tyrpucuga ayCTEeHUTHUHT Y3rapyill TEPMOKHMHETUK TMarpaMmacu oyrnya
buUKp OpUTWIAAW, SBHU Xap OUP AHUK MapKald MYyJaT y4yH, YHUHT KPUTHUK
HYKTaJapy Ba3WSTHHH, COBUII TE3JIMTUIA Ba Yy3rapraHjiaH KEWWHTH KATTHUKJIUTUTa
OOFIMKIUTUHU rpadukaan 0ynaau (1-pacm).
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1-pacm. Y8 mapkanu nblaT Y4yH ayCTEHUTHUHT Y3rapuill TEPMOKHHETHK
AuarpamMmacu.

MyHTa3aM COBHWIN TE3NWTHAA MYyJNaTAard ayCTeHUT IUlacTUHaIU (epput Ba
IIEMEHTHT apaJallMacHra aillaHaju. YTa COBHTHIN JapakacH KyTmaiiraH capy
najcTUHaNAp opacuaard Macoda Kamasad Ba OU3 MEPIUT, COPOUT, TPOCTUT KaOu
CTpyKTypaJiapra sra 0yiamMus3.

Oxopu coBuim Te3NMUTrHAa MyJIaTAard ayCTEHUTHUHT (QEeppUT-IIEMEHTUT
apanammacura auddy3uoH y3rapuin OyTyHiail Tyraiian. Ba ayctenut muddysusicus
MApTEHCUTTA alylaHaaud. bepuiiran Mapkaiv nyjaaT ydyyH MapTeHCUTIIH y3rapuil M-
Mo (OonuiaHUII-OXUPH TeMIeparypa UWHTEpBaIM Oyiinya pUBOXKIAHAIA Ba
MapTEHCUT HUHaAJIapuaH udopar 0yinunbd, Mo Temneparypacura sskuHJaIrad capu 0y
HUHANAp COHW Kkymas Oopamu. Xaap OMp MapTEHCHUT HHUHACH, KaTTa XakMmra ira
OynMaraH ayCTEHUT KPHUCTAUIMK NaHXkapacuaaH Au(Qy3uscu3 TalIKWI TOMaau
(EMK-8xkmapn MapkasnmamraH KyO mamkapacu). AyCTEHHTHArn O00p yriaepos
cakyianrad XMK-xaxxmMu Mapkasiaiirad Ky0 maH»apacu xocwi 0yiaau. MapTeHcuT
HUHAJAQPWHUHT KPUCTAJUIMK TaHXapacuHu (GeppuT OwiaH TYHWHTAH TETPOTOHAT
KPUCTAJUTMK MaHXkapa aeiunaau (2-pacm).
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2-pacM. MapTeHCUT HUHAJIApH XOCHII OYIITaH a ayCTEHUT KPUCTAILTUK
MamkapacuHu GeppuT OWIIaH THIMMHTAH TETPOTOHAIA KPUCTAIIINK MTaHKapacura
alJTaHUIII.

MapTeHCUT MaHKapacCUHUHT TETProHall Aeiunuimunra cabad, c/a Hucoatu 1 nan
karra (spHU 1,0-1,08). ¥V yrmepoara tyiiuHran Oynanu, 4yyHKA OIIUN (EpPUTHUHT
(Temup yriepon XoJjiaT AMarpaMMacu Kypa) TapKuOHa *yjaa 03 MapTEHCUTAa 3ca
oup Ba yHaad kyn dous (%)aa yriaeposa 6ynaau.

bepunran mapkanu nynataa AupQy3uoH napyajaHull TyJia KOTTaHAUTaH 3HT
MacT COBMII TE3JIMTUIa TOOJIAHUIIHUHT Kpumuk me3aueu nevivnand. Opauii
yriaepo it mynat yays Viprd00-600 ° C /c.

H3zomepmuk caxnawoa aycmenumoa 6y1aouean y3eapuuiiap.

Karra Oynamaran wmabiymMm Mapkaiud MyjgaT HaMyHaJIapHU TOOJIAHUII
TeMIiepaTypacuraya KU3UTHO, KEHUH Oupop MyxuTAa Oup Xwi Temmeparypaaa
(Macaman, Ty3mm opurMamapmza 700, 600...200 ° C Ba xoko030, My
TeMIlepaTypacuradya)  COBHTWJICAa, y  XOJJa, AyCTEHUTHHHI  Yy3rapuil
MaxCyJOTJIAPHUHT TY3WJIMIIMHU Ba XOCCACMHU YpPraHull, Y3JIyKCHU3 COBHUTHILIA
Yy3rapuluiapHi YpraHuilaH Kypa aHua eHru 0yiaau.

CoBuil Te3nuru xyaa okKopu (Ygp-aH I0OKOpU) OYIHIIN YYYH KHUYUK KECUM
103acura ara OyaraH HaMmyHajap OJIMHA/IH.

Hatmxana, M30TEpMHUK Y3rapuil-y3rapuil BaKTH-Y3rapuil MaxcyJoTH KaOu
TeMmneparypanu OofiaHuin rpaguruHu xocun kuigamui (3-pacm). By Oornanwuiira
AyCTCHUTHHHT U30MEPMUK Y32apui Ouazpammacu Neiunaiu.
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3-pacM. AYCTEHUTHUHT U30TEPMUK Y3rapHuill JuarpaMMacH,
45 mapkany mynaT

V3rapum TemnepaTypacMHMHT NacaiiMinM OWIaH yTa COBHTaH AayCTEHHT
NEepJIUT, COpPOUT, TPOCTUT €EKU OelHuTIapra ys3rapagu. belHuTIN y3rapum
muddy3usmn Ba auddysuscuz y3rapunuiap opacuga typamu. LyHUHT ydyH yHU
OpanuK yzeapuui NeAnnanu.

Mabnym TemnepaTypajaH y3rapuil OoLUIaHUIIMraya OVyiraH BakIra
uHKyGayuon oasp neiinmanu. Yriaepomun mynatiap yayr 500-600° C temmeparypa
KHCMHUJIa MTHKYOAIIMOH JJaBp Y3rapuill xy/a o3 Oyiaau, JIEKUH JIETUpJIaHTaH Imyjatiap
yuyH Oy laBp MUHYTJapra aijaHUIIA MyMKHUH.

Vanykcuz cosuw sxcapaénunu maxaun KUIUuOa aycmeHumHuHe U30mepmMuK y32eapuul
ouazpammacucudan otoaranul

Kynunua OyroMIapHUHT Y3JIyKCU3 COBUIIMAA V3Tapuil MaxCyJIOTJIapUHU
TEKIIUPUIIAa Ba KPUTUK HYKTaJapuHH (Y3rapuil TemIepaTrypacuHHu) Oenruiaiiia,
ayCTEHUTHUHT U30TEPMUK Y3TrapHuill AuarpaMMacuiad Gongananuiaim.

bynuHr yuyH, nuarpammara OylIOMH COBHWIII TE3JIUTH BEKTOPUHU KYWHIIaTH Ba
BEKTOPHHMHT JUarpaMMacHJard SrPU YU3UKJIAp OWIaH KECHIIHII KEeCHIIMachra
bTHOOP Oepuiiagu. Arap KECWIMII HYKTacu MaBxkyJl Oyica, yHIa NEpJIUT, COPOUT
€K1 TPOCTUT OOpJNTH aHWKJIaHAAN. ATap KECHUIIUII HyKTajlapu O0yiamaca, MapTEHCHUT
XOCHN Oynmamy. Ysrapuml OGONIIAHWIIM SIPH YM3HFUTAa yPHHMA OYIraH BEKTOp
TOOJAHUII KPUTHK Te3JIuru 1e6 xucobdnanau (4-pacm).
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4-pacM. AyCTEHUTHUHT U30TEPMUK Y3rapulll JuarpaMmacuaa TOOJIaHHII KPUTHUK
TE3JIMTHHUHT BEKTOPH.

lyHu 3cna TyTHII KEepaKKu, OYIOMJIapHU Y3IyKCU3 COBULIMAA (CyBAa, €FJa Ba
XaBo/Ja) Xap KaHaal Y3rapululapHU, OKOpUJIard JuarpaMMajiaH  acociIaHuo
TEKIIUPHUIIT TAXMUHUUIUD.

I lynam oyromnap yuyn mooraws Myxumiapuuu Kaoyn KUuiud.

MyXUTHUHT COBHTHUII KOOWJHATH COBUETTaH OYIOMHUHT TeMIlepaTrypacu
y3rapuimmra Gormuk 6ynamm. 550-650 ° C Ba 200-300° C temmepatypara sra 6¥aum
OYIOMJIApHU COUTHUII KOOWJIMATHra 3ra OYJIraH MYyXUTJIApHU XapakTepiaml KaOyin
KWJIMHTaH.

1-xanBaJ
Temnepatypa opauruga COBUTHUIIMN TE3JIUTH,
CoBuTHiIaguran MYXUT 0 C /c.
550-650 200-300° C
Cys, 20° C 600 270
70° C 300 200
10% nu cyBim spuT™Ma 1200 300
20°C
CoByHJIH CYB 70 200
Munepan ér 150 30
XaBo 18 -

ToOmaHuIl KPUTHK TE3TUTUHU OLIUPHUII BA MAPTEHCUT CTPYKTYPACHHHU XOCHII
ki yayr 550-600° C arpodmma, Tes cosurmm kepak 6ymamm. 200-300° C
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aTpoduaa CEKMH COBUTHII 3ca ToONaHraH Oyromja nedopMalusHd HUXOATIA KaM
MUKJIOp/1a KOJUIIUTa 010 Kelau.

JKajpanian «ujeam MyXUT HYKIMIY KYpUHUO Typubau. Er, cyBran Huc6atan
ujeall MyXuTra siKuH, JeKUH y (akaT Yyp-iacT OVIJIraH JIeTUpJiaHraH myjaTiap y4yH
UIIATUIIAIH.

CoBUTHII MYXUTHHU KaOynl Kuja€Tranjia CUPT OCTHJArd KaTJIaMJIAPHUHT
COBUIII TE3JIUTH >KaJBalja Kypcatunranjaek mact Oynamu. lllynusr yuyH, etapiu
YyKYypJIMK/Ia MapTeHCUT CTpyTypacura sra OYIMOKYM OYJicak, yHJa COBUII TE3JIUTH
MYJTaTHUHT Yyp-aH IOKOpU OVIHMINMA Kepak. YTJIepomIu MyjaTiap y4yH OyHmai
TE3/IMKKA SPHUINN Kyaa KuiinH. UyHKH, KymuHda yaapeHuar Yp-500-600° C /c mam
I0Kopu Oynanu. ByHpan Tamkapuu, COBMIN TE3JIUTHMHU KYI OMIMPHUII, Oyromiapiaa
nehopManysUTAH|II Ba Iap3 KETHII XOJUTapUTa OJIM0 Keaan.

2.bymarum

ToOnanran mynatHu OYIIATUIN TEPMHUK HIUIANIHUHT HI OXUPTU >KapaéHu
O0ynu6, OyHIa WYKM KywIaHUIUIAp Kamasjgud Ba MYJaTHUHT MEXaHUK Xoccajlapu
y3rapaau. bymarum xapaéHu KynuaaruiapHu y3 H4ura oJIajiu:

-ToGnanran mynar A, (727° C) naH mact TeMmieparyparada KU3IApHIL,

-1IIy TeMIeparypaaa OupMyHUa cakJiall;

-COBUTHIIL

Kepaknu cTpykTypa KU3UTWITAH TeMmIepaTypaaa CaKJIaHTaH/Ia XOCHI Oymaiu.
CoBuTuin Te31Ury, OyH1a, TOOJAaHUIIIATUICK YHYA KaTTa poJl YiHaManu.

byHnan Tamkapuu, T€3 COBUTWITaHJAa Mypakka0d Imakira jsra OyiaraH
OyroMiap/a WYKM UCCUKIINK KyWIaHUIUIApH Mai10 Oymummaan, 6ab3u JerupiaHraH
nymartiap sca 550-650 ° C Temmeparypaga KM3IHPHIraH GYIOMJIAPHH HHXOSTIA
CEKMH COBUTWJICA MYPT OYNIUIMKIapJaH dXTUET Oynuin kepak OViaau (OymiaTuii
MYPTJIUTH).

Byuratumn ya XWiI: mact, ypra Ba 1oKopH 6ymagn. [act 6ymarumr 150-250° C
TeMmriepatypaga onaub Oopwmiamu. KecyBum Ba ymyoB acOoOnap, NIYHUHTIIEK
IIEMEHTUTIAHTaH Ba HUTPOIIEMEHTUTIAHTAH MalllMHA JAeTaJlJIapu MacT OVImaTuiaau.
[Tact Oymarwiranga yriaepoj] atoMjapu TeTparoHall MapTEHCHUT MaHXapajiapaaH
mubdy3usuiann0, deppur TaHXKapacHIaH ~— axpanubd UYMKMaoJMaraH = TEMUD
KapOUAMHUHT 3appadajapuHu Xocui Kwianu. byHna ¢epput myHuakw yriepojra
TYHUHUO Konaau. MUKpOCKON OCTHAA IOKOpUAA alTUIITaH kapaéHiap KypuHManu,
OaJIKM xap JOMMIArUIEK MapTCHCUT HUHAIAPU KypwHAIW. [I¥IaTHUHT KaTTHKIUTH
CakJaHa/v, MAJICTUKIIUTY OMIAaAH, OyIOM/la MUKU Ky4IaHHIIIap Macasiiu.

Vpra 6yuratnm 250-450-° C temmeparypama oauG Gopunamu. ByomtapHu
OyHmail OymatumigaH acocuid Makcaa yJapHU FOKOpU KATTUKJIUTHHU  Ba
DJACTUKJIUTAHU OLIMpPHUIL. byIIatuimaaH KEeWWH CTPYKTypa TPOCTOMAPTEHCUT EKU
Oymartum TpoctuTura sra O6ymamgu. IlmactuHa Hycxa kapbun 3appadanapu Gheppur
nMamkapacuIan axpanu6 vupukmamobopanu. Oepput yriaepon OwiaH THYWHIAHUHU
Oytynnaii #ykoragu. Konauk aycteHuTHH OVimiatuiaraH KyOJdu MapTEHCUTIa
AWJIAaHUIL Kapa€HU TYJIA-TYKUC TyrajuiaHaau. Muky KydiaHunuiap Kamasau.

Mukpockon octuaa GeppUT-IIEMEHTUT apajialliMacy aKpaTuil KuiinH. dakat
MApTEHCUT KYPUHAIA XOJIOC.
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IOxopu 6ymarum 500-650 ° C Temmeparypana yTkasunamu. Karra guHamuk
Kyd TabCUpHIa HIUIaauran Oyromiap TOOnaHUO Iokopu Oymatunaau. byHna
CTpyTypa-OymaTumr copOuTH OYyInuO, MHUKPOCKON OCTHAA SKKOJ KYpHHAIUTaH
beppuT-IIEeMEHTUT apajalmmMacuiad uoopat Oynanu. baw3u JerupiiaHrad Imynariap
OJAMHTH OOp OYyJIraH MapTEHCHUT HUHATAPUHUHT aHMUKMACC, HYpPCU3 KOHTYpJapH
CakJiaHraH Oyiaau.

Il. MiuHu 0axxapum TapTuomn

45 MapkanM MyJIaTHU IOMINATHITaH HUJIMHAPUK HAMyHajlap OJMHUO TepMUK
UIUIOB Oepulll Ba3udacy KyHHUiIraH.

l.bepunran  roMmatwiran 45 MapKalid IyJaT HaMyHaHW KaTTUKJIATH
VII4aHaIu.

2. 45 mapkanu myaar HamyHnacu 870° C Temieparyparada KH3IMPUIITaH T1eura
KyWUWJIaIu.

[y Temneparypanapia HaMyHaHH cakjaml BakTu-30 MUH.

3.Caknanuml  Myjazatv  yTrasfaH KeMMH HaMyHa KyWuaara pexumia
COBUTHUJIA/IN:

-XaBo/Ja;

-€ra;

-COBYK CyBJa.

4.Xap XWJI MyXUT/Ia COBUTIINTAaH HAMYHAHUHT KATTUKJIUTH YIYaHA A,

5. 45 Mapkanu nyJIaTHUHT HaMyHaJIapu KyHuJard pexumaa OymaTuiaau:

-200°C, 30 MUHYT CaKJIaHa/IH,

-400° C, 30 MEHYT CaKIaHaIK;

-600° C, 30 MUHYT cakIaHa/IH.

6.Caknami  MynjgaTd  TyraraHjjaH KeWMH, HamMyHajlap Te4JaH OJUHUO,
KATTUKJIMKJIApH YITYaHaIU.

1. XucooTHu é3um TapTudn
1. Taxxprba UITMHUHT HOMU Ba YHUHT MaKCaJIu.
2.bepunraH xaJBaj yCTYHJIAPUHU TYIAUPUILL.

2-KaaBall
[Tynat mapkacu IOMmarunrag xonargaru Kartuxmnru HB, KTC/MM”
CTPYKTypacu
45
3.bepunras xaziBan yCTyHJIapUHU TYJIIUPHILL
3-KaaBal
[Tynar ToOGnanum ITeuna CouTHin Tepmuxk CrpyKkTypaHHuHT
Mapkacu | TeMmrmepaTypacH, °C| cakmam MYXUTH WIIIJIOB/IaH HOMH
MY/IJIaTH, KEWHUHTH
MHH KATTUKJINIH,
HRC,HB
870 30 XaBo
45 ér
CyB
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4. 45 (tyramr uym3uk) Ba Y10 (IyHKTHp YM3MK) MapKajiud MYJIAaTIapHUHT

KaTTUKJIMKIAPHUHT Y3rapuill rpaduru.
A

HRC

0
CoBTHII TE3JIUTH Cle

5.bepunran xanBan yCTyHJIapUHU TYJIUPHILL

4-xkanBaJi
ITynar bymatum bymarumna bymarumpnan TaxmuHui
MapKacu TeMnepaTypacn,OCl cakJan KEHNHIH CTPYKTYpaHUHT
MyJIaTH, MUH KATTUKJIUTH, HOMH
HRC,HB
200 30
45 400 30
600 30

6. 45 (tyram yu3uk) Ba Y10 (OMyHKTHp YW3MK) MapKaJd MyJIaTIApPHUHT
KATTUKJIMKJIAPHUHT Y3rapuill rpaduru.

A
HRC

N >
Bymaruim reMneparypacu or

7.COBUTHIII TE3JIUTUHUHT KATTUKJINKKA TABCUPUHH cabadu.
8.bymaTumm remneparypacuHu KaTTUKINKKA TABCUPUHUHT cabaou.

AJIABUETIJIAP.
1. IO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MarepuanoBenenue. M.: MammHocTpoeHUE
1990 r.
2. A.Il.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M. Hocup. "Matepuanmynocuk” T.: "Y36ekucron" 2002 .
4. Mup606oeB B.A. «KoHCTpYKIIMOH MaTepuaijiap TEXHOJOTHUSICHY. T.:
V36exucron, 2004 ii.
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5-TAKKPUBA UIIIN
MAB3Y: lypanioMUHMHHA TEPMUK UILIALI

Nmpaan makcaa: 1./lypaTtoMUHUITHA TEPMUK UILIAIT
METOJIMKACH OMJIaH TaHUIIIHIIIL.
2. TobGnaHraHn 1ypajfoMUH KaTTUKJIUTUTa
TeMIIepaTypaHH Ba SCKUPTUII KapaCHIaPUHUHT TAbCUPH.

|. Miuam Gaskapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap
JypallloMUH Tpylmacura TapkuOuaa aalOMUHUNA acocuja MHUC, MarHuil Ba
Mapraser] Oyiran KOTUIIManap Kupau.
Nypamomurnap (I'OCT 4784-65)

1-sxkaaBag
Mapxa Kuméuii Tapkubu, % xucobuaa Maccacu Oyitnua A P—
Cu Mn Ba Oomkaisap
1 3,8-4,8 0,4-0,8 0,7 9,4-08 M Tpybanap, 3aknénkanap
Ta€piianaan
116 3,8-4.9 1,2-1,8 0,5 0,3-0,9 Mn Mycraxkam
KOHCTPYKUUSIN Oyromiap
y4yH

HypamoMuH Xyna ocoH jaedopMmauusuiaHaau —(OoJiFanani, MpOKaTIIalll,
Mpecciiall Ba TEPMHUK HIILIOB Oepuill OWiIaH MycraxkanaHaawiap). FOmmarunran
AYPATIOMUHHHHT (ha3anapy KaTTHK 3pUTMa (acoc) Ba XUMHUsABUN OpukmManap Mgy, Si,
CuAly, (0 daza) Al,CuMg-naH Tamkui Torrad 0yaauu.

Mg, Si, Cu S-dazanap, 400-500° C To61aHHII TeMIIepaTypacria 5pud KeTHo,
ACKHUpTraHaa axpaiu0d 4YHUKUO, IypaTlOMHUHHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMPATIH.
HIyHUHT y4yH XaM yJIapHU MYCHAXKaAMA064U hazanap neivinaiu.

JypalltoMuH TapkuOuJa SHI aXaMHSATIU JETHPJIOBUM DJIEMEHT MHUC OYJraHu
y4yH, YHUHT TOOJam >kapaéHW TaXMWHAH QIIOMHUHUN-MHC XOJIaT JUarpamMmacu
oyitnua onub 6opcak 6ynaau. (1-pacm).

Tapkubuna 4 % muc Oyiran KoTHIIIMa MyBO3aHAT XO0JiaT/Aa KaTTUK dpUTMa Ba
Cu Al, zappauvanapgan wubopatr Oynamu. Iy kormmmanu kuszmupcak Cu Al
3appadanapu o-¢pasaga spu6 keragm. Taxmuzan 500° C Temmeparypaia, KOTHIIMA
OyTyHnail o-KaTTUK 3puTMazaH Tamkwi tomaau. Iy Temmeparypaga, cyBaa Te3
coputmiica, Cu Al, 3appavanap axpaind YHMKHIIUTAa YITypMaiad Ba CTPYKTypa
IOKOpU  TeMmIeparypajard CTPyKTypa O-KaTTHK JpuTMara odra  Oynamau.
HypantoMunnapau ToOjaranjaa, yjiapja XoJiaT JuarpaMMacHAarujiek xapa€uiap
coaup OVmaau. bynaa xam ku3aupuiaranga Cu Al, (0-dasanun) nan Tamkapu Mg, Si
Ba Al,CuMg-(s-dazann) 3appauyanapu >pub keTagu. Te3 COBHTWITaHAa 3Ca MHUC,
MarHui Ba KpeMHUI OWIaH TYWHWHTAH O-KaTTUK dpUTMara sra 6yiamus.
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1-pacm. Al-Cu xonar auarpammach.

Jlypantomuniapuune scKupuiiu.

0-KaTTUK 3pUTMa CTPYKTypacu TEPMOIMHAMUK TYpFYH 3Mac, yHIaH 0-dazanu,
s-¢azamu Ba M(, Si nap axpanm6 ynkaau. KoTunManapHUHT CEKUH acta MyBO3aHAT
XOJra KeJaull >kapaéHu Ickupuws 51e0 aranand. MyBo3aHaT XoJjlaTra YTHIIHUHT
OonutaHFuy OOCKMUKIA KaTTUKIMK Ba MyCTaxKaMJIMK OLIaAu. YU TemmepaTypacuaa
AYpPaJIIOMMHUNA CakjIall MYCTaxKaMJIUTWHU OIIMPaaAH, YyHKH AUPPY3HOH KapaéH
MacT TeMIeparypaja xKyjaa CeKuH Oopaau.

ToGmanran aypamomuamii  150-200° C  TemmepaTypaga cakiam CyHBHIA
ACKUPTUPHUII 4YeKJIaHraH Oynaumm Kepak. YyHKH y30K MyjAjgaria cakJaml
MyCTaXKaMJIMTMHHA KaMauummura o0 Kenaau (YTa SCKUpUII XOIaTH).

DCKUpHII KapaéHuaa Xap XWI CTPYKTypa Y3rapulUIapHA MHKPOCKOI OpPKAJIU
kypumi kuiinH. IllyHuHr yuyyn Oy »apa€HIapHU BJIEKTPOH MHUKPOCKON Ba
PEHTICHCTPYKTYpaJI TaXJIUJ yCyJUlapu OWJIaH KYpuIll MyMKWH. byHra kypa Tabuuit
ACKHpHULIAA O-KATTHK 3pUTMa KPUCTAJUI MAHXapacuaa JETUPIOBYH JIEMEHTIIAPHUHT
(Muc, MarHui, KpeMHHI) aTromyiapyu Tpynnajiap XOocwi Kwiaaud. by rpymmanap
MyCTaxKaJlaHWII JaBpuaa TapkuO Oyiimdya Mg, Si 0 Ba S-dasanapra skuH OYIHO
Konaawiap Ba ynapuu ['mube-Ilpecton 3onacu (I'TI3) mevtmnamu. ['TI3 HuHr Eku O-
KATTUK JpUTMa MaHxapacujaru 0-opaivk (azaHuHT OOpIUTH CTPYKTpaja aromiap
CWIDKMIIWIa Kapmwiuk kypcaraad. IyHUHr y4yyH OKupuil Kapa€HUAA
KOTUIIMAJapHUHT MYCTaXKaMJIUTH OIIAJd. DCKUPTUPHUILIHUHT TYpH (CyHBHH EKH
Tabuuil) (akar KOTUIIMAHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OLUUPHILI Y4yH 3Mac, Oajkud yHH
Kappo3ura YnJaluruHy OMIMpHUIITa XaM cabad oynanu.

HypamoMuniap cyBaa ToOnaHaau Ba OyHIa KU3IMPHUII TeMIeparypacura
YBTHOOP GepHIl XKy/a 3apyp. Y Ta KH3IUPHII JOHAIAPHUHT HAPUKIIAIIHIIATA, eTapIIH
ku3nupmaciuk Mg, Si, 0 Ba S-(hazanmapHM 0-KaTTHK SpUTMajJa dpUMACIIUTHra Ba
KEpaKJIM MyCTaXKaMJIMKKa 3apHUIll OJIMACIUKKA OJIUO Kenaau.

Tabuuii sckupuIra HaMyHaJlapHH OYMK XaBOja, HOpMaJsl Temrieparypana 4-7
KYH CakJIall Hynu Owian spuimiany (2-pacm).
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VMHRYyOAIMOE HaBp llaBOM, cyTKaNAp

2-pacM. AJIOMHHI KOTHIIMaJapuHU TaOMHI SICKUPTUPHUIIIA MYCTaXKaMJIMTUHHU Y3TapUIIIH:
a) ToOJIaHTaH XoJiaT, 0) FOMIIIATUIITaH XO0JIaT.

CyHbuil ACKUPTHPUIIHHM KalWHa&éTraH CyBja, newjapia €Kd Te3 IpHHAuTraH
Ty3Japja Oakapuill MyMKUH. ByH1a 3CKUPTHUPHUII BaKTU YCKJIaHTaH OYJIUIIN Kepak.
KorummanapHUHT ACKUPTHPUII BAaKTHHU OPTHUPHUII MYCTaXKaMJIMKHU TacaluIlInra
o0 kenaau (3-pacm).
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3-pacM. Xap XuJj Temreparypajiapaa IypaTiOMUHUHHUHT 3CKUPHII STPU YU3UK
rpadury.
I1.Bazuda

J16 wmapkanu ngypanoMuHra (4-HamMyHa) TEPMHUK HIIJIOB  Oepuiiaau
(roMILIaTHIIAIN).

I1l. Auuau 6axkapum tapTudn
1.FOMIatuiiran HaMyHaJlapHUHT KATTUKJIUTY YI4aHaIH;
2.Hamynanap 500° C TeMIiepaTypaja Ku3Iupuwiran neura Kyumwmo, 30 MuHyT
cakKJIaHaIH.
3.Hamynanap nednan oamHuO, COBYK CyBJa TOoOJIaHaauiIap Ba Xap OUPUHUHT
KATTUKJIUTU YIIYaHaIH.
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4.butra nHamyHa 40 MHHYT JaBOMHAa Yyi Temmeparypacuaa Tabuui
sckuptupunanu. Ly temneparypanapaa neuna 40 MUHYT CakjIaHaIu.
6.Hamynanap mneunapiaH OJMHraHAaH KEWWH YJIAPHUHT KATTUKJIUKIApU

VII4aHaIu.

IV. Xuc60THU €3M11 TAPTHOH
1.Taxxpnba UIIMHUHT HOMU Ba YHUHT MaKcaJu €3UIaju.
2.J116 mapkanu TypaJllOMUHUHT XUMHSBUM TapKUOU E3MIT1aJIN.
3.AJIIOMUHUI-MUC XOJIaT JUarpaMMacy Yu3ujIaiu.

4. JlypasroMuHu TOOIAINIIaH MaKca €3UIaIu.
5.bepunran Hycxa 6yiinua >kaBal TYJIIAPUIIA]IN.

2-KaaBaJ

JlypantoMuHra TepMHK HUIIIOB OepuII

Tepmuk nuIOB OEpHIIaH KEHUHTH KaTTUKJIUTH

1.YOMimaTumn

2.Tobnam

3.1abuMil SCKUPTUPHUILL

Caxnam myanatu 40 MUHYT
4.CyHbBHI 3CKUPTUPHULL

150 ° C temmeparypana 40 MumHyT
5.CyHBUI 3CKUPTUPHUIL

200 ° C temmeparypana 40 MumHyT
6.CyHBUI 3CKUPTUPHULL

300 ° C remmeparypana 40 MumHyT

6.Tabumii >ckUpTUpUIIIA AyPaTIOMUH KATTUKJIMTMHM BaKTra OOFIMKIUK

rpaduru. A
HB

v

0 10

20 30 40

OCcKUpHUII MYAAATH, MUHYT.

7. Tabumii  >ckupwHIIIA

comup OYynamurad

)Kapa€HJIapHU  KATTUKJIMK-

TeMIiepaTypa rpaduru acocuaa TyIIyHTUPHIII.
8.CyHbBUI ACKUPHUIIJIA TYPAUTIOMUH KATTUKIUTHHU TeMIepaTypara OOFIUKIUTH

rpaduru.
[ N

HB

100

200 300 °C

JCKMpHII TeMIeparypa
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9.CynbHil ACKUpPTUTHLIAA CcOAUp Oyianuran Kapa€HIapHU KATTHKJIHK-
TEMIIEpaTypacH acocua TYLIyHTHPHIL.

V. MaB3yHu y3JalITUPUII YYYH MYCTAKHJI CaBOJLJIap

1. dypantoMuHMIapIard MyCTaXKaMJIOBUHX (pa3alapHU aliTHHT.

2. 2CKUPTULINIAH OJIUH TypaIlOMUHHU HUMA Makcaa1a TooiaHaau?

3.Huma y4yH QypaatOMMHHM CYHBUH ICKHPTHUIIMAA Ie€Yyja CakjJall MyIIaTH
YeKJIaHTaH?

4. Huma yuyH QypaJlOMHHHHM TOOJIAIl YYYH KU3IUPHULI TEMIIEPATypacH XKyJna
aHUK OYJIHILIN Kepak?

S5.¥OmMmaTtwiran Ba TaOMUN ASCKUPTUPHWITAH AYPATIOMUHUMHUHT TaXMHHHMA
KATTUKJINTVHA AUTUHT.

AJTABUETJIAP.
1. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamumHOCTpoeHUE
1990 r.
2. A.IlL.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuanmynocank” T.: "Y36exucton" 2002 ii.
4. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuasuiap TeXHOJIoTusicu». T.:
V36exucron, 2004 ii.

6-TA’KPUBA NIIU
MAB3Y: TepMuK uuLjIam ycyJau OMIaH KaJal-pyX CHCTEMAJIU X0J1aT
AUATPAMMACHHH KYPHILI

Nmpan makceaa: Xonat qjuarpaMMaciHU KypHII BA TEPMUK
TaxJIMJI KWK Hyiapu Ouiad TaHUIIAII.

|. Miinm G6askapuin ydyH yMYMU MabJayMoTJIap

bup xun xommoHeHTra sra Oyiran Oup rypyx KOTUIIMAaJapHU Koumuimanap
cucmemacu nevivnanay. bus uKKunaHTaH Kanal-pyxX CUCTEMAaCUHU KYpUO YMKaAMU3.

bepunean komuwma cucmemacunu mapkubuii (konyenmpayuscu) 0eob, yHoa
bop Oyneam xap Oup KOMNOHEHM MUKOOpued aumuiaou ea 0y Muxoop OymyH
Komuuwima maccacuea nucoamawn %- xucobuoa onunaou.

bepunran cucremanaru KOTUIIIMaJIapHUHT (PU3UKABUI Ba MEXaHUKA XOccallapu
yJIapHU KaWTa WIUIAHTaHAATd XOjaT Y3rapuiuiapyd Ba OMpOp Makcajaa WIIaTraHa
naio Oynaaurad HyKCOHJIAp TypJiapy Iy KOTUIIMAHUHT (a3acura OOFIuK Oyiaau.

bup xun arom Ty3uiuIra Ba Xoccara dra OyiraH xama KOTHUIIIMaiap
XQKMIIAPUHUHT UHFUHAUCU (haza NeVUIIain.

Korummanapaunar daszacu mysozanam ea myso3zanammac Xonataa Oymanu.
KOxopu TemmiepaTypaga MyBO3aHAT XOJlaTra APUIIUII YIyH KOTHIIMA KU3IUPUIHO,
Iy TeMIiepaTypaja y30K MyAaaT CcakjaHaad, TacT TeMmIeparypaaa MyBO3aHAT
XOJIaTra JPUIIHNII YIyH 3Ca, KOTHUIIMAHU IOKOPH TeMIEepaTypaaaH CEKWH COBUTHII
Kepak Oymanu.
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Xomar pamarpamMmacu OepuiarH CHCTEMaaard xap KaHmail KOTHUIIIMAHWHT
MyBO3aHAT Xojaraard Qaszacu OWIaH TeMmIlepaTypacd opacugaru OOFJIaHUITHUHT
rpadgukacuaup. Xoyar AuarpaMMacu YW3UKIap OWJlaH dYerapajianraH Oup KaHya
KucmiIapaan uoopat (1-pacm). Arap, 6epuiiran cucreMaaaru Oupop Tapkuora Tyrpu
KeNaJuraH KOTUIIMa YCTUIAH BEPTUKAN YM3UK YTKA3uO, 11y YM3UK OYilad roKopH
nacTra CWDKUTCaK, YHJIa, CEKUH COBUTHUII €KUM (KM KHU3UTHUII) IIApOUTHA
(hazamapHUHT Y3rapHuill )KapaéHUHU KYPII MyMKHH.
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1-pacm. KyprommH-cypMa cucTeMacu XoJiaT AuarpaMMacu

Juarpamma 4u3uKJIapu OWJaH, YTKasraH BEpPTUKAl YU3MKHUHT KECHILUII
HyKTaJlapura Kpumuk nHykmanap neiivnaau. (l-pacmaa 1-Ba 2-Hykranap) Ba Oy
HyKTaJlapra TerMIUIM TeMepaTypajlap Y4yH KpUTHK HYKTaJIApHU aHUKJIAL JIEMaKIUp.
By Taxxpuba ummna 6us gakar S-KoTuManap yuyH KpUTHK HyKTaJJapHU aHUKJIaHMU3.

KpuTnk HyKTamapHu aHUKJIAII y4yH Xap OUp TEeKIUpUIaETraH KOTHUILIMAHUHT
COBHII OTPU YU3UFUHU KYPUII KEPAK.

CoBu1ll 3rpu YM3HFUIAH CUHUII HYKTaJapy KPUTHUK HyKTajlapra TYFpu KeJlaIu.

XoJnaT AuarpaMMacHHM KypHII IPUHIIMIN 2-pacMaaru cxemaaa KypcaTHiraH.

e

- ___._Fg_':‘a{!c

Tewnepamypa
W

"3%% o Baxr s

2-pacm. Pb-Sb cuctemacu xonaT quarpaMMacuHH KypHII CXEMACH.

To3a MeTa/lapHUHT KOTHII OWp XWUJ Temmeparypaaa (OuTa KPpUTHUK HyKTara
sra) Oymaau. MKKM KOMIEHEHTIM KOTUIIMAJIApPHUHT KOTHII TeMIEpaTypacUHUHT
WUHTEPBAJIM WKKH HYKTa, STbHH KOTHUIN >KapaCHUHUHT OONUIAHWIIN Ba OXUPH
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HyKTasnapu opacuna 6ynanu. lyHu alTuIl Kepakku, 3BTETUK KOTUIIMA XYAIU TO3a
MeTaJlIapAeK Oup XUJl TeMIeparypaja CoBUiIM (OuTa KpUTUK HyKTara sra).

1. Bazuga
}KaI[BaJ'II[aH TCKIINPWIAAUTIdaH KOTHIIMAJIAPHUHT TapKI/I61/I 6€pHJIFaH.
1-sxkaaBa

KoTHIIMANAPHUHT TapTHOW Ko Tapkubu maccacu O6yiinua oo

1 100 0

2 96 4

3 92 8

4 40 60

5 0 100

I11. Miuam 6axkapuin TapTudu

l. Texmupuna€rran KOTHIIMAQJIAP COJMHIAaH THUTEJUIAPHHU, KOTUIIMAJIAp
OaTamMoOM 3pUTryHYa KU3AUPUIIAIH.

2. Ku3nupmnaétran nedan TUTEIIapHA 0JIM0 Maxcyc oura YypHaTtuO, 3puraH
KOTUIIMara TepMOMETPHU OOTUPUIIAIN.

3.Xap 10 cexyna opanufuaa TEeMIEPATYpPAHUHI Macallvil KUWMAaTH Ky3aTuo
€316 Ooputaan.

4. Xap Oup xoTHuIIMa Oyitnya Ky3aTHIIl HaTWXKAJapH XKajJBajira Kaj KuInHaIu.

2-KaaBall
Kotummanap Taptubu Ky3aTum BakTH, CEK. Ky3arum BakTHIaru
TeMIiepaTypa, e
1 2 3

6.CoBumr  orpu  uusurujgaH (Gazanu  Y3rapuim  (KpUTUK — HYKTaJIapHU)
TeMIrepaTypajapHu aHUKJIaHAI!.

7.Kamait-pyx cucreMainy Xoiar qaarpaMmacy Yu3uiIajiu.

8.XonaT nuarpaMMajiard JuKeuoyc KpUTHUK HYKTaJapHU Ba KOTHUII COJIUOYC
KPUTUK HYKTQJIapHU TyTalll 3TPU YU3UK OWJIaH OMpIaIITUPUIIAIH.

IV. Xuc60THu €3u111 TAPTUOU
1.Taxxprba UIIMHUHT HOMH Ba YHUHT MaKCaJlyd E3MILL.
2. TekmupunaéTrad KOTUILIMAJIAPHUHT TapKUOU €3U11l.
3.Kamaii-pyx cucremacy XojiaT IuarpaMMaciH{ YU3HIIL.
4. Xonar nuarpamma cysura CunkeerH Ty3UIlL.

V. TakpopJam y4yH caBoJuiap

1.Tyma koTran KOTUIIIMAHUHT (pa3acu Jeran/ia HUMaH! TyIIyHAcu3?

2.bepunran WKKWJIAHTaH CHCTEMa KOTHUIIIMACHHHHI XOJaT JdarpaMMacHHH
TabpUQIIaHT.

3.KotuiMaHuHT KpUTUK HYKTacH J1e0 HUMAara auTuiaan?

4 Kanaii-pyx cucTteMacud XojaT JuarpaMMacH YYyH JIMKBHUIYC Ba COJIUIYC
YU3HUKJIAPUHU aHUKJ1a0 OCpHHT.

5.Kamaif-pyx cucremManau xoiar JuarpamMMmacu Kalch KoopauHartajiap Oyiuda
aHUKJIaHaIu?
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7-TA’KPUBA HUIIN

MAB3Y: KocTpyKIIHOH MaTepHAJIADHHA YPraHUII

Numpan makcaa: Meraiur Ba KOTHIIIMAJIAPHUHT ACOCUHM TypJiapH,
($U3MK MEXaHUKaBUI XOccanapy Xamjia
KYJUIAaHUII coXajlapyu OMJIaH TaHHUIIUII.

|.MmHm Gaskapui ydyH yMyMHU MabJayMoTJIap

bapua Meramnap MKKM rypyxra: Kopa MeTtajuiap OWJIaH paHIIM MeTajliapra
oynuuagun. Kopa meramnapra rypyxura, acocaH, TEMHUpP Ba YHUHT KOTHILIIMaJlapu
(uyssH Ba mynaT) KUpaau, KoJraH Oapua MeTajyiap paHIJid MeTaiap TypyXHHH
TaIKUI 3TA/IH.

Panrnu merannap, ¥3 HaBOaTH1a, KyWuaaru rypyxjapra OyVimHaau:

A) ozup memannap (%5-13 2/cm’);

B) eneun memannap (7<0,563-5 2/cm®)

B) acn bowkaua atimeanoa, kummamoaxo memannap,

I') Hooup memannap.

Our enrwn metamn jmtuid (Li) OYnu0, yHUHT coymmThpMa orupiaura 13,6
r/cM° Ta TeHT.

Acn MeTaiulap KUMEBUM aKTUBJIMIU KyJla MacT Metauiap OYiubd, KUCIOPO.
OwiaH 6eBocuTa OMPUKMAIN, SbHU ylIap KOppo3us0apAoIl MeTauiap XHUCcoOIaHaIH.

Temup-kuméeuni  oencucu Fe. JI.M.MenneneB »sneMeHTIIap JaBpHi
cuctemacuMacuHuHr VIl rypyxuna sxxoinamras, Taprué Homepu 26, aTOM OFUPIIUTH
55,847, cONMIITHPMA OFUPJIHTH 3¢a 7,86 T/cM° Ta GYIraH IOMIIOK, [UTACTHK KYJIPaHT
Tyca TOBJAHAOUraH OK MeTal. TeMUpHUHI CYIOKJIaHUII Temmeparypacu 1536
rpaaycra, KaitHam tymneparypacu 3ca 2770 rpamycra TEHr.

TexHukaBuil TO3a TEMHUP, ACOCAH, 3JIEKTPOTEXHUKAZa 3IJIEKTPOMOTOpPIApH,
JUHAMOMAIIIMHANIAp, SJEKTOPMArHUTIAp Y4YyH y3akjap Ba Oomkamtap Tanépiaiiga
niatuiaaan. Temup KyKyH METALTyprusicM ycyiauja JAeTaiap Ta€piamia
dolinananunaau. Temup 4ysiH Ba MYJIATHUHT acOCUN TapKUOWNM KUCMUHU TaIIKWJ
ATaAM.

Muc-kuméeuii 6enucu CuU. JI.V1.MenneneeB 3jeMEHTIApH CUCTEMAcUHUHT |
rypyxuja skoinamrad, taptu®0 Homepu 29, atom orupnuru 63,54, comumtupma
oFMpIHrH 5ca 8,93 T/cM° 6YIar IOMIIOK IUIACTHK, KU3KT Tycmn MeTtamt. Muc 1083°C
J1a CYIOKJIaHay Ba 2560°C KallHal11, ICCUKHU Ba 3JICKTPHU XN YTKA3aIu.

To3a MHUC D>IEKTpOTEXHHMKaZa »dJEKTp CHUMIIApM Ba OolKalap Tap3ujaa
unuiatwiaau.  Mmma®d  gukapwiaguraH  MHUCHUHT  aHYardiHa  MUKIOPH  MHC
KOTHUIIIMaJapu-JaTyH Ba OpoH3a Taléprarira KeTa iu.

JlaTyH acocan Muc OuIaH pyXHHHT KOTHIIMAcH Oyin0, TEXHUKAa TapKuOaaru
pyx Mukaopu 45% rada OyiraH KOTHUIIIMA WIILJTATHIA]IH.

Jamyunnap JI xapdu Ba naTyH TapKuOMarM MUCHUHT MUKIOPUHU
OwaupyBUM pakamiap OuiiaH MapkanaHaau. JlaTyH Tapkubuma Muc OWiIaH pyxJaaH
TalKapyu OOLIKA AJIEMEHTNIap XaM OYyJaguraH Maxcyc JaTyHJIapHUHT Mapkacupaa JI
xap@uaaH KeMUH Kalcu 3JIEMEHT KYIIWITaHJIUTUHU OUnaupyBuu Xapdiaap (3nemMeHT
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pycuya HoMuHH 0011 Xapdu), ounan 6enrunanagu. Mucon yuys, JIC-74-3; 74%-muc,
3%-xyprommH Ba KosiraHu pyxaup. KeilmHru muconnapna xam Oenruianuiap ury
kabu 0Vu6, O-kanai (0J10B0), amtoMuHUN, H-HUKeTHN OMiupaiy.

BpoH3a, acocan, MUCHUHT KaJaiii KOTUIIMacu OViauMO, KeWMHTH BaKTJIapjia
MUCHUHT aJIOMUHUIIN, KYPFOIIMHIN Ba OCpWUIMIUIM KOTUIIMAIApU XaM OJIMHTaH.
bponza bp. xapdaapu, nerupiioBun sjeMeHTIap HU OWIgupanurad xapduap Ba mry
AJIEMEHTJIAPHUHT TPOLIEHT XUcoOMJaru ypraua MUKIOPUHU KYpcaTyBUM paKamiiap
Oowran wmapkanaHaau. Macanan: BPOHC 11-4-3 wmapka kamail, HUKEI Xamja
KYpFOIIIMH OWiaH jerupiarad Opon3anu owinupu0, 11 conn 6ponsza rapkudbuna 11%
Ka Jail (onoBo), 4 pakamu-4% Huken, 3 pakamu 3ca 3% KYpromuH (CBUHEI)
OOpIHUTUHU OWIITUPAIH.

Antomunuii-kuméeuni  oencucu Al. J|.VI.MenneneeB sieMeHTIAp JaBpHid
cuctemacuHuHr |1l rypyxmpa sxoinamran, TapTuO HoMepu 13, aTOM OFUPIIUTH
26,9815, conmuitupma OFupauru 3ca 2,7 r/em” ra OyJraH IOMINOK TUIACTHK, OK TYCJIH
MeTaml. YHHHT CyloKiaHum temmypacu 657°C ra, KaifHamr TeMmmepaTypacd dca
1800°C ra TeHr.

ATIOMUHUI DJIEKTp YTKa3yBUAHJIWTU IOKOpH (MUCAAH KEWMHTU YpHUA),
IIYHUHT Y4YyH YHJIaH JJIEKTp cUMJIap TauépiiaHaad. AJIOMUHMM HHUHT SHT Ky
MUKJIOPH KOTHIIMAaJIap Talépian y4yH UIUTaTHIIA U,

Amomunuiira Cu, Si, Mg, Zn, Fe kaOu 3JaeMEHTIApHHA aJOXUAa-aJoXuaa EKu
MabJlyM KOMOMHAIUsAAa KYIHUO CYIOKIAHTUPHUII HYnu OWslaH YHUHT KOTUILIMAJIapu
OJIMHAH. AJIFOMUHHH KOTHIIIMaJIapura JIeTupjoBun sieMeHTiaap cudaruma Ni, Cr,
Co Ba Oomkamap, korummMa xoccaidapuau Ni, Be, Ti, Ce, Nb map xymmmamm.
AJIFOMAHUMHUHT KOTHIIMAJapuAaH JSHI Kyl MWIUIATWIAJWTAH JIOPAJTIOMUHUN
(UTFOMUHUMHUHT MHUC Ba MarHuii OMJIaH KOTUIIMACH), CUITyMHUHIIAP (QTIOMHUHUMHUHT
KpeMHUM OuIaH KOTUIIIMACH) Ba OOIIKaIapIup.

Pyx. Kuméeuii o6encucu Zn. J|.V1.MenneneeB naBpuii cuctemacu HUHT I
rypyxuaa sxoimamrad, taptud Homepu 30, atom orupmuru 55,37, conumtupma
ofupauru sca 7,14 r/em® ra OYNTaH KYKUII—OK TYCJIM METaUl. PyXHUHT CYIOKJIaHUII
temmneparypacu 1536 rpangyc, amda mypr, ammo 100-110°C nga mmactuk xomatra
KEJaIH.

Pyx xunma-xun makcajjapja: TEMUp TYHUKAHH 3aHTJANIaH Cakjall y4yH
YHUHT CUPTUHU KOIUIAlIJa, FaJIBAHUK 3JIEMEHTIIap Talépiiaiiia, KOTUIIMAIap XOCHII
KWIKIIAA Ba OOLIKAa MaKcaayiapAa UIJIaTHIIA .

Kypzowun. Kumésuii oencucu Pb. JI.V1.MenpeneeB naBpuii CHCTEMACHHHHT
IV rypyxuzaa xoitnamras, Taptud Homepu 82, atom orupsuru 207,19, conumrupma
OFMpIAIH 3ca 7,3 r/cM® Ta GYIIMHTaH, OKHII-XaBO PAHT TYCIIH, FOST IUIACTHK METAJIIL.
YHUHT CylOKJIaHUII TemIiepaTypacu 327 rpaaycra, KaiiHal Temmeparypacu sca 2270
rpajycra TeHr.

Kanaii. Kumésun oenzucu Sn. JI.M1.MenaeneeB naBpuii cucremacuHuHr |V
rypyxuja skoumnamras, Taptud Homepu 50, atom orupiuru 118,69, comumtupma
OFUpJIMTH 3ca 7,3 r/em® ra OynTaH IOMIIOK, OKHUIII METaJlI, XaBOJa acTa-CEeKUH
XUpanammod KoJaau, SsbHU OKCHJI Mapaa OuiaH KorutaHaau. KamalWHUHT CYHOKJIaHUIIT
temneparypacu 231,9 rpanycra, KaitHam TemmepaTtypacu 3ca 2270 rpaaycra TeHr.
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Kamail TyHykanapHu oKJail, MOAIIMIHUK KOTUIIMAalapu, KaBlIapiap, OCOH
CYIOKJIAHYBYM KOTHUIIMAaJIap Tai€piamn Ba OOIIKAa MaKcaajiap YUyH UIILJIATHIA/IH.

Cypma. Kuméeun oenzucu Sb. ]|.VI.MenneneeB naBpuii cucTeMacuHUHT V
rypyxujaa >koujamrad, Taptud Homepu 51, atom orupnuru 121.75, comumrupma
orupsiuru 3ca 6,69 r/cM® ra Oynran SITUPOK, OK Tycnu Mertaut. CypMaHUHT
CyIOKJaHMIl Temnepatypacu 631 rpamgycra, KakHam TeMnepatypacu sca 1144
rpaaycra TEHr.

CypMa 6ocMaxoHa KOTHIIMalapy, MOIIIMITHUK KOTHIIMAlapH, aKKyMYJIsTOP
IJACTUHKAJaApyu  y4yH  MIUIATWIAJWTaH  KYPFOLIMH  KOTUII  MajlapuHU
Taiéprnaniia,aBTOMOOMII,BEJIOCUTIE; Ba  OOIIKAa  MallMHANap  JIeTaJUIaApUHUHT
CUPTJIapUHU O€3allia NIUIaTHIaau.

Xpom, kuméeuit oencucu Ce. J[.M.MeHneneeB »dieMeHTNIap JaBpUi
cucteMacuHuHr V| rpynmnacuaa sKoWjamras, Taptud HoMepu 24, aTOM OFUPIIUTH
51.96, comumtupma orupsurua sca 7,16 r/em® Ta OyJraH OK paHTJM KaTTHUK MeTasll.
XPpOMHUHI CYHOKJIAHHUII TeMIlepaTypacu 1910°C ra, xaifzam TeMIIeapTypacu 3ca
2469°C ra TeHr.

Xpom OomiKa METaUVIAPHUHT CHPTUHU KOIUIAll (XpomJjalll), JIeTUpJIaHTaH
(3aHrIamaiiiuran) mynariap, MyXTaJIWrd IOKOPU PaHTIIM METaj Jiap KOTHUIIMaJapu
Taiépaii Ba OoIika Makcajjiap yayH UIUIaTUIAIN.

Bonvgppam. Kuméeuit oencucu W. JI.V1.MenneneeB naBpuii CUCTEMaCHHUHT
VI rypyxuna xoinamras, Taptud Homepu 74, atom orupiuru 183.85, conumtupma
orupsura 19,3 r/cM® ra TeHr OyJraH o4 KyJpaHr, >XyJda KAaTTHUK MeTall.
BonsdpaMHuHT cylokmanur temmeparypacu 3410°C ra, kaiinamr Temmepatypacu sca
5930°C ra TeHr.

Bonsppam HOpManm Temmeparypaja Kyna MypT, XaBoJa MYTJIaKo
OKCHJJITaHMaWau. Y JIETHpJaHraH nylamiap KaTTHK KOTHIIMAauap, JJIEKTP
JAMITAIAPUHUHT  YVFJIAHUII TOJIaJlapu, »JJIEKTPOMJIAP, PEHITIeH HaWJapUHUHT
KaToJyIapy Ba 0OIIIKa MyXyUM MaTepuaiap OJUIIIa UIIaTHIIa IH.

Monu6oen. Kumésun d6encucu Mo. JI.V1.MenneneeB naBpuii CUCTEMAaCHHUHT
VI rypyxuna sxoinamiras, Taptud Homepu 42, atom orupiuru 95.94, conumtupma
orupiura 10,23 r/cm® ra Gynran smTHpoK Meramt. CYIOKTAHMII TeMIIEPaTypacH
2625°C ra, Kaifnam Temmeparypacu sca 5560°C ra Ter.

Monubaen maxcyc Ba Te3Kecap Nyiariap, METaUIOKepaMUK KOTHUIIMaiap,
Maxcyc yTra 4nJaMid uIiagap oJUIIIa Ba OOLIKA MaKcayiapAa KeHT KYJIaHWIIau.

Tuman. Kuméeuit 6enzucu Ti. JI.VU.MenneneeB naBpuii cucreMacuHuur ||
rypyxXuja XoWjiamran, Taptud Homepu 22, atom ofupauru 47.9, comumrupma
orupsura 3ca 4,54 r/eM’ Ta OyJraH OK paHIVIM SUITUPOK MeTaul. Y Kyda Xam
IJIACTHK, Kappo3us Ba UCCUKIIMKKA YUJaMIM. TUTAHUHT CYIOKJIaHUII TEMIEpaTypacH
1725°Cra, kaifHam TeMIepaTypacu 3ca 3200°C ra TeHr.

Tutan MeTauIoOKpaMHK KOTHIIMAalap Tauépriama, JICETUPJIAHTaH IIyJaTiap
OJIMIIIJIa UIILJTATUIAIN.

TuTan aMOMUHHUIAAH CaJrMHA OFUP, AMMO YHUHI IyXTaJIUTd aJTOMUHUWIAH
y4 OapaBap orup. lIlyHUHT y4yH TUTaH CaMOJETCO3NIMK, KEMACO3IIMK, MAIIIMHACO3JIUK
my KymMjJaaZaH KUME  MAallMHACO3JIMTA  CaHOATHJla HUXOATIAa KUMMATIU
KOHCTPYKITMOH MaTepuai 0yaub KoJiaau.
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MeTtannapHuHT KOTHIIMajapuiaH KOHCTPYKIMOH MaTepuan cuda uaa Kym
UIUIaTUJIAAUTaHIapaa sHa Oupu 6a00uTIap Ba KYKyH KOTHUILIMAJIapaup.

MampyHa Ba MeXaHM3MJapAa MIUIATWIAJWIAH JyMajall Ba CUPHaHUII
NOJIIUITHUKIIADHUHT BaJl Ba VK OVilHMra Terud TypaauraH o3a KUCMIIApH
(BkIaguIuUIapu) Tai€piaml ydyyH MOJIIMIHUK KOTUIIMajgapu €KH aHTU(DPUKIIMOH
KOTUIIIMaJIap 0a0OUTIIap/laH sicaiain.

Kykyn komuwimanapu. MeTaslapHUHT KyKyHJApuIaH TalépiaHa JUTaH
KOTUIIMaJap KyKyH KOTHIIMaJapu ACHWINO, yJapHUHT HMIIA0 YMKApHII COXAaCH
KYKYH MEemauiypeusacu 1eniaam.

KykyH meramnyprusicu ycyiauaa Oyromiap Tai€pramijga KyKyHJap aBBaJlo
AXMMIa0 apajaliTUPWIAAN, CYHTpa KOJHUIUIApra COJMHUO TpecciaHaad Ba YHIA
CYIOKJAHUII TeMmIeparypacuigaH OWp 03 TMAacTpoK TeMmIileparypajga yuuiad
Typuiaau.by ycynna Xxunma-Xui MaKJuTy Kyla aHuK YI4aMiIi MycTaxkam Oyromuiap
OJIMHAIM Ba yjapra MeTayl KECHII AacTroxXJapuaa HWIUIOB OCpUIIHUHT XOXKaTH
KOJIMaNIH.

Numan 0akapui y4yH 3apyp KMX03J1ap, Marepuaj Ba acoobduaap: 1.Merain Ba
KOTUIIMaJIapHUHT HamyHanapu. 2. Tapo3unap. 3. Kyunananr kecum npoduiiu 6yiinua
UIUIOB OEpUJITaH IITaMIUIaHTaH Ba KyiMa npokat HamyHanapu. 4.1ltanrencupkysib-
III-1. 5.JIyma. 6.Metamiap Ba KOTHIIManap Iulakath. 7.MeTtaium Ba KOTHIIMA
crangapTiapu 8./I.MeHeneeB 1aBpuil cucTemMacH.

1. Mmau 0axapum TapTudu

Nman  Oakapuiira KUPUIIMOIIAH OJJIMH 3JEMEHTIap JaBpUil CUCTEMacu
OWIaH TaHMILIWII Ba Iy MaB3yra OWJ 3JEMEHTJApHH YpraHuO UYMKUI,aTa0uETAAH
METajul Ba KOTUII MaJapHUHI OJIMHHUILIM, XOCCAJIApU Ba HIUIATHIIMIL COXaJapHHU
JTUKKAT-YbTHO0p OUJlaH YKUO YUKHUII KepakK.

[llynraH keMHUH Kyuaarnia vl FOpUTHIaaN:

l. «Merannap Ba KOTMIIMajap IUIAKaTH XaMJla MeETajylap Ba KOTHUIIMA Jiap
CTaHAapTiaapu OWjaH TAaHUIIUIIAIIH.

2. CuHraH xoiura Kapad HaMyHa MaTepUAIH aHUKJIAHAIH.

3. VKuTYBYMHHUHT KypcaT™Macu Gyiiinua GUpop MeTan HaMyHACHHIHT

3UWINTY aHUKJIaHAIH.

4. ITynat Ba KylimManapu, KyiiMa Ba IITaMIIOBKa KOJHUILIApU Xamaa

MpoKaT HaMyHa NpoduILIapu OUJIaH TAHUITUIIA]IH.

Hamyna | Hamyna I'OCT | PanrmuBa | Comumi- cytoknanuil | Mexanuk Ba | Kynnmanuin
HOMEpHU | MaTepHalli | HOMEPH Oo1Ka TUpMa TEeMIEPATY- 6o1ka coxacu
TalKH OFUPJINTH pacu, oK xoccajlapu
oenrunapu r/em®

5. HamyHaHu ypranuin Ba Ky3aTHUILJIAa OJITAH HATHXKAJap aCOCUAA KyWH Jarv >KaJaBall
TYIAUPUIIAJIN:

6. Mm xakupma €3ma xucoOOT Ty3wiaaud. YHAA MINHUHT Makcaj Ba Basu (acw,
«Metamap Ba KOTUIIMajap KiIacCH(UKAIMICK» CXEMacH XaMmJa HII HaTwKajlapu
€3MIaau.
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8-TA’KPUBA NIIU

MAB3Y: YysaH uuuiad YyMKapuin

Nmnan makcan: Mabpy3ana Oepuirad Ha3apuii OUMMIIapHU
MycTaxKamJjamijaadH noopar.

|.AHun 6a:kapui y4yH yMyMHUii MabJIyMOTJIap
1. Temup pynanapu Ba yJIapHUHT OOMUTHUII YCYJUIAPH.
2. Metamnyprusiga Ky/UIaHWIAQIUTaH CEKWITHIAp Ba YyJIApHUHT Typiapu. YJapra
Oynran Tanmabnap.
3. ®nroc Ba yTra yuAamid MaTepUAUIAPHUHT TypJjapH, XOccalapy Ba YJIapHUHT
UIUIATHLL )KOUJIApH.
4. JloMHa IEYUHUHT TY3WINLIH.
5. JlomHa meunpgaH OJMHAAMIaH MaxcCyJjoTjiap Ba YJAapHHUHT XallK XYXKaJWTHaa Ba
CaHOATJa KyJUJTAaHUJIUIIIN.
6. loMHa me4yn UITMHUHT TEXHUK-UKTUCOANHN KYpCATKUWIAPUHHA aHUKJIAII.
Xosupru naBpaa ep kariaamuaa 200 maH opTUK TypJid TEMUP pydacu OOpHru
MabiIyM. ACOCUI TEMUP PyAAIapUra KyWuaaruiap KUpajan:
1. Maraut Temuproni. FesO,
2. Ku3un remupromt. Fe,03
3. Kyuarup remuprom. 2Fe,03-:3H,0 Ba Fe,03-H,0
4. Temup mmatu. FeCO3
Bynapaan tamkapu Tabuataa KOMIUIEKC pyJlajiap Ba MapraHelyiy pyaanap Xam
6op. Kommneke pynanapau TapkuOuaa TeMUpAAH TAIKA P JIETUPIOBUU dJIEMEHTIIap
xaM Oymamu. MapraHemwim pyaa TapkuOW jJaru MapraHeiiHu Mukaopu 25-47%

oynmanm.
Pyoanapnu  cyronmupuwea matiéprawoarn ono0uH  Kyuuoacu HcapaéHaap
basicapunaou:
1. Maiiganari;

2 /anBUpJAH YTKA3HUIIL

3 Pynanapuu roBui;

4, DJIEKTPOMAarHUTaBUi CENapaTop yCyiu;
3) Pynanapuu ku3aupuiir;
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6. Arnomepanus;

1. Vpranam.

Pynanapau  cyrontupuiira —Taiépramga  Kaiicu  OOMUTHIN  yCynuaaH
doiipananuin  pygaHuHr cudartura, TapKUOMra Ba YHUHT XOJlaTUra Kypa
OenruiaaHaau.

TexHukaga TeMup pyAajapuiaH TallKapy, METALTyprusi mpoliecciia pH, IIHUXTa
Marepuaiapu (pyaa, EKuiaru Ba Qiroc) cudaruga Tapkudu ga Ky MUKIOpIa TEMUP
OyJraH mIakigaH Ba CaHOAT YMKUHIWIAPUAAH XaM (oW JanaHIIIaIu.

Exnnrn. Exum nporeccnia 1oKOpH HCCHUKINK SHEPTUACH YNKAJUTaH OPTaHUK
MoJanap TeXHUKaaa EKUIFU 1e0 aTanaian.

Metannyprusna  WODIaTWIAAATaH  EKWIFM  CH(aTHHU  XapaKTEPJIOBYU
KypcaTKu4iapra acocaH KyWuaarujiap KUpajau.

a)TapkuOuaa CyIOKJIaHTHPWIAJUTaH MeTall cUupaTHHU EMOHIIOBYM 3apapiiu
KymMuanap (aifHukca S,P) HUHT 03 KYTUINTH;

0)EéHranja IOKOpU UCCUKINK YNKHIIIY;

B)IOKOpY MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH;

I)SXIIY EHYBYAHIIUTH, EHTaHJ1a KaM KYJI OCpHUIIIN;

J1)ap30HJIUTH Ba OOIIKaIap.

Exunrnnap acocan Kyiinaaruiapra 6yJanHaau:

1.Tabuuii xammux éxuneunap (ymun, mopg, Ka3UIMa KYMUp 6a EHy8yu
craneynap).

2. Tabuuti cyrok éxuneunap.

3. Tabuuu 2a3 éxuneunapu.

4.Cynvuil Kammuxk, eKunguiap (NUCmaxkymup, KoKc, anmpayum).

5. Cynvuil 2az ékunau (eenepamop 2asu).

|. @awc. Meramnyprus mpoleccuia pylda TapKuOWaard KojraH O€ Kopyu
KUHCJIAp Ba EKUIFUHUHT EHUIUAH YMKAIUTaH KyJJlaH KyTH JIMIT MaKcaauia JoMHa
neunga ¢iroc ned atamyBun oxakroiraad (CaCOjz), nomomut (CaCO3-MgCO3), kym
tynpok (Si0,) Ba OoIIKa MO/ JanapaaH MabayM MUKIOpaa (o aaTaHuIaIHq.

Il. MabaymMKu JOMHA med JEBOpJIapu YTTa YMIaMiIM MaTepuajiap MH Hepai
MOJIIaJIapJIaH Tau€paHrad FULLITIAPIAH KyHWIIAIU.

VTra ungamian MaTepuajiap KHMEBHI TADKHOMAATH KYPa acocuii yu
rpynnara 0yJuHaau.
1. Kucnoma xapaxmepau (Ounac euwimiapu 6a Keapy Kym)
2. Acocnu (macHe3umau, MazHesumoxpomiu)
3. Hetimpan (toxopu mynpoxiu,).

MeTtamnyprus med JIeBOPJApUHUHT MaTepUajHM TaHJAIl Y4yH, Oy Tedja
@XpalyBUd LUIAK XapaKTepUHU OWIMII JIO3UM. Arapja, acociu Ieyaa KUCIoTa
XapakTepyid IUIaK XOocuil Oyiica, €kd, aKCMHYA, KHCIOTa XapakTepiu Meysia acociu
HIak Xocws Oyiica, y maitna med AeBOpH Oy HUIaK OWJIaH peakiusira KUpHIIuo,
Te3/1a eMuIaan, nIad YMKAAU Ba )Kapa€HHUHT OopuIy Oy3UiIaau.

JIOMHa [TEYHUHT MaxCyJIOTIapHU XaJIK XY)KaJIUTUA Ba CAHOATIA KYJIJIAHUIIAIH.
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JloMHa 11e4 HIIMHUHT TeXHUK UKTHCOAMI KypcaTKU4JIapu.

Jlomna newoan onunaouean mMaxcyiomiap:
1) Ypan — OK uysH-KaliTa HWIUIaHAAWIaH, KYyJpPaHT dysH-KyHMakoOpjIUK Ba
(beppoKOoTHUILI-MaTap OJIMHA/IH.
2) HInak-v3oysuus Ba KypHIUII MaTepUaJlJIapy OJTHIN YUyH WIUIATHIIAIH.
3) domua cazu — XaBO KU3IM-PWIMINN Y4yH OYyF KO30HJIApH Ba OMHONApD HHU
KU3Aupuiira capd-naHaau.
4) Konownuk waneu — arinoMe-panus KHIUO JOMHA IIEYHTra COJIMHAIH.

Xap KaHjail JoMHa MEYMHUHT WIUra 0axo Oepurn ydyH OMp CcyTkajma KaHda
9ysiH UNUIad YuKapa OJMMHUINKA Ba Oy Makcaj ydyH KaH 4a €KWiru caphIaHUIIHHA
OVUIHIIT JIO3HM.

MabIyMKH, ICYHUHT WIT YHYMH, aBBajo, YHUHT (DOHIaNM XaKMU ra OOFIIHK.
[Teynunr kyOmeTpaa udonmananrad (ol XaKMUHHUHT Iy TeYaa OWp cyTkaaa
OJIMHTaH YYSHHUHT TOHHaAa WdojanaHraH MHUKIOpH ra Oyiicak, med XaxMuiaH
dorinananui KodPphUIMEHTH YUKAIH.

Kx\V/P M/TH
Oy epna:  K-neununr doiinananuin kodppuueHTy;
V-1nieyHuHT (PoHIaIn XaxMu;
P-nieu Gup cyTkaja unuiad YMKaprad uyysiH MUKJIOPH;
ney xaxmuaara QorgamaHuim Kod(pEGUIUEHTH KaHya KUYUK OYJica MEYHWUHT WII
YHYMH LIyHYa FOKOPH OYiaiu.
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1- pacM. /loMHA NEYUHUHT TY3UJIMII CXEMACH:
1-konownuk,; 2-1okiaw annapamu, 3-mpyoanap,; 4-waxma, 5-pacnap,
6-3anneuux; 7-ymxona; 8-¢pypma; 9-uyam yuxuw Hosu, 10-wnax yuxuw Hosu,
11-memup ycmyn.

1. Bazudga
1. JlIoMHa MEYUHUHT TY3WINII CXEMACUHU YN3HIILL.

2. i1 npyHIMIIMEA YpraHul.
3. Temup pyaanapunu 6ovutuii cy3ura Kracmep Ty3ullL.

AJIABUETIJIAP.
1. IO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. Marepuanosenenue. M.: MamumHOoCTpoeHHE
1990 .
2. A.Il.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuammuynocauk" T.: "Y36exucron" 2002 ii.
4. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKITMOH MaTepuasuiap TEXHOJIOTUsICH». T.:
V36ekucron, 2004 i.
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9-TA’KPUBA NIIU

MAB3Y: Ilynar uuuiad YuKapuin

HNmpan makcan: Mabpysana 6epuirad Hazapuil OMMMiIapHu
MycTaxKamJyamgaH noopar.

|. Miuam G6askapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap

[Iynar temup Oumnan 2% rada yriaepoj KoTtuimiMacu OYViuO, TapkuOuga o3
mukgopaa Si, P, S 6ynagu. [1ynar uysHra HucOaraH miacTUK, OOCHM OHJIaH IPOKAT
MaxCyJoTiiap sicail, KyWuIl Ba mNadBaHIjaml OwWwiaH JeTan Ba Oyromuap scail
MYMKHH. X03UpJa MyJaaT OJUIIHU KyHuaaru ycyuiapyu MaBxy/:

1.Kucnopoonu xoneepmopoa nynam oauui. KOHBEpTOp HOK IIAKIUIA WU
0ymuo (1-pacm), TalTKapuCH JUCT MyJaT OWIH KOTUTAaHTaH, HIKU JCBOPH dca KYIPOK,
MarfHe3uT Ba JOJOMUTAAH TaW€piaHraH rumTiap tepwirad. KoHBepTop cTaHmHa
OwyaH MycTaxkaMm oIlopara oOmnepauusiiap ydyH aiflaHaJurad 3TUO YpHATHIITaH.
Xaxkmu 70/350TH. Tait€p xonmaru koHBepTopra oiauH 25-30% mnynaT KOJIAMK,
uuKHHAMIAp comnHamu. Keitna 70% yMmyMuii MeTamt KueMaas cyiok, /1400°C/ ayjsu
kyhwtagu. Yysa tapkuou C-3,8%-4%, Si-0,5-1,5%, Mn-0,5-1,5%, P-0,15-0,3%, S-
0,02-0,06%. KonBepTop BepTHKan Xojira KenTupuianbd wuura ¢pypma kuputuaud 10-
15 atm/1- 16 MIla/ 6ocumaa 99.5-99.7 % nu kucnopon ro0opwiaau. 1 ToHHa mynaT
onumra 2-5 MYMuH kuciaopon capdiuanagu. Iy naBp keTaéTraHma IUTAK XOCHI
ATYBUWJIAP OXAK, Jajia IIMaTH, TEMUpP PyAacy COTUHA/IM.

Kucnopon robopunaauran ¢pypmanap cyB Omwnan coButuO typunanu. Hluxra
maTepuaiiapu  tapkubumaru C, Si, Mn, S okcumiad (Eaub) TemmepaTypa
kyrapunagu (1700°).

[Tynar Taii€pnam BakTUaa, YHUHT TapkuOu HazopaT 3tub Oopunaau. [IynaTtHu
TapkuOW aHWK OCJITMIIaHTaHra KeJraHla, OJIMH IMyJIaT KeHMWH NUIaK KOHBEPTOpIaH
Kyhin6 onuHamu. Yysugan wnynat gukumu  90-93 % OYymamu. Kucnopomiu
KOHBEpPTOpJla yTIAEPOJJIN, JIETUPJIAHTaH KOHCTPYKIIMOH Ba acO00CO3JIMK Tyiariap
OJIUHA/IH.
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1-pacm. Kucnopoiim KOHBEpTOPHUHT TY3WIUII CXEMACH.

2.Mapmen neunapuoa nynam oauwi. KUciopomin KOHBEPTOpJa TEMHUP-
Tepcak, KaTTUK 4YysaH Kyn wunoiad Oynmaiau. [IyHuHT ydyH MapTeH mnedsjapu
viiatuiagd. EHUIFM Ba medra ro00pUIagurad XaBo, Iy MNeylaH YMKKaH TYTyH rasu
XUCoOuTra KU3IUpUiuo, (12000) ro0opmnaan. Iledra KaTTUK, CYIOK YysiH KyHUIaIu.
ITeu xaxmu 30-80 TonHa, 250-500 Tonna. [1ynar ra€pnain BakTu 6-12 coat 6ynaau.

3.9nekmp neunapoa nynam oauwi. YOxopu cudariu JerupiaHraH IMmyJaat
OJIMIII YYYH WIUIaTUIaAu. byHaal nedHu Temiieparypacu 1OKOPH, TY3WIHIIHN OJIUH,
P Ba S Hu KympoK uMKapuO Tamuianm MyMKHH. XO03UpJa acocaH JJIEKTp EHim Ba
WMH]IYKIIMOH Meywiap UIUIaTUiIaau.

4.9nexmp éinu neuwnap. lleu xaxmu 0.5-200 ToHHanu 6YnuO, FMEKTPOAIAP
BEpTUKAJ X)olnamaau. DiekTpo rpadurnan taiépnanaau. Juamerpu 200- 500 mm,
Y3YHJIUTA 3 METp, METajul Ba J3JIEKTPOJ YpTacuaa XOCWUJ OYNraH ydKyHJIaH KaTTa
HMCCHUKJIUK XOCHJI OYIIau.
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3-pacM. JyieKTp €ii neYMHUHT CXeMAacCH.
1-no06; 2-memann uuxapuw mocramacu; 3-21eKmpoo Mmymyu, 4-mpangopmamoprume
UKKUAMYU YYya2amu; 5-31ekmpoonap, 6-ney wunu, 7-umuxmaHnu K1084U 0apya,
8-ceamenmnap, 9-maenux.

5.Unoykuyuon neuwnap. by neunapaa kyaa oKopu cudariv, OKOPU
TeMIiepaTypara yujaamian nynariaap oiauHaau. Xaxmu 30 kr-30 Ttonna Oynanu. by
neyaa OMpUHYM ypaMm MHUC TpyOaaaH ubopaT OYnuO, MKKMHYMCH THUrEJAaru CYIOK
MeTall xucoOnaHaau. Tok roOopuiica, MarHUT MaWJAOHM XOCHJI OYIuO MeTaiul
3appavanapu XapakaTiaHuO ku3ub cyroknanaau. llnak sca ro3ara unkanu.

/777777777

4-pacMm. UHAYKIMOH JIEKTP MEeYHUHT CXeMaCH.
1-turen: 2-uHTVKTON: 3-TTVIIAT YUKADUTIT HORU: 4-KORIT: 5-MeTanm: 6-WHITVKITHOH TOK.
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I1. Bazuda
1.Kucnoponnu KoHBEpTOp, AJIEKTp €M MeuM Ba HHAYKIMOH ME4JIAPHUHT
TY3WINII CXEMAaCHHU YM3HIL.
2.IleunapHUHT UIUIAI IPUHIUIIMHNA YpraHUIIL.
3.Kucnoponnu KOHBEpTOp Ba 3JEKTp MEWIapUaa MynaT OJULI YCYJJIapUHU
Benn nuarpamMmacu acocujia TYIIYHTHPHUIL.

AJTABUETJIAP.
1. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MontheBa. MarepuanoBeaenue. M.: MamuHoCcTpoeHue
1990 r.
2. A.Il.T'ynseB. MarepuanoBeaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuanmysocauk” T.: "V36exucron" 2002 ii.
4. Mup6o6oeB B.A. «KoHcTpyKk1IMOH MaTepuaiap TeXHOIOruscu». T.:
V36exucron, 2004 ii.

10-TA’KPUBA UIIIN
MAB3Y: IlyaatjiapHu MapKAJaHUIIH Ba Ta:KPU0a YYKYH iy/M OWJIaH yJIapHU
MapKACHMHM TAKPUOAH aHMKJIAIIL.

Numpan makcan: [IynaTHUHT Typiiapy Ba MIIUIATWINALL COXAJIAPUHY YPTaHWIIL

|. Miuam Gaskapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap
1. Ilynamnapnu knaccughukayusicu

[[ynarnap ¥3 unuiad YMKApUIMILK YCyJIJIapura Kypa KaHBEpTOPJIM, MapTEHIIU
Ba JJICKTp MyJaTiapra OyIuHaIH.

KuméBuit Tapkubura kypa mynatiap yriaepoJJjii Ba JieTUpJiaHraH Basudacura
Kypa 5ca KOHCTPYKIIMOH, MHCTpyMeHTan (acO00CO3/1HMK) Ba Maxcyc IyiaTiapra
axparunaau. [Iynatnap 6up-oupunan y3apo Kyumarnda Gpapk KUjiaau.

C 0,25% 6y1nca, kam yriaepou,
C 0,25,,, 0,60% 6¥nca, ypra yriepoim,
C 0,6% nan 6om11a6 ca FKOPU YIIEPOITH mynaTiap Ae6 KaObys KUIUHTaH.
2. Venepoonu koncmpykyuon cugpamau nynamiap.

bynpait nymarnmap T'OCT 1050-74 6yitnua Taii€pnanu®d, ymap KyWuaarua
Oenrunapu Oyiinya kiaccupukarusIaHaIu.

a) MaTepuaJHd Tonmupuin (eTka3ud Oepuni) xonarura kKapa®d TepMHUK
MIUIOBCHU3, TEPMUK HIILIaHTaH-T Ba Xxokasomap;

0) Bazudacura Kapao;

B) UIIIOB OepwIll Typura Kapao;

T') OIIMIII (A4MIII) Japakacura Kapao;

1) MEXaHHUK XOCCaJlapUHU CHUHAIIAaryu tajgabnap Oyiinya.

Opmuit cudatmu yrneponnu nymarmap ['OCT 380-71 6yiinua Taié€pnanuo,
Basu(anapura kypa 3 rpynmnara OyIuHaIu:

A-MexaHuK xoccanapu 0yinya TONIIUPHILL
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b-kuméEBuii Tapkubu Oyiinya TOMIIMPUILL:

B-mexanuk  xoccamapu Oyiinua Ba KUMEBUM  TapkuOiapu  Oyitnya
TOMIIUPUIHILIN.

Xap Oup rpynmnaaaru myjaatiap y¥3 HOpMaTUB KypcaTruujaapura OOFIMK XO0Ja
KaTeropusyiapra OyJIvHa Iy, IKHH:

A rpymmna-1,2,3; b rpynmna-1,2; B rpynna-1,2,3,4,5,6.

Opnuit cudatiu yraepouiu nynatiap Kylujaaruia Taiu€épiaHaiu.

A-rpynna-CrO, Ctl, C12, C13, C14, CT15, CT6;

b-rpynna-bet0, berl, betr2, ber3, ber4, berS, ber6;

B-rpynna-Bet0, Betl, Ber2, Ber3, Ber4, BetS, Bet6;

1-4 Homepumarm Xamma TCpylnajapiard I[yjJaT MapKajJlapuja OLIUII
napaxacura kKapad KallHaWIuraH, sipuM THHY Ba TUHY, 5 Ba 6 HOMEPJU 3Ca SIPUM
THHY Ba TMHY KypUHUIUIAPa TaUEpIaHa M.

SlpuM THHY KYpUHMIIAArWM MOyjnaT  Mapkalapuaard 1-5 napaa maprasei
Mukaopu omupmirad 6ynaau. Ct0 sa Ber0 nynat mapkanapu 3ca OIIUII Japa)kacura
Kapab OVImHMaiIn.

FOxopuna kentupwiran mynatr mapkacugaru «Ct» KUCKapTHUpWITaH xapduiap
«cranpy (mynar), 0 man 6 raya. Pakammap sca Terunu myJaTIapHUHT KUMEBHMA
TapkuOJapu Ba MEXaHHUK Xoccallapura OOFJIMK XOJ/1a MIApTIM Mapka HOMEpJIapUHU
ownnupanu. Macanan: C10, Ctl. arap nynatr mapkanapu onguaa b Ba B xapdnapu
Kylunrad Oyica, TErUIUIM MYJIaTIapHUHT KaHAal rpymnara KUpUIIMHA OUIIAUpPaIu.

A rpynnara KMpyBYM ITyJaT MapKaJlapy OJIMJa Xed KaHJal Teruuuiu xapd A
kyrnnmanau. Macanan Ct3, Cr4 Ba Oomkanap.

[Iynar mMapkanapuaaH KEWHWH OMIMIIK JapakKaJapuHU MHAEKC cudarthaa xam
udonanap xkypcaruin kaOyn kuiauHra, spHU KlI-kaitHok, 116-spum TtuHY, CII-THHY.
Macanan: Cr3nc2, BCr3kn2, BCr4nc2. bupruHun KOTEropus myJiarT MapKajlapuHU
ndomanamiga pakam KypcaTHIManu.

Arap mynar mMapkajgapujia OlUII Japaxkalapy KypcaTuiamarad 0yica, y xoJja
TETUIIUTN MYJIAT KOTEropusiapy uu3ukK (-) opkaiu axpaTr0 kypcatuiaaaud. MacanaH:
Cr-2, BC13-2 Ba 6omkanap

Apum THHY XoJaTAArd MYNATIAPHUHT TapKuOWJa OWUPWITaH EKU
KYTIaWUTUPWIraH MapraHel] MUKIOPU MaBXyJ] Oyica, TErHILIM MYJaT MapKacuaaH
kevinH I” xapdu kyyiunaau. Macanan: Ct3I'nc, BCt3I'nc, BC3I'nic3.

Oxopu kecu® wMIIIaHYBYaH XycycusTra odra OYiaraH KOHCTPYKLUHOH
nynarnapan 'OCT 1414-75 Oyiinua Taii€épnanagu. bynpail nynatnap KuMEBHIA
TapkuOiapra acocan 6 rpymnmnara OVIWHAIW: YTIECPOIU-CYIbOUIIN; YTIECPOIJIN-
KYPFOILVHIIH; YTIAEPOTU-CYy(DUI0CENECHIIH, XPOMJIU-CYJI(UI0CENIECHIIH,
cyJiuioMapranen-KyprolyHiIM JIETUPJIaHTaH KYPFOIIMHIIAP.

VYraeponmu cynpummm  nymatiaap All, Al2, A20, A30, A35, A40
KYPUHUIIIMAATK Mapkajgapjaa xapdiapiaH KeWwH pakamiap TETHUIUIM —ITyjaT
TapkuOWJaru yprada yriiepoJ MUKIOPUHH 031Uk Oupumuru dous (%) xucobuma
SKAHJIMTUHU KypCcaTaau.

[’ xappm »oca Terunuim mnYnaT TapKUOWJArd MapraHelnl MUKIOPUHU
ONIMPWITAHINHU Owngupanu. byHmail mynmaTnapaaH aHUKIWTH FOKOPH Jlapaxkanaa
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Tanad KWIMHMaWAWraH Aetajuiap, OodTnap, raiikamap, IIMUIKajgap, BUHTIAp Ba
IIyHra yXuaml JeTaulap y4yH UIIaTHIAIH.

Yenepoonu uncmpymenman (ac6obcosnux) nyramuap.

bynnait nynatmap ['OCT 1435-74 OVyiimua Taii€pnanaau. bynnai
nyaaTIapHUHT acocui Mapkanapura Y7, ¥8, V9, V10,V11, V12, V13, 17A, Y8I'A,
VI10A, V11A, VI12A, V13A napuu mucon Kuwinb KypcaTuil MyMKUH. byHpmaii
Mapkanap Tapkuoumarun Y xappu NOYJATHUHT YIACPOAJIM SKAHIUTHHU, YHAAH
KeWMHTH pakamiap 95ca, YHUHT Oup yiaymmaru yriaepon Muxaopu ¢ous (%)
xucobuna, I' noca, Termmmm nynaT TapkuOuga MapraHeny, MHUKIOPHHH
OLIMPUITAHIUTH, A Xap(u 3ca, MYIaTHUHT I0OKOPH cU(aTiu SKaHUHH udogananam.

1-sxkanBaJ
Mapka Nuarunumm
Y7 Bonranap, mypanropiuk acoobmapu.
Y7A 3yOuIio OTBEpTKA, NACTTOXJIAPHUHT MapKaJlapH.

V8 IlyaHcoHJIap, MUCHM KECHIII YYYH KEPHOJIAP, NOAMSTKAIAP.

V8A, V8T [TyaHconmap, MUCHHM KECUII YU4yH KeCKU4Iap, KEpHOJIAp, MATHUKIAP, TUCKU
YKarJIapy Ba OOIIKasap.

V8, YA Kepnonap 3yomionap.
V10, V11 Keckuunap napmanap, MeTaukiiap, ppesepiap Ba Oomkanap.

Baszudacu Ba xycycusarimapura kypa acO00CO3MMKAA HUILIATUIAIUTaH
JIETHpJIaHTaH MMyJaTiap UKKU rpynnara OyanHaau.

1. VYHua yyKyp Aapaxkajga MIUIOB OepHIlra MyJpKalslaHMaraH KeCyBYM Ba

Va4oB acb6obnapu yuyH (7xd, 9xd, xBO Ba XO0Ka30) Ba YyKyp HIILIOB
Oepuiira mMyypkamaHran Tobsanran (9xc, 9xBr, 9x5B¢ Ba Ooiikanap)
ac6o00J1ap y4yH.

2. CoByxkyaiiua nedopmanusioBun mrammiap yayH (9x, x68d, x12¢1 Ba
Oomkanap) Ba uccukiaaun aedopmanusuioBun (3x288¢, 4x8B2, SXHCB,
435B4dcm Ba Oomikanap), 3apbmu acbobmap (4xc, 4xB2c, 6xBl Ba
Oolkanap) y4yH.

Jlernpnanran MHCTPYMEHTIIAp MyJaTiap TpyIIacura Te3 KECyBUYM IIyJaTiiap

XaM KHpaiy Ba ylIap IOKOPH TeMIeparypara 4umamin xucobmanu6, (600...650° C
raya) OyHJIail Temmeparypaga V3 KOOWIMSATIApUHU WYKOTMaWau. Yiap OujaH
METaJUIApHU  YIJIEpoaiau acO00CO3MMK Mylariap Y4YyH pyxcaT ATHITaH KEeCHII
Te3nurura Hucbaran 3-4 MapTa Te3poK KeCUIl MyMKHH.

Kecknu acOobnapu cudatuga SHr KYN TapKajraH KaTTa TE3JMK OCTHJa
kecyBun P12, P18, P6MS, P6M3 Ba xoka3o mynat mapkajiapu xucoOiaHaau. by
Mapkanapaaru P xapdu «Panugy»-te3nuk skannuru, P xapdunan kelinaru Pakamiap
aCOCHIl JIETUPJIOBYU DIIEMEHT-BOJb()PaMHUHT MUKIOPUHH, KeWWHTu Xapduap Ba
Pakammap »o5ca Oomika JIETHPJIOBYM  DJIEMEHTIAPHUHT  YpTada MUKIOPHHH
ndomananu.

Jlecupnanean KOHCMPYKYUOH NYIAMAAD

bynnait nymarmap ['OCT 4543-71 O6yiinua wunuia®d yukapuiagu. by
MyIaTIapHUHT TapKUOWa XaM TEeMHpP YTIEPO] Ba JIETUPJIOBYU dJIEMEHTIAp OYiaau.
bynnaii mynatiap JerupiioBUM SJIEMEHTIApHHUHT Goigananuimmra OOFJIUK XOJiaa

42




Kyhuaaru rpynnanapra 6ynuxaan. Xpomin (15X, 15XA, 20X, 38X A Ba Oomikanap).
Mapranengu (15T, 20T, 4517, 351"2 Ba 6omikanap). Xpommapraueiyu (18XI7, 20XI'P,
30XI'T, 25XI'M Ba 6omkanap). XpomkpeMmuuniiniu (33XC, 38XC). XpommonubaeHu
Ba xpommosnOaeHBanaauan (25XM, 30XM, 30XMA, 30X3M® Ba 6omkanap).
Xpomuukenmonubaennu (14X2H3MA, 20XH2M Ba 6oikanap).

[I¥natmap V3 XuUMHSBHM TapkuOura Ba Xoccajapura Kapad KyHujgaru
Kateropusiapra OyiauHaau: cudaTiu, IKopu cudartiu-A, Maxcyc Kopu cudatiu-
I xapdmapu Ounan Oenrunanaau. by xapdmap (A,ILl) mynatmap MapkagapuHUHT
oxupuaa Kyrnnnaau Ba I xapdu kyiuiaranaa sca TErHIUIM MYIaT MapKacu OXUPHUIA
tupe Owmian axpartmwianu. Macaman: cudatmm- 30XI'C, rokopu cudatin-30XI'CA,
Mmaxcyc 1okopu cudaran-30XT'C-1, 30XT"'CA-1II Ba xoka3o.

FOxopunarmmapan Tamkapud MmyjaaTiap UILIoB Oepull, Typiau Basudaiapura
Kypa xam Oup-Oupuan ¢apk Kuiaau.

[I¥naT mapkanapu Kyhuparuda Ykuiaaaud: Mapkajgard OMpPUHYM UKKH paKam
Iy MMyaaT TapKUOuIa yriepoIHUHT 103/1aH Oup MUKAOpUHH, Xapdiap sca: P-6op, FO-
amomunuii, C-kpeMuuii, T-tutan, ®-sanHaauit, X-xpom, I'-mapranenu, H-uuken, M-
monnOieH, B-pondpamnuruau udona stagu. Xapdrapaan KEHUHTH pakamiap myjaaT
TapkuOua Heya (ou3 MUKIOPU/IA JIETUPIOBUM DJIEMEHT MaBXKYUIMTUHUA OWUJIIUPATIH.
Arap xapdnapnan keinH PakaMm HIITHPOK 3TMaca TETUIUIA JIETUPIOBYM AJIEMEHT
mukaopu 1,5% dousra mapxxyanmuruau udoaa dTaju.

JlerupyiioBun mynaTIapiaH OKOpU Tanabiap KyWWIaguraH JeTajulapHu
taii€pnamga doigananunaan. byHmail nynatnapHUHr MapkKajlapu 2-)kKajBaija
KYpCaTHJITaH.

Kyiima €xku nerupnanran KoHCTpykuuoH mnynatmap ['OCT 977-75 6yiinua
tai€épnananu. bynmaili nynatmapHudr Bakwiapura 1571, 20JI, 30JI, 35J1, 4571,
201 DJI, 45®J1, 35XMJT, 30XHMIJI Ba 6omkanap kupaau. bynnai nynatiapaa xam
OupuHYM UKKK PakaMm Terunum mynaT TapKuOuaa yriiepoa MUKIOPUHHUHT F0371aH OUp
yiymuHu ounaupany, JI xapdu sca yHUHT KyiHMa SKaHJIUTHHU OWIITUPaIH.

2-KaaBall
IIymaTHUHT Mapkacu Nuutarunmmm
15X [{emeHTanMsUIOBUM J€TAJUIAP, IOPLIEH
OapmoKIapu
20X [{emeHTaIMAJIOBYN JeTaIap, KyJIadoKIN

MyQTanap, THpCaKiIu Baiap,
KOHYCCUMOH THILLTH FUIIUPAKIAP.
Kponmrrelinnap, pamanap.
15J1, 20J1, 25J1 Tunum Funaupaxiap, BUJIKaiap,

45J1, 30J1 alJIaHyBYM KyJa4dOKJjap, TUILIN
XapakaTJIaHyBYM FUJIIUPAKIIap, TEMUP
MYJ COCTaBJIapy YUyH MapKa3uu
FUIIIMpaKiIap
IOxopu ninKaaHuIra Yngamian
50J1, 55J1 daconnm KyiimMa ieramiap.
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Il. Miuau 0axxapum TapTudon
1. Xap XwWi myjnar MapKajdapulaH Tau€piaaHraH IyJarT TaéKdyanaapuIad
(mamyHanapuaaH) OMPUHH OJIMHAIH.

2. [TynaT TaéKk4aHu >KWIBUPIIAIL JaCTTOXHUIA JKUJIBUPJIAHAIHN.

3. JKunBupiamn macTroxujaH YMKaE€TTIIaH YYKYH PaHIVIM Ba IOJIy3dajapra
Kapald, Maxcyc >KaJiBaJIJJaH MyJIaT MapKacUHU TaKprOaH aHUKJIaHA]IH.

4, [Iynmar Mapkacu aHUKJIAHTAHIAH CYHI M1y IIYJIAT HWIUIATHJIWIIN COXacHu

TYFpUCHJIa KHCKa4a MabJIyMOT OepuIaIu.

I11. MaB3yHn MycTaxKkamJaam YYyH MyCTaKHJI TOMIHPHK
Yrnepoanu Ba JErMpJIaHTaH NYJNATJIAPHA YYKYH paHrura axpaTuiral
xonatujaa (paHmin Kajnamjaad (oianannb) cXeMacuHU YM3MII Ba YJIAPHU Y3Ura Xoc
XOCCAJIApUHU U30XJIALL.

AJJABUETJIAP.
I. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamuHOCTpoeHUE
1990 r.
2. A.Il.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuammuynocank” T.: "Y36exucton" 2002 ii.
4. Mup6060eB B.A. «KoHCTpyKIIMOH MaTepuasiap TexHojaorusacu». T.:
V36ekucron, 2004 i

Iyaar ¥8, Y10

YYKYH paBlIaH-CapHK, TAPMOKAAHTAH Ba IOAAY3AAPH KYII
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MyraT X121

—

APHMKO TEMHP

YYKYH paBlIaH CapHK, TYFDH TapMOKCH3.

[Meinar 12XH3A

JYKYH CapUK TapMOKAAHTaH YYKYH OXMPH HaM3aCHMMOH IOAAY3CH3
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[Myaar 4XC,30XI'CA

YuKyH paBlllaH CapHK YYAApHAA Hal3aAap TAPMOKAAHTAHAA €pYF
IOAAY3UaAap aXpaaub uuMKaau.

TMyaat X, XTTIX15LIX9 gia e : i‘! b
® 00 P -

~<_ .
® ® ® *\?*\q._“‘

YuKyH capyK, TAPMOKAAPAA KYTITMHHA MAaMAQ PaBLUIAH-KH3HA
IOAAY3YaAap

Myaar 9XC

YYKyH TYK-CapHK paBlIaH-KH3HA TAPMOKAAGHTAH XYAd KyTI
IOAAY3UaAap
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[MyaaT Y12

VuKyH paBlIaH-CapHK, MaKa3HMAaH IOAAY3YaArap aKparnub YMKaAH,
y4YAapHAA O3POK Han3ayasap 6yraau.

ady NG
CT 40, CT 45 _ : ~"¥
a 3

YyYKyH paBlUaH-CapHK, KYTl TAPDMOKAAHTAH, TAPMOKAAPAA MUPHK
IOAAY34aAAap, YYAApPH YTKHP

47



IMyaar 4XC,30XI'CA

YyYKyH paBlllaH CapHK YYAAPHAA HaM3aAap TAPMOKAAHTaHAQ épyF
IOAAY3YaAap aXpaaub uMKaAH.

[Tyaar X XTIIX1510X9 o ‘__‘_,_,?L, . 2

YYKYH CapUK, TAPMOKAAPAA KYTITMHA MaHAd PAaBIUIAH-KH3KA
IOAAY3YaAap

11-TA’KPUBA UIIIN
MAB3Y: UysiH1apHU MapKaJaHUIIN BA HILJIATHIMII COXAJIApH.

Nmpan maxkcan: 1. Ok, KyJpaHr, )XyJia myxTa Ba OoJiFajlaHyBUYaH
YySHJIAPHU MAapKAJIAHUIIWHY yPTaHWUIIL.
2. UyssHnapHU MIUIATWINII COXalapuHU
MapKajgapura OOFIUKIUTHHYI YPTaHHIIL.

|. Miuam G6askapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap
UysH ¥3 TapkuOumaru yriepos MUKIOPH KUXaTHIaH, KOJIUOTa SIXIN KyHHITUIIT
xocanapu OwiaH mynatnaH Qapk Kwiaad. YysHHU omaTtmaru mapowtna Oonranad
oynmaiiau. UysH ¥3 TapkuOugaru yriiepoJHUHT KaHJal XojaTaa dKaHJIurura Kapao
OK, KyJI paHT JXKyJia TyXTa OoJFaJlaHyBYaH 4ysiHJIapra OYJIUHAIN.
1. Ok uysH. OK 4yIHUHT TapkuOuJa yriaepoJ KUMEBMM OMpUKMa KapOuA
xomuaa OYVmamu. OK 9YsSH IEMEHTHT Ba TMEPJIUTIAH Ty3wiraH. UysHUHT Oy TypH
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CUHAMPHUIICA, YHUHI CUHTaH XOWHU Xupa oK Tycaa kypunanu. Ly cababnm y ok uysaH
ne6 Homusanaau. OK uVysH Kyla KaTTUK Ba MYpT OYViauO, yHU KecyBudu acOobiap
Owian unuad Oynmaiinu. OK uysH mynar Ta€piam ydyyH HUIUIATHIAAWA Ball Y
cababyM KalTa UIIJIaHyBYaH 4ysiH J1e0 HOMIIaHAIH.

2. Kynpanr uysan. Kynapanr uysH TapkuOuaa yriaepoJHUHT XKyAa KYN KUCMU
€xku xamMacu rpadut Tap3uaa 0ynaau. YysHuHr Oy Typu CUHIMPUIICA, YHUHT CUHTaH
XKouu KynpaHr Tycaa tonaHaau. Kympanr uysa CY xapduapu 6unan GenruiaaHagu
(pycua-cepyit uyryH) Ba pakamiiap OujaH MapkaixaHaad. Mapkagaru OMpUHYN COH
YYSHHHT  9Y3MIMIIAIATH  MyCTAXKAMIMK — YerapacHHH  (Krc/MM°  XHCOOHza)
ounaupaan. UYSHHUHT cudaTh YHUHT MYCTaxXKaMJIUK KypcaTKuwiapura Kapad
anukiaaagu. CY00 mapkanu 4ysiH mact cudariu 4ysH O0Ynau0, MEeXaHUK Harpys3ka
KaM TYWIQIUTaH JeTauiap KyHull y9yH UIIaTUIaau.

Kynpanr uyssHHUHT MeXaHUK Xocajapu kuxaTuaal 3HT axmmcu CU38 6ynub
VHIAH WYKU EHYB JBUraTE/UIAPMHUHI TOPIIEH XalKajapu Ba OollKa JeTaiiap
Kyinnaau. KyipaHr 4ysstHHIapHUHT MapKajgapu |-)kaaBania KeATUPUITaH.

3. Kyna nyxrta uysa. Kyna nyxra uysa BY xapduapu Ba Pakamnap Ounan
Mapkananagu. BY xapdrnapu uysSHHUHT >KyJa MyxXTa SKAHJIWTHUHU, COHJIAp 3ca
YYSSHHUHT YY3WIMIIAJATd MYCTaXKaMJIMK 4YerapacuHU Ba HUCOMU y3alUIIMHU
ownnupanu. BU45-00 mapkanu 4ysiHIaH JUHAMUK Kyd TabCUpP dTMaiiuran Oyromiap
tanépnananu. BUY40-10 mapkanu uysHnap rokopu cudarau uysuiaap O0yaubd, Oup-
OWpUIaH MeTal aCOCHHMHI TY3WJIHIIM KuxaTuaad (apk kuwiaau. BU60-2 mapkanu
YySHHUHI METAUl acocu mepiautaaH, BU45-5 mapkamyn 4ysHHUHI METall acocu
dbepput Ba nepiautaad, BY40-10 mapkanu uyyssHHUHT METaul acocu 3ca dheppuTiaaH
nbopat 6ynaau. byHnai 4ystHIapHUHT MapKanapu 2-)kajaBajiga KypcaTuiraH.

4. bonrananyBuaH 4uysH. boirananyBYaH 4ysH JAeraHjia yHU OJJIUM ycyiaa
Oonranad Oymaau ne0 TymyHuUIMalau. bosnramaHyBYaH 4ysH OK YYSTHU Maxcyc
Tap3/a IOMINATUIN Wynu OunaH Xxocun KuiumHaau. Kym xommapna GonraianyBuYaH
yysiHAAH scajirad OyloMiiap MIACTUKIUTUHU KaMauThupuO OyJica Xam KaTTUKJIWTH Ba
SHUINIINTa YUAAMIIMIIMTUHU OIIMPUIIT Makcaauaa TobnaHaau. ByHMHr y4yH ymiap
HOpMaJIJIAlIarura TeHT TeMIeparypaaa Ku3aupub Oymatunaau. by uysnmapman
KUIUIOK XYKaJIUTH MAIIMHACO3JIUTU JeTajulapy, TOPMO3 KOJOTKajJapyd Ba THUILIA
FUJIAMpAKIIap Tau€paaHau.

1-sxkaaBa
Mapkaci - Mexanuk xoccanapu
Y3t Kartuxnmuru, HB
MYCTaXKaMJIUK 2 Nmnatnnuimm
KI/MM
yerapacu, o
CY-00 i i Kyrwap,
rusoap.
C4-12 12 143-229
CY-15 15 163-229 TpyOanap, uysH
KOJIATLIAP.
CU-18 18 170-229
C4-21 21 170-241
C4-24 24 170-241 Tpyb6anap,
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MOpIIICHIIAP.

CU-28 Jlactrox
28 170-241 CTaHWHAJIAPH,
HAacoC
KOpITyCJIapH.
C4-32 32 187-255
2-KaaBaJl
Mapxac _ MexaHuk xoccajiapu
YUysunuigaru o
HucOuii
MYCTaxKaMJITHK - KarTuxauru
y3aluIIu
gyerapacu
BY 45-00 45 - 187-255
BY 50-1,5 50 15 187-255
BY 60-2 60 2 197-269
BY 45-5 45 5 170-207
BY 40-10 40 10 156-197
3-KaaBal
Mapkacn - Mexanuk xoccajiapu
Y3IHIIAATH HucOuit Karruknuru HB
MYCTaXxKaMJITHK N 2
y3aiuim KI/MM
gyerapacu
KY 30-6 30 6 163
KY 33-8 33 8 163
KY 35-10 35 10 163
K4 37-12 37 12 163
KY 45-6 45 6 241
KY 50-4 50 4 241
KY 56-4 56 4 241
KY 60-3 60 3 241
KY 63-2 63 2 241

Il.Mmam 0axapuin TapTudu

1. bepunran uysiHHM O0aFa OUJaH CUHAUPUIIAIN.

2. UysH CUHUFY paHrura Kapad YHUHT TypU aHUKJIAHAH.
1. MaB3yHu y3aamTupui 6yiinya MyCTaKHJI TOMIHPHUK

UYSHHUHT UKKU XWI TYPU Y4yH Benn nuarpaMMacuHU TY3UILLL.

AJIABUETIJIAP.

I. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MontheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamumHocTpoeHuE

1990 .

2. AIlT'ynste. Matepuanosenenue. M.: Meramnyprust. 1990 r.
3. U.Hocup. "Marepuanurynocnuk" T.: "Y36exucton" 2002 ii.
4. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKITMOH MaTepuasuiap TEXHOJIOTUsICH». T.:

V36exucron, 2004 ii.
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12-TAKPUBA UIIIN
MAB3Y: Panuriin MeTa/Iap Ba YJIAPHUHI KOTHUIIMACHHHU TAXJIWIH

Mmipan makcan: Muc, allfOMMHUN aCOCUIArU KOTUIIMAJIapPHUHT
MHUKPOCTPYKTYPACUHHU YPTaHMUIII.

|. MiuHu 6askapumn y49yH YMyMHUA MabJayMoTJiap

MuxkpocTpyTypa aHanu3u-ajJoXuaa TauEpiaHraH METAUl HaMyHaJlapHU
MUKPOCKON €pJlaMHia WUKH TY3WIUIIWHU TEKIIUPAJAUTraH ycyjmapaup. Mukpockon
OCTHJIa METAJUTAPHUHT UUKHU TY3WJIUIINHUA KYPUHUIIUTA MUKPOCHPYMYpPa ICANIIA]IN.

bup Typmarm kypunuimra osra OYAraH MHUKPOCTPYTYPAHHHT  TAIlIKHII
ATYBUWIAPHHU, YHUHT CIIPYKHLYPA MAWKUI IMYEUUIaApU NN,

MUKpOCTPpYKTYpaHU CTPYKTypa  TalllKWJI ATYyBUWJIApH, ACOCAH, HMKKH XUJI
oynanu.

a) Oup dazanu, ipHU, TapkuOu 6up Pazagan ndopart;

0) xyn dazanu, IbHU UKKA KM YHAAH KYNpoK (azaiapiaH TaIIKWI TOITaH,
JOMMHI TapkrOra Ba MyCTaKuJI Xoccajaap TyIulaMura sra OyiraH apaiaiiMma.

1.Muc 6a ynune xomuwmanapu.

Muc kusrumn panrna Oynu0, WCCHUKIMKHU VTKa3uIl Oyiinua KymylijgaH
KEMUHIU YpuHAa Typaau. MUCHU Kyluaaru Mapkajgapu KeHr KyJmanunaau: MMOO,
MO, M1, M2, M3, M4. Muc mukaopu % xucobuaa onunHanu: 99,99; 99,95; 99,9;
99,7; 99,5; 99,0.

To3a xonaTaa KyWwiraH Ba MIUIATWITAaH MHUC TJIACTUK JedopManusiiaHTaHaa
YHUHT MHKPOCTPYKTypacuaa YyXIlaml Ak, WKKWIHTAH YU3UKIW JoHadaiap
kypunaau (1-pacm).

Wi

1-pacMm. KyiimMa MUCHUHT MUKPOCTPYKTYpacH Ba CXeMacH.

Kuzmupubd nedopmarusizanraH MHCHMHI MEXaHUK XOCCAaCH KyHuaaruya:
5,=240 MIla (24 xr/mMM°) 9y3HIMIIIArd MycTaxkamiaurd. HucOuil ay3mmmi
gyerapacu S =45% . Mucaan iuct, cuM, Tpyoa TaiiépiaaHaim.

Jlamyn-MammHaco3NMMKIa WKKA XU Tpynmara OVJIuMHTaH — JIaTyHJIap
uiaruaand, o-natyn (39% raua pyx apanammacu) Ba oKp-marynan (39-43%).
bynnaii rypyxra axpaTHIl MHC, PyX CHCTEMAaCHUHHMHT XOJIaT JuarpaMmacura
acociaHras (2-pacm).
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2-pacM. Muc-pyx cucrtemacu xonar gmarpammaci.

Kytiva a-namynu neHapua xapakTepiid CTPYKTypaiaH Ty3WIn0, acoCaH pyXHU
MUCJIar¥ KaTTUK SPUTMACH KpUCTaIapuaad uOopaTaup.

o-nlamyH TIpOKeTKanad Ba IOMIIATWITAHAAH KEHMUH CTPYKTypacu JOHaIu
(momupapuk) Oymanu. JI-matyn mapkanapu: JI60, JI162, J168, JI70, JI80, JI86, JI90,
JI96. Connap % xucobuaa MUC MUKJIOPUHU Omaupanu (3-pacm).

3-pacM. a-NaTyHHUHT MUKPOCTPYKTypacu:

a) =ynma, 6) npokar Ba roMLWaTUAraHAaH KeNnH.
oKf-namynnu MycTaxkaM, JIEKWH IUIACTUKIUTH KaM, YHU CHUM IaKjIuaa
yukapuinb, Oocum OumaH €ku kKecwud wuNUIad xap XWi JeTal Ba Oromiap
tanépnananu. Kynm wmmatunaguran wmapkacu JI59.  oKp-matynnm mnpokar Ba
IOMINIATUIITAHIAH KEWWH, PYXHUHT EPUK KPUCTALIAPUHUHT MHUCHard (0-KaTTUK
spuTMa) KaTTukK spuTMacu Ba CuZn (0-KaTTUK dpUTMa) OpUKMAacH acoCHIaru Kopa
KPUCTAJUTAPHUHT KaTTUK dpUTMacuaaH uoopat 6ynaau (4-pacm).
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4-pacm. NMpokaT Ba roMwaTnaraHaaH KenmuvH (o+p) naTyHHUHT

JHedopmarnusiiairad Ba OMIIATHITAH JIATYH MUKPOCTPYKTYpacH, O-JaTyHHU
MYCTAaXKaMIIMK 9erapacH o, =26—32Krc/MM°, HECOHil y3ainmm s =45-55%, (aKp)-
JIaTyHJIap KaTTa MyCTaXKaJIMKKa dra o, =35 Kre/MM.

JlaTyHnapra JerUpJIOBYM HJIEMEHTIAPHUHT (KPEMHHM, aTlOMUHUNA, MapraHell,
KaJIMi) KYIIUIUIIA YHUHT MUKPOCTPYKTYpacura yHYajauK TabCcup KuiMaiiau. YyHkw,
ylap o Ba [} KaTTUK ’puUTMaiapaa s>putuO, sHru (aza xocwn KuwiMaiinu. bynman
TalIKapyd Maxcyc JaTyHJap XaMm uIuiad YuKapuiuO, YJIaQpHUHT XOCCaJapyHU
SAXIIWIANL YYyH JICTUPJIOBUM dJeMEeHTIap Kyumiaau. Mapkanamnaa JI xapdu Ba
oomka xapdaap kymub &3mnanu. A-amomunuii, K-kpemuuii, XKX-temup (kenesa), O-
Kasnaii (onoBo), C-kyprommH (cBHUHEL) Ba Oowmkanap. by xapdumapgan keiinn
JIETUPIIOBYH JIEMEHTHUHT KaHya Oopyuru % xucoOuaa KypcaTuiraH.

bponza-mucHu Kanai, amoMuUHUNA, Oepesuinii, KpeMHUN OujgaH KOTHUIIMAacu
oponza ned aranaau. bponsa bp xapdu Ba nerupioBun sneMeHTIapHU Y% xucodbuaa
MUKJOPUHHU KypcaTyBuM COH OwisiaH MapkainaHaau. Mucon: bpOLIC-4-4-2.5. bp-
Ooponzanurunu, 4% kanaii (0O), 4% pyx (L) Ba 2,5 % xyprommn (C) Gopauruau
OMIIIMpaIn.

Kanaiinu 6ponsza (Cu-Sn xomuwmanap)

MaimHaco3nukaa aeTail sicall y9yH acocaH Kyima tapkuouma 10% raua
Kanaii Oynran Oponsza unuiatwianud. byHmait Oponzanu mukpoctpyktypacu Cu-Sn
XoJIaT quarpaMmmacuaan dhapk Kkuiaau (5-pacm). MyBo3aHat xoiaTra KeATHPHUIT YUyH
700-780°C TeMneparypaza y30K MyJJaT IOMIIAaTHIaau.
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% Sn

5-pacM. Muc-=anan cMcTeMacuHUHT XonaT gmnarpammacu.

Kyiima kanaifi OpoH3a MHUKpPOCTPYKTypacu HKKH ¢azaiu OYyiaud, KanailHu
JICHAPUJ JOHATUW MHUCIArd O-KaTTHK 3putMacu Owiad s3TekTona oKp (B-CuSn
OpuKMacHu JeHIpu] OYIUIUFUAA >KOWJAIIraH) ydacTKajlap[aH Tallkuil Tomaau (6-

% .’.‘ ‘- ‘.‘ @ ;“d - ] : v' V‘ hS ; .;?»-‘»_.- ;
6-pacm. Tapkmbuaa 5%-=anamn 6biaraH =ynma 6poOH3aHNHT

RATAI/Z N\ AL TNNIIZTVINASNLA A AA/ARAN/rLA

Kyiima OpoH3aHUHT MyCTaxKaMJIUK derapacu dJ,=200-250Mlla, HucOuii

y3aiumm  0-5-10%. Kanaiinmm Oponszamarm jerupioBur snemeHTiap (ZnNiP)
MUKPOCTPYKTYypara TabCHp TMAMIN, YyHKH ylap 0-KaTTUK dpUTMaaa dpud KeTaiu.
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KaJaiiau OpoH3aHW KylMa Xojja aHTU(PUKIMOH AeTajiap, THUILIN FUJAApAKIIAp,
NONIINITHKUKIAP, JCHTW3 CyBIapuja HWIUIOBYM  apMarypaiap Tanépramiia
uniatuiaau. Jepopmanusianran Ba roMmmatwiran Oponsza 5-6% xkamaii 6yiu0,
YHUHT MHKPOCTPYKTypacu Oup ¢azanu, Typid OFUPIMKIApIAArd O-KATTHK dpUTMa
KpuUcTajuiapuaan noopat 6ynaau (7-pacm).

|||||| INAATIAVLIZITVIN A ALA VA ANJARAA LA

Hedbopmanusianran  OpoH3aJaH MpyKHHA, MeMOpaHa Ba aHTU(GPHUKIHUOH
JeTajiap sicaiajiu.

AnromuHull 6a yHUHe KOMUUWMALAPU.

Jlepopmanusiianrad Ba IOMIIATWITAH aJIIOMMHUWHUHT MHKPOCTPYKTypacu
JOHAZ0p CTPYKTypasaH uoopar 6ynaau. AITIOMUHUN TapKuOUIaru 3apaid TEMUp Ba
KPEMHHI KyIIMMYajJapyu YHUHT MHUKPOCTPYKTypacura tabcup dtaau. Fe-Al; Opukma
KOpa paHrIa KpeMHUH OwiaH Kynpanrna ¢ku yuianrad Opukma Fe-Al-Si xocun
KWIMO, aJIlOMUHMUNA JIOHAYalapu 4yerapajgapu artpodujaa KoinamuOd  yHUHT

IJTACTUKJIUTUHYU KamaiTupaau (8-pacm).
‘ 4

8-pacMm. TexHnkaBum T03a aNFOMUHUNHUHT MUKPOCTPYKTypacK Ba

ATIOMMHWI ~ KOTHUINIMajapujiaH KyuuO Ba aedopmanmsiiad  meramiap
Tan€pJIlaHaIu.
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Jlypanomunuu

Amomunuiinunar 3,8-4,8% raua mwuc, 0,4-1,8% raua maraumii, 0,3-0,9% raua
mapranen, 0,5-0,7% raua xpemuui, 0,5-0,7% rawa TemMuUp KOTUIIMACHU
nedopMalsIaHaIuTaH 0ypaaloMunuil 1e0 aTanaju.

Mapxkanamna JI xapdu Ounan 6enrunanu0, COHM OMIaH 3ca KOTUIIMA HOMEPH
kypcatunaau. Macaman: J{1, /116 rommaTunradn aypaltOMUHHI MUKPOCTPYKTYypacu
MHUC, MarHuii, MapraHellHd aJIOMHHMIIAard KaTTUK spuTMmacu o-maH Ba Cu Al
(kopa), xamaa Al, Cu Mg (o4 KyspaHT) KpucTauiapaan uoopar oynaam (9-pacwm, a).
ToOnann® HSCKUPTHPUITAHIAH KEHWH MHUKPOCTPYKTYpa O-KAaTTUK DPUTMAHU
TYWMHTaH JOHAyajapyu Ba 3pUMail KOJTaH TEMHUP Ba KPEMHUN KyIIMMYAIAPHUIAH,
Kopa Jornapaan uoopat 6ymanu (9-pacm, 0).
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Cunymun

Cunymun-amoMuHUMHUHT 6-14% rada kpemHuil (Si) OwiaH KOTUIIMacura
atunamu. Kortumva TtapkuOuaa nerupiaoBun anmemeHTiaapaad 0,1-11,5% raua
marauit (Mg), 0,2-0,8% mapranen (Mn), 1-11% muc (Cu), 0,3-1,5% raga remup (Fe),
Ba 03 Mukaojga Huken (Ni) Oymagu. CUayMuH WAKIAOp KyWMmamap OJMIl Y4YyH
UIUIaTWIaaUu. by KoTumMamap Typymmacura kupamd. KoTummaHu XoccalapuHH
sxmmnama yayH (2/3 NFK1/3 Na Cl) monnanap kotumima orupiuruaud 1% raua
KOJIMIIra KyHUIIJaH OJAWH Kyumiaau. byHu moouguxkauyusanaw ned atanaau (10-
pacm).
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——oandurKaunanaHraH

Mooughurayusnanmazan CUTYMUHHU MUKPOCMPYKMYPAcU-KPEMHUTHN
OupramMuy XOCHJ OYJraH KpHCTa/UIapH IUTACTHHKA IMaKiLIM (0K) Ba 3BTeTHK (0KSi)
WHUpUK Ty3WIUIIATa 3ra OYJraH HUHACMMOH KPEMHMM KpuUCTaJlapujaH uoOopar
0ynu0, MexaHMK Xoccacu 3ca mact Oynmamu. Macanan: tapkubuga 13% Si Oynran
CUJIYMUHHHU YY3WININJIATH MyCTaxXKaMJIUTH &, =14 Krc/ mm? (140 MITa), 8-3% ra TeHr

(11-pacm).

2=0%
T
; (@
B [’Q

11-pacM. IBTETUK CUNYMUHHUHT MUKPOCTPYKTYpacu Ba cxemacu.

- MoanduKaumaaHraH
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Moougukayuananean CUTYMUHHU MUKPOCMPYKMYPACcU-KOJIUIITa
Kydunumumaad onaud 0,1 % orupiaukaard HaTpUi KyIiuica KpeMHHUI JOHaYalapuHu
Maiianad KoTUIIIMa MEXaHWK XOCCACHHU OIUPaad. by CHITyMUHHHM OUpIaMYH XOCHI
Oynran kpuctauiapaan Maiiun Ty3wiran sBTeTukaaHn oKSi  ubopar 6ynaau. by
KOTHUIIMAHUHT Yy3UJIUIIAArd MyCTaxXKaMJIMK dyerapacu o, =18 kre/mm? (180 MITa), 8-
8% ra teHr (11-pacm).

Cunymunnun AJl xapdu Ba connap OunaH MapkanmaHaau. Mmucon, AJI2,
AJl4,...AJI11. Conanap Mapka HOMEpPUHHU OHIIUPUO, TapKUOWAArd HJIEMEHTIIAp
MUKJOPH TypJinya Oyaau.

baboumnap

baboum-acocuii Kamaii Ba KyprolMHIaH wubOopaT OYiaraH aHTU(QPUKIIUOH
KOTHIIMajap Oaodoumnap ne6d aramaau. Korumma Pb-Sn, Sb, Pb-Sb-Sn 6yau0
MEeXaHUK Xoccajapunu sxmmiam yayH Cu, Sb, Ni 03 muknopaa kymunaau. bo6atu
b xapdu Ba commap Ownan Mapkananagu. Mwucon: b83 81-43%. kamait, 10-12%
Cypwma, 5-6% muc KoTummacu oyiaau.

Kanaiinu 6a66umnune mukpocmypxmypacu-xanaiaa sputrad Cypma Ba MUCHH
0- KaTTHK dpuT™Macuaad (Kopa ro3a) CypMa Ba Kajail KYIIWIUIIUIAAH XOCHI OYiIraH
OK paHTJard WHpUK KyO MIAKIIM KpPUCTAUIApAaH XaMJa OK paHTId MHUC, CypMa
opukkan (Cuz Sn) maiiga kpucramiapaad ubopat 6ymnanu (9-pacm).
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Q-l‘\ﬂ(‘R/f RﬂﬁﬁT/T’T‘ KOTATIMMMACTTHUHAT MAKNNCTNVRETUVNACTA RA oXYenMmacum

babOuTnap MOAIIMITHUK BKJIAAUINIMIA KAaTTa Kyd KeJIaJuraH, Te3 Iopaauraf
MallvHa TOAIIWITHUKIAPUIA KEHT KyJUIaHWIaad. Euuiwira Kapluiwinrd FOKOPH,
UIIKaTaHum Kod(dduuueHT kyna mac Oymaau. Uy3wimmmard MycTaxXKamIIuId
5, =60-12MIla. Karrukmuru HB 13-35. Mmnab uyukapumiga Kydugarn Mapkaid
6a66uTtnap keHr kyuanwianu: b83, b89, b6, bH, BK, B16 Ba 6omikanap.

1. Minm 6axapuiaérrania TeKIMPUJIAAUraH MUKPOCTPYKTYpaJiap:

1.TexnukaBuii To3a muc. edopmarusiinanrad Ba FOMIIATHIITaH.

2.Jlatyn, JI68 mapkanu. Kyiima.

3. dypanmtomunuii, J[16 mapkanu. TobmaHraH.
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I11. Bazuga
1.MUKpOCKOIIHY KaTTalallTUPUHNA aHUKJIAILL.
2.Mukpockon octuia Oup Heua nuMgIapHy YpraHui.

3.bepuiirad kaJABaJHU TYJIUPUIIL.

MUKpOCTpYKTYpaHu MukpocTpyKkTypa MarepuaiHuHT MuKkpocTpyKTypaHu
CXEMAaTUK pacMHU TApKUOWHUHT HOMH | TEXHHK HOMEpPH XOCWJI KWINLI YCYJIU
Ba MapKacu

V. Tonmupuxk
Muc xotummanapu cysura Kracmep Ty3uin

V. Xuc00THHU €3u11 TAPTUOH
1.Taxxprba UIIMHUHT HOMH Ba YHUHT MaKCaJIu.
2. Tynaupunrad xaiBai.

AJJABUETJIAP.
I. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamumHOCTpoeHUE
1990 r.
2. A.Il.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuanmynocank” T.: "V36exucton" 2002 ii.
4. Mup60060eB B.A. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuasuiap TeXHoiaorusicmy. T.:
V36ekucron, 2004 i

13-TA’KPUBA NN

MAB3Y: Kyiin0 3aroroBka sicai

Nmpan makcan: Kyitnb 3arotoBka sicam ycyiau OWJIaH I1eTail
Tal€piranl ;Kapa€HUHU YPTaHUILIL.

|.Bazuda
bepwiran ynsmanaru neran Kyuuin ycyiu Ouiian
Tai€piaaHCcuH. Marepuai KyJpaHr
gysH Mapkacu CY-24.

Il. MiHu 6axkapum TapTudomn

1. Komun marepuannapu ta€pianan.
2. CrepxeHb MaTepHAIIAPUHY Ta€pIaHaIn.
3. Kepaxiu ac606-yckyHanapuau HoMapu, Bazudacu Ba YN3Macu YU3HIIA]IH.

4, JleTamn Ba cTepKeHb MOJEIM aloXyaa YI4OoBIapyu OuilaH Ba YHU WUFUJITaH
XOJIIar¥ YN3Macy YU3UIaau.
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5.

Mopens Tali€pnaniga MaTepuaiHi KpUCTaJJIaHTaHAard KUPUILIUIIKA Ba YHU
MEXaHUK MWIJanaa KyHuiIaaurad pyxcaT STUITaH 4YeTra YWKUIUIap
XUcoOra OJJMHCUH Ba YHU YHW3MacHu OCJITMIIaHCHH.

Mopen Vna4oBlapuHU aHUKIAmga 1 >kajgBangaH KyJIpaHr YysSHHU
KpUCTAJUIAHUIIAArH KupumuiuHu 1% onamus, 120 MM geTamn yI4OBUHU
TOMOHJIapUTa 4 MM JIaH KyIIaMu3, TEHIMKJIapuaH 4 MM KaMaWTUpHIIaIu.
AHUKIaHraH Yi4oB Oyiinya 3aroTOBKa Ba CTEPIKEH MOJCIMHHU YHU3UIAJIU.
(2-3 pacm).

Konun Taiti€pnam Ba yHIaH 3aroTOBKa OJIMII )KapaéHu Kyhuaaruda 0yiau.

abrwhE

o

14,
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,

25.
26.
27,

Mogen ocTu TaxTacura JieTall Ba CTep>KEH MOJICTMHU YpHaTUIaau (4-pacm).
Mogen ocTu TaxTacura, OCTKH OMOKaHU YpHATHIIA/IN.

Mogen 1o3acura KyKyH yna cenuiaad. (5-pacm).

Ornokara Koyimb MaTepHaiy 03-03aH TYJIFa3WIHO mudOagaHaIu.

Onoka ycTuaaH, OpTHKYa KOJHMI MaTepualid TEeKUC €Fo4 OuiaH CUAUPUO
0JIMO TallIaHa H.

[Iub6ananran r03a1a cuxJyiap OWIAH XaBO OPUIN TEIIUKIapu ounyagu (7-
pacm).

Octxu omoka 180° allIaHTUPUIINO, MOJIENI OCTH TaxTara YpHaTUJIaIu.
OcTku J1eTan Ba CTEPIKEH SIPUM MOJIETU Teracura, OCTKUCH YPHATUIIA TN,
OcTKu OmoOKa Tenacura, yCTKHM OIOKa YPHATWIAIHN.

Crosik Ba ra3 unkapuin Mojaenu ypHatunaau (7-pacum).

Yerunaru spuM MoJIen yCTUTa KYKyH yIia CEeNuIIajIu.

OnoxkanapHH a)KpaJHIll F03acura To3a KyM CEMuIaju.

Yerku  omoka  wuMra  KOJMI — MaTepUalid  03-03/1aH  TYJIFa3uiinuo
mmrbOananagu.

XaBo OpULI TEMIUKIAPU OUMIIaIU (8-pacm).

CtonK Ba ra3 YMKHUII MOJICTU OJIMHAH.

OCTKH Ba YCTKH OIOKa ¥3apo axparmiagn. Ycrku omoka 180° rpamyc
alIaHTUPUITNO KYHWITaIu.

[nak ynuiarud Ba TAbMUHIJIOBYU KaHAJIap OJIMHAIH.

Spum ornokanapaaH cTep KeH Ba JIeTall MoJeIapyu YUKapruO OJTMHAIH.
Komun 6ynumiruaaru Hyparas »xoitnap Ty3atuwianu (9-pacm).

Octku omnokara cTep>keH ypHatwiaau (9-pacm).

OcTku omoka Ternacura yCTKHM OToBKa TYFpuiiad YpHaTUIAIH.

Nkku onoka Tenacura ok Kyirianu (11-pamc).

Taliép 6ynaran KoJuIra CyroK MeTal KyHuaaau.

Mertann coBuO KpUCTAJIAHTaHJAH CYHT, KOJUIN Oy3uiau0, 3aroToBKa
OJIMHA[IH.

3aroToBKaJaH KyHHUIIl CHCTEMACH, ra3 YUKI'u4 KecuO TallliaHa Iy,

AxpaTtub oNMHTaH KyiiMa JeTan To3aJaHaIu.

3aroToBKka uYM3MaJaru YI4OBIapra KEITUPHUIN YYyH MEXaHHK KahTa
HIIIaIra F000pHIIaIu.
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Xap XWJI KOTHIIMAJIapHU COBUT'aH/{d YU3HUKIIM KUPUITHUIIHA KaABAJIN.

1-sxkaaBaJ
Ne KoTHIIMAHUHT HOMM KoTHIIMaHMHT KHPUIILYB
Kuiimatu, % xucoouaa
1 | Kynpanr uysu 1,0-1,3
2 | Yruneponanu mynar 2,0-2,5
3 | Kamaiinu 6poHsa 1,4-1,6
4 | Jlatyn 1,3-1,8

AJTABUETJIAP.
1. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MontheBa. MarepuanoBeaenue. M.: MamuHocTpoeHue
1990 r.
2. .Hocup. "Marepnammysocank” T.: "V36exucton" 2002 ii.

3. Munp6o6oes B.A. «KoHCTpyKIMOH MaTepraiiap TexHooruscu». T.:
V30ekucrton, 2004 i.

14-TAKPUBA UIIIN
MAB3Y: Kyiima gerajuiap oJuua Ky TU3UMHM 3JIEMEHTIAPUHU XUCOO a1l

Nmpaan makcan: KyliMakopivk ycyiuaa AeTajiap OJIMII
yKapaéHu OWJIaH TaHUILUII Ba aHUK OUp JeTaj
Y4YH KyWUUIII TA3BUMUHU XUCOOJIAlll yCyJlapyu OWIaH TaHUIITUIII.

|. Miuam Gaskapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap

CyloK MeTajulHM IUIaK Ba TYpJIM XWJ 3apapid Ta3japjaH To3ajnad, yHH
KoJunra OWp TEeKuCAa PaBOH Yy3aTyBUM TapMOKJIap THU3UMUTA KyUUWL MUUMU
IeUnIaau.

Kyium tu3uMura KyMull KOCayacH, CTOSK, LIIJJAK TYTTHUY Ba TabMUHJIOBYU
KaHaJu1ap KUpaau.

Kyiima nerammap cudaru Ba TaHHApXW KyWHII TH3MUMUHU TYFPU TaHJAII Ba
aHWK XHcoOJaira, Xxamaa KOJIUNra KyHuwiraH MeTajl XaXMHUJIaH KaHJal napaxana
dorinananumra OOFIHK,

Ky#um Tusumura KupaadraH »JIEMEHTIAp Yyiuamjaapu Taxpuba acocuja
TONWITraH Ko PUieHTIap OMIaH aHUKIaHAIH.

by ko3¢ ¢unuentnap ¥3 HaBOaTUAa ONMHETTAH JACTAIHUHT Kalcu MeTal (EKu
KOTHIIIMA) J1aH 3KaHiurura yHuHr ozupaueu (Q) Ba oesop kanunnuxiapu (H) ra
OOFJIHK.

Kyium TU3MMHUHM TabMUHIAIN KAaHAJIMHUHT KECHM [03aCh  Kyuujaru
dhopmynanan Xxuco61a0 TOMMIAIN:

S.K Qu , cMm?
ot
by epna: Qx-kyiima orupauru, kl';
Y -MeTamnHuHr KomuIra KyHHJIAII COMMIITUPMA
tesnuru, k[ /em®. ¢
t-MEeTaJTTHUHT KOJIUITa KyWHITUIIT TE€3JUTH, C.

61




Typmn wmerammap ydyH / Ba t HHHT KuiiMaTiapu Taxpuba acocmiaa

aHUKJIaHAIN:
1 Ba 2 — xaaBajja YyJapHUHT TaxpuOa acocuja aHUKIAHarH KuiiMatiapu
KCIITUPHJITaH.
1-s;xkaaBaJi.
KyiiMmaHUHT HOMH MeTaJUTHUHT KOJIMITa KyHHUII COMUIITUPMA TE3JIUTH,
k[ ev®c

qVsu 12,5

[Tynar 0.8+15

Kanaiinu 6ponsa 1+2

Jlatyn 0.75+15

AMIOMUHUI KOTUIIIMACH 15=3

2-KaaBaJl.

Kyiima orupaury, kI Kyinmm BakTH, €
Yysu [Tynar Cu xoTuIMacu Al koTumacu
3+5 5+8 N3ox: Cu, Al Ba Oomika KoTHIIMACH y4yH
5 4+6 7+10 KyHHIII BaKTHHH KyWujgaru QopmyranaH
10 7 =10 812 TOTMHIL MyMKHH:
25 8+ 12 10+15 |tc0.8,/Q
50 10+15 | 12+35
o 15+20 | 25+35
400 25 + 40 40 + 50
1000 35+ 60 50 + 80
4000 70+100 | 100 =+ 160

CyloK MeTalsIHA [UIakJaH Ba OOIIKa HOMETaul >KUCMJIApAaH TO3aJIaHuoO,
KOJIUTITA PAaBOH YTHIIHM Y4yH TabMUHJIOBYM KaHATMHUHT kecuM to3acu (F.), murak
TYTKHYHUHT KecuM TabMUHJIOBYM 103acu (Fy;) Ba croskHuHT Kecum to3a (F.) mapu

opacumaru F_, <F  :F .HACOATIapHHU KyHKaruya OJIUIL TaBCHsl dTHIIAIN.

Yyannap yuyn: 1 :1,1:1,2
Ilynamaap yuyn:1:1:1,15
Anmromunuil Komuwimanapu y4yu: 5:2,5: 1

Muc xomuwimanapu yuyn: 4.2 11

TabMHUHIOBUM Ba NITAK TYTKUYHUHT KECUMH Tparenusl makiujaa Oyaranauru
yUyH, YHUHT TOMOHJIApUHU Kyiuaara popmyiaaaH TOIaMH3:

Fedte.
2

by epna: a Ba B —Tpaneuus TOMOHJIAPH;
h-Gananguruy.
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a, B Ba h kuiimMaTiap B>a MapTu OWIaH MHTEPIOJSIINSIA0 TOMMITAIH.
CTOSKHY JUaMETPUHHM dca Kyinaard Gpopmyiia EpaaMuia aHUKIanMus3.
4-F
d=.]—: cMm
17
OJvHaUTaH JAETaTHUHT MIaKIM, YI4aMiIapyd Ba OFMPIIMTUra Kapad oup éku Oup
HCYTAa TabMHHJIAIl KaHAJUIApW OJIMII MYMKHH. Yy X0JIJa TabMHUHJIAIl KaHAJIU KECHUM
I03aCUHHA TOMWITTH KUHAMATHHA TabMUHJIOBYUM KaHAUIAp CcoHUra OYmub, Owup
TABbMHWHJIIOBYMHHN KCCHUM FO34aCHU aHUKJIAHAAU:
Frx 2
Fn*——, cu

by epaa N-TabMUHIOBYM KaHAJUIAP COHMU.

Mupuk KyiiManap ojIIga KOMM6 OYIUIMFUIAH ra3iapHd TANIKAPHTAa Ba YHH
MeTa/yl OWjiaH TYJia TYIATAHJIWTUHU Ky3aTHINra XuU3MaT KUJIAIUuTraH «8uHOp» 1eb
aTajgyB4M KaHAJI XaM KyWHII TH3UMCHUTAa KUPaIu.

Bunop conu Ba yiuamiapu KyWMaHUHT IIAKIW Ba Yiadamiapura 6ok, Bunop
KeCUMH JloMpa Makiujaa OYynaud, YpHATWIaIAWraH >KOMHUHT JCBOp KaJWHIUTUTA
OOFJIMK XOJ/Ia Kyluaarnya TOnuiIaau:

JB=(0.5%0.7)Hk, MM
by epna : JIB-BHHOp KaHAIU THAMETPH;
Hxk- KyliMaHUHT BUHOP YpHATWITaH KUXATJArd AEBOP KaJUHIIUTH;

Il. MiHu 6akapum TapTudomn
Mucon. ITynatnan Taiiépnanagurad maccacu 980 xr Oyaran KyiiMa AeTan OJHII
Y4yH KyWHII TH3UMCH XucoOjaHcuH. FOkopumary »kxajaBajiapaad Iy MeTajira Ba
KyiiMara Teruuui y Ba U jJapHuM KuKMaTIapuHU OJIaMU3 Ba TabMHUHJIOBUM KaHAI
KECHUM I03aCHMHM aHUKJIaMM3:
Fre Q@ x_980 sqp 5002
yt 12-65
Kytinmaru aucoatinapaan Fuur Ba FcT vy aHuKIaliMu3.
D FT : Fume Fem=1:1:15
by epna: Fuin *Fr*12.5cM°
Fer *1.15F1*14.4cMm°
CTOsIK [MaMEeTpUHH aHUKJIAUMU3.
dep* |4 Fec \/4-14.4
11 3.14

Konunuu Te3 Ba Oup Tekucaa TYJIWIIM YYYH UKKH TabMUHJIATU4Y YpHaTamMus3. Y
xoJiga Oup TabMUHIIATUY KECUM F03aCH:

*4.28cM;

Fr* @ *127'5 *6.25 cM;

TapMuHIaruy Ba NUIAK TYTKUY KECHMJIAPW Tpameuusl IIAKIuIa OJWHAIM.
OnuHran xucoOJialll HaTWKaAJIApUHUA KyHUIar skajaBajiia Kaia dTaMus.
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B

B

3-kaaBali

TasmunIarnu

KECHM
2
103aCH, CM

Z Fnm

TabMun
Jaruyiap
COHU

bup
TabMUHJIAru4
KECUM
103acH,

2
CM

bup
TabMHH
Jarug
TOMOH-
Iapu
yn-
YOBH,
cM,
ash

IInax
TYTKUY
KECHMU

Fro,

2
($2%1

IImax
TYTKUY
KECUMH

TOMOH

Japu,

cM,
ash

Crosk
KECUMHU
2

Fer, cm

Crosix
Jia-
METpHU
decr,
cM

12,5

6,9

12,5

14,4

4,28

1. Tonmupuk

1. Kyiium TH3UMH 3J1eMeHTJIAPUHH XU CO0Ial1
Nuam 6axkapui 6yiinya BapuaHTIap

4-xanBaJt

Kyiima maccacu

220

230

240

255

265

270

350

450

510

625

670

720

750

Il I
RlaIREIBlox~No|uswn kR

865

2. Tommumpuk

Kyiima cy3ura «Cunkeetiny Ty3UIl.

1990 .

AJTABUETJIAP.
1. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MontheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamumHocTpoeHue

2. A.Il.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.

3. M.Hocup. "Matepuammuynocauk” T.: "Y36exucron" 2002 .

4. Mup60060eB B.A. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuasuiap TeXHoiaoruscmy. T.:
V36exncron, 2004 ii.
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15-TAXKPUBA NN
MAB3Y: JpkuH 00JFajiall yCyJauaa MOKOBKAJap Taépianl.

Nmpan makeaa: DpKyH OoJFajall ycyJn/a MOKOBKa TaniépIal
)apaéHu OnjIaH TaHUIITUPHIIL.

l. Bazuda
Marepunan mapkacu nynar 30 gaH THLIIM FUIAUPAK Scall MaKCaIuIa OKOBKa
Tai€pram y4yH 3aroToBKa (XOMaku JIeTald) OFHUPJNIU YIIYOBIApH XHCO0Jad
aruKIaHcyH. Tunum runaupak yiaaos D*300 mm, d*140 MM, H*150 mMm.

Il. MiuHu 0axxapum tapTudon

1. Tunuy FUnIUpaK Yu3Macu Yu3uiagu. ByHUHT y9yH aBBaJl TUIUIA FUIIIUPAK
yu3MacuHu 1:5 HucOataaru ymyamaa unzamus. (1-pacmra Kapar).

2. IToxoBKa ymyamMIapyUHUHT aHUKJIAII YY4yH |-KagBanjaH Kylmumya yirdamiiap
MpUNYCK (KYHUM) Ba TOMYyCKHU (YeTra YMKUIUIAPp) aHUKJIA0 OJlaMu3.

Mucon yuyn Owuzra muamerpu D300 mMm, Terumnuu auametpu 140 wmwm,
Oananguru 150 MM OynraH TUNUIM FUIIMpaK Taiépnam 3apyp OYyicuH. ByHUHT
yuyH l-kanBanjman ymoOy Viadyamiiapra TYFpU Kellagural KyWdM Ba 4erra
YUKUIUIAPHA AaHUKJIAUMU3.

Heranuu nuametpu D 300 mm OYnranaa 251-360 mMm opanuruaa éraau, OyHra
TYFpPU KeJNaauraH KyhuuMm |8 M, deTra 4mkKuIl 3ca 5 MM HU Tamikui 3taau. Mukn
TemmK yayH 3ca d140 mm Oynranga (120-180 mm opamuk) kyitum 17 mm, derra
gukuin 3 M. bananmmuk H150 mm, 6ynranma (120-180 MM opanuk) Kyium 12 mw,
YeTra YMKUII 3¢a 3 MM T'a TYFpU KEJaIu.

VY xonpaa taiiépnaHaéTrad MOKOBKa yayamiiap Kyhdugaruda 0yaaau:

D300

D140

H150

AHuKIaHTaH ymyamuiap Oyiinda MoKOBKa YnM3MacuHu 1:5 Hucbatmaru yadammaa
yu3aMu3. (2 pacMra Kapasr).

Dioc*318 mm; d*116 mm; H*165 mm éxku D, *3,18 mm; d*1,16 mm; H*1,65 nm.

3. AHUKIaHTaH yiryamiap Oyilnda mokoBKa OFUPJIMTUHU aHUKJIaMU3.

[TokoBka Xakmu awameTpu D, Ba O, OYiAran IwIMHAPIAp XaKMHHH
aipMacura TeHIIup.

D? d?
_ nok nok
Unox_ﬂ. 4 'Hnmc_ﬂ- 'Hnox
A 2 2 )
Ul’l()k‘ - Z : Hnozc(DnOK - dnok

IToxoBka orupmuru, G,

GnOK = }/ ' Un07< = }/% ' Hnozc(Dnzt)K - anOK)
[I§naT conuuITHpMa OFUpIIHTH Y*7,8 rp/eM® éku y*7,8 Kr/IM° ra TeHT.
G = 7,8.3’%4-1{”(02 ~d2)

nok nokKk nokKk
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dbopMynara nMokoBKa yryaMiIapuHu KyHHO YHU OFUPIUTHHHI XUCO01a0 YUKMU3.
Grox™6,13 Huo(DZox-0200) ¥6,1321,65(3,18%-1,162). Gpoi*88,66 K.
4. I[ToxoBka TaiiépaaHaaurad 3araToOBKa OFUPJIMTHHM aHuKIanMu3. (G,,,).
G3aF*GHOK+GéHI/IH_I-'_GKeCI/IIH-'_GTGH_II/IK
G..r *88,66.
Gy *2-3% G -O0Fananiia FoKopy Xopopartaa yIulaad HyKOTHIIL.
Greenmn™1-1,5% G0~ KECHUIIIAATA HYKOTHIII.
Gt Grecnm ™ 3%0 Gox OJUIIT MyMKHH.
Gremm ¥ 75% TeMMK XaKMUTa TEHTIUP.
Gremnc™7,820,7523,14/4 0 0. o
by epna, V 3arotoBka xaxmu O0ynub, 3aroroBka orupnuruHu (G,,) mynar
COJIMIUTUPMA OFUPJIUTH HUCOATHra TEHT OYIaIu.

G33a

d,,=(08+10)3
G.ar KT 1@ Y19aHUO0, 3aTOTOBKA THAMETPH dCa M J1a aHWKJIaHUO, KeWWH MM Ta
ainantupunaau. D,,. aHUKIIaHraHAaH CYHT CTaHJApT YJIUOBra SKMHJIAIITHPUIAAA Ba
MIPOKaT AUaMETpH TONUIaAu. brusra kepakiau OyiraH npokaTt JuaMeTpH 2->KajBajaH
AHUKJIaHAU.
3aroTOBKaHU Xa)KMH TOIIHJIA]IH.

_ Gs3a _ 3'14-d2 .
3ae 7,8 4 3ae 3ae
. 3.14 42 md?
cpaa U= H03a

Oy TenrnukmaH | . OwiaH yHUHT auaMeTpu d. opacuma Kyiduaaruda mapT
OakapruTain.

l...=0@25+25)d_,
I

3aze
d 12,3 OyJica, 3aroTOBKaHU OOJIFaialia ATUINII XOCUI OYaau.

3ace

bepwiran Mucosgary 3aroToBka 1MameTpu d,,, HU TOIIAMU3.

d,. =08 e _ 0,83 el =188ax;d,,. =188 MM
7,8 78

Wnau3 octuiaru COHU YUKAPUII YUyH 3-kKaaBanaan pongananaMus.

Cranpmapt ya14oBIM NpoKaTaa, d sa2 Ta 190MM ra ssIKMH OVJIraHIuTru y4yH d saz

U 190MM otamMus.
3aroToBKa y3HJIUTUHU aHUKJIAWUMU3.

I3ae = 0,163% — 05163 101,?4

3ae !
3aroToBKa y3yHJIUTHMHU JUaMETpUra HUCOATUHHU aHUKJIAMU3.

Lo 48 511
d_ 190

3az

=4,580m,1 ,, =458Mm

3a

66



Jemak,  Oenrmwianrad  IIAPTHU  KAHOAQTJIAHTUpaau.  Arap  mapr

Oaxapuiamaca,saru - 0, TammanmO, Kaiita xucoOmaHagw. Taniaab — oOJMHraH
d =190 mm nu mpokaTaad 458MM y3YHJIMK/A 3ar0TOBKA KECHO OJIMHAITH.
(3-pacm).

XHCOOAIIHN TYFPUIMTHHA TEKIIHPAMU3.

G,.= 7,83’7%4 d2 el = 7,83’7%4 -1,9% -4,58 =101,47 «r
I[eMaK, XHCO6JIaHFaH Ba Ka6yﬂ KWJIHWHIAH 3aroTOBKa OFYHPJIUIM TCHI' 3KaH,

SbHU XUCOO TYFpU OaKapuIITraH.
[TokoBka Tan€piiamnt xKapacHu.

AJIABUETJIAP.
I. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamumHOCTpoeHUE
1990 r.
2. A.Il.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. FO.M.Jlaxtun. OcHoBY MeTamioBeaenue. M.: Metamnyprus 1988 r.
4. N.Hocup. "Marepuanmynocuuk” T.: "V36exnucton" 2002 i
5. FO.M.JlaxTun. MeramioBeaeHre u TepMuyeckas oOpaboTka MeTasioB. M.:
Meramnyprus 1984 r.
6. ITon. pen. H.C.Ap3zamacoBa. Matepuanosenenue. M.: Mammnoctpoenue 1986
r.
7. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKIIMOH MaTtepuasuiap TeXxHoiorusicmy. T.:
V36exncron, 2004 ii.

17-TA’KPUBA UIIIN

MAB3Y: MeTa/lJIapHH 3JIeKTP €iyId naiiBaH1JIa1l

Nmpan makcan: Kynaa snektp € nailBaH1JIall Te€X HOJIOTUACH
Ba YHU Oakapuuia KyJaHuIaguran acoo0-
yCKyHanapJjap OuiiaH TaHUIIMILL

|. Miinm G6askapuin ydyH yMYMUI MabJayMoOTJIap

KOHCTpyKIIMOH MaTepUalJIapHUHT y3apO YJIAHAJAUTaH FO3IAPUHU DJICKTP €U
WCCUKJIUTU OWJIaH SPUTHO OUPUKTUPUII I1eKmp Eiliu nanueanoaawt 1ed aTanau.

[TaiBan A XK XYy>KaJaruHUHT XaMMa coXacuaa KyJJIaHWIAIN.

[lafiBanmmam y3rapmac Ba Yy3rapyBuaH TOKAa OaXapwiMIId MYMKHH.
V3rapmac Tokma OaxapHinl ydyH [aifBaHMTAII TeHEPATOPH HIIA THJIAIH.
V3rapyBuan Tokza 5ca, maiiBaHmiam TpachOPMATOPH TOKHH TapTHOra CONYBYH
MocjaMa OujiaH Oupra UIILIaTUIIAIH.
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V3pyeuan moxoa naiieanonawoa Kyiiuoazunap Kepax oynaou:
1.IMaviBanmnam tpancopmatopu; 2.91eTpon Tyrrud; 3.Xumos oiHaru; 4. Tok
yTKa3zyBuu cumiiap; S.Meramn muérka; 6.bonra; 7.3youna; 8.AHmo3anap;
9.IlatiBaniam yayH Maxcyc kubinmitap; 10.TexHuka XaBCH3IUTH KOWJalapu
OyiinJa TaBcusIap;

1.HAI>1BAHI[HAI.H TPAHCO®OPMATOPU-kyunanumnau 220-230 BosbTAaH
30-65 BonbTra nacaiitupu6 Oe purn yuyH xusmar kKuiaau. [laliBananant TOKM KyduHH
y3rapTupyBuH 3ca EWHU OapKapop OVIMITNHI TabMUHIANTH.

[MaiiBananam Tpanchopmaropu Oepk y3akman (cepAeuHuK) ubOopar OYynuo,
MaTepuanu Tpachopmarop yuyyH HIIIATHIAAM TaH MYJaTAaH TUIACTUHKA MIAKIUAA
sicann0, KaBaT-KaBaT KWJIUO TaxJIaHUO YpraHuIaIu.

[InacTuHKa (03aapyu TOKHM Y3rapMaciulrd y4yH JIOKJIAHagud Ba y3aK OTHra
Ky3FaiMac KUiaud OMpuHYM ypaM, Termacura sca Ky3fa JyBUYaH KUINO MKKHUHYU Ypam
YypHaTUITraH Oyiaau.

BUpHHYM ypaM 3JeKTp TapMOFHra ylIaHaid. Ypamyiap COHH OUPUH 4Haa Ky
MKKUHYUIA KaM 0YIu0, macT Ky4iIaHHIIIa KaTTa TOK OJIMII Ba 3udacuHu Oakapajy.

KysranyBuan ypamuu (9) kysranmaiinuran ypamra (8) sxurmamrupuica (I-
Macodaja) naiBaHAJaNl TOK Ky4d IOKOpU OYnaau. Arap y30KJIalITUPUITay macasiau
(1-pacm).

2.0JIEKTPO/J] TYTI'NMY-yHna »nexTpoJ MaxkamjaHuO TOK ro0opuiiagu Ba
JacTacUJaH MaiBaHIUYM MII NaUTHAA yuuwiad Typaad. YHUHT KYPUHUIIM Xap XUl
makJijia oynaau.

3.XUMOSI OWHAT'M-8if HypumaH Ba dpHraH METAalTHHHT CaupaliiiaH
MaBaH/I4M F03U Ba KY3UHU acpanu.

4. TOK YTKA3YBUU CUMJIAP-31acTHK O0yu0, YHUHT TalllKU 103aCHJIaH TOK
VTkazMmaiiaurad Oynaau.

5.METAJI IIIYETKA BOJI/A 3YBUJIA-naiiBas YOKJIAPHHU TO3aJIall Ba YOK
VIYOBUHM TYFPWIAILI YYyH MIIJIATHIAIN.

6.AHJIO3AJIAP-4oKk YTYOBHHM aHMKJIUTUHU OWIMII yYH Xap XWJI HIAKIUIH
aHJ03aJ1ap UIUTATUIIAIN.

7IAVUBAHUMNIIAP VUYH MAXCYC KHUUUMIIAP- kyprka, KM Kam
OMH30H TaképiaHaau. YIapHUHT MaTepUaId KAaTTUK Ope3eHTaaH Oyiu0 XaB(PCUBIUK
Koujacura MyBo(puk Tukmiaau. OEK KUMMMIIApUHU PE3UHATIUTH UIILTIATUIIA]IH.

8.IlaliBanayam UIIMHA OONUIANIIAH OJIM/IaH TEXHUKA XaBPCU3IUK KOUaIapH
OWJIaH TAaHUIITUPHUIIAIH.

OJIEKTPOJ JIMAMETPMUHI AHUKJIAIL
1.IlaliBanasiaHaiurad Jetajg KaJduHJIUTUra HUcOaTaH AJeKTpoAd aua metpu I-
’KaJBalaH aHUKJIaHAIH.

1-xanBaa
Merasn ’;?\J;HHHHFH’ 0,5-1 1-2 2.5 5-10 | 10-15 15 nam katTTa
3”6“1’0)11\4 WP, | 195 | 1525 | 254 | 46 6-7 79
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Tok xyuu (J) Kylinarnya aHUKJIaHAIH.
J*dK amrep.
by epna: d-Dnekrpon aumamerpu, MMm; K-45-60 amriep, 1MM. 3JIeKTpoj AMaMeTpura
TYFPH KEJIaaUraH TOK 3UWINTH.

Dpuiiaurad 3JeKTpoja OuilaH NadBaHIJalia d3JeKp € y3yHIUTH 3JIEKTPOJ
nuaMeTrpura OOFiIuK Oymanu. Arap anektppoa auamerpu d-4-5 MM Oyica, &€
Y3YHJIUTH 5-6 MM. OYy1aau.

3. Dnekp éWnaaru KywiaHWI Kydnuaarnda aHukiana;(Veg;)

Vi *K,, BOIBT
by epna K ,-anon Ba karogaarv €MHUHT KyWIAHUIIN Hacaiu0 KETUIIIH.
K. *10-12 BosbT

K, -Ky4iaHumHuHT yprada macaiim® kerumu. |*4 mm Oynca, xap 1 mm i
Y3yHJIMIura 2-3 BOJIbT TYFPU KEJIAIN.

Vi Kot Ko 1¥12+3+4%24 BosbT

Haibandnaw AF—jig?mup ﬁ_/_
Lupy A~ anenmpod -ﬁﬁﬁﬁﬁ 7
Parbatnaynybau | Racbandnanybyu
Memans MEMeny

5 )

1-pacm. DnexTp €it OmnaH maBaHJIAI CXEMAaCH.

baxxapwiran v SsKyHH

. DnexTpo [TatiBantammn
[TaliBanputam Marepuan ol A Tpancdopmarop
auameTpu d, KyWIaHUILIH,
MaTepuanu KQJIMHIIUTH MapKacH
MM, BOJIBT
1. Tommumpuk

[TaitBang OpukMaiap cysura Kiacmep Ty3ull.

AJTABUETJIAP.
1. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MontheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamumHocTpoeHue
1990 r.
2. A.Il.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuammuynocauk” T.: "Y36exucton" 2002 ii.
4. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKITMOH MaTepuasuiap TEXHOJIOTUsICH». T.:
V36exncron, 2004 ii.
18-TAKPUBA UIIIN
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MAB3Y: I'a3 0Wj1aH MeTAJIAPHU NalBaHIJIALI

Nmpan makcan: Mertayuiapau raznap OuiaH naiiBasasianmd
TEXHOJIOTUACUHU YPTaHHUII, ITaiBaH 1AL
ac600o0napu OWIaH TAaHUIIUII, OJIUN
JeTaJUIapHU aMaJjia aiBaHJIallL.
|. Miuam G6askapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap
I'a3 ounan navieanonawi dycapaénu.

["a3 Ounan naiiBaHAIANI-METaUIApHU SpUTHO OMPUKTUPHUIL yCyJUIapuiaH Oupu
O0ynu0, ra3Hu KUCIOPOJ OUlaH EHMIL ajJaHracuHu Xxucobsanaau. by xapaénna xocun
STWITaH MCCUKJIMK YJIAaHAJIUTaH NeTaJIapUHU SpUTHO 11y ro3ara OOIIKAa MeETaJlITHU
cyrontupu0 Korutanaau. Hatmxana, coBuO KpucTaJUIaHUIIUAAH YOK XOCHII OYaiu.

I'aznu naneanonawiza kemaouzan mamepuannap:

1.Kucnopoo. TlaitBanmnamga 99,5% nu TEXHUK KHUCIOPOJ HWUUIATHIAAN.
Kucnopon éamaiinm, aMMo €HUIIA AKTUB UIITUPOK ITAIH.

2.Enyeuu 2aznap. Eryeun ras cudaruaa aneTuaeH ra3u, KOKC Ta3u, TaOHuii ra3
Ba MpOIaH OCH3UH, KEPOCUH MapJiapu UILIaTUIaIU. ALIETUIICH Ta3u KUCIOPO OuiiaH
€HraH/1a HT IOKOPU TEMIIEpaTypa 3150°C OepraHjiiru y4yH UIIaTAIAIH.

AueTunieH ra3d OJuIl y4yH KapOuJ KaJbLMi Ba CyBIaH (oiigamaHWIaIu.
Kanbuumii kapOuIHU KOKCH OWJIaH OXaKHU FOKOPH TeMIlepaTypaja KU3AUpUIl OuiaH
OJIMHA/IH.

CaK3C=CaC,KCO-Q
CaC2K2H20=C2H2KCa(OH)2KQ

AlLleTWIIEH Ta3uHU TeHeparopiap/a OJIMHAAW. AUETWIEH TeHepaTopiiapu
KaJIblIM KapOWJIHUHT CyB OWJIaH TabCcUpHra Kapad, «kapOuiara cyB» Ba «CyBra
KapOu» cucteMacuia uiuiaauraniapra 6ymuaaau (1-pacm).

Nau 6akapum y4yH 3apypuil ac000-yCKyHa Ba MaTepHaJLIap:
AleTUNIEH TeHepaTopHu, KUCJIOPOAIM OajoH, TOpelka, PeayKTop, Pe3nHaIn
IUTAHT, KaJIbIUK KapOuau, KaM yTJepOJId MyJaT HaMyHacH, TEXHUKA XaB(CH3IIUK
yopa BOCUTANAPH.
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AUETUIIEH TreHepaTopu KalblMid KapOuara cyB TabCUp ITHO aleTUJIEH Ta3u
OJIMILJA UILJIATUIIAIN.

T'enepamopnunz mexHuk XapaKmepucmukacu:
1.Wryu 6ocum Klla — 10 — 70
2.Kanbuuit KapOUIHUHT OUpP BAKT COJIMHMINU — 3,5 KT
3.bup conmHrad kapouaaa umuiam Bakta — 0,8 coat
4 Kanpuuii kapouauau ymaosu — 25 — 80 MM
S.I'eneparop xaxkmu — 51 11
6.1'a3 xocw1 Oyum kamepa XaxxMu — 15 1
7.JOBruyHUHT XaKMHU — 25 11
8.CuKun0 ynkKapyBun Xaxmu — 11 1
9.I'eneparopra Kyiuiaaurad cyB Xaxxmu — 19 n
10.I'enepatop yiuoBu 420 x 300 x 960 MM
11.I'eneparop orupauru, cyBcus, kapouacus — 21.3 kr.
Kucnopon cyrwok xonma 40 nautpiau maxcyc mynar (KYK pasrra OVsiiraH)
oaimonnapaa 150 atMm. 6ocum OuiiaH cakjiaHaAW Ba KEPaKIIU KOWTra Talluiaju.
CyBnu 3aTBOp-I eHEpaTOPHUHT 3aTBOPHU TOPEIIKaaa MOpTiaad EHUII TYIKUHUHU
Teckapu 3apOjiaH cakJjamira Ba armacopa XaBOCMHHU T€HepaTop Ba rasz tpyOacura
KUPHIIHUIAH XUMOSI 3TA/IH.

[MaiiBaH 1Al PEeKUMM BA TEXHUKACH

["a3 Ounan malBaH[Iallla METAJUTHU SPHILI J1apakacH, aJlaHraHW KyBBaTHUTa
F€OMETPUK YJIUOBH Ba YHU MCCHUKJIMK IOTHII XyCYCHSITUTa Ba 3pUTUO KYyWHIIaJUTaH
MPOBOJIKA JUAMETpUra OOFJIUK OYau.

Ananra KyBBaTM OHp coaTAa alETUIEHHU JIUTP XucoOujaa cap@aHuilvra
Kapab samnepuk ¢hopmysa Ouian XucoOIaHa M.

P=A-b

A-y k03pdunreHT Taxxpuda OMIIaH aHUKJTAHAIH.

P-anerunen capdu, ji/coar.

b-meTtann KaauHINTH, MM.

VYrneponmm nynarra A=100 si/coat ,MMm. Mucra A=150 5i/coat. Antomunra
A=75 n/coat, MM.

CuM auaMeTpu MeTaul KaJMHiIurura Hucoartan anukinanaan. d=0,5K oK1 Oy
0<10 mm Oynranma xKaOyn KwinHaau. Arap 6>10 mm 6yica, d=5 mm onunamu. I'a3
ananracu O,(C,H,~) 6yyca Hopman Oynub, mynaTHU MaBaH Al KYJJIaHUIATH.
0,(C,Hy>) Oynca amaHra KYKWIl TOBIAHWUO JaTyH NaWBaHJJAlIla WILIATUAINO,
okcuanoBun Ae6 aramagu. C,H,(O,>) Oynca anerwien kyk Oynud ToBIaHAAW, YYSH
Ba PaHTJIM METaJUTAPHU TTalBaH/ 1Al UITUIATUIIAIH.

[MatiBannnam yHakaii Ba uamakaii Oymamu. Yamakail maiiBaHjpiamga Kympok
WUIUIATUINO, TOpelKa YHJAaH 4Yanra Cypujgagd  ajlaHra  YOKHUHT  XaJH
ManBaHJIAHMAraH KUCMUTA UYHAIITUPUIIA]IN.
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YHakall nmaiBaHJIAINIA TOPEIKA YanjaH YHITa CypwiIaayd Ba AJIHTA YOKHUHT
naBaHJIaHTaH KUcMUra WyHantupuianu. Kamuuaurm 5 MM Oynran jaetamiapra
Kyutanunaau, OyHu um yaumu 20-25% xym, ras caphu 15-25% xamasiiu.

I1.Mmnu 6axxapuin TapTUdOH
1. [MaitBanjman sxonHU Tanépnad, XxaBGCU3IKMK Ba yerapajapHu OeJruani.
Wi xxoitura maiBaH/J1all armapaTuH, acO00IapuHu KYUHIIL.
3. TMaitBanyrananurad  HaMyHalapuHu EF, 3aHriapaan, OYE€K Ba  Oommka
udmocuknapaan XETka OWIAH To3allall, MaBaHIANl >KOWIAPUHU TYFpuiad
YpHATHULI.

no

4. T'openka Ba maiiBaHJIalll CUM TaHJIALLL

5. llaliBanasiaii anmapaTiHU TaHJIAHTaH PEXKUMUTA TYFpUIIAIL.

6. VHr éku gam ycyi GMIaH YOKHH TAaIIKW KYPHII GHIIAH TEKITUPHILL
111.Xuco6oT Kyiiugaru MmasMmyHaa Ty3uJaau

1. N 6axkapunigan Makcas.

2. Bazuda.

3. [afiBanayam anmapaTUHU Ba YHHUHT KMCMJIApUHU BaszudacH, yJlapHU CXeMacH,

YU3HILL

4, [NafiBanmam pexxuMu Ba Oakapuirad Uil TPOTOKOJIH.

5. [TatBananam ycynnapu cysura Kiacmep Ty3uil.

6. doitnananrad agadbuétiap.

Bamapunraﬂ HIII HATHKAJIapH

bocum

Marepuan [TaitBannnanaguranaek bupukrtupui| 'openka| Cum
MpKacu KQJIMHJIUT Y TUNU YIYOBH | TUAMETPH |45 Kuciopon

AJIABUETIJIAP.
1. IO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MarepuanoBenenue. M.: MamumHOCTpoeHHE
1990 .
2. A.IlL.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuammuynocank” T.: "Y36exucton" 2002 ii.
4. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKITMOH MaTepuasuiap TeXHOJIOTusicn». T.:
V36exucron, 2004 ii.
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19-TA’KPUBA NN

MAB3Y: TokapJauk KeCKU4JIAPUHHN YPraHUII

Nmpan makean: Tokap/MK KeCKUYJIAPHUHT KUCMIIAPH, TEOMETPHSICH,
TypJapy, UILUIATHWIMII COXaJIapy Ba ACOCUU
OypdJakiapu OuIaH TAHUIIIALIIL.

|. MiuHu 6askapum y4yH YMyMHUA MabJayMoTJiap

ToxkapJMK KeCKMYM METaJUTApHU KeCHO UIIUTAIIIaH SHT KYT TapKaJiraH KeCyBYU
ac606 OynuO, OaxapuiaguraH HII Typura Kypa XuiaMma-xwi Oynamu. bynpai
KECKUYJIap acocaH MKKU KUCMJaH: KaJllaK, SbHU acOoCHUW MIIYU (KeCyBUYM) KHUCMaH
Ba TaHa KucmuaaH uobopar (1-pacm). KeckuuHu TaHa KUCMU YHU CYNIOPTra EKd
KECKMY TyTrhura MaxkKamulall Y4YyH Xu3mar Kwiaad. Kammak kucMmujga sca
KECKUYHUHI aCOCHUM KECyBUM DJJEMEHTJIApU Koinamrad, Oy 3JIeMEHTIap
Kyiarwiapaad noopar: odauHry 1o3a (1), acocuii keTuHIH 103a (2) acocHil KecyBYn
Kuppa (3), keckuu yuu (4), €paamun KeTHHTHU 1o3a (5), épaamun kecyBuu Kuppa (6).
KecknyHu KUpUHIIM YUKAIWTaH 03acu on0uneu 103a 1ed artamnanu. KecknyHUHT
nyHunaérran OyroMra KaparaH o3ajapu KemuHneu m3zanap nevunamu. Acocuit
KECYBUM KHppa OJUHTH Ba acOCHUW KETHHIU 03ajap KECHIIYBHUJAH XOCHJ OYiuo,
acoCHil MIIHU OakapaJu, IbHU KUPUHIU XOCUJI KUJIa/IH.

ﬁEDEHﬁHEEYEHMTEHHEHHH

Eppanidi Kecy B4 .
P ¥ BYHHMYE KecknM

TEKMC KK By HMYS KECKMI

0 ACOckA
a0 TEKWC MK
ACOCHA TEKMCIME 5 of
at,

ACOCHA .,
KECY B4
TEKMCAKEK

ra +
Epgamdi Kecy 4K
TEKMCNME

=1

1-pacm. Tokapiik KECKHYJIAPHHUHT KECYBYHM KACMU F€OMETPUSACHHUHT ACOCHI
AIEMEHTIIApU
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Acocuii Ba épaMyu KECyBYHM KUPPAJAPHUHT TYTAlTyB KOWU KECKUYHUHZ YUl
nevmnand. ONIuHTH Ba €pAamMyM KETUHTH o3ajap KECUITYBHAAH XOCUJ Oylaauran
Kuppa EpaMuul Kecyeuu Kuppa Ieriuiaiu.

ﬁyHHHéTraH OyloMJla KECKMY BasMsiITHIa Kypa KyHuJara roszajgap Ba
TEKHCIUKIAp MaBxkyna Oymamu (2-pacMm, a): kecuO wunuianrad 1o3a (1)-KUpUHIH
HYyHUITaHAaH KeWMMH XOocwi OyiraH 1o3a; Kecull ro3acu (2)-iiyHunérran Oyroomia
KECKUYHHUHT KECYBUM KUPPACH XOCHJI KMJIMHAIUTaH 103a; KecuO unuianérras ro3a (3)-
KUPUHAN WYHUIAETTaH 103a; KECUIl TEeKUCIUTH (4) — Kecull ro3acura ypuama 0yiuo,
acocuil KeCyBYM KHppaJaH VYTyBUM TEKHUCIUK, aCOCHN TEKUCIUK (5)-KeCKUYHU
oyiinama (Sg) Ba KyHmanaHr (S;) CypuIIUIapra mapauies YTKa3uiraH TeKUCTHUK.

TaHa g

b2

TyG o 1

1 4 -
AW
5] 2 KECH W TEKWC MDA ( | }
+ N &\\"n | il
3 H{ P
Evyiinama cypiw
Kannak
5 ’ / R =5
ACOCKA TEKMCIHE / Kpr.anaHrcypnm
Sk
a) 0)
2-pacM. KecknuHHMHT acocuii KucMu Ba  MeTayutapHUHT HOpMaJl KeCKUY OujiaH
dJIEMEHTJIapU MYHAIMIIATA TEKUCIIUKIIAP Ba F03aJ1ap

Cypuill WyHanumura Kypa, KECKA4YJap VYHaKail Ba Yallakail KecKhdiapra
OynmuHagu. Arap Keckud ycTtura VHT Ky KapTu OapMOKIap KECKWdY ydura kKapao
TypaJurad Ba3usTAa KyHIIranaa KeCKUYHUHT aCOCUM KECYBYH KUppacH 0011 0apMOK
TOMOHJIa Typca, OyHIal KeCKud yHaxail keckuu 1e6 atanmaau (2-pacMm, 0). Keckuu
ycTura 4vam Kyn kadth OapMOKJap KECKWY ydura Kapad TypaauraH BasusaTIa
KYWUITaHAa KECKUYHUHT acOCHM KeCyBUM Kuppacu Oomr 6apMOK TOMOHIA Typca,
OyHJIall KeCKUY Yanakail KecKuy JICHIIIa Iu.

Keckuunap OJOMHIA 103aCM Ba AacCOCUM OpKa HO3AJIAPWIAH YTKA3WIITaH
TEKUCIUKIAp opacujard Oypuak YTKuUpiuk Oypuaru (B), KECKUYHUHT OJIIMHTH
103acl OWJIaH KECHIN TEKUCIHMIM opacuiuaru Oypyak dca kecuws oypuacu (5)
nevnnaau. Axa mry Oypyakiap opacuia Kydujgard OOFIaHUIT MaBXYy/I:

a K Ky k90’
'7K5K900, qyHKH 5 K Ko .
Acocuil KecyBYM KHpPpPaHU AaACOCUM TEKUCIMKKA TYIIHUPWITAH MNPOEKIHUSICU
bunan Gyiinama cypuil HyHaIUIIM Opacuaard Oypyak IUTaHIara acocuii oypuax (o)
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nediunamy. EppamMus  KecyBYM KUPPAHMHT —AacoOCHHl TEKHMCIMKKA TYIIMPHITaH
OpoeKIusICH OwiaH OyijnaMa cypullra Teckapyu HYHamuIl opacuaarud Oypuak
IUIaHgaru époamuu  Oypuax (¢1) nevimnanu. KecyBunm KuppajdapHUHT acOCHH

TEKUCIUKKA TYIIUPWITaH TMPOCKIUUIApU opacuaard Oypyak KEeCKHY YYHHUHT
6ypuart (&) 6ynanu. [lnangaru 6y 6ypuakmapuunr durramucy 180° ra Tenr, spHE
¢Kp1Kex180°
KecknaHUHT yuu opKa acoCHil TEKUCIUKKA TapaJijies X0J1a YTKa3uiIraH Yu3uK
OusiaH acocuil KeCyBUM KUPPAHUHT KUATUK Oypyazu A JeHunau.

Kecknunapunr Basudacura Kypa yJjaap KyHHIarm acocuii TypJapra
oyamuanm (3-pacm):

a) ymysuu Keckuy (a) mawiku YUIUHOPUK 684 KOHYCIU H03ANAPHU XOMAKU 8d
mo3anab uyHuw yY4yH uaamuiaou;

0) Kecub mywupyeyu Keckuu (2, 0) 3a20mMo8Ka €KU OemaulapHu Kecud
MYWUpULL Y4yH UIamuiaou;

8) acocuii niandacu 6Gypuacu 90° 2a meme 6Gynean uanaxaii (8) ymyeuu
Keckuuap, yiap mawku 103aHu oup 6aKkmoa Kecuo uuiiaul Y4yH uaamuiaou,

2) I'anmenv xeckuunapu (e) eanmennap (noconanu 8aiHuHe Oup OuamMempoau
UKKUHYU ouamempea Ymuul #Counapu) UyHuuL yuyH uiamuiaou,

0) Pe3vba xeckuunapu (3, u), cupmgu (3) 6a uuxku (u) pezvoanrap KUpKuL yY4yH
UUAAMUNAOU.

Topey tiynuw xeckuuu (8) oytinama 6a KyHOaiaHe UyHuuioa uuiiamuiaou. by
KeCcKUu41apOan mopeyiapHu UyHuuoa Goudaianuiaou.

JK)  Hynub  xemeatimupuws — Keckuuu (K1)  MAsicyO  meWuUKIApHU
Keneaumupuwioa uwiiamuiaou. by xeckuuoa uynub keumeatumupuw Ounam oupea
mopeynapHu KyHOaIaHauea Kecuud Xam MyMKuH.

3) @acon kecxuunap (Jc) Kymoanawe cypuui Uyau OUNAH WAKIOOP 10341aD
UYHUW YYVH UMAAMULAOU, OVHOA KeCcKud KeCy8yu KUCMUHUHZ NpOoQuiu 0emaiHuHe
UYHUNAOUSAH WAKAO00D 103ACU Npodunuea Moc Keiaou.
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3-pacMm. TokapIvK KECKHUJIAPUHUHT TypJIapH.
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Nian 6a:kapui y4yH 3apypuii ac000-yCKyHa Ba MaTepuaiap:
[.Typnu Tunparn TOKapiauK Keckuuiap Komruiektd; 2.I1ItaHreHuupkyns; 3.
VYuuBepcan Oypuak ymuaruy; 4. Uusma Kyposuiapu; 5. PaHriv KajlaM KOMIUIEKTH.

. Tommumpuk
1. TokapauK KECKUWIapy CXeMacHuHU YU3UIIL.
2.Kecu6 uninan cysura Kiacmep Ty3ull.

I11. Miram 6axkapuin TapTudu
1. Kecku4HUHT KHCMIIApH AMKKAT-9bTHOOp OWIaH YpraHuiaaau Ba YU3MAacu
YU3WIA]IN.
2. Keckuunapuuar Oypyakiapu OWwiaH TaHMIIUO, YJIApPHUHT KHMaTu
yHHMBepca Oypuak yirdarnd €paamuzia aHuKJIaHaIu Ba KyHUAary skajaBaira €3uiaiu.
3. Typnu KeCKUYJApHUHT aCOCUI 3JEMEHTIApUHM PaHIIM Kanamja (Oup xui
prieMeTIapy OMp XUJI paHI/a) YU3HIAIH.

Keckuu Typu o | B vy | d | o |o| | A|B|H

O DN -

AJJABUETIIAP.
I. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamumHOCTpoeHUE
1990 r.
2. A.IL.T'ynseB. Marepuanosenenune. M.: Metamnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuanmynocauk” T.: "V36ekucron" 2002 ii.
4. Mup606oeB B.A. «KoHCTpYKIIMOH MaTepuaijiap TEXHOJOTHUSICHY. T.:
V36exucton, 2004 i.

20-TA’KPUBA UL

MAB3Y: TokapJuK-BUHTKUPKHII JACTTOXMHUHT TY3WIHIIM BA MILIAIIHA OWJIaH
TAaHH NI

Numpan makcan: 16K20 monennm TOKapauK-BUHT KUPKHIL
JACTTOXUHUHT TY3WIWIIY Ba YH/IA
OaxkapuiaJuran onenpamusiap OuiaH TaHUIIIN.
|. Miuam G6askapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap
XO03upru BakKTJa TOKAPJIMK-BUHT KUPKHILI JACTTOXJIAPUHUHT OHp Heda
Mozemmapu maBxyn O0ymmoO, 1J162M; 1]163-A; 1A62; 163; 1K62; 16K20 mrymap
xymnacunanaup. Taxpubana kynpox 1K62 moxennu mactroxgan Qoiinananuiany.
By nactroxmapHuHr acocuil mapaMeTrpiiapy HIUIOB O€pMiIaJuraH 3araTOBKAaHUHT
CTAaHMHAJaH IOKOPUJATH 3HI KaTTa AUAMETPH Ba JACTTOX MapKasjlapyd OpacHiard SHT
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karTta Mmacodanup, 6y macoda UIUIOB OeprIauTrad IeTATHUHT MAKCUMaJl y3HIUTHHA
Oenrvinaian.

16K20 momennmu nmacrroxaa (1-pacm) tamku guamerpu 400 MM raga OyiaraH
3aroTOBKAJAPHUHT CUPTKHU IMWIMHAPUK, KOHYC INAKIUJArd Ba MIAKIIOpP HO3aJapHU
UyHMII, TOopel ro3ajapHU MYHMWIN, CUPTKUM Ba WYKM pe30anap KUPKHUIL, Mapmaliall,
3€HKepJIalll Ba pa3BEépTKaIalll, KUPKUO TYIIMPUIT KaOW UIILJTApHU Oa)Kapyill MyMKHH.

Hactrox cranuHa (A), onaunaru 6adka (b), ketuaru 6abka (B), keckud TyTKUY
Vpuatuwiran cymnmnopt (I'), cynmmoptHuHr Xapakartra kentupyBuu Qaptyk (/) Ba
JACTTOXHHU OOIIKAPHUII 3JIEMEHTIAPUIAaH TAIIKUI TOMTaH.

CranuHa JACTTOXHUHT Oapya acoCHil y3e/UIapuHHM YpPHATUII yYyH XHU3MaT
KWJIJH Ba TACTTOXHHUHT acOCH XUcOOIaHaau. Y 10Kopu cudaTin uysiHIaH KyHuiaau.
CranuHara MyHaaTupyBUMjap Ky3raamac KuiuO ypHatunamu. Jlactrox ¢aprtyru Ba
KeTHHTH 0abKa aHa 11y HyHanTupyBYWIap OYiiyiad Cypuiaim.

Onpuarm 0Gabka cTaHMHAra Ky3raJiMauraH KWIMO MaxkamJlaHraH. YH7Aa
JACTXOXHUHT aCOCHHM WINYM OpTraHu-IINUHAEN >Koimamran OVmamu. [nunpgen
OolmuaaH oxupuraya TEUIMK OYJaau Ba WIUIOB OepuiiaJuraH YMBUK MaTepuall aHa
my TemmkAaH YTkazwiaau. [lnuHIeTHUHT OJNJIMHTY CHUPTUTAa TATpPOH €KW IUIaH
maitba ypHaTuil y4yH pen3Oa Kupkwirad.llaTpon €paamupa 3aroroBka JICTIOXTa
MaxkamsiaHagu. AcCOoCHi XapakaT Te3WKJIap KYTHCH OCTHAAa CYpPHUII XapakaTu
(kecrMYHMHT OyiilamMa Ba KYHJQJIAHT XapakaTd) Te3iukiaap kyrtucu (3) Ba €H
TOMOHM/IAH QJIMAIIMIYBYM THUIUIM FUJAMPAKIAp rutapacu (4) xoimamrad. Acocuii
XapakaT MUKJIOPUHHU Y3rapTUPHII YUYH [Ty TE€3JIUKIAP KyTHCH JI€BOPUIA JKOMIAIITaH
Oomkapui nacracuaan GonganaHuIagu.

Cypumn xapakaTH TE3IUKIAp KYTUCH XapakaTHHHU IIUPHUJEIIAH aJIMalliIyBYd
TUIIINA FUIIMPAKIIAp TUTApacH, CYHTpa CypHUIIIap MEXaHU3UMH OPKAIU CYpHUII BaJH
(5) éxu cypui BuHTH (6)ra y3arunagu. Cypuil Bajau €KU CypUIl BUHTH 3Ca CyNIopT
MEXaHU3MIIAPUHU XapaKaTra KeJITUPaJIH.

ANMamMHYBYM THIIDIM FUIIUPAKIap TUTapacuaaH pe3bda Kagaumra Moc
paBHUIIIa CO3JIall yuyH (GoinananuIaim.

Kerunru 0a0ka cTaHMHAHUHT YHUHT TOMOHHUTA YpHaTtuiran O0Ynu0, mMapkasiap
opacura CUKUO WYHMJUIaAWTaH y3yH 3araroBKaJlapHU TyTHO Typuin Eku
3araToBKajJlard TEIIMKKAa HWHUIOB Oepuilga KecyBuM acOoOHu (TapMma, 3€HKep,
pa3BEPTKaHM) YpHATHII Ba MaxKamuiail yuayH ¢oiiananuaaim.

dapTyk CypHIll BajJd Ba CYpHIl BUHTHHHHT aiilTaHMa XapakaTUHU CYMITOPTHUHT
TYFPU YM3HKIN WITApHIaHMa XapakaTura allaHTUPHII yUyH MYJDKaJUTaHTaH.
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T-nacmv Toxannuk MACTTONMTUHWHAT VMVMUI KVNUHUTITI.

JacCTrOXHUHI TEXHMK XaPAKTEPUCTHUKACH KyHHAaru4a:

Kecub UIIUTaHAIUTaH 3araTOBKAHWHI  DHT KarTa  JHaMETpH,
D42 (670103 7 01 C: 1 P 400
Kecub UIUIaHAIUTaH YU3UKHUHT 9HT KaTTa TUaMETPH,
542 (670 10) 7 01 C: 1P 36
I\/IIS'/HEUII/IHII/I MYMKUH oynran OHT KaTTa Y3YHIIUK,
b4 (610107 01 ¢ F 640; 930 Ba 1330
InyHaeTHUHT MUHYTHUTA alJIaHUIIIAP

1= (S 21 o X2 1) 2210 SRS 12,0-2000
0000703 01 (S0 0 30 (SeR1 1% 0 01 F:10) 1 10 2 1 % S 23
CymnmopTHUHT CypWIHII Yerapaiapu, MM/ain oyiiama...0,07-4,16
KYHIATAHT . ... e 0,035-2,08
AcocHil 371eKTp JBUTaTETHUHT KyBBaTH, KBT XHUCOOHA. ........... 10
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Jlactroxga Typiaud XWJI XOMakd Ba To3anad Kecwud WIiamiaa TEerHITN
KECKAYIap uiaTuiaagu. Talky MUIMHAPUK Ba KOHYCIUK FO3aJapHU MYHUII YYyH
YTYyBUM KeckuwiapjaH doigananuiaaan. Topel ro3alapHyd Topel WYHUII KeCKUYU
épmamuna HWYHWUIAIM,0YHIA KECKMY KYHJAJaHT XapakaT Kuwiaaud. MaBxy/
TCIIUKIAPHU WYHUO KEHTaUTUpHUIN Y4yH WYHMO KEHraWTUpHUILI KECKUWIapu
UIUTATHIA/IN.

Nunm 6askapui y4yH 3apypuil ac000-ycKyHa Ba MaTepHaJLIap:
1.16K20 monenn ToKapJIMK JaCTTOXH Ba YHUHT CXEMACH;
2.Kecu0 unuianyBur 3aroToBKa;
3.1ITaHreHuupKy.I.

Il. MiuHu 0axxapum TapTuon
1./lacTTOXHUHT TY3WIKIIN OWJIaH TAHUIIWIIA]IH.
2.J1acTTOXHUHT UIUIAII IPUHIIUIY OWJIaH TaHUIIWIaAu. byHna Oonrkapuin Ba co3mant
AJIEMEHTIIApHU YpTraHUuIaau.
3.KaHaai Bazuda Kyimiranura Kkapab KeCKA4 TaHJIaHAIA Ba JACTIOX, CO3JIAHA/IH.
4.Jlactrox1a KUPKUII Ba HYHUII UIILTapu Oakapuiiaju;
5.Jactroxia GakapuiraH WIUIAp CXEMAacHu acOoCHM XapakaTJIapHU KypcaTraH XoJjjaa
YU3UJIAU.

I11. XucoboT Kyiimaaru Mma3MmyHaa Ty3uJaaau
Xucobotna Oaxkapuiaaurad umgaH makcaa,16K20 Moayiid AacTrOXHUHT
YMyMHH CXeMacH, OaXpWIaguraH HWIUIAPHUHT KHCKada Ta(CHIIOTH Ba cXemaliap
KEJITUPHUIIA]IH.

AJTABUETJIAP.
I. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. MarepuanoBenenne. M.: MamumHOCTpoeHUE
1990 r.
2. A.IlL.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Marepuanmynocank” T.: "Y36exucton" 2002 ii.
4. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKITMOH MaTepuasuiap TeXHOJIOTusicn». T.:
V36exncron, 2004 ii.

21-TA’KPUBA UL
MAB3Y: KupuHau TYpJIapUHH YPraHWI

Nmpan makean: Kupunau xocun OViui xapaHUHU YPraHMILL,
KUPJMHU Typiiapra aXpaTuil, KHPUHAUHUA
KUPUITYB KOIPOUIIMSHTUHHA aHUKJIAIIL.

|. Miiam G6askapuin y4yH yMYMHUH MabJIyMOTJIap
MabiyMKky, KecuO WILIana KeCKU4Y 3aroToBKara OOTHPHIITAHIA YHUHT OJIJ
KHUCMUJIaTd METaJlI aBBAJI 3JIACTHK, KeWHH IIaCTUK AedopMmanusara oepuind oopasu.
bynna Meranmn poHnmapw MabiyM TEKUCIWK Oyinuya cunkuiian, Oypwiaaud Ba
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MaiganaHu® myxtanaHu® Oopaau Ba HATWXKaAa 3Aa0TOBKAHMHT KECKUYHUTa
KypcataéTran Kapmmiurura opramu. byHma kupunmum kecum tozacu Ownan WV
Oypuak Xocun KuiyBuM A-A Tekucnuru Oyiimua axpana Oopamu. By Texucmmk
Kupunou axcpanuws mexucaueu nevvnand. Kupuaam axxpanum Oypyard 3aroToBKa
Ba KECKWY MaTepHaJINTa, YHUHT TEOMETPHUSCUTA Ba OOIIKa KypcaTKkuwiapra kypa 145-
155 6ynanu. Kecum sxapaéuuaa KupuHau sneMenTiaapu y3apo b-b texucnuk 6yiinga
cwpkniian. KupuHay sneMeHTIapuHE CHUDKUII Oypyard MeTajl XOCCAacHura, MIUIOB
Oepuin mmapoutura 60Uk Oymanu (1-pacm).

1-pacM. +VPUHAMHUHT WOCKA Bblan cxemacw.

Mertann kaH4a macTuk Oyica, Oy Oypyak IIyHYa KaTTa Ba aKCMHYA, METaJlI
KaHYaJMK KaTTUK Oyica, Oy Oypuak myHYaiuk Kuyuk Oynanu. Kupunau Oyiiura Ba
KYHJajnaHrura Kupumaad. KUpuHIUHUHT Oyiinra KUpUIIyBU 1e0 Keckud Oocrad
uymau lg kupuaaM y3ynnurura | HucOatura aiTwiaau. YHUHT KHAMaTH KydHuaarnia
aHUKJIAHAU:

K*1y/I*a;/a

KUpMHIMHUHT KYHOQIAHTUra KUPUINYBM KYpUHAAM KYHJAJIaHT KECUM
IOACMHUHT Kecuia€TraH KarjiaM KyHJaJaHT [o3ura HucOatw Oyinda aHWKJIaHAJIH,
OyHJa KEeCHWJIyBYM KaTjlaM SHU KUPUHIWHUHT 3HUAA Aesipiu ¢apk xuiamanau. [y
cababnu yHUHI KMIMaTH Kyiuaarnya aHuKJIaHAIu:

K*a]_/ a
Oy epia: a;-KUPUHIAMHUHT KAJTHHIIUTH, MM
a-KeCWIAETraH KaTjiaM KaJIUHINTH, MM.

Kupunaunap Tamky KYPHMHUIONMIAa Kypa KyWMJard acocuid Xujuiapra
axKpaTujiaam:

1) Tymaw xupunou, odamoa, niacmux memauiap (KypeouiuH, amtOMUuHuLl, MUc,

Kam Yyenepoonu nyiamiap) Hu Kecub uwiiauioa chnupan JieHma map3uod

mymaw Kupunouaap axcpanaou (2-pacm, a).
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2) Epux kupunou. Bynoaii Kupunou ypmaua Kammanukoazu MemaniiapHy ypmada
pedicumoa UyHub uwirawoa axcparaou. Kupunou snemenmaapu oO6up-oupu
ounan Oyw 6oznawean. by Kupunounapuune Keckuu mMOMOHUOARU 03ACU
CUNLIUK, mecC Kapucuoa matoa-matioa muwdaiapu o6yiaou (2-pacm, 6)

3) Veox xupunou. Kammuk, mypm memannapuu uysaH, OpoHza ea OOWKa
MEMALNAPHU UULIAUOA KUPUHOU DJIeMEHMIapu y3apo 00&NaHMa2an mypiu
waknoacu  y80K  KUPUHOU  ANCPAMUIAOU. bynoaii  xupunounap
asicpamunaémeanoa UyHuIean 103a0a uznap Koaiaou (2-pacm, g).

- Tymaw xupunou
a)
E E E -Epuk kupunou
0)
O
O
O -Veok Kupunou
6)

2-pacm. Kupunau typiapu

Kupunounu mypnapu
KupyHAMHUHT XapakTepu HWIUIAHAETraH 3aroTOBKAHWHT AHUKJIWIUTa, 103a

TEKUCIUTUTra Ba WII yHyMHUIa KaTTa TabCUp Kuiaau. MacanaH, TyTall KUPUHIU
axpanaéTrana sca sHaaa ramayp-Oyayp OVnamu. KUPUHIMHMHI KUPHILYBHUra
Kyiuaaru (pakropJiap TabCup KHJIaJau:

1) Hwnos bepunaémean mamepuaiiune Qu3uUK MEXAHUK XOCCANAPU.

2) Kecuw pesicumu snemenmuapu.

3) Keckuunune kecyguu KUppaiapuHuHe 2eomMempux napamemupiapu.

4) Keckuunune euunuuiu.

5) Motinaw-cosumuu cyoxnukiapu.

Taxxpuba nmmHu 0,110 Oopui y4yH 3apyp OyJjaran acoood.iap:
1) Byiinama pannanam gactroxu 7M36.
2) ItaHreHIUPKYIL.
3) Maxcyc paHaanail KeCKUYH.
4) Taxpuba uIIMHA 0JUO OopuIn yudyH MyJpkaaianrad HamyHamap (150x100x50
Yyimuamiu Opycokinap).
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2) JIaCTrOXHU MIITa COJTMHAIH.

Il. Miuau 0axxapum TapTudon
1) WmnoB Gepunamurad 3aroToBKa JaCTTOXHUHT TUCKIIAPHUTa YPHATUIIAIH.

3) t*2 MM uyKypIMKIa KAPUHIA KECUIa Iu.

4) HITaHreHIMPKYI EpIaMu/ia OJIMHIaH KUPHHIMHUHT Y3YHIIUTH YITJaHa .
5) Xap Oup HamyHa yuyH |, aHuKIaHA M.

N Hatvxacu KynuIard xajaBaira €3niaiau.

Pusuk- Kupu
Hamyna Vv, S, Lxup
Ne MEXaHUK t, MM I, MM | ko3,
MaTepuaiu M/MUH MM/MH MM
X0CCaCH U
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
2
3
I11. TakpopJaaiu yuyH caBoJiiap
KuprHIWHUHT KHPUIITYBH JIeTaH a HUIMAaHH TYITyHacH3?
1)  Tyram KHPUHIU Ka40H XOcHI Oynann?
2)  VBOK KUPHHJIU Ka4OH XOCHII OYmaau?
3)  KupuHAMHUHT KHPHIITYBHUTa Kaiick (hakTopiiap TabCHp
Kuiaau?

AJJABUETIIAP.

I. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MonTheBa. Marepuanosenenue. M.: MammHoCTpoeHUE

1990 r.

2. A.Il.T'ynsaeB. Marepuanosenenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.

3. M. Hocup. "Matepuanmynocauk” T.: "V36ekucron" 2002 .

4. Mup60060eB B.A. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuasuiap TeXxHoiaorusicmy. T.:
V36ekucron, 2004 i.
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23-TA’KPUBA NN

MAB3Y: YuuBepcay ¢gpe3ajam JACTTOXUHUHT TY3W/JIMIIN BA HILJIAIIHA OUJIAH
TAHUIIUII

HNmpan makcan: ®@pesananr qactroxuaa OaxapuiaJurad
uinniap, gpesa Typiapu Ba TOPU30HTAT
yHUBepcan (ppe3anair JaCTTOXUHU

TY3WIHUIIN, HIUTATHIAIINA OWJIaH TaHUIIHIIL.

|. MiuHu 6askapuim y49yH YMyMHUA MabJayMoTJIap

®dpezanail JacTroxjapuja TEKHC, MAKII0p 03ajapura UIUIoB Oepull, TYFpu
Ba BUHTCUMOH apUKyajap OYHMII Ba Xap XWwiI Ku€daliu CUPTKU Ba MYKHU FO3aJapUHU
kecuO unuiam MyMKHH. byHaa ¢pesza ned HomuiaHyBUM KYI TUFJIM TYpJd XWJAaru
KecyBYM acOoOapaan (onaanaHuiaim.

®pezanapHuHr Typaapu l-pacmaa kentupuwirad. Humuaapuk (a), TopuaBuii (B)
OwinaH TekucC ro3anapra uuuioB Oepwianu. duckmu (r, A) ¢pe3a Ba MuFMa ITUCKIU
¢dpesa (e) Owran apukyanap ¢pesanaiml, kecud TymupyBuu (k), gpesa €paamuaa
JeTajulapHu KUpKHIL, 0apMoK (pes3a (k) €paamuaa Bauiapja IIMOHKA apuKYaCHUHU
(dpesanai, kecub TymupyBuu Oypuak (pes3a (B) €pmamuaa Oypuakiu apukdaiap
ountu, T-makmm (1) ¢pe3a €pramuaa apuKya O4MIl, KKK Oypuakiu (M,H) (dpesa
épramuia OypyakiM ro3ajapra MIUIOB Oepull Ba MOAY/UIM (0) €pAaamMuaa TUIILIA
FIIIIMpaKiIapHu  gpe3anam MyMKuH. Taxpubama 6M83 wmonemu yHUBepcanl
dpe3anam 1acTrOXWHU TY3WIHUIIH Ba UIIJIAII MPUHIUINA OWIaH TAHUIINO YMKUTIAIH.
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1-pacMm. @pe3a Typnapu
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by mactrox (2-pacm) Kyiimpmarn acocwii KucmiapiaH uoopar: (QyHmIaMeHT
mmtacu (A), cranuna (b), sanexktp neuraren (B), mmunaen (I'), xaptym (1), koHCOJIB
(E), xyupmamanr canazka (0K), wm cromu (3), Oypumn muurtacu (M), cypu
ropuTMacuHuHT 3JtekTp apurarenu (K), ompaska (JI), ocma (M), iiyunantupysuu (H)
Ba OOIIKAPHII dJIEMEHTIIAPH.

2-pacM. YHUBepca (ppe3aain JacTTOIH CXEMaCH.
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dyHaaMeHT IIMTacura CTaHuHa YpHATUIATaH OYIuO, yHIAa 3JEKTpABUraTeNl Ba
acocui XapakaT Te3JIuKIap KyThcH kounamradH. CTaHMHAHMHT BEpTHUKAI
HyHaNTUpPYBUMIIapU OYimad KOHCON CHJDKMHAM, TOPH30HTAT WYHAITHUPYBUHUCH
oyinabd xaptyMm cypwiaau. M cronu Oyimamu yHanmumaa cypwiaau. KoHCOTHUHT
HyHaITUPYBUMIIapUra KYHJaJaHT caja3ka YpHaTtuiran 6ynu6 Oy canaszkanap Oypuil
IIMTacu €épaamMuaa 45° Oypwiuid MyMKUH. OnpaBKaHUHT OMp TOMOHU IIMHHJENITa
KUMHUpJIAMalIUTaHKWINO MaxKaMjaHalu, MKKMHYM y4d 3ca ocMara YpHaTHIIaIu.
OcMmanap xapTymaard WyHanTUpyBuUWiapra YypHaTwiagd. Ppesanap onpaBKara
VpHATHINO, BTyIKaIap EpaamMuaa cukuO Kyhuinaan. /lactroxra ¢gpesa ypHaTuin yayH
ocMa XapTyMJlaH aXpaTWiagu, KeHWH BTyJIKalap ONpaBKajaH edyWyiagud Ba (¢pes3a
YpHaTUIAIH.

6M83 moae/uTH yHUBepcaJs ¢pe3asianl JaCTTOXHHUHT TEXHUK XapaTepPUCTUKACH:
VI CTOMMHMHT K031 MM )47 (6101017 01 ¢: N 320 x 1250

W11 CTOJIMHUHT 3HT y3yH WYIIHA, MM:

byumama

HImuHISTHUHT aiJIaHUTI 9acTOTaIapy COHM. . ....18
HInmuHISTHUHT MUHYTHTA ailJTAaHATIIIIAp COHU qerapaﬂapn ........... 31 5 1600
CTOMHUHT CYPHINIT KHAMATIAPH COHU, MM/MHH. ........cuvennrsreriieenninnnnen 18

| 3372701 B0 PR A4 0) 7 0117 111 S 25-
1250

11072501 €203 €21 A 74007 3171111 S RSP 25-
1250

I 7507 10 R G 7 5 1070000 b P 83-
400

Acocuii XxapakaT JICKTP ABUTATCITHUHT KYBBATH, KBT..........cccerreersireneesiinnnns [
Munytura alJIaHuIIap COHU

Cypwuinn Xapakar AIIEKTP JBUTATCTUHHUT KyBBaTH KBT
b4 (61010) 01 ¢ VU 17
JIaCTTOXHUHT TA0APUT YITIAMITAPH. ... vveenreenreanneannennnn, 2260x1745x1660 cm

Nunm 6akapui yuyH 3apypuil ac000-yCKyHa Ba MaTepHaJLIap:

1. 6M83 monennu yHuBepcan ¢pesanam aactroxu; 2.1y gactrox ymymmii
KYPUHUIIN Ba KHHEMAaTHK CXEMacH, TacBUpJaHTaH miakat. 3 Typmu xun ¢pesanap. 4.
Vi4oB ac606mapH.

1. Miuam 6axxapuin TapTudu

JlacTiiad WIMHWUHT MakKcagd OWjaH TaHWIIMO umKiagu. KelWuwH makaTgaH
dpe3anam MacTrTOXMHUHT TY3WIHMIIA Ba KUCMJapu Ky3nad keuupwianu. [llynnan
KeWnH ¢pe3ajapHUHT TypJiapH, TaCTTOXHUHT KHUCMJIApH, JacTroxra Qgpesa ypHaTuin
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ycyitapu ypranunaau. JlaTcroxHu OoIIKapuin dSJaeMeHTIapu OWIaH TaHUIITUO
YUKAJAAM Ba Typau Xudl (pesanamn unuiapu Oaxapwnanud. byHna xaBdcusiuk
TEXHUKACHUTa PUOS KWITaH XoJia Oakapuiaiu.

1. Xucob6oT Kyiiugaru Ma3myHaa Ty3ujaaau
Nm xakumgarn XucoOoTAa HWIAaH Makcaj €3Wiajd Ba yHUBepcasl (pesanarin
JACTTOXMHUHT YMYMHUH KYPHHUIIM 4YW3Macd 4Yu3uiagu. Yusmana HacTTOXHUHT
acocHWii KHCMJIapW KypcaTWiIaau, ITIyHHHTASK (pe3a TypJIapuHUHT CXEMAaCHHH XaM
XUCOOOT/Aa aKc ATTUpHII Jo3uM. Dpesanam Typiapu, OakapwiraH HIN XaKuaa
XyJnoca €3WIagan.

AJTABUETJIAP.
1. FO.M.Jlaxtun, B.Il.MontheBa. MarepuanoBeaenue. M.: MamuHoCTpoeHuE
1990 r.
2. A.IlL.T'ynseB. Marepuanoseaenue. M.: Meramnyprus. 1990 r.
3. M.Hocup. "Matepuanmynocauk" T.: "Y36exucton" 2002 ii.
4. Mup6060eB B.A. «KOHCTpYKIIMOH MaTepuasuiap TeXHOIoTusicn». T.:
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89



