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AHHOTAIIM A

Juccepraius WM akTyal MaB3y CHOPT MakTaOJapUHUHT KOMIUIEKC CYB TabMHHOTH
TIBUMJIAPUHN JIOMMXAJIalll, KOHCTPYKTHB €UMMJIAPUHHM SIPATUIIl Ba amMauuéTra TaJOWK ATHII
Macananapura KapaTwiran Oymu0, kupuim, 4 Ta acocuid 000, xyrmoca Ba Taximudiap,
dovinamanwirad agabu€Tinap pyixaTu Ba WIOBAIApAaH TamIKwi TomraH. WmmHuHr ymymui
X@KMHU ... BapaKk MallluHaga E3Wirad TeKCT, ..... Ta JKaaBaJl, ....Ta pacM Ba .... HOMJAru
anabuétnap pyiixatunaH Ba MHTEpHET BeO-calTiapumaH uodopar.

Huccepraims umyga CropT MakTaOJapyHUHT CYB TabMHHOTH KOMIUIEKC TH3UMIIAPH,
Cy3ulll CyB OaccedHnapu aiflanMa CyB TabMHHOTH TH3UMJIAPU YPraHWIIM Ba CY3UII CYB
OacceiiHM CYBMHM TO3ajall yCYJUIApH  TaxJIvl KwiHAW.  [{upkynsiipion  cyBiapHH
AIIEKTPOKOAryJIAIMs Ba (uwibTpram ycyiauga To3ajam Oyinda Hazapuid MablIyMOTIap
KeNTUPWIIM  XaMJa Ma3Kyp yCy/Ulap OpKald CYBJapHH  TO3ajall  >kapaHiapu
AKCTICPUMEHTAT TAJAKUKOTIAP YTKA3WIl HaTwkacuaa ypranwigd. CrnopT MakTaOiapu Cy3HIll
cyB OacceillHM CyBIapvHM TO3ajall Xamja CHOPT MakTablapy CyB TabMHUHOTH KOMIUIEKC
TIBUMUHM TalIKWI KWIMII Ba KypWwIMaJapHd MOHTaX KWmm Oyilmua Ttakiud Ba
MyJioXa3anap IOPUTWIAH, TaBCUsJIap MILUIA0 YHKWIIH.

Maructpiuk  nucceprammsicu  MaBdycu  “‘CyB  TabMMHOTH Ba  KaHAIM3aIys
kapenpacuna CamapkaHnMapMmap OYHMK aKIMOHEPIHK JKAMHSATH TApKUOWra KUPYBYHU
Karrakypran OCHTOHMT TYNpoTM KOHWIAH OJMHAETraH MaxaUMd  XOM-amiénapaaH
bunbTpioBUM  Marepuan —cudarupga  QoiigamaHuin  Ba  KOPXOHaAa  CyBIaHCamMapalin
dborimamanmm MaB3ycuga oymd OopwiaéTraH WIMHM - TAAKAKOTIAp WIIAPH HYHAIWIIINATA
MyBouK  kenaaum. TankukoT — HaTwkagapu — 'Mebmoproimxa' < odMXanam — MHCTUTYTH
tomonunan  Camapkas BWIOSITHAA  KypWIMIIK  JIOMMXaTAIITUPWIAETraH  CIOPT
MakTaOJIApUHUHT  JIOMMXa-CMeTa XyXoKaTiapuua Xxamja Cy3uil CcyB  OacceiHnapHHUHT

MYXaHIUCJIMK TH3UMJIAPUHU PCKOHCTPYKIMA KWIMIIIA )I(OpI/Iﬁ OTWIaau.
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Kupum

KelinHTY fiumapaa JaBIaTiMI3 pax0apuHUHT « Y36ekncToH Pecy6mikacua
apXUTEKTypa Ba 11axap KypWIHIIMHYU SHaAa TAKOMUUIAIITUPUIL YOpa-Ta0upiaapu
TyFpucunanru ®apmonn, Bazupiaap MaxkamMacuHUHT « ApXUTEKTYpa Ba KypHJIHII
COXAaCHJIard HIUIAPHU TAllIKUJ STHII Ba HA30pATHU TAaKOMWUIAIITUPHUII 4Yopa-
tanOupnapu Tyrpucumanru xamaa «lllaxapmap, Tyman mapkasjmapu Ba IIaxap
TUNUIArd MacENKATapHUHT OOIl peXaJapyHM HIDIA0 YHUKHII Ba YIapHU KypHUII
TYFpUCUAa»TH Oup Karop Kapopiap KaOyn kunuHau. AdHukca 2009 iumHH
opToommMu3 ToMoHUAaH «Kunmok Tapakkuéru Ba (apoBOHIWMIUA Wuam» €0
9bJIOH KWJIMHHUIIK Ba 11y acOC/ia IIaxap Ba KUIUIOKIAPHUHT TYpMYII Japakacu Ba
(apOBOHJIIMIMHY OUIMPHUINTa KapaTwiraH Y30K MyZAJarid Ba Oup-Oupu Ouiax
yamOapuac OOFJIMK KEHI KyJaMmJId 4Opa-TaAOUpJIapHU amaira OLMPHUILIA aCOCUI
oMm1 0O xu3mar Kuimoka [6,7].

Xap TaMOHJaMa XaMm JKHCMOHHWW,XaM MAaHABUW PHUBOXJIAHTAH WHCOH
HIaXCUHY MAKIAHTUPHUIIT JAaBPUMHUZHHUHT J0J13ap0 MyaMMoJIapuaaH XUCOOIaHaIH.
UyHkr oOHa BaTaHUMHU3HUHT KeJaKarw OyryHru ¢Em  aBjOJHUHT OWIIMMH,
CAIOXMSITH, HUCTEHJIOAU, MYyCTakKua (¢ukpiammra OeBocUTa  OOFIUKIUD.
Kamustumuzna ombd Oopunaérran TabIuM >Kapa¢HUAAru UCIOXATIAPHUHT OOl
Makcaau XxaM 0apKaMoJI aBJIOJAHHU TapOUsIaLINp.

MycTakWUTMK HWUIapua I0pTUMU3Aa COFJIOM Ba 0apKaMoJl aBJIOJHHU BOsIra
eTKa3uIl  Oopacuja yiIKaH HIDIAp aMmajira OIIMPWIMOKIa.  AMHHMKCa
CIUIApUMU3HUHT CIIOPT TypJlapu Oyinda KaxOH apeHamapuja JSpuinaérraH
IOTyKJIapH OyHTa SIKKOJI MUCOJI OY1a OJ1aI.

PecnyOnmukamm3ia €nutapHy >KUCMOHHM TapOus Ba CIIOPTra Y3JIyKCH3 HKaJlo
KWJIHMIIIHU TAabMUHJIAI, Xap TOMOHJIaMa COFJIOM OapKaMoJl aBJIOJHU BOsITa €TKA3HIII
MaKcanuaa Y30eKHCTOH Pecniyommukacu llpesunentu W.KapumoB Tamab0ycu
Ownad unwiad yukwiran Kagpnap taiiépnamn Muumii Jlactypu acocuia 10UMMUIA

(daoausTIArM OMMAaBUI CIIOPT TU3MMH spaTHirad [7].



Kamgpmap taiiépmam Mwromit  Jlactypura MyBoQHK, MamMIaKaTHMH3]1a

YKyBuH Ba TajabanapHu OMMaBHii CIOpT MycoOakanapu Ouian Kampal OJUIIHUHT

y4 OOCKMYIM TH3MMHU BYXXyAra Keianu. bupuHun OOCKMY yMyMUH ypTa TabjIuMm
MaKTaOJapUHUHT YKyBUMJIApUra MyJDKaUIaHTaH Oyiaub, ynap Ypracuaa xap Wuiu
Pecybmuka mukécuaa "Ymua HuXosuapu' copT YUUMHIApUHU YTKa3UIl Oenruiad
kyirrad. Mkkuaan 6ockud, spHU  "bapkamon aBiaox" yitmHmapu ypta Maxcyc,
KacO—XyHap TabJIUMH MyaccacalapuHd Kampabd oJsraH Oyica, YYUWHUYH OOCKUY
Omwmii YKyB ropTiiapu Tanabaimapu ypracuaa "YHuBepcuana' mycobakamapuaa y3
aAKCHHM TOMTaH.

Cnopt-0y opTaHru KyHra OYyjiraH HWIIOHYUMH3, OW3HUHT OPTUMH3JAH
KeIa€TraH aBJIOJHU COFJIOM Ba 0aKyBBaT KWIMO TapOusimalauraH XaéTUMHU3HUHT
MyXuUM Oup coXacu, KyHJaIMK TYpMYIIMMHU3HUHT Yy3BUH Oup xaOxacu
xucobnanangu. Tabmum Tuzumuaaru 3 OockuygaH HOOpar «YHUBEpCHAIa»,
«bapkaMon aBnoa» Ba «YMUA HHUXOJUIApU» KaOU CHOpT YHMHIAPWUHHU Y3 HWYUTa
OJIQJINTaH SXJIUT TU3UM IIAKJUTaHTaHU Oy cOXaJarv Karra HaTikKamapuMus3aup. by
y3 HaBOaTtuga pecmyOJMKaMu3ia KYyIiad 3aMOHaBHA CIOPT MakTabiapu
KypWIHIINATA OJINO KEJJIH.

Bynpaii TanOupnapHu aManra OWIMPHMII Y4yH TapKuOHWaa  yKyB
MalryJOTJapUHUA YTKA3UIl YYyH MYJDKUIAHTaH Cy3ull OaccelHiapu OynraH
CIIOPT MakTalbjiapH, OJMMIUS 3axupajapu KOJUISKIApU Ba COFJIOMIIALUTUPHUII
MapKazJiapu Kypull MyXUM YPUH TyTaIu.

MaB3yHHHT [10J13ap0JIUTH V36exucTon WKJIMMHAM [APOUTHIA CIOPT
WHIIOOTJIAPHU, XyCYCaH CY3HWII CyB OacCEHMHJIApUHUHT aXxaMUATH KarTa Oyiuimra
KapaMail, XO03Wprd KyHJa CY3WIl OaccerHmapu Oyinda YOIl ATWIraH agaOueT
MabJIyMOTJIAPU €TapJid 3MAacCJIMTd, MEBEPUM Ba MAxXCyC KypcaTrMajiapiaa TYJHK
XaKMIa EpUTHIMAraHIUTH OOUC TEXHOJOTHK TU3UMJIAPHU JIOMUXATAIl Ba MOHTaX
KWIKIIIAa OUp KaTop KUWMHYUIIMKIIAp TYFUIMOKIA.

IyHuHr y4yH XaMm CHOPT MAakTaOJApUHUHT KOMIUIEKC CYB TabMUHOTH

TU3UMJIADUHU JIOWMXalall, KOHCTPYKTMB €UUMMJIAPUHU SApaTUIl Ba aMalueIra



TaI0MK 3TUII Macajajlapyd Ma3Kyp cOoXa MyTaxacCHCIIapH OJIAUAA TypraH A0J3ap0
MaB3ynapaan Oupu OYyiaub xucobmanagu. CHnopT MakTaOjgapu Cy3UII CYB

Oacceiinnapu oup 6upu OuiaH Y3apo y3BUM OOFJIaHraH Ba OeIrujiaHraH

TEXHOJIOTUK PEKAMHH TabMUHJIAII YyYyH XH3MaT KWIyBYH MYXAHIHUCIIUK
WHIIOOTJIAPU Ba KypWIMalapd MaKMyHJIaH noopar. Makmyara KUpyBYH UHIIIOOT
Ba KypwiIMalap KyWHIarwiap: Cy3WIll BaHHACH acOCHUW HHIIOOT XUCOOJaHuO,
Ma)XMyaHUHT Typd Ba Bazu(acuHH OCNTHIAiaN; CyBIapHU Tal€piail CTaHIUACU
TO3ajall, 3apapCU3JIAHTHPHUIN, KU3JAUPHII Ba 3apyp MHUKIOpJa y3aTHII YUyH
XM3MaT KWIaJAH; CTIOpPTYWIAp, TOMOMIAOWHIAp Ba XOAUMIAP Y4YyH ajoxuaa
MaiiloHJasmap Ba €pAaMuM  XOHAJap; yJlapra CaHUTapHUsS—TUTHUCHA Ba MaJIaHUN
XM3MaT KypcaTyBUM MaWIMA XOHalap, OCITHIAHTaH TEXHOJOTHK PEKUMHHU
TabMUHJIAII YIyH XH3MaT KHJIYBUYHM MaxCyc KypujMa Ba KAX03Jap.

Cnopt Maktabiapu cCy3ull CcyB Oacceiimiapu (haoausITHHU OENTHUIOBYH
acoCHi TH3UMJIAp CYB TAbMUHOTH Ba KaHAIM3aIus Tu3uMiapuaup. LLyHuHT yayH
CYB TabMHUHOTH, KaHAJIHM3aIlUs TH3UMJIAPU Ba YIIAPHUHT aCOCHH KypHIMaJlapUHH
XpcoOIanl, Jolnxaail Ba KypHIll MyXHUM aXaMHusT KacO dTaiu.

TaakuKOT Ba Ky3aTyB HaTW)KQJIAPUHUHT TaxJIWJIA  acoOCHa CY3HII CYB
OacceiiHiapu CYBMHHM TO3aJalll TEXHOJIOTHSICH spaTWiiu Ba ad3auMKIapu
kypcarwian. TaaKUKOT HATIKATAPUHU KalTa UIIap HATH)KACH 1a OJIMHTaH aCOCUi
TEXHOJIOTUK  TapaMerpjiap  opacujard  OOFJaHUIUIApJAaH  CY3UII  CYB
OaccelHIapuHu JoWuxanamniaa GoiiganaHnuaaam.

Nnmuii  TaakKUKOT wWIUIApyW HaTwkaigapu "Mebmopionuxa" Joduxanaiil
WHCTUTYTH ToMOHUAaH CamapkaH/l BUJIOSITHAA KYPUIUIIH JIO MMXANAIITUPUIAETTaH
CIIOPT MakTabJApUHUHT JIOWMXa-CMeTa XyXoKaTiapuaa Xamaa Cy3ull CyB
OaccelHIapuHUHT MYXAHIUCIUK TH3UMJIAPWHA PEKOHCTPYKIUS KWIMIIIA KOPHMA
ATHJIA]IH.

TaaKuKOTHUHT 00beKkTH. [luccepramus WIIMHU OaXapuIiga TaTKHUKOT
00bekTH cudaTua CIIopT MakTablapy CyB TAbMHUHOTH KOMIUIEKC TH3UMJIIApH KaOyJ

KWJINHIU.



TaakukoTHUHT mnpeaMeTH. Jluccepranus WIMMHA OaXapuiga TaTKUKOT
npeaMeTd cudaruga cnopT MakTabiapu Cy3ull cyB OacceHIapu CyBIapuUHU
3aMOHABHM JIEKTPOKUMEBUH yCyrjia To3ajall Ba (puibTpJiall Kadyl KUIUH]IH.

TagKukoTHHHT Makcaau Ba Bazudanapu. Cnopt MakTabiapu Cy3ull CyB
OacceliHu CyBIapUHM TO3a]all Xam/1a CIOPT MakTabiapu CyB TAbMUHOTH KOMILIEKC
TU3UMHUHM TAlIKWJI KWIKAII Ba KypWIMaJapHU MOHTaX KMl Oyimda Takimud Ba
TaBcUsIap unuiad yukuiaad noopar. Kyiniaran makcaara s3puimin ya9yH Kyduaara
MacajanapHu (Ba3udajiapHu) eduI Tajaad KAIMHAIH:

-CY3HUIlI CyB OaccelHIapy ailaHMa CyB TAbMUHOTH TU3UMHMHHU Y PraHUILL;

-Cy3Ulll CyB OacceliHiapuja CyB aJIMallMHUII >KapacHiapu, CYBJIApHU
TO3aJalll Ba 3apapCU3JIaHTUPUIL YCYJUIAPUHU YPTaHHIIL

-0acceliH CyBUHM TO3ajlallia IOKOpU (QUILTpalll TE3JUTd OWIaH WIUIOBUU
O0ocuMIM PUIBTPHUHT ONTUMAI NapaMeTPIAPUHN aHUKJIALL,

-Maxaui  xom-am€ Karrakypran OEHTOHHMT TYNpOTHAAH (UIbTPIOBUH
KamiaMm cudatuaa GoiganaHuin UMKOHUSTIAPUHHI YPraHull;

- Cy3uIll CyB OacceiHiapuaa CyB TaAabMUHOTHMHUHI aijaHMa TU3UMIJIAPUHU

Jovnxanam Oyiinya TaBCUsJIap MIUIA0 TUKHUIIL

TaaKuKoTHUHT acocuii MacaJjianapu Ba ¢apasiaapu. Cnopt MakTadiapu
CYB TabMUHOTH KOMIUIEKC THU3UMHUHH TAIIKWJI KWIMII, KypWIMallap MOHTaXHU Ba
Cy3ulll CyB OacCEeiHM CYBJIAPUWHU TO3aJall >KapaHUHU sXIMjam Oyinda
TakudIap KUPUTHUIILL
JluccepTanms ummaa KyWrJraH Makcaara 3pHIIIII y9yH aBBAIaMOOp CIOPT
MakTabiapu CyB TabMHHOTH KOMIUIEKC TH3UMJApH, CY3HII CYB OaccedHu
CYyBJIApUHHU TO3alall ycyilapura OaruIlIaHTaH WIMHKA TEXHUK aJAa0uéTraap
KHCKaYa TaxJauia KunnmHaau. Hatmwkaga cysuin cyB O6acceilHu cyBiapu TapKuoOwH,
CYBJIApHM TO3aJlalll yCYJUlapu YpraHujaav Ba caMapaiv Ae0 XUcOOJIaHraH ycyi
Ha3apui )KUXaTAaH EPUTUIIAIN.
TaakukoTaa Kyuianwjaaguran ycayoaap. Coopt Makrabiapu CyB

TabMHWHOTHU KOMINICKC TU3VMMUWHHN TAIIKWII KW, KYpHUJIMaJIap MOHTAXXU Ba CYy3HII



CyB OacceliHM CyBJIApMHU TO3alall YCY/UIApUHU TaxXJIWJI KWIMILIA Ma3Kyp coxara
TETUIUIM VKyB Ba WIMUH TeXHUK amaOuérnap,  OaxkapwiraH Jonuxanap,
JUCccepTausl MIUIApU YpraHwiaau Ba Taxjul KwinHaau. Cy3um cyB OaccelHu
CYyBJIapUHM TO3ajall apa€HWHU ypraHum JjgabopaTopusi Kypuimacuia
AKCTIEPUMEHTAIT TAIKUKOTIAp YTKa3uIll opKamu Oaxkapuiaau. Taxpubda yTkazuiiga
CYBHHUHI cudaT KypcaTkKu4Jiapy Ba KOHUEHTPAUMSICUHN aHUKJIAI aHaIU3 YTKA3UII
TapTHOMTA aCOCaH TErUIILTM KOHYH Ba KouAalnapu Oyitmda oaud OopuiIam.

TagKUKOT HATHKAJTAPUMHMHI Ha3apuil axamuATH JluccepTauusl HUIIVMHU
Oaxkapuia YTKa3WiIaguraH TaJKUKOT HATWKaIapUHUHT Ha3apuil axaMusTH
cudaruaa KyiuaarwiapHu TabKuaiad YTUII MyMKHH:

- CY3HMII CyB OacceiiHM CYBJIApUHH JIEKTPOKOATrYJSLUs yCylIuaa To3aiaml Ba
GunbTpaam xapa€Hiaapyu Ha3apuil KUXATAAH TaxJIMI KWIMHAIU Ba HKCIIEPUMEHT
TaAKUKOT yTKA3UIIl HATMKACKIA YPraHWIa Iy,

- BIIEKTPOKOATYJISIIUS YCYIMIa TO3aJalll )kapaéHUra TUIpOoIMHAMUK Ba (PU3UK-
KUMEBUM  KYPCATKUYJIADHUHI TAabCUPU  OKCIIEPUMEHT TAJAKUKOT  YTKA3WII
HATWKaCHUa ypraHujaau.

TaagKuKOT HATHKAJTAPMHMHT aMaJIuii aXaMMATH cudaTuaa KyduaaruiapHu
TabKUJIa0 YTUIII MyMKHUH:

- TAJAKAKOT Ba Ky3aTyB HATWXKAJADUHUHI TaxJIMIM  acOCHAa CY3HII CYB
OacceliHiapu CYBMHU TO3alall TEXHOJIOTHICH ApaTWIAW Ba ad3auMKIapu
KypCaTuiau.

- TAIKUKOT HATWKAJApUHU KaiiTa WOUIAp HATWKACHAa OJIMHTaH acOCHU
TEXHOJIOTUK TapaMeTpiap Cy3ull CyB OacceWHIapuHu Jouuxanammaa
dornanaHuIaay,

- CIOPT MakTabiapu CyB TabMUHOTH KOMIUIEKC TU3UMHHU TAIIKWUI KWW
Oyiinda Takudaap KHPUTUIAIH;

- cy3ulll cyB OaccelHiapu aillaHMa CyB TAbMHHOTH THU3UMUHH >KOPUI ITHII
MYMKHUH Oy J1aau.

TagKUKOTHHHI WJIMMH SIHTWINITH CIOPT MakTadjapu Cy3ull CYyB

OacceiiHapy CYBUHHU TO3aJlalla dJCKTPOKOAryJslusg Ba MaXaUTUH XOoM-aIé



Karrakypran O€HTOHUT Tynporuaad GuibTpiaoBYN KariaaMm cudaruaa dhoiaaaanuo
O6ocumI GUIBTPIa CYBHUHT TO3aJAll KapaCHIapUHU YPraHUII XUCOOIaHAIH.

Anaduéraap TaxyimiaM. 0acceilH CyBIApUHM S3JEKTPO-KUMEBHUI ycynia
To3anaml Oyinya KYyNruHa oJumiap u3jJaHuiml oiaud OopraH. by wmznanumniap
3aMHpHla CYBHUHI cu(atura karra 3bTuOop Kaparwirad. CyBHHUHI 3JIEKTPO-
KUMEBUN TO3ANAITHUHT Ha3apuil Ba amMaiuii puBokiaHummaa Aopamos H.H.
H.H.JIuxaueB, N.WN.Jlapun, C,A.Xackun fxosBneB C.B., Kpacno6opoapko N.I'.,
Poroe B.M. Hukonanze I'.H. xarta u3nmanumnuiap oym6 6Goprasmap

JMucceprauus Tapkuou. /{uccepramus uim TypTTa acocuit 6001aH, KUPHIII,
Xyloca, anabuérap pyixaru Ba wioBaaaH uobopar 6ynub, nuccepranys UIIMHAHT
OupuH4YM 000MIAa CHOPT MakTalbJapu CyB TabMHHOTH KOMIUIEKC THU3UMJIAPU
Oyilmua crnopT Makrabjiapu CyB TabMHUHOTH Ba KaHAIM3alUsg TU3UMIIAPUHU
JolMxanaii, CHOpT MakTabjliapyu HCCUK CYB TabMUHOTH Ba CYB HUCHUTIHY
KypwiIManapy, Cy3ull CyB OacCeHM HMHXEHEpPJUK TU3UMIJIApU Ba KOHCTPYKTHB
AIIEMEHTIIapU YPraHwinO YMKWIIW BBa TaxXJIWI KWIMHIU. JluccepTaiusi MIIMHUHT
UKKMHYH 0o0maa »oca cy3uil CcyB OaccelHiapu aijaHMa CyB TabMHUHOTHU
TU3UMJIAPU  TaXJIWI KWIMHAM, LHUPKYJSIMUOH CYBHM TO3aJall yCyJUlapu Ba
KypwiManapu  Kapad  YMKWIAM, Cy3MII CyB  OacceliHiapu  CyBUHU
AIIEKTPOKOATYIALMS yCylauJa To3ajall Ba (UIbTpJAIl HA3apUSICU YpPraHWIIH.
Jluccepraisi MIIMHUHT YYMHYH 0o0uMaa cy3uil cyB OaccelHiapu CYBHHH
AIIEKTPOKOATYIALMS  yCyauAa To3ajall Ba (QUIbTpiaml >KapaCHUHU YpraHWIl
Oyiinua naboparopusi KypuiMmacu Ty3WIMIIM Ba Taxpuba VYTKa3zull yciyou
EpuTHIIaaH, CYBJIAPHU TO3aNall OyiHnda SKCTIEPUMEHT TaJKUKOTIap YTKA3WIAan Ba
TaXpuOa HaTIKaNApH TaxXJIMT KWIMHAAW. DKCIEPUMEHTANI TaAKUKOTIAp YTKAa3HIL
HaTIKacuaa CTIOPT MakTabJIapy Cy3HIll CyB OacCEeHHIapy CYBHHHM TO3ajaml Oyinaa
Taku@ Ba MyJoxazanap KeaTupuiaau. Juccepranys MIIMHUHT TYPTHHYH 000uaa
CIIOPT MakTabjlapy CyB TabMHHOTHM KOMIUIEKC THU3UMHUHHU TAllIKWJI KWJIMII Ba
KypwiIManap MOHTaXu Oyiinya Takin@ Ba MyJoXa3ajaap KeITHpUIIa IH.

| BOb. CIIOPT MAKTABJIAPU CYB TABMUHOTHU KOMIIIEKC
TU3UMJIAPU



1.1. Cnopt MakTa0JIapu CYyB TABMHUHOTH Ba KAHAJIHM3ALUUA TH3UMJIAPUHHA
JIOMUXAJIAaII

Cnopt MakTaOJapUHUHT COBYK CyB TabMHUHOTHM THU3UMHU OJaria
YMYMJIAIITUPUIATaH OyaMO XY KaIMK-UYUMIIMK Ba €HFUH YUMPHUIL YYyH XU3MaT
kunanu. Muku éurun Yuupum yauyn KMK 2.04.01 -98 wunr 6.1 0angura acocan
oup oxumim cyB capdu 2,6 n/cek OVnaraH EHFUH KpaHJapH JIOWWXa KUJIMHAIU.
WNuku BOAOMPOBOA TapMOFH OWTTAa KHUPHUIIIAH HOOpAT CYBHH IOKOPHUAAH
TapKaTyBYW ImaxoOdamu TacBupra sra Oymamau. Jloiimxa Oyimda COBYK CYBHH
CaHUTAP-TEXHUK KUX03J1ap Ba TEXHOJIOTMK YCKyHalapra y3aTHull Ky3/1a TyTUJIaIH.
Boponposon tapmoru nuamerpu 15-50 mm JACT 3262-80-0ynran pyxianran
ra3cyB yTKa3yBuu mynar KyBypsap Ba nuamerpu 15-50 mm JACT 18599-83 PN
(0,6MIIA) Oynran OOCHMMIM MOJUIIPONWIEH KyBypJiapJaH JioWnxa KWIMHAIU
[14,17].

Hccuk cyB TabMUHOTH OJaTAa MakTaOHUHI MaxaUTuil Ka30HXOHAcHUAaH
TabMUHJIAHAIU. TYNPOKHUHT YYyKyBUaHIMTMHU xucobra onran xosmga 0.00
OenrumaH 4ykKypAa €TKM3WITaH KyBypjap MaxCyC KaHaIJa KOWIAIITHPUIAAN Ba
Ha30par KyAyFu YpHaTUIaIu.

CyB capdunu xucoOra OJIMII BOJOTNPOBOJHHHT OWHOTA KUPHII KACMHIIA
YPHATWITaH CyB yJ4al MOCJamMacy OpKaJId aMajra OIIUpPUIAIH.

Kanamuzamust tapmoxiapu auamerpu 50-100 mm JIACT 22689.0-89 6yiran
O0ocuMcu3 TacTMacca KyBypiapaaH Kypwianau [17]. Muku kaHamm3anus TU3UMU
aloXyJa aXpaTWIraH XOJia TAalllKW XOBJIM KaHAJIM3alUsl TapMOFUTa YMKA3UJIa M.
Kypunuiin KoHCTpYKIMSUIapUHU KeCuO YTHII KOMKUAA miiacTMacca KyBypJiap myyiaT
€KM TuIacTMacca Fuio(h) MUUra )KoMnamTupuwiaay Ba Funod koHcTpykuusaaan 30mMm
quKuO Typanu. FunodHUHT naku [ruaMeTpu KyBYpHHHT TalllKu AuaMeTrpuaad 20Mm
KarTa KWIMO OJIMHAAW Ba ylap opacujard OVIUIMK KyBYpHHHT V3 YKH Oyitnmda
CWDKMILIMTA TYCKUHIIMK KWIMalJIUraH Maxcyc EHmaiaural marepuan OwiaH
TYIIUPUIAIN.

AxkcapusT XoJUlapjla cnopT MakTtabiapu  TapkuOuga  YKyB  CIIOPT

MAaIFyJIOTIApUHN YTKA3UIIl YIyH MUK CY3HUII CyB OacCeMHIapu JoMnxa KUMHAIH.



VKyB CIOPT Makcamapu ydyH MYIDKAUIAHTAH CY3MII GAacCEHHIApH Y3yHIHIH
12,5M Ba 5HU 3ca Cy3uIll yaKyagapu COHUTa OOFJIMK paBUIIa KaOysl KUJIHMHAIH.
Cy3ui iynakdanapu conu ogataa 4,6 Ba 8TaHu Ba xap Oup iynakua 3HU 2-2,5M HU
tamkua Kuaau [9,10].

1 coar maBomujaa cy3uiun OacceHuan QoiiaganyBUMWIap COHMHU Kyluaaru
noaa OpKaIM TOTHII MyMKHUH:

N, = 6OF/f -t

by epna F-OGacceitanaru cyB to3acuHuHr Maiinonu,M2; f-1 xummra Tyrpu

KeNaJurad MebEpuil CyB r03acu Maitionn,M2 (YKyB Mamryaotiapu yayH f=5-10);
t-poiimananyBumauHr OaccediHma Oyywmm  BaktH, MuH (YKYB

marrynoTiapuaa t=10-20).

bacceitH 103acMHUHT MalJOHMHM Kylujaard Gopmysia OpKaau XucoOJiall
MYMKHH:

F_N~P~m-f-t
~ 6000-T

by epna N-doiinananyBuniaap yMyMuid COHU,KUIIIN;
P-YKyB mMalrynoTiaapuaa 6acCeHHHUHT UIUIATHIUII (POoU3H;
mM-xadTa 7aBOMH1a ONp KUIIMHUHAT O0acceiHTa KeJHIIl COHM,
T-Oup  Keda-KyHAy3  JaBOMHAa  0OaCCEHHWMHT  WIUTATHIIHII
JTaBOMHUIJIMTH, COaT
Cynbuil cy3um cyB OaccelHJIapMHU JOMMXanall Ba KypuUIa CaHUTapusi-
TUTUEHUK HYKTal Ha3apujaH acOCHUW IbTUOOpP THU3MMHU IOKOPH CcU(ATIA CYB
OwnaH TabMmuHiammra kKapatwiaau. CyB cudaTUHMHT mMacaiuim OaccelHaaH
doiiananyBUYMIapHUHAT KacaAUTAHUIINTA OJIU0 KEIUIIA MyMKHH.
Opatna cyB OaccelHIapUHM TabMMHJAIAA UWYUMIIMK CYBU WIUIATUIAIUA Ba
cyBauHr cudaru JACT «unmimk cyBw» Tajmabura »aBo0 Oepuinu kepak [12].
IllynnHr y9yH XaMm Cy3uIl OaccelHiapujaa CYBHHHT paHTH S5 TrpagyciaH,

TapKUOWIaru Myajuiak 3appadaiap MUKIOPH 3ca | MT/JI JjaH OIMaciru Kepax.



bacceliHna  ypHaTWiIaAuraH  CaHUTap  TEXHUK  KUXO03Jap  COHHU
doiinananyBuniap COHUIAH KeIUO YMKKaH XoJia xap 3ta golgananyBuura Outra
a1 cetkacu Ba xap 30ta oiinananyBuura OUTTa yHUTA3 JOMM XA KAJIMHAIU.

bacceliHHMHr TexHMK Tanabu y4dyyH CcyB capdu yHAa KaOyn KWIMHTaH
TEXHOJIOTUK TU3UMIa aCOCaH XUCOOIaHau.

Cy3ui OacceiHIapuHU JIOMUXajalll Ba Kypulljga OacceiiHra CyBHHU Y3aTHII
KyWUHJard NKKUTa KYPUHUILAA aMaJra OIIUPUIIAIN:

1.TYyrpunan-tyrpu

2. Alinanma

Tyrpunan-Tyrpu CcyB TabMHUHOTHM THU3UMHAA OacceilHIaru CcyB aaBpuid
paBuIa TYJIWFUHYA AIMAIITUpWIaAu €KM OacceiiHra CyB TYXTOBCH3 TYIIHO
Typagu Ba HUQIOCHAHTaH CYB TEPEUB OpPKAIM KaHAIM3alusg TapMOFUra
yuKa3Wiaaau. Ma3kyp TH3UM CyBIIaH camapaiu (oiimananumn Oyhnda KyWuirad
Tajabra »xaBoO Oepmaiii Ba MKTUCOAMN HYyKTau-Ha3apujaH aH4a KUMMATra
TYILIAIN.

AlinaHMa CyB TabMUHOTM TH3MMHJA HIUIATWITAaH CYB MaxCyC HMHILIOOTAA
TO3aJlaHTaHJaH CYHI KaiTagaH OacceifHra ro0opunaan. Maskyp TH3UM OyryHru
KyHJ1a cy3ulll 6acceiHmapuia KeHr Kyama KyJUIaHWINO KeJTMHMOK/IAa Ba CyBHUHT
IOKOPHY CAHUTAP-TUTUEHUK CU(ATUHU TAabMUHJIAIITA XU3MaT KUJIAsIITH.

1.2. Cnopt MakTadJapu HCCHK CYB TABMHHOTH Ba CYB HCUTIHY
KYPHJIMAJIAPH TAXJIHJIU

Cnopt MmakTabnapuja XyXaJIuK-WIUMJIMK MakcaJjlapy Y4yH HCCHUK CYB
Tai€piam Ba Cy3WIll CyB OacCeHM TEXHOJIOTHK CYB TabMHHOTH TH3WMHIA
MUPKYJSIITIOH CYBHM HCHTHIN oOjaTrdaa Oup-Oupura OOriawK OynMaraH HKKUTa
rpynna cyB HUCHITHWIAp OpKAIM aMaira OlMpWiaan. Maxamwmii UCHUTHIIL
KO30Harperarrasra OyJraH Cy3ulll CyB OacceiHIapu/1a MCUTHUII Ka3OHarperaTuian
Talkapy ojar/a mactT 00CUMIIM Iap Ka3oHarperamiap ypHaTWIaan. Yiap/a uiniad
YUKapWIAIUTaH UCCUKIMK UCCUK CYB Ba TE€XHOJIOTHK CYB TAabMHUHOTU THU3WMHA
CYBHU UCUTHUII YUyH UNIIIaTHIaAu. Mauimii Tanabniap yuyH capiaHaauran ucCcuk

cyBau Taii€pmami yuyyH CTJl Tunmparu cUruMim mapcyBid TOPU3OHTANIb CYB



ucutruuiaap Kymwianwiaan (1.1-pacm). 3aBojja TalEpiiaHraH CHTUMIIM CYB
UCUTTUYJIAp IMyJAaTaH WIUIAHTaH 3MeeBUKIIM Oynaau. CUTUMIIM CYB UCUTTUYJIapAa
cyBHM 5 aaH 75 C raua mcutumi gaBoMuiauru 60-110 MUHYTHM Tamkuia KWiaau
(mapaunr unmuu 6ocumu 0,5-0,02 MIla). Cy3um cyB OacceliHnapuaa myJjaT
3MEEBUKJIM CUTHMIIM CYB UCUTTUUIAPHU JOUMUMN paBUIIIA SKCILTyaTalusl KAJIHIII
JTaBOMHU/Ia 3MEEBUK [03acH/ia CYBHUHT T€3 KailHa0 KeTUIIM OKHOAaTuaa Koppo3usra
yapaiiau Ba 3-5 o nunaa uIIaH YuKaau. 3MEEBHK F03acHia CYBHUHT Te3 KaitHa0
KETUIIMHUHT OJIIMHA OJIMII MAaKCaAuJa CHUTHMMIIA CYB HWCHUTTHYJIa CYBHU
apanamrupu® typuit yuyH K éxu KM tunmaaru uupKysiquoH HACOC YpHATHIIAIH.
[MupkynsaumoH Hacoc | coar MYKMa CUTUMIIM CYB UCUTIMY MUYMJArd CyBHHM 3-D
MapTa aIMaITHPUII Tanad stuinanu [9,10].

Curumim cyB HMCUTTUYJIAPHU TaHdauja Oepwirannap cudaruga CyBHU
UCUTHUII YYYH UCCUKIMK XUcoOmu capdu, BT, TyliuHran napHUHr UIIMu 0OCUMH,
Mna, ucutuna€rran CyBHUHT OOIIUIAaHTHY Ba OXUPTHU xapopaTtH, C kaOys KUIMHAIU
Ba 1Iy MMapaMeTpiap acocuaa 3MEEBUKHUHI MCHUTHII F03aCH aHUKJIaHaau. OJuHTraH
HaTIKanap Oylnda CyBUCUTIMY MapKacH Tannananu (1.1-xansan).

Maxannuii ka30Ha rperarjad 6acceiiH BaHHaCH CyBUHU MCUTHIL YYYH UKKU Ba
TYPT KUPHUILIM HapCyBIX TE3KOP CYB UCUTTUUIAD KyJUTaHWIagu. 1.2-pacMa UKKU
KUPULUTM NapCyBJIM TE3KOP CYB HCUTTUYHUHI KYypUJIMIL TaCBUpPH Ba 1.2-kanBanaa

9Ca MapCyBJIA TC3KOP CYB UCUTTUYHUHI' TCXHUK TaBCI/I(I)HOMaCI/I KCIATUPWIITaH
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1.1-pacm. Curumim napcyBiiM CyB HCUTTUY TACBUPU
1-3MeeBUK; 2-KOpHIyC; 3-UCCUK CYBHU YMKA3UII NAaTpyOKacH; 4-XuMosl KJlanaHu; S-

COBYK CYBHHU KHPUTHIII TATpyOKacu; 6-mapHU 1000PUII; 7-KOHJICHCATHU YMKA3ZUIIL

1.1-xanBain

CT/l Tumuaarv CUruMJiIM NapCyBJId TOPU3OHTAIb CYB UCUTTUUJIADHUHT TEXHUK

TaBcupU
benrucu Curumu, 1 | 3meeBukH | D L d Cyscus
WHT Maccacu, Kr
WCHUTHIII
103acu, M2
Nel (CTJ 3068) | 1000 1,3 912 | 22/0 |50 436
Nel,6 (CTH 1600 2,06 912 | 3380 |50 579
3069)
No2,5 (CTH 2500 3,16 1212 | 3030 |50 716
3070)
Ne4 (CTZ3071) | 4000 4,87 1212 | 4430 | 80 1000




1.2-pacm. VIkku KUpUIILTA MAPCYBINA TE3KOP CYB UICUTTMUHUHT KYPYIIUII TACBUPU

1.2-xanBain

HapCYBJII/I TC3KOP CYB UCUTTUYJIAPHHUHI TCXHUK TaBCI/I(i)I/I

Bbenrucu Hceuntuim D L | d Maccacu, Kr
103aCUHHHT
MaM0HH,
M2
WKky KUPUILIA CYB UCUTTAYIIAP
IIT 2-6-11 6,3 325 2550 | 1100 108 390
[T 9-7- 1 9,5 325 3550 | 2000 108 485
10T 11-2-11 11,4 426 2575 | 1100 159 600
[T 17-7- 1 17,2 426 3575 | 2000 159 730
101 24-7- 11 24,4 480 3630 | 2000 159 915
TypT KUpHIILUIA CYB HCUTTHYJIAp
mI2-9-7-1v [ 9,5 325 3550 | 2000 108 485
[T 2-17-7- IV | 17,2 426 3575 | 2000 108 730




Mapxkasuit ICCUK CYB TAbMUHOTH TU3UMUJIa 0ACCEHHHUHT UCCUK CYB TU3UMU
OeBOCHTa TApMOKJAH CYBHU OJIMII MNPUHIMNN OylHWya WIUIAIA MYMKUH EKU
cuctema xapoparu 65-70 C OynaraH UCCUK CYBHU WHUTHII MaxCyC CUTMMH OuJiaH
KUXO3JIAHUIIM MYMKUH. Mapka3uil MCCUK CyB TabMHHOTH THU3UMHUAA OacceilH
BAHHACHU CYBU TE€3KOP CEKUMSIA CYB UCUTTHUUJIAP €pAamMuIa UCUTUIIAIN.

1.3. Cy3ui cyB 6acceiiHIAPUHUHT HHKeHEePJIUK TH3UMJIAPH Ba KOHCTPYKTHUB
3JIEMEHTJ/IapH

Cy3umr cyB Oaccelinnapu Oup Oupu OwmnaH y3apo y3BUM OOFfJIaHTaH Ba
OeNTWIaHraH TEXHOJIOTUK PEKUMHHM TabMUHJAII YYYH XW3MaT KWIYBUYU
MYXaHIUCJIMK UHIIIOOTJIAPY Ba KypWIMalapu XUcoOJIaHaIu.

NHmooTnapau JnoWuxanaml Ba Kypulllja, KypWIHMII MyZJJariapu KHACKA
Oy, KypWIMII UIUIAQPUHUHT KEHT MHKEC/Ia MeXaHW3alUsJIalTUPUIMIIN Ba
MaxaJUIMid ~KypWIMII MaTepHaulapuiaH KyNnpoK (GoWTaTaHWINIIM, XaMmaa
MHIIOOTJAPHUHT MyCTaxkaMm, ap30H OyiIMImM Ba caMapald HWIUIANUIApUHU
TabMUHJIAII Ky3/a TyTWIAAW. YJIap MEbMOPHUW AW3alH HYKTaW HA3apUJaH XaMm

YUPOIIN NIUTAHUILM 1APT.

X03UpTy KyHTa KaJap 4Ol STWIraH afa0uérinap Ba MEbEpUM XyxxKaTiapia
Cy3ulI CyB OaccelHIapUHU JOMHMXaJIallra JOUpP TEXHOJOTHK Ba TEXHUK-UKTUCO AN
xpcoOuanpiapra Kyiunaaurad tTajnadiap, ylapHU Xuco0ai yciayoiapy Ba TaHalll
KpUTEpUITIApU €Tapiu Japaxkaga EpuTwiIMarad. ApXEOJOTHK TEKIIMPHIIIIAP
HaTkacuga Mapkasuii Ocué€ XOHJIMKIapUra Kapaluuid maxapJiapia y3JapuHUHT
MEBMOpPHM - MYXaHIWCIMK €UUMJIAPU KUXATUIAH KUIIMHU  Xaiparaa
KOJIMPAIUTad OUp HeUTa CY3HIIl CYB OacCelHIapy WHIIOOTIAPUHUHT KOJIUKIApH

TOIIWIITaH.

Capoii Ba MaiioHJapaa KypwiraH OyHAaill MHIIOOTIApU KYNTMHA CUp-
acpopiapra 0oit OynuO, MEbMOPHUN MIAKIUIAPHUHT EPKUHJIUTKA Ba TEXHOJIOTHUS
KUXATUIAH FAUPUOIIUNINTY OUlaH TaXCUHTa JOUMMKAUP. ByHnan Oup Heua MUHT

Wun wirapu 3 AaBpura HucOatan OyHIal aXoOWHWO WHIIOOTIAPHUHT KYypUJIHMILIN



ymia BakTiapga Oy coxala IOKOpH Majlakara Jra OyiraH MyTaxacCHCIap
AlllATaHJIMTUAH, XaMJla yJap CyB Ba [IaMOJI JHEPTUsJIApUIaH OKWJIOHA

doiinanaHuil KOHYHJIApUHU XM TYIIYHTaHJIUKIapUIaH gapak Oepaau.

Cy3umi cyB Oaccelinnapu Oup - Oupu OuinaH y3apo y3BHM OOFJjiaHTaH Ba
OenruiaHraH TEXHOJOTHMK PEKUMHH TabMHHJIAIl YYyH XH3MaT KHIYyBYU
MYXaHJUCJIMK WHIIOOTIApU Ba KypWIMAIapy MaXMyWaaH ubopat. MaxmyaHH
TAlIKUJ KWIyBYM AaCOCHMl HMHIIOOT Ba KypuiMalap KyWMHIarwiapaup: Cy3HII
OacceiiHM acoCHil HWHINOOT XUCOOJaHMO, MaXMyaHHHI Typd Ba BasupaCHHH
Oenruiaian; cyBiapra UIUIOB OEpUI CTAaHIUSCH, 3apapCU3IaHTHUPULI, KU3IUPHIL
Ba 3apyp MUKIOP/Ia y3aTUIl YU4yH XHU3MaT KWIadu; CIIOPTUYUIIap, TOMOLIA0MHIIAp Ba
XOIUMJIap YUIyH ajloXyjaa MaioH4Yanap Ba €paaMdu XOHaap; yiaapra CaHUTapwsl
TUTHEHAa Ba MAJaHUN XU3MaT KypcaTyBUM MauWllIU{d XOHamap; OeNruiIaHraH
TEXHOJIOTUK PEKUMHU TabMUHJIAII YYyH XH3MaT KWIyBYM Maxcyc KypuiMa Ba
KUX03J1ap.

Cy3um cyB Oaccelinnapu Ba3uacu, KOHCTPYKLHUACH, CYB PEKHUMH Ba
MYXaHJIMCIIMK >KMXO03Jlapura Kypa TypJiu rypyxjiapra Oymunaau. bapua cy3uim
Oacceiimnapunn  Ba3udacura Kypa MApTIM paBUIa KyWHJIaru TYypTTa
Typyxra  axpartuil  MYMKHH: YKYB - CTIOPT, COFJIOMJIAIITHPHIIIL, TABOJIAIT Ba
KEHT KYJIaMITi Taa0upIiap yTkasuil yayH Oacceitrmap [9].

VKyB - criopT 6acceifHIapy Typi Xl CYB CIIOPTH TypJapH (CyBra Cakpa,
dburypanu cy3ull, CyB MOJIOCH Ba Oomikanap) Oyinya YKyB MalFyJIOTIapu Ba
CIIOPT MycoOOaKaapy YTKa3UIIl YIyH XU3MaT KUJIaIu.

Cornmommamrupuin 6acceinnapu Typau €mmard (Oojayap Ba KaTTajap)
KAMMWIAPHUHT ~ YYMWJIMIDIAPU  yuyyH Xxu3Mmar Kuiaad. CoFIoMIIamTHpHII
OacceiHIapu MaXMyacu TapKHOWTa Y3WHUHT KOHCTPYKIHSICH Ba (hoiganmaHuII
TapTOn OwiaH ¢apK KWIyBYM WHIIOOT Ba KypuUIMalap KUPUTWIMAIIHM MYMKHH.
Macanan, cy3uu 6acceinnapu UXTUEpU yuamiapia 0yauim, €pjaMyu XoHanap
cudaruna 6onanap yWHMHIApU XOHACH, COJIAPHM Ba mpoQuiIakropuiiap Oyiuim

MYMKHH.



JaBomamr  GacceifHnmapu  caHaTOpWid Ba  OpPOMroxJjapia JaBOJall
MyoOJIaKaJlapy YTKa3WIll Y4yH XU3MarT Kwiaaud. byHna mMuHepan cyBiapiaH KEHT
doinananunany. JaBonaimn 6accelHIapu yHUa 4yKyp OyJMaran XoJjjaa UXTUEPUiL
ya4aMm Ba IIAKJJIa KypUIaIH.

Kenr kynmamum TanOupiap VYTkazuml OaceilHiapu cropTuWiap Ba
MyXJIMCJIApra KOMJIEKC XM3MaT KypCaTull Y4YyH MYyJDKaUlaHaau. byHpan
Oacceifrmapaa Oup Heda aloxuaa YyMHIHII OacceWHIapy Kypuiaad €KU CY3HII
Oacceifan Onp Heda OVammIIapra axpaTwiagd. byrmait axxpartwiran OyimMiiapaa
Oonasap Ba YCMHUPJAPHUHT YYMHU JHIUIAPH, YKYyB MAIFyJIOTIapu Ba CIOPT
MycoOakanapy VYTKa3WIl Y4YyH MIAPOUT sipaTwiaau. XyJulac, KEHT KYyiaamiu
TanOupnap  yTkasum  OaccedHiapW  axOJWMHUHT  JaM  OJIMIIM  YYYH,
COFJIOMJIAIITHPHIL, TMMHACTHKA BAa CIIOPT MAaXOpPaTMHUW HAMOMMIN 3THIL, Xamzaa
MaJaHUi Ba JCTETUK XOPJAMK YUKAPHII YYYH MYJDKAJUIAHTAH WHUPHUK Kamoa
Myaccacacu XMCcOoOJIaHa IH.

Kypuuin Ba KOHCTPYKTUB KUXATJIapura Kypa Cy3ulll CyB OacceiHIapuHu
HIAPTIM paBUIIIA OYMK Ba €MUK TypAard MHIIOOTIapra aXXpaTUIl MyMKHH.

Ouuk Typaaru OacCEMHJAPHUHT BaHHAIAPUM OYHMK XaBOJa, TalllKapujaa
aoXua >KOMIAITHPIINO, yiap/1aH TaBpHid paBHUIIa acocaH 6axop - €3 oiapuaa
dbolnananunanm.

Enuk Typaaru cysuin cys 6accelHIapMHUHT acOCHIl HHIIOOTH XUCOOIaHraH
cy3ull OacceilHiapy OMHO HYMIA >KOWIAIITUPWIMO, ylapaaH HWI JaBoMUAa
(kummH - €3uH) dogananunany. [lyHuHr yayH ynapHu "KUIKy 6acceitrmap” 1eo
XaM OPUTHIIA]IH.

Cy3um cyB Oacceirnapuaan (oimagaHuiia HopMall CaHUTApUs, TUTHUCHA
Ba TEXHOJIOTMK PEKHMIIAPHH TabMHUHJIANIA CYB TabMHUHOTH Ba KaHAJIM3aIUs
TU3UMJIADMHMN TYFPH TaHJAIl MYyXUM axaMusAT KacO 3Taau. byHra kypa cys3wumr
OacceliHiapu MapKasJalTUPWITaH CYB TABMUHOTH Ba KaHAIM3AIMs TU3UMIIApUTa
ylaHrad €ku TaOumii maxanuii maHOanapaaH ¢olgananyBun OaccelHiapra
oymuuanu. CyB pexuMura Kypa 4yMuauin 6accerHnapu Kyluaarnda TypiiaHau:

HUPKYJSILMOH CYB QIMAallMHYBYM (CYB TabMUHOTUHUHI «EMHMK 3aHXKUPIIN»



ailllaHMa TU3WMH); JTOWMHI paBHINA CYB aJMAlIMHNO OKUO TypyBUYM Ba JaBpHM
paBuIIIa CYB aIMATMHUO TypYBYH TH3UMIIAP.
Cy3umi cyB OaccelHIapUHUHT YidaM Ba IIakjiM OacceHHUHT Basudacura

Ba (Qoinananum typura Oofyuk pasuiiga tawinaHagud (1.3.1 - pacmra kapasr).
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1.3.1 - pacm.. Cy3umi cyB Oacceiinnapu OyiiaamMa KUpKUMUHUHT CXEMaJlapHy.
a - YKyB - cnopT OacceiiHimapu; O - COFJOMJIAIITHPHUIN  OacceWHapu; B -
Oomanap OaccelHIapH.

V36eKHCTOH MKIMMUIL IIAPOUTHIA CY3HII CyB GacCeiHIapy MaKMyalapyuia
BEPTHUKAJ JEBOPJM TYFpPU TYpTOypUak HIakiaaru OacceiHmapian ¢oiinanaHuil
KEHI' KyJUlaMJa TapKairadH. BaHHaza CyBHMHI YYKYpJMIM YHMHI KYHJAJaHI Ba
oyinama npoduuiapu Oyitnda yiraamaapu Xxamjaa 6acceiiHHUHT caé3 Ba yykyp (1,5
MeTpJaH OPTHK) KUCMJIApU I03aTlapUHUHT HUcOartura acocan TanjmaHaau (1.3.1 -
JKaJiBajira KapaHr).

1.3.1 - xagBan



Cy3wui cyB 6acCeWHIapUHUHT OYIMMIIapy I03TapUHUHT  HUCOaTIapu

Banna Oy TMMUHUHT F03aCH,

Bacceiin BaHHaCUHUHT TypH % xucoomnga
Caés Yykyp kucmu
KUCMHU
VKyB - CHOPT MalFyJIOTIapH 40...70 |60...30
CyB criopTy MycoOakamapy Y TKa3HIIl 0...30 100...70
CofnoMIalIrup il MalFyJaoTiIapu 75...100 |(25...0
CoFIOMIIAIITUPUII MYOJIKATAPU 100 —

Cy3um cyB OacCeWHJIApUHUHT acOCUN KOHCTPYKTHUB 3jieMeHTIapu 1.3.2 -
pacmaa kypcarwirad. CyBmu Hynakya OacceliHra TyIIMII TOMOHUTA YPHATUINO,
yHUHT KeHrmuru 1,0 M nan kam 6yimaciury, uykypiauru aca 0,10 — 0,15 m, Tyou
0,01...0,005 mumabmukna 6ymuum jo3uM. CyBiaM Wyiakda XJIOpJIM CYB Ba WIMK
CyB y3aTyBUM TapMOKKa XamJla U(JIOCIAHraH CYBHHU OJIMO KETHI YUyH XHU3MaT
KWJIYBYM KaHAIM3AUs TAPMOFUTa yJIaHTaH OYIIUIIN JO3UM.

OpTuk4ya CyBHH TYIUIOBYM HOB OAacCCEMHHUHT 1032 KHUCMHUAArd CYBHHU
TO3aJalll CTaHUusAcUra (€KM Taluiama KOJUIEKTOPra) y3aTHIll YUyH XU3MaT KUlaju.
Kumkn MaBcymaa ayMmmin OacceHHIanpraad CUPIAHUII MalgoHU (SIXMaJlak)
cudatuna xam Qoiigananum MyMkuH. [IyHUHT ydyH HOBHUHT KOHCTPYKIIUSICH
OacceiiHna Xocuia Oynanuran CyB TYJIKUHMHU CYHIUpPUIL, CYB My3JjaraHjia sca
VHUHT XQKMHU KEHTaluim OwiaH OOFIMK calOuil OKUOaTIapHU OJIMHU OJIUIIHU
TabMUHJIAIIN XaM JIO3UM.

HoBuunr kenrmuru 0,15 m gan, uykypysuru 0,10 M gan kam Oyiamaciuru
JI03UM, YHUHT TyOuma xap 1,5...2,5 m macodana tpamap ypHatwiaau. Bannara
TYIIUII YI9yH YpHaTWIaaurad 3uHanosapHuar 38u 0,70 M gaH kam OyIMaciuru
JIO3UM.

Cy3um cyB OacceiiHnapuaa OCNTWIaHTaH CAaHUTApHUsS - TMTHUEHA Talabliap MHUHT

OaxapUJMIIKTra KaTTa 3THOO0P KapaTuiaau.



Cy3um cyB OaccedHnapu CYBIAQpHM TO3alall Ba 3apapCHU3IaHTHPHIL,
Ne3nH(EKIMs KWIMIIHAHT 3aMOHAaBUH  ycysulapuaaH (QoimamaHuin, Xamja
CaHWUTapusi - TUTMEeHa Tajgadjlapu Koujajapura KaTbUi pHOS  KUJIMII

HaTyKaCuJdarnHa CyB OpKaJIM FOKaIUI'aH KaCaJllIMKJIapra 4€K KS’/I\;II/IJII/IHII/I MYMKHH.

1.3.2 - pacm. Cy3ui cyB 0acCEeHHIApUHUHAT aCOCUN KOHCTPYKTHB DJIEMEHT JIapH.
a - CyBIIM Mynakya; O - OpPTUKYA CYBHU YMKAPYBUM KOJUIEKTOP; B - JIEBOPra TUK
YpHaATUJIAIUraH 3MHA; T - AeBOpra Kus YpHATWIAAHU T'aH 3UHa; 1 - OpTUKYa CyBHU
TYIUIOBUM HOB; 2 - OacceiiH meBopu (6optu); 3 - cyBmm iynakya; 4 - Tanuiama
KOJUIGKTOp; 5 - Tpam; 6 - aiijmanm® yTuIn iymakdacu; 7 - THMK 3WHA YPHATHII
KOWH; 8 - 3UHA; 9 - IPEeHAXK CYBJIAPUHU WUFYBUM KYBYPJIM TapMOK.

Cy3uml cyB OacceliHnapura y3aTWiaJuraH IOKOpH Japakajaru THHHUK

WYUMIIMK CYBUHUHI MHKAOPH OAacCEMHHUHI Tyna Xaxmu Oyitnua tekuc (Oup
Mapomza) Takcumianuiy Jio3uMm. CyBHHMHT Xapopartu 24 ... 32 °C opanuruga
O0ym0, OakTEepUIUIMK XyCYCHSTUTA d3ra OYIWIlM, ShbHU YHUHT TapKAOUIa
3apapCU3IAaHTUPYBYN MoAdanap (MacaiaH, KOaauK xjaop Mukaopu 0,3...0,5 mren)
Oy MHIIN JTO3UM.

V36ekucTOH ImapouTHIa Cy3MII CyB OacCeMHIapHia MKKH XWI CYB

TAabMUHOTH TU3UMHAAH (poipanaHuaagu: OMPUHIUCH YYMUITYBUMIAp Ba XU3Mar



KWIYBYM XOJUMJIAPHHMHT XYKaIMK MaulIA{d 3XTHEXKIAPU YUyH; MKKUHYHMCH 3Ca
TEXHOJIOTUK apa€HIap yu4yH Xu3MaT KWIaau.

XYKaIMK Ba MaWIIMK SXTUEKIAP YUYYH XU3MaT KUIYBUYM CYB TabMHUHOTU
TU3UMHUHHUHT Ba3u(acy TETULUIM SXTUEKIIAP YUYYH €Tapid MUKIOpAAa COBYK Ba
UCCUK CYB €TKa3ub Oepuiijian nooparaup.

TexHonoruk >xapa€Hiap Y4yH CyB TabMHUHOTH TH3MMUHHUHI Bazudacu
OacceilHra erapjd MUKIOpJa WYUMMIIMK CYBMHM Yy3aTull Ba OacceifHaa
dolinanaHuITaH CyBJIapHU To3ananyiad noopar. Bannana doiimamanuimrad cyBiap
TO3aJIalll CTaHIMsIIapuaa busTp KypwiIManapuaaH YyTKa3uImo,
3apapCU3NIAHTUPWIAAN Ba Takpopui (oijamaHuIl y4yyH SHA CY3UII CYB
Oacceiinnapura y3atunaau(1.3.3 - pacmra kapasr ).

“Brouk samkupnu aiilaHMa CcyB TabMHUHOTU TU3MMHU® Hyjira Kyiuiuran
OyHOail cy3uinl cyB OacceWHiapuiaH cyBAaH Oymatwimaran xojga 1.2 o#
MoOaitHua y3iykcu3 Qoiinananum MyMkuH. 1.3.4 - pacMaa “Enuk 3aHXKupid
aillaHMa CyB Ta@bMUHOTH THU3UMH~ JKOPUH ATWITAH CYy3UII CYB OacCEHHUHHHT

CXEMAaCH KypCaTUITaH.



1.3.3 —pacm. Cy3ulIll CyB 6acceHnapu cyBnapvaaH Takpopum coonganaHuil cxemacu

CyBHUMHT TAPKHOUHU  |c— .- ..o - Cy3HiIll CyB OaccelHIapu
KUMEBUM TaxJ I KUJIAIII . MEXaHUK YCYJIa

PoliTanaHWIrad CyBiap

&
~

CyBnaH Takpopuu PH

doiimanaHm HAesundemnpst KOPPEKLHSICH

A

V
V
L

3apapCcu3JIaHTUPHULT
(O30H épaamuna)

Vv

Cyszuw cyeé baccelinnapu cysnapuoan makpopuii Qouoananuul

mexHono2uACU Oaccelt yIuamnapu 6a mypuoar Kavmutl Hazap oupoaii camapa 6epaou.






1.3.4- pacm. “Enuk 3aHXUpJM aiiaHMa CyB TABMUHOTH TU3MMU™ SKOPUIA STUITaH
Cy3HII CyB 0aCCEHHUHHUHT UIUIAI CXEMacH.
1 - cyB OuyaH TabMUHIIAII MaHOau; 2 - cyB capduHU Yirdail y3enu; 3 - XyKaluK Ba
MauIIMi 3XTUEKITAP YUYH Y3aTUJIaIuraH COBYK Ba UCCHUK CYB TapMOKIapu; 4 - CyB
UCUTHII KypuwiMacu; 5 - cy3ull cyB OaccelHM BaHHacu; 6 - CyBHH
3apapCHU3JIAHTUPUII KypHWIMacH; 7 - KOaryJasiTop KypuiMacu; 8 - ceTkainu (TypJin)
bunbTp KypwiMmacu;, 9 — CyBiapHU apajamTupuin Kypuiamacu; 10 - moHamop
Kariamii GuibTp KypuwiMacu; 11- UpKyJISaIMoH HacOC arperaTi.

Cy3um cyB OacceiHmapuia CyB PEKUMHHUHT acOCHHM TapaMmeTpiapu

Kylujaruiap XucoO0IaHaiu:

1. Bannanma Kynail cyB alMallMHYBUHU TabMUHJIOBYU LUPKYJSIMOH CYB caphu
(Qo; 2. Bamnagan (oiinanaHwiIraHnaa WYKOTHIAIUTaH CYBHUHT cap(UHH
TYJAVPHIL YU4YH Y3aTWIAAUIaH KyIIMM4Ya CYB MUKIOPH.

[upkynsiuuon cyB capdu CyB TabMUHOTH TH3UMU  (HAOJIMSATUHU
TabMUHJIOBYM acoCcHi mapameTp cudaTtuma Oup Heda ¢dakropiapra OOFIHK
OYJIraHu y4yH YHUHT MUKIOPHUHHU XMCOOJAlll Macalach XO3UPTH KyHTa Kauap
KYTITMHA TOPTHUIITyBJIapTa cabad 6ymob KemMoKa.

Kymunnuk wmyrtaxaccuciap TUPKYISIAOH CYBHMHT MHKIOPWHH CY3HIII
OacceifHuIaru CyB XaKMUHUHT TyJia aIMalllMHYBUTa (S’bHU TYJa SHTUJIAHUIINTA)
KETaJUraH BakT OCITHIAIIM JI03uM 10 xucoOmaraunap [9,18].

SHru Taxpupaard Kypuimiin Mmebépiiapu Ba kounanapuaa (KMK 2.04.02- 97)
TYJ1a aJIMaIIMHUII TaBpUHU XUCO0 KuToOsmapcu3s 8... 12 coaT Kadys1 KWIIUII TaBCUs
straau. Uet a1 agabuérmapuaa xam Oy maBpHU Xuco0 - kuToO Kuimacaas 6...20
coar opammKaa KaOynl KWIMHHMINK JO3uMiMru kypcarwinran [13,14]. Byrnmaii
TaBcUsIIapaa OacceiHra y3aTHIaIural MUPKYISIIUOH CYB cap PUHUHT acil MOXUSITH
Tyna épuTUIIMAraH, XycycaH Cy3ull cyB OaccelHnapuaa CyB PeKUMUHUHI Y3ura
X0C XyCYCHUSTIapH, IUPKYJSIUOH CYB OMJIaH 0acceiH CyBHHUHT ¥3ap0 TUAPABIUK
apalalmIl IApOUTIApH €TapiH Japaxaaa XucoOra oJMHMaraH. BaxosaHkw,
HUPKYJSILMOH CyB capdu Hadakar OacceHaaru CyBHUHI cudarura, Oajaku yHIaH
dorinananuin OunaH OOFIMK Oapua Xapaxarjaapra,’KyMJaJaH 3JICKTp dHEPTUsiCH
XapaxaTiiapu, pEaKTHB Ba peareHTiap, XamJla TEXHOJIOTHK KHXO03JapHUHT

HapXJjiapura 0€BOCHUTa TAbCUP ITYBUM OMUJIIHP.



bup xatop maBnarnmapaa GacceiiHra y3aTwiaJuraH LHAPKYJSIUOH CYBHUHT
MUKIOPHUHU XucoOnaiaa “Oup 4yMUIyBUUTa TYFPU KeIyBUM HUCOUM cyB capdu”
kaTtamurunad Qongananunaau. Jlekun, HucOuil cyB capdu Typiau JaBiariapia
TypJimya Oenrwianrad. Macanan: ®pannusiga oup kummra - 3,0 M, T epMaHusAaa -
2,0 MS, AKlllxa -0,2 M KaOyn KuivHraH [23,28].

Poccuss ®enepanusicu TaHUKIM OJIMMIIAPHU, TEXHUKA (paHIapyu HOM3OJIapu
Brnagumup Kenpos Ba ['epman Pyn3ckuii TUpKyJISIIMOH CYBHU XUCOOJIAIIA CY3HIII
BaHHacuJaH ¢oHAaaHuIll pEeKUMIapU (CaHUTapusl - TUTHMEHAa [IapTiIapH),
UPKYJIALMOH CyB OWIaH O0acceliH CYBUHHMHI 3aMOHABUM TMJIPABIMK apasalllviig
xamJa OaccelHaard CyB PEeXMMHHM TabMMHJIAUI ILIAPTIApPU KaTbuil XucooOra
OJIMHUIIIM 3apyPJIUTUHY TaBcus dtaamuiap [9].

Cy3um cyB BaHHacuaaH (poHpamaHuIl peXUMIIapU, SBHU CaHUTApHS -
TUTHEHAa MapTiapu Oyinuya y3aTWiIaguraH LUPKYJSIUOH CYBHHHT MHKIOPHU

Kyiuzaaru ¢popmyina OuiiaH XUCcOOIaHUII MyMKHH:
o' - Fxt \
y fTa mrcoar (1.3.2)

Qopmynana: £ - BaHAHUHI CYB CHPTHU FO3acH, M5 T - Cy3ulll CyB
OacceltHuan Oup kewa - KyHaysaa ¢oinananuin gaspu (10...16) coar; f - Oup
YYMUIyBUMTa TYFPU KENaAUraH MebEpuii cyB ro3acu (2... 10) M%, @ - GacceilHnan
(doinanaHuIl peKUMHUHA XUCOOTa 0IyBYM KOA(D(PULIUEHT.

VY3atunanuraH UUPKYJISAIMOH CyB OwiaH OacceliH CYBMHUHI caMapalu
TUIPABIMK apalalldIMHU TAbMHUHJIALI MapTiapu Oyiinya Kyiugaru Gopmynaaan

doiinanaHuIl MyMKHH.

n_ 209XVB XdOXK

b? +6.9x d,xb (133)

Q

dopmynana: Vg-cy3uin 6acceiiHu1a CyBHUHT XaKMH, M d, -LIUPKYJISILIMOH CYBHU
y3aTyBYM TapMOK KyBypuiaaru tenmkmiap Ymdamu (0,025;0,05 M); K- CyBHUHT
Te3NMK K03 duimeHTu (0acceiH AeBopuaaru TUpKUILIapAaH YUKAETIaH CYBHUHT

tezmmru 0,8; 1,0; 1,5; 2,0 mrc 6ynranma, moc pasumiga 0,9; 1,1; 1,6; 1,8 ra tenr);



b- cy3uI cyB OacceiiHu SHU YITMaMUHUHT XUcoOui kurimatu, M, bk(0,5...0,75)B;
[lupKyAMOH CYBHM Y3aTyBUM TapMOK KyBYpHJard TELIMKIAP COHHU

Kyinaaru ¢popmysa OUIaH aHUKJIQHUILH JIO3UM

~ 0155xQ,

n, == i (1.3.4)

Uymunmnin BaHHAcuAa CyYB PEKUMUHA TabMUHJAN IMApTIapu Oyitmda

UPKYJSIMOH CYBHUHT MUKIOPH Kyiuaaru ¢popmysa OuiaH XucoOIaHaIH:

023 017 012
m VX Ly xv, T xp

18,43

VB
Q, - (1.3.5)

®opmynana: 1], - cyB MaHOana CyBHUHT TUHUKIIMK KYpPCATKU4H, TPAAYC;

v, - CYBIapHH TO3alIalila (PUILTPIIAII TE3IMIH, M FM’ x COaT;

p- UYMWIMIIHMHT MyailsiaH Typu Oyiuda OacceiiHmaH Oup Keda - KyHAy3[a
doiigananuim Kypcartkuan, 6up ayMuayBar yays-0,1...2,0 kummem’,

Cyszumi cyB Oacceinnapugan honaalaHiIragaa CyBHUHT OyFIaHHIIN XaM/1a
YYMUITyBUMIIAD XMCOOUTa MabiIyM MHUKIOpJa WYKOTUIAUTaH CYBHUHT MUKIOPHU
SHTY TaXpUpAaru Kypuiuil MebEpJiapu Ba Koujaiapu TaBcusigapura kypa - 10%
JIaH oIIMaiau, SbHU

Quym K (0,05...0,10)% (1.3.6)

Kyummua cyB Muknopu mMan0agan ojIMHUO, GWIBTP KypHIMallapu OpKau
CY3HILI BAHHACUT'A Y3aTHUJIa/IN.

Cy3ui cyB OaccelHIapuHU JIOMMXalallia TErHIUT KOMMYHHUKaIUsJIapHU
ETKU3UII Ba MYXAHIMCIMK >KUXO3JApUHU VPHATHUII MIUIAPU KaOysl KWJIMHTaH
MEbMOPHUI Ba MYXAHIUCIMK €UYUMJIAPUTa, XaMmJla TEXHUKAaBUNW OSCTETHKA
NPUHLMIUIApUra amal KWIMHIaH X0J11a Oa)xap UMM JIO3UM.

Cy3um cyB OacceilHiapu ydyyH KaOyjd KWIMHAIWTAaH MUCUTHUII THU3UMIIAPU
OacCeMHHUHT WyJIaKJalapu Xamja TOJUIAPHU KU3AWPHIN (MCUTHII) YUYH Xam

XHU3mMar KHWJIMIITN JJO3HUM. AprHM XoJuiapaa XaBOHH KOHAOHUIIUAJIAI



(MYTaIWJUTAIITHPHII, MapoMJIall) KyprIMaJdapHuaaH XaM (QoimgaJaHuII TaBCHS
sruiagu. Cy3uil cyB OaccelHiapu >koMnamraH OMHO Y4yH XaBOHUHT 3apypuid
“HCCUKJIUK - HAMJTUK PEKUMJIIApU’ HU TabMUHJIAIITA aT0XUa YbTHOOP KapaTHIIIH.

Cy3umi cyB OaccelHIapy MaXMYaCUHUHT BEHTWISIIUS TU3UMIIAPHU, DJIEKTP
DHEPTHSICH OWIaH TabMHUHJAII Ba EPUTHUILI TU3UMJIAPH MaxCcyc XucoOsanuiap
acocujia TaHJIaHaIH.

Il BOB. CY3UIll CYB BACCEVHJIAPU ALJIAHMA CYB
TABMHWHOTHU TU3NUMHU
2.1. Cy3um cyB 0acceiiHjIapu aiijlaHMa CyB TAbMHHOTH TH3UMHHUHT

KHCKa4Ya TaXJINJIHu

3amoHaBUil Ccy3ull CyB OacceliHiapy CyB TabMHUHOTHHUHI y4Ta THU3UMHU
OWJIaH KUXO03JIaHa/IU: OACCEMHHUHT XY>KaIUK, MUMMIIMK Ba MauIlMil TanabiapuHu
TAbMHUHJIOBYA WYKH BOJIONIPOBOJ TapMOKJIApH; EHTMHTA KapIid CyB TAbMHHOTH
TU3UMU; TEXHOJIOTMK — OacCeHHM TO3aJaHraH Ba 3apapCU3JIAHTUPWITaH CYB
OmnaH TabMHWHIAII TH3UMHU. TEXHOJOTHK BOJOIPOBOJA TapMoru (pakar GacceitH
YUyH XHU3MaT KWIaAy Ba YHUHT YpHATWIMIIMIa Maxcyc Tanad xyhunaau. Cy3ui
cyB OacceilHi CyB TAbMUHOTHHHUHT Y4Ta TH3UMU XaM JIOMMXa KWIMHAETTaH 00bEKT
KOMJIAIraH axoJid MyHKTU XY)KaJIMK MYUMIMK CYB TabMHUHOTH THU3UMHIAH EKU
cu(aTy MYUMIIMK CYBH J]aBJaT CTaHAapTH Tajmabura xaBo0O Oepagurad ep OCTU CyB
MaHnOacunman doinamanmiaau. Kymuunuk xosapaa OacceiHHM CyB OuWjiaH
TabMUHJIAII Y4yH Imaxap €KUM axojJu IYHKTH BOJIONPOBOJ TapMOTHUAaH
doiinananmnanun Ba OyHJa CYBHUHI PaHTM Ba JIOMKAIMTMHU TYUIMPUII Y4YH
KyluuMua pasuinga TtosanaHwnanu. Cy3umn cyB OacceliHiapu CyB TabMHUHOTH
TapMOKJIapu XHCOOJM CyB cap(dura Moc paBHIlIa MAPPAKIN €KU TypOUHAIM CYB
ya4am Mociiamaiapu OWjaH >KUXO3JIaHaau. TexXHOJIOTMK BOJOMPOBOJI TapMOTHU
acocaH TyJaT KyBypJiapJlaH TmMaWBaH[JAlll Hynu OWiaH MOHTaX KWJIMHAU.
Kymunnuk cy3uin cyB 6acceiHIapy TeXHOJIOTUK BOJIOMIPOBOJI TAPMOTH TYJIUTUHYA
3aHTJIAMAlITaH MyJaT KyBypJiapJaH ypHaTwiraH. KeluHrn Bakmiapia XOpwxK

J@BJaTIapuaa TEXHOJIOTMK BOJOIIPOBOJ TAapMOTH IIacTMacca KyBypJlapIaH



ypHatwiasntya [17]. By xonma kyByp Ba apMaTypajJlapHU yiaill Ba TyTaIlTHPHII
Maxcyc pe3uHa Xalkajmap Epaamuaa aManra ommpuwiagd. Macanan MockBa
maxpugara OIuMIus Cy3uIll CyB 0acCeHM TEXHOJIOTHK BOJOIMPOBOJ] TApMOTHU
iacTMacca KyBypJiap/laH ypHaTuirad Oynu0 xyn HuapaaH OyEH SKCIUTyaTalus

KHUJIUHUO KCIIMHMOKAA.

Cys3um cyB OaccelHapy WIIl PEeXUMHUTa Ba yHAA KaOysl KWJIMHTAH TH3UM
Typura OOIJMK paBHIlja yjapja CYBHU aJIMAIUITUPUIN THU3UMIAPHU KyWujaruya

OyJIUIIN MyMMKUH:
-Oupaanura (HaJauBHAas);
-y3JIyKcu3 (IIpOTOYHas);
-aiiyiaHMa (PUIUPKYISIITUOHHAS ).

Cy3um cyB OaccedHiapy CYBHHM aJIMAlITUPHUIN THU3UMJIAPUHHU TaHIAII
OacceHHUHT Typura, XaxMura Ba Oomika Qakropiapra OOIJIMK paBHIIIa amaira
omMpuiaaad. XaXMd Karta Oyinmaran Oacceiinnmapnaa (20-50m3 raua) cyBHH
AMAIITUPUI  TU3UMUHUHT OupaaHura (HaJuBHAs) TYpUHU SKOPUN KWK
Makcaara MyBOGUKIUP. Y3IyKcH3 (MPOTOYHAsA) THU3UMHU 3ca OAcCCEMH XaKMH
200m3 raua Oysca TaBcHs KWIMHUIIM MyMKHH. Cy3uil cyB OaccCelHJIQpUHHHT
ailmlanMa (pULMPKYJISIIMOHHAS) CYBHU aIMAaIITUPHUIN TU3UMHU KEHMMHTH HuiUiapja
Kyda KEeHr KywlaHwino kenuHasantd. CyBHU —aIMAalITUPHUIN  TU3UMHUHHUHT
Oupaanura (HaaMBHas) Typuaa OacCeHHM TO3aJIaHTaH, 3apapCU3JIAHTUPUIITAH Ba
UCUTHWITaH CyBra TyJIAuUpHIl OaccelH JeBOpijapuia YpHAaTHITaH CYB KHUPUTHII
TUPKUIILIAPHU EKU XOBY3 NMACTUA ETKU3WITaH TEIHUKIM (11eppOopUpOBaHHBIN) KYBYD
opkaiu Oaxapwiaau. TexHOJIOTUK KyBypJiap OacCeHHM Te3mKaa (2-3coaT nauaa)
TYJIIUMpUIITa Ba [IyHYa BakTAa Oylmarunmra Xduco0 KWIMHAIWA. Y3IyKCH3
(mpoTouHasi) TH3MMHUra Odra OaccedHimapaa oca  (2.1-pacMm) To3anmaHraH,
3apapCHU3JAHTUPUIITAaH Ba ICUTHIITAH CYBHU OaccelHra Xaiaai y3JIyKCr3 paBHuIlIa

amanra ommpwiaau. by xonga cyBHU OacceifHra TapKaTHIN TU3WUMH TyMIAETraH



CYBHMHI XOBY3Jaru CyB OWJaH TYJIMK apayalllMIIMHU TabMUHIAILM 3apyp.
VY3nykcu3 (MpoToyHas) TH3UMUTA 3ra 6acceiHaap/a 3apapCu3IaHTUPYBUH MOI1a
cudaruga ojarna TapkuOuaa xjop OyiaraH KMMEBUN peareHTIap WIUIATUIAIH.
Xnop peareHTJIapHUHT akTUB Ao3acu 1 M3 cysra ypraya 0,7 — 1,0 r arpoduna
Ka0yn KuamHaau. Maskyp TU3UMHHM — Maktab, Oonamap ©Oordacu Ba
COTJIOMJIAIUITHPHUII KOMIUIEKCJIApU CY3UII CyB OaccelHiapuja KyJulall MaKcaara
myBoukaup. bynna OacceilHna CyBHM TyJMK anMmaiutupuin 12 coariaH CyHT

amaira onmpwiany [9,10,28].
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2.1-pacM. bacceiin cyBHHUM aIMAIITUPUIITHUHT Y3TyKCHU3 (POTOYHAS ) TH3UMU

TacBUpU: 1-MaHOaaH CyBHM y3aTHIIL; 2-CYB UCUTTUY; 3-apajaluTupruy; 4-
030HaTOp (XJIopaTop); S-6accelin; 6-CyBHU TapKATHIIL, 7-CYBHU YHKA3HIIL; 8-
NEepENUB KyBypHUaH CYBHU YMKa3UII (CKUMMED).

Cy3umn cyB OacceiiHnapuna aiinanma (perupKyJSIIIMOHHAS) CYBHU aIMAIITHPUIIL
TH3UMH KeHT TapkayiraH (2.2-pacm). UyHku Oy TH3UMa CyB TYXTOBCH3 PaBUIIIA

TO3aJlaHUO Ba 33aapCU3JIAHTUPUINO TYpUIIAIH.

Cy3ul cyB Oaccelnnapua 6acceilH CyBUHM TYXTOBCU3 paBUIIIA TO3aJall

Ba 3apapCHU3JIAHTUPUIIHN TabMUHIIA0 OepyBUM aillaHMa CyB TAbMUHOTH TU3UMU A



CYBHUHI pPaHrd Ba JIOWKAIUTMHU TACAUTUPHUII JOHAIAOP TYJIIUPYBUWIH
¢ubTpriapna amanra ommpuiaagud. byHna cyB gactia® Koarynsiuus KUJIHMHAIH.
CyBHHM 3apapCU3JAHTUPHILI Xap XWJ peareHTIap KyIld IOpKamu Oaxxapuiaiu.
bacceitHau skcruTyaTalys KWIMII JaBOMUAA WYKOTWITaH CYBHU TYJAUPUO TypHIL
XaMJla CYBHUHI TapKuOWJaru apajalmrad Ba JIUCIEPC  MOJJAIapHUHT
KOHLEHTPALUACUHU TMAaCaWTUPUILI YYYH TU3UM MaHOalaH JOUMHUN €KW JaBpuil
paBunna Tyaaupwmo typuiaau. CyB TAbMHUHOTH MaHOAQCHHUHT OaKTEPHOJIOTHUK
U(IOCIAHUIIMHUHT OJIMHU OJIMII Makcaaujaa OacCeWHHU CyBra TYJIIUPHUII Ba
HYKOTHJITaH CYBHH TYJIUPHUO TypHINIA CYBHU FOOOPHIIIA OKIM Y3UIHO TYPHUIITHHA
TabMUHJIAII 3apyp. AllanMa (PEUUpPKYJIAIMOHHAS) CYBHH aIMAIITUPHUIL TUZUMUTA
ara cysuil CyB OacceilHmapuna OacceilHnaH 4yukaéTraH cyB OMpHHYM HaBOaTaa
npepuibTpiaapaa AacTiaOKu To3aJlaHaM Ba CYHIpa LUPKYJBILHMOH Hacocliap
OpPKaJIM CYBHM UYKyp TO3ajalll Y4YyH JIOHAJOp TYJAUPYBUWIM OOCUMIU
bunbTpaapra y3aruiaau. To3amaHrad Ba T€3KOP CYB MCHUTIMYJla UCUTHITAH CYB
sHa KaiTagaH BaHHAara HMUPKYJALHOH TUPKUII OpKaiu Kenub Tymaau. Bannagaru
CYBHUHI' IOKOPTH KaTjlaMd TEpEeIUB KyBypH OpKalu 4YuKazwiaau. bacceitHHH

OymaTuiga CyB KaHaIM3allys TAPMOTHTa KEJTMO TyIIaIu.
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2.2-pacM. bacceliHHUHT ailllaHMa CyB TAbMUHOTH TacBUPU: 1-QuibTp; 2-pexumra
aIMaIlITUp UL (TIEpEKITIoYarensp ); 3-Hacoc; 4- xjoparop; S-0acceiiHra CyBHI
KAPUTHIL, 6-CYBHU YMKA3HIL, 7-CYHUN OKHM MocCamanapu; 8-3Heprus Ouia

TabMUHJAaM 0J10TH; 9-kommpeccop; 10-cyB ucutruy.

Cy3uln cyB OacceiHmapuia aijgaHMa CyB TabMUHOTH TH3WMH CYBUHHU
To3ajamia Oup Kamiamian (QUIBTpJIApAaH Talllkapu aHTPaIUT, KBapIi KyMH,
KepaM3HUT, aKTHB KyMHp Ba MEOJUTIA (PUIBTPJIOBYU TYIAUPYBUMIM UKKU
KaTiaMJIM Ba Kyl Kamiamid (QuibTpiap XaM KyJUIaHWIaAW. YHJaH Tallkapu
NEePJIUT, AUATOMUT Ba TIAYKOHUTIM (UIBTPJIOBYM MaTepuaigaH ubopar OyiraH

HaMbIB (QUIIBTPJIAp XaM KyJUIAaHWJIAIH.



byryarn kyHma cy3umn cyB OacceliHiapuma OacceliH CYBHHH TYXTOBCH3
paBuIlZa TO3aJalll Ba 3apapCU3JIAHTUPUIIHUA TabMHUHIA0 OepyBuM ailaHMa CyB
TabMUHOTH TU3UMH KEHI KyJUlaHWwIMoKAa.Cy3uil cyB OacceilHiapu aillaHMa CyB
TabMUHOTH  TU3MMHJA  LUPKYIAIUOH  (aillTaHMa) CyBHM — TO3ajall  Ba

3apapCU3JaHTUPULI YCKyHAJIapy TapKuOura Kyiuaaruiap Kupaiau:

-cyBra tacoamdad TymmO KOJTaH MpeaMeTiap Ba HUPHUK HQIOCIUKIAPHA
yiuiad KoJyBYM KypuiMa (CyBHU AacTia0KH TO3ajal);

-CyBra JIOMKaJIMK Ba paHr OEpyBUM IOKOPHU JUCTIEPCIM KUHCIAPHU TO3aJIalll
KypuiIManapu;

-CYBHH 3apapCU3JaHTUPHULI KypUIMallapH;

-peareHT KypwiMacH (KoaryJstHT Ba UIITKOP dPUTMACH TalépJari);

-LUPKYJIALMS HACOCapH;

-YT4OB-HA30paT KUX03J1apy Ba aBTOMATHK OOIIKAPYB TU3UMH.

CyBHHM nmacTiaOKu TO3ajalmja CyBra tacoaudad TymmmO KOJIraH MpeaMeriiap
Ba HupuKk uUGIOCIMKIAp OacCeWHIaH CYBHUHT YHMKHII >KOWWTA YpHATHITaH
namkapana yuuianu0® komunHanu. [lamxkapa tupkuim 10-12mM, TUpKULILIAP COHU
Aca CyB XapakaTUHUHT Te3auruaad (1-1,2m/c) kennb YmkKaH X0J/1a aHUKIaHA .

[HupkynsiiiuoH CYBHM YUKA3UIll KYBYPUHUHT IUAMETPU KyWHUJIard MaTeMaTUK

I/I(I)OI[a OPKaJIM aHUKJIAHAIH:
d =27,5/Q,/m

byepna Q, -mupKymamuoH cyB capdu, m3/coar;
M -IUPKYAIMOH CYBHM YHWKA3UII TCIIMKJIAPU COHU. by kuiimar
Oacceiltn sHHUra 00FMK, arapna B=8 6ynca m=2, B=8-12 6ynca m=3, B=12-15
o0ynca m=4 ta KaOyy KUJIMHAIH.
bacceMHHMHI 4YMKHII TeMIura YpHATWITaH I[aHKapa 3aHrIaMaiJIuras
myjaTaaH Tak€piaHagd Ba CTEpXKEHIapu opacugarm Macoda 4-6MMm  KaOym

KWIMHAIH.



HupKkynsimoH CyB TapKUOUAAru KMIUK U(BIOCIUKIAPHA YILTa0 KOJHII yIYH
OacceiiHIaH CYBHHHI UYHKHUII >KOWHIA MHUPKYJLSIIUS TH3UMU CYpPHII KyBypHUTa
CETKaJIM Ba JJOHAJAOP TYJIAUPYBUMWIN AacTIa0Ku PUIbTp YpHATUTIAIH.

CyBHH MEXaHHMK TO3aJalllra acOCJIaHTaH CeTKa (UIBTP TEPMETUK ENMUraH
nmyJiaT uAuIaH uoopar OYIMO YHHHT WYUTa CETKAIM €KW TEIHMKIM CTakKaH
ypHatminanau. CrakaHgard TEHMIMKIAP COHHM Ba YJAPHUHT MaWOHU TCIIUKIaH
yTaértran cyB okuMuHUHT Te3ymruaad (0,8m/c raua) keamb 4YMKKaH Xo0Jaa
AHMKJIAaHA/TH.

JlacTnaOku GuiabTp oAaTaa MyJjaT KyBypJaH Tar€pilaHaaW Ba WHMPUKIUTH 2-
20mMm Oynran rpaBuii Ouman 0,6-1,0m Oamanmmukna Ttymaupunagu. CyBHHHT
¢unbTpiaanum te3muru 50-100 m/coar kabyn kunmHamu. ['paBuitmu GumbTpiap
Im2 tynaupyBun ro3acura 35-40 ni/c xanamwmkaa 5-8 MUHYT 1aBOMHIa CYB OMJIaH
FOBUJIQ/TH.

2.2. lIMpKyJSUMOH CYBHM TO3aJ1alll YCYJJIAPH Ba KYpWjIMaJiap

baccenn cyBM uNUIaTWIMIIKA JaBOMHA CYBHUHI JIOMKAJIMTA Ba PAHTMHU
OLIMPYBYA WHPHUK Ba Mapga IUCIHEPCIM MEXAHHUK JKUHCJIAP XaMmJa KOJUIOH.
sputMau Mojaanap OunaH udnocnaHagu. LupKyssiMoH CYBHHM TUHIMPUII Ba
PAHICU3IAHTUPUI JKapaCHUHU TE3JIAIUTUPHUIL MaKCcaauaa CyB Koaryisalus
kuHaau. Koarynsut cudaruaa cynsdar amomunnii Al,(SO,),-18H,0 Ba TeMup
Kynopocu FeSO,-7H,0 wunuiatuiagu. TozamaHaérran cyBra cyindar alTlOMUHUAN

KYIIWITaHla YHUHT JHCCOIMSIAHUIIM HAaTH)KACcHIa ATFOMUHHA THIAPOOKCHUIMN Ba
TUAPOIM3 Kapa€HWra XalaKuT KWIYyBYM BOJOPOJ HOHJIAPU XOCWI Oymaau.
Bogopoa moHmapuHu HEWTpanm3aysl KWIKII YI9yH CyBra KaM MHUKIOPJa HIIKOP
(kanpIvid comacu) Kyumtaau [9,18].

Cy3umm 6acceiHIapy CYBUHM TO3aJIalllia KOaryJasHT J03acH aHWK OUp XOJiaT
YU4yH MaxaUTMid Ba CHCNU(UK MIAPT-MApOUTIAPHA XHCOOTra OJITaH XOJiAa Maxcyc
TAAKUKOTIAP YTKA3WINO aHUKJIAHUIIA MaKCcaaAra MyBOQUKIHDP.

Cy3um cyB OacCEeWHIApUHUHT ailflaHMa CyB TabMWHOTH TH3WMHJIA CYBHHU

To3ajallia aMaaueTa CyBHU TUHAUpPMAcAaH Oocumiy Ba OocuMmcu3 GuibTpiapaa



TO3aJlall Wyiara Kywwirad. bocumim CyB To3anam KypWIMaIapd HXYaMIIUTH,
rabaput yIrdamiapuHUHT KHIUKIATH cababim 6ocuMcH3 KypuiaManapra HucOaTaH
KEHI'POK KYJUIAHWIMOK/IA.

byryuru kyHaa cy3uin cyB OaccelHIapu CYBHHM To3ajlalllia JOHAA0p
TYIaUpyBUWIM (KBapll KyMJIM, KEepaM3WT, aHTpauuT) Oocumin (uiabTpiap/iaH
dolinananumn wxoobuit Hatmwka Oepmokaa [9,10,21,22]. Ma3kyp TH3UMZIa CYBHH
3apapCU3JIAHTUPUII Ba TO3aJAlla UIUIATUIIAIUTaH peareHtiap (XJia0p, KOaryJssHrT,
UIIKOP) OJIAMHAAH TaW€piaHuO IUPKYJSALKS HACOCUHUHI CYPYBYM KyBypHUTa
Km0 1000puIaau.

Kymunnuk TankukoTymiap TaMOHUJIAH KyMid OOocuMIH (UIIbTpiapaa CyBHU
To3ajaml Oyiuya YTKa3WiraH TaJKUKOTIAp Ba Cy3UIl CyB OacCeilHM WIIMHU
TAlIKWJ O3TUII OyiiWYya OJMHraH HaTWwkKajapra acoCJaHraH XoJjjaa OJIJUN Te3
GunbTprapaa CyBHUHI (WIBTPJIAHUII Te3JUruHU 15-18 wm/coarraua ommpuin
MYMKUHJIMTH aiTuO YTwiraH. ByHla CyBHUHI TO3aJaHUII Japa’kacCWHU cakJial
KOJITaH XOJIa YHUHT (GMIbTPJAHMII TE3TUTUHU 2-3 MapTa OMIMPHUII TEXHUK OMHO
YI4aMUHUA KUCKAPTUPHIIL Ba OacCeiiH KypWIHIIM TaHHAPXUHU KaMaWTHUpPHILTa
umkoH Oepanu [9,10,21,22].

Bbocumimi GunbTp TY AU yBUMIIAPUHUHT (DUIHTPIAHAII KOOWIUATH GUIbTPHU
TeCKapH paBHIla CYB OKMMHU Ba XaBO OWJIaH IOBHII OpKaau TukKiIaHanu. Ksapil
KyMJId (DMIITPHU FOBUIL MHTEHCUBIUTHU 15-1671/(c.M2), FOBUII 1aBOMUILIUMTH 3ca 8-
10 MUHYTHH TalIKWJ KUJIAIH.

HMM KBOB AKX TomoHuaaH cy3uil cyB OacceillHiapu aillaHMa CyBUHHU
YyKyp TO3aJIalll MaKca/iu/1a MKKU MOFOHaIM 0OCUMIIM KyMJIM Ba COPOLMSIIA KYMUP
bunbTpiaapaan doiinananum taBcus KwimHrad [9,10]. Maskyp Tuzum OViinua
KyMiM (priisTpia CyBHUHT (uibTpianui te3mmru 10 M/coat, kymup ¢huabTpaa-/-
15 m/coar, cymbdar amroMUHHA 03acH 3ca 3,5 /M3 HHM Tamkuil Kuiaau. Vkkw
NOFOHAIM (QWIBTPHU KYJUIall CyB TabMUHOTH TU3UMUHHUHT KypUIHLI-MOHTAX
TaHHApXU OIIMO KETHIIWra Ba TU3UMHUHI WIIMHU TAIIKWJI STHUII KUHAHIAIIYBUTa
0JIMO Kenaau Ba 11y cabadiiv Ma3Kyp TM3MMHUHI aMaJMET/Ia KEHI KYJUIAaHWIUIIN

daH4Ya 4YCrapajaHraH.



Hamanran myxanaucimk nenaroruka MHCTATYTH noueHtd M.K.Hermaros
TaBcusACH Ba paxHoMmaimruaa «HamanranluBect/lonxa» MHCTUTYTH TOMOHUIAH
450 Ba 200 ykyBuMra MyJDKaJUIaHTaH CIIOPT KOJUICKUHHMHI CaKpall-Cy3UIl Ba YKYB
BaHHAcUra sra Cy3uul cyB OaccelHu Joitnxa kuiauHrad. Cy3uun cyB OacceiHuaa
aillaHMa CyB TabMUHOTH TH3UMMHU >XOpuM sTmiralH (2.3-pacm). baccelingan cyB
nactiaabKy To3ajaml yudyH auamerpu 219 MM OyiraH MKKWTa Mmapajuien UILIOBYH
npepmibTpra kenub® Tymagu. JlactmaOku To3amanran cyB Mapkacu K 290/30
OyJaraH MUPKYJBSIIIMOH Hacochap opkam auamerpu 1500 mm Oynran 6ocumiu Oup
KamiaMJIM ydTa TMapajuie]l WIUIOBYM MEXaHWK (QWiIbTpiapra Kenud TyImaau.
Ounptprap Taranpor Ka3oHKypWIMIN 3aBOAuAa Tal€piaHraH Ba (QUIBTPIOBYU
marepuan cudarunga Maxaumid  Hamanran Bunosatn  AkTam - Kapbepu
TYWHHTUPWITaH KyMU HIUIATWITaH. OUIbTpJApHU FOBUII YHHUHT HQIIOCIAHUII
JapakaCUHU OENrWiIOBYM MYKOTWITraH OOCHM KMIUMATHMHUHI OUIMIUMHHU MHOOATra
ojrad xoJsima mapkacu K 290/18 Ba roBum uHTeHCHUBIMTH 5-18 n/c.M2 Oynrax
IOBUIII HAcOCJAp OpKaIM amaira ommpwiaau. OuibTp/ia TO3alaHrad CyB TE3KOP
CyB HCHUTTHUY KypwiMacura KenuO Tymagu. To3amaHraH Ba HCHUTWITAH
UPKYJSIIIMOH CYB KalTaJaH OacceiiHra yHUHT Oyitlama JeBopJiapura ypHaTHITaH
YUKa3UIl MOcCTamMaliapu OpKaiu KenuO Tymanu. bacceliHHM cyBra Tynaupull Ba
WYyKOTUITaH CYBHU TYJIIUPUO TYpHII IIaxap BOJOTPOBOJ TapMOTHIAH JIOMHXa
kuiauHrad. CyBHM TO3ajalll BA PAHTMHM MAcalTHUPUIL >KAPAEHUHM TE3JAILTHPHIL
Makcaauaa UMPKYJSILIUOH CYBHM QIIOMMHUWA Cylb(atu sputMacu OuiaH
KOAryJisiLys KWIALI TaBcust 3tuinaau. CyBHM 3apapCU3JIaHTUPHUIL YUYH THIIOXJIOPHT
SpUTMACH HIUIATWiIaaAU. Pean mapouTna yTKaswiraH TaxpuOa HaTwXajgapura
TasHraH XOJIJa TAJKUKOTYWIAp Takiu@ STWIraH TU3UMHUHT ad3ajulMKiIapura
tyxtad yrumanu [18]. JlekuH TH3MMHUHT ad3aUIMKIApUra KapamaciaH Iy
HapCaHW TabKHUIJA0 YTHIN JIO3UMKHA Ma3Kyp KOMIUIEKC TH3UMIA KyJda KyIuiad
Mypakkab xkapaéHiap Keuaau OyHUHT Y4yH y3 HaBOaTHIa CUCTEMa UIIMHU TAIIKUII
ATUIIA IOKOPHU MaJjlakalli MyTaxaccuc Tanad stuianu. by Macamanu aliHuKca
YEKKa KUIIUIOK axOJIM MyHKTJIapUa €4nil aHua Mmyammo tyraupaau. HlyHuHr yuyH

XaM CYy3HUIll CyB OacceiiHyiapu aijgaHMa CyB TabMUHOTH THU3WMJIAPUHU TAIIKUJI



KWINLIIA WI0OXKH OOprya coJi/la Ba MX4aM KypuiMmanapaH poianaHuil Makcaara
MYBO(UKIHD.

XopwxK JdaBiaTiiapuaa Cy3ull CyB OaccelHIapu CYBHHHM TO3ajaliia
«HaMBIBIIM» (QUIBTPIIAp KeHr KyyutaHwianu [24,25,28]. HambiBau GuabTpiaapHUHT
(WIBTPJIOBYM 3JIEMEHTIIAPU FOBAKIM CONOJ €KM (PMIBTPJIOBYM FO3aCHra METalll
CeTKa ypallraH TeUIMKJIM KyBypJAaH Tai€piaHaau. Maskyp QuibTpiapia CyBHUHT
GUIbTpIaHUII TE3JUTH (UIBTPJIOBYM SJIEMEHTHUHT 1M2 ro3acura Sm/coarrada
KaOyn kuauHagu. HambiBiu ¢uisTpiapaa GuIbTPIOBYM MOPOUIIOK cHdaruia
IUATOMUT, TEPJUT, LEIUTI0N03a, acOecT, OEHTOHUT €KW €rod YHU HMIUIATWIALINA
MyMKHH. HambiBmu (unbTpiapaa CyBHHUHT TO3aJaHUII JapaXacH KyAa IOKOPH,

Kypuima 6ocumid GuibTpiaapra HucOaTaH XxaM aHua ux4am,
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2.3-pacm. Cy3umn cyB 0acCCEeHUHUHT aiijlaHMa CyB TabMUHOTH MPUHIMIHAAN TacBUpU: |- OacceiiHIaH CyBHU
YUKa3ullL, 2-npedunbTpiiap; 3-UMPKYISLUOH HAacoc; 4- OOCUMIIM MEXaHUK (pUiIbTpiap; S-IOBUILI Hacociaapu; 6-

CYBHHA CaI(J'IaIH6aKI/I;7-Te3K0pCYBI/ICI/ITl“I/I‘-I .



JEKUH KypPWIMaHUHT MIIMHYU TAIUKWJI 3TUII aHYa Mypakkad, yHJaH TalllKapu
(GUIBTPHU IOBULIIA KYTT MUKJIOPAard QHUIbTPIIOBUH TOPOIIOK UPIOCTUKIAP OMIIaH
KaHaJIM3alusIra YuKa3uo 100opuiaam.

Cy3ui cyB OacceliHiapu CYBHHHU 3apapCU3JIaHTHUPHINAA aCOCaH peareHTId
yCyJulap KEHT KYJUTaHWJIagud Ba peareHT cudarvia XJiop, KalbIUil TUIOXJIOPUT,
HATPUH TMIOXJIOPUT Ba 030H UIILIATHIIAIH.

Cy3ui cyB OacceliHnapu aillaHMa CyB TAbMHUHOTH TU3UMIIADUHUHI KUCKaya
TaXJIWJIM HaTWkKacuaa Ma3Kyp MaB3y OVyinda onu0 Oopunaé€rraH TaJKUKOT
UIUIAPUHUHT acocuil HyHanuuuiapu cudaruia Kyiuaaruiaap 0enrmnad oJquHIu:

- Cy3ulll CyB OacceWHjapd CYBMHM ToO3ajallfa AOHAIO0p TYJIAUPYBUWIU
oocumiin punbTpiaapau Kysutaml. OuiabTpsioBuM Marepuan cudarvga maxamiui
KBapIIJIM KyM Ba OGHTOHUT TYNPOFHIaH TalépaaHran Kkepam3uTiaaH GoiiaaTaHmuIIL;

- CYBHM THUHAMPHII Ba PAHICU3JIAHTHPUII SKAPAEHUHM TE3JIALITUPULI
MaKCaJIu/J1a CYBHU JIEKTPOKOATYIISALMS KJIHUILL

- CYBHHM JJICKTPOKUMEBUHN WyN OWJIaH OJIMHTaH HATPUUN TUMIOXJIOPUTH OP KA

3apapCU3IaHTUPHUILL

2.3. Cy3um cyB 0acceilHU CYBMHHU JIEKTPOKMMEBHMI TO3aJ1a1l Ba (PUJIbTPJIALI

Oyiiu4a Ha3apuil MabJIYMOTJIAP

DiieKTpoKoaryasanusa. Tapkubuaa KoJuon1 KM Myalak Moajgajiap Xamaa
0ab3u 3puran OupuKMasap O0Yyiarad CyBIapHHU ICKTPOKOAryIISIINS OP KAIH TO3ajalll
Makcajara MyBoQUKIHp.

DIIEKTPOKOAryysIusl (SJICKTPOKUMEBUN KOATyJISIIUsl) aHOJl MaTepHUATTMHUHT
DIIEKTPOJIMTUK DPHINK HATHXKACHAA KOAryJasHT (MeTaul THAPOOKCHIW) OJIHII
makcaauaa Kymwianwitaau [8,19,20]. beBocura TO3amaHaérraH CyB TapKuOHaa
XOCHJI OYTaH METalT THAPOOKCHUIN FOKOPH aKTHBJIMK Ba aCOPOIUI XyCYCHITUTA
ara OYaay Ba OyHUHT dBa3ura CYBHHHT TApKUOWIAru MyaJlak, KOJUTOW Ba OOIIKa
TUCIIEPC 3appadajlapHUHT KOHIICHTPAIMOH KOAryJAIUsICH Ky3aTHJIaau. XOCHI

OyJraH KoaryJssHT MOMHUKJIapu €numrad udiociukiap OwuiaH Oupraimkia



CYIOKJIMK F03aCHra KaJIKUO YMKHUIIM €KUM TO3aJaHAETTaH CyB OKUMU OWJIaH KEMHHTU
OOCKMY MHIIOOT (MacajlaH CyB TUHAUPIUY €KkU (WIbTP) ra OJUO KETHUIIMIIU
MYMKHH.

CyloKiIMKKa JOUMHUM 3JEKTp MalJAOHM TabCHUp KWITaHJa yHJa Mypakkal
DIIEKTPOKUMEBUI Ba  (U3MKO-KUMEBUN  Kapa€Hiap Kedagu: dJIEKTPOJIH3,
ANIEKTPOKOATYIIALHUSA, AEKTPOPIIOTALUS, FIEKTPOPOPE3, FTEKTPOAJIN OKCUAJIAHUII -
KalTapwimil XoJiaTM Ba Xako3a. Mabiym Oup mapoutna Oy >kapa&HiapliaH
Oaw3miapu acocuii xucoonananu [8,20].

DJIEKTPOKUMEBHI KOPPO3MUS HA3apUsCUIa acoCaH »DJIEKTP TOKH YTrasHja

MCTaJllI aHOJd NOH KS'IPI/IHI/IH_IIIa CYIOKJIMKKa S’/TaﬂH

Me < Me*" + Ze

Oy epaa Z - MeTaJll BAJICHTIINTH

KelrHYaIMK MeTauT MOHMHUHT THAPOJIM3HU Ky3aTHIIAIH.

pH anuk Oup KuiiMathga XOCWJI OYyiaraH MeTal THAPOOKCHUIW Y YKHIIN

MYMKHH

Fe* +20H" — Fe©OH

A" +30H™ — AIOH

CyBaaru 3pKuH KaTHOHJAp 3MYJIbCHOH HQIOCIUKIAPHUHT KOAryJSIIUSCH
YUyH KYJIal ApOUT ApaTaiu.

Xocui OKIran MeTayul THAPOOKCUIA MOMHUKIIAPU aKTUB COPOIINS XyCYCHUATUTA
sra. Hatmkana Metaimt rTuApOOKCHIN Ba CYIOKIMK TapKUOUIaru H(IIOCTaHTUPYBUH
MOJJIAJIAPHUHT ¥3ap0 TabCUPH Ky3aTWiaau. XOCHJ OYiraH MOMHK OWpUKMa
KeWUHTY MHIIOOTJA CYB o3acura KaikuO yukuim ((raoTarus) €KUM 4YKUIIN
(THHAUPTHUY ) MYMKHH.

CyBHUHT TapKuUOWJard OKCHJJIOBYM MOJJa (MacajlaH 3pHUraH KHUCJIOPO/I)
niapagura

Fe OH ; — Fe OH ; ra yTaau.

4Fe©H ; +2H,0+0, - 4Fe OH



CyBHH 3JIEKTPOKOATYIISIIIUS OPKATU To3asamia aHo | cudartuaa remup (myar)
¢KH aFOMHUHUH (TFOpTIOMUHMIA) 1aH (oWJaaHuIl Makcaara MyBoduk. YyHku Oy
MeTajulap OollKa MeTajulapra HucOaraH OupMyHYa ap30H, XM COpOus
XyCyCHATHTA 3ra OYJIraH MeTaUl THAPOOKCHINHU XOCHJI KUJIHII WHTEPBAINA aH4Ya
KCEHT .

Opwuran Ir amoMuHui €KM TEMUp, CyBra To3ajall y4yH COJiMHraH 6,351
amroMuHUH cynbdatu €k 1,931 Temup xinopunura tenr onotaau [8,20].

Jlemak, DdIEeKTPOKOAryJsIIus Ha3apWSICUHUHT KUCKaya TaxXJIWId IIIyHU
Kypcataguku, Oy ycyll CyBIAQpHM TO3ajallia KUMEBUU ycyiara HuUcOaraH KaTra
a(3aumkiapra sra:

-pEareHT Xy KaJurura X0xar KoJIManau;

-TO3aJIalll )Kapa€HUa CYBHUHT MUHEPAIM3ALMACH OLIManIH;

-CYBHUHT KaTTUKJIUTH Y3TrapMaun/iu;

-KoarymisHT capdu Oup Heua Gapobapra Kamas v,

-3JIGKTPOKOAryJIsIIusl  KapaéHu OeBocuTa To3anaHaéTraH CyBAa OJM0
oopunanwy;

-CYBHH TO3aJIalll )kKapa€HUHU aBTOMATIAITUPHII COJITaJIalla IHq.

DIIEKTPOKOATYJALMS  KapaCHU AJIEKTPOKOAryysiTop Kypuiamacujaa oJimo
oopunanu. CyBIapHM SIIEKTPOKOATYIAIMS Wynu OWwiaH To3alamijga amaauériaa
AIEKTPOKOATYIATOP KYyPWIMAIAPUHHUHT JKyJa KYIIad XWIMa-XuJl KOHCTPYKTHB
eUYUMIIapU MaBXKY/I.

DnextpoduoTarys xkapaéHu1a KY UMK X0JUIapa aHo  KaToAdaH IOKOpHIa
ropu3oHTaIb koinamany [19]. CyB kaToJHHHT acTHIAH FOOOPMIIAIN Ba KaToaa
aKpam0d YWUKKaH BOJOPOJ AJICKTPOJUTHUK Ta3W aHOAra KyTapwiaaw. AHOHIA
KpaMO YMKKAH TEMHUP UOHJIAPH TEMHUP THAPOOKCHIN MOMHUKIAPUHHU X0 CHIT KHITHO
ANIEKTPOJIUTHUK Ta3 MmyQaKdarapu OpKaJlM CyB F03acura KyTapuiaay Ba KYIUK XOCHI
KUJIa .

DJIEKTPOKOATYISITOp KypWIMACUHUHT 0ab3W OWp KOHCTPYKTHB €4MMIIApHUa

CYBIIApHM TO3&JAIIAa TEMHP JJIEKTpoiapjaH ¢oimalaHwiaan Ba aHOJ



FOpU30HTAN ETKU3WIA[M, KarojJ 3ca IWIMHAPUK KYPHUHMIAA BEPTUKAI
YKOWJTAIITAP UITATH.

@uabTpiaam. CyloKIMK €K Ta3JapHUHT FOBAK >KHCMIIApAaH CHU3IUPUII
épaMua axparuil skapaéHiapuHu  QuibTpiam €kd  QUIbTpauus Jaeduiaan
[9,21].

QunbTpanus Jerasja CyrOKIMKIApHUA (MacanaH, CyB, HE(Th Ba rasjapHu)
TPYHT Ba WIyHra yXIIall FOBAaK JKUCM MYXUTHa XapakaTJaHWUIIA TYIIYHUJIAIH.
['uapoTexHrKa MHIIOOTJIAPUHU XUCOOaI1a MHIIOOTHUHT OCTHIaH, €H TOMOHJIApU
Ba TaHACHUJaH CYBHM CUHTHO yTuIM ((uibTpanusi)HU XMcoOra OJMIIHUHT Karra
axamusaT# 0op.

Opaniry3 uwxkenepu I'.Jlapcu (1852-1855 iinnnapia) KymiIoK TpyHTIapHUHT
KyM VTKa3UIl XyCYCHUSITIAPUHU YPraHuO® YUKWO, Y3UHUHT (PUIbTpaIsi KOHYHUHU
saparan. Y ¥3 TaxpuOamapuaa GuiabTpanus CyBUd OWIaH CyB O0CHUMHHHUHT HCPOd
Oymuumm ypTracunard OOFNAHUIIHUHT OUPHHYM Japa)kallli YHU3UK TEHIJIaMacu
OwtaH uboJaTaHUIINHN aHUKIAau [24].

by Oofnanum panra onmuMHUHT HOMU Omial J{apcu KOHYHU 1e0 KUPUTHITaH
Ba XIX acpaa ruapaBnmka Ba THAPOTEXHUKA (paHIAPUHUHT PUBOYKHUTA KaTTa XUcCa
KYILIT'aH.

QuibTpJall JeraHjia CYIOKIUK Ba Ta3japHU FOBAaK >KHCMIIApAaH YTKa3UII
€paaMuia TO3aIAalll )KapaCHIApUHU TYLIYHUJIAIH.

Tabuuit  cyBmapHu  QuiIbTpiamgaH acoCHl  Makcaa, TUHIUPTUY
MHIIOOTIApuAa YyKMail KoJraH "Maijga aucrepc' 3appadamapHu GUIbTPIOBYH
KaTiam/1a TyTHO KoJmiian noopar [9,28].

QunbTpnam >xkapaéHIapUHUHT caMapagopiuru (GpuiabTpiam Te3nuru OuinaH
oenmrwnanagu. @uipTpiaml Te3MUrd  (QUIBTPIOBYM KATIAMHUHI OUpP KB.M.
103acujiaH OMp coar JaBOMMJIAa YTraH CYBHUHT X@KMUTa alTHIIQAN.

QuibTpiaml  TE3JMId  cudaruga CYBHUHT  (DUIBTPJIOBYM  KaTjiaM
FOBAKJIMKJIApUAaH YTUIIMIATH XaKUKUM XapaKaTJIapWHUII TE3JIUTU dMac, OajKku
GUIBTPIOBYM FO3aHUHT YCTKH KUCMHJIarU CYB OKUMHU (DUITHTPIIOBYM KATIAMUHUHT

1033/1aH BEpTUKAJ MyHamuIaa y Kyiuaarunda udoaaiaHau.



V=Q/wz21)
dopmynana Q-bunbTp r03acuaaH BaKT OMpIUruaa OKUO YTraH CyBHUHT MUKIOPH,
M>; W-prbTp Fo3acH, M.

Kymunnmuk xommapaa ¢uiabTpian xkapaéHiaapyd CYBHH TO3JAIIHUHT OOIIKA
ycylulapu OwiaH Oupraivkna xaM amaira olmmpwiand. Macanan, Tabumii
CYBIIAPHUHT CHU(DATHHU SIXIIAJIANI WHIIOOTIAPUAA KOAryJslus, TUHIAUPHUIN EKU
TO3alalll WHIIOOTIAPWAAH YTraH cyBlap (UibTp KypwiMmalapura y3aTHIIAJIH.
OwibTp KypwIMalapuiaH CyBJapra peareHT KyImO WIUIATHIIA EKA TEMHP
OmpuKkMamapuaaH To3ajamyaa XaM (GoiiaaHuIa .

CyBHu ¢unbTpiam xapaéHu GUIBTPIOBYM KATIAMHUHT YCTKH Ba OCTKHU
KACMJIapHUIa XOCUJ KWIMHAIUTAH TUIPaBINK Oocumiap (dapku XxucoOura amanra
ommpwmiaau [10,18].

['uapaBmuk Gocummap ¢apku €MUK KOHCTPYKIMSUM (PUIbTpIapia Hacoc
arperatiapu €paaMuia, OYMK KOHCTPYKIMSUIA (QUIBTp KypuwiMalapujga ica
GUIBTPIIOBYN KATIIAMHHHT YCTKH Ba OCTKH KHCMJIApUa CYBHUHT IThE30METPHK
carxiapu ¢apku xucobura amanra ommpuiaaau. OUMK KOHCTPYKIMSUIM alpuM
bunbTpaapaa ruapaBiIuk 00CUM QUILTPIOBYH KaTiaM F03aCUHHU YCTKH KUCMUATH
CYBHUHT OOCHMMUJIAH TalKapu GUIbTPIOBYU KATIIAMHUHT OCTKU KHCMHJIA BaKyyM
XOCHJI KWIMII yCynuaaH xaMm ¢oiinananunann. Jlekun OyHaaill KOHCTpyKUusiiap
KaM caMmapaiii xucoOaHaau, YyHKd OyHIai Xxoiap/a CyBAaH aXpamd YUKyBUH
ra3 nmydaxkdanapu QUIHTPIOBYH KATIAMHHUHT FOBAKIAPUHH TYJIUPUIIA XUCOOUTA
GUIBTPHUHT TUAPABIMK KaPUIMIUTH OMIMO KETHIIM HaTWKacuaa (QUIbTpJIaIl
TE3IMru cycTiamanu [1,18].

@OuIbTPIOBYM KATJIAMHUHT YCTKM Ba OCTKM KHUCMJIAPUAArd THIPABIUK
O6ocumiap dhapku GUIBTPIIOBYH KaTiIaM/1a 00CUMHUHT KaMalHIIM 1e0 IOpUTHIIAIH.
OuIbTPIOBYM KaTiamMja OOCUMHUHT KaMaluiy (GUIbTPJIAIl TE3JIUTH, CYBHUHT
xapopaTt, (WIBTPJIOBYM KATJIAMHUHI FOBAaKIWIH Ba KAJIMHIUTH XaMJla YHU
TaIIKWI KWIYBYH JOHAJAOP MaTepuai 3appadalapHUHT YiI9amiIapy Ba MAKJIApUra

Oormuk 0ynanu. OuibTp KypWIMAaCHHUHT WLUIANI AaBpuia GUIbTPIAHAETTaH CYB



TapKuOUAaru JHUcHepc KamiamJa TyTUO KOJIMHUINM HaTWKAacuaa KariaM
FOBAKJIMKJIApU KaMasii. YHUHT THAPABIMK KaplUIWIWTK Ba YHra MOC paBHUIIIA
TUApaBIuK 6ocumiap dapky BakT Oyinda opTHO 6opamau. OuimbTpIiail sxapaHUHA
NacTiadKu JaBpuAaru THAPABIMK Oocumiap ¢apkd OOCHMHHUHT OOILIAHFUY
KaMainmm €Ki cod Xosargaru Kamiamjaa ''TuapaBiuk Oocumiap ¢apku" aed
IOPUTHITAIIH.

OunpTpiam sxapaémnapuaa (QUILTPIOBUM MAaTEPUATHUHT YKATAHMACIIHTH
Ba WMBUMAacJIWrd OwigaH OWp KaTtopJa YyHH TAlIKWI KWIYBYH YHCYpJap
bubTpiiaHaéTran cyBra yTMaciauru Jio3uM. OuibTpIoBYM KaTjaM FOBAKIIMTU XaM
YHM TallKWI KWIYBYM JIOHAOp 3appadallapHUHT Yidamiapy Ba IIAKIapura
Ooornmuk Oynanu. MacanaH, GUIBTPIOBYM KaTjaM FOBAKJIMIM KaH4a KMYUK OYiica,
CYyB IIyHYa cH}aTiu TO3aJaHUIIM OwWjaH Oupra yHJard THAPABIMK OOcUMIap
dapku xXaM MmyH4a Te3 opTuO Oopanu. byHpan Tamkapw (QuisTpum Karjiam
3appavanapu GuIbTpiaHa&ITaH CyBAa TYTHO KOJHMHTaH 3appadanapiaH OCOH
TO3aJIAHUIIINTA XaM aJloXuaa YbTHOOP KapaTuiaau.

Axonwra To3a WYMMJHMK CYBU Tau€piad OepyBum CTaHImsUiapAa (GUIbTP
KypwIManapura KoaryJsinusiJlaHraH Ba TUHAUPWITaH CyBiap y3atunagu. Tabuuit
CyBJIapHU KUMEBHMI ycCynja IOMIIATUII XaMmJia TEMHUpP MOJJanapuiaH TO3aJalla
xaM GWIBTp KypuiMallapuJiaH KeHr Kyiulamjaa Qoinamanunanud. bup 6ockuunm
TO3aJall TeXHoJoruscuaa GUiIbTp KypuiMaaapura TaOuni XoJaaTaard CyBiap Xam
y3arumumm MyMKuH [1,18]. OuabTpioBYM KaTJaMHHUHT 3appadalapyuHU TyTUO
KOJIMIII MEXaHU3MHUHH UKKU XWJI KYPUHUIIIA TaCBUPJIAIll MyMKHH.

|.OunbTpianaétrad  CyB TapKuOWJa Maima Juclepc 3appadaiap
GUIBTPIOBYM KaTiiaM F03acHjla TyTWIMO KOJIMHUIIM HATHKacuaa KyluMYa FOTKa
KariaMm (€ku (PUIBLTPIOBYMU IUJICHKA) XOCHI OVnanu. OuinbTpiaaHaéTrad cyB ymioy
(GUIBTPIOBYM IUICHKA Ep1aMK/a TO3aJaHAIH.

2.@unpTpananaérrad CyB TapKHOWIAru Maiaa JTucTecp 3appadaiap JT0HaI0p
GUIBTPIOBYM KaTJIaM TaHACHIAru FOBAKIMKIApAa TyTUIHO Kosiaau. OunbTpaoBuu
IJICHKaMaH (puiabTpiam jkapaéHiaapu KOoaryJsHTIap OWIaH WIUIOB OepuiMaraH

TaOMWH CyBJIapHM TO3&Jalia Ky3aTwiaaud. byHma macTmabd yiagammapu



GUIBTPIIOBYM KaTiaM FOBAaKIMKIApUIAH Karra OyiaraH 3appadaiap TyTuO
KoJimHaau. Tabuuii cyBIapHU To3ajamiaa (QUIbTPJIOBYM IUICHKA aCOCHM HITYH
KaTJlaM, YHUHT OCTHJIArd JOHAIOP KarjaM 3ca, TyTHO TypyBYH acoc BaszudacuHu
Oaxapanu. OUIbTPIOBYM KATIIAM YCTHA XOCHII OYITYBUYM TUICHKA EKU XaKMUHHHT
optui capu (QUIbTpiAml >kapaCHIApUHH camapaiopiurd (CyBHHHT TO3aall
cudarn) xam optd 60pagu. Maiina Kym OWIaH TYTUPWITAH Ba KHIUK TE3JIUKIIAP
OwiaH WNUIOBYM (PWIBTP KypWIMAIAPUHUHT HIIDIAII TPUHIWIHA aifHaH IIyHJai
buIbTpIAI YCyIIUTa acOCIaHTaH.

Tabunii cyBiap TapkuOumaru aipum MyajUlaKk Xamza KOJUIOWJ XOJaTIaru
3appadanap y3-y3ura Oup-oupura EnUmmbd WHPUKIAIIMIIT XyCyCUTUTA dTa dMaciap.
VYinap QuabTpIOBUM KAaTIAMHHM TalIKWJ KWIyBYHM 3appadaiap Io3acura Xxam
Enummvaiinunap. bynaait 3appadanap arperatuB 0apkKapop 3appadanap Jerniaim.

Tabuuii cyBmapra KoaryisHT Kynumadaa OyHAald 3appadaiapHUHT
arperatuB OapKapOpJWru Oy3WIMINM HATWKacHAa YJIApHUHT OuUp-Oupura y3apo
EMUIMO-HUpUKIAMIT OWiaH Oupra (PUIBTPJIOBUM KaTjaM 3appadajapura xXam
MU XycycusiTiapu opTaau. byHmalh Xosmatnaru 3appadaiap arperarus
Oapkapop 3appadaiap JeHuIaan.

Jucnepc 3appavajapHUHT (WIBTPJIOBYM KaTjaM FOBAKIMKIApUIA TYTUO
KOJIMHUIIM KOAryJSIUsJIaHTaH Ba THHIWPWITaH CYBIAPHU TE3KOP (QHIbTpJapaa
To3anam kapaCHiapuaa Ky3aTwiaau. ArperatuB OapKapop 3appadajapHUHT
Yymaamnapu GUIBTPIOBYM KaTjaM FOBAKIMKIAPUAAH KAYUK OYIMIINTa Kapamai,
y3apo EMUIMII XyCyCcUsTIIapura sra OYJIraHIuKiIapyu Y9yH (PUIbTPIIOBYU KaTiiam
TaHacHUaa TyTUO KOJMHAIH.

Tesxkop QUIBTPIAPHUHT WIUIAII TPUHIMIHN  arperatuB  0apKapop
3appavajlapHUHT TyTHO KoJmimra acocianras [10,21,22].

Tabuuii cyBmap TapkuOujaru 3appavajiapHy arperatuB 0apkapop XoJjarra
KenTupuil  (pakarruHa KAMEBMM MILIOB Oepuill OWiIaH aMaira OLIMPWIUIIN
MyMKHH. Te3kop GWiIbTp KypwiMalaapu camapaid WIUIAlUlapu yYyH yliapra
anmbarTa 1acTiaa0Ku KUMEBUI MIIUTIOB OepHIIrad TaOUUil CyBIap Y3aTHUIIUIIM JIO3HUM.

Karra Te3nmknapaa wnmoB4Yd Te3KOp (GUIbTpJIap WIDIANl NMPUHIMIHHA OyHIai



TaBcU(IaHuIM (paHra aJutoMaHUHT HoMH Ountad [{.Muni gapaszu ned Kuputuiras
Ba TaOMMI CyBIapHU TE3KOp PUIBTP KypuiMaiapujaa GUIbTpall xKapaCHIapuHu
Ha3apHil aCOCIApUHU PUBOKIAHTHPHIITA YIKAH XUcca OVrb KyImiraH.

OuibTpiaHaéTran CyByiap TapKuOUIaru Aucrepce 3appadanap GuibTpIOBYU
KaTjgaM FOBAaKIMKIApUAAa TyTHO  KOJWMHUIIMHKM JaBOMHUAA  (UIBTPIOBYH
KaTJIAMHUHT TUIPaBIMK KapUumru opTuO Oopanu. [wapaBivk Kaplmuimk
V3UHUHI IOyHAAW KAKWMaTura €Tajuky, KaTJaMHMHI YCTKA KUCMHJArd CyB
OKUMHUHHMHT SHEPTUsICH YHU eHrumra erMail xosaau. Hatmwxana dunbtpiam
TE3JIMTY Kamasiau €KW KarjiaM FOBAKIIMKIIapura €nuilrad 3appadaiap y3uinl cyB
OKMMU OuiaH Oupra To3ajaHrad cysra ((¢puibTparra) YTUIIM Ky3atuiaau. bynnait
xoJiaTaa GUIbTPHH 0BUI (QUILTPIOBYM KATJIaMHU To3ajan) €Ku 0oIKaya KUiuo
aliTrania QUILTPHU pereHepans TapTUOura YTKa3uill 3apyp Oy iau.

Perenepanusi notuH4a regeneratio cy3ugaH oyMHraH OYIMO, THKIAHWUII
MabHOCHHU aHryatagu. CyB To3ajiall TEXHOJOTHUACH 1A (PUIIbTPIIOBYN KATJIAMHUHT
nacTiabKu XyCyCHATIApUHHM THUKIAMl (GUIbTpJAIra TecKapu MHyHaIMIaa CyB
OKUMHUHM (UIBTpJIAII YCyau OuiaH spuimiaau. Perenepanus sxapaénnapuia cys
OKMMUHUHI TE3JUrd (PUIbTpiall kapaéHuaarud te3iaukaad 5-10 6apodap opTHK
MUKIopuaa Oaxapunagu. OuiIbTpHU IOBUIIAH Ooml Makcaa (UIbTPIOBYU
KaTJIaMHU YHMHT FOBaKJIMKJIapuaa TyTHO KOJMHIaH 3appadaiapuaaH To3alalllaH
uoopar. Ilactoan rokopura HyHanmuia y3aTWwiraH CyB OKUMU (UIBTPIOBYU
KaTjgaM XaKMHUHHM OIMMpagud. byHmall XoJiaT KaTJIaMHUHT KEHTauumm 1e0
opuTHiaau. Perenepanus camapaaopiuri GUIbTPJIOBYM KATJIAMHUHT KEHTaluIil
napaxacura 6epocura Ooraukaup [25].

Oparna Te3kop QUIbTp KypuiMaiapuaa pereHepanus xapacHmapu Oup
Keya-KyHay3naa 1-2 mapra Oaxapunanu. LllyHuHr y4dyH pereHepauusi JaBpUHU
KaMalTUpHILl Ba COJJalalITUpUIIra Karra axamuar Oepwiagu. Kynm xosmapna
GUIBTPIOBYM KATJaMHHUHT TO3ajall >KapaCHJIApUHU YHra CUKWITAH XaBO OKHUMU
o0opuil  €kM  KyIIMMYa paBUIIa MEXaHUK apajalTupruwiap Epaamuaa

KagaulalrTupuyuiira 3p uiujaaan.



Juccepranus ummjga cy3uil cyB OacceiiHiapH ailjlaHMa CyB TabMHHOTHU
TU3UMIIAPU  TaXJIWJI KWIMHAW, LHUPKYISAIUOH CYBHM TO3ajall yCyijiapu Ba
KypwiManapu  Kapad  YUKWIAM, Cy3Wll CyB  OaccellHiapu  CYBHHU
AIIEKTPOKOATYIIALMS YCYIU/a To3alall Ba GUILTPIIall Ha3apUusiCU ypTraHWIIH.

3amoHaBUil Cy3ulll CyB OacceliHIapy CyB TabMHUHOTHHUHI y4Ta THU3UMHU
OwmnaH KUX03JIaHAAU: 0ACCEHHHUHT XY)KaIWK, MYMMITUK Ba MaWIAKA Tana0apuHH
TabMHUHJIOBYN MYKH BOJOIPOBOJ TapMOKJIApH; E€HTMHIra Kapli CyB TabMHUHOTHU
TU3UMH; TEXHOJIOTMK — OAacCElHHM TO3aJaHraH Ba 3apapCHU3JIaHTUPWITaH CYB
OwiaH TabMHUHJAII TU3UMHU. TEXHOJOTHK BOJOINPOBOJ TapMmoru ¢akar OacceilH
YUyH XU3MaT KWJaJd Ba YHUHI ypHaTWIMIIMra Maxcyc Tanad kyhunagu. Cys3ui
CyB OaccelHiapuJa CYBHU aJMAIUITHUPHIL TU3UMIApU: OupJaHUra (HajauBHas);
y3JyKcHu3 (IpOTOYHas); aillanMa (PULIMPKYJIALIMOHHAs ).
byrynru kyHma cyswuir cyB OacceliHmapuaa 0acCeiiH CyBUHHM TYXTOBCH3 paBHIIIA
TO3aJall Ba 3apapCU3JIAHTUPHUIIHU TabMUHIA0 OepyBUM ailflaHMa CyB TAbBMUHOTHU
TU3UMU KEHT KyJumaHwiMokaa. Cy3uil cyB OacCelHIapUHUHT ailaHMa CYB
TabMUHOTH THU3MMMJA CYBHM TO3alallla aMaluéTaa CYBHM TUHIMPMAcIaH
oocumin Ba Oocumcu3 (uibTpiiapaa To3anaml Hynara Kyuwirad. Hupkynsiuuon
CYBHM TUHAMPHUIL Ba PAHT CU3JAHTUPHUII KapaCHUHU TE3JAIITUPUIL MAKCaAUIa CYB
KOaryJsiius KwinHaau. bocumim cyB To3anam KypuiMaiapu UXYaMIIUT, rabaput
Y I4aMIapUHUHT KHYUKIUTY cababiu 60cuMcu3 KypuiManapra HucOaral KEHIPOK
KYJUIAaHWJIMOK/1A.

Cy3um cyB OacceliHnapu aillaHMa CyB TAbMUHOTH TH3UMJIAPUHHUHT KUCKadya
TaXJIWIM  HAaTWKacujaa MasKyp MaB3y Oyiinmua ommub OopunaérraH TaaKUKOT
UIUTApUHUHT acOCUM MyHanmuuuiapu cudaruaa Kyiuaaruiaap 6enruiaad oJmHIn:

- Cy3ulll CyB OacceWHJapyu CYBUHU To3ajallija JAOHAI0p TYJIAUPYBUWIN
oocumin punbTpiapHU Kysuianl. OUIbTPJIOBYM Marepuall cudarujga Maxauiii
KBapIyM KyM Ba OCHTOHUT TYIIPOFUIaH TalpiaHraH KepaM3uTaaH (o IaIaHuIIL;

- CYBHU THUHAMPHIL Ba PaHTCU3JIAHTUPUII >KAPAEHUHHU TE3JIAIITUPUII

MaKCaJii/ia CYBHH DJIEKTPOKOATYJISIIUS KUJIHILL



- CYBHH 3JICKTPOKHUMEBUHN Hyn OWJIaH OJIMHTaH HATPUH THMIOXJIOPHUTH OP KAl
3apapCU3IaHTHPHIIL.

TapkuOuma kosmowa €KW MyalaKk MoJajaiap xXamjaa Oab3u dpuraf
OupukManmap OYyiaraH CyBJIAPHHU S3JICKTPOKOATYJSIMS OpKaaM TO3aJlall Makcaara
MYBODUKIUP.  DIEKTPOKOAryJAlMs  (MEKTPOKUMEBHM  KOAryJsilusi)  aHOJ
MaTEepUAIMHUHT  AJIGKTPOJIMTUK  DPHUINM  HaTWKacuAa KOaryJlsiHT — (MeTajul
TUAPOOKCHUIN) OJIAIIT MaKCaauaa Ky JUTaHUIIa .

DIIEKTPOKOATYIALMS Ha3apUSACHHUHT KHCKavya TaxXJIMIN ITyHH KYpCaTaJauKH,

Oy ycyn CyBIapHU To3ajaiija KUMEBUN ycyira HucOaraH kaTTa ad3auukiapra

ora:
-pEareHT Xy KaJurura X0xar KoJIManau;
-TO3aJIalll )Kapa€HUa CYBHUHT MUHEPAIM3ALMACH OLIManIH;
-CYBHUHT KaTTUKJIUTH Y3TrapMan/iu;
-KoarymisHT capdu Oup Heua Gapobapra Kamas v,
-3JIGKTPOKOAryJIsIIusl  KapaéHu OeBocuTa To3anaHaéTraH CyBAa OJM0
oopurany;

-CYBHHU TO3aJIalll )KapaéHUHU aBTOMATIAIITUPHUII CO/IIaJIalla .

@unbTpiai *KapaéHnapuaa UL TPIOBUM MaTepUaTHUHT
yKaJJaHMacJIuTd Ba HMBUMAaciuru OwiaH OuWp KaropAa YHHM TallKWJI KWITYBUYU
yHCYpAap GuibTpiiaHa€éTraH CyBra YyTMaciuru JIO3UM.

Jucniepc 3appavanapHUHT (QUIBTPJIOBYM KaTiiaM FOBAKIMKIApUAa TYTHO
KOJIMHUIIM KOAaryJslUsJaHraH Ba THHIWPWITaH CYBJIAPHU TE3KOP (QUIbTpJapaa
TO3ajall )apaéHnapuaa Ky3aTwiaau. Te3xkop GUIbTPIApHUHT UIILIAII TPUHIUIH
arperatiB 0apKapop 3appadalapHUHT TYTHO KOJIMIINIa aCOCIIAHTaH.

111 BOB. CY3HIll CYB BACCEVMHM CYBUHU
IJIEKTPOKOAI'YJISALUA BA DUIbBTPJALI YCYJIIMIA TO3AJIALI
"KAPAEHUHU YPT AHULLL

3.1. JIaGopaTopusi KypuaIMACH Ty3UWJIHMIIH Ba TAXKPUOA YTKA3UII yCIAYOH

Cy3zumi cyB 6acceliHu CyBIapWHH 3JIEKTPOKOAryJIsIus Ba (GUIIbTpJIalI Wy i OnjiaH



To3ayIanl xapaCHUHM YpraHuiil Oyitnda taxpuodanap 3.1-pacmaa kypcaruirad
Jaboparopus KypuiMacuaa oJud OOpuiay.

JlabopaTtopus Kypuiamacu capd CHUFUMH, HACOC KypuiMacH, CyB OOCHMHUHU
Oup Xuijia yuuiad TypyBYM MEbEPIAIITUPYBUU UTUIIL, SJIEKTPOKOATYISITOP, DIEKTP
TOKM OMJIaH TabMHHJIAII OJIOKH Ba O0CUMIM QUIbTpAaH HOOpar.

Taxymin KWIMHAAUTaH MOJAYJ CYB THAPABIMK apaJlallTUPUIL MaKCaauaa
TEINKIN KyBYp OWJIaH KMX03JaHraH Xakmu 150 muTpiauk sputma-capd Curumuia
Taii€pnanan. Oputma capd CUFUMHIAH TAaAKUKOT KuwimHaguran cyB HBII-2
«IToTok» Mapkamm HacoC OpKaJuM TMEpeNuB KyBypH OWIaH >KMXO3JIaHTaH
MEbEPIAIITUPYBYM CcUFUMra y3atwiaau. CuFUMIaH CyB DBpUMIMraH TeMHUpP
IUIACTUHKAIM DJIEKTPOJJIap YpHATWIraH 3JIEKTPOKOArysiTopra Kenuld TyIaau.
[InacTuHkaM BIIEKTPOAJIap y3rapmac TOK MaHOacura yIIaHAIH.
DJIEKTPOKOAryysITOpAa UIUIOB Oeprirad CyB OocuMiM (GUIBTPTa KEMUO TYIIaIH.
Tozamanaétran cyB capdu KypwiMmaaa YpHATWITaH BEHTWDIAp EpaamMuaa
y3raptupwb Typwinu. KypuiMaHUHT alipuM dJIeMEHTIApUHH TyTaIlTUPHUIIIA
pPE3UHAIN Ba CUJIMKAT IUIAHTJIap UILUIaTUIIIN.

JlaGoparopusi KypWIMacHHUHI aCOCUM 3JEMEHTH 3JIEKTPOKOAryJsitTop Ba

oocumiit GUILTP XUCOOIaHAIH.



o

3.1-pacm. JlabopaTopusi KypHJIMaCHHHHT TaCBUPH
1-Monynb cyB curuMH; 2-Hacoc; 3-CyB 00CUMHUHU MEBEPIAMTUPYBUU CUFUM; 4-3JIEKTPOKOATYIIATOP KypHUIMacH; S-

AIIEKTP SHETUSICH OMJIaH TabMUHJIAII 0J10KK; 6- O0ocuMITH PUIBTP; 7-YITUOB CUFUMHU






DIEKTPOKOAryJITOp OPraHMK IIMIIAaH Talk€piiaHraH TYFpU Oypuakiii IacTH
Ba IOKOPIM KUCMH MPU3MATHK KYpHUHMIIArd KoprycaaH ubopar Oyiud cyBHH
y3aTHIll Ba YUKA3WIIl NaTpyOKanapu OwiaH >kuxo3jaHraH. KoprmyCHUHT TUHHK
OpPraHMK IIMINAJAH TAUEPJIAHTAHIUMIU KypWiMa HW4YMAa KETaeTraH >Kapa€HHU
OeBocuTa Ky3 OWIaH Ky3aTHUIll UMKOHUSATHHH Oepanu. Kopmyc nuura 6up-6upura
Ba KOPITyC JI€BOpUTra Mapajuiesl paBUIAa TEMHUP JUCTUIAH Ta€pJIaHTaH OJITUTA
IUIACTHHKA YpHaTWirad. [lnacTuHkanap MOJMATUIICH CTSDKKanapu €paamuia 00K
KYPUHUIIJIA YMYMUH NaKeTra WUFWITaH. DJEKTPOJJIAPHUHI KHCKA TyTallyBUIa
MUY KyWMAacJMK Ba yJap OpacuIarv KEpakiv OPAIMKHU XOCWII KWIMII Y49YyH yJap
opacura MOJMATWIEH IIaibanap VYpHATWIraH. OJEKTpoJJap y3rapMac TOK
MaHOacura xap OuTTaJaH KeMMH aHoJA Ba Katoajap cudaruga yJaHras.
DJeKTpoKoarysaTopra Oepuiaaiural 3JEKTp TOKH MapaMmeTpIapyuHu pEeryaupoBKa
ki  yayH JIATP-IM  wmapkaim  maboparopus  aBTOoTpaHC(opmaTopuaaH
doiinananmy. Y3rapyB4an TOKHH TYFpUIAII y9yH (Y3rapMac TOKKA ailTaHTHPHUIII
yayH) J-242A ngwonmm  TyfpunarnygaH  QoWAaNaHWIIW.  DJEKTp  TOKHU
napamerpiapu 1-kmacc anukimkka sra KUIT kommeke snektp YadoB acOoOmapu
épnamuaa yimuadb 6opuigu. KUII tapkudbura ACT tununaru amnepmetp Ba ACTB
TUMUAArd BojabT™Merp (Virgam anukiwry -0,5) kupaau. YIapHHUHT KYpCaTKUdIapu
[ 4313 Tunuaaru ymyMmJjaiirad COHIM IpUOOp OpKaly Ha30paT KUIUO OOpUIIIN.

bocummn ¢uibTp XaM opraHuk mmmagaH guamerpu 200 MM KyHIaJlaHT
KECUM F03aCH JTIOMPAaCHMMOH KyBYp KypuHHIIA Tau€pianad. PUIbTp KypHUIMacu
NacTKU Ba IOKOPI'M KHCMJIApU CYBHM Y3aTHII Ba YHMKa3uIl narpyOkanapu OuiaH
KUXO3JIaHTaH (UIaHeLIM OPraHMK IIWINAJaH Tal€pliaHraH OUCK OuiaH EMuIIraH.
@OuIbTpHUHT MACTKH MaTpyOKacu OEBOCHTA KAIMOYOKKA YJIaHTaH.

CyB capu y3rapmaran xoiia CyBHUHT (DMITPJIAHHUII BAKTHHU Y3Tap TUPUII
MakcaauJa KypUJIMaHUHI ypTa KyByp KUCMHU OHMp KaHYa ajJoXua CEKUUsIIapIaH
noopar Kb OaxapwiraH Ba Oup-oupura aaHeiyiu OuPUKTUPUITaH.

TaakukoT YTKazwima€rraH CcyB TapKuOuAaru -SMYJIbCHs KYPUHHUIIIATU
ugrocIukiIap, MyaUlaK 3appadajiap Ba CyBHUHI MUHEPATU3AIMSICH TOPTHUII YCYIIH
(BecoBoit crmoco6) opkamu yiauanau. CyBHUHT HMIIKOPUIIMIKA NMPOOAHH YIOBYH

HATPH KACJIOTACH SPUTMACH OWJIAaH TUTPJIAI Op KT aHUKIaHu [11].



Bogopoa kypcaTkuu KuilmMatu jadoparopus KypwiMacu cap( CUFUMMHra
YIOBYM HATPUM KUCJIOTACUHUHI KOHLEHTPALMJIAIITUPWITaH SPUTMACUHU KY UL
nynu Ounan y3raptupwim6b Oopunnu Ba pH-merp (Yauam anukuru -0,05) Ounan
VIYaHIu.

CyBHUHT XapOpaTUHUHI Tajnad »TWITaH KuWMaTh aBTOTpaHchopMaTop
OPKaJIM 3JIEKTP TOKUTA YJIAaHTaH 3JIEKTP UCUTTUY EpAamMuia y3rapTUpUIo Oopuiau
Ba tepmomerp (0-50°C, ymuarn anmxmrn -0, 1°C) opxami ymaanmu [11].

Tamab stwran Tok 3uwmru JIATP-1M nmaboparopus aBroTpanchopmaropu
opKaJM ypHaTwiau Ba l-kmacc aHukimkka sra KHII kommuiekc smektp yidoB
acoobmapu €Epnamuga ynuad Oopuwnau. KHII Tapxkubura ACT Tunuparu
amnepmerp Ba ACTB tunuparum Bonbt™erp (Ymuam anukaurua -0,5) Kupaau.
V3rapyBuan TOKHM TYFpHIal yuyH (Y3rapMac TOKKA aimaHTApum yayH) JI-242A
O TYFpriiarudaad GonaaTaHuiIIu.

CyB XapakaTWHUHI TE3JIMTH YIHOB CUFUMHUJAA YIYaHTaH CyB cap(QuHU
KypUJIMa KOHJIM KUPKUM F03acura Oy I OpKajii aHUKIaHIH.

Temup AMeKTpOANAPUHUHT FPUIL KAJAUIUTH JIEKTPOJIAPHUHT OFUPIIUTUHU
a0comoT yimyam anukiury 10 Mr 6yaran TeXHUK Tapo3uaa TopTyil (Yadamn) Wyam
OWJIaH aHUKJIAaHH.

TaxpubanapHu YTka3ull ycryOu Kyhnjgaruya:

-3JICKTPOAJ1ap OJIOKK €4r0 OJIMHAIN;

-3JIEKTPOKOAryJSITOP ITUIACTUHKACH BOJIOMPOBOJ CYBHJA FOBHO OMHUO 15
cekyuan aaBomuaa 10%m NaOH sputmacu Ownman €FCU3IaHTUPWIAIA Ba KEHHH
sHa BOJOIPOBOJ CYBH OWJIaH IOBHIMO, KYpyK JlaTTa OWIaH apTWIaaud Ba
KypUTHIIAIN;

-IJJACTUHKAJIAp OFUPJIUTU YIYaHAIH.

3.2. Cy3uiu cyB 0acceHHM CYBUHH YJIEKTPOKOATYJIALMSA Ba GUIbTPIIALL
YCYJIH/1a TO3aJ1all OYiiMYa IKCHEePUMEHT TAAKUKOTIAP YTKA3UII Ba TaKpuOa
HATHKAJTAPUHM TAXTHI KAJIHIIL

Cy3ui cyB 0acceiiHd CyBJIApUHU JIEKTPOKOATYISAIMS Wyau OWJIaH To3ajaml
XKapa€HUHU ypraHui Oyinua Taxxpudanap 3.1-pacmaa Kypcatuirad 1abopaTopus

KypuiIMacuaa omb OOpwiIau.



VYTKa3uiraH TaAKUKOTIAPHUHT OMPHUHYM dTaMuja y3rapyBUd IMapamerpiiap
cuaruaa kyiugaruwiap oenruiad oJMHIN:

m, -Temup nosacu (10-30 r/n’);

V1 - CYBHUHI OJJIEKTPOKOATYJSITOP IUIACTUHKAIAPH OpacHIaru Xapakar
te3aury (1-2 Mmm/c);

pH —to3ananaérran cyBaaru BoJIOPO,T MOHIAPUHHUHT KOHIIeHTpanusicu (6-10);

t°C -rosamanaérran cysuunr xapopartu (15-25°C);

t, - cyBHHMHI QWIbTp KypwiMacuja (QuibTpiaHuml gaBoMuiuru (8-15
MHHYT);

C . -TO3aIaHAETTaH CyBaAru quctepc MoaaaiapHuar Mukaopu (30-120 mr/m).

VYTkazwiran — TakpuOamap  HATWKACH  [IYHH  KYpPCaTIMKH  TEMUP
ANEKTPOITIAPUHU KYJ1ad CYBHU DJICKTPOXMMUSBHUI To3ajdaHMII YPHEKTUTa TEMHP

J03aCU M, , CYBHHHI DJIEKTPOKOAryJsiTOp IUIACTUHKAIAPU OpaCHIard Xapakar

Te3auru Vi, To3alaHaéTraH CyBJiard BOJOPO] HOHIAPUHUHT KOHIIEHTparusicu pH,
CYBHHMHT (WIBTP KypuiMacuaa QribTpJAHUII TaBOMUNMIMTH ) Ba To3aaHa&Tran
cyBlaru paucnepc moanamapHuHr mukaopu C,, acocuil posip yiHaiiau. by
napaMeTpIapHUHT CYBHUHT TO3alaHUII d(PPEeKTUra KaHJaJuK TabCUP KypCaTHIIN
3.2-3.3-pacMiapia  KSNTUPWITaH Takpuba HaTWwKamapu Oyluda OJIMHTaH
rpadukiapaa KypcaTHiraH.

3.2, 3.3 —pacmiapAaH KypUHAJWKA CYBHHMHT ToO3aJaHUII 3(deKTu
To3anaHaéTral CyBAaru Jucriepc MoanaimapHUHT MUKIOpU C,, Ba TEMHUpP J103acU

M, HUHT' OIIIMIIIATa ITPOIIOPIHUOHAJ paBUIllAa OIIaaH. By XO0Jilataa CYBHHUHI (I)I/IJIBTp

KypuiMacuaa GuiIbTPJIAHUII TaBOMUKWINTH 1, XaM acoCuil pojib YHHAWIW YYHKH
ANIEKTPOKUMEBUI WIUIOB OEpUiAraH CYBHUHT (PHIBTPIAHUII JaBOMHUIMIUTH 15
MUHYTAaH 35 MHUHYyTraua y3raprasja to3aitanuil agdexru 15-17% raua omaam.
3.2, 3.3 —pacmiapAaH KypUHAJWKA CYBHHMHT ToO3aJaHUII 3(deKTu
TO3aJIaHAETraH CyBJaru BOJOPO MOHJIAPUHUHT KOHLIEHTpauusicu pH kynaiiummra

Moc paBuia omany. Temup go3acu m, Huar 6up xuwi 30 r/m° Mukzopuaa pH = 4

Oynranaa cyBHUHT To3anaHuil 3pdextan I=44 % au, pH = 10 Gynranma sca 3=61

% HU TAIKWI KWUJIaIu.



DIIeKTpOKOaryyalys Wynm OWiaH MIUIOB OEpUiraH Cy3WIll CyB OaccerHu
CYBJIApUHM KBapIll Kymyd QuiibTpia To3ajnam ((puiabTpIiail) >kapaéHuHA ypTraHHIIl
Oyiinua Taxpubanap 3.1-pacmaa KypcaTwiraH JlabopaTopusi KypuiMacuaa oJimo
oopuan.

OunbTpnam skapaHUHU ypraHuml Oyindya yTKa3WIraH TaJIKHKOTIAPHUHT
OMpUHYM DTalua y3rapyBuM mapaMmerpiap cudaruna Kyhugarwiap Oenruinad
OJIMH]IHU:

m, -Temup no3acu (10-15 r/m’);

V; - cyBHUHT (uibTpiianuin Te3mra (5-7m/coar);

t°C -ro3ananaérran CYBHUHT XapopaTu (15-250C);

t, - cyBHHUHT QWIbTp KypwiMacuia (QUIbTpJaHUII AaBoMuimru (8-15
MHHYT);

C, -TO3a71aHaéTran CyBAaru qucrepc MoaaanapHuar Mukgopu (30-120 mr/m).

VYTKka3wiran Taxpubanap HaTWXacH HIYHH KypCaTAMKH CYBHUHT KEpPaKIH
To3aJaHuIl >PQPEeKTUra CyBHUHI KymJid (pUiabTpaard (QUIbTpJIaHUII TE3JIMIU Ba

TEMHUP J103aCU M, , CYBHUHT (PUIBTP KypuaMacuaa QpuibTpaHUIl JaBOMUUIUTH 1,

Ba TO3aJlaHa€TraH CyBAaru Aucrnepc MoaaagapHUHr Mukgopu C,, acocuil posb
yHHaWaW. YTKa3wiraH TaxpuOanap IIyHH KypCaTIUKH CYBHHHT KEpaKIu
To3anaHuil 3()(HEKTH CYyBHUHT KyMIIH QUIbTpAard (GHIbTPJIAHUII TE3JIUTU SM/coar
Ba Temup go3acu m, ,=10 r/m° xamza CYBHUHI (DMJIbTPJIAHUIL TE3JIUTU 7M/COar Ba
Temup Ho3acu m,,=15 r/m° GyiraHaa spHIAIANH. By mapaMeTpIapHHHT CYBHHUHT
To3anaHuml 3¢pQeKTUra KaH4aluK Tabcup Kypcarumm 3.4-3.5-pacmiapaa
KeNTUPUITaH TaxprOa HaTWKalmapu Oyiuda OJMHTaH rpadukiap/ia KypCcaTuiraH.
3.6—pacmaa kymiu GUIBTP TyJAUPYBUHCHIA OOCUM HYKOJIUIINA KUAMATUHUHT
CyBHM (QWIbTpJalll Te3JMrura OOMMKIMIM Kypcartwirad. 3.6 —pacmiaaH
KYpPUHAIUKH CYBHUHT (PUIbTPJIAHUII TE3TUTU 6M/coar OynraHaa Kymsud (QUIbTp
TYJIIUPYBUUCHIA OOCUM MYKOJMIIM KUAMaTH OWp TEKHWC y3rapaiad, CyBHHHT
(GWIBTPJIAHUII TE3IUTH OLIMIINA OUJIaH TYJIAUPYBUUAA OOCUM HYKOJMILIN KUIMMAaTH

OupmaHuTa KyTasi .
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3.6 - pacm.. Kymmu ¢unetp TynmaupyBuucuaa 60CUM HyKOIUIIM KUMMATUHUHT
CYBHHM (pUibTpJall TE3NUrura OOTIUKIMTH: |- CYBHUHT (DUIbTPJAHUII TE3JIUTH

8Mm/coar; 2- CyBHUHT (PUIbTPJIAHUII TE3JIMTH 6M/coar

DKCTIEpUMEHTAJ TAIKUKOTIIAP HATIDKATAPUHM TaXJIMIT KIJIHIIIA KyWHuaaruiap
AHUKJIAH]TU:

-CYBHUHT TO3aJIaHMIII Japaxacu, %

- OpUraH METAUTHUHT Ha3apuil MUKIOPH

- anekTposHeprus capdu, KBr.coar/m®

-CYBHUHT (DUIIbTPJIAHUII TE3JUTH.

[TnacTuHKamM AIIEKTPOKOATYIIATOP KypUJIMacHHU xucoOmamna
doiinanannnaaurad KyWuaard ycyjulap TaxXJIWi KWIMHAW Ba XUCOOJal TapTUOu
KEITUP TN

- OJICKTPO/AJIap OpacHaa OKOBAa CYBHUHT OYJIMIII BaKTH OyHHUYa;



-3JIEKTp TOKHWHUHI TO3alaHaéTraH OKOBa CyB OHUpPJIMK MHUKIOpPU ( Ba
AIIEKTPOAJIapAaru TOK 3UWINTH ¢ YYYH COJIMIITUPMA MUKIOpHU Oyinya;

-KMMEBUI KOAryJISIHT 103acu m, Oyiinya;

-IFOMUHUI SJIEKTPONIADUHUHT aKTHB F03acH S, Oylinda:

3.3. Cnopt MmakTadJapu Cy3uil CyB 0acceiiHM CYyBJIAPHHHU TO3ajaml 0 yin4a
TaKJIu( Ba MmyJjioxazajgap

byryarn kyHma cysuin cyB OacceiHimapuaa O0acCeH CYBHHH TYXTOBCH3
paBuIla TO3aJalll Ba 3apapCU3JIAHTUPHUIIHU TabMUHIA0 OepyBYM aillaHMa CyB
TabMHUHOTH TU3UMHM KEeHT Ky UTaHWiIMOKaa. Cy3uill cyB OaccelHIapUHUHT aiilaHMa
CyB TabMHMHOTM TH3MMHJa CYBHHM TO3aJalllla amMaluEra CYBHM THHIMPMACIIAH
O0ocumim punbTpsIapaa To3ana iynra Kyinirad. LupkyissiuoH CyBHH THHIHPHILL
BA PAHICU3JIAHTUPUII >KAPAEHWHU TE3JAWTHPHII MAaKCaauaa CyB KOaryssiuus
KWIMHAIU. bocumin cyB TO3amam KypwiMaldapd HMX4YaMJIMTH, Ta0apuT
YI4aMIapUHUHT KMYUKIUMTH cabalbii Ccy3uill CyB OacCEeWHIapUHUHT aiijlaHMa CyB
TabMUHOTHU TU3UMHJIA KEHT KYJUTAHUIMOK/IA.

Cyszum cyB OacceiHnapy ailiaHMa CyB TAbMHUHOTH TH3UMJIADUHUHT KHUCKaua
TaxJIWIM Ba OacceilH CyBMHM TO3anam Oyiuda om0 OopwiraH M3JIaHUIIAP
HaTWXKacuja Kydugaruiap aHuKJIaH/ u:

- Cy3HIl CyB OacceWHJapyM CYBHHU To3ajallija JAOHAI0p TYJIAUPYBUWIN
oocumiin punbTpiaapau Kysutaml. OuiabTpsioBuM Marepuan cudarvga maxamiui
KBapIyM KyM Ba OCHTOHUT TYNPOFUaH TalpiaHraH KepaM3uTaaH (o alaHuIIL;

- CYBHM THUHAMPUII Ba PAHCCU3JIAHTUPUII >KAPAEHWHU TE3JAITHPUII
MaKCaJuaa CyBHHU 3IEKTPOKOATrYJISIIUs KWIUILI,

- CYBHH DJICKTPOKMMEBUI WyJl OWJIaH OJIMHTAH HATPUH THIMOXJIOPHUTH OpP KaIu
3apapcu3NaHTupuil. Tapkubuaa Kowou] €KUM MyaUlak Mojajaaiap Xamjaa 0ab3u
spuran Oupukmanap OYiraH CyBJIApHU DJCKTPOKOATYJSAIMS OpKaIM TO3aJalll
Makcaara myBoduxkaup. Cy3umn cyB 0acceiHU CYBIApUHU DJICKTPOKOAr YIS
Hynu OujaH To3ajaml Ba (PUIbTpJall >KapaCHWHU ypraHuil Oyiinda TaxpuOanap

nmaboparopus KypwiMacuaa oJid 0opuiau.



VTkazunran — TaxpuOanmap — HaTWKacu  IIYHU  KypCaTAMKUH  TEMHP
ANEKTPOIAPUHH KYJUIad CYBHH DJIEKTPOXUMUSBUNA TO3aNaHUII d((HEKTUTa TEMUP

A03aCu m,, CYBHUHI' JDJICKTPOKOATYJTOP IUIACTHHKAJIApU OpacHOarnu Xapaxar

TE€3JUTU V1, TO3AIaHAETTaH CyBAAaru BOIOPO/I HOHJIAPUHUHT KOHIIEHTpauusicu pH,
CYBHUHT (QUiIbTp Kypuinmacuaa GuibTpJIaHUII JaBOMUMINTHY t, Ba TO3aJaHA&TraH
cyBIaru aucrnepc MoanamapHuUHTr Mukaopu C,, acocuid posb yiiHaiiau. CyBHUHT
To3amanuil 3G @GeKkTu To3amaHaéTraH CyBJard JAUCIIEPC MOAJATAPHUHT MUKIOPHU

Cux Ba TEMHp JA03aCH M, HUHI OIIMIIMIA NPONOPUUOHAT PAaBMILAA OLIAIU.

CyBHuHT TO3anaHuil 3(pdexkTr To3anaHa€TraH CyBJard BOJOPOJ HOHJIAPUHUHT
KoHLeHTpauusacu pH kymaiumnmra Moc paBuiiia omagu. TeMup 103aCUHUHT OUp
XUJI MUKJIOPHUAA CYBHUHI TO3aJaHUII 3((EKTH CYBHHHI BOJOPOJ KYpCaTKHUUMIa
OOTJIMK paBHIIIa OIIA IH.

DIIEKTpOKOAryJALus ynu OwiaH MIUIOB OepuiraH Cy3uil CyB OacceilHH
CyBJIapUHM KBapl Kymun (puinbTpaa To3anam ((puiabTpJiiall) kapaéHUHA YpPTaHULI
Oylinya yTKa3wiraH TaxpuOanap HaTWXacu UIyHH KypCaTIWKH CYBHUHI KEpakiu
To3ajaHuIl >PQPeKTUra CyBHUHI KymJid (puiabTpaard (QUIbTpJIaHUII TE3JIUTH Ba

TEMUP J103aCU M, , CYBHUHT QUIIbTP KypuiMacuaa pUibTpJaHuIl JaBOMUMIINUTH t,

Ba TO3aJ1aHAETTaH CyBJAaru aucnepc moaaamapHuHr mukaopu C,. acocuil poJsib
yiiHaiu. CyBHUHI KEpakid TO3alaHuIl 3PQPEKTH CYBHUHI KyMJIH (UIBTpIATH
OUIBTPIAHMII TE3IHTH SM/coaT Ba TeMup mo3acH m,,=10 r/m° Xamaa CyBHHHT
buIbTpIaHUIl TE3JMWMIHW 7M/coar Ba TeMup jno3acu m, ,=15 r/M° Gyirania
spumiiagy. CyBHUHT (pWIBTPJIAHUII TE3TUTH 6M/coaT OyiraHjaa KyMiad (UIbTP
TYyJAAUPYBUMCHIA OOCUM WMyKOJMIIM KUWMaTh OWUp TEKUC y3rapajad, CYBHHHT
(GUIbTPIAHUII TE3UTHU OIIMIIM OWJIaH TYyJIAUPYBUMIa OOCUM MyKOJIMIIM KUMaTu

OupIaHura KymasJiu.



IV BOB.CIIOPT MAKTABJIAPU CYB TABMHUHOTHU KOMIUIEKC
TU3UMHWHU TAINKWJI KWINI BA KYPUIMAJIAP MOHTAXHA

4.1. Cnopr MaKkTa0JIapUHM HCCHK BAa COBYK CYB OMJIAH TABMHMHJIAII KOMILTEKC

TU3MMJIAPUHN TAIKUAJ KWJIKII Oyiin4a MyJi0xa3aJap

Cnopt MakTaONapMHUHI COBYK CyB TabMHUHOTM THU3UMHU  OJaria
YMYMJIAIITAPWITAH OYIMO XY KAIMK-WYUMIIMK Ba EHFUH YYUPHUII yU9yH XHU3MaT
kuiagu. Mccuk cyB TabMUHOTH OJaT/a MAaKTAOHMHI MaxajUTMi Ka30HXOHACHJaH
tabMuHIaHaau [13,14,15].

Axcapuatr xoJulapAa cnopT  Makrabiapu  TapkuOuga YKyB  CHOPT
MalFyJOTIapUHNA YTKA3UII YUYH €MUK CY3UI CYB OaccelHIapu Jolnxa KUMHAIH.
Cynbuil cy3ulll cyB OacceiiHIapuHH JIOMUXAJall Ba KypHIlia CAHUTAPUS -TUT UEHUK
HYKTal Ha3apuJlaH acoCuil IbTUOOpP THU3UMHHU IOKOpPU cudariu cyB OuiaH
TabMUHJIAIITA KapaTuiaiay.

Opatna cyB OaccelHIapyWHM TabMMHJIAIAA WYMMIIMK CYBH MIIUIATHIAAN Ba
cyBauHr cudaru JACT «Munmimk cyBm» Tamabura skaBoO Oepuim kepak [12].
IIyHuHr y4yH XaMm Cy3ull OacceWHiapuia CYBHUHI paHru S5 rpaayclas,

TapKUOUAaru Myajuliak 3appadajap MUKIOPH 3ca 1 MI/i1 JaH OlIMaciauru Kepax.

Cy3wu1l cyB Oaccelinnapuaa 6acceliH CyBUHM TYXTOBCU3 PaBHIIA TO3aJIalll Ba
3apapCHU3JIAHTUPUIIHN TabMUHIA0 OepyBUM aillaHMa CyB TabMUHOTH TU3UMHU A
CYBHUHI pPaHrd Ba JIOUKAIUTMHU TACAaUTUPHUII JOHAAOp TYJAUPYBUWIH
¢uibTprapna amanra ommpuiaaaud. byHna cyB gactia® Koarynsiuusl KUJIMHAIH.
Cy3ulll cyB OacceiiHiapuja ailaHMa CyB TabMUHOTH TU3UMM CYBHHHM TO3ajalljia
Oup KaTamiy QUIbTpJiapAaH TAIKapW aHTPALUT, KBAPL KyMHU, KEpaM3UT, aKTHB
KyMUp Ba LEOIUTIM (GWIBTPJIOBYM TYJAUPYBUMIM HUKKM KaTiaMId Ba Kyl
Kamiamiad  QuWIbTpiiap XaM  KyJUlaHWIaAu. bByryHru KyHzIa Cy3ull CyB
Oacceiinnapuia OaccelH CyBHMHM  TYXTOBCU3  paBHWIa TO3ajall  Ba
3apapCHU3JIAHTUPUIIHN TabMHUHIA0 OepyBYM ailflaHMa CyB TAbMHUHOTH TU3UMHU KEHT

KYJUIAaHWJIMOK/1A.



CnopTt Maktabnapuaa XyKaIMK-WYUMIIMK Makcajlapd Y4yH HCCHK CYB
Tail€piaml Ba Cy3WII CyB OAacCEilHM TEXHOJOTMK CYB TabMHHOTHM TH3UMUJA
UUPKYJSILMOH CYBHM HCHUTULI OJarga Oup-Oupura OOrMK OynMaraH HKKUTa
rpynna cCcyB HCHUITHYJIAp OpKaIM aMaira OlmMpwiagd. Maxamil HCHUTHLI
KO30Harperarrasra Oyirad cy3ull CyB OaccelHapu/ia MCUTUII Ka3OHarperaTuiad
Talllkapy oJar/a nact 00CUMIIM Nap Ka3oHarperamiap ypHaTWiIaau. Yiap/aa ulniad
YUKapWIAAUrad UCCUKIMK MCCUK CYB BAa TE€XHOJIOTMK CYB TAbMUHOTU TU3UMHUJA
CYBHU MCUTHUII YUYH UIIATUIaAd. Mauimii Tanabnap yuyH capgaHaJaurad UCCHK
cyBHu Taii€pnami yuyH CTJ/] Tunuparu CUrMMIIM NapCyBIM TOPU30HTAIb CYB
UCUTTUWIAPHU KyJUlam Makcaara MyBOQUKAup. CHrUMIM CYB HCUTTUYJIAPHU
TaHjamia Oepuwiraniap cudaruaa CyBHI UCUTHIL YUYH UCCUKIIMK XUCO0H capdu,
Brt, TyliuHran napHuHr undu 0ocumu, Mna, UCUTHIIAETTaH CYBHUHT OOIUIAHTHY
Ba oxupru xapoparu, C kaOyn KWJIMHAOAW Ba LIy @apaMeTpiap acocuia
3MEEBUKHUHT HMCHUTHIN 03acU aHukiaHaau. OnuHraH Hatwxanap Oyinua 1.1-
YKaJBaJ )KaJIBAIIaH CYBUCUTIMY MapKacH TaHJIAHAIH.

Maxanmnmuii Kka3oHarperataad 0acceiiH BaHHACH CYBMHHU MCUTHII YUyH UKKHU Ba
TypT KHUPHMIUIM NapCyBIM TE3KOP CYB HCUITUWIADHM KyJUlalll Makcaara
myBouknup. l1.2-kafgBanga mapCcyBIM TE3KOP CYB MCUTITHUHUHT TEXHUK
TaBCU(PHOMACH KEITUPUIITAH.

Mapka3uii HICCUK CYB TAbMUHOTH TU3UMUAA 0ACCEMHHUHT UCCHUK CYB TU3UMHU
OeBocUTa TAPMOKIAH CYBHU OJIMII MNPUHLUNK OyHuda WA MYMKUH EKU
cuctema xapoparu 65-70 C OynaraH MCCHK CYBHHM MUTHII MaxCyC CUTUMHU OWJIaH
KUXO3JIAHUIIA MYMKWH. Mapka3uil MCCUK CyB TabMHHOTH TH3MMHIA OacceiiH
BAHHACH CYBU TE3KOP CEKLUAIM CYB UCUTTHYJIAP €pAaMuIa UCUTUIIAH.

Cy3um cyB OacceliHnmapu Oup - Oupu OwiaH y3apo y3BHM OOFJaHTaH Ba
OenruiaHraH TEXHOJOTMK PEKUMHH TabMMHJIALI Y4yH XWU3Mar KWIYyBYH
MYXAaHIUCJIMK HMHIIOOTIApU Ba KypWIMalapy MaxMmyuaaH ubopar. MaxmyaHu
TallKWI KWIyBYM aCOCUM MHIIOOT Ba KypWIMaJlap KyWUIarwiapaup: CY3HII
OaccellHM acoCUi MHILIOOT XUCOO0JaHMO, MaXMyaHUHI TypH Ba Ba3zu(acuHU

Oenrunaiiu; cyBiapra UIUIOB OEpUIll CTAHIUSCH, 3apapCU3IaHTUP UL, KU3IUPHUIL



Ba 3apyp MUKIOP/Aa y3aTUIIl YUyH XU3MaT KWJIaiu; CIIOPTYMIAp, TOMOIIAOMHIIAp Ba
XOUMIIap YUYyH aloXyja MaioH4anap Ba €pAaMud XOHauap; yjlapra CaHUTapHs
TUTMEHa Ba MAJaHUM XU3MaT KypcaTyBuUM MauWIIU{A XOHamap; OeNnruiaHraH
TEXHOJIOTUK PEKUMHHM TabMUHJIALI YYYH XM3MaT KWIyBYM Maxcyc Kypuima Ba
AKUX03J1ap.

VKyB - criopT 6acceifHIapu TypiIi XIJI CYB CIIOPTH TypJIapH (CyBra Cakpal,
burypamm cysuill, CyB MOJIOCH Ba OomKkamap) Oyinda YKyB MalFyjJoTIapy Ba
CIIOPT MycoOaKamapu YTKa3UIIl yUyH XU3MaT KUJIAIH.

Cys3um cyB Oaccelinnapuaad GoiganaHuIga HopMall CaHUTapHsi, TUTHEHA
Ba TEXHOJIOTMK PEXKUMJIAPHU TabMUHJAIAA CYB TabMHHOTH Ba KaHAIU3alUs
TU3UMIIAQDUHU TYFPU TaHJAIl MYXUM axaMHsIT KacO stanu. byHra kypa cysuin
OacceliHiapu MapKazJalITUPWITaH CyB TABMUHOTH Ba KaHAIM3AlMs TU3UMIIapUra
ylaHradH €xku Tabuuil Maxanuid ManOanmapnaaH (QoiigananyBun OacceiHnapra
Oy mHaIH.

Cy3umi cyB OacceiHIapyuHy JoWMXanama Teruiuii KOMMYHUKAIUsIapHA
ETKU3UII Ba MYXAHIMCIHUK >KUXO3JAPUHM YPHATHUII HIUIapu KaOyn KWJIMHTaH
MEbMOpPUH Ba MYXaHIUCIMK €YUMJIApUra, XamjJa TEeXHUKAaBHHA OSCTETHUKA
NPUHLMIUIAPUTra amall KWIMHTaH X0J11a Oa)xap UiIMIIH JIO3UM.

Cy3uil cyB OacceliHnapu yuyyH KaOyn KWIMHAIUTaH MCUTHILI TU3UMIIApU
OacCeHHUHT WyIakyanmapy XamJa MOJUIAPHUA KU3IUPUII (MCUTHILN) YIYH XaM
XM3MaT  KWIMIM ~ JIO3UM.  AWpUM  XoJUlapJa XaBOHM  KOHAMIIMSLIIAII
(MYTaIWUTAIITHPHII, MapoMJIall) KypwiMajdapuaaH XaM (GoigalaHuIl TaBCHS
srunaau. Cy3uin cyB OaccelHiapu KoiamraH OMHO y4yH XaBOHUHI 3apypuit
“HCCHKJIMK - HAMJTUK PeXKAMIIApW’ HU TAbMUHJIAIITA aJIOXHU/Ia YbTHOOP KapaTHIIIH.

Cys3um cyB OacceiiHnapy MaXMYaCHHUHT BEHTHISILIUSA TU3UMIIAPHU, DJIEKTP
DHEpPrUsAcH OWlaH TabMUHJIAII Ba EPUTUII TH3UMIIAPU MaxCyc XucoOmaruiap
acocuia TaHJIaHA/IH.

Cy3umr cyB OacceliHnapu CYBIapHM TO3alall Ba 3apapCHU3JaHTUPULL,

ne3uH(peKIns KWIMIIHUHT 3aMOHAaBUW  ycyiuiapuaad (oWIamaHuI, —Xamja



CaHMTapusi - TUrueHa Tajabiapu Koujajapura KaTbUid puUOS  KWIHII
HATWKACHJIariHa CYB OPKAJIM FOKAIUTaH KacaJUTMKIApTa YeK Ky HIITUIINT MyMKUH.

Cy3umr cyB OacceliHiapura y3aTWiaJuraH IOKOPH Japakajaru THHHK
WYUMIIMK CYBUHUHI MHUKIOPH OAacCeMHHUHI TyJa XaXMu OYyiuua tekuc (Oup
Mapomza) Takcumianui Jio3uMm. CyBHMHT Xapoparu 24 ... 32 °C opanuruga
O0ym0, OakTEepUIUUIMK XyCYCHSATUTa d3ra OYiuim, SHbHU YHUHT TapKuOuma
3apapCHU3JIaHTUPYBUM MoAfainap (MacaiaH, KOJIUK xjaop Mukgopu 0,3...0,5 mrei)
Oy MHIIN JTO3UM.

V36eKkHCTOH IIapouTHaa Cy3MImI CyB OacCeHHIapHia MKKH XWI CYB
TAabMUHOTH TU3UMHAAH (poipanaHuiaagu: OMPUHYUCH YYMUITYBUMIAP Ba XU3Mar
KWIYBYM XOJUMJIAPHUHT XYKATUK MauIIMH SXTHUEXKIAPH YUYH; UKKHHYUCU dCa
TEXHOJIOTUK apa€HIap yu4yH Xu3MaT KWIaau.

XYyKamMK Ba MaWIIMK SXTUEKIAP YUYYH XU3MaT KUIYBUYM CYB TabMHUHOTU
TU3UMHUHUHT Ba3u(pacy TETUIUIM SXTUEKIAP YUYYH €Tapid MUKIOpAa COBYK Ba
HCCUK CYB €TKa3ub Oepwuiaan nooparaup.

TexHonoruk >xapa€Hiap y4yH CyB TabMHUHOTH TH3MMUHHUHT Bazudacu
OacceifHra erapid MUKIOpJAAa WYMMIMK CYBMHM Yy3aTWIl Ba OacceiiHna
doiinananmirad cyBiapHu To3ajamiad ubopar. Bannana doiinananuiran cysiap
TO3aJIaml CTaHUMsIIapuAa bubTp KypuiIMaJlapuaaH YTKa3WImo,
3apapCHU3JIAHTUPWIAAN Ba Takpopuil ¢oijajaHuIl y4yyH sHA CY3UII CYB
Gacceiinnapura y3atunagu. “EIUK 3amkupiu aiinauMma cyB TAbBMHUHOTH TH3UMH
uynra kyvuiaran OyHAail cy3umn cyB OacceliHIapuaaH CyBIaH OYlaTuiIMaraH

xouaa 1...2 ot MoOaliHuaa y3yKcu3 (Do raaHuiT MyMKHH.

4.2. Cy3uui cyB 0acceiiHM CYBJIAPUHHU TO3aJ1all KYPUJIMAJIAPUHHA

MOAC/IJIAIITUPHUIIT Ba MOHTAK KHJIHNII

Maxaumii mapouTaa sSsHru OUp TEXHOJIOTHK jKapaCHHU MIUIA0 YUKapuIlra
KyJUlalll Y9yH aBBaJl JJADOpATopusi Ba CHHOB KypHiMajapuaa TaxpuOanap oJmd

Ooopwnanu. by KypuwiMmamapaa TeKImMpUiIaétraH >KapaéHHUHT TEXHUKABUI



KHUXATJaH MyKaMMasl Ba MKTUCOAMI JKUXATAaH TEXKaMJIM SKaHJIWTY aHUKJIaHAI!.
Texmmpunuiap Hatwkacuga Oapua >xkapaHIApHUHT OWp XWUIMK IIap TJIapura
MyBOQHK KypWIMaHUHT IIaKJIM Ba YiadyamiapH, >kapaéHHU o0 Oopwuil
HIApOUTIIApH, >KapaéHJa KaTHAWAETraH MOJJIAJApPHUHI 3HI MYXUM ¥y3rapmac
KaTTATMKIIApY, MaxCyJIOT YUKUIIM, XOM-aIlI€ Ba SHEPTUSHUHT COJIUILTHpMA capPu
Ba OOIIIKa Macasanap Xajl KAJIMHAIH.

Taxxpuba Ba CMHOB KypuiMajiapua OJMHIaH HaTWXaJapHU COJIMIUTHUPUII
YUYYH yJiap “iuiad YuKapHuill MaporuTHIa CaHoaT KypuiaMaiapuaa CUHa0 KYpuiaiu.
Slaru  KypuiamanapHu JloMMXanall Ba WOUIATUIN Y4YyH Jaboparopus, Xamia
TaXpuba MAPOUTIAPUAA OJIMHTAH XUCOOJAll TEHTJaMmaiapu Ba OUp XWIUIHK
MIAPTAAPUHUHT KOHYHUSTIIApU KaTTa axaMusTra sra. BU3HUMHT MHCcOIUMH3Ia
yprauunaérran Oapua >kapa€Hiap y4yH KEpakid XHCOOJall TEHIJIaMallapUHU
KeITUPHO YMKAPUII Ba YJIAPHM MaTeMaTWK Hyn OwiaH udoaanam KUHMHYUIIK
TyFaupanu. bab3u TexHomorus xapaéHiapu Gusrka Ba KUME KOHYHJIAPU acoCHIa
nuddepennuan TeHriaManap opkaiy udonananaau. Juddepeniuan TeHriamanap
VXIIAUIMK Hazapusacuaad ¢GoiganaHnd euyusica, aHAIUTUK TEHrJamajap Keiauo
yukaau. by aHamMTuK TeHrnamanmap TEXHOJIOTHs Kapa€Hu Y4yH 3apyp OVyiran
daxkTopiapHu y3apo OoFfNaiiu Ba HWHXKEHEPIMK XMCOONam wuuuiapuia Kyn
UILTATHII].

bav3an nuddepeHnman TeHrmamamapHu MaTeMAaTUK WY OujlaH e4uo
oymmaiiau. bynna taxpubanap yTka3uO, jkapaHHU XapakTepJIOBUU Y3rapyBuaH
dakTopnap ypracunaru OOFIMKINK aHUKIaHaau. Taxpuba HaTwxalapu acocuia
SMIUPHUK TEHTJIaManap KenTupu® dvukapwiagu. byHnait TeHrnamanap xycycuit
xapakTepaa OYmmO, ymapaaH ¢akar (akar MyadsH — IIapOWTIIaparuHa
doiinananuim MyMKUH. BUpOK ucTanraH Mypakkal jkapa€HHU TaJKUK KW
YMyMHH OynraH KOHYHHST Ba TEHTJIAMaJlapHU TOMHIN Kepak. UyHku Oy TeHT1aMa
Ba KOHYHHSATHap &paamMupa Oupop Xycycuil Takpuba HaTKaJapuHU OOIIKa
KYIMUWIMK >Kapa€HIapHU TEKIIMpUIITa KyJulam kepak Oymanu. byHra taxpuOa
HATIWKAIAPUHUHT YXIIAIUIMK Hazapusicu €paaMuia, yIapHU KailTa niuiail opKaiu

APUILUII MYMKHH.



Vxmam skapaéamapaa Oy skapaéraapHd ndoJaIoBYM Ba YXIIam GyiraH
KaTTAIMKIap HUCOATH y3rapmac 6y maan. YXIANUIHK Ha3apuaCch TaxprOa Y TKas I
Ba TaxpuOa HATWXKAIAPUHU KalWCH iyJn OwiaH KaiTa HIUIAll KEepakJIUTUHU
ypraraau.

VXIanumK mapriapura Kypa yXmam Xogucamap 4 rypyxra OVIMHAIH:
FEOMETPUK YXINAIUIMK, BakKT Oyinua VyXIanumk, (QU3UK KaTTaTUKIAPHUHT
YXUIaUIMry, OOLUIaHFUY Ba Yerapa MapTIapUHUHT Y XIIAIIIATH.

Arap cucrtemajgaru XuUcwmiap THUHY XOJaTAa TypraH Oyica, TeoMEeTpuk Oup
XWIIMKKA aCOCAaH MKKH yXIIAIl )KUCMHUHI T€OMETPUK YIIYOB KaTTAIMKIIAPH Y3apo
napamien 6ymmo6 (3.6-pacm), ynapHuHr HEUCOATH y3rapmac Oymaau:

T

L1-2_3_K =const (3.9)

” U4 7
O A
dbopmynana:K—reoMeTpuK VI4OB KaTTAMMKIApU JgouMmudmuru; 1), 15,15,1015,17 —

OMpPUHYM Ba UKKUHYU WIUIUIAPHUHT TEOMETPUK YITHamMIIapH.

4.1-pacm. Taxxpuba KypuaIMacH YI9yH OJIMHTAH [€OMETPHUK YXIIall WIUIIIap.

['eomerpuk yxmianumk Oyiaranaa BakT Oyiindya OMPXUIUTMK XOCHI OYaau.
by Oup XxwuiMKka acocaH HMKKUTa T€OMETPUK KUCMAArd HyKTajgap YXIlaril
TpaekTopus Oyitnad BakT Oupsmruaa Oup xui iy 6ocub yTaau. YIapHUHT y3apo
Oup-Oupura HucOaTu y3rapMac KuiiMaTra TeHr:

_:—:—:_“:—:arzconst’ (4.1)
oL T, T3 Tn
(bOpMyJIaIIaZ Tl) TZ) T3,Tn,T1,TZ,Tg,Tn—XapaKaTI[arH 6I/IpI/IHqI/I Ba UKKHMHYU XHUCM

BaKT MHTEPBAIMHUHT Y3TapHIIIN; O, — BAKT OUPJHUKIAPU JOUMHUNINUTH.



Ou3uK KaTTaIMKIap OUpJHUrura acoca, ¢a3ojia >KOUalran UKKH CUCTeMa

($U3UK XOCCANAPUHUHT ¥3ap0o HUCOATH BAKT Oupymruaa y3rapmac 0ynaau:

!

& :& :& :...:& :a/l :ConSt’ (42)
o Hy Mg Hn

bopmymana: 44, Moy My, My My My Ly fl,—OUPUHYY  Ba  UKKMHYH — CHCTEMa
XOCCaJJapUHUHT BaKT OUpJIMTHUa Y3rapuiiy; a, — (PU3UK KaTTaIMK JOUMUIIIUTH.

Vxuam (asoqa skoiTamraH JKECMIAPHMHT (GU3MK Ba BakT OYyiikda
OMPXWUTMKKA 3Ta OYJIMIIM Y4yH YIApHUHT OOILIAHFUY Ba yerapa mapTiapu Oup
XWJ1 OYJIUIIN Kepak.

Jloimxaumnapra  yXWalUIMK  Ha3apusicu  Taxpuba  KypuwiMaiapuia
(Monenap/ia) HOMabJIyM KaTTAIMKIAPHU TEKIIMPUO Kypuilra Ba OJIMHTaH
HaTIDKAJIApHU CaHOaT KypuwiMajapura (OpUTrHHaiIra) Kyuupuiira €paaMm Oepaau.
VXIanumk Hasapuscy Xakuaarn QUKpHA oupuaun 6im6 1686 i W. HeroToH
takaud strad. Kemauammk 0y mazapusau B. JI. Kuprmues, B. HyccensT, M. B.
Kuprnues, A. A. I'yxman Ba 001ka ommiap puBoskiaanTuprad [21,27,28].

VXIIanumk Ha3apHsCcH ydTa TeopeMmara acoclaHaid. BHpHHYHM TeopeMaHH
W. HerotoH kamd xwirad. by Teopemara MmyBo(uK yxXmiam xoaucanap Oup Xui
KUiiMarra sra OyjiraH yXmanuiMK Me30HJIapu OWjlaH xapakTepJiaHaau. MacanaH,
MKKHUTa YXIIall cUcTeMalard (OpUruHal Ba MOJENaru) 3appadalapHUHT MEXaHUK

xapakati Hp1oTOH ¥XIanumk Me30HU OpKaiK Kyingaruda udoramaHam:

fr
Ne:m—w, (4.3)
dopmynama: f— kyd, m — 3appadyaHuHr MaccacH, T — BakT, () — 3appadya
TE3JIUT .
Nxxkuaun teopema boakunrem, denepman Ba AdanacreBa — IpeHdecT

TOMOHHUAaH ucOoTnanrad. by Teopemara acocan, Oupop >kapaéHra Tabcup 3TyBUU
y3rapyB4aH mapaMeTpJiapHUHT OofnoBum auddepeHiinan TeHrIaMalapuHUHT
CUMMUHU YXIIANUIUK ME30HJIApU-HUHT ¥3apo OOFIMKIMKIApU OpKaiu udoganani
MYMKHMH. Arap yXIIaUUTMK ME3OHJIApU Ty, Ty, M3....,M, OMIaH OenrmnaHca, y xonaa
nuddepeHIan TeHr1aMaHuHT €UUMH YMYMHM Tap3a Kyduaaruda 0yiaau:

¢ (m, 70, m3,...,m)K0  (4.4) Exm



TKf (7,73, .., ) 4.5
Bbynpait udonanap kpurepuan TeHraamanap 1e0 IpUTUIaIu.
Yuynnun teopema M. B. Kupnmues Ba A. A. I'yxmMaH TOMOHHJaH
aHMKJIaHTaH. by Teopema TaxpuOa acocujia OJMHraH XUCOOJall ycyJulapuaaH
amaia ¢oiganaHul MyMKHHJIMTHHUA Kypcataau. by Teopemara acocaH, COH

KUXATJIAaH TEHI aHMWKJIOBYM MeE30HJapra »dra OyiaraH XoJucajap YXIIarl

xucoOmananu. Macanas, (2.6) TeHrnamajgaru m; — aHUKJIOBYM ME3OHJIHP.

Kapaéunapau xucoOnamga Oup Karop VXIIANDIMK —ME30HJIApUIaH
doiinananunany. YXIIAUIUIMK ME30HIApH YyIdaMcH3 OVIMO, TeKIIMpHIASTraH
XKapa€HHU XapakTepiaiaurad (U3UK KaTTalukKiIapjaH Ty3uiaau. by meszonmap
OMMIIAp HOMJIAPH OMNIAH IOPUTHIAAM. YXIIANUMK ME30HNAPH acOCaH ydTa
rypyxra oy amHamu:

1) ruapomMexaHuK; 2) UCCUKIUK; 3) nuddy3HON YXIIAILUIMK Me30HIapH.

JKapaénumapan ypranumpma TreOMETPUK YXIIANUIMK ME3OHJIapUIaH Xam

doiinananmnanu. bynnait me3onnap (€ku CUMIUIEKCHAp) KypHiIMaiap SHI MyXUM
Ya4aMJIapUHUHT HUcOATaapu KypuHUIIMAa Oyianu. ['eoMeTpuk VXINanuMK

MC30HHUT'a MHUCOJI:

F:H, (4.6)

6y cpaa I—KypI/IJ'IMa nm KMCMHUHUHI 6aJ'IaHI[HI/IFI/I, M, d— YHUHI UKW JUaMCTPH, M.

YMymui xyJjoca
Huccepranust ummHuHr | 600maa cmopT Maktabiapu CyB TabMHHOTH
KOMIUIEKC TU3UMJIapy Oy inda criopT MakTadyiapyu CyB TAbMUHOTH Ba KaHAIU3ALUs
TU3UMJIAPUHM JIOMUXanall, CIOPT MakTabllapu HMCCUK CYB TabMUHOTH Ba CYB
UCUTIMY KypWiIMajlapH, CY3HUII CyB OacCEeHM HMHXKEHEPJIMK THU3UMJIApU Ba
KOHCTPYKTHB AJIEMEHTIIApH YPraHwinO YUKWIAY Ba TaXJIWJI KWIMHAY.
Cnopt MakTaOJapUHUHT COBYK CYB TabMUHOTH TU3UMH OJaraa

YMYMJIAIITUPUITaH OYIMO XY KaIMK-UYUMIMK Ba €HFUH YUMPHUIL Y4yH XU3MaT



KWIagd, HWCCHUK CYB TabMHUHOTHM 3Ca OJaTraa MaKTaOHUHT  Maxauuid
Ka30HXOHACUJaH TabMUHIAHAIH.

Cnopt makTabiapu cy3uill OaccelHIapyuHM JIoMMXaiall Ba Kypulla ailjlanMa
CYB TABMUHOTH TU3UMHM KEHT KyJlaMJa KyJUITaHWINO KETMHMOKIA.

Cnopt MmakTabnapuja XyXaJIuK-WIUMJIMK MakcaJjiapi Y4YyH HCCHK CYB
Tai€pyain Ba Cy3UIll CyB OacCeHM TEXHOJIOTUK CYB TabMHMHOTH TH3UMUIA
MUPKYJSIITIOH CYBHM HCHTHIN OJaTna Oup-Oupura OOriaMK OyiMaraH HKKHTa
rpylnmna CyB HCUTTHYJIAp OpKalM amaira ommpwianad. Maumumii tanabnap y4yH
capQuanagurad uccuk cyBHu taiépiaam yuyHn CT/] Tunuaaru Curumiy napcyBiiu
TOPU30HTAIb CYB UCUTTUWIIApP KyJUlaHWIaau Maxaumii Ka3oH arperatrial 0acceiH
BAaHHACU CYBMHU UCUTUI YUYH NApCYBIM TE3KOP CYB UCUTTUUIAP KyJUIAHUIAIH.

Cy3um cyB Oacceiinnapuan (oiiaganuiiga HopMall CaHUTApUsl, TUTUEHA
Ba TEXHOJIOTMK PEXUMIIAPHU TabMHHJAIAA CYB TabMHHOTH Ba KaHAJIM3alMs
TU3UMIIAPUHU TYFPU TaHJAIll MyXUM axaMusT KacO 3Taju.

V36eKNCTOH IIApOMTHIA CY3WII CyB OaccefHiapHaa WMKKH X1 CYB
TabMUHOTH THU3UMUJAH (poWanaHwiagu: OUPUHYNCU YYMIITyBUMIIAp Ba XU3MAT
KWIYBYM XOJUMJIAPHHUHT XYKAIMK MaWIIMP SXTUEXKIAPU YUYH; MKKMHUHUCH 3Ca
TEXHOJIOTUK apa€HIap y4yH Xu3MaT KWIaau.

TexHonoruk sxkapaéHiap y4yH CyB TabMHUHOTM TH3MMHHHMHI Ba3udacu
OaccefiHra erapad MHUKAOpJAa HWYMMIMK CYBUHM Yy3aTWIl Ba OaccelHpa
doiianaHuiITal CyBJIapHU To3analgad noopar. Bannana doiinananuiran cyBiap
TO3aanl CTaHUMsIIapuaa bubTp KypuiMallapuaaH YTKa3mImo,
3apapCHU3JIAHTUPWIAAN Ba Takpopud (oWJaNaHUII yUyH SIHa CY3UII CYB
OacceiHIapura y3aTuiaau.

JluccepTanys MIMMHMAT UKKUHIH 000HMa Cy3HIII CyB OaccelHIapy aijlaHMa
CyB TabMUHOTH TH3UMJIAPHU TaxXJWI KWIMHAHW, LUPKYISIMUOH CYBHH TO3aiall
yCyJUlapu Ba KypwiIMalapu Kapad YMKWIIH, CY3UII CyB OaccelHIapu CYBUHU
AIIEKTPOKOATYIIALMS YCYIU/a TO3alall Ba (PUIbTPIIall Ha3apUsCU yPTraHUWIIH.

byryuru xyHpa cy3um cyB OacceilHimapuia OacceiiH CYBUHU TYXTOBCH3

paBHullia TO3alall Ba 3apapCHU3JAHTUPUIIHUA TabMUHIA0 OepyBuM ailliaHMa CyB



TabMUHOTH TU3UMH KEHT Ky uaHuiMokaa. Cy3ull cyB OacCeHIapUHUHT ailylaHMa
CYyB TabMHHOTH THU3UMHJa CYBHU TO3ajlallga amMaauéria CyBHM TUHAMPMACIIaH
O6ocumin puIbTpIapaa To3anam ynara Kyiwirad. [LupKyisinoH CyBHE THHIUP UL
Ba PAHICUBJIAHTUPUIN KapaHUHU TE3JAlITUPHIN MaKCaauaa CyB KOaryJsiius
KWIAHA/IH.

Cy3zui cyB OacceliHIapu ailanMa CyB TABMHUHOTH TH3UMJIAQPUHUHT KHUCKada
TaXJIWIA HATWKacHuaa Ma3Kyp MaB3y OViimda om0 OopwmaéTraH TaJaKHKOT
UIUTAPUHUHT aCOCHM MyHanumuiapu Oenruaad oJMH/IN:

- Ccy3uIl CyB OacceWHJapyW CYBMHM To3ajamifa JAOHAIOP TYJIIUPYBUIN
oocumimn QuibTpiaapHu Kysuiam. OuibTpioBun Matepuan cudartuna Maxaiiuii
KBapIJIM KyM Ba OGHTOHUT TYNPOFHIaH Tal€paaHraH KepamM3uTaaH (o aaTaHuIIL;

- CYBHM THUHAMPHUII Ba PaHTCH3JIAHTHPUII JKApaéHUHU TE3JAIITUPUIL
MaKCaJu/1a CYBHH JIEKTPOKOAr YIS IIUS KITHIIL

- CYBHHM 3JICKTPOKUMEBUHN WyN OWJIaH OJIMHIaH HATPUM TUIIOXJIOPUTH OPKAIIU
3apapCU3JIAHTUPHUIIL

CyBHu ¢unbTpiam xapaéHu (UIBTPIOBYM KATIAMHUHT YCTKHM Ba OCTKHU
KUCMJIapHUIa XOCUJ KWIMHAIUTAH TUIPaBIUK Oocumiap dapku xucoOura amanra
oumpunanu [9,10]. OunbTpnam xapaéHmapuna (QUIBTPIOBUM MaTEPUATHUHT
yKaJJaHMacJIUTH Ba HMBUMACiWTd OwiaH OWp KaropAa YHH TallKWi KWIyBYU
yHCYpJiap punbTpiaHaéIrad cyBra yTMaciauru jJo3uM. Jlucmepc
3appadajapHUHr (GWIBTPJIOBYM KaTjaM FOBAKIMKIApUIA TYTHO KOJMHHUIIN
KOAryJBiIUsIJIaHTaH Ba TUHAMPWITAH CYBJIAPHH TE3KOp (UiIbTpiapaa To3aall
*)apa€anapuaa Ky3arwiaau. Te3kop QribTpJapHUHT WIUIANI PUHITAIH arperaTyuB
Oapkapop 3appadaapHUHT TYTHO KOJIUIIIATA aCOCJIaHTaH.

JluccepTanysl MIMMHUHT YI9UHYA O00MAa Cy3uml CcyB OaccelHapW CYBHHH
AIIEKTPOKOATYIAIMS yCyauaa To3anam Ba (UIbTpJAm >KapaéHUHH YPTaHUIIT
Oyiinya maboparopus KypwiMacH TY3WIMIIM Ba TaxpuOa YTKa3ull yciayou
EpUTHIIAN, CYBJIApHHU To3aaml Oyiinua SKCIIEPUMEHT TaJKUKOTIap YTKA3WIAH Ba

Ta>1<pH6a HaTKaJIapu TaxJidil KUIAHIN. 9KCHepI/IMeHTaJ'I TaAKHUKOTIIAp S'/TKaBI/IH_I



HaTIKacuaa CIOpT MakTabJIapy CY3HIII CyB OacCEHHIapU CYBUHH TO3aiall O yitnaa
Takiug Ba MyJioXazajaap KeITHPUIIIH.

Cy3ui cyB OacceilHM CyBJIApUHU AJIEKTPOKOAryysius Ba (QuibTpJiail uUyim
OwiaH To3ajiall >Kapa€HUHM YpraHuim Oyitmua Ttaxpubanap Jsaboparopus
KypuiMacuaa omd Oopuiay.

VYTKa3wiraH TaAKUKOTIAPHUHT OUPHHYM dTaluia CYBHHU SJIEKTPOXUMUSIBUN
TO3&JaHMII A(PQPEeKTura TEMUP J03aCH m,, CYBHUHI 3JIEKTPOKOAryJsTop
IUIACTUHKAJIApU Opacuaru Xapakar Te3JIUru Vi, To3ajaHaérrad CyBIaru BOJ0OPO.
WOHJIApUHUHT KOHIeHTpauusicu pH, cyBHUHT QuibTp Kypuimacuia GuiibTpIiaHuII
JTABOMUIJINTHY tp Ba TO3aJlaHAE€TraH CyBAaru AUCIEepPC MOAAATapHUHT MUKIOPHU C
ypranwigd. CyBHUHT To3anaHuil 3¢G¢eKTd To3anaHaéTraH CyBJard JUCIIEpPC

MoAAaIapHUHT MUKI0pHU C, Ba TEMUDP J03aCU M, HUHT OLUMIIATA IPONOPLHOHA

paBunia omaau. CyBHUHT To3aJIaHUII A(P(HEKTH TO3ATaHAETTaH CyBIAru BOJOPO]
VMOHJIApUHUHT KOHILIEHTpausicu pH kynalinmmra Moc paBuilia OLIa .

CyBHHU KBapl Kymid puiabTpaa To3anam (QpuibTpiiam) kapaéHUHA ypraHHIL
Oyinya yTKazwiraH TaxpuOanap HaTHXacu UIyHU KypCaTIUKH CYBHUHI KEpakiu
To3aMaHuIl 3PQPeKTUra CyBHUHI KymJd (QuUiabTpaard (QUiIbTpJIaHUII TE3JIMTH Ba

TEMHUP J103aCU M, , CYBHUHT (PUIBTP KypuUaMacuaa QuibTpIaHUIl JaBOMUUINTH 1,

Ba TO3&JIAHAETTaH CyBIArud AUCIIEpC MOAAANApHUHT MUKIOpHU C,, acOCHU pOJIb
yUHaIH.

JluccepTanys MIIMHUHT TYPTUHYM 000UAa CIOPT MAaKTa0Iapu CyB TAbMUHOTHU
KOMIUJIEKC TU3UMHUHM TallKWJI KWJHII Ba KypwiIMalap MOHTaXH Oylnuya CIoOpT
MakTabJIApMHU UCCUK Ba COBYK CYB OWJIaH TabMHHJIAII KOMIUIEKC TU3UMIIAPUHU
TAIKWJI KWIALI Ba Cy3UII CyB OaccelHHM CyBJIAPUHU TO3ajall KypUIMalapUHU
MO/ICJUTAIITUPHUIIT Ba MOHTAX KWJIMII Oyiuda MyJioxa3anap FOpUTHIIH,

Cnopt MakTaOJapUHUHI COBYK CyB TabMUHOTH TU3UMHM OJaraa
yMyMJIAIITHPUITaH OYIHO XY KAIMK-MUUMIIMK Ba €HFUH YVYUPHIL yYyH XU3MAT
KWJIA/IN.

Cnopt Maktabnapuaa XyKalUK-MUMMIMK MAaKCaJJlapu YYyH HUCCHK CYB

Tai€pyiain Ba Cy3UIll CyB OacCeHM TEXHOJIOTMK CYB TabMHUHOTU THU3UMUA



MUPKYJSIITIOH CYBHM HCHTHIN oOjaTdaa Oup-Oupura OOriamK OyiMaraH HKKHTa
rpymnna CyB UCUTTHYJIAp OPKAJIM aMajra OMpUIajIu.

Taxpuba Ba CHHOB KypwiManapuaa OJMHIaH HATHKAJAPHU COJUIITHUPUILL
yUyH yJiap unuiad YuKapuil MapoUTHIa CaHOAT KypuiMaapuaa CUHa0 Kypuiaau.
Bynra Taxxpuba HaTHXKaJapUHUHT YXIIANUIMK Ha3apuscu €paamuia, ylapHu KainTta
UILIAIl OPKAJIM 3PUIIMII MyMKHH.

Jlotimxaunmapra YXIMaNDMK Ha3apusacu TaxpuOa Kypuiamanapuaa (Moaeiriapia)
HOMAbJIyM KaTTAIMKJIAPHU TEKIIMPUO KYpHINTa Ba OJMHIaH HATH)KAJApHU CaHOAT
KypuwiMajiapura (OpuruHaira) Kyuupuiira épaam oepaim.

Kapaéumapan xucoOnamga Oup Karop VYXIIANUIMK — ME3OHJIapUAaH
(PMAPOMEXAHHK; NCCUKINK; Tu(dy3HOI) (oiinanannany. YXIauumK Me3oHIapH
ymuamcu3  OyiamO, TeKIMpUIa€TraH Kapa€HHU XapakTepJjailaurad (u3MNK
KaTTAJMKIapAaH Ty3WJIa]ly.

Xap 6up Oepuiiras kapaéH yuyH YXIIANDIMK ME30HJIApH acOCHIa KpuTepHra
TEHIJIAMANAP OJMHANM. YXIIANUIMK ME3OHIApU Ba KpPHTEpPHAl TEHIJIaManiap
MEXaHUK, THAPOMEXaHWK, HMCCUKIMK Ba MOJJAa aJIMallMHUII >XapaCHIapu Ba

KypUIMaJIapuHU MOICIUTAIITHPUII Ba YIapHU XUCOOAIIga UIIUTaTHIAIH.
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