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Ymly Mmabpy3asap MaTHM MalIMHACO3JIMK[Aa HIUIATWIAAWraH AeTaJUIApHU XHUCOOJall
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KEeHUHIU BaKT/la MAalIMHACO3JIMKIAa KEHI Kynamia ¢oijanaHwiaéIrad sHIM MaTepuauiap Ba
yhaapJaH Taiépranajaurad AeTaIapHU XUCOOAIl Ba JOWHUXATMAIIHUHT Y3UTa XOC XYCYCUSATIApH
XaKu/1a MabIyMOTIAp XaM KeJITUPUIITaH.

Ymby mabpy3anap MatHu «MamuHa jaetauiapu» GaHUAaH TabIUM oJaéTraH KacOui
TabJIUM Ba TEXUK HyHanumuaa OakaiaBpuariap yuyH MyJDKaJlJaHTaH.
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1-MABPVY3A
Kupnmr. Kype Bazudacu. MammHaco3miK Ba TEXHUKAHU PUBOKIAHUAIINA. MarnHa
JeTajulapyura Kyiuiaaurad acocuit Tanadanap.
Pexa.
1 «MammHa netayuiapu» haHuHA BazudacH.
2. bomka (annap OuIaH aoKacy.
3. Jerannapra Kylniaaaurad acocui Tanadmap.
«MarmuHa feranapu» (hpaHu Aespiu XaMMa MallMHANIapa UIUIATHIQANTaH Ba YMyMUi BazuQanu
OaxapazuraH JeTajlb Ba Yy3€UIapHU TY3WIMIIMHM, HIUIAIIMHM, XWCOOJall Ba JioWMXaiaul
ycyiutapuHu ypratanu. by ¢aH Hazapuii MexaHuMKa, MalldHa Ba MEXaHH3MIIAp Ha3apHsCH,
MaTepHal KapUIMJIUTY, MeTaJlIap TEXHOJIOIMCH YM3MadHIUK Kabu (haHiapra acociaHau.
Iy Gmian Oupra y MammHacO3IMK MXTHCOCIUKIAPHU ypraHyBYM Maxcyc (haHIapHHUHT acoCH
XucoOaHa .

XaIKAMHU3HH SNl NIAPOMTHHU SXIIWIAII y9yH Xapakar Xap OHp HHXEHEp OJIMMHHU
Basudacu 3aMOH Tanmabura >kaBo0 OepaguraH IOKOpM YHYMJIIM MycTaxkaM OyiaraH SHTH
MaWIIHAIAPHU ApaTUlIIaH uooparaup. by BasudanapHu 10KOpH Malakald MyTaxacCHCIap Xail
KWJIa 0. ByHUHT yuyH MHXeHep. OylaauraH enulapHu OWJIMMH 4yKyp Ba MycTaxKaMm OyJIuIIn
Kepax.

Hlynnait myTtaxaccucnap Taiiepiamaa «MaiHa qertauiapu» Gpanu ¥3 YpHUHM Srajutaiiu.

Bupkanua geTaiapian Ty3WIraH MeXaHu3MIIap MaXMyH OYIn0, MabIyM UII OaXKapyIl yIyH
MYJDKaJUIaHTaH BOCHTA MalllMHA J1e0 alTuiaan: MaiiHa Jetan Ba KUCMIIapAaH Hu\iiIaiu.

MamuHaHHUHT OWp XWJI MaTepUallaH TalepiiaHTaH Ba alpuM Oyliakiapra axpaiManural
KHUCUM JieTan 1e0 alTHIIaau.

MammHaHHUHT  MabiayM  Oup  BasudacuHu  Oaxapuml  y9yH  MyJ/DKalaHTaH — Ba
Oup Hewa JeTaIapAaH Ty3WlIraH KdUCcMHU y3en Jedmnagu: [loammmnHUK, pemykrop,
Bapuarop, kKabuaap KUCUM JIeHnIIaiu.

Bynap xaMmma MammHanap yayH ymyMmuil Oynran 0ot raiikanap, Bajuiap Ba yKiap, y3arMmanap,

MOJIIIUITHUKIIAP, OUpHKMaTiap, Myranap, IpyKuHajiap Kadu JeTaiapaup.

DIeKTpo IBUTaTel
. Y3armanap Wxpo 3TyBUM KiCM

MarmHa fetaiapy MIIOHWIN WAL TajTadura 5kaBoO OepuIly Kepak, SbHHU, OeNTHIaHraH
MyJJIaT MYU/Ia IeTall CMHHMal Oy3uiiMai OEHYKCOH WIIUTAIY Kepak. ByHUHT ydyH JeTaiiHi MabKyJl
KeJIaIuraH MaTepualliad Tak€pialil Kepax.

Hetannapra uncbarak KyiHuiaaurad acCoCHH Tajiadiap.
1. Mycraxkamimk
2. bukpmix
3. Eiwuira ynmamivk
4. Uccuk 6apaonumk
5. Turparira yngamimk
JleTamHUHT UIUTaI JIan€KaTUHA Kaiicu Oenrura Kapad aHWuKIIaI JIO3UMIIUTHY 1Ty JETAJTHUHT
WIUIANl mapouTura Ooriuk. MacanaH: Bajuiap yuyyH OMKpIHK, OONTIAap Y4yH MYCTaxXKamITHK
CUpIAHUII MOJIIUITHUK Y4yH acOoCUi Oenru elmnumiira yugamiauk. Jlerannapra Kyduiaaaurad SHT
acocuii Tanab Mycraxkamiauk. Mycraxkamiuk: Vimam mapouTuaa JeTaTHAHT TAalllK| Kydiapra
KapIi KypcaTraH xoyija aedopManusuianuiy Meépuaa Oynub, cuHMai Ba OEHYKCOH HIILIAII
XYCYCUSITU YHUHI MYCTaxXKaMJIWTH Jeduianu. JletaumapHu MyCTaxKamJIMTH — MaTepuaiap
KapIIviury (aHa ypranusiai.
bukpmuk: Xap Oup AeTaulHU TallKK Kydjgap TabCUpUAa y3 IIAKIWHU Ba yI4aMJIapUHU
y3TapTUPHILNTa KAPUIWIMK KypcaTraH XOJjJa WIUIAIINHA OWKpIMK Aevuianud. MacanmaH: Banl
MycTaxKkaM OyJMILIUIa Kapamail pyxcar STHITaHJaH OPTUK STUIUIINA MyMKHH.
Ednmumra yupamiuk: Mouram BakTHIa MIIKAJIAHYBUM JeTajulap €WHIIMII HaTHKAacuaa



yauamiIapy y3rapaay Ba JICTATHHHT HOTEKHC UIntammra cabad Oynanu. JleTamHUHT Te3 Kl CeKHH
eMMINIIY YHUHT MIUIAII [APOUTUTa, CUPTIApHU CHJUTUKIIUTUra, MOMIAHUIT Japaykacura, KOHTAaKT
KyWIQaHWIIMHUHT KUAMAaTUra, Taiépianran MaTepraiapra Ba 0oImka KypcaTrudaiapra OOTIIHK.

Hccnk Oapponumk: XucoOllaHraH MyXjaT W4uAa OeNrMiaHraH TemIiepaTypa Opajurujia
KOHCTPYKIMSMH UIIUIAII JJAEKATUHH UCCUK OapIOUIHK ACHIIa H.

bup-6upu Outan viKanaHyBuM AeTaiap OyiraH MalllMHaIap/a TeMIIEPaTypaHUHT MabIyM
JapakaJilaH OpTHO KETHUII KYIMTYUIMK JeTAIAPHUHT HIIHUTra callOnii Tabcup Kypcataau. bynmait
JeTajuiap/ia Xocui OyJ1auraH HICCUKIMKHUHT MEbPUIAH OPTUO KETMACIUTU KEPAK, SbHU -
MaIlMHa/1a XOCHJI OyJaJiurad UCCHKJIMK MUKJIOPH -MallliHa/IaH TallKapy TapKaITyBYU UCCUKIIUK
MUKJOPH.

Turpamra ynnammuk: Mouad yukapui yHyMAOPIMTHHE OIMIMPUII YU9yH MallldHAIapAard
WIUTAIl  TE3JMIMHH OLMPIIMIIMHA Ba JCTAUIAPHA OWPIMIMHA KaMAWTUPHINM Xap XUl
TUTPALUTAPHUHT Nai10 OyJIMIIN Y9yH UMKOHMAT sipataad. TUTpanuiap MallMHAHUHT WILUIAIINTA
canbuil Tabcup KypcaTwO, AETalNIapHU TOJMKHUII OKMOATHAA WIJIAH YMKUIIMHHU Te3J1aTalu.
byHna pezonanc xoaucacu
naiao OyJUIIM MyMKHH.

PE3OHAHC-zneranuu y3uga xocua OynaguraH Xycycuil TeOpaHHUII YacTOTACH TALIKU Ky4
Tabcupuaa Oynaaurad TeOpaHHIl YacToTacu OuiiaH Oup XUl KoJIraHaa
pyi Oepaau.

TastHu cy3 Ba ubopanap.

KOputruy, y3atma, aeran, y3en, MYCTaxKaMIIUK, OMKpJIMK, EWWIMINTa YHIAMIIMK, TUTpaIira
YU JTAMIIUK.

Ha3zopar caBosiapu
1.Mamuna neramiapu ¢aHu Kaiicu dannap 6uiaH anokaaop?
2. Mamnna gerayutapura Kauai tanadanap Kyivam?
3. MycraxkamiMK Jerajja HUIMaH! TylyHacu3?

Anabuetnap.
Toxxuboes P.)KypaeB A.Mammna nerauiapy. TomkeHT. «YkutyBuny». 2002 Hut.
CynaiiMono M. Mammua neramnapu, «YKuTyBun», 1981 iun
Nocunesnu I'.b- Jleranu mammna. MockBa, «MammHoctpoenue» 1988 iuit.
NBanoB M.H - Jleranm mamma. Mocksa, «Bberemast mkoma» 1991 v,
Pemeros /I.H - [Ieranu mammn. Mocksa, «MatmHocTpoeHue» 1988 iui.

akrowdrE



2-Masbpy3a
Jlerayutapra TabCUp KWJIaJuraH okIanunuiap. bazaBuii qaBpa coHU.
MaruHaco31MK/1a NIIaTWIAAUTal MaTepuasuiap.

Pexa.

FOxnanunuiap Typu, rpagukiapu.
MaimHaco3nMK/1a HIUIaTHIaIMral MaTepyuauiap: ImyJar Ba dysiHiap.
Panrmm merasmnap.
. Ilmactmaccamap.

HOknanunuiap Typu, rpagukiapu.
JleTaTHUHT MyCTaxXKaMJIMK KUMMAaTHHU YHTa TAbCUP 3TYBYM Ky4JIap Ba YHIAH XOCHJ Oyauran
KywIaHHIUIapra OormmKaup. Yiap y3rapmac Ba y3rapyBuaH Oynajiu.

Xap Xuj HaMyHaJlapHM YapyaHra CHHamia Oa3aBUil JaBpa COHM aHMKIaHAaW. bazaBuii naBpa
COHMIa Kapal y3rapyB4aH LMKIHUHI Ky4IaHWIIM KaOyll KWJIMHAAM Ba M1y KyWIAHWII KUHMAaTu
TabCcUpUJa feTan cuHMaian. lly KydiaHHI TOMMKAIL
yerapacu aedniaau. MaiivHa AeTaisiapiHi XUCcOoOala yiap y4yH y3rapyBud FOKIaHUII
TabCUpPUJA TOJIMKHILI YErapacMHU aHUKIJIANl MeToJuKaiap 6op. MammHa netayiapu y4yH
MaTepuai TaHJalll Ba TEPMHUK HWIUIOB KaOy/n KHIWII YYyH JeTaUIapHU OeNrWIaHraH MyiaT
WYM/Ia UIIOHYWIH UIIUIAIIY SKOHOMUK Taiadrapura >kaBo0 OepajuraH xojja Ba TalépriaHaauraH
nrapoutra Kapab Oenrunanagu. Xap Oup mammzanu 60-70 % TaHHapXU MaTepUAIHN KUMaTu
TALLKWI STAJIH.

Mycraxkamiuk Tana® OyiaraH aeramiapra MEXaHHK Xoccajapu IOKOpH, TOOJaHraH Ba
cudaTy SXIIWIAHTaH MyJIaT Ba IOKOPU MyCTaxKaM YysiHJIap UIUIaTUIIaIH.

KoHTakT Ky4inaHuml Ba eMWIMIN TabCUpUAA WIUIAWAWTAaH JeTairnapra IOKOPH KATTUKIUK
Japakarada TOOJaHTaH MyJaT UIUIATHIIAIH.

Wkku neran 6up 6upura HucOaTtaH cupnaHuO uiuiaca OyHAa eMMIMIIMIa 4uJamiuK Tanad
Oynu0O OWTTacHM KaTTUK MaTepualljaH TahepjlaHCca MKKUHYMCH aHTHU(PPUKCUOH (MIIKAIaHUII
KO3 PHILIEHTH 1acT) MaTepHalliaH Talepiall Kepak.

AHTUQPUKIIMOH JeraHna Ouponsa, 0abOMT kaOu paHTIM KOTHUIIMAIapHU aHTH(PPUKIIMOH
[UlacMaccallapHi  alTwiaau. Ynapaa HIIKananum ko3dduimeHtn mnact OynuO, elumnuimira
yyaaMian Oynaau, MOUIall MIapouTHa JeTajuiap Oup-Oupura Te3 mMociamiagyd Ba eHHIUII KaM
Oymanu.

Topmosznap, GpUKIMOH y3aTMasap Kadu aetayuiapra GpUKIIMOH MaTepuaiap tainad Oymanu.
@puKIMOH JeraHna (MeTalokepaMuke, a30ecT TapkuOugaru IuiacMaccaitap Ba X.K.) FOKOpH
UIIKaJIaHUII Ko duuenTr 0ynud elunumira ynjamig, uccukoapaom Oynaau.

Nimnamaa xy¢T neran 6up Oupura te3 mocnamanu. FOkopu — temmneperypana
WIUTalUral  JeTajulap  MCCUK OapJoll, IOKOpH TEMIIEPETypaja y3 XYCYCHSTHHH
HykoTMac[aH MIUIAHIUraH MaTepuauiapJaH TalpliaHUII KepakK.

Kyn- nerannapra Tabcup KWJIaAuraH Kywiap, IOKJIaHMIUIAPHU TalOKWA KaTjiamMu KaOym
xkwiagy. Kyn nerayquap Taliky KaTjaMUHM €WWITUINH, Oy3WJIMIIM XUCOOMra HWIIJAH YUKAIH.
HIyHWHT y4yH HeTajulapHH MYyCTaXKaMJIUTHHH, CH(QATHHU OMMPHUIUIAPHHA OUp HylnH CHUPTKA
KaTJIaMUHU KaTTUKIUTUHY OIIUPUIIa IH.

Marepuayulapud  TaHjallga SKOHOMUKAaHU Tabcupu Karrta. JloimxamaHa€rran sIHTH
MalllHalapJa TeXHUK Tajabura Kypa 3aMOHAaBUH MYyCTaxkaMm, OMKUp MarepHauuiap KaOyi
KWIMII MYMKHH, JIEKUH KOHKPEHT MaTepUaJUIapHU TaHJAlll SKOHOMHUK XoylaTura Kapa® KaOyin
KAJTMHAIIH.

MainyHaco3IMKaa HIUIaTUIaINral MaTepraiap:

[Tynar, uysH, paHriu Matepuaniap, IacrTMacca, pesiHa, erod.repu, kepamuka. [lymnar e
Temup - yriaepon (2,14 %raya) KOTUIIMAacUHY alTHiIaau. Tapkubura Kypa myjaaTiap UKKU Typra
OynuHaIU:

1 VYraepomnmu mymatiap
2. Jlerupnanrad myJiatiap
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Yraupoanu mynatiap cudarra Kapao:

a. yrJepoiIi ofuii cudatiu mynatiapra

0. yrinepouii KOHCTPYKIMOH cru(aTiu mysaTiapra

B. ac000 Taliepnaiiurad myaaTiap.

A VYrneponmu oamuii cudariam mynaTiap KEHr TapKairaH Oynu0, MalimHa Ba MEXaHU3M
JeTaJUIapyuHU Taiepiama Ky UIIaTHIaau.
Koncrpykumon cugariu mynariap KOHBEPTOp, MapTEH Ba HJIEKTp newiapaa Taiepnanaau. Ompauit
cudaray yrIepomIu  IyJartiap Tadepiaanummra kypa A,b,B, rypymmamapra OymuHamm A
rypanmajard myJaTiap MEXaHUK Xoccallapura Kapad TaiepliaHaju, XUMHUK TapKUOWra axamusT
OoepunMaiinu. by mynarra ku3aupu6 unuioB OepunMaiay (OonragaHuImIa KH3AMPHII, KA3TUpUO
IITaMITIOBKa Ba OOIIKA) MIYHWHT yYyH Y METAJUTYPTHK 3aBOJa OJTaH MEXaHUK XOcCalapuHU
CaKJIalau.

b rpynmagaru mymatnap XMMUK TapKHOWHU OCNTWIIaHTaH Xojaraa Taiepnananu. by
nyJaTJiapHU OJiITaHjAa yjapra unuioB Oepca Oymnu. MnuioB Oepuin XMMUK TapkubOura kapad
Oepwiaan Ba INyHJA MEXaHUK XOCcallapu y3rapaad. B rypymnmagard mynatiap MeEXaHUK
Xoccajapu Ba XUMHUK TapuOu Oyiinua Taii€pnaHagu. Arap Iy MyJlaTJaH TaliepiiaHra
KOHCTPYKIIUsJIapra MacajlaH CBapKallaHCa yHJAa MEXaHHMK XOcCcallapi Ba XHMHK TapTHOU
TapaHTHsUIaHAAW, SbHUM  y3rapmaiiau. UYyHKM CBapKalaHMINIM Ba MeEXaHMK Xoccalapu
CBapKaJIAHAUTaH KOWJla XMUMHK TapKuOura OOTIHK Oyiaau, KOHCTPYKCHUSCHHU KOJITaH YKOWU
METAJUTYPTUK 3aBOJIIa OJIMHIaH MEXaHUK XOCCACH KOJIAaBEPAIH.

O/UIMN CUDATIIM MYJIATHU KIACCUDHUKAILMICHU

Iy
I'pynma |, Mapxkanapu
M [Crt,cT:1 C12 CT:CT1:4:CT CT0
A lex
X (BCt.0:bCr:b Cm2 b Ct:b Cr4:b
by Ct5
M (BCt1:BCt12: BCT3:BCTS5:
B lex
OJIN1 CUDATIIN ITYJIATJIAPHUA

XNMUK TAPKHUBU.

IYJIAT |C [Mno  |Si
Ber0 0,23 ]- -
Berl 0,06(0,25- [0,05-0,3
Ber?2 0,090,25- [0,05-0,3
Ber3 0,14(0,4- [0,12-0,3
Berd 0,18(0,4-0,7 |0,12-0,3

Berb 0,28(0,5-0,8 |0,15-0,35
Ber6 0,38(0,5-0,8 |0,05-0,35

KoHCTpyKIIMOH cudartu yriepo i myaatiap.

Kyn MammHa Ba MexaHM3MJIapHH Taii€puianiia KOHCTPYKLMOH MynaTiapaaH ¢oiinananaau.
Opnuit cudarnu mynatiapAaH KOHCTPYKIMOH MysaTiapHu ¢papku LIyKH, yiaap/a 3apapiiu
ONTUHTYTYPT, hocdop Ba Oomika Kymumyaizap 03pok Oynanu. bapua xomnmapna cudarunu
SXIIMIAIUral  KpeMHUd Ba maprasen (Mm) Mukaopu Ky Oynaau. byHaan tamkapu myjaaTHA
Taifépramnia SXMUPOK Ba aHUKPOK KalfHATHO KyHHIaau.

KoHCTpyKIMOH mynaTiiapHu Xap KaHJail TepMUK Ba XUMHKO-TEPMUK HMIIUIOB Oepca



OyrnaBepaayu Ba KaTTa OpaliuK/a MEXaHUK XOCCaTapuHu ojca Oynanu. by marepuannapra
Oorasan, MeXaHHUK UIIUIOB OEPHIII, COBYK XOJI/Ia ITaMIIajiall KaOu orepanusuiapHu oakapca
Oynaau.

KoHcTpyk1moH cudariu nyinartiapad Kyiumarniaapra 0yiaca Oynaau:

1 Macr yrnepomm mynatnap-I'OCT 1050-74 mapkacu-0,5-10 raua
By mynarnapra coByk XoJi/ia ITaMItaiamt, ST Ui, OYKHIIL, ITpeccialll, XMMUKO-TEPMUK HIIIOB Oepca
Oynanu. By mynamiap ypraya cTaTUK FOKIaHTaH JieTall Ba y3€JUIapHU Taiepianiia HIuIaTUiIaIu.

2. Hucbaran mact yraepou 15- 25 mapkanu mynatiap.

by nmynatnap coByk xouza aeopMalysuIaHUIIN SXIIH 3MAC.

Sxum cBapkanaHagy. TepMMK Ba XMMHMKO TEPMHUK MIIUIOBJAH KEMHUH MYCTaXKaMJIMIU OLIAIU.

JIMHAMUK FOKJIaHUIIM TAbCUPU OCTHA XaM OyIraH JieTajuiapra KyJUIaHWIaau.

3. VYpra yrmepommm MycTaxkamymrd OKopu mymnamiap. Mapkacu 30-50. Xap-xuin TepMuK
UIIUTIOBJIAP MyJIaTHU CU(ATUHU Ba SKCIUTyaTallOH XOCCAIApMHU KaTTUK OLMpaau. by mynarnan
Xap XWJI IOKJIaHA/IMTaH JieTajulap KeHr TaiiepiaaHaiu.

4. KOHCTpYKLUHMOH IOKOpH YIJepoiiu oiuid cudariu mynamiap. by mynmatiaH rOKOpH CTaTHK,

JUHAMHUK Ba BHOpals MOKJIAHHWII TabCUpPWAA WIUIAWAUraH aerawiap Ttadepnanaau. [lymar

cu(aTUHU OLIMPUII YYYH Xap XWI TePMUK UILIOB Oepuianu. IlymatHu MexaHUK XoOccaaapuHH

OLIHPUII Y9yH €KM MaxCyC TEXHOJIOTMK cH(aTiy KWJIUII y9yH YHU TapKHOWUTa HUKENb, XpOM,

Mapraser, KpeMHui, Boiab(ppam, MOIUOJEH, BaHHAIUM, THUTaH, KOOAIbT, MHC, aJbIOMUHHHUN

KaOu MeTajuiap KyIIWIaau Ba JETUpJIaHraH MmyJsiat AeHuaaau.

Nuuamra xypa Oy mynatiap

A) Koncrpykuyon

b) Ac606co3 mynatnapra OyavHaIM.

Xoccacura Kypa IyJaTiap, HCCUKOAapAOIl 3aHIjamac, eWWINIIra YduaaMIid,
MarHWTIM Ba OOIIKa Maxcyc Xoccaad Mmynariapra OynuHaau. JlerupiaHra mynaTiaapHU
KUMMAaTJIATY Y30K MyJJIaT UIUTAIIY OWJIaH y3UHU OKJTaiIH.

1 Jlerupnanran mynamiap TapKuUOWra JIETMPIIOBUYM JIEMEHTUTa Kapad XpOMIIM, HUKEJUIH,
TUTAHJIM Ba OOlIKa myJaTiiapa OyJIuHaIH .

2. JlermpnaHraH myaaTAard JIETHPJIOBYM 3JEMEHTHHHI MUKAOpHra Kapad 2-5% kam
nerupnianrat, 5-10% ypra nerupnanran, 10% KyIrpok JierupaHraH myJiaT JeUrIaq.

YysH ne® temup KoTuIIMacu Tapkubuna 2,14% naH OpTUK Yriepoa MHKIOpH Oyiara
OMpHKMaHU alTWiIagu Ba y4 Typra OynauHagu. Kyn paHr uysH-acocwil MIUIaTaAuraH Marepual.
Hapxu ap30oH Oynu0 MexaHHMK Xoccalapy KOHUKapiH, CYIOKJIAHTHPUO KyHWraHjaa sXim XyCyCHsTH
oop.

Ok uysiHIIap Ky paHr 4ysiHJIapra HucOataH KyHuIll Xoccaiapyi eMOHPOK, JKy/a KaTTHK,
ukananumra yuaamian. LIlyHuHr yuyH Kyna kaMm nnuiatuiaau. bonrananysun dysiH-0k
qystHIAAaH KyHaupu6 onuHaau. Jleramiap KyHui ycyau OuinaH taiepianagu. MypTiuru nacTpok,
eHru 3apoanapuu kaOyn kunaau. LlyHunr yayn 6ornanysun uysH nevinnaau. Kyiimanakopsiamk Ba
MYCTAaXKaMJIMIH SIXIIH.

3. Panrnu merannap. Muc KoTulIManapy paHriiv MeTajuiapra Kupajau Ba OpoH3a Ba JaTyHb
napra OynuHaau. bpoHsa ne0-mMuc 6unaH KyprouvH, alloOMUHHUN, KpeMHUI Oepuyutnil Ba Gomika
MeTaJl KOTUIIMACUHU alTHIIa IH.

Bponzanap 1oKopu aHTH(PHKIMOH XOccara sra, KOppo3usra SIXIIM KapIIWIMK KypcaTau,
KyHHUIIT Ba 00CHM OCTH/Ia UIIIOB Oepca Oyau.

Xamma Typpard OpoH3ajdap KecKMwiap[a SXIIM —Kecunaad. bpoH3amap — MIIKadaHWIIN

y3emwnapaa  (YEpBUSIKIM  y3aTMaslapza, BHHTIM  y3aTMasapia,

CUpIIaHWII MOJAIIMIIHUKIApAA), CyB Map Ba MOM MyXuTAAa KEHI uMuulatwiaau. bponsamap bp
Owsian OelruiIaHaay Ba TApKUOUIATH DIIEMEHT MUKIOPY OWMJIaH KypcaThIaau.
Kymmnaguran 3nementiap: A-anptomunuit, b-6epenuii, XK-temup, K-xpemuuii, H- Hukens,



M- mapranen, O- onoBa, C- kyprommmH, Ll-tiuak, ®- ¢pocdop Macanan: bp 09P1---9% -onosa:
1%-cdocdop , 90%- muc.

Jlatynp ne0-muc OWIaH IIUHK KOTUIIMAcHra aiTtuiaay. JIaryHb-Koppo3usira SXIi KapIIrIiuK
Kypcaraad. OJEKTp TOKHUHHM SIXIIM YyTKa3aau, HUCOATaH MYCTaxKaM Ba SIXIIM TEXHOJIOTHUK
Xoccaapura ra.

Jlarynnap sixumm KyWwiaad, COBYK XojiaTuaa OOCMM OCTHA SIXIIM KUPKWIaau, Oykuiamy, ,
yukapuiaaay, Toptwiaad. Keckuy Omnan Jlarynnap sxmm kecwnaaw. Yiap TpyOanap, cumiap,
apMaTtypanap Ba Oomika Jaerauiapaa keHr wunuiatwiagd. Jlaryn JI kymmmua 3aMEHTHU
kypcatunaau. Macanan: JI 15 1] 3 H -15 % [IUHK, 3% Hukens mMarmmHa qeTajuTapyHy Taiepianiia
KEHT MIUIATUIaIH.

[Tnacmaccanap. Ilnacmaccanap ne0-FOKOpM MOJIEKYJaId OpPraHUK OWpHKMara auTHIIAIN.
[Tnacmaccanmap oOXxupru BakTaa Te3 PUBOXKIAHMO OopMmokma. byHu acocuit cababu (rokopu
TEXHOJIOTUK Xoccajapura sra (U3uKa-MeXaHHKa KypCaTKUWIApH KEHT, XOM-AIleHW EeTapiuru
JeTaJUTapHU ap30H Ba YHYMJIOPJIUTH FOKOPH yCYyJI/1a, MypaKKal JeTalapHu Talepamiaup).

Jletannapuu Taiiepaliia IiacTMaccajJapHi COBYK XoJiaTaa Mpeciiad, UCCHK XOjaTaa Kynuo,
YCTKH KaTJIaMHJIaH KecKu4/ia kecuO Taiiepnaca Oymasiu.

[TmactmMaccaap 3J€eKTp Ba TOK yTKazMalawiap, AeOpMaIMsIMK KOOWJIMSTUTA 3Tra, TaIlKd
KypUHHUIIN Ynpoitu. bab3u riactMaccanap roKOpH aHTU(PPUKIMOH Ba GPUKIIMOH XOcCcajlapura ara.

AWpUM KaMYHITUKIIAPU - HCCUKOAPIONUIATH KUYHK, T€3 SCKUPHINN COBYKITUTHYA OKHIIIH.

TasH4 cy3 Ba nbopanap.
IOknanwm, y3rapyBuaH FOKJIaHUI, Oab3aBUil JaBpa COHH, IyJaT, 4YysH, PaHIJIM MeTayuiap,
OpoH3a, JTaTyH.

Hazopar caBoinapu.
Y3rapyBuaH IOKJIaHUII TAbCUPU KaHIal KypuHHIIA Oymaam?
[Tynar ne6 HuUMaHu aiTUIaTU?
[Tynar xaHaka Typnapra OynuHamu?
Kyn panr uyssHHM MapKaJaHUIIIH.
bponsza ne6 Humanu adtunanu ?

O wWwdNE

Anabuernap
1 Toxwuboes P.H. Xypaes A.H. Mammna neramnapu. 'TorkenT. «Ykutysd 2002 fHI1.
2. CynaitmonoB W. Mammna neramiapy, «YKutyBum», 1981 imn
3. Hocunesnd I'.b- Jleranu mammH. Mocksa, «MammHOcTpoeHue» 1988 .
4, sanoB M.H - Jleranm mamH. Mocksa, «Bberemras mkona» 1991 i,

3-MABPY3A:
[Tapannen Ba KeTMa - K€T CXeMalMd y3aTMajap. Y3aThll COHM Xakuja TyinryH4da. Doipamu wim
KO3 PUIIMEHTH XaKH/1a TYIIyHYa. MeXaHn3M IOpUTTHUYMHE KHHEMATHK XHUCOOaIlL.
PEXA:

IOputrnunapay Ty3WIMILM Ba TypiapH.
V3aTuin coOHM Xaku1a MabJIyMOTIap.
Doiinamm v KoepIUEHTH XaKu/aa TyLIyHYa.
KOputruuny KuHEMaTHK XHUCOOH.

IOpHTquﬂapHn TY3WIANIM Ba Typiapd. MEXaHU3MHUHI KOHCTUPYKLMACH Yy3aTMasap
COHMHHMHI KaTTaJlUTUra, MallMHAHWHI MIUIAll TapTubura, arpodiard MyxXUTra Kapad
aHUKJIaHAU.

el NS




V3aTuill COHM XaKuaa MabJIyMOTIap.

V3armanu y3aTuil COHHU.

Ny Zy d;
U=-----K K
1)) Z1 dl

d;,d2- eTaksI0BYM Ba eTaK/IaHyBUM THJIUPAKIAPHH OONUIAHTMY aiijlaHa JTHaMETpPH.

N e
Uyy=-----K U1*U*U3...Uy - MEXaHU3MHH YMYMHH y3aTHII COHH

nI/IH_I

T5-JIBUTATEIT BATMHU XAKUKHI ailJTAHUIII COHU
- UITYY BAJTHU alJIAaHUII COHU
bab3u Oup Typaarum yzarmaiapHu y3aTHUIIUIAp COHM KyHHAard onTUMa yerapajiapaa

TaBCUs KUJIMHAAN-

1. Ouuk HUITMMIPCUMOH THIIUM y3aTUMaap y4yH
U=3-6
2. KOHYCHUMOH OUMK THIIUTM y3aTMalap yIyH
U=2-4
3. TacManM y3aTtMmaiap yuyH
Uu=2-4
4. 3aHXUPIM y3aTMaIap y4yH
U=3-6
S. UEpBAKIN y3aTMallap Y4yH
U=8-40



Y3armanu Qoitnanu wm kodhduneHTd. J[BUraTeTHUHT KyBBAaTMHM XHCOONAII Y4YyH y3aTrMma
3BEHOJIAPHIATY 3apapiii KapIIMIIMKHU €HTUIIra ucpog Oynaauran KyBBaTHH XHCCOOTa OJIMII KEpak.
By KyBBar NONUIMITHUKIAPUIATH WINKAJAHWII Ba Ba TWIAUPAKIAPHU THUILIAPH Opacuaaru
WIIKAIAHWII HATWKAacHIa XOCHJ OyiaraH KapIIWIMKHM, TacMald Yy3aTMajapia TacMaHUHT
OMKpJIMTH HAaTWXKAacuAa XOCHI OyiraH KapIIMJIMKHU eHIHIITa ucpod Oymnaau.

Opatna doigamm wm  KodOUIMEHTH Bajdl TasHWIapU OYIraH MOMITMOHUKIIApIaru
UIIKAJAaHWUIITHY ¥3 HUUTa oJrad OuTTa KuiMat Omiiad udomamanaim.

Arap MexaHu3M Oup HeuTa y3aTManapian uoopar Oyica, MEXaHU3MHI yMyMHH (oiand uut
KOd(HUIMEeHTH Kylariya:
Myl 2 N2* 3. Mo
N1, N2 N3 Mo -anoxuaa yarmanapauir UK.

Enux munmunapenmon y3arma yaye n= 0,97 - 0.98
Ounk mumuHApcuMon y3atva yuyn = 0,95 - 0,96
Yepssixkim penykropiap yayn = 0,7 - 0,85
Tacmamu yzatmanap yayn ~ 1=0,95-0,98
Samxupmn y3atmanap yayn  n=0,9 - 0,95
JIBUraTenn KyBBATHHY aHMKJIAIL
F*V F*V

F - mnad yukapuu npoueccuary Gpoiany Kapumiuk
V - WYY BaNTHUHT TE3IHTH .
Hyy - Mexanmzmun ymymuii OUK.

Mexanu3miap IOPUTTHYMHE KUHEMATHK XMCOOALL.
Cxema 1 KyBBaTHHM K€TMa - KET y3aTHLII.

LOMK ammxnam — Myyea™n2*ns
N1k No= Ns=

2. JIBurarens KyBBATHHH aHUKJIAII

P Ny - FOpUTTEYEA yMymuit O.U.K

Pyy-MIMM Ban KyBBaTH KBT
3. JlpuraTesbHA TaHaI Tanabra Kypa
PHOM 2 Pl]B
4, YMyMu# y3aTUII COHUHU QHUKITAII

n nuir
5. VMyMuil y3aTHII COHVHHU TaXCUMJIALI
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Mot

UyM:U1*U2*U3

Ui, Us - kaOyn kunamus

Uyn
Uy -
Ui* Uz
6. xap Oup Baa ydyH P-kyBBat. m-aiinaHumuiap conu, T-OypoBYM MOMEHTHH QHHKJIAWMM3.
Py
1 Ban P1= Py , xBT; N1=Ngg; T4=9550 --- ;
Ny
N
2Ban Py =Pr*my;  Mp=-- T=T1 *Ur* me
Ui
ny
Ban Py=Py* 1y, ng=— T3=T,*Us* n,
U,
N
Banl Py P3* g s Ny 5 T=T3*Us* 3
Us
Cxewma 2
Mo Py Ps Ps P
Py; Ps - Oepumran ; Uy - 5 PaK + ; Pox ; Pik ;
Ny 3 N4 "2 N1
Cxema3
PHHI P3 PZ
P3K -------- ; PoK === +Pyyn § PiK - ;
Lk N2 N1

TasHu cy3 Ba ubopanap.
KOputruy, y3aTtuin COHU, OYHK IMIJIUHAPCUMOH y3aTMa, dJICKTPOABUTATEN, (DOHIaIN UIIT
KOd(UIIEHTH, YMyMUN y3aTHIII COHMHU TaXCHUMJIAIIL.

HasopaT CaBOJIIapH.

Kunematuk cxema-0y Huma?
Y3aTuIn cCoHM HUMaHU KypcaTaan?
OHeprus HUMaHU XxucoOura iykonaau?
Anabuetnap.
1. Toxwuboes P.H. Xypaes A.H. Maumna nerannapu. TomkeHT. «YxkuryBam». 2002 fiun.
2. CynaiiMoHoB M- Manmna neramnapu, «YkutyBumy, 1981 inn
3. VBanoB M.H - neramm mamms. MockBa, «Bycmras mxona» 1991 iiun
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4-MABPY3A.
Y3atmanap, Typrapd. MexaHuk yzatManap, Typiapu. THIUA y3aTManap, Typaapd. [IumsaapcumMon Tyrpu
TULLTH y3aTMaap.
Pexa:

- V3atmanap Typaapu, Basudanapu.
Mexanuk y3aTmanap.
T y3atmanap.
[UIMHAPCUMOH TYTpH TUILUIA y3aTManap.

HON

VYi3rMmanap Typiiapu , Bazudaiapu

Masbnym macodara 3HEPrHSHU y3aTUII yIyH MYJDKAJUIAHTaH BOCHTA y3aTMma JeHHIIaIu.

OHeprusiHu y3aTHII yCyJulapura Kypa y3aTMmajap Kylujgard Typiapra OynuHaau:
1.MexaHuk y3arma.

2.JIIeKTpHK y3aTMa.

3.IIneBmaruk y3zarma.

4.I'mppaBiuk y3aTMma.

MamuHa Jrerauiapy KypcH1a MEXaHMK y3aTMaJIapHU alJlaHMa XapakaTu ypraHwiaaad. bomka

y3aTrMauap Maxcyc ¢aniap épaamua ypraHuiaau.

+apakaTHU JBUTATENAAH UIITYHA KUCMIIApra y3aTUIIIa MEXAHUK y3aTMallap MIUIATHIIAIN.

VY3armanapHu HIUIATWIMIIK KyHugaru cababnapra OOFIMKIUp:

a. WMomum xucMiapHu — aiflaHa  TE3MMIM  2JIEKTPOJBUIATeNHU TE3IMIM OWiIaH  TYFpU
KeIMainym, K — Xxowiapaa — okopuaup.  Kuumk — TesnuMkmarm  9J€KTpOABUIATEIIApHU
Talépan KUMMaT TypaJIy Ba ABUTATEN YTdaMIIapH KaTTalamo KeTa iu.

6. Kynm TexHomorumk MammHanapia ainaHa TE3MIMHM  y3rapTupuil  Tanad  Oynanu,
BaKTU-BaKTW OWJIaH KaTTa MOMEHTJAp OWjaH uWOUlalra TYFpU — KeNlaau, JIEeKUH
JIBUTATeIHUHI TE3JUTMHM Tanad Oyiiuya co3mam J0MM MyMKHH 3Mac Ba KUMMAarT
TypaJIu.

B. Jlpurareiuiap KyNnMHYa pAaBOH ailllaHagWraH aljaaHMa Xapakar Y4yH TauépraHauy,
MallMHajJapja d5ca aillaHMa XapakaTHU WiIrapujiaHMa XapakaTra Ba Kepakjid TapTubna
y3rapTUPWINIIN Tanad KUIUHAIH.

r.  MammHanapuu rabapuTiapiHu Tajadura Kypa ABUratesiap Uiy Bajuiap OunaH
OUpPIAIITHPHII JOUM MYMKHH OY1aBepMaiiii, TeXHUKa XaB()CU3IUTY Taaliapura Kypa
JIBUTaTeIUIapHU UIIYM BajUlapra OMpalITUpHII XKy/a KUiinH. bab3u Xxomuiapaa aBuraren OupaHura
Oup HeuTa MEXaHU3MHH Xapakarra KeJITUPaIH.

Tanmabra kypa y3armanap JOMMHI y3aTULUIap COHM €KHM y3rapyBuyaH y3aTUILIap COHU
Ownan Taii€praHany. Y3aTUILIap COHHMHM Y3TapTHUPUIN MOTOHAIM €KUM acTa CeKHH Y3rapTHUpPHII
Mocnamanap €épramuaa Oaxapunanu. Iloronann mocnamanap HucOaTaH ap3oH Typaau, coa Ba
UIIOHWIN MEXaHu3M Epamuza OaxxapHuiIaiu.

TexXHONOrMK MpPOLECCHW ONTHUMAJ XOJAaTHMHM TaHJIAlla Y3aTHII COHWHM, acTa-CeKHH
y3rapTUpHUII MEXaHW3MH WIUIATWIAAW Ba YHYMJIOPJIMKHHM OIIMPHUIIra TabCUp KypcaTaju.
ABTOMAaTUK Y3rapTUpHUII MEXaHU3MJIapH aBTOMOOWIIapia EKWIFUHM cap(IaHUUTUHA UKKH
MapoTabaraya KamaiTupaau, aBTOMATJIAITUPHILAA TyXTaMacJaH MallMHAHW OOIIKapHIIa
WIUTALI [APOUTHHY SIXIIATARIH.

VY3arManapHUHT aCOCHN KYpCcaTrH4M: y3aTUIIIap COHM, y3aTaJuraH KyBBaT, OypOBUM MOMEHT,
TE3 I0papIIUK, TE3MKHU KECKUH Y3rapTUPHUIL UIMKOHU OOpIyury, ¢poinany ui Ko3pPuieHTu.
MexanHK y3aTMmanap. MaimmHa aetaiiapy Kypcula MEXaHHMK y3aTMaJlapHUHT aiijlaHa XapakaTu
Ypranunagu. bomka y3atmanmap Maxcyc (annap €ppammuza  MallMHAaHM XucoOnaml  Ba
KOHCTPYKLHUSIAIJA YpraHuIaau.

XapakaTHY JBUTATENJaH NIIYM KUCMIIAapJa Y3aTHILIA allJlaHMa XapakaT y3aTMallapd XA3MaT
KWJIaJ¥ Ba Kyiaaruiapra OyinHau:
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1. Ty y3atManap

2. Tacmanu y3aTMamnap

3. 3aHXupau y3aTMaiap

4. OpuKIMOH y3aTMayiap

Ty y3arManap , KiacCUUKUIMACH. XapakaTHU OMp BajlJaH MKKWHYM Bajra TUIIUIM THJIIUPAK
BOCHTACHU/IA Y3aTHUILl MEXAHU3MU-TUIIUIN y3aTMa AeHWIaan. TUIUTN IAIIMIIHUHT Ha3apUsCUHU
1760 wtmn DUJIEP taBcus atran. Tunum y3arMmanap Kyiugaruda KiaccuukanusiaHau.

1. BannapHuHr yKIapyuHU KOMIaHUIINTa Kapad.a) BammapHuHr Ykiapu y3apo napaiien
YKOMJIAILTaH. * UWJIUHAP CUMOH
TWJIIUPAKIIN y3aTMalap.
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Konyccumon
THJITUPAKIIA y3aTMasap. 0, O-THIIMPaKIAPHUHT
KOHYCITMK OypyakyapH.

B) Baimapuusr yxsiapu aifkar sxoiiarirasn

R\ Y

P

n\ Y
AP |

1 Yepssxmu y3aTma.
2. Buntim yzatma.

II. TummapHUHT THIIIMpPaK CUPTHIA KOMIATyBUTa Kapao.
a) Tyrpu Tunwm yzaTManap.
0)Kust Tunmm y3armanap.
B)/loupaBuii TUIILTK y3aT™Mauap.
Tunum y3aTMamapHUHT ad3aJUTUKIIapH.
Tunmu y3atManp Oolka y3aTManapra Kaparasia MalldHalapaa SHT Kyl UIIaTHIaIurad
BOCHTaJIapIup.
1 Cexynaura 100 metpraya te3nuk Ounan (Oup Hewa MUHT KBT) KyBBar y3aTa onaju.
2. CupTkH yrmgamiiapy HUcOaTaH KHIUK OYIia .
3. ®oitnamu um  koddduneHTn okopu. {N=0,96 - 0,97) sibHU SHEPrUsIHU KaM HyKOTaIH.
4.  HWmnamm UImoHwIv Ba YMJIaMITUTH KaTTa Oysau.
5. Y3aruii coHM TIOMMUH.
ng ®1 Z7
=—= —= -----=Const;
Ny w2 Z1
Kamunnmknap.
1 Taiiépnanumm Mmypakkad Ba HICOaTaH KUMMaT
2. Karra Te3nmuk OnnaH UIIaéTran/a MOBKUH YUKAIH.
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IninHap CHMOH TYFPU THUILUIM y3aTMaIap.

Bbynap yu typra Oynunaau.

1. Tamkuii TOMOHJAH PUTAIIIALL.

N

3. Petikamu y3arma
TasH4 cy3 Ba nbopanap.
VY3arManap, MeXaHUK y3aTMmaiap, THIUK y3aTMaap, aijlaHMa Xxapakar, HIIUIaIi

WIIIOHYWIN, KaTTa TE3JIUK, Tal€pnain Mypakkao.
Hazopar caBosnapu.

1 V3armanap HUMa yuyH UIDIaTUIAAN?
2. Mexanuk y3arMaiap KaHaai Typra OyiuHau?
3. Tumm y3arManap kaHzail ajzaumkiapra sra?

4. [lumHAPCUMOH y3aTMasap KaHJai Typiaapra OyauHamm?
Anabuetnap.

Toxu6oes P.H. XKypaes A.H. Mammuna neraapu. TomkeHT. «YkuTyBumn». 2002 Hin.

CynaiiMmonos M. MammHza neramnapy, «YkutyBun», 1981 inn
3. BanoB M.H - Jletanu mamH. MockBa, «Bycmas mxosa» 1991 in.
4.PemeroB /I.H - Jleranu mammn. Mocksa, «MammHoctpoerue» 1988 .
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5-MABPVY3A:

[{umuHAPCUMOH TYrpy THILUIM THJIIUPAKIN TEOMETPHK yldaMJIapUHH aHWKIam. Momys
TYLIYHYaCUHU KUPUTHIL. [[MIMHAPCUMOH y3aTMaHH T€OMETPHUK yJI4aMJIapuHU aHMKIIAILL.
Pexa:
1 [wimHap CUMOH FWIIAMPAKHU TEOMETPUK YITHaMIIapH.
2. TlumuHap cHMOH y3aTMaHU T€OMETPUK yTdyaMIIapUHU aHUKJIAIIL.
HI/IJII/IHI[DCI/IMOH THWIIAUPAKHU TCOMCTPHUK YIUaMJIAPH.

d;- Oynuur aiilaHa TuamMeTpu
d, - THIIIApHY yYU/IaH YTTaH aiiiaHa uaMeTpu

df - THIIUTApHK TYOWIAH yTraH aiijlaHa THaMeTpH

h,-Trm xamarn Oaas U

P —Tumuiap kamamu

ht - Tum acocu GamasIUru

b-Tumm y3yHmurua

z — tumnap conn. z=20 : 50 : 100

Arap TUIIAp COHU Z — 00 TEHT OyJica, YH/a THIIUIA THIANPAK TUIILIN peiKara aijaHajy.

P-kamam, ypTa uM3uK/Ia HKKKTa EH )KOMIAIIraH TUIIIAPHUHT OUP XWJT HYKTATapUHA OpacHIary

Mmacoda.

C-paguan TUpKHUII

YpTa Yu3uK Tyrpr KHCMUHH TEHT YPTAaCHIaH OyJIajH.

by aiinananuar - y3ywimard w0k P*z;

P*z
dx ----- - OynuIn aiiyiaHa JMaMeTpH,

nK3,14.... 6yTyH COH 3Mac (TaxMHUH COH)
TN TUIIMPAKHUHT aCOCUH yITYaMIapuHH aHUKJIAII Ba aMallJia YJIapHHU yi4yall Kyjail Oyauim
YUyH WJIAIINII MOJTYJIU JIETAH aCOCUM MapaMeTp KUPUTUIIAIN:

mx ----- ; dx m*z

Moynb THIIIM y3aTMIITPHU acocui kypcarruuu 0yinuno, Ct COB 310-76 Oyitnua
CTaHIaPTIIAIITHPHUIITaH
1;15;2;2)5; 3; 3,5; 4; 5,6; 8; 10; 12; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 60; 80
1,25;1,375; 1,75; 2,25; 2,75; 3,5; 4,5; 5,5; 7; 9; 11, 14, 18; 22; 28; 36; 45, 55; 70;
90;
[MunupakHUHT acCOCHH yIuaMITapi MOTYITb OpKaiiu udoaananaamh,- THIIl KayUTariHUHT OAJTaH JTHTH
h,=h"2*m: h', - Tum kammaru GamaHmIMry KOe(DIMEHTH ; HOpMaJl THIILIH
rimpakapa. h gkl
h,km
heTum acocunudar 6anananury; hi=h,+C; Ck C™*m;
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Hopwman tunum runpupaknapaa C*=0,25;  C=0,25*m
hik hy+ Ck m + C *mk m+0,25mx 1,25m
h,*=1, TWIIUPaK THIIHHU YMyMUH OaaH Ui
h= hathm m+1,25m=2,25m
d,=d+2h;=m*z+2mk m(z+2)
di=d-2h mz - 2,5mk m(z-2,5)
HuIMHAPCUMOH y3aTMaHHU T€OMETOHK YiTdyamiiapu
1.EraknoBun rusiiupax.

2. ErakiaHyBuM FUIIIUPAK
VY3arMaHu yirgamiiapy THHPAKHA TEOMETPUK yTdaMUIaH Kenno unkaay. ErakimoBun
THWIUPAK YIyH UHAECKC | eTakjIaHyBYM T'MJIMPAK YUyH UHIEKC 2 Kyhunaau. Pakar 6urra m-
MOJTYJTb KHIMaTUra WHACKC KyHuiMaiiu. ETakioBun Ba eTakiaHyBYM THIIMpPAKIap OUTTa
MOJYJIa KUPKUJIAIH , STIbHU OUTTa yI4am/a, CyHT y3aTMa UILIaiau .
Arap eTakJIOBUM TWIIIUpAK OUTTa €TaKJIBHYBUYHM THIIIUPAK OOIIKA MOy
KUPKWJICA, y3aTMa UIUIAManIx.

di=m*z; ; do=m*z; ;
da1=d;+2h,=mz;+2m=m(z,+2) da2=d,+2h;=mzy+2m=m(z,+2)
df1:d1-2th mz1-2,5m:m(21-2,5) df2:d2-2th mzz-2,5m=m(22-2,5)

do1; d 2 - eTakioBYM Ba €TAKIAHYBYM TIJIIMPAKIAPHH OOILIAHTHY aiyiaHa
namerpu. 'mnaupakiap aiyaHranza0 omadaHT M U - aiia”anap 6up OupuHH
ycTHIa cupnaHMail nymana® XxapakariaHaau. bonutanruu aiinananmap gakar
wilamumia OynraH rujaupakiapaa oymnaau .
di= doos dz= do
Tasinu cy3 Ba ubopanap.

Bynuin nuamertpu, TUILIAp opacuaaru Kajaam, MOIyJb, THII Kajulard OaiaHIIury, THII aCOCH
OaytaHITUTH, THaMeTpIiap.

Haszopar caBomnapu:
1 .bynmum aitytaHa quaMeTpyu KaHaai Tormiaan?
2. Ty acocu GanaHUIMTd HUMara TeHr?
3. Monysb kaHaka KuiMat?
4. Y3zarmaHM ylm4amiIapuHH aHUKJIAIIa HeuTa MOTYJl UIUTaTHIa u?
Anabuetnap.
1. Toxwuboes P.H. XKypaes A.H. Mammna neraytapu. TomkeHT. «YkutyBun». 2002
W
2. CynaiimoHoBU. Mammna neramnapu, «YkutyBumn», 1981 iin.
3. Pemeros JI.H. [leramu mamma. Mocksa. «MammHocTopenue» 1988 .
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6-MABPY3A

[IWIMHIMPCUMOK TWIUpaK TUIUIAPHMHU KUpkul ycymtapu. Kydawpum ycymn, OOkaTka ycyiu.
WucrpymenTan peiika Ounan KUPKUIaIUTSH THIIUPAK TypIIapH.
Pexa:
1. I'mnaypak TUIIApUHYA KUPKUILAA KYYUPUII YCYILIapy.
2. OOkaTka ycynau/a riiiupaK THIUTAPUHA KUPKHILL.
3. UncrpymenTan pelika OviiaH KHPKIJIAATaH THJTUPAK Typiap.
4. Y3arMmanapHU Typiapy.

DBoJIbBEHTA TIPOPIIIN THIIAUPAK TUIIUIAPUHU KUPKHUIIIA UKKUTA YCYIT KyJUTaHUIIA M.
1. Kyunpum ycymnu . 2.
Oobkarka ycyinu.
1. Kyunpwui yeyItH1a MKKH THIN YPTACHIard TYOMHU KeCyBYH aCOOOHU T€OMETPUK KYPHUHHUTIIH
KalTapumaad GoiaanaHuIaam.

By yCynmHUHT yHYMAOPIUTY KMYUK OyaH0, aHUKJIUTHY NACT JapaXkaHu TabMUHIIANIH,
LIYHUHT Y9yH Oy YCYJIHH JeTaJUlapHU SKKa TapTUO/Aa TaliepiaHran/a KyJJIaHWIaau.
KecyBun ac6006 : aucknu moayiuu ¢pesa. Xap Oup Auckiu ¢ppe3aHd eH TOMOHUAA
M4 Eku M8 ... teran pakam O0ynuo 11y yadamza (MOJIysIb/1a) TUIITHA KAPKa OJIaJIH.
['opuzanTain ¢pesa ctaHoru Epaamuia KyqupuIl yCyIu Oaxkapuiiaiu.

2. O0OKaTKa yCyly CepusUTd Ba OMMaBHi UIITA0 YMKapUILAa KyTaHUIA U.
By ycyn yHyMIopiuK Ba aHUKIMKHU FOKOPY Jlapaka/ia TAMUHIIaIu.

BT
¥ 1/-\:‘6! \_..';/ }.J
s gy

!/ '/ '* .\"“\'
2 ’ 1

o \(}}

’j/

WHucTpymenTan peiika 3araToBkara HucOataH paHAajaiuran xapakar Kuica(du3Ma
TEKCJIUIHra TUK ) Ba Iy OujiaH OMp BaKTJa WwirapuiaHMma xapakarja 0ysca, SBOJIbBEHTa MIaKIIN
THUII KUPKUJIATIH

NHcTpyMeHTan pelikaHu XapakaTy :

a. WIrapuiaHMa

0. panaanaiiuran (3araToBKa yKura rapaien)

B. 3araTOBKa YKWI'a SIKUHJIAIIaUraH
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3araroBka y3 yku arpodua paBoH aliIaHaIH .
KecyBun ac600 MHCTpYMEHTAN peiika depBUSAKIN (ppasa, 10I05K.
Kuxo3: Maxcyc Tui KUpKyBUH (ppe3aan CTAaHOK

WHucTtpymeHTan pelika OuaaH KHPKUIAJAUTIaH THIIUPAK TypiIapH.
Ty kupkunaérrania HHCTpYMEHTANl peiika THIIMpaKHU OyJIHIN aiiiaHachra HUCOATaH Xap XMl
XOJIaTAa JKOWIAMIIY MyMKUH. ByHIa ruiaupak tviuiapy 6apya XoJuiap/ia 3BOJbBEHTa LIAKIUIA
KOJIUO, Maxcyc reOMeTpUsUIN OyJiaiu.
Peiikanu crupkuIra Kapad KyHugard Typii TWIIUPaKiap XOCH Oyay.
1. Honnu runpupax (HopMai rujiiupax)
by xonatna pelikaHMHT ypTa YM3UIH TIIUpaKHy Oyiaui aitiaHacura ypuaMaaup CuimKui

Lo

Ry

s
\ ! :

" {
J\_\ _| o
koepuuentu X= 0.
2. MycOat runaupak
R —
'\7-‘,-:'..1" & W
4 ‘ o\
‘JYI =
X'k x*m x>0
PelikaHMHT ypTa YH3UTH TWIIMPAKHU OyIUII aiilaHacHIaru X'=x-T Macodara y30KJIallTHPUITaH
, THHU ypTa YM3UK OuaH Oy aifmaHa opacuaaru macogda x.m (Mm) ra TeHr Oysca, mycoar

THIIAUPAK XOCHUJTL 6ynaz[1/1 .

1

3. Mauduit runaupax. XlK -X*m
‘L-T;:’Zﬂf»- =4 ’},.:r'xh,«‘.'.t.! - —i’-
- ,|f_"_A\ . :
t\ A\*__ f ’7—
..

PelikaHuHT ypTa YM3WUTU TWIAMPAK MapKasura X'=x*m mMacodara sSKUHIAIITUPWITaH, SbHU

ypTa Yn3UK OyIMII aiilaHaCHHU KecHO yTay Ba MaH(U rTuiiiupak Xocu1 Oymnaju.
Xap XWil CWDKUTHIUIAp HATWXKACHIa WHCTpYMEHTall pelika OWiaH KUpPKWITaH THIITUPaK

TUIUIAPHUHT IIAKJIU y3rapanau.
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Myc6aT ruupaKiapra Xoc XyCcycustiap

1. Ty kayurarvHUHT OaIaHUINTHA KaTTa

2. T acoCHHUHAT OanaHUINTY KHYHK

3. 3araTOBKaHWHT JUAMTPH KaTTapoK

Manduit runupakiapra Xoc Xycycustiaap

1. Tum kawaruHuHT OTAHUITNTH KUYHK

2. 2. Tum acoCHHUHT OalaHIIUTH KaTTa

3. 3araToOBKaHMHT TUAMETPH KHIUKPOK OyJ1au

Y3arManapHu TYpIapH.
Homnu, mycOat exu manpuil kunub TaliepiaHrad ruiauapaxiap oup oupn Ounan unammo ydra
acocHii Typra OyJauHaI.
1. Hommuk y3arma (HOpMa)

By xomatia erakiioBuM Ba €TakJIaHyBUH THIMPAKIAp HOPMAJ TaiepiaHraH Oyiu0, CHIKHII
koeduruaTH X1=0; X,=0 Cumkui koeurueHTH xamu: Xy=X1+X2=0
2. Tenr cypunrad y3arMa OyHJa €TaKd MIIAMpak MaH(uii Kumub Taiiepiananu
cuypkui koeduruentu X1 # 0
EraknmanyBun runampak MycOat Km0 TaliepriaHa i, CHDKUI KoeuireHTH Xo 7 0
nexun| X1 |=[Xo| ; XskX1+X5=0
* TBHU YMYMUH CHJDKHII KOe(DUIIMEHTH HOJIbra TEHT OyJIasu.
3. Tenr cypunmaran y3arma OyH/1a, €TaKJIOBUH Ba €TAKJIAHYBYM TUJIIUPAKIAPHIUHT
CHJDKHII KOI(HIMEHTIApU MabiIyM MUKIopra ora Oymamn: X3 #0; X #0
Ymymuii cumkui koapduientrn XzkXi+Xo>0 ekn XzrX;+Xo<0
Tastny cy3 Ba HOOpaap.
3aratoBka, Monaymnu (pesa, uepBskiau (¢pe3a, aimaHMa XapakaT, UITrapHiaHMa Xapakar,
MHCTPYMEHTAJI PeKa, THIIINPaK.
Hazopat caBomnapu.
1. Kyuupum ycynu KaMIrTIKIapH
2. O6karka ycynau a3auTiKIapH
3. YHyMIOpIMK KalCH yCyIia FOKOpH
4. Myc6ar runaupak KaHaai Xocui Oynaau
Anabuetnap.
1. Toxxu6oes P.H. XKypaes A.H. Mammuna nerasuiapu. TormkeHT. «YkutyBum». 2002 iui.
2. CynaiimoHoB W. Mammmna nerayuiapu, «YKatyBumy», 1981 fiw.
3.Pemeros JI.H. Jleranu marmmn. MockBa. «MarmHHOCTOpeHHe» 1988 iim.
4. Nocunesnd I'.b. Jleramu mammmn. Mockga. «MarmmHOcTOpeHne» 1988 fiu.
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7- MABPV3A.

l'unaupak THNUIADUHMA KUPKHUINJA TUOUIAPHUA TyOHWIAa KUPKHJIUIIH.
[MuiMHAPCUMOH  TYTPH THULLIM y3aTMajiap/a TabCUp KWIyBUM Kywiap. Tunuiapau
EMUPUIIUIIIN, TYpJIapH.
Pexa:
1 TI'uipupax THHLIAPUHU TYOU1A KUPKUIHHHILL
2. {mmHAPCUMOH TYTpH THILUIY Y3aTMaJa TabCUP KHIIYBYHM Kyd1ap.
3- Ty y3aTMa TUIIIAPUHA eMUPHIIHIIIH.

FI/IJ'II[I/IDaK THUIJIAPUHHA TVGI/II[a KUPKWIMWAIIIN. .

lMunnupak THIIApUHA KUPKUIIA KOPPEKIHSUIAI YHU CH(ATHHHI OLIAPUILAND.
Koppekuusinanrad ryiivpak TUIUIAp COHUHU KaMaUTHPUII UMKOHMHU Oepajiyl, TUIIIApHU
MYCTaXKaMJIMTH OILIa/IM Ba TULUIAP TyOUa KUPKWIMILIMHU HYKOTaaH .
AcocaH KOppeKIMsl Tyrpy THULUIM y3aTManap y4yH KyulaHwiagu. ['mianupax
TULUIAPUHU KAPKUIIA KOPPEKIMIIAI Y9yH HHCTPYMEHTAJ pPEUKaHU CUIDKUTHILL

KCpakK. ) l%'_lj\

[mMHIPHK THIIUTK 3I6BOBEHTA MPOQHIIHN THITUPAKIAPHA peiiKa OpKaId KECUIIIA TUIIIApH
MabJIyM COHI'a TeHT, Oyica (z < 16) Tunuiap TyOuaa KUPKUIMII Tai10
Oynamu.
Kupknmuiay fyKoTHIn yuyH CHIDKUII Maco(pacuHU XUco0s1ad pelKaHu CUIKUTHUIL
KEpaK, IIyH1a KUPKWIMII HyKOJIa Iu.
Macanas: X-cuypkui Kod(duiieHTH
X'-cupkuin macoda

Zmin-Z
zx 12 ; XK------------- ;o X'=x*m
Zmin
L{MITHHIPCUMOH P : _ TYIpH TUIIIM y3aTMasap
WA AT > )~ ( Kyunap
A \’L_\ ] '»'/" '\..‘ _,.-" /
N ] /
R S .a%;: /
Y
‘”"\ c‘ ]K:*“-Q:’?
(.:j \\ g H -'/ -




(KYYHHHT TabCUPH €TaKJIaHYBYM TMIIMPAK YIyH KypCaTHITaH )

NN- mnammm Yu3ury.

o= 20° wrammum Oypyard .

F= wnammmm ynsury Oyiiinal WyHaaraH HOpMas Kyd .

WMnammin HyKTacua HopMall Ky4HM TalllKWJ 9TyBUMIIapra axparamus . bynap aiinanma kyd F; Ba
pamuan kyd F, .Bektop maxmina F FirtFr

BypoBur MOMEHTHHHU MHUKIOPH - KY9HH eJIKara KyrnanTMacu

d; 2*T, Ft Ft
Tok Fr---- P -------- ; COS 0K -==--=- , FaK ---ee ;
2 dz Fn Cos a
Fr
tg oK ------- ; Fik Fe*tga;
Fy

HploTOHHM 3 KOHYHMIa acOCJIaHraH XOJIJ1a Ky4IapHHU y3aTMa FMIIUpaKiapura TabCup
KWIHIINHU KypamMus3.
Kyunap Oup Oupura TeHr Ba Kapama Kapliu HyHajuraH . AifjaHa Kyd4uHM XapaaT HyHaIMIIN
eTaKkIaHyBYM TWIJUpaKKa WIAIIMII HYKTacHJaH YyHU allJlaHWIIM TOMOH MyHaiuraH Oyinanay,
€TaKJIOBYM TMJIIUpAKTra 3ca YHH aiijlaHHII HyHaIUIIUra KapamMa-KapIluy iyHanrad Oymnasiu.
Paguan xyd HyHaqMIOM WIANIMII HYKTaCHJAH €TAKJIOBYM T'WJIMPAK YYyH TWIIMpPAK MapKasura
eTaKJIaHyBUM TWIIIMPAK YUyH eTaKIaHyBUM TMAMPAKHN MapKa3ura ifyHanran Oymnasu.
Tunum  y3aTManapHUHT TUNIIAPWUHU E€MHUPHIUIIN.

Nnammmpaa y3arma THIIApUra Kydjaap TabCHp KWwiaau . by Ky4iiap tabcupuia
Xap XU KywIaHuIuiap xocwi Oynamu . bBymap :
1 Twm cuptuaa xocun Oynaaurad KOHTAKT Ky4IaHHIII .
2. TumHuHT TyOHMIa Mo OyiraH STyBYM KyWIaHHIIL.
Xap 6up Tum yuyn Gy Ba Gp  y3rapMac MyaiistH KuiiMaTra sra Oyamaii BakT opaluruaa
y3ropu6 Typaay Ba y3IyKJIU LUK OMJIaH TabCUP TAIHU.

v

IMunpaxau 6up mMapra ainanummia (t; Bakt nauaa ) Ge - HUHT TabCHP STUI BaKTH OUTTa
THIIHHUHT MIIIamMaa Oyarad BakTura tp ra TeHr oynaau . Gy - TabcupH 3ca OyHJaH XaM KaM BakT
JTaBOM 3TaJH .

KydnaHunuapHUHT y3rapyB4YH LUKI OMJIaH TabCUP KWIMIIH TUIITIAPHUHT TOJIUKUIIIAH
EMUPHIIHIINTA 0JTUO KeJau.

G Ky4JIaHWII TUIUTAPHUHT TOJUKHUIIAAH CHHUIITA .

Gy KywrIaHuWII Kyd CUPTJIQpPUHUHT YBaJIAaHHIITA cabad Oynaam .

THI CUPTUHUHT eMUPWIINIIN Y4Ta Typra OyJIuHaau .
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1. TUnIapHUHT CUHUILMA .
TUITApHUHT CHHUIIIUTA UKKUTA cabal OyIuIm MyMKHH .
a) yTa IOKJIaHuI Oyrca, OyHJa THIIIA XOCKII OyAraH Ky€wIaHHUII MaTepUall YIyH pyxcaT dTHITaH
MYCTaxKaMJIMK YerapacuiaH OpTUO KeTaIu.
0) HOTYyrpHU XKcoOIarl.
* amayia THIIHUHT OypYaru CHHaIH

Tunuap cupTuHUHT yBanaHMO KeTUM. THHUIApHUHT Oy Typ €MMPWIMIIM €MUK Yy3aTMaiapia
ydpaiiu.Y3arMa y30K BakT MIIUIaraHJaH KEeHMH TUII CUPTUHHUHI alipuM HyKTajapuja OuiIvHap-
OuMHMac yykypyakiap naiino Oynaau. Munutam naBoM 3Tranja yiap karranama 60pu0, THII
CHPTHJIaH KUYMK OylTaK4aJapHUHT aKpanummra onud xemamu . Oxubartaa THIN CHPTUAA Xap XUl
yT4aMIIn YyyKypyasiap naijo 0ymna 6omnuaiau.

W raBomua yaap COHM OIMINM  Ty(aiau TULIHUHT IIAKIU Oy3Wiaau, YBaJaHWII Te3JIallaji.
Oxupuaa OyHaai rHIIMpakHy A IMAIITHPUIMACA ,TUILIAP CUHUIIN MyMKHH.

HUHT UL,

Tum CUPTUHUHT eMnIT . ilaHMarad O4MK y3aTMaiapia y4pauu, YaHr Ba
OoliKa 3appadanap Tk e . &y omamu. Bynap TummuM efimnmmura onu6 xenany.
bynunr mnamwxacupma 1 - ~ | JKAIIHUHT KaTTalallura, JUHAMHUK KyWIAPHHHT

TabCUPHU OIIMIINTA, X4
KyHJaJIaHT" KECUMU KA /
AJIMAITUPUII KEpaK. 4

iynumira onu6 kenaau. ERMimO KeTran THIMHMHD
XKaMJIMTH Tacaragu. by xoinapia rwiigupakHy

TasHu cy3 Ba nbopanap.
Tunutapuu TyOu1a KUPKIWINIIKM, HOpPMaJ Kyd, ailJlaHa Ky, TUIUIAPHU CUHUILU, TUIIUIAPHU
EMUPUIHIIN, SHUITUIIN.

Hazopar caBosnapu.
1 TunmapHU KHUPKHUIIIA Kalich XoJiap/a THIANpaK THIIUIAPH TyOu1a KUPKIIUII a0 Oymaau.
2. Tyrpv THIUTA TAJTHHIPCUMOH y3aTMaJla KaH 1Ak Kydiap TabCHpP KHJIAIH .
3. TunutapHu cuHUIIMTa HUMa cabad Oynaay .
4. TunmapHyd eMUPHIIHIIN KaiCH XoJutapaa pyi Oepanu .
Anabuetnap.

1 Toxu6oes P.H. Kypaer A.H. Mammna neramnapu. TomkeHT. «YkuryBum». 2002 iiu.
2. CynaiimonoB M. Mammna fetamiapu, «YKuTyBun», 1981 iiu.
3. Pemreror J1.H. Jlerami mamma. Mocksa. «MarmmmHocToperney 1988 it
4. Nocunesny I'.b. Jleranu mammmH. MockBa. «MarmmHOCTOpeHue» 1988 iin.

8- MABPVY3A.
Kusg Tunum 1OMIMHAPCUMOH — y3aTMaiap, MIUIATWIMIIH. ['eoOMeTpuK yrmyamiapu.
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I'mngupak Tunutapuay - kupkummy. I[lleBpoH  mvnum  ysatmanap.
PEXA:

1 Kus TMIum nuaMHAPCUMOH y3aTMaHH UILUIAIIN.
2. Kust TMIIIIM HTMHPCUMOH TWIIIMPAKHU T€OMETPHK yTJaMIIapy.

3. llleBpoH THIIUTM y3aTMAaJap
Kus THIUIM MTUIWHAPCUMOH y3aTMa. ¥Y3aTMaj ard aijaHa Te3Jurd Y> 6 M/C OPTUKPOK OyJiraH/a

KUl TUIIUTH y3aTMaaaH (oiiiananuin TaBcust dTiiaay . Kust THIUM THIIMPAaKHUHT THIIN BATHU YKH
OuaH MabiiyM Oypuak XOCHJI KWITaH XOJ1/1a JKoiamras Oynau.

Tyrpu THILTH y3aT™Mara Kypa , Kust TUIIUIM y3aTMallap/ia THILIap UIIJIAlMra acTa CeKMH KUPHUIIIa i
. HIyHUHT y4yH KU TUILIM y3aTMalap/ia [OBKUH Ba TMHAMUK Ky4Jiap 03poK Oynaau .

Kusumik Oypyaru kaH9anuk Karra Oysica y3arMa IIyHYaIuK paBoH Uiniaiiny. Jlekun yk Oyitnad

HyKOJNTaH Ky4 XaM OILIAIH .
Wnamummaary )xyQT rusiaupaxiapia KUsuk Oypyak TeHr Oynaau OUTTacu varl, MKKUHYUCH

YHI KU THIIAUPAK .
Kus tunm MUIMHAPCUMOH THIIJUPAKIIAPHUHT TUIIJIAPWUHU KUPKUIIAA TYT'PH TUILIA

THWIITMPAKHU KUPKWIaJUrad acoo6 OuinaH KUpKUIaIH.

1. Kyunpum ycymm.
2.006KaTKa yCyH.
BbyHuHT yuyH kecyBuMm acOOOHM €KM 3araTOBKaHW THUIIHUHI Taja® KWJIMHIAH KUSJIMK Oypuaru
KaHgai Oyica, myHaai Oypuakka Oypub KyHumaay.
TurmmapHUHT THK KecuM Oyirda OJIMHTaH THITHUHT IIAKJIH , yJiap OpacHIark KaiaMm (S6HU
MOJYJT) TYTPH THIUTH THIIMPAKIIAPHUKUTA MOC KEJIaJIH.
Kust Tumm y3arMaauHT ad3aJuTHKIIapH.
1 Karra Te3nukaa uiniaim.
2. Vimammm eHrus Ba paBoH.
3. Karrapok KyBBaTHHM y3arta OJIa/Iy.
4. 11loBKMH Ba AMHAMUK Ky4JIap KamMasiiu.
Kamunnuknap
1. VY Oyinab ityHanrad Ky4 rMIIMpakHi CHIDKATMOKYH Oyiaz.
Kust TN UIMHAPCHMMOH  TWIIMPAKHU T€OMETPUK yTYaMIIapH.
Kus tunum runaupakiapia THIDIap opacuaarud mMacodanu (KaJaMHH) Xap XWJI KecuM Oyitnua
ymuam MyMkuH. KamamHuHr kaidicu kecum OyiiMya yiayaHTaHaurura Kapad, Kusl TUILIA
TWJIIUPAKHUHT FEOMETPHK yI4aMIMapUHHA aHUKJIAI MKKH XU MOZyJIb OuiaH ndolanaHaiu.




Tumra Tvk xKecum Oyiinya yiT4aHran HOpMall KajaMm —P,, rumampak ykura THK KecuM Oyiinda
yI4aHraH eH Kajam —P; . YimapHuHT y3apo MyHoca0aTu Kusuik Oypuaru [3 ra Oornmk Oynu0
Kylaarnda ngoganaHaim.

Pn Pn P mn COS BK """ ,
Pk - P mK-— mi——-; P8’ —25°;
P cos f3 T cos 3

V3arMaHUHT TEOMETPUK YyI4aMJIapMHH aHUKIAIIIa acocaH HOpMal MOAY/IaH
doitnananuIagm.
Bynumn aiinana quaMeTpu.

mp*z

cos f
THUII KaJUIArMHUAT Oaytasamrd h,=m,
TUIL OCTUHUHT Oamagymrn hyx 1,25 my
THIILIAP YYUIAH yTTaH aitiana quamerpr  0ax d+2hgx d+2m,
THIILIAp TYOW/IaH yTTaH aiiiana quamerpu o d - 2hek d - 2,5m
d;+d,
Mapkasziapapo macoda. aK --------

[lepBoH THIIUTK y3aTManap. Arap HKKUTa TUILIH [MITAHIPCUMOH THIIMPAKHN Oup Oupura
MaxKaMJIaHCa, IIEPBOH THIIIUPAK XOCHII OyIau.

TunapHu KUSJIMIH Kapama Kapiuy HyHanuim cababim yk Oyiinal HyHanuiiara Ky4iap
Oup OupuHU ykaTaau.
By xonatna kusimik 6ypuak B;§250 —40° KaOyn kusca Oynaau
[IleBpoH THMHUIM y3aTMajap acoCaH TE3JIUTH OanmaH] KaTTa KyBBaTHU Y3aTUII Y4yH
MyJDKaJJIaHTaH y3aTMaiapa UIUIaTHIAIH.
By y3armanapHuUHT acocuil KaMYMJIMTH Tallepiiail Mypakkad Ba KUMMaT TypaJiu.
[IIeBpoH TUILIM y3aTMaHUHT TEOMETPHK YTYaMIApUHU XUCOOAII KHsl THIUTH HMIMHIPCUMOH
y3aTMaJlapHU XHcobJamira yximamn Oynaau.
TastHu cy3 Ba ubopanap.
Kusanuk Oypuak, Kus THIUIM TWIIMPAK, KaTTa TE3JIMK, KaTTa KyBBaT, HOpMall KajaM, €H KaJam,
IIEBPOH THUIIUIH THIITUPAK
Haszopar caBosutapm..
1.Kaicn xomapria Kust TUIIDIA y3aTMauiap KyJUTaHWIaau?
2Kua vnum ysartvanap KaHzail adsaumkiapra sra?
3. TviuiapHy KaHIal ycyia KUPKIIaam?
4.11leBpoH THIIIM y3aT™Ma Kalicu xoruiapaa KyJUTaHWIaam?
Anabuérap
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1 Toxwuboes P.H. XKypaes A.H. Mamnna neraymuiapu. TormkeHT. «YkuTyBum». 2002
2. CynaiimonoB 1. Mammna neramiapu, «YkaryBuny, 1981 .

3. Pemeros JI.H. Jleranu mamma. Mocksa. «MammHocTpoeHuey» 1988 .

4. Poros I1.A - Mammna neramiapu «YkuryBun» 1 T 1963 i 21. 1967 iin.

9- MA'BPVY3A.
Tumapan €1 xorutamr kod(duueHty. Y3zarmanapHu xucobnanl. [IMIMHIPCUMOH y3aTMaHU
ATYBUM KyWIaHHII Oyinua xucoOnamnt. [IumMHIpcuMOH y3aTMaH! KOHTAKT KyWwIaHHUII Oyinda
xucoomaii.
Pexa:
1. Tunniapau € Korwiam KodppUIueHTy.
2. [IunMHAPCUMOH y3aTMaJIapHH TYBYM KyWwIaHUII Oyiirda XucoOmari.
3. V3armanapHu KOHTAKT KywIaHuI Oyiinda xucoomar.
En xomnannm xodddunentr winanmimga Oup BakTaa Heyra Ky(pT THIN OyJIMIIMHK KypcaTaiw.
Wnammumiga Oup BakTAa KaHYa Kyl TULUIap Oyiica, Xap OMp THIIra TyIIaJuraH FOKJIaHUII IIyHYa
KaMasiIH.
Bynu mnammim MaiioHu1a KypyIl MyMKHH, TYTPY THIUTH y3aTMa yqyH
V3ynnuru (), Ba KEHIJIUTH B.

BupuHuM sxy(T TUIIITAPHU KOHTAKT YM3KTY WIIAILUII MaioHN Oommia xoitnamras. Mkkuaun
Ky(pT TULIITApHUKY — ypTaaa
Wnammm jaBoMuia Wiallii AaBoMuaa 1,2 KOHTAKT YM3MKIAp CTpenka Oyilnad HyHanmaau.
WkkuHun Sxy(T TUI WIAIIMIT MAaHIOHUHA  OXUpUTa SIbHU 2! HyKTara KeJrasia, OupuHuM )Xyt TUIL
1' HykTara kenau.
1'-2 yuyacTKajJa uialmuiga Oup kyQT T Oynaau Ba KEHUHTY JaKUKala SHIU
Ky(T TUII WIAIIUILTA KHPAJIH.
Wnammma 6up xy¢T Tvin Oynca OyTyH rokinanuisuy (Fn) y3araau, arap wialimiia UKKA
Ky(T T Gysica, GyH/Ia IOKIAHMII MKKM THIITa TAKCUMIAHAW. EH kommarm
KOX(UIICHTH &, OWIIaH OenTrIaHam.
Qo
Eak - ; e.k1,2-18

Kus tvmumm y3aTmanapaa Tanmiap ypracuaard KOHTAaKT Y3YHIMTH Oyinda Oupjanura Oyiamaid BakT
MoOaliHH/Ia acTa CeKUH Oymau.

[lyarHT yuyH KHsl TANUIA y3aTMajiapa €H KOoIulall KOeQHUIIMEeHTH KaTTa Oynaau, HaTwkaaa
y3aTMaliap IIOBKHHCHU3 Ba PABOH UIIUTAWAN, TUHAMHK Ky4aap KaMasiIn.
Kus Ba mieBpoH THUIIUIM y3aTMaliap/ia €H KOTuia KOeUITMEeHTHHN JOMMO UKKUTAIaH KaTTa
Oynaau. ByH! Kusl THLUIIM y3aT™Ma Y4yH WJIAIIHLI l1\/12113;[0H1z1;[a KYpHUII MYMKHH

.
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B N
. ,A v
Wnammmaa yura xypT Tunuiap Oyamokaa 1,2,3. YuuHuM Kyt TuIn 3 Xojarra Keiarasjaa
(pHM WITAIMIIAH YMKaH/IA) WIAMIMIIIA JOUM MKKHTA TUILIAp Konmamu. Kus tunum y3arMmanapaa

WJIAIIHIIIA JOMM UKKUTA €KU ydTa Ky (T TUII Oynaau.
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1 1
E, 2.88 3.2(Zl + 22) E,>2
IMIMHAPCUMOH TUIIIY y3aTMAIapPHUHT STYBUM KyWIaHUII Oyiinda xuoOnar.
OurK IWIMHAPCUMOH Y3aTMAJapHUHI MILIAll IIApOMTHIA YyJlapra 4YaHI Ba XaBoJaru Maijaa
3appavajap YTUPHMIIM MyMKUH.Bynap TUNUIapHMHI CHPTHHM eWMMIIMra onud kenaau. Arap
MoJam XM OyiMaca eI KyJasiJi.

Eiwiran y3arMmazna TUpKUILUIAp KaTTajlallald, IIOBKUH Ba TMHAMUK HOKJIAHUILIAD KyMasIu,
TULIHWHT KUIMHIUIY Kamasau. Hatrkana TN CHHUIIY MYMKHH.
e  OuyMK UMIMHIpP CUMOH Y3aTMaHHU 3TYBUM KyWIaHUII Oyiinua xucobuamjaa yHu

e  MOJYJUHU aHWKJIAHAIIH.
2*T, *Ky ™ K_N fo
Z12 i i |.GFJ

T- eTakJI0BUM TWIIIMPAK BATMHA OypOBYM MOMEHTH.
Kfp - .JOKJTAaHUITHA THIN y3yHAcH Oyiiad TaKCMMIIAHUIIWHH XHucoOra oiayB4YH Kod(QuumeHT
Kfy— IMHaMUK IOKJIQHUIIHU XUCOOTra OomyBYM KO3 UIIMEHT
Y+ - THII Ak KoepUIHeHTH,

Z; - €TaKJIOBYM TWIIAMPAK TUIILIAP COHU
Whd - THIMPAK KSHIJIMTHHY TIaMeTpra HUCOATHHU U(OIATICBUN KOS(HHUITCHTH.

[G{] — pyxcar sTusraH STUIHMIIIATH KydIQHHIIL.

Tonunran MOIYJTHU CTaHIAPT KaTOP/aH SXJIMTIAHAIU Ba Y3aTMaHU T€OMETPUK

yAYaMiIapyu aHUKJIAHAIIH.

AHVKIIaHTaH yIT9aMIIapUHU TYBYH Ky4IAaHUII OyHrYa TeKIIMpPUIIa IH:
Fo * K * Kn™ Y5

m=3

Tabcup KHTyBUM KYWIAHHIN pyXcaT STHITaHAaH KHIKK Oysica Xucod Tyrpa. Y3arMa
OenruiaHrad My 1aT Huuaa UIiaum.
Arap TEKImIMpHII HATWKacH KOHMKApCHU3 YMKCAa MOMAYJIHH KHWMaTH CTaHIapT KaTopIaH
HaBOaTJaru KaTrTapok COH OJMHaau. Arap Oy Xojaraa xaM TeKIIMpHIl Tajalra »aBoO Oepmaca
€TaKJIOBYM THJITUPAK THUIIUIAP COHU KATTApOK OJIFHAJIM.
Tyrpu THIIITN OYMK LMIIMHIPCUMOHM Y3aTMaHH XucoOnamaaru Taptud. bepuneannap:
1 [unuHapcMOH y3aTMa BaJUTapUHU JKOMIAHUILM CXEeMaJjaH aHUKIIaHa M.
2. €TaKJIOBYM Ba €TAKJIAHYBUYM TWIJUPAK YYyH MaTepuasl Takjall acocaH OYMK Yy3aTmajap
YysiHJIaH Talu€piianaau.
@dakaT MyX1M OTUp FOKJIAHTaH y3aTMalap/ia myJiaT/aH TaiépiaHuiaau.
1. Orunmmnia pyxcart 3TWITaH KyWIAHWIIHN aHUKJIAal TAaHJIaHTaH MaTeprall YIyH JKaBajIaH
YJAApHUHT MEXaHUK XapaKTEPUCTUKACH TaHJIa0 OJTMHAIH.
2.MaTepUaTHUHT MapKacH.
3.3araToBKaHu JUaMETPH.

4. TepMUK UIITAITHUHT TYPH.

[Gelk ----------- i Gt limp — riymupak MaTepuaivHKM STHIHIIIATH YHIaMITATHK

[ne]
4erapac.
Gdimp=1,8.HB - Gonrananra Ba mTaMIUIaHTaH ITyJIATJaH TaiiepiIaHraH THIIUpaKiIap yayH.
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[Nn;] -xaBpcu3nHK KOSPUIMEHTH , TEPMUK HIILIAIITA Ba MATEPUATHUHT TYpHTa Kapad TaHIaHaIu.
4. THIIUTApHUHT COHU aHWKIaHamu. ZiK 17 —25; Zyk Z;* U;
5. Ky~ FOKJIQHUTITHY THIN Y3WHACK Oyiiab TakcuMItant Koe(UIIMeHTHHY aHUKJIAIIIa THIIUPAKHA
BaJTHUHT TasHYJIapUra HUCOATaH >KOMIaHUIINTa Kapad KaOyJl KHJIMHAIN.
VY3rapyB4aH FOKJIaHHINIIA THWIIMPAKIAPHU BaJIra ypHATHIUIITA Kapad 3 TypaaH
TaHs1a0 OJIMHAIN.
CumMerpuk  JKoMalrasia
KfB K 1

Eoverd X o

Cummerpuk smac sxoinamran Kegxk 1,1 —1,2;
Koncor xoimamragga

Kk 1,3 —1,4;

6. Kfv' JAWHAMHK IOKJIaHHUIITHHU xucoora OJIYBUYU KOC(I)I/II_[I/IGHTHI/I aHUKJIaNIaa aiiaHa Te3JIUTH Ba
AHUKIIMK Japaxacu B"I)TI/I60pFa OJIMHaau.

AHHKIHK T cuptu Ky KuilMaTu Te3nMkka Kapad m/c
Japaxacu KaTTHKJIATH 3 raua 3-8 8 TaH FOKOpH
7 <350 1.15 1.35 1.45
> 350 1.1 1.25 1.35
8 <350 1.25 1.45 --
> 350 1.2 1.35 --

7. V- THII MIAKIMHA KOS(PUIMEHTHHHM aHUKIANIa YHUHT KUHMaTé XHUCOONaHAETraH THIAMpPAK
TULIUIAPUHUHT COHM CWDKMTHII KO3()(HULUMEHTHHM MMKIOpUra OOIVIMK paBHIIAa Maxcyc
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KaJBaJUIapJaH TaHaab OJMHAIH.
8. Wpg— TMIIIMpaK SHUHM JMAMETpUra HUCOATHHH H(OoaAIoBUM KOA(DDHUIMEHTH KUHMaTH
Ty cUpTUHU KATTHKJIMTUTA Ba TasHWIApra HUCOATaH J>KOWamryBura Kapad OJMHAIH.

b
WhdK === ; b - runmupak SHU (TWIII. TUIIY Y3YH.)

d d-eTaksIBUM MMJIAMPAKHHU OYJIMII aillaHa JUaMETpPH.
1 l'unaupak TasH4Iapra HucbaTan Tl CHPTUHUHT KATTHKJIUTH

JKOMJIAITyBH.
HB<350 HB > 350

Cummerpuk Oynranga 08 - 14 0,4-0.9
Hocummerpuk 6ynranga Konconb 0.6 - 1.2 0.3- 0.6
Oynranna 0.3- 04 0.2- 0.25

Dok ypa* d; by by +5 Mm.

dopmyna acocuaa MoAyd KuimaTu Tomwianud Ba iy kuiiMatHu ['OCT pa OenrunaHran
KI/II\/JIMaTJIapI/IFa COJII/IHITI/IpI/I6 , YJIAPHUHI OHI' dKMH KCJIraH KaTTaCu TaHJIaHaJu. MOZIy.HI/I KHNYHUK,
THOIJIAPH COHM 3Ca KaTTa 6yJ'Il"aH T AUpaKiap y3aTMaHHUHI PAaBOH HMIUIANIWHA TaLMHHHaﬁﬂH ,
JICKMH MOJYJ KWYpairaH capy TUIIHMHT T€OMETPUK YyI4aMH KHYpaluld , THIUIAPHUHT CHHUII
OXTHUMOJIN Ky4dasianu

Monyn karra OyiaraHjga THIIHUHT yiadamylapy Karra OynuO , IOKJIaHUIIra KapIIWiINK
KypCaTHllu KaTTa 6y.]'[8.I[I/I , TC3 eﬁHHH6 KeTMaﬁﬂH , JICKUH JUHAMHUK KYWIaHUIIIAP OPpTaau .

MOI[YJ'IHI/I Ka6YJ'I KUJITaHdaH KEUWH €TakJIoOBYMd Ba CTAaKJIaHYBYU THUJIAWPAKIAPHUHT
TCOMETPHUK yTHaMJIIAPUHH aHUKIIaHAIH.

MOHy.]'IHI/I TYIrpyu TaHJIAHUIIWMHU TCKIIUPUIO YYYH THUIOHUHI MYCTaXKaMJIMTHMHW OSI'yBUYHU
KyWwIaHuI Oyiuya TeKIIUPHUIIaIu.

Fo * K * Ko™ Y¢

Arap TEKIIMpPHII HATH)KaCM KOHHMKApCH3 YMKCA M Ba Z HUHI KHWMaTIapu
y3rapTUpWIaay .(KaTTaTAIITHPUIAIN).

I{mIMHIPCHMOH TUIIUINA V3aTMAJIAPUUHT KOHTAKT KYWIAHNII Oyiinda XxucoOJIar.

Enuk y3aTmanapia THIAMpaK TULLIAPY CUPTHHUHT YBAJIAHMINMTAa acocuil ca6ab KOHTAKT
KywiaHumaup . LHIyHUHT yuyyH €MUK TUIUIM y3aTMallapHHU JIOMHMXajamiga KOHTAaKT KyWIaHHUII
Oyiinua XucoOIanaam .

VKK TUIIUTH THJIIUPAK OpacuIaru KOHTAKT KyWwIaHUII KMIMAaTHHU aHUKJTAITHU HEMHC (DU3HK
OJIUMU MIIIa0 YMKKaH. DHT KaTTa Kywianui Hertz dopMynacu opkanu Kyigaruia aHUKJIaH H.

/ m
\/ 201

Gk

Oy epaa EpK ------------- - KEJITUPUIITAH 3JIaCTUK MOJIYJIH .
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Ei1+E
E1- nacTuk MOy M €TaKJIOBYM TWIIUPAKHA MaTEpHaIH YUYH .
Ep- a;macTuk MOynu €TakJIaHyBUM TWJIJUPAK MaTEpUald Y4YyH .
Q- Y3YHJIHK OUpJIMIUTa TYIpH KEJyBUYHM HOPMaJ FOKJIAHUIIL
u - [yaccon ko3dunmeHTu.
p - THIIHUHT KeATHPHUITAH STPUIIHK PAJTUYCH .

Hertz TteopusiCura acocinanu0 y3aTMma TULIUIAPUHU KOHTAKT KywIaHHII Oyinya XucoOiam yHU
Mapkaznapapo MacopacHHM aHUKIIAMIIaH HOOpaTaIup ,Kyiaaru popmyia OpKau:
T2 * Kug

aK Ky (1+U)  --ofrmmmmmmmmemeees

\ J[GHI * U i
* TYIpH TULUIMIMIMHIPCUMOH y3aTMa yuyH K,=49,5;
KHS TUIUIM HAJIMHAPCUMOH y3aTMa yuyH Ka=43;
KHg- IOKJIaHUIIHY THIT Y3yHJIUTH Oyinad HOTEKMC TaKCHMIIAHUIIMHYU YBTHOOPTa OJTyBUH

Koe(HITEeHT.
Tanamga THII KaTTUKIUTH Ba TWIAHPAK TasHWIApUTA KOWJIAIIMITUTA Kapad OJIMHAIH.

'unaupak TasH4wiapaa Hucbaran THII CHPTUHUHT KaTTaJIUTH.
JKOMJIAIIHIIIH. HB<350 HB>350
Cummetpuk Oynranma 1-1.15 1.05-1.25
Hocummerpuk Oynranaa 1.1-1.25 1.15-1.35
Koncon Oynranna 1.2-1.35 1.25-1.45

b

YhoK ---- ; TWIOUpaK SHUHM Mapkaziapapo wmacodara HucOaTUMH
a

udoganoBun KOO OUITEHT.
Tyrpu THIILITH y3aTManapra — Wy, 0,125 - 0,25;

Kust tamum yzatmamapra - Wha 0,25 - 0,4;

[leBpoH y3armanapra - ypk 0,5-1,0;

Tonunran mapkaznapapo macoda kuitmaruau ['OCT 2185-66 Oyitnya sxautnaiimus/mm/

40,50,63,80,100,125,160,200,250,315,400,500,630,800,1000,1250,1600,2000,2500. 2.Katop. 71,

90,1126,140,180,224,280,355,450, 560,710,900,1120,1400,1800,2240.

SIxnutnanrad Mapkasnapapo Macoga Oyiinua moayss anukiaaiimus Ba FOCT 9563-60 ra xapab
SXIUTIANMU3.

mp=(0,01 + 0,02)a,

Tonmwnran Momynra Kapa® y3aTMaHH TEOMETPUK YITYaMJIapUHHU aHUKIaHAIH. AHHWKIAHTaH
TeOMETPUK YIUaMJIapUHU TabCUP KUIAETTaH IOKJIAHMIUIAD TabCUPUAA MIUIANH ONUIINHU KOHTaKT
KyWIaHUI OyiHr9a TeKITUPHIIa .

310 /T2 * Ko * K *Ky (U+1)°
Gp= - < [GH] - Tyrpu THIUIM y3aTMa y4yH
a \/ b2 * U2

270 fz * Ko * Kig *Ky (U+1)°
< [GH] - xusg TvnUmM y3aTMa ydyH

GH: -------
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a bz*U2

Arap TexmmpuIn Tanadra sxaBod 6epmaca , KabyJ KWIaHTaH MapKaziapapo Macoda KUiMaTuHA

AHHKJIMK Japaxa Tum cuptuHu Aiinana rezmuru V! M/cek Tanjaizia
karmmmrn HB 3 3-8 8-12 CTarapT
KaTropaaH
6 <350 1/1 1,2/1 1,3/11 HaBOarTmar
>350 1/1 1,15/1 1,25/1 1 KaTTapoK
7 <350 1,15/1 1,35/1 1.45/1,2 COH KaOyI
>350 1.15/1 1.25/1 1,35/1.1 KIJTAMI3
8 <350 1,25/1 1,45/1.3 -/1.4 Ba
>350 1,25/1 1,35/1,2 -/1,3 XUCOBHM
Cyparna Ky, KuiimMaTiiapy Tyrpu TUIUIM y3aTMajap y4yH, Maxpaxia Gomuan
KUl TUIUIM y3aTManap Y4yH Gomuranan
H.
Keitnn Tunapuam
b Tuur cupiapruHA KATTUKITUTH MYCTaXKaMJIUTHHH STYBYH
WhaK--- HB<350 HB>350 KyWIaHUII Oyiinda
d I | 11 V4 | 1 1 v TeKIMPAIAINL
0,2 100104 11,1811,10 103 ]1105]135] 120 Fo* Keg * Ko™ Yi
0,4 103|107 | 137|121 (1,071,120 | 1,70 | 1,45 *Yg
0,6 105112162 | 1,40 ] 1,09 | 1,18 - 1,72 T —
0,8 1,08 | 1,07 - 159113 (1.28 - - —< [G]
1 1,10 | 1,23 - - 1,20 | 1,40 - - b* m
1,2 1,13 | 1.30 - - 1,30 | 1,53 - -
14 1,19 | 1,38 - - 1,40 - - - =
1,6 1,25 | 1,45 - - - - - -
1,8 1,32 | 1,53 | - - - - - -]t

alijaHa Ky4
Y s - TUII KMSUTMTUHU XMCOOTa OIyBYM Kod(urieHT
Kfp - IOKJIaHUIIHYU TUII y3yHacH Oyinad HOTEKHC TaXCUMIIAHMIIMHM XHCOOIa OJyBUU
KOA(QPUIHUEHT

Kf-mnHaMUK FOKITaHUTITHE XHCOOTa OTyBYM KOS(UITUEHT.

TastHu cy3 Ba ubopanap.
Tunurapan €H Korwram Kod(Q(UIEHTH, WIAMMII MOIYIH, STYBYHM KYWIAHWII, KOHTaKT
KYWIAHUI, pyXcaT dTHITaH Ky4YIaHHUIII.
Hazopar eaBosnapu.
1. En xornam ko> duuenTs HIMaHu KypcaTaau?
2. Kust i y3armanap/a €H koroiant Ko HUIIeHTH HuMara KarTapok Oysau?
3. Kaiicu y3aTtmanap sryBuM KywiaHHII Oyiinda XucobaaHam?
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4. Arap y3armaHu XxucoOu Tanabra sxaBo0 Oepmaca HUMa KHJIHII Kepak?
Anabuetnap.
1 Toxu6oes P.H. XKypaes A.H. Mammna nerauiapu. TomkeHT. «YkuryBum». 2002 iui.
2. CynaiimonoB . MammHa netamuiapu, «YKUTyBUn», 1981 i
3. Pemmero JI.H. Jleramu mamma. Mocksa. «MarmmHactopeHue» 1988 .
4 Nocunesuu I'.b. Jletamu mammma. MockBa. «MarmmHoctoperue» 1988 iinn

10-MABPY3A.
KonyccuMoH THNUM y3aTMalap, Typiaapy UIDIATIIAIK. KOHYCCHMOH THIUPAKHA TEOMETPHK
yI4amiIapu .
Pexa:
1. KoHyccrMoOH y3aTtmanap caHoata KyJUIaHUIIIH.
2. KoHyccHMOH y3arma TypIiapu.
3. KoHyCCMMOH THIIIMPAKHU TEOMETPHK YITYaMIIapH.

BamnapHuHr reoMeTpuk ykiaapu UXTUEPHUI Oypyak OUslaH KeCUIraH
XOJUIap/ia KOHYCCUMOH y3aTMaziaH (o 1aniaHuiaam

AcocaH BAJUTAPHUHT opacuaaru Oypuak <1+ <42k 90° Oynanu.

KonyccuMoH y3armanap caHoarna KymaHumy. KOHYCCHMOH TWIIMpaKIapHA —Taiépraii
IWJIMHIPCUMOH TWIMpPaKIapHU Taiiépuamra kaparanna OupMyH4Ya Mypakka® Oynu0, TUiiap
KUPKHUII YIyH Maxcyc ac000 Ba ycKyHanapJaH Qo janaHuiaaam.

KoHycCUMOH TWIMpakHM pyxcaT STWITaH yiayamiapud OwilaH TadépramiaH TallkapH,
KOHYCIIUK OypuUarrHU pyxcaT dTWiTraH Tanad Oyiinua Taiépiam Kepak Ba MOHTaX IMaWTHIAa KOHYC
y4JIapy Tajad KWIMHTaH HyKTaja Oup Oupura Terud TypuIly mapT.

Ban YKIIQPUHUHT y3apo KECHIITYBU yIapHUHT TasTHWIAPHUHA
KOMJMAIITUPUIIHA ~ KUAMHJIAIITHPaIH Ba TWIAUPAaKHUHT OupH (Qakat

OWp TOMOHJIaH YKOWIIAITaH TasHWIapra ypHATHIIAIH.

By X071 y3aTMaHMHI WIAIIUIIIA THIUIAPTa TabCUP STYBYM KYWIAPHUHT HOTEKUC TaKCUMJIAHHMILIUTA
0Ju0 Kenaau.

Konyccumon y3aTManapia Bal yku Oyinad HyHairaH Ky4HMHT KuiiMatu karta Oynuo,
TasSHWIAPHUHT TY3WINIIHHA MYypaKKaOIamTHPa/IH.

ANTHITaH KaMUYWJIMKIApra KapaMacJaH MallMHaja KEeCHINraH Bayjlap MIUIATHII 3apypaTH
TYTUJIa[I Ba KOHYCCHMOH y3aTMaJiap/iaH KeHT (hoiTaaHvIaIu.

By y3aTMaHuHT y3aTHIuiap COHH.

Ny Z7 (O]

No Z1 2
BaJUTAPHUHT YKJIapH opacuaru 0ypuak 90° 6ynranaa. UK tg Ox ctg o1
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KoHyccrMOH y3aTMallapHUHT TYpJIapH.
Kyiioaeu mypaapea 6yaunaou
a) TYTpU TUILIM KOHYCCUMOH y3aTMasap.

0) Kysl TUILUIM KOHYCCUMOH y3aTManap

B) JIOMPaBU TUILIUTH y3aTMaiap
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KOHVCCI/IMOH THJIIWPAKHUHT TCOMCTPUK YIdaMIapHu

TumHuHT y3yHacu Oyinad OallaBUIMTy y3rapaau,ITyHUHT YIyH THII Y3yHAcH Oyiiiad MoOIyab
XaMm y3rapaj.

['eomeTprK XHCOOTANTHA OCOHJIAMITHPUII YIYH THIIIUPAK YTdaMJIapUHU TalllKd €H TOMOHUIAH
yI4aHa/Iu.

M, - THITHAHT TAIlTKU KECUM OyiIua aHUKJIAaHTaH MOJTYJTh

Nae - THILI KQJUTATMHWHT TAINKU OaaHIIuI|

Nack Me

Nfe - T OETMIHKMHT TAILIKK OAJIAHIJIMTH

hfexl,Z*me

de - Tamku OysIMII aiiylaHa THAMETPH .

de-m*z

d je-TaIlIKK THIILTAPHH YYHIAH yYTTaH aiijlaHa THaMeTpH

0o —TaIIKK TUIUTAPHUHT TYOWIAH YTTaH aiijlaHa JHaMETPH.

Re - Tamku koHycnuk Macodacu

Rek 0,5* m,  z°y+2z°
D - TUIIHUHT y3yHIUTH Y
bk Yor* Re; yr<0,3;
Rm- ypra konycimmk macodacu

TasH4 cy3 Ba nbopanap.
Bannapau ykiapu KkecuiyB, KOHYCJIHK OypYak, Oypdak ocTHIa XapakaT, Yk Oyinab Kyd,
KOHCOJI )KOMJTAHUIITH, TAIIKHU aillaHa MOJTYII.
Ha3zopar caBomapu.

1. KonyccuMOH y3aTMainap Kaicu Xosiapa KyJIaHUIa i,
2. KonyccumoH y3atma ad3ammkiapy.
3. KoHyccumoH y3aTrmMa KaMUMIIMKITapH.
4. KoHycCUMOH IMJITUpaKIapHu yI4aMJIapUHU Kaiich TOMOHZAH yiT4aHaIu.

Anabuetiap.

1 Toxu6oeB P.H. XXypaes A.H. Mammna neramapu. TomkeHT. «YKuTyBum». 2002
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151708
2.CymnaiimonoB M. Mammmna geraymiapu, «YKuTyBun», 1981 .
3.Nocunesuu I'.b. Jleranmu mamma. Mocksa. «MarmmHactopenue» 1988 .

11. Maspy3a
KonyccrMoH THIIUIM y3yTMalap KOHYCCUMOH THUIILIM y3aTMajapJa TabCUp KWIYBUYM Ky4iap.
ITnanerap yzarmanap. TylakuHCUMOH y3aTmaiap.
YMymuii TymryHyga.

Pexa
1. KonyccuMoOH y3aTManapaa TabCUp KHIIYBYH KydJiap.

2. Ilmamerap y3armanap.
3. TynaKWHCHMOH y3aTmaiap.

KonyccuMoHn y3aTmanap/ia TabCup 3TyBYH KyWiap.

—

rd

Kyunap ¢axar eTakinoBuu rujiiupaKk y4yH KypcaTUIraH.
V3armazaa y4ra Kyd TabCUp 3TAJIH.

Fi - aiinana kyu.

F, - pamman kyd.

Fa -  yx Oyiinab ityHanrad Kyd.

Fn - HOpmai kyd

Kyunap daxat erakyioBun risiiupak yu4yH KypcaTUJITaH.

cosa-i - b F _2r
"~ Fn "~ cosa T d
Fr
tga = — F. = F, *tga
Ft
Fr
CO0SJ, = E F, = F *coso, = F, *tga*cosJ,
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F

a

sing, = E F, = F, *sing, = F, *tga*sing,

r

ETaknoBun runaupakka TabCUp KWJITAH Ky4dlap €TaKIaHyBUM T'HIIIMPAKKA TabCUP KWJITaH
Kywjiapra TeHI Ba KapaMma-Kapliu iyHairaH.

ETaknoBum runanpakka TabCUp KMITyBUM YK Oyinal ifynanran kyd F, erakianyBuu
TWIIIMPAKKa TabCUP KWIYBYM paauai Kydra F, TeHr Ba kapama-kKapiiu WyHairas
F, =F,

€TaKJIOBYM TMJAMPAKKa TaAbCUP KWIIYBUM paauai Kyd F, eTakiiaHyBUM IMIIIUPAKKA TabCUP
KUJIyBYM YK Oyiinal fiynanraH kyura F, TeHr Ba kapama- Kapiiu HyHaira

F, =F

K a
HnaHeTap y3aTrMaiap.

Tapknbusa Ky3ranyB4aH yK ypHaTHITaH THIUIA THIAMpPAKIIApU OyJraH y3aTMa IUIaHeTap
y3aTMma jneinnanu. Onatna OyHaail y3atMa Mapkasuil rusigupak 1, ynunr arpoguna soguia H
BOCHUTACcHJIa Y3 YK OmlaH Oupra xapakaTIaHaJurad F’MIAUpaK —caTeJuIUT 2 XaM/a acocuit
runaupak B gan tysunran Oymnaau.

CarennMTiaapHUHT MapKa3uil TIIIUpaK aTpoduia XapakaTy IJIaHeTap XapakaTura yXuiamt
Oynrannuruaan OyHaal y3aTManap riaHerap yatManap ae6 aramaau. Y3aTMaaaru
ruaupakiapaan B kysranmac 6ynranna xapakatau 1 gan H ra éku H nan 1 ra y3atunagun. H
Ky3raiMac Oynranna 1 gan B ra €ku B nan lra y3atuin MyMKHH. Arap y3aTMajard xamma
THJIAMpaKiap KysranyBuaH Oynca B Hunr xapakatuau 1 Ba H ra €éxu 1 Ba H Hunr xapakarunu B
ra y3aTull MyMKUH. SIbHU IJIaHETap y3aTMaliap/ia UKKH BaJl XapakaTUHU OWTTa Bajira Ba Oup
BaJI XapaKaTHHU UKKU BaJlra TAKCUMIIA0 y3aTHII MyMKHH.

[Tnanerap yzarMmanap ad3ainry.
NxyamMm, ynuamiiapu Ba OTUPJIATYA KUYHK.
Carennutnap conu | nan 72 raga Oynu6 xap Oup TUINTa TYIIaAUTaH FOKJIAHHUII KaMasiTu.
Karra y3atum conura sra.
CarennuTiap CMMMETPUK JKOMJIAIITaHIUTH YUYH TassHUYra TYIIaJAUTraH FOKIaHUIIT
KaMasiau.
5. PaBoH Ba MIOBKUHCH3 UILIANWIH.

NS

y3aTMa TapKkuOHia aHyarvHa Jetayuiap OyJauIly Ba yIapHU Tal€épraml xamaa HAruia
IOKOPH aHUKJIMK Japa)kacy Tanad 3TWITaHJIUTY IUIAaHETap y3aTMalapHUHT aCOCHM
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KaMYMJIUTY XucoOnanaau. JIekun Oy y3aTMagapHUHT MaBxky[l a3alukiapyu Tydaiinu
yJap/iaH MalInHACO3JIMK CTAHOKCO3JIMK Ba ac000CO3IMK 1A KeHT (hoiiJaaHnIaIH.

TyIKUHCUMOH Y3ammanap
By y3aTmanap THIUIM y3aTMaJIapHUHT OWp Typu OynuO, yIapHUHT WIUIAIl NPUHIUATN
wiamuingaa OyiaraH TWITUPAKIApHUHT OMPUHMHT TYJKMHCHMOH JedopMalysuIaHUIINTa
aCOCJIaHTaH.

TynkukcumoH y3arma Bomwio H, alinaHazuran cupTHaa >KOWaliraH THLUIM OSTHIyBYaH
THJIMPAK, a, Ba ailJlaHMalJurad TULUIApU MYKU TOMOHJIA JKOMaIran OMKp IMIIUpaKIaH TaIlKul
tonaau. Bomuno H ra mkkura ponuk ypHatwiraH OyiauO YHUHI TaIllKd AWAMETPH STUITYBYaH
TWIIMPAaKHU  WYKU JdaMmeTpuaaH karra Oymaau. Bommwno H smactuk  ruingupak  vuura
xonnamrupuiaragaa 'y QJIJIMIIC maknian onagu. Boauino ailylaHrana yHUHT POJIMKIIAPH HIIACTUK
TWIIMPAKHUHT IAKJIMHY IIyHAAal y3rapTupuO Oepaauku, yHUHT nedopmanusacy ailiana Oyitinad
XapakaTiaHa€TTaH TyJAKMHHM scnatagd. LyHuHr yuyH OyHjail y3arManap TYJIKHHCUMOH
y3armanap AeuTiaau.

e e
p < W) N
il 3
\'9 i

L —

- P

['mnaupakHUHT Xap XM HyKTacua THUILIAp Xap Xuil (pazaia uiaram.
1 Hyxrana tumap 6yTyH Oananuiuru Oyiuda, 2 HyKTajaa spuM OanaHaauru oyinda

WIIANINIIAA OyIay.
2. HykTama sca TUIIDIap WIalIMIIIaH OyTyHIIAH YUKa .

TynukcuMoH y3aT™ma ad3aury.

1 Wnammga 6upaanura Kyn THIUIAp OyJAraHura KaTta KyBBaTHH y3aTalul.
2. ®oiinanu Uit ko3P PUIMEHTH IOKOPH.
3. Y3arwm conu karra Oymaam. (oup norona M1=300)
Kamunnukiapra sruuiniari THIIMpakHy Tanépriai Mypakka Ba BOIMIAHH aillaHa TE3JIUIY KaTTa
OyJIMaciIury Kepak.

TyIKMHCUMOH y3aTMamap y3aTWIl COHM Karra Tajad OyiaraH Ba KHHEMAaTHK JKUXaTIaH

AHUKJIMK Japa)kacu FOKOpH OyiraH MeXaHu3MIIap/a KyJTaHWIaIu.
TastH4 cy3 Ba nbopanap.

Hopwman kyu, aiinana ky4, paauain Kyd, Ky3ralyB4aH yK, BOAMJIO, KaTTa y3aTULI COHH,
neGopManusIIaHyBUM THIITUPAK.

Hazopar caBosnapu.
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1 KonyccumoH y3aTManapzaa KaHaai Kywiap rabCup KWiaan
2. T'vnnupaxiiapra TabCUp KWIaAurad Kydaiap Oup-Oupura TeHrMu?
3. TynkuHCUMOH y3aTMalnap HUMara nryHaka JAeiuniam.
Anabuernap.

1 Toxuboes P.H. XKypaes A.H. Mamuna neranapu. TomkeHT. «YkuryBuny». 2002 iun.

2. CynaiimonoB M.Mammnanetamiapu, « YKuTyBun», 1981 imn

3. WBanoB M.H - Jleramu marmma. MockBa, «Bbrormas mkoma» 1991 iiwn

12-MABPY3A
UYeppsawin y3aTMmanap, KyJUIaHWIMIIK, Typjaapu. YepBiK Ba TWIIUpaK Y4yH HILIATHIAJUTaH
Marepuaiap. ¥Y3arMaHu MOWJIaII.
Pexa.

1 Yeppskiu y3aTManapHU MalIMHACO3IHUK/IA KYJUIAHIUIIN.
2. Y3aTMa ad3aJuTira Ba KaMUMIAKIIAPH.
3. UepBskiu yzaTManap KiacCU()UKaIHMACH.
4. Y3aTma y4yH MIUIATWIAIUTaH MaTepraiap.

UepBskim y3aTMaJIapHU MAITUHACO3JIMK/IA KYJUIAHUJIHIITH.

YepBusIKIIN y3aTMalIap/ia BAJUIAPHUHT YKJIAPH aliKalll OyJIraH XoJulap/ia UILIaTHIa M. ARKaIIK
Oypuaru 90° Oynanu. ByHaii y3atmMa atoxuia MaKDIM YepPBIK THIIUpard OuiaH yepBskIaH
TY3WI/IH.

ey g e
{ . WA Y 1Y
% ! "'*v"\ vt A S i .~ ‘ A
¥ AL TR TR 1 . 4

B 4 ') Ut t'L ! '.Y
RPN e U & oy
3 |
—~_ -.’61_ -

P-uepBsik kagamu ; P=7* m;

dik Q* M - yepBsAKHU OyJaHII aiylaHa TUAMETPH

q - YepBSIK TUAMETPUHUHT TYIUKIUK KOA(PPHUIIMEHTHHA
=8 - 13 (M - >kagBajgaH OJUHAIM)

dagk 01 +2M - YepBSIK CUPTKH AUAMETPU

duk d; —2,4mM - yepBSK UYKU THAMETPH

UYepBSKHUHT TY3WIMLIM TpalelMsIM BUHTTA yXLIalau. YHUHT pe3bOacu Oup
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KUPUMITH EKH Kyl Kupumin Oymanu. Kupumap z; conu Omnan OenruiaHaIn:
Z1k1 — 4 TtaBcus >THIIAIN.
b1 - uepBsAk ypamnapuHH Y3yHJIUTH
Y - YEpBSIK BUHT YM3UTHHHUHT KYTapWINAII OypyUaru
YepBsik rMIAUPArHHUHT yI9amIapu

1 - |
by eJ |
, : o
RGN RSN
li -?.\%qx}‘:-l \ e - "
B8 R Y
g g
A K o
2 :
2 - doxk m*z; - Oymum
LR Ay
Vel N daox do +2mM
=X = - THLLIAP
oy yUIHIaH
- T
T . yTraH
g *  ailiaHa
JHaAMETPH
diok d2 — 2,4m - Tnuiap TyOWAaH yTraH aiiaHa JuaMeTpu
6m
dio da + --------- - TUAJMPAKHUHT JHT KaTTa JUAMETPU
Z1+2

1K1 - 2 b, < 0,75dy

Z1K3 - 4 b2 < 0,67d2

3K 05*m(q +2)

Arap udepBsik Oup xkupumim Oyica, y OMp MapTa aiijlaHraHna, TWIAUPaK y3 yK aTpodmuua
6utra THIIra Moc Oypuakka Oypuiajau, THIIIUpaK OMp MapTa Tynla ailaHca, YepBsK THIAUPaK
TUIIWHUHT COHM KaH4a OyJica ITyH4Ya alJIaHUIIN Kepak.

n z
V3atum conn U = —+=-%

nZ Zl
Oparaa Ky4 y3aTHII Y4yH MyJpkaulaHrad ysatmanapga: U=10 - 40, ac600 Ba KHHEMaTHK
mexanuzmiiapaa U=300 raua Oymnaau.

XapakaTaa OynraH 4YepBSKHUHT Yypamjapu TUIAUPAaK THILIAPUHUHT €H CHUPTHIA
CUpHaHaIHu.

VC - CI/Ipl'IaHI/H_H TC3JIIUTU
; Vo }—ry
SEE\i=

o ¥y,

60*1000 60*1000
CupnaHui Te3uru Y3 4epBIKHUHT BUHT YUM3UTUTa ypUHMA paBUIAA HyHAITaH OyIaiu.
YHUHT KUIIMaTH Y4epBsIK Ba IMJAMPAK ailjlaHa Te3NUKIAPUHUHT KHMaTuaaH
aHUKJIaHaIH.
VY3aTMaHuHT ad3auIMKIapu
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1. PaBoH Ba MIOBKUHCH3 HIILIANIN
2 V3artum conu karra oymaan U=8 - 100 (300)
3.Mxyam, ynmdamiiapi KHYUK Oylam.
Kamuunnukmnapu.
1. ®oiiganu nm ko3 HuIeHTy nact
2. 'miyupak THIUTAPUHUHT T€3 SHHUITUTITN
3. 3. Mnamum x&oMuaa UCCUKINK YUKW
4.I'unaupak ydyyH KumMMarOaxo merai ( OpoH3a ) MIJIATUIN 3apypJIUrd
Ueppskiu y3aTMasiap KH4YMK Ba ypTaya KyBBaT (50 KBT. rayda) y3aTuill y4yH MIUIATHIIAIH.
UepBsakiu y3aTMaiap KU3u0 KeTMACIUTH yYyH BaKTU - BaKTH OWJIaH TyxTal UILIaiiauran
MeXaHU3MIIap/ia UILIATWIMIITH MyMKHH.
UYepnskiu yzarManap kiacerdukalysen
L. YepBsikiu y3armanap, 4epBsK Ty3WIUIIUTA Kapad
a) IIWJIHHIPUKIINA YEPBSK 0) rII000M1TH YEPBIK

HymHApCMMOH YepBsSKIM y3aTMaHd Taiéprnam ocoH, iekud PUK nacr.
I'mo6onmmm vepsikm yzarmanuar OUK HucOaran Oanan] viiamm WILIOHYJIN, JIEKUH

Taii€pnam  Mypakka® Ba KUWMAaT Typau.

2. UepBsiK ypamIlapyHH Ty3HIMIIUra Kapad 3 rypra OynuHaau:
a) apXUMEJTH YEPBSIK
0)3BOJIBEHTAIN YEPBSIK

B) KOHBOJIFOTAJTM YEPBSK
Apxumennu depBskaa €H TapaduiaH KypUHMIJIA apXUMEJHMHI CIUpajura yximaiau Ba

YPaMHUHT IIAKJIU Tpanenusuiu pezdara Moc.
OBaJIBCHTAJIM YEpBsIK/Ia KyHIaaHT KECUMUAA YpaMHU TY3WIMIIM 3BAJIBEHTa YU3UTU OWIIaH

OenrmiIaHaan.
KoHBanBeHTanm 4epBsSKAa ypaMHU KyHIATaHT KECHMH KHUCKApTUPWITaH HBAJBEHTA IIAKINAA

Oynamu.
MamrHaco3muKAa SHT KyI MIUIATHUIAAUTaH apXUMeIJIH YepBsK. Yap ap30H Typaau,Taiéprar

OCOH.

3. UepBsikiap ypamylapHU COHMra Kapad Oup KUpUMIIM Ba Ky KUPUMIIM Typiapra OyJIWHAIH.
2:=1, 2, 3, 4. DHT Kyn KyJUTaHWJIaJUTaH OUp KHPUMITH YSPBSIK.

4. YepBsk ypamJIapHHUHT HyHAIHIINTa Kapad YHT Ba 4all ypamiid 4epBsKIapra OyInHaIu.

5. YUepBsSKHUHT rHJIIMpaKKka HUCOATaH drajlylaHraH ypHHUra Kapao

a) YCPpBATU IMaCTaa

0)uepBsry eHua

B) UEPBSTH TeMa J1a
6. Basucgacura kapabd
a)Ky4 Ba MOMEHT y3aTaJIuTaH




0)KMHEMATHK XuxaTaaH (GolaanaHiIaurad Typiaapra OyIuHaau
UYepBskiiap TOKapJIMK CTAaHOKJIApUa Tai€piaHaau.
UYepBsiK rHyIIpaKiIapyd 4epBIKiIn  (pesa OnnaH KUPKUIIa .
UepBsIKIIM y3aTMaap y4yH MIUIATUIAUral MaTepuaiiap. ¥Y3aTMaaar CUpIaHulll Te3TUTHHUHT
KuiiMaTy HAcOaTaH KaTra OyJIraHIUry yIyH YepBSK Ba TWIIAMPAK YUyH MIIUIATUIIAIUTaH MaTepral
AHTU(PUPAKIHOH KY(PT XOCHI KWIUIII KEPAK.
By TanaGHu KOHAMPUIN YIYH YEpPBSK ITyJIaTAaH THIIUPAK 3ca OpoH3a €KUM YysSHAaH

Taépiianaau.
Yepssk yuyH nynar 40, 45, 50;
Jlerupnanran nynatr ~ 15x 40x 40x H rtaitepnananu
TaliepiaHraniad KEMUH 4EpPBSK KWIBUPIAHAIM.
- CHpHaHMII Te3Uru Y <2 M/CeK JaH KUYMK OyJraHaa rHigupard oJaTaa Ky YysHJIaH

TalepilaHa/Ix.
- CHpIAHUII TE3NUTH 2-5 M/cek raya Oynranjaa ruIupard amoMUHI OpoH3a1aH
taiiépnam mabkyn. bBpAX-9, BpAXKH-10

-CUPIaHUII TE3UTU V>5 M/CeKk OpTUK OyiraH/a rjiupak Kajaaian OpoH3aaaH

Tai€prnam MabKyJl.

bp 0-10 bp 0 - ®H
Tastnu cy3 Ba nubopasnap.
Cupnanu® xapakataaHHILIY, YKIApHU alKalll, HIIKaJTaHUO XapaKaTIaHUIIN, SHIINII, MOMIAILI,
OpoH3a, Imynar, peAyKTop, TIa00U TN UIUHAPCUMOH.
Hazopar caBosmapu.
1. Kaiicu xoanap/a 4epBsKIM y3aTMa KyJUTaHIIaau?
2. Yepssakiu y3aTtMa ad3aiminri kaHaka?
3. ¥Y3arma yqyH KaHaka )xy(QT MaTeprait UIniaTiiiam?
4. Kn4uk Te3nMKIa TWIAMPaK yuyH KaHaka MaTeprai HIuTaTuiaa m?
Anabuernap.

1 Toxwu6oes P.H. XKypaeB A.H. Mammna nerannapu. TomkeHT. «YkutyBum». 2002 int.

2. Cynaitmono W. Mammna neramnapu, «YKutyBam», 1981 imn

3. Nocunesuu I'.b - leranu mammH. Mocksa, «MatmHoctpoenuey» 1988 iui.
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13-MABPY3A
Taemanu y3armanap, KyulaHWwIMIIM. TacManu y3aTma Typiapu. Y3aTMaza KyJUIaHWJIaJuraH
TapaHIJIOBYM Mociaamanap. TacMa TapMOKIapuaaru Kydsiap.

Pexa.
1. Tacmanu y3aTMaHu KyJUTQaHUTHIINA
2. Y3aTMmaHu TypJapra Oy IHHHIIN
3. TapanrnoBun Mociamanap
= 8 _F\‘/\

A3
\ S P

1-'cu'-m‘ R & Jlr :.mé

TacMmanu Y3aTMaHU KVYJIJIAHWJIWUIIIN. ErakinoBuu IKHUBJAAH XapaKaT Ba SHCPTIHUA

€TaKJIaHyBYM IIKUBra TacMa OWJIaH IIKUB Opacuja Xocuj OyaaJurad UIIKaaaHuIl
Ky4H XHcoOHra y3aThiiaiu.
Opatna TacManu y3armanap KyBBaTd 50 KBT raua OyjiraH BaJJITApHUHT Opacuaaru
Xapakar y3aTHII/Ia WIDTaTAIaIu.
TacmaHuHT TapaHTIUTH, KaMPOB Oypyaru Ba MIIKalaHUII Kod(hpuirenTu karra
Oysica, TacMasM y3aTMara IyH4a KaTTa IOKJIaHMII Kyiica Oyram.
¥Y3armanu Typiapra Oyaunuiny Tacmanu y3atMmanap 5 Typra OynTuHaau.

1. Slccn Tacmanmu y3TMa 2. IloHacuMOH TacMaJli y3aTMma

iy

-

l.\!ll 5

3. lonpaBuii TacMaiu y3aTMa 4. bupnamrasH NOHACUMOH
TacMaJli y3aTMa

5 Tuuum TacManu y3arma

Tacma Typmapu ABBI'JIE | - 1250 mm. TOCT

OnaTz[a TaCMaJik y3aTMaJIapHU ABUTATCII BaJIKX Ba PCAYKTOP BAJIMHUHI Opacua Xapakar
y3aTuuja niiaTujiaau.




0y , O - KaMpOB Oypyaru , a - Mapkasznapapo Macoa
Tacmanu y3arManuHT ad3amkiapu

1. Tacmanu y3aTma xapakaTHu HUCOaTaH KaTTa Macodara y3ara oJia .

2.I1loBKkHMHCH3 Ba paBOH UIILIANIN

3.JOxnanumHm KuitMaTe Tycaraa omubd KeTca MalllMHAaHU aCOCUN KUCMJIApUHU CUHUO
KETHUII/IaH CaKJaiau.

4. Ty3wiiy o1l Ba ap30H

Kamuniknapu.

1 TacMaHUHT IIKUB CUPTH]IA CUPIIAHUIIM TN, y3aTHII COHU y3rapud Typaau.

2. Ban Ba TasiHusIapra TyIlaurat I0KJIaHUII HUCOATaH KaTTa.

3. Tacmanunr yngammara Hucoaran kuauk (1000-5000 coar)

TapaHrnoBun mocinamanap. Y3aTMaHUHT TapaHIJIMTUHU TACMAaHUHT AJIACTUK JiedopMalusicu
XucoOura Xocwi KwivHaau. Wunmam maBomua TacMa 9y3wJIMO, YHUHT TapaHIJIMTHA KaMasjiu.
Tanab KUIMHTaH TapaHTIIMKHA Maxcyc Kypuiamaiap epaMuia TabMUHIAlIu.

a) TapaHrioBuM povK OpKaIu

0) ETakyioBun BaJTHM CHIDKUTHIT OMJIaH

B) ABTOMATJIAIITUPWITaH TapPaHTJIOBYM KypHUIMa
<—

WNnutatmnagyn  yapmim -~ TacMma, HII-Ta3jlaMalyd TacMa
ra3laMaHi pe3uHa OuiaH KOILJIAaHTaH TacMaJlap KalpoHAaH
Tal€piaHrad TacMasap.

Tacmanu y3armanap uuUIaTHIIA Bajulap OWp Oupura HucOaTtaH KyWuaardya XoWTamIuim
MYMKHH.




Tacma TapMOKIIapHIary Ky4iap Ba yiiap opacuiaru MyHoca0ar.

Niikananurn Xocuit OyJUIIY Y9yH TaCMaHU MabJIyM TapaHTIMK KWMO TopTriaan. TapaHrivk kaH4a
KatTa OyJica TacMa TapMOTHJIArd TapaHiuk Kyd Fo mryHya xarra.

Arap y3aTMa xapakaTra Kejica y X0J1J1a TACMaHUHT €TaKJIOBYM (ITaCTKH) KUCMU
TOPTWJIAZAX BA YHUHT TapaHmry I’y omann.

EraxnmanyBuu KucMu 3ca KuckapuO tapanrimry o Oymnanu.

ETaxyioBun TapMOK TapaHIJIUru A -ol1a/ii, eTakjaHyBYd TapMOK/Iary TApaHIIUK - A

ra Oymiamaau.
D D

Tk Fp------ ; Tk (F1—Fp) - ; Fx(F1—F);
2 2

TastHu cy3 Ba nGopainap.
Tacma, HIIKaIaHUII Ky4Hd, ailllaHMa Xapakar, IOHACUMOH TacMa, JIOMpaBUi, TUILLUIH, TAPAHIIIOBYU
POJIMK, BApHATOP
Ha3sopat caBosapu.
1. MammHaco3/MK/1a TacMald y3aTMa KyJUTaHWIaAuMu?
2. Tacmanu y3aTMa KaMYMITHKIIApA
3. Y3arma HuMara Kapad Typnapra OynuHaau?
Anabuermnap.

1. Toxuboes P.H. XKypaes A.H. Mamuna aeramunapu. TomkeHT. «YkutyBun». 2002 iu.

2. CynaiimonoB . Marmmna aerayuiapy, « YKATyBUn», 1981 vinn

3. Banos M.H - Jleranu mammH. Mocksa, «Bberermas mkona» 1991 i,
Pemeros /I.H - Jleramu mammH. MockBa, «MammHoctpoenue» 1988 inn
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14- Maspys3a.
@pUKIMOH y3aTMaJlap, MIUIATUIUIIN. ¥Y3aTMa KOHCTpyKiusiiapu. Kunemarukacu. Taitépnam
Y4yH MIUIATWIAUraH MaTepuasiap.

Pexa

@OpUKIMOH y3aTMaHU UIILIAIIH, TYpPH.

Y3arManu a3a/UTUTH Ba KAMYHITUKIIAPH.
@OpUKIMOH y3aTMa YUyH MIIIATHIIAIUTaH MaTepHUall.
V3armanu mmco0ou.

PohdRE

@®pukIKoH y3aTManap- Oup BajJaH MKKWHYM Bajra aillaHaIuraH JUCKIIap opacuaa
UII=aJaHWII Ky49H IucoOura ailanma mapakaTHH y3aTUIl Y9yH mu3MaTKuiaan. Opukinuon
y3aTMa €TaKJIOBYM Ba €TaKJIaHYBUW AUCKIAapAaH ubopat 0ynub, ynap Oup-oupura Mmabiym kyd Q
OMNaHKUCHIIAIW, ITYHA IIOCHIT OYIIraH niI=allaHuI Ky4u F, aiinana kyanu Fry3atum yayH
eTapiy OYJIMIIN Kepak.

V3aTma unuianm yqyHKyHugara tanad 0askapuiininm Kepaxk

an > Ft ;
Arap aliTuiIrag TaJ'IaG 6a>i<apHJ1Maca AUCKJIAp CUpIIaHaIu.

VY3aTmaHu ad3aiaury.

=

Ty3unumm coana
2. llloB=mHCH3 Ba paBOH HMILIANIN

Kamuunnuknapu
1. V3aragurankysBat knuuk (10KBT raua)
2. Bamnmapra Tymaaurad FOKJIaHHII KaTTa.

3. JluckiapHU cCUpHaHUIIM Ty(ailiy y3aTuIl COHM Y3rapud Typaau.

@pUKIMOH y3aTMa TypJiapH.
@OpUKIMOH y3aTMallap BaJUIapHU JKOMIalIyBUrakapaOKyiuaaru Typiaapra 0yanHaau
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1. [lunuHIpCUMOH — BaJJIApHU Y=J1apy Mapajies xoiialirad

2. KoHyccuMOH — BaJUTapHUHT Y=J1apu KECHUIIIYB >KOWIAIIraH

| p N N on

3. Co3nanaauran (GpUKIMOH y3aT™Majap
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Y3arunuiap coHu y3rapaaurad GpUKIHOH y3aTManapHu (GPUKIMOH BapuaTopiap AeHUIIaIH.
Bapuartopiapna eTakiioBUM TUCKHU MOJATHHU Y3rapTHPHUII NHCOOUTA €TaKJIaHyBYH TUCKHU
alimanuIn conu y3rapanu. Jluckmnap Oup-Oupura MabiayMm Kyd brmankucunaam. +ucuiinia
JeTaNIApHUKAWUIII=0=JIHK [[0Ccallapy IucoOuTa, npyXuHanap EpaaMuia, AeTauiapHu
o\upisiury nEcodura y3rapmac Kyu mocui Oynaau. Co3nanaaurad GpUKIMOH y3aTMalapHU
MociaManap épaaMuIaKiuCcHiIau.

OpUKIMOH y3aTMa YUyH MIUIATUIAJAUTaH MaTepraiap

OpUKIHMOH y3aTMa JUCKJIapy SHIINIITA YU AaMIH, HIT=aJlaHuII KO3 PHULHEHTH I0=0pH,
Kalnm=o=nuk Moayiu E karra 6ynumu kepak. Jluckinapau tail€pnaniia MKKauiacu Oup Xui
MaTepuaniad €K1 UKKH XUJI MaTepuallJaH TauépiiaHau, NIyHJa y3aTMaKaHHa=a [apouTia
MIUTAIINATaKApaTaIq.

1. KarrakyBBaTHH y3aTajuraH, MU= Te3 IOpaJAUraH GPUKINOH y3aTMaliapaa JUCKIap
tobnanran 11X 15,40 XH, 18 XI'T Ba x.k. nynataan TaiépraHaay Ba UITYAMIUTH
TabMUHJIAHATU. AHU=ITUK Japa)kacura Tajad ro=opu Oyiaau.

2. KarTtakyBBaTHM y3aTaJMraH CEKUH IOpaJUTraH O4u= y3aTMalapaa JTUCKIapHU
ukkanacu uysaaad (CH 15, CH 20, CY 25) éku Outracu yysH1aH (€TaKJIOBYH)
WKKWHYUCH NYJIaTJIaH TalépiiaHaau.

3. IOknanumm kam o4r= y3aTMaiap y4yH €TakJIOBYU JUCKHU TEKCTOJHT, PE3UHA,
depono, yapm, macTMaccanap/ial Taépianca, eTaKIaHyBYM IUCKHU YYSH EKU
nynarnad taiépraannnamy. Lyanait MaTepuamiap »KyQTIuru uir=ajaHunna
Oynanuran JeTalJapHU aHU=JIHMK JapakacUr MacTpo= TadaOKyHHIHIINTa UMKOH
Oepanu.YyHkH HIll JaBOMUIA TUCKIap Oup-Oupura MociaaHaau, (FOMIIO=
MaTepuaiiaH Tail€paaHran AUCK IKUCOOUTa).

VY3arumuiap COHH
OpUKIKOH y3aTMa UIUIANTKIA UIT=aJIaHHII OYIMaiiu ned TaccaBypKHJIaMu3, IIyHIa HIIjia
OynraH TUCKJIApHMU ailllaHa TE3JUTU TeHT OYIaau s’bHU

Vik V2

Vik= o1* 71 ; Vik= (02*7

YHIKUCMHHA TCHIJIAIITHPAMHA3 BaKYﬁHHaF 1 TCHIJIaMa Yhn=—aau

HE

N

D
= Fz =U : U- y3aTumwiap coHm.
1
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VY3arma uimanmuaa acuuaa uir—=ajxanui oynany, sbHu - V1K Vo /
Cupnanum um=ajganui kodpdunuentn ¢ Ounan ymganaam : ¢ =0,03-0,005
OPUKIMOH y3aTMaHHU CHPIIAHUIIUHY IHCOOTa OJIraH II0JIJIa Y3aTHII COHH :

W D D
Uk —L= 2 K =% -
w, D e) D, '

KoHnyccuMoH GpUKIIMOH y3aTMa y4yH y3aTHII COHH
_sing,
"~ sing,
0, = arctgu o, = arctgl/u

¥Y3arMa CUpTUHU OY3UITUIIH

@OpuUKIMOH y3aTMa OMp MebEp/ia UIIUTAIIY YUYH JUCKIap Oup-Oupura erapiau Kyd
bunankucunnim kepak. by Kyunap Tabcupuia IUCKIapHU TassHY CUPTIIApUIA KaTTa
KyWwIaHUILIap mocui 0yinamu. by kywianunuiap y3rapyB4yad [MUKJIA TabCHpUAA OYIaau Ba TUCK
cupTiaapunu Oy3zunuiira oaub kenaau. CupTiapHu Oy3WJIHILN acocaH y4 Typra OyinHau,
Oynap : -

JUCK CUPTUHU yBaJaHUIIIK- MOW/1a HITaiiiuran €nu= (pUKIHOH y3aTManapaa yupanu.
VY3arMa y30= Ba=T MlIUIaraHjad KeMUH Marepuai 4ap4yad AUCK CUPTHAAH Maiijia 3appadaiap
QXpanuil OOIIaHAIH.

1) AWCK CHPTHHU EHHIIHIIK- MOWITaHMal uiutaiiuran GPUKIMOH y3aTMaaap/aa
yupaiu- ouu= y3arManapja.

Kentupunran y3aTMa cUpTHHH Oy3WIHIIUTAPU OUP-OUPUTAKUCHITaH Hy=Ta/ia MIOCKI OYIran
KywiaHunuiapra 6o\in=. @pUKIHUOH y3aT™Ma AUCKIAPUHU MAKIA XUIMa-XHJT OYIITaH Ui
cababnu ymyMIamirad MeTouKka 0yiamaii y3aTMaHU MYCTaIllIKaMIIMTHHU KOHTAKT Ky4JIaHUII
Oyitrua o0 Gopuiaan Ba MKKU yCyJ OWJIaH €4rian

1.OpuKIIMOH y3aTMaHU MYCTAIIKAaMIMTHHUKYHHIATH (popMyra op=alu TeKIIHpUIaau

*T * 3
T e
Enp- KeNITUpUATaHKaMMIT=0=JIUK MOJYJIH.
K — 3axupa ko3 dunmrentu.
U — y3aTunuiap CoHH.
a — y=napapo macoda.

B — AWCKJIAp KCHIJIUTU.

f — mmr=ananumr ka3 HUIUEHTH.
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3. TexummpuIl GOpMYIIaHU Y3rapTUpUO Kepakiu YrdaMiaapy aHu=J1aHaaH, MacajaH-
KEHTJIMTH, MapKa3yiapapo Macoga

4.
Hazopar caBosnapu
1. ®puxuuoH y3aTMa HIUIAIIN yYyHKaHAal Tanald OakapHiIMIIN Kepak ?
2. VY3armanu ap3ajUTUKIApH Ba KAMUYMIHKIAPHHNA OUIIacu3MH ?
3. OpuKIMOH y3aTMaJaKaHIail MaTepua UIIaTuiIaau ?
4. V3arma cuptuaakaHa=a Oy3wmmin coqup Oynaam ?

TasiHu cy3 Ba mbopanap

Atimanma 1apakar, ni=aJaHUuIIL, KUCUI KY4YH, COAd, KHIUKKYBBAT, HUJINMHAPCUMOH,
KOHYCCUMOH, CO3JIaHaIHUTI'aH.

Anabuérnap

1. Toxu6Goes P.H. Xypaes A XK. «Maumna geramtapuy» T, Y=urysun, 2002 i.

2. CymnaiimonoB 1. «Mammna netannapu» T, Y=urypun, 1981 ii.

3. Pemeros JI.H. «/leramu mamua» M, MamuHocTpoenue, 1989 r.
Hocunesuu I'.b. «/le

15-MABPVY3A.

3aKKUpIM y3aTMalap, KyJUIAHWIUIIN . 3aHKUP Typiapu. Y 3aTMaHW MOMJIAHUIIN

Pexa:
3aHKUPIM y3aTMAJIAPHU CAHOAT/A KyJUIAHWIUILIN
3aHXup Typiaapu
Y3armaHu acOCUN KypCaTKUWIApH
Y3armaHu Moitan Typiapu
3aHKUpPJIM y3aTMaJlapHU caHOAT[a KYJUIAHUIUIIK. 3aH)KUPJIM y3aTMa UKKHTA I0J1y34a Ba
yJlapra KUiIupuirad 4eKCu3 3aHKupiaH uoopar.
MammHa netaiapy KypcHa acocaH MalllMHAIAp Ba MEXAHWU3MIIAPHM — Xapakalra KEITHPYBUYU
BocHTa cudaTua MIUTATUIIAAUTaH 3aHXUPIIM y3aTMalap ypraHuiaaau.
Kamamu - 8,58 - 50,8 MM raua.

SN

Y3arMaHuHT ad3amuKIapu

1 XapakatHu HucOaTaH y30K Macodara y3ara oJiaay 5 M rada

2. bup erakioBuH roiay3ya OnsiaH Oup HeuTa BaTHU XapakKarra KeITHPHUII MyMKHH.
3. Karra kyBBatHM y3atumn myMmkuH (1000 kBT)

Kamunnukinapu

1. 3amxup dIEeMEHTIIApUHUHT HUCOATaH TE3 CHUIIHIIIN.
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2. Vmnamm BaKTH1a HIOBKHH YMKAIH.
3aHKMpPIIM y3aTMaHUHT aCOCHM 3JIEMEHTH 3aHXup Oynauo, Kyiuaaru Typiaapra OyiavHaiIu.
1 BTynKa - pOJIMKIN 3aHXKUP
2. BTYJIKQJIU 3aHXHUP
3. THILUTH 3aHXKUP
3aHKUPHUHT COHUTa Kapad
- Oup Katopau
- KyII KaTopiu
Brynka ponukiaM 3aHkKHMp WYKM Ba TAIIKW 3BEHOJIApJAAH TY3WJIUO , Oup — Oupu ykura
HucOaTaH aillaHMa Xapakaria Oynaiu.

Wuku 3BeHO/A TUIaCTUHATIAP BTYJIKA Mpeciad >KOWIATUPUITaH Ba BTyJIKara yHUHT atpoduaa
OeMaJtou aillaHaIMTaH POJIMK KUHUTUPUIITaH.

Tamku 3BeHO MajCTHHANAPY YKKA Ipecyiad ypHATUITaH.

3amXup roJIIy34yara poJiuKk BOCUTacUIa Wialaau. by Xomar THIUIApHUHT SHWITAIIIAHI
KaMalTupaay Ba y3aTMa UIIMHU SIXIIAIANHIN.

Karra roxmanuin Onnan Muiainrad y3arMariap/ia 3arKUPHIHT KyIT KaTOPIIH TYPY HIILTakIH.

Brynkany 3aHXUpPHUHT POJIMKIM 3amKupaaH (apku IIyKH, YHAAa BTYJIKAa YCTUTa
KUNIMPWITaH pouK Oynmaiu. ByHUHT HaTvkacuia 3aHKUp OTMPJIMIH Ba TAHHAPXU KaMasiay.

JlexuH BTy/Kalu 3aHXUPHU XaMJa I0JIy34aHUHT TUILIapu HUucOaTaH Te3 eitmwiaau. LlyHuHr
YUYH ynapaH KaM FOKJIaHaJUTaH Ba TE3JIMTH KMUYKK y3aTMaiapaa (oiinananunamy.

Tunum 3amwkupiaap MKKU yuuAa TUIITA yXIIAraH YHUKUKIapu OyiaraH I[JIacTHHKAalap
Ma)XMyuJaH ubopar.
FOny34anunr THIIUIApH TTACTUHKA YMKUKIIAPU Opacura Ooialiras Xona uiamuinga oyaiu.

H -
[Inactunkanap conu y3atui KyBBaTura Kapad onunaau. (Mxku karopnu, Oemr karpau, 12
Katopnu Oynaan)
Tunum 3amkupiap Oollka 3aHXKUpJIapra Kaparasja OTHPpPOK Ba TaHHApXM KYIPOK, JIEKUH
PaBOH Ba IIOBKWHCU3 MIUIAMIH, AMHAMHK OKJIAQHUIIHM SIXIIM KaOynl Kuiaau. THIUTM 3aHXupiap
acocaH BapuaTopiapa MIUIaTUIIa M-

V < 25M/ cex - Te3mIuIa HIUIATHIa N




3apKUpIM y3aTMaHUHT acocHil Kypcatkuud  t-xamam Oynu0, yHH ymdamiapu
CTaHIapTJIAIITHPHIITaH.
t-12,7: 15,875:19,05 -; 25,4; 31,75; 50,8mm.  Kanmam xan4a karra Oyrca, y3aTMaHUHT
FOKJIAHUII KOOWJISITH IITyHYa OIIa/IH, JISKHH PaBOH MIIUTAIIN [Tacas i, TMHAMUK Kydjap Ba
[IOBKUH OIIAIH.

Ny Zo
Uk & —& [2- 7]
No Z1

Mapxkasznapapo Macoda (onTumarn)
ax (30-50) *t - TaBcHs KWITMHAMIN.
3amxupiap eHuiIn0 CaIKWINTYA MEBEP/IAH OLLIMACIIUTY KEepakK.
fk (0,01-0,02) *a
3aHKUp AIEMEHTIIAPU YIIIEpOUIN €KU JIETUPIJIAHTaH IyJIaTJaH TaneépriaHau.
[Tynat 15, 20, 25, 20 x, 40 x Ba 60mkanap. FOngy3zuanap teznmuru V < 3 m/c uysHaaH, 6orika
BaKTJIAPH YIIIEPOIN ITyJaTAaH Taiépianaan.
¥Y3armanu €rnain  3aHKHUPIM Y3aTMAHUHT MIIDTAII MyAJaTUra KaTtTa TabCup KypcaTai.
- Tte3muru V< 3 m/cek OynraHaa BaKTH — BakTH OWJIaH canuaon Ownad 3-4 mapra EriiaHaiu.
- te3muru V=10 - 15 m/cek Oynrana €r TOMUM CUCTEMACH OpKaIH ErlaHaq.
Tesnuru V > 15 m/cek Oynranaa  3aHXUPHU €T BAHHACUTA OOTHPTaH XOJ/1a UIILIATHIIT TaBCHS
STUIIA]H.

TasiHu cy3 Ba uGopainap.
3amxup, 10JIy34a, KaTTa Macoda, Karta KyBBarT, TAIIKK 3BEHO, POJIMK, WIKHA 3BEHO, MOMJIAII.
Hazopar caBosutapu.
1 3amxupnau y3aTMa HUMa y4yH Kepak?
2. Y3aTMaHU 3aHXUpJapy KaHaka Typiapra OyiauHaau?
3. Y3armaHu acocuii KypcaTriuau HuMa?
4. Y3aTrMaHM MOIIalI Uil My/IJ[aTHra KaHJail TabCUp KUIaamu?
Anabuetnap.

1 Toxwuboes P.H. XKypaes A.H. Mammna nerannapu. TomkeHT. «YKkuTyBun». 2002 in.

2. CymnaiimonoB 1. Mammna aeraimnapu, « YKUTyBIm», 1981 iinn

3. MBanoB M.H - Jleranu mammun. MockBa, «Bycias mxonay 1991 inn

16-MABPY3A

Bannap Ba yxmap, MOUIaTWIMINM, TY3WIMIIM. Bammapaa unuiaTwiagurad IIITOHKAIH
THUIILIM Ba TpoGHIUIM OpuKkManap, ahp3aiTuKiIapyd Ba KaMUWIMKIAPH, KyJaHWIUILH.
Pexa.
1 Bamnap Ba YK1apHU MalIMHaIapaa MIIUTATHTHILIN.
2. Taii€pnanina uiniaTiIauran MaTepuasiap.
3. Ilnonkamu OuprKManap. KyJLTaHUIHIIH.
4. Tumumm 6upukmManap.
5. Ipodummm Gupukmanap.
Baniap Ba YkjapHy MalnnHanap/ia nnuiaTUidi. Bannap Ba Yxiap - TUIIUIK TWIIUPAK, IIKUB,
I0JI/Ty34a Ba IIyHIa YXIIIaraH aiaHyBuM ACTAUIAPHU YILUTA0 TypHUIL YIYH HIIUTATUIAH.
Ty3unuim sxuxatiad YK OuinaH BaJTHU Jesipiiv Xed KaHaai gapku Oyamaiiu, JekuH Oaxxapaaurad
Basu(acura Kkapad Oup-oupuaaH Karra (hapK KUIaau.
S"KJ'I&pHI/IHF acocwii Bazudacu AETAUIAPHUHT MYJDKAIJIard >KOiJa aljaHuWIra IImapouT
sapatn6 Oepuingup Ba Baszudacura Kypa ailaHaguraH Ba ailaHMaiguraniapra OYiIvHAIH.
BamnapuuHr Bazudacu ypHaTHIraH AETAUIAPHUHT AJIAaHUIIMHMA TabMHHJIAII OWiaH Oupra
OypOoBYM MOMEHTHH y3aTaJy.
VK (akar SryBuM Ky€IAHMII TABCHPHIA HMIUTANIH. BAl 9Ca STYBUYM KYWIAHHII OWIAH OHp
BakTa OypoBUM MOMEHT/IaH XOCHJI OYIauraH Ky€wIaHHUII TabCUPHUAA UIIUTANIN.

51



Ty3unuin sxuxatiaan YKiaap JouM TYFpu Oyica Bajuiap - TYFPH TUPCAKIM Ba STWITYBYAK KUIHO

Taiiépnanagu. Mammna aetaiapu Kypeuaa (akaT TYFpU Baiap YpraHwiaiad, OOIIKa Bayiap
Maxcyc (anmap épramMuaa YpraHuiam.

T¥¥pu Banap KOHCTpyKLUsACUTa Kapad CUIUIMK Ba MIOrOHAIM Baju1apra OyinHaau.
[Toronanap Bayira ypHaTWJIaJUran JeTauiapHU YK Oyinal HyHanmumm Oyiinya MaxKamuialil

yuyH unuiatuiaagu. [loronanap karra yk Oyitna0 HyHanran Ky€iapHU KaOyJl Kuja OJIajiH.
Taiiépnannmyaa Bawtap OyTyH Ba TEMMK KWIMO TaipnaHumm MyMKUH. OTHPIUTHHU
“= r~FmeumiTa KATTHK TaJ1a0 OysraHza Bajl TEHIMK KUIHO Tali€piaHUITN MyMKHH, MyCTaXKaMJIHK

mIapTH OKapuiITaH XoJ/a.

Bangaru neran ypHatuinaguraH KUCMH HWIMHIPCUMOH €KW KOHYCHMOH KWIMO TalEpriaHUIIM
MyMKrH. Confauru y4yH IUIMHIPCUMOH BaUlap KeHT KymaHwiaan. KoHyccMMoH Bamiap Xxam
Kymanwiaad. KoHyc nuamerpiapra orup JAeTajUlapHU Bajira ypHaTHII Ba YUKApHIL Y4YyH,

ACTAJIHW BajlJla AXIIW MapKas3jJdaHWIIMW, BaJra ACTATHW MaxXKaM YPHATWIMIIHM Y4YH KOHYCCHUMOH
CUPTJIAp UIIUIaTUIIa.

Bannapna moronanap 6up Oupu OriiaH KyiuIaruda »)onaraim.

iR

S S

| g sron”

by xonnapaa Banngm Oypyakna quﬂéHnm KOHIICHTPALIUSICH COITHP 6yJiaz[I/1 Ba IITy YKOI/1aH Ball

Oy3unMIIu MyMKMH. Banuu Oy3WIMIIMHM OJAMHM OJIMII Y4yH KyHUJAard KOHCTPYKTHUB
y3rapTUpHILIAp KHPUTHIAAH

Ban cuptunM KuiBHpnam yuyyH Oypyarujia apukya OYMJIAAM - KEHIJIUTH 3 MM, YyKYpJIUTH -
0,25 MM (10 - 50 MM Baitapza). Apukyanap >KUJIBUpP TOULIAPUHU YUIAMIMIIUTHHHI OIIHPAIH.
[Toronanap Oup 6upura paauyc OmiaH Oupiaiica BaIHU MyCTaXKaMJIUTH OILIA/IH.
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[Toronamap 6up O6upura acta CEKHH KyIl pajnyciu 3TpH Yu3uK Owinan Oupnamanu. bynna
Oypyakaa Ky4WwIaHUIIHY HUTWIMIIKY (KOHLIEHTpALKs) KaMasi Ay, UIUIALI [HApOUTH SIXIIUIIaHAIH.
Bannapau taiiépiamia MIaTWIAAAral Marepuamiap. Marepuan TaHnam Ba TEPMUK HIIOB
OepHIll BaJHM MIUIAII [IAPOMTUra, MOAMMIHUKAA YTUpaAUraH KMCMUHM HILIAll [ApOUTUTa
OOTTIMKAND, AaHHUKCA CUPIIAHUII TTOAIIUITHUKIIAPIA.

MexaHuK Xoccajgapu OKOpU OyJraH yrjiaepoJUld Ba JETUpJaHraH IyJaTiap Bajulap y4yH
acocuit Marepuan 0ynu6 unuiatwiagy. [lynatnapra TepMUK UOUTOB Oepud MyCTaxKaMIIMTHHU
OLUMPUII Ba Tal€piail nucOaTaH OCOHJIUTH cababJii KeHI KyJUTaHWIaIu.

AcocaH Bajulap y4yyH KOHCTPYKLHOH Ba JIETMpJIaHraH mynatiap uuuiatuianu. lynar 45,
40 X.

Karra roxiaHum TabcHpU OCTHJA MIUIAHAMIaH Bajulap y4dyH JIETMpJaHraH IyJaTiap
40XH, 40XH2MA, 30XI'T, 30XT'CA Ba 6owmkanap KymiaHuiaaaud. by Bamutap yuyH cudaTHH
SXIIUIAII, TOOJAI, CHPTUHU TOOJIAI TEPMUK UIILTOBIAp, OCPUIIUIITN MYMKHH.

WNmkanaHumra KaTTUK KapUIWIMK KypcaTHIAAa XpOMJIAHTaH —Bajuiap
KyJuaHwiaau. bynnail BaapHu unuiam MyaiaTy oAU Bajutapra kaparasja 2+ 5 mapra

OpTHK.
Tyrpu smac - TUpcakiid Bajulap Ba XyJla OTup Bajulap I0KOPH MyCTaxKamJiin dysiHiapaa (oK

qysiHJIap) TaUEpPIaHUIUIINA MyMKHUH.
[nmoxkam THILM Ba podynH (IIITOHKACH3 ) OuprUKMaap.
Bainra ypHatuiiran aitianyB4YM JeTaiuiapHu (IIKUB, THIIUTA TWIAUpaK, My(dra Ba 11y KaOuIapHu)

BaJITa OMprajvkIa aijlaHaaural K0 MaxKaM ypHATHUII YUyH -IIMOHKAIH, TUILIM Ba MPOQHILTH

OupukManapa (HoiaIaHIIIaIH.

[Inoxkanap Ty3WiIMIIMra Kapad — Mpu3MaTHK , CETMEHT Ba IOHACUMOH TypJapra
OyIuHA .

VMK 4yKypJIUTy CErMEHT LIMOHKA /1A KaTTa Oy/IraHianry cabaliy BaTHUHT MyCTaXKaMIIUTHHU
nacaiitupagu. Ly cababnu cerMeHT InoHKanap KHYMK OypoBUM MOMEHTIIAPHU Y3aTHUII YUyH
WITATHIIATH.

[TonacumoH mIMOHKanap €pramuja JeTalap Bajra MaxkaMm ypHaTtaad. ByHUHr y4dyH MINOHKa
yiiuKKa ofaria Oosra 3apOu Owian ypu® ypHatwiagy. LIIMOHKaHMHT YCTKM Ba OCTKHM EKJIapu

YHHMKKa MabJIyM TUTU3JIMK OWJIaH ypHAIlIau.

Adzannmuknapu
1 Vuumamm vimoH9s i
2. BupuKMaHUHT TY3WIHIIM COAIa
3. Vurummnr Ba KMCMITapra ayKPaTHII OCOH
4. Ap30H Typanu

Kamunmakmap
I. Banga mmoHka yd4yH MyJDKaJUIaHT@H YHUK OynuIIM OMPUKMAHUHI KaMYWJIMTH, YyHKH YHHK

BAJIHUHT KyH/IQJIAHT KECHMUHHU KUUPATHPHUO, MyCTaXKaMJIUTUHH MTaCaiTHPaIH.
[Inonkanu OupUKManap 3ypuKkKaH Ba 3ypuKMaraH OyJuIg MyMKHH. 3ypUKMaraH OupuKmaapra
NpU3MaTUK Ba CHUTMEHT IIMTOHKAJap, 3ypHKKaH OMpUKManapAa MOHACUMOH Ba LMIMHIPCUMOH
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HITMMOHKAJIap MJIaTUJIaau.

[Tpm3maruk mmoHKanap €H TOMOHMHHUHT OamaHymrun H Oymu0, yHUHT ywiapu TEKHUC EKH
aitmanacuMoH Oymuiny MyMkuH. [InoHKa ymyamiapy CTaHIapTIaITraH, ShHA yTdaMIapd BATHIHHT
muamerpura kapad 'OCT 23360-78 acocuia TaHIaHaIu.

IImoHkany OUpPHUKMaHU MyCTaxKaMJIMKKa XucoOJsamr. TaHananrad
IIMOHKAHUHT €H EKJIapy OypOBUM MOMEHT TabCHUPHUJA XOCHJI OyNraH S3WIMIIIArH Ky4WIaHWIINTa
TEeKIIUPUITATH.

by epaa T - OypoBun MOMEHT
1~ mImoHKaHU XUCOOUH y3yHIIUTH
|, - MIMOHKAHKMHT TyITYaKKa YpHATHITaH KUICMUHHUHT OaJIaHTTH
[G,s] - 3usMIIAAary KYYIaHUITHUHT )KOU3 KMHMATH.
HIMOHKaHWHT Y3yHJIUTH TYTYaKHUHT Y3YHJIMTHIIAH S - 6 MM KaM OJIMHA/IH.
Arap BIWMIIIAN XUCOOMH KYWIAHUIITHAHT KMAMATH YKOW3 KMAMaTIaH 5 % Kyr Oyrica, IIINOHKA Y3yHIMIMHA
OLLIVPHILII TABCHS STHIIAIN.
BypoBun MoMeHT KuiiMaTiapy HUcOaTaH KMYMK OYyJIraH/ia CHTMEHTIIN IIUIOHKaTapHH
WIUIATUII MYMKHH.
Inonkanusr 6ananmmru hk 0,4d; y3ynmuru 1k d . By mimoHkasap 93uimiira xamia SHCH3
OyJIraHu y4uyH KyIllMM4a paBUIlia KECUIHILTa TeKIIUPUIIAIN.
2T 2T
G33K """"""""" < [G33] , e e — < ['533] ;
d*(h-t) * 1 d*h>*l
Humuaapceumon mmonka 'OCT 12207-79 acocuna Tai€pnanud, yHrKKa MablIyM Japaxasa
TUI'M3JIMK OWJIaH ypHaTHiIa . ByHaii nmoHkanap BaJTHUHT TastHY y4uH KanTa OyJraH xoiuiapaa
unutatiiuo, y3yumru 1k (3 - 4) *dy, amamerpu dy,=(0,13 - 0,16) * d ra TeHT KHIMO OJHIIT TABCHS
yTviIaay. TaHIaHTaH IITOHKA 33WIMILTa TEKIIUPUIIA N
4*T

d* I * dy

By epna dy,- mImoHKaHUHT AUaMETpH ,d - BAIHUHT AHMaMETpU

BupukmMana rymyax mynat MaTepuaiiapaan taiiépnanrat oyica [Glk 120 mlla.
['ymuak aysiagad taiiépnanran Oymnca [G]k 70 mlla. FOkmanum 3ap6a Ouman TabCUp dTranaa oy
kuiiMar 50% ra KynaiTupuiIaau.

Tunum Oupukmanap. Arap Banra ypHatunran neran rymdaruja yWukmaap Oysca Ba Iny
yWHMKKa BaJHUHT THUINM TYIIaJWTaH KWIKO TaiépraHca THILIH
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OupukMa xocui Oynaau.

i

M= e

Hlynpaii Opukmanap INTIOHKanM OpHuKMaiapra HucOaTaH ad3ayuIMK-Iapra sra.

1 Jlerayuiap Basja X1 MapKa3iaHaII
2. Ban Oyitnab cypunaaurad KUii0 ypHATUII MyMKHH.
3. Karra xyBBaTHU y3aTuIll KOOMIISTUTA 3ra.
4. 3apOuii FOKJIAHUII TACUPH OyJIraHW/a UIIOHYWIH UIILTANTH.

Kamunnuru. Taiépnam auc6aran KuiinH Ba KHAMAaT Typajiu.

Tunum OupukManap MaluHACO3IHKIA TPAKTOPCOIHUKIA, aBTOMOOMIICO3-THK/Ia KEHT

KYJUTAaHUJIA T},

Tyrpu Oypuak THILIM OpHKManapa JeTaiap TUII OCTH Ba TAIIKK JHaMeTpH Oylinda €ku ¢H
TOMOHJIapU OWJIaH MapKa3JIallTHPUIAIN Ba KaJBajiiaH OypoBYM MOMEHTra uucOaTaH TaHIIAHAIU.
By oupuxmanap I'OCT 1139-80 acocuna yu cepusira OyimuHaau: €HIUII, ypTa Ba OTHp cepusiiapra.

Enrun cepusinapra-(1=26...120mM, tunmmap conu 2=6,8,10), ypraua cepus ([A=14...125mm,
tunuiap conn 2=6,8,10), orup cepus (J1=20...125, Tunap conun 2=6,10,20).
bpuxmanunr ymuamnapu 'OCT 6033-80 acocuaa cTangapTialiTupuirad 0ynuo, yHaa MOIyI
1=0,5...10MM, Tamku quametpu J1=4...500mM, THIIIIAp COHU Z=6... 82,

Ipodunnn Gupukmanap. Arap Bajra ypHaTHITaH JeTal IOMOJIOK 3Mac Bajira ypHaTuica, oy
6upukma npoduiu Oupukma aennnanu.

-
G5
a

OBan mpoduwimm OpvKMamap MIMOHKAIM Ba UUIMIUIM OpHKMajapra Kaparahja SXIIHpOK
nnaiiau. KaTtrapok KyBBaTHU y3aTaau, JeTajulap Bajja SXIIUPOK MapkasnaHagu. JlekuH
Tali€pran MypakkaOIuru Tyhaiiay KaM HIDIaTHIaau.

TastHa cy3 Ba nbopanap.
Bau1, Yk, moronanu Baji, 6ypoBUrM MOMEHT, LIMOHKA, MPU3MATHK, CETMEHT, TUIILIH BaJl, IPOMUILIN
BaJI, KaTTa KyBBar.
Hasopar caBomnapu.
1 Bamnap HUMa y4yH UlLIaTUiIagu?
2. Ban Ounan ykau dapku HUMa?
3. lImoHka ne6 HUMaHu aiTua?
4. 1InoHkanap KaHaka Typiapra OyiauHaam?
5. Tumwm oupukmanap ag3aJIura HuMaiapad noopar?
Anabuetnap.
1 Toxu6oeB P.H. Xypae A.H. Mammna neraymumapu. TormkeHT. «YkuTyBuny. 2002 wuit.
2.CynaiimoHoB W. Marmna nerayuiapy, «YKatyBum», 1981 iun
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3.MBanoB M.H - Jleranu mammms. Mocksa, «Bycmmas mkona» 1991 i

17-mabpy3a
[ommmnuuknap. Typnapu. CupnaHuiin NoAMUIHUKIAP, KYUIAHIIALIN TypJapu.
Cupnanuil noAIMNIHUKHY Moinaml. Talépnam ydyH nnuiaTHiIagurad MaTepuasuiap.
Pexa:
1.TTomummnHMKIapHA MIIUTAIIH, Ba3udacy.
2.CrpnaHuill HOAIMITHUKIIAP, TYPJIapH.
3. JloqIMIMTHUKHU MOMJTAHHUIIIH.
4. Muuiatuinagurad MaTepuasuiap

[NogmmmHuKIap Bajl yKJIapra ypHaTHIHO TasHY BasudacuHu Oakapaay Ba My/DKAJUIAHTaH YK
arpoduia BaJlHU Ba alillaHaIUraH YKHU OCOH aiJITaHUIIMHYA TAbMUHIIANIN.

[HopmmmnHuknap Banm Ba ykKiapra TyHlaJuWraH HOKJIAHUIOHM KaOyn Kwin0 MalluHaHU
pamacura y3atagd. MaliMHaHM YHAaMJIUTH, WIIOHWINTH Ba Y30K HIUIANIM MOAMIWIHUKHU
cudarura OOTIIHK.

[NoammmnHMKIap UIILTAI YCYIUTa Kypa UKKU Typra OyJTHHAIHU.

1. Cupnanui NoANMIHUKIAP

2 Jlymanai noiimnHuKIap
Cupnanunim noammnHuknap. CupnaHull NOJIIMIIHUKHUHT acOCHUM 3JIEMEHTH BTYJIKa Oynuo
Kopmycra ypHatunaau. Wi BakTuza BTyjlKa Ba BTyJKara ypHaTWiIarH Basl Oup Oupura HucOatan
CUpIAHUIII X0JIaTh/a OyJiaau Ba TYy3WIMIINTA Kypa UKKU Typra OyJauHaau:

1 AskpanMac cUpHaHUII TOAIIUITHUAK

2. AsxpanairaH CUpIaHHIN TOAIIAITHUKIIAP

AdpanMac CHUpHaHWII HOANIMIHUKIAP BaKTH - BaKTH OWJIaH TyXTa0 KHYMK TE3JUKAA
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WIIDTAAIITaH MEXaHM3MaIap/a Ky TaHHIIa TH.
Askpanaaurad CUpHaHuIll TOIIMUITHUKHA a(3aJUIMTY IIYHIAKU eHIIITaH MOIINITHUKIAPHU
JIMAIITHPHUII OCOHJIAIIA/IM Ba TAbMUPJIAII MAHTH A TyXTa0 TYpUIIXTa 03 BaKT KETAIH.
Cupranuin MOJIIUITHUKIAP TyXTad HIUIANIUraH TEe3JUrd >KyAda IOKOpH MCXaHU3MIapaa
KYWHJIArd XoJuiap/ia KyJUIaHWIA N,
1 3apbanu Ba BUOparusui Bayuiap/a (OosraaHaiurad MeXaH!u3M, TFOPIICHITH )
2. Jlymanara nmoJImiHuKIap HyK KaTTa JUaMeTpid Bajulap yayH
3. CexkuH 10pap MexaHU3Maap/a
4. Te3 ropap MexaHu3Masiap/a (Jymajail MOoJINIHUKIIAP spaMaiiurat XoJaTaa)
5. CyB Ba arpeccuB cyrokiIapa (KUciioTa Ba X.K.)
Cuprianui noJIMIMHUKNIAP a3y
1 Karra 3ap0anapHu Ba IOKJIAHUIILIAPHU SXIIN KaOYJl KHJIa/IH.
2. Hxyawm, ymyammapu KHUHK
3. IlloBKMHCH3 Ba paBOH MIILTAHIH
4. Ty3unuiim coaja Ba ap30H Typaau
5. Karra Te3nukna Xy uinianam

Kamuunnukmnap.
1 Moii kyn capdanaau
2. Vmnaniia MOMITAIHUHT JOMM Ha30paT KWL Kepak
3. MexaHu3M xapakaTHHU OOLUTAIH/IA KAaTTa MIITKATaHUIIHN €HI'M0 YTHIIN KePaK
[Mogmmnuukiap elnnMacian €Ky kaMm eluaMb MIUIaly yuyH MOMIaHUIIM Kepak. M mapoutura
Kypa CHpIIaHUII TMOJIIUIHUKIAP CYIOK, KYIOK MOMIap OWIaH CypTajaJd Ba MONCH3 HIIUIANIN,
MOMCH3 MUUIAiMraH CHUPIAHUII  [OJIIMITHUKIAD  CYIOKJIMK[IA, MOWIalml MMKOHM — HyK
MexaHuzManapaa (KoMIpeccopiap), O3MK OBKAT CaHOATHA KyJUIaHWIaaW. by MOAMIMIHUKIApHUA
UIUTAIINIA ailaHa Te3JIUTH, aTpodraru MyxuTra Kapab MaTepuai TaHIaHAIH.
babouT - oMok MeTaiap KoTuimacu 0yaud (070BO, KypraiuH, Kajabluil), SIXIIM MOCIaHaJUraH
IOMILIOK aHTU(PUPUKIIMOH MaTeprall KaTTa Te3JIMK/1a Ba FOKOPY OOCHUM OCTH/1a MIILTAITN MyMKHH.
Cupnanui ko3 (GUIHUEHTHH KaMaUTUPUII YUyH UIIKaJIaHaIUraH JAeTajuiapra rpaduT, MoiInoIeH
CynbhuI
KaOK KyIOK MOIaiiiirad MaTepraulapHu cypraiaau. (umkananuim kodpdummentu 0,04 - 0,08).
Bynap nccukOapion, eRHIMIITa YiIaMiId, 3aHTJIaMaidIurad MaTepuaiaapamp.
CaHoartnia acocaH CylOK —MoOMIalll KyJUIaHWJIaJud Ba MII IIApOMTUTAa Kypa HKKH Typra

OynuHAaIu.

1- TInenkanu moiinamn

2- Moii nunsia xapaxkaTIaHHII
IOxmanum kuuuk OynraH MexaHu3Manapaa 0a00MT KypraliMHiaun OpoH3a JaH BTYyJIKajap
TalepIaHaaH.

FOxnanu katTa Ba aiiylaHa TE3UTY KUYKK Oyrica Kajailm OpoH3aaH BTYy/I4Yasiap

taii€prananu. [lonmumnHUK OMIaH BaJIHM YPTACHHM BaKTH BaKTH OuiiaH €rinad TypuIIam.

Karra Te3nukna unuiaiiurad cupraHUil TOIMIMITHUKIAp MO BaHACH WYH/Ia XapaKaTJIaHUIIN
Kepakx




TasH4 cy3 Ba nbopanap.
Bannu TasiHuM, cupHaHuIll, UIIKATaHUIIL, aKUpAIMac, aKupajiaurad MOoAIIUITHUK, MOMIIAII, KaTTa
3apba.
Hazopar caBomnapu

1 HMoammmaukHu Basudacu?

2. TTommmmnHMK Kaicu KywIiapHU KaOyn Kujaau?

3. CupnaHuml MoIMITHAKHA aCOCHIA KUCMH HUMa?

4.CupnaHulll MOJIIUITHUKIAP KaMUYIHKIapy?

Anabuetnap.

1 Toxwu6oes P.H. XXypaes A.H. Mammna aeramutapu. TomkeHT. «YkuTyBuny». 2002 .
2. CynaiimonoB M. Mamnmna neramiapu, «YKutyBun», 1981 iinn
3.Mocunesuu I'.b-/letanu mammz. Mocksa, «MarmuHocTpoeHue» 1988 iinn

18-mabpy3a

Jlymanam MOIIMITHUKIAPH, KYJUIAHWINILY, Typiapu. Jlymanamn nogmunHUKHA MapKalaHUIIH.
MIUTATUIIAUTaH MaTepuasiap.
Pexa.

1. Jlymanar noJuiMimHAKIapHU KYITaHUITUILIH.

2. JTymaJiant o IIIAITHUKIAp TYpIIapH.

3. [NoammMNMHUKHY MapKaTaHHIIIH.

4. Nmnatunagurad MaTepuasuiap.
JyManam HOANMIHUKIAPHU KyJTaHUIMIK. JlymManam noJIIMITHAKIAP MApHUK KU POTMKHU
MKKU XaJIka ypTacura »oialTiprad MexaHu3M KUCMH Aerunanu. Mammnanapsa tasHy cudaruia
acocaH gyMaJialll NOIIUITHUIONIP XU3MaT Kuiaau. Jlymanain noAmmnHukiap Tanépiaanaan. Tamku
mrametp 1 MM - 2600mM rada. [lapuk €xn ponuk guamerpu 0.35 - 203 MM, orupiuru 0,5rp- 3,5
T raya.

Jlymanan noAIMITHUKIIap/ia UIIKaTaHUIITa capQiiaHaurad KyBBaTHH KECKHH
KaMalTHpHILTa UMKOH Oepaau, SbHU Oy MOAMUITHUKIAPHU (Hoiiaamy 1l
KO3 GUIIEHTH CUPIaHUII TOAIIMITHUKIAPUHUKUTa HUCOaTaH I0KOpH OyIiaiu.
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Gor *

REZX X7
T
LA I

[NoamMITHUKIAPHUHT XaMMa dJIeMEHTIIapy CTaHAapTIAIITHPIIran Oyinu0, J{ymamnam sneMeHTiapu
y4yH iynakuanapy OyjraH Tallky Xanka 1, naku xasnka 2Ba Jlymanam snemMeHTiapu 3 (LIapuk,
POJIMK) JTyMajiaml JIeMeHTIIApUHN Oup-Oupuian

axpatu0 Typaaurad cenapatop 4 JaH TallKHI TOITaH.

Jnamerpu Oyiinda ymdamiIapuHA KUcOaTaH KaTTAIUTH, XU3MaT MY/UIATHHN KHCKTUTH (TyHKA
KOHTAKT KYWIQHUIIMHUUT KUHMATH KaTTa), KaM CEpUsUIM FOKOPH AHUKIMKIA TalEpliaHaJura
NOAUIUITHUKIIAPHU TaHHAPXWHH FIOKOPIIINTH, TabCUP KWITYBUM JUHAMHK Kydjiapra KamOapIOILTUTH
KaOM canbuil KypcaTKuwiap Xam Oop

Adzamuknapu

1. HucOaran ap30H TypaJay, OMMaBHi MIIIa0 YMKapHII XHCoOUTa

2. @oiinananuin K0d()HUIHUEHTH FOKOPH, STbHA SHEPTHSIHN KaM HyKOTaIu.

3. ¥Y3apo anMalmIuMK IKOpY Japaxazia

4. Ernaiiurad Moi kam capdiaHaam

Kamunnukmnap
1 3apba Ba BuOparnmsuiapra 6apaoin 6eposMaiif, KOHCTPYKIUSIHU OUKPITUTUTA
2. KaTTa Te3nukaa Miuiaiiurad 1opuTrawiapia Xy Hiiaid onmaiiau, (ku3ub Kketaau Ba
KOHTPYKLHUS OY3UJIUIIN MYMKUH).
3. Karra Te3nMKk/1a OBKUH YUKaIH.
Jlymasani noIMmHUKIap KYHUIard Typiapra OyJInHa/IH.

Jlymanar nerai Typura Kapad

1 mapuKiIM NoIIUITHUK

2. PONMKITH TOIIUITHUK
Jymanar nerayiap coHura Kapao

1. Gup KaToOpaM MOIIIMITHUK

2. UKKH KaTOPJX TOIIHAITHAK
FOxnanumnan KaOynn KUmuImra kapao

1. Pajmait moJIIvImHAK - paiiai IOKIAHAIIHA KaOyIT KIJTHI yIyH

2. Pajnan - TUpak NOAIIMUITHUK - pajual Ba yk Oyiinal iyHaiaraH roKJIaHUIIHE KaOysl KUIJIUII

yIyH.

3. Tupak noIIMITHKK - YK Oyiiad iyHalraH FOKJIaHUITHE KaOyIl KHJIHII Y9yH
Bannu yku xonaty y3rapraiia NoJIIMITHUKHU MOCIIAHUILINTA Kapao

1. Ykka HucOGaTan MOCIaHaUTaH MOAIIUITHUK
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2. MocmaaMaiurag oI HAK

VYirqyamnapura Kapal MoIIIMIHUKIIAP cepusiiapra OyIHHa I

Xap Oup MOANIUITHUK YIyH OMp XHJI MUKU TUaMeTpAa cepusiiapra OyaruHaIu.
Cepusiiapaa mapuk KU pOIMKHU yIdamiapy, XalKalapHU KaTMHIIUTUTA, KEHTJIUTUTa
Kapab axxparunanau Ba 1,2,3,4, ne6 OenrunaHagy.
[ToMMMITHVKHY MapKaJaHUIKA. Xap OWp TMOAIMIMITHAK XaJIKaCHHUHT ¢H TOMOHHUIAH Xapd Ba
pakamiapaan ubopar mapmid Oenrvcu Oynanu. by OGenrucu opkaiu MOMUIMIHUK TYTPUCHIA
MabIyMOT OJIII MYMKHH, SPHH WYKA JHAMETPU, CEPHSCH, AHUKIWK JapakacH, TY3WJIHIIN
KOHCTPYKTHUB KHUXaTIaH y3rapTUPHIL KUPUTHITAHIUTH.
Macanan: 127208
- Illy 6enruHUHT YHT TOMOHHIaH OUPUHYM UKKU paKaM MOAIIMITHUKHU UIKU
muamerpunu omnaupaan. 0,8 * 5k 40 mm
ByHna noqmIMnHUKIapHUHT UYKU Juamerpiapu 3 MM - 10 mm rava 1 mm nan, 10 MM
-20 MM raya - 2-3 mgag 20 MM - 110 MM rasa 5 MM maH 110 mm - 200 Mm raga 10 mMm
nas, 200 mm - 500 MM rava 20 MM aaH apk KuIagau.
- VHT TOMOHJIaH yYMHYM pakaM TIOJIIUITHUKHN KaHCH CEepHsUTH SKAHIUTHHH
ounaupaIu.
bynna:
0 ->y&a eHrun cepus
1 - enrun cepus
2 -ypracepus
3 - orup cepus
- IllapTnu GENTMHUHT YHT TOMOHUAH TYPTUHYM paKam MOAIIMITHUKHUHT TYPUHH
OwupaIu, MacaliaH:
0- Oup KaTopmu  IAPUKIM pauall MO IIUITHUAK
1- uKKM KaTOPIM MIAPUKIHM CPEPUK paauall MOAUIUITHUK
2- KaJTa pOJHKIIH Panall MO IINITHUK
3- IKKH KaTOpJIU POMKIIH C(heprK paalt IO IIIAITHAK
4-WUTrHACIMOH POJIMKITU Pairia TOAIIHITHUK
5-MaxcCyc apuKYIM POJIMKITA PAIHAI TOAITHITHAK
6- IIapHKITN paaua-TUPaK MOIIHITHIK
7-KOHYCCUMOH POJIUKIIA pajrai TUPAK TOAIIUITHUK
8- IapyKIN THPAK TMOAITUITHUK
9- pOIMKITM THPAK MTOAIIHITHAK
- llaptnu OenTWHUHT YHT TOMOHJAAH OCIIMHYM Ba ONTHHYM pakamiap
TTO/IITUTTHAKHIHT TY3WIHIINA AJIOXUIA XyCYCUSITIApHA H(OTaIaii i,
- YHT TOMOHJaH €TTHHYH paKkaM MOIIMITHAKHNA KeHTJIUTH OyiHrda a)XpaauiiHu OUII AP,
[ToammmHMK aHUKIIKMK napaxkacu Oyiinda 0,6,5,4,2 - kiaccimapra OyJIMHAIU Ba MAPTIU OeITHIaH
ONIMHIA Kyhunaau. Arapna mapTiu OeNTHIaH OJJIWH COH KyhHuimaraH Oyinca Oy MOJIIMITHUKHA
aHUKIIMK gapakacu 0 Oyiaau, STbHU O/INI aHUKIJIMK Jdapaa.
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lapTiu GeMTWHUHT YHT TOMOHHIArU Xapdiap KyiuaarumapHu OWnanpaiu:

b - ceneparop kanaiicus OpoH3anaH Tai€piiaHraHn

E - ceneparop miactuk Marepuaiapaas

[II - moBKMHTa YUAAMITU

IO - xamma €k ailpum zeTayuiap 3aHryIaMaliJurad mysaT/aaH Tal€piianrat.

Hymanami snementiap X6 : X 9: X 15

Xankamapu [1X9:111X15: IIIX15 C 1 mapkanu mynatjaan Tai€piaaHaam.

[MoAmMOHUKIAPHU Talépiai y9yH HIIATUIAIMTad MaTepuasuiap.

[loquMIHUKHN TyMaliail 3JeMEHTIIapU Ba XAJIKAJIApU MaxCyC MapKald FOKOpU YIJIEpOJUId Iyiar

[IX15: HIX15 CI' marepuauiapnan Tai€pnanaan. LLIyHMHTIEK TYHUHTUPHII MYMKWAH OYJraH

I18XI'T; 20X2HYA wmapkanu JierMpiaHraH InyjariapaaH xam Tai€prnaHaau. byHna xanka Ba

pommuknapHuHT KarTukaurd HRC 60.. .65, mapuxmapauar 3ca HRC 62...66, ra TeHr 6ynaau.
[Mopmunank cenapaTopiiapu.

FOMmimokpok yrnepomnu mynataaH Taii€prnananu. Karra Tesnuk OwiaH XapakaTiaHyBUU
HOJILIUITHUKIapIa AHTH(PPUKIIIOH Marepuauiap, STbHU OpomH3a, HOJIMaMU/IIaH,
MeTaIJIOKepaMHKaIaH TalléplaHaural cenaparopliap UIUIaTuiIaq.

3apba OwmaH TabCHp KHJIYBYM Yy3eIUIapra YpHATHITaH TMOAIIUITHAKHUHT —JTyMaJiail
ANIEMEHTNIapU IUIacTMaccaiaH TailéprnaHagu. byHnmail moqummnHukIap XajakadapuHU KATTUKIUTH
KarTa OyJIMaciIuru Kepak.

Tasnu cy3 Ba nbopanap.
Ponuk, mapuk, qymanaii xapakatu, OUp KaTopiu, Cepusi, aHUKIUK Japaka, HUKU JHaMETP.
Hazopar caBotapu.
1 Jlymasnain nogmumnHuKIap KaHaka Typiapra OynuHaan?
2. logmmnHuk cepusick 1ed HUMara aitunaau?
3. [NogmmHuKTa E3WITaH COHIap HUMaHU OWIIrpan?
4. TTommmmnuuk Ne 105 kaiicu cepuanu?
5. [Mopmmumauk Ne 7211 nuku quamerpu Heua?

Anabuernap
1. Toxxuboes P.H , XKypaes A XK «Mammna aeramnapu» , TomkeHT , «YkutyBum» 2002
171708
2, Cynaiimono W. Mammna nerannapu, «YKuryBum», 1981- inn
3. BanoB M.U - Jleramm manmH. Mocksa, «Bycmas mkoma» 1991 i

19-MABPY3A
Bannapau OupuKTUpHUII yUyH HIUIaTWIaAUrad MyTanap. Basudscu, Typiaapu, Tannar.
Jonmuii OMpUKTUPHIIQNTAH: Ky3rajaMac MyTaiap, KOMIEHCAIMUIOBYHN MydTanap. Ty3uiuim,
KYJUTAaHWJTUII coXayapu, xucoOu. bomkapunaauran mydranap. Ty3unuim, KyIaHIANI
COXaJapH.
Pexa.

1. Mydranapuu Bazudacu, uuIIamny.

2Jloumuii OMPUKTUPUIIAIUTAaH My(Tanap.

3KomnencanusioBun mydranap.

4Bbomkapaaurad Mydranap.
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BamnapHu 4eTkd KUCMIIApUHU OWPHUKTHUPUIN Y4yH MyQranap wunviatwiagd. Mydranu
Basu(dacy - HyHAIUIITHA Ba KHUMATHU y3rapTUPMaraH XoJja OypoBUd MOMEHTHHU y3aTHIIL

MydTranapauar  6ab3u Typiapu 3apba Ba BHOpalMsUIapHU IOTaAW Ba yTa
IOKJIAHMIIA MAIIMHAIIAPHU CUHUILIAH CaKJIaiau. Y3yH BUIApHU Tal€priaml KUNUHIATH
cababnu Kayita BayutapHu Oup Ompura mydra epaamua yinad y3yH BaJiap OJIMHAIU. MOHTaX Ba
Talépan XaTolMKIapuaa BaUIApHU pajuai, yK Oyiurad Ba Oypuak CHIDKHUIUIAPHUA HYKOTHII
Y4yH KOMIEHCAUSUIOBYM My(Tanap KyJUIaHUIaIH.

X M)
]

; i -

a} 8

~ T

s

]

Mydranap Bazudacu xamaa Ty3WIUIIATa Kypa Oup Hedya rypymnmnara OyauHaau:

1. lonmuit OMPUKTUPUITIATUTaH Mmydranap. bynnait My(ranapaan
¢doiinanaHwirania  MallMHAHWHT  WIIMHA ~ TyXTaTMail — Typuo, BAUIAPHU  OUp-
Oupura axxparmai Oyamaiau.

2. bomkapaguran Mydranap: OyHmaii MydQramap MammHa WIIUHA ~ TyXTaTMara

XOJIJa BAUTAPHU KUPATHII EKU YTl MyMKHUH.

3.Y3-y3unu OomkapyBud (aBTOMaTuk) Mydramap: OyHail wMydranap MalIMHAHU
HOpMAaT WIDIAIA  Y9yH Tanad KWJIAHTaH MIAPOUT TabMUHJIAHTaH xonjaa
aBTOMATHK  paBUIIAa BajUlapHu  Oup-OupumaH  axuparagu Ba Tanad  KUJIUHTaH
HOPMaJ  MIAPOUT  SIPATHIUINM  OWIaH  @KHpaTWIraH Baulap My(dTa BOCHTacHia
aBTOMATHK paBUIIIA SHA yIaHA M.
Bannapuu 6up-6upu Onnan 6upnamrupuil ycyiau Oyiinya Mmydranap Kylnaarunapra OyauHau.

1.Jloumaii OMpHKTHpHIaIUraH Mypranap - BajlapAaru paauan yk Oyinab Ba Oypua
CHWJDKHIITA pyXxcat Oepuanm.

2 KommneHcanusiioun  Mydramap - BalapHM  paguan, — yk  Oyitmab  Ba
OypYak CHIDKHIIIapUra 03 MUKJIOpJIa pyxcaT Oepaiu.

3.®upuKINOH MmydTanap - yTa IOKJIaHUIIIIa KHCKa BaKT nauaa

CUPITaHHUIITa UMKOK Oepajiu.

Jloumuii OpukTupuiaagurad Mygranap. ¥ mydraiap BauiapHu Oup-Oupura HucOaran Oupop
HyHamuIAa CWDKMIIra KyWMaiauran KuiuO OMPHKTHpaguraH KysraiMmac MyQTajapHH SHT
OJIMIACH BTYJIKaJU Ba (praHelyIn Mypraigapamp.

MydTanap BaJlHUHT JUaMeTpUra xamja y3aTuiaaérraH OypoBUM MOMEHTra HHcOaTaH
TawmaHagu T, = K*T S[T ]
by epna; K-mydranu nnuiam mapouTHHu Xxucoodra oryBur Ko3dduiieHT

T-my¢ra Banugaru 6ypoBUd MOMEHT
[T]-OypoBYr MOMEHTHHH KOU3 KHAMATH.

Brynkanu mydranap. byHna Ban yuura BTynaka KuaupuianO, BTyJaKa Bajl OwiaH IIKUQT,
IIMOHKA KM UL EpAaMuia OUPUKTUPWIITaH Oyaau.
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bynnait mydramap BamHMHr amamerpu 70MM rada OynraHga wunuiatwiagn. MydTanu
ymuamiapu 'OCT 24246-80 acocuza crannapTialiTUpWIrad. Brynka KOHCTpYKUMOH ITyJIaTAaH
Ta€praaHaau.
@naneryin My¢Tanap. Ban yunapura yrkaswiran MKKUTa sipuMm ¢uiaHenm mydranap Oonriap
épmamuga maxkamianaan. Mydra 'OCT 20716-80 acocuaa craHmapTiamITupwirad Oyiumo,
BaJHUHT AuameTpu 12...222mm, y3araaurad MoMeHTH 45000 H.M. raya Oynuiuu MyMKHUH. Spum
bnanemyn MypTaTapHu y3apo OUPHUKTHPUIN YUYH HIUIATHIIATUTaH OoiTiap OyIIIUKCH3
ypHaTWITanaa OypoBur MOMEHT OonT €pramBra y3aTwiagu, OyHIa OONT KECUMH KECHIIHILTa
TEKLINPUITAIIH.

Kypub uukunran mydranapau TYSWIMIIMHH BAJUIAPHAHT QHUK yKAOLI OyJNUIIMHY, HIILIAIl

ol
ST

S

*)apa€Hu/a 3ca MyaiisiH OUp Ba3WSITHU STAJUIAIIMHY Tala0 Kuiaau Oy TaraOHu KaHOATIAaHTHPHIIL
KUWWH, YYHKH TalIKd Kyd4 TabCUpHA Bal STHIMIIM MyMKUH. M skapaéHuga BaJlHU KUYHK
OpajJlMKKa CWDKUIIMHU Ba YHHUHT HAaTWKacHJa XOCHJ OyllaiuraH KylldM4Ya JHHAMHK
KyWIApHUHT WIIra calOMil TabCHUPUHHU MabIyM Japakala MyKOTHII Makcaauaa Ky3ralyB4aH
mydranapaan  Qoiinananmnanu. bynmadk Mydramapna  BaIapHUHT  CHJDKUIIATA  My(QTa
JEeTaNIAPUHUHT  y3ap0 KYy3TIWIIM €KW dJIEMEHTIapJaH OWPHHM DIacTUK MaTepHajiaH
taiépnam xucodura 6apxam 6epminanu. by MmydTanap koMrneHcanusaoBuu Mypranap Jenunau.

KomnencanusnoBun mydranap. KomneHcanusioBun My(TagapHud Bajulapd YKUIOILUIUTU
KaTbMi OyJIMaraHjurura, Bajl YKHHUHI Oypyak ocTuja OypWiIMIIMTa MUMKOH Oepanu, yTa
IOKJIAHUILIHU TabCUPUHU OWIIMPMaiM, TUHAMUK Ky4IapHH MEXaHu3Mra cajiOuil TabCUpHUHU
nacaiitupagu. bynnail mydranapaan 6upu T mydrantap 0yau6, 63000 H. M raya MOMEHT
y3aTa oMM MyMKUH. Banmnmapuunr nusamerpu 40mm nan 200MM rada OynraH ropuTManapiaa
unuiatuiaay. by mydra cupruaa sBanBeHTa npouIIM TUILIApU Oy/IraH UKKUTA sipuM Mydra 1
XaMmJa ynap ycTura KUMruswisO, Oup-Oupura Oonmiap OwiaH OMPUKTHPHO KyWHITaH HKKU
OynaKk WYKHM THIUTM KUCKUY XaJlka 2 JaH Ty3wirad. Slpum mydranap Bajiapra TUTU3IMK OUIaH
yTKa3uWIno, MInoHKanap épramuia Maxkamiaad Kyuiaau.

Myddtanu 'OCT 5006-83 acocuna yzatunaérrad OypoBul MOMEHT KMiiMaTu Oyiinya TaHiao,
XucoOuit OypoBUM MOMEHT OwiaH conumtupmiaad. byama Tx”[r] mapt Oaxapumumm Kepax.
Mydta neramnapu 45,40x,451 Mapkaiu rmyjaar MarepuaagaH Oorjam €ku KyWdIn ycynauzaa
TaiiOpnanaay. TUlUTapHY M3WIMIIIATY Ky4IaHUII Oyinda TeKITUPHILL

K*T [ ]
77 d,*b*0.9
by epna T-y3arunaguran 6ypoBYM MOMEHT.
d-Oynwuin aiiaHa quameTpu.
b-Tum sHw.
K-roxnaanm kod¢uiieHTH.
[633]:12...15 Mmlla - 33UNMIIAATMKYYIAHUIIHY )KOU3 KUAMaTH

Brynka 6apmokinu mydTa Oy 37IacTUK 3JI€MEHTH MeTajaMac MaTepHajjiaH TaiiopiiaHraH
KOMITEHCAIMSUTOOBUM My Ta 6Ymrb Kyn unuiaTwiaau. by mydranu aocuii KHCMH 371aCTUK MEMEHT
Oynu0 11y JIeMEHT OpKajk OYpOBUM MOMEHT Y3aTajIH.
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Onactuk Mydranap 3apba Ba TYpTUHUILIAPHUHT IOMINATAIH, PE30HAHC TeOpaHUILIapIaH
MEXaHH3MHSI XMMOSI KWIaJH, OHWpJAIITUPAJWIaH Baa YKJIApUHU HHUcOaraH kKarta Macodara
cwpkummra €paaMm  Oepamu. DnacTUK My(dTaJapHH acoCHM KypCaTKHYM KalMITyBYaHIIMK
(TOaTIUBOCTD) Ba nemdbeprarn KOOWJIATH, STbHU AJIACTUK 3JIeMEHTJIapHU
nedopManMsIIaHUIINAATY SHEPTUSHE MCCUKIIMTKKA aiIaHTUpUII KOOWJsTH. BTynka Gapmokiu
3J1aCTHK My(dTa.

Spum mydranu Oupuma 6apM0Knapra AJIACTUK MaTepuaiaH (pe3uHajaH) Tal€piaHraH
BTYJIKa Oynau.

MydTann MycTaXKaMJIMTUHU TEKIIMPUO KypuIiiga, OapMOKIap OSTHIMININTA, pE3HUHA
JIETAJTMHUHT OapMOKKa TeTHO TypraH CUpTH Oylinya 93UITHIIHNTa XUCOOTaHa 1.
BapMoK Ba 37aCTHK 2JIEMEHTHUHT MyCTaXKaMJIMTH KyHUIarnda XucoOJaHaIu:

T s <b.]

Z*D *0.1*

|_033]:80,,,100HH3 [lynar yuyn

T-mydrara Tabcup 3TyBUM OYpOBYM MOMEHT

| - DapMOKHUHT 3JIACTHK AJIEMEHTH YKOMIAIITHPUITaH KUCMU Y3YHIIUTH
Z- mydTtagaru 6apMOKIap COHU

D; - 6apmoxkiap »oJaIiras aiyiana 1MmamMmeTpu

d; GapMOKHUHT JHAMETPH

2%T *|
Z*D*Ol* 3_[ ]

K - yur pexxumunn xnco6ra 0JTyBUHM KO3 (HUIIUEHT
Kk 1,5+2

23

bomkapunaauran mydranap. bomkapunaauran ainaHaétraH €Kd THHY TypraH BaJlJlapHU

UCTaJIraH BakKTAa yiaml €KU aXKpaTull y4yH HIUtaTWiagu. bynaaid mydra unuiam ycynura Kypa

UKKHU Typyxra OynuHau:

a. Nnammmm acocuaa unuiaigurad (KyJaqoKIId, THIIDIH ) MyTaap.

0. Nmxananum acocuza UIUIaiinran (ppuxumon) Mmy¢Tanap.
Kynavyokmu mydranap. By mydranap kyHaananr cuptaa uiamy yayH

MYJDKaHJIaHTaH TULUTapy OyiraH (KyJIadyoKJIM) MKKUTa sipuM MydTanaH noopart.

W xapaéuupa spuM MydTanapiaH OMPHUHMHI THIUIAQPM MKKMHYM THUILUIAp Opacura
KUpaay, SpuM My(TalapHUHT OMpH Bajira MabiyM THFU3IMK OWIAH yTKa3WiIaJW Ba INMOHKA
BOCUTACH1a MaxKkamial KyHuiaan, MKKUHYKCH BaJl YKU Oyiinab OGemaron cypuiia olaiural KUiuo
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HyHamyBYM UINMOHKA BOCHTacHJa ypHaTwiaau. by Xonm ukkama sipum MydTaHu Oup-Oupura
UCTaJITaH BaKT/a yJamnl €K1 Onp-OupuiaH aKUpaTUIll IMKOHUHU OepaH.

Bomkapunaguran mydranap cudaruna GpuknpoH Mmydranapaan KeHr (ongaTaHuIaaun.
by mydranapaa erakun BaJHM XapaKaTHHU TyXTaTMaid, YHU €TaKJIOBYM Bal OWJIaH OCOH YJaml
MyMKUH. ByHJa eTakun BaJl €TakjIaHyBUM Bajira YHUHT TE3JIUTH KaHJall OyIMIIMIAAaH Karbuil Ha3zap
yiaaHaBepaau. MexaHu3miIapaa yTa IOKJIaHUII XoJucacu pyi OepuO, XaB(au Ba3uAT QPUKINOH
My(pTaHUHT gpuM My(]Tamap opacuzard Tyjlda CHUpHNAHHII XucoOura Oaprapad KWIMHAIM.
@OpukunoH Mydranap Ui CUPTIAPHHY IAKIUTa Kypa: JUCKIN, KOHYCCUMOH, KQJIOTKAJIH, JICHTAIN
Ba Oorka mydranapra OyiInHaIU.

TastHu cy3 Ba nbopanap.
bupnamrupum, y3yH Baji, paauan CHDKUIL, OUKp My(dTa, KOMIICHCAIUSIIAIL,
HIIACTHK.

Hazopat caBomnapu
My¢ranu BasudacH muma?
bukp mydrarrap kamumiauknapu?
KomnencanusioBun mygranap adpzammru?

AnaGuertnap.

1. Toxuboes P.H. Xypaes A.K. Mamuna nperanmapu. TomkeHT. «YKUTyHUN.
2002 #iun.
2. CynaitmoHoB U, MammHa netaymiapu, «Y KUTyBUIH», | 981 inn
3. Mocunesny I'.b - [leranu mammH. MockBa, «MatuHactpoenue» 1988 iin.
4. sanoB M.H - Jleranu mamus. Mocksa, «Bycmias mkona» 1991 iini.
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MADBPY3A -2

Bupukmanap. AkpanaanuraH Ba axpanMmaiinuran oupukmanap. Pesbamm 6upukmanap. Pe3da typmapu.
Pe3GanuHr acocHil yTyaMiIapu: AMaMeTPH,Ka [aMy, BUHT YM30\HHUHT KYTaprinml Oypyaru.

Pexa:

1 bupukmanap, Typiapu, KyJIJIaHUIAIIN.
2 Pe3banu Oupukmanap
3 Pe3banu OupuKMamapHUHT aCOCHH Yirdamiapu

Masbnymku xap OMp MamIMHa Yy3elapiaH, y3eiap 3ca JeTajuiapiaH Tyswirad. [leramnapnan
y3eJuiap, y3eiap/iaH 3ca MallliHa OupUKMaap BocuTacuaa in\uiasim.

Bupukmanap axpanMaidauran Ba akpajlaJural Typiapra OynuHamu. Arap y3eiapHu EKu
MallMHAaHU alpuMKHCMIIapra aXpaTull y4yyH OMpUKMa 3JEMEHTIApUHU CHUHIUpPHII mmapT Oyica
OyHzai OMpHuKMa aXpaJMaiiiuraH, akc M0J/1a 3ca aKpajlaJuran OupuKma s1ed aTanaiu.

Hnmonkanu, THILIM Ba Oontanu OMpHKManap axkpanaguran Oupukmanap OVyica, mapuyuH
MUXJIH, TAlBaH]l OMpHUKMasap aKpaaMaiuran OupuKMaIapIup.

Askpasnagurad OMPUKMAIAPHUHT SXIIA XYCYCUSATH IIYHIAKH, YIap BOCUTAcHIa iu\uiara
MallMHAaHU Kepak Oyiran Ba=Taa Oyinakiapra axpatiO Ba sHa HU\KIII MyMKHH.

Pe36anu Oupukmanap.

Jetannapau pe3da BocuTacuaa OUPUKTUPHUII SHT KYTIKYJUTAaHMIAIUTaH aXpajiaauran
Ooupukmanapaup. boat, BUHT mInuiKa BocuTacuia axxpanaaurad OupuKMa XOCHUIKUINO,
MalIMHATAPHUHT HH\MJIraHKUCMIIApU Kepak OyiraH Ba=T/a alpuM JieTauiapra aKpaTHIIUIIY Ba
3apyp Ba=T/a siHa WU \IJIUIIH MyMKHH.

Bynpnaii Gupukmaiap XOCHIKIIUIIIA aCOCUHKIUCMH pe30a OYITaHIuTH YIyH ylIapHU
pesbanu OupukManap aeHuIaan.

Adzamnmuru

1. Wmnamy UIoH4In

2. Vin\um BakucMITapra axpaTiii 0COH

3. Hucbaran ap30H Typaau

4. Xamma ynuamiapu CTaHIapTIAIITUPUITaH

Kamunnukimapu
1. VY3rapyBuaH Ky4 TacHpuJa YAJAMIUAIUTH €Tapiu dMac.

Arap yuOypdYak HIAKIHIArH TEKUCIUK OUpop ¥= arpoduaa BUHT uu3u\u Oyiinab aiinantupusica pe3da CUpTHHU

xocunkuianu. Ba yubypuak npoduuiu pe3da neiunany.

[
A\
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[IyHuHr yuyH 1makaurakapab pesbanap yaOypuakiiu, TpanelusIBUil TUPraK, TY\pu TYpTOypUaKiIH
Ba JIOMpaBUil OYIUIIN MyMKHH.

Pe3banap cuptaa xoitnanryBurakapad HIUIMHAUPCUMOH Ba KOHYCCUMOH pe30anapra OymuHaau.

K /4

[ %?
\
] N

M

AcocaH MalIMHACO3JIMKAA IMIMHANPCUMOH pe30alapKy laHuIaid KOHYCCUMOH pe30anap KaM HILIaTHIIau,

acocaH XHIIC OMPUKMalap XOCHIKWINIIIA HIUIATHIAAA(=a3UIl CAHOATHIA TPYyOaJapHH yIAIIIaKyJUIAHUIAIH).

BuHT un3u\uHUHT fiyHanmummrakapad pe3dagap yHr Ba damn pezbanapra Oy auHaIu.

1/
AN

I/

Vur pe36anap/a BUHT 4u3n\i YaIIaH YHITA KyTapyiica, Yar pe30ana BUHT 4i3K\d YHIIaH
qarra KyTapuiam.

Kupumnap connrakapad pesdanap Oup, UKKH, yd KHPUMIN pe3danapra OyIuHaIM.
JletannmapHu MaxKkamulamia acocal Oup KUpuMIK pesbOanap unuatuinaad. Kupumnap connan
pe3banu €H TOMOHHUTaHKapab aHn=naca Oyiaau.

Arap pe30aHuHT Yiryamiapu MM xucobuaa udoaananca Oynaait pezda MeTpuk pe3oda
neitunaay Ba M xapd Ounan 6enrunaHaay Ba pe3b0aHu Tall=u AuaMeTpu Kypcatunaau M24.

MerTtpuk pe3ba maiinakanam ounan Taii€pinanca, M24 x 1,5 yHnakagam KypcaTuiaau.

Mertpuk pe3ba tam=u quamerpu d Bakagam P xxansamu
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Pe36a nroiim (25,4mm) Ounan udoaaianca JroUMuN pe3da nerdunaam.
Yubypuakiu MeTpHK pe3danapaa npoduis 6ypuaru 60 °ra Tenr, mroiimuii pesdanapaa 6ypuax
55°ra TeHr.

Canoara acocaH MeTpUK pe3bdanap unuiatuiag. roiimuii pe3danap uet snmnapaan
KEJITHPWITaH MallMHAJIAPHU TaMUPJIAIIIA HIUIATHIIA/IH.
Tpy6Ganapau 6up Oupura GUpIAITUPHUIL YIYH TIOMMUN pe30aHUHT Maxcyc TypUAaH
doitmananunany. Pe3da npodumu 55° 6116 yauamnapu moiiM Xucobuaa Gepuiica XaM acauaa
YHUHT yI9amiiapy [apTauaup Macajlad: TpyOaHu CUPT=H JuaMeTpu Oup JroiM 1e6 OenruiaHran
6ynca y onarna 25,4 MM smac 6anku 33,25 mm, sspuM Aroitm 1e6 6enrnianran 6yncay 12,7 mm
smMac 6anaku 16,66 MM TEHT.
MammHaco3aMK/Aa acocal MeTpUK pe3danapkyuianuiaay. Pe3oanuHr acocuii reoMeTpuk
yayamiapu:

.z . x| ~
N -
) N\\L\ PadreN,
n
anen
% \7

d - pe30aHUHT CUPT=H TUaMETPH
d,- pe30aHUHT HYKH TUAMETPH
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d P d, d P d, d,
5 0,8 4,018 18 1,5 16,773
6 1,0 4,773 1,5 16,160
2,0 15,546
2,5 14,932
8 1,0 6,773 20 1,0 18,773
1,25 6,466 1,5 18,160
2,0 17,546
2,5 16,932
10 1,0 8,773 22 1,0 20,773
1,25 8,466 1,5 20,160
1,5 8,160 2,0 19,546
2,5 18,932
12 1,0 10,773 24 1,0 22,773
1,25 10,466 1,5 22,160
1,5 10,160 2,0 21,546
1,75 9,853 3,0 20,319
14 1,0 12,773
1,5 12,160
2,0 11,546
16 1,0 14,773
15 14,160
2,0 13,546




d , - pe3baHuHT ypTa THamMeTpu

P- pesbanuHrKagamu

Pz- pe36anunr ity (Oup mMaprarysia aijaHraH BUHTHHHT V= 0yiinab CHIDKUTaH
Macodacu.

bup xupummu  pezbana P,=P)

K¥yn xkupumnn pezbana P,=n*P

h- pe36a npodpumuHUHT OananaIury (Taiika BUHTTa KHPUTWITaHAa pe30alapHu Terud TypraH CUpTH
OaaHJTHTH)
a-pe3da npopIMHUHT Oypyaru
Y-pe30aHuHT KyTapuInil Oypyaru
BuHT un3u\uHUHT OUp YpaMu TEKUCITHKA Einiica yuOoypyak X0ocui Oyaau:
Pe3banapHuHT j)kaMMa reOMeTpHUK Yadamiapy cTaHAapTIAIITUPUIITaH.
Nmnammra kypa pe3danapkyiunaruiapra Oy InHaIu:
1. JerammapHu Mamkamiam yayH pe3oanap
2. Maikamiamin Ba )HIIC OMpUKMaIap XOCWIKHIIHII YIyH pe3daap
3. XapakaTuHU y3aTHII y9yH pe3danap
JletannapHu MaxKkamiiall yu4yH ydOypuak HIak/uti pe30anapKyiutanuinaa. by pezoanapia:
1. Karra nm=anaaum xocwi 0yiaau Ba pe3danu unuiammja 0ymad KeTMacIuruHu
TaMUHJIaNIH.
2. MycramkaMmiIura =0pH Japaxaia
3. TexXHOJIOTHUK XOCCAacH I0=0pH STbHU Tal&piialll OCOH
I'epmerux Tanma® Oynran OupuKkMalapia >KWUIC pe3danapKyiuiaHwiaau. by
pesbanap yuOypuak makiuaa OynulO Tup=wumuapu Oynmaiau. (yuu paamyc
OwtaH OupIaiaam)

XapakaTHH y3aTUII Y9yH BUHTJIM MEXaHU3MIIap/a Tpareuus MaKiuIard pe3oa uiiaTuiaam.
bynna nm=ananum kam 0ynaau, sbHU €MUK KaMm OYiaau.

Pe3ba typnapu

MeTtpuk pe3ba- acocHii MaXKaMIaIl yd9yH HIUIATHIaguras pe3da. [podun 6ypuarn a=60".
Acocuii neb6 karTakanamian pesdakaOynkuauHrad. Eitnnummra ynnamnm. Taénanaru
HOAQHU=JIMK HIIJIAIINTa KaM TaCUPKUIIN.

Tpaneummu pe36a- BUHTJIM MEXHU3MJIapJa XapaKaTHU y3aTUIO Y4YyH HIJIaTHIIaaA

MII=aJaHUIIIA PHT KaM dHeprus iy=otamu. [Ipopmn 6ypuarn 30 °. Tpanenus pe3da ymaammapn
cTaHmapTiamrupwirad 8 Mm — 640 MM Maiina, ypTa Ba KaTTakagamiaap UILIATHIATH.

Tupax pesbanap- 6up Tapadnaama Y= Oyiinal iyHanraH IOKJIAHUIIN OOp BUHTIN
pes3banapaaKkyIaHuIaan- Mpecciapaa, TPoKaT MeXaHu3MIIapa.

Tpybamu pezbanap- TpyOamapHu OMPUKTHPHUIN YIYHKYIUTaHWIaau. Pe3dana Tup=unuiap

1
O6ynmaiiau. Maiina moitmiin pezba XucoOsiaHaau. %6 6' Taiiépmam MymknH. Homuman

Vngam €6 TpyOaHUHT WYKH TUaMETPUKAOYITKUITUHTaH.
T¥\pu TypTOypuakim pe3da- MycTallKaMJIMTH TAaCT, Te3 EHUIIaN HATHKACKHA THP=HIILIAP
naigo 6ynaau. Kam unuatunaam.
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IOmano= pe3ba- qMHAMUK FOKJIAHUIT TAbCUPU OCTHAA UIIJIAHIUTaH BUHTIIAPAAKY UTaHUIIATH
Ba KyH yJjalll Ba )XpaTulll Tanal OynranaaKyiiaHuIa u.

Konyccumon pe3danap- repMeTHKIMKHUA TabMUHIARAUTaH 0Y1m0, acocaH Ka3uIl
CaHOATH/A KYJUTAaHUIA .

Pesb6anap Taiépnananu

1. +ynma metuuk €paamupa, ruranka épaaMuaa.
2. Tokapnuk cTaHOKJIapJa, Maxcyc pe30akup=yB4YH CTaHOKJIapAa.
3. Haxkatka épmamMuaa Maxcyc CTaHOKJIapa.
Hazopat caBosutap
1. Bupukmanapkana=a TypJiapra OyauHaIn?
2. Axpamagurad OMpUKMa aXaMHSITH.
3. Pesbamapkana=a Typiapra OyauHaau?
4. Pe30anapHUHT Fr€OMETPUK yT4aMIIapH.
5. Pes30banu Ouprkma ad3aiuura Ba KaMYMIIAKIIAPH.
AJABUET

1. Toxuboes P.H. , XKypaes A.K. “Mamuna neramnapu ” T. S"KI/ITquI/I 2002 1.
2. VBanoB M.H Jleranmu mamua. M. 1991.
3. CynaitmanoB U Mammna netamnapu. T. 1981.

21-MABPVY3A

Pe3banu nerannap: OonT, BUHT, raiika, mnuika Typiaapu. bontinu Oupukmanu y3-y3unax
OYIIamuHy OJAMHYU oM. Taiépnam y4yyH UIIaTUIa urad MaTepuasiap.

Pexa:
1. Pesbanu nerannap Typiapu
2. bupuxmanwu ¥3-y3unaaH OYIIalIMHA OJMHU OJTHII
3. bupukma yuyH nnuiaTuiadrad MaTepuamiap

bupukma xocunkunuiaa pe3danu aeramiap 00T, BUHT, IIMIIKA Ba raiikanap UIIaTHIaIH.

Bont 6up yunaa ko4 yuyH MyJDKajdaHraH Kajuiard Oynn0 UKKWHYM y4u[a raiikara
MyJDKaJJIaHTaH pe3b0acu OYIIraH CTepeH JeTainra anTuiam.
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BontHUHT oTBepTKa Ounan Oypab ypHaTmiica Oy JeTaia BUHT ACHUIIa M.
BuHTHUHT Kanaru orBepTka Ouiian Oyparira Mociaab scanasy.
Arap CTep)KEHHHHT KK Y4U pe3bOIMKUINO TaiépiaHca y MINMUIbKa IeHIIIaIH.

ATV

Y

HInuikanapHu acocaH MyCTaXKamJIMTH IMacT MaTepuaiial TailépiaHran aeTaiiapHu
OMPUKTUPUII YUYHKYJUIaHUIAAU. (UysH, ATIOMUHUN KOMIO3UIIMOH MaTepHralliap), YyHKH
JeTaiap Te3-Te3 OMPUKTUPHIL Ba aKpaTHIll Tanad Oyica BUHT pe3p0aHy eUnINIINTa Ba
JETATHUHT WIIAH YU=HUIIIATA OJTHO KeIaIH.

["aiixa OGonTiau OMPUKMaHUHT aCOCUH AeTaulapuaan Oupu. YHH UYKHU f03acuja pe3da 6ymuo,
CUPTHU OJITHKUPPATU OVi1amu. BonT Kayiarn Ty3WIHIIY XUiIMa XU,

LY

+aOyJIKMIIAIIIIA U IAPOUTH, TAUEPIAHUIIN Ba WU\ Tipiieccura 0o\Tn=.
I"aiikanap KOHCTPYKUMACUKYHUAATUIIAPAUD:

e
vlwm f“s’TLT j ’“Y‘”"‘ vt ey
»/L'—j t L AL r___‘_,_i__“, —-m I

U sl ;-rv-q Y e
VAR

HInuikanap KOHCTPYKTHB JKUXaTH/IaH Tayiad OyicakysuiaHuIaau Ba KK TOMOHJa pe30a
Oynmaau.

HInuikanapHu ypHATUIIA UKKUTA raiika ouiian Oypanaau.
bonT, BUHT, raiika, maiiéa ynrgamiaapu cTaHAapTIIAIITHPHUIITAH.
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bontnm Oupukmanapuu y3- y3uaaH OVIIAIMHA OJTMHH OJTHUIIL.

bontinu OGupukmanapHu iin\uiiga raikany JacTiaOKu TOPTUII Ky4H OMJIaH MaxKaMJIaHaIH.
Bubparus, y3rapyBuaH Ky4 Ba MOMEHT TacHpuia OOJTIM OupuKkMaiiap ¥y3 y3uaan Oypaiuo
0y1rabKoa M Ba MEXaHU3MHHU OY3UJIMIIUTA OJHO KEJIUIIH MyMKHH.

bynuHr cababu: TuTpai HaTHXKacuaa pe3danapard UII=ajlaHUIl Kydyd KaMasau Ba ¥3-
Y3HUJ1aH TOPMO3JIAHUILN XYCYCUATH HY=0JIa IN.

bupukmanapuu OymamHu OJIUHHA OJUII Y4yH OOJNIT Ba raifikanap (GukcanusiaHau.
Pe3bamgakymmmua uir=ajxaHuIl XOCWIKWINII Y9yH OMpHUKMAa 3JIEMEHTIApHA MaxKamJlamia
XHUJIMa- XM KOHCTPYKIHSIIAP UILIaTUIIaIH.

£ S TR
- o "JI-’L‘/< 4.&% é
el ® 3;;
e S £
A

NoookrwdPE

WkxuTa raiika Ounan Maxkamiani
[IpyxuHanu maiGakyiuim
KonTp raiika ypHaTuim
[rmuHT ypHATHLI
Maxcyc riacTUHKaIy maiida ypHaTuil

Cum Ounan 60NTIap KaJJIarMHU MaXKamulaiil
Maxcyc Kanaakiu maiba GMIaHKOTHPHIL.

Bontnu 6upukmanap taii€pnanaauran MaTepuapiap.

BonT, BUHT Ba mmuibKanap yriaepo i Ba JIETUPJIAHTaH Mynatiapaad Taiépiaanaau Ba 12 ta
MyCTaxXKaMJIMK Japaxacu OunaH Oenrunananu. ["alikamap ydyH 7 MycTaXKaMJIMK Jlapaxa
OenruiiaHagy Ba KyHuaaru myjaaTjiap TaBCUSKUIMHAIH.

MYCTaH_IKaMJ'II/IK JAapaxkaCu

boat mmunka | Naiika Mycraxkamnuk | OkyBuannu | [lynatnap mapkanapu
yerapacu K JJapakacu
3,6 4 300- 490 200 Cr.3 cr.10
4,6 5 400- 550 240 Cr. anb 20
5,6 6 500-700 300 [Tynar 30, 35
6,6 8 600- 800 360 [Tynar 35,45,40r
8,8 10 800- 1000 640 ITynar 35X, 38XA, 45r
10,9 12 1000- 1200 900 ITynat 40r, 40X 30XT'CA, 16XCH
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3,6- bupunHum pa=am 100ra KymaTUpUIraHu MyCTaIIKaMINK YerPaCUHU OUJIAUpaIH.
WNxxunun connu 10ra kynmaiTupuiica, O=uIll yerapacHu OWJITUPaIH.

Matepuannu TaHialga UIUIAI [IAPOUTH, aTpodaard MyIIMT, Talépiall TeXHOIOT s

Kabuapra 6o\mu=maup.
OmmMaBuit unuiad yn=apwuiiaa 6onaraiap miactuk mynar 10, 15, 15X, 16XCHpan taitépaanam.

[Mramruram épaamuaa (Kamiarn).pe3p0acu 3ca HakaTka Epaamuia TaiépiaHaiu.
Arap OonTiiapra OrHpJIMTHra, 3aHTJIaMACcIUTUTa UCCUKOapIonuIMrura Tainab Oyiica yHaa Maxcyc

myJariap, IIacTMaccllapiad TaiepaaHaim.
VYraepouu nynatjaH Taliepiaanrad OoJIT raliKalapHM 3aHIVIAIlJaH Cakjall yuyH rajbBaHHKa

épiamMmia HMHK, KaAMUK MUC KaOU 3aHrjiamMaiuran Mertanaad kormianwiaau. Komnama
KaJMHIUTU 3MKM - 12 MKM rava (IuameTp Ba Kajamra OOrJiHK)

HA3OPAT CABOJIJIAPU

1.Pe306anu nerannap kanaka Oynmaau?
2.bonTiiapHu KOHCTPYKTUB TypJapy KaHjaau ?
3.I'aiika koHCTpYKTHUB Typiapu 6opmu? Kanaka?
4 1Inunka KadyoH KyJUIaHUTAIN?

AJABUET

1 UanoB M. H. [leranu mammuu. M. 1991
2 CynaiimanoB . Mamumna neramiapu. T. 1981

22 MABPVY3A

Pe3zba mycraxkamiauruuu xucobnamr. FOkinama Typauda — Tabcup dTraHaa 6ot
CTepKEHUHHU MyCTaXKaMJIMKKa xucoOam. bont crepxenura y= Oyitnad yy3yBud Kyd TabCUP
3Traija; 601t cupud TOPTUITaH, OONT CTEPKEHUTA TAII=U Ky4 TabCHP ITAJIH.

PEXA.

1.Pe30anu xucoodmnamr
2.Uy3yBuM Kyd TabCUPHUIA OOJT MYCTaXKaMIIUTHHH XUCOOU
3. bont cupub TopTHITaH1a Yy3yBYH Kyd TAbCUPUAATH CTEPKEHb MYCTaXKAMITUTH XHCOOIAII
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Bont mycTaxkamiuru xucoou
Xwucobuama acocaH O0JIT CTepKEeHH JUaMeTpy aHUKJIaHWwIaau. bont y3ynnuru
OupialITHpaaUraH AeTAUIAPHA KaJIMHJIMTUTa Kapad OJMHAIH.
BontHM Xxucob6a uiam mapouTUra,lOKJIAHUIIHN Typura 00oriauk Oynaau.

1.xox pakat yk Oyinad yHanraH dYy3yBYH Kyd OMJIaH FOKJIAHTaH OOJIT XHUCOOH.
Bynra cupub TopTunmMaraH,sTbHA 3ypUKTUPUIMAraH X0JaT/a OCH0 KyHHIITaH UITaK MHCOJ

Oyuna onanu. Tabcup Kuiaaurad Tamku Kyd F Hu 00nT KaOys1 KIaau.

YHUHT pe30alii KUCMU Tallku F Kyd TabcupuiaH qy3uiIniira HIKA JUaMeTpu Oyitnda
XucoOaHa .

HomuHanm qy3uauin Ky4wIaHUIIL:

F 4F
=—= <
o A 7Td12 [ o ]
ﬂdlz o o
A= T - OOJITHM XHCOOUI KECUM MaliI0OHU

F-yk Oyiina0 4y3yBuM Talku Ky4
[o]- Uysmnmmmina pyxcar STWiIraH Ky4IaHHII, KaJBaJIaH OJIMHAIH.

Bynnan xucoOuii nuku TuaMeTpu
4F

7 [o]

d, HuHr Tormrad kuiimaty Ternuui [OCT na Gepuiiran MabIyMOTra MOCHAIITHPHO GONTHU

d, >

KOJITaH ylIYaMJIapyu aHUKJIaHaJlu.

bup Heura Gontim GupuKMa XUCOOH

Bont cupub Toptunran.bynra repmMeTrk OyauIm Tanal dTHIIAIUTaH KOMKOKJIAPHU CUPHO
MaxKamJIall Y49yH UILIaTHIAUrad OOnaTiap Kupaiu.
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Yk Oyiinab oun6 Tanutaiiiuran Kyd TabCUp KWJITaH[a, Iy Kyd Xxamma OoJTiapra TeHT
TaKCUMJIaHa/IH.

zD? _
4 ]
butTa 6oaTra Tymaamu KIaHHII

R=P

F= H; N-6oJTaap COHU

F 4R
= = <
7TA " nad z Lo]
7l'd 21 o o
A= 4 OONTHH UYKU AraMeTp Oyiirua KecuM MailIoHu.
4> 4R 4 PnD2= p D?

o]

nn[a] - mr[a] 4

2. Xon. bont auamerpu TeMMK quaMeTpuaaH KHYUKPOK OyinuO, THPKUILIN yTKU3uIl Oynaau. Kyu
OOJITHHHT YKHTa THK WyHAIHIIIA TAECUP dTAIH.

£

Fr

Tamku ky4 F nerannapHuHr TyTamras xoifnia 60aTHH CUPUO TOPTHIITAHJINUTH Tyainu
XOocws1 OynraH MIIKaJaHWUII Ky4d XMcOOWra MyBO3aHaTIra KeITHPUIIAH, Ba TAIIKU Kyd TabCUPUIA
netaiap oup Oupura HucOaTaH CHIDKUMACIUTH Kepak.
by Tanab kyiinnaruua udonaiaHaau

F =<F F ; - nmkanaHum Kyau

FeefV;  V-Bontiau GuprKMaHu TOPTHIMO MaXKaMilall Kydu

F<fv *0,1- 0,3 - WIIKaJaHUI KodhPHUITUEHTH.

Bontan TOpTH6 MaxkKamIail OOJITHUA WYUK AnaMeTpuJa TOPTUII Ba KYUJIAHUIIT XOCHUJI KHJIaaH.
bontan MYCTaXKaMJIMK IapTU KYﬁHﬂaFan;
13 4V

AMB T d? <lo]
1

o

75



52 V
d, = [—F;
f [o]
3. xon.bonT Tup=unicu3 ypHarunarad. bynnai xomnapaa 60aT YpHATUIAAUTaH TEITUKIIAP
TU\M3JIMK OMJIaH JKOWIaIaAuraHKIiInO Taiéprianaau. byHaa Tam=ukyiuiran Kyd aetajib op=ajin

tY\punan TY\pu 0ONT CTepIKEHHUra TabCUPKUIIAIH.

£p

DN _
) B~
L

Bynna 60aTHUHT ralkacuHU CUPHUO TOPTHUILTA XO0KATKOJIMANIN, ITYHUHT Y4yH OyHIan
001THH XHcOoOIaIAa JeTAJUIAPHUHT TyTaIlTaH KOWHUATH UIT=aJIaHUII Ky4ura ybTHOOp
Oepuimaiinu. boaT cTepKeHHN acocaH KeCHIIMIINATAa XHUCOOIaHa Iu.

KecyBun kyunanuin 6yitnya MycTaxkaMmiIuK MIapTH
F 4F
T =T 7 Sl
A xd]

2
7d; .
A= R OONTHH KECUM MaiJIOHH

I_rk J- pyxcar 3TWwirad KecuM 0yiinua ypuHMa Ky4JIaHUII

I.rk J = (012---0,3)0 0 ! 0,- 00T MaTepHaAIMHU O=HIII YeTapacu

BunTnum )xyQpTHUHT ¥3-Y311aH TOPMO3IAHUIIN Ba YHUHT (oiiaany uil KodpuLeHTH.

BuHTiM )kyQTHUHT ¥3rapyBuyaH Kyd Ba MOMEHT TacCUpHUAaH Oypanul OyiaMaciuru yuyyH
yrnapja ¥3 y3uaaH TOpMO3JaHUIT XYCYCUSITH OVITUIIN KEpak.
By XycycHUATHU TaMUHJIOBYM aCOCHM IApT , IbHU Pe3bOAHUHT KyTapuiIMII Oypyard yHJIaru
UII=aJlaHul OypyarujaH KH4uK OYnuim kepak. MabiyMKy ulI=ajnaHuil Oypyaru raiika Ouian
BUHT OpacHJard HII=ajJaHHIlI Ky4ura 1amja yJIapHUHTKaHaal MaTeprauiapial
Taiéprnanranaurura 6o\vin=. Maxkamiali getauiapy y9yH UILIIaTHIAAUTaH pe3poanapia
KyTapwini Oypuaru ogatna 1,5-4 6ynanu.
Nm=ananum 6ypyary sca um=ana"um kodgurneHtTukuitmarurakapad 4 man(f-0,1 6ynranga) 16
raya (f-0,3 O6ynranga) eTuiy MyMKUH. JleMak Maxkamianl AeTaljiapy Y4yH HIIUTaTHIIQAUraH
pe3b0anapHUHT HaMMacua ¥3-Y31u1aH TOPMO3JIaHUII XyCYCUSITH OYIaau.

Arap BUHT y= 0yiina0 iyHanran kyu F Ounan rokinanran 0yica yHja raiitkanu 0ypad
KUPUTHIIMILI Y9YH KJIt0o4dra 0ypoBun MOMeHT TKYHuiun6 raiika Oypanunim Kepak.

T,=T,*T,

Oy epna T, - raifkanu jgeTanra Terud TypraH CHPTHAA XOCHJI OYJIraH UI=ajJaHUIl Kydnura

UUIK

MOMCHTH
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T, pesbanaru Ky4iap MOMEHTH.

D
T =F f—;
2

UK

f- raiikanu €H CUpTHIATH UII=aTaHUII KOAPPHUIICHTH
F- Y= OVitnab itynanran Kyu
Pesbanaru kyunap momentu T, anu=nani y4yH raiikanu BUHT pe30acujia KyTapuianimmHu pe3oa

énmMacuzia Kypamus.

Bynna raiikanu pe3dana KyTapWIHITHHA TOM3YHHUKHS TeKUCIUTHAATH XapaKaTHra
Ta==0CJIalMM3.
+1s TEKUCTUTUHUHT KyTapUIUIIy Oypyarn ra, OaJaHIJINry 3ca pe30aHuHrKagaMura P Tenr
OJIMHATH.
[Ton3yH paBoH KyTapuiaaéTranaa Tallk{ Ba WIKH KyWIiap TAbCUPUIA TAbCUP KIIAETTaH KydJiap
Tenr 6ynamu. Y= 6yiina6 itynanran kyd F Ba afinana kyd F, Tam=u TacHpKuIaéTra Kydmap

XHUCOOJIaHa .
_ d, . _ 2Tp . _
Tp =F ? F = d_z ¢ Um=ananum Oypyaru
MeXxaHHKa TeopeMacu oyiinya
F
b+ )= FR=F b+ ):

yuaa T, =0,5 Fdztg(y + )

Bypam moMmenTH F-ra anu=naHrankuiiMaTiapHUKYyicak:
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D D
T, =T, +T,=Ff - +05 Fd, gh+ )=05 Fd, o rigly+ )
Tonuirad Gopmynana y= O0yiinad roHanrad F kyanu Oypaiiniuran kitodrakyiunarad Fy, kydra

=
HUCOATHU aHU=Jaca Oynaau: ssbHU o HEYa MapTa Ky4JaH IOTHIINHU KypcaTau.

K

Mertpuk pe3pbanapaa KiowiapHu ctanaapt y3ywmmrugaru L =15d df f =015

F_ =70+80 spaM 70-80 MapTa Ky4yjaH IOTHIIAIH.

Kl

V3 ¥3uHM TeKImmMpHII caBoIuIapH
Bontau xucobnamgan Ma=caja HUMa?
BonTHu 4y3yBuM Ky4 Tacupuaa XucoOaanraKaicu Ky4wIaHHII Oyirnda aHu=JIaHWJIa1u?
3. BonTHu xucobnamgakaicu 1uaMeTp aHu=IaHWIau?

N

AJABUET

Toxuboes P.H. Kypaes A. XK «Mamuna neramtapu» T. YkuryBun 2002i1.
CymnaiiMmonoB 1 «Mamuna neramnapu» T. YkuryBun 1981ii.

HBanos. M.H. Jletanu mamma. M. 1991

Pemeros JI.H Jleranu mamua. M. 1989

el A

23-Manpy3a
Enumnam iynnapu 6unan OupukManap XOCHIKUIHILL
CaHoaTna KyJUIaHWINIIY, Typiapu.bupukMaHu MycTaxKaMJIUTH.
Pexa:
1. Enumiu 6upuxmanap

2. bupuxma typmapu
3. bupukma ad3amnuru Ba KaMUHIHKIApH
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Emam €pmammma axkpanmac OWpUKMa XOCHJIKWIIMII €IIMMIIA OWpUKMa
nevinnanu. Enumim OupukMaap caHoaTJa KeHTKYyJUlaHwiaaw. Tajmab Oynranma
nynaT, muc, é\ou, papdop, razigama, yapm Ba Ool=a MaTepuaUIapHU OUp Oupura

enuM épaaMuia OUpIamTUPUO MaxKaMJIaHAIH.
basu xomnapaa da=ar enum épaaMuaa OHUpIAMITHPUIIT MyMKHH OYyiaaau. MacanaH, é\ou Ba
razjiamMa, METaJj Ba ra3jiama.

Enumnamiga Oupnamrupaanrad CUpTIApHU Tal€piaHaau, Ba To3ajlaHaAH,
CUpPTJIapHU \agup OyAypJIMTHHU OIMUpWUIand. EMVMMHM CypTHIIaguraH XoJlaTUra
KeITUPWIAIU(IPUTWIIAIA) Ba OUPNAIITUPWIAJUIAH CUpTIapra cyprajlagud Ba
OelrujiaHraHn TemIeparypajga Kepakiu OocuMlia, MabliyM Ba=TAa YILIa0

TYpUWIAIN.
Canoarga acocaH 3aHIVIaMaiuMrad, TaHCHU= 53Mac, Yy30= Ba=Tra 4ujaigurax
eJIMMITAPKYJUIAHUIIAJIH.

KoHcTpykuuscura kypa enumiid OUpUKMaliap YCTMa-ycT, ydMa-y4 Ba
HaKJIaJKa épaaMuaa OupukManapra OyimHau.

bupnamrupunran cuprkanya karra 0ynca OUpUKMaHU MyCTaIlIKaMJIMTH [IyHYa IOKOPU
Oynanu. BupukMaHUHT MyCTaXxKaMJIMTUHU OLIUPUIIT YIYHKYTY() KOHCTPYKIMSACUKYTAHUIAAN.

CH=B=) B-{E=)

Enumnu OupukManapHu MEXaHUK KypcaTrudiiap BaKyJUTaHWIUIIN.

Ne| Enum typu MycTraxkaMiank +yutaHwIaau.
yerapacu
Uysnmpa | Cypumga
1 | Opranuk smac enum 10 7 MerannapHau GupramrTuprasia
2 | [HomuBuHMIaLIETATIIN 20 - [IIuma Ba qropadtOMUHHU
OupramTuprasaa
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3 | Dnokenmm Oa-5, Oa-6, 3-40 45 20 Merai Ba MeTalI Mac
MaTepHaUTApHK OMPIIAlITHPTaHa
4 | ®enondopmansaerumm bp-2, | 8 2,8
bC-10
5 | CuHTeTHK 20-40 10-20 Merai, €\ou, pocdop, yapm
pe3uHaIapHu OMpPIAIITHPHUIIIA
6 | [lommakpwm 23 30-40

bupukMann MyCTalKaMYWIUTH ©IUMUHHA ITIEHKA XOCHJIKWIIHIILIUTH,
CUPTJIapHU TaNEpJIaHUIIMHUA, OUPJAMITUPWIAIUTAH MaTepHAUIapHU Typiapura
Ba yjaapHH (DHU3MKA-XMMHK Xoccanapura oo\in= Oymaau. bup xun emum Ouiax
map Xuwil MeTaUlapHu OupiamTupragaa Xocuia Oynaran  OWpUKMaHU
MyCTallKaMJIuTH xap xui Oymanu. bupukmana emumkamuanurua 0,05-0,15vMm
OyJau.

bupukma ad3zamiuru:
Xap Xu1 MatepuajulapHu OUpIIAITUPUIIT MYMKHH.
bupukma repMeHTIMKHY TaMUHJIAH 1.
3. Kapposusira ungamim.

N

Kamuunnuknapu:
Ba=Tt yTran capu MycTalKamJIMIY acasiy.
Uccn=ra ungammmuru knauk(300).
3. bupnamrupanuran cUpTIapHU AacTIa0KU Tal€prapiauk KYpHII Kepak.

N

Maiuaco3nukaa eauMian OMpUKMaIApHU MYCTAIKaMJIUTHHUA OIIUPUIIT YUYyH
HOTEKUC Ba BHUOpAIIMOH IOKJIAHUII TACUPKWIQJUTaH €M TalBaHJ, CIUMIN
MapYuH MHUXJIM, STUMIIA-TUTU3 OMpUKMaIapiad GpoiganaHuIagu.

EnuMm naiiBang OuprkMa enmmiiall Ba Hy=TaBUM MalBaHJIall KOMOWHAIUACH
épmamuna Oupuktupunaau. Hy=taBuii malBaHmyam IIaxmar —I[IAKJIHIA
KoWnamrad Xojga Oaxapuiaaau. TaBCHUAKWIMHAIW SIOKCHUTH €IUM YCTH]IA
nadBaHjIalll UKKUKATOPJW €JIUM TalBaHJ OWPUKMaHU MYCTallKaMJIWTH
TaxMUHAH aCOCUN MaTepPUATHUHT MyCTaxKaMJIMTUTa TEHT. by OMpuUKMaHU KaTTa
Kyd Tacupulla MUUIAWJWraH  KOHCTPYKIUsJIapJa  aJlOMUHHM, MAarHMur,
TUTAHKOTUINIMAJIApUJIaH TaW€pjaHraH JHUCTIApPHU OUPJIAIITHPUIIIAKYJIIAHUIII
TaBCHS DTUJIAJIH.

EnuMm mapuumH Muxjid OuUpHKManap €JIMM Ba MapuyvdH MHX KOMOWHAIIUSICH
épmamunga OWMPUKTUPWIAAW. byHma TacHpKuiIaguraH acoCHd KyYHH IapyuH
MUXKaOynkuiaau. Opaui TapuyuH MHUXJM OWpUKMajapiaH eJIuMJId TapyvH
MUXJIM OMPUKMaHU TePMETUKIMKHY Ba 5-10 MapTa unuiai MyaTi 10=0pHu.
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Enum Tr\u3 OupukManap Bajira ypHaTuiard aetauiap épaaMmuaa OypoBYd MOMEHTHH Y3aTHII
YUYHKYJUTaHUTIA]H.

Tasny cy3 BanOopasnap:
Ennm, axpanmac, mynat-€rod , €Fou-pe3nHa, FrepMeTHK, 1acTIa0Ku Taiéprapiuk.

V3- y3unu Texmmpu:;
Enumnu OupukManapHu caHOATAAKYJUTAHUIUIIN cabadu?
bupukmakana=a Typnapra OynuHau?
bupukma adzammuru HumMana?
buprukmManu MycTamkaMIUTUHU OLIUPHUII YIYH HUMAKWIHII Kepak?
AITABUET
Toxu6oes P.H. Kypae A. XK «Mamuna neramtapu» T. YkuryBun 2002i1.
CynaiimonoB U «Mamuna neramnapu» T. YkuryBun 1981i.
Wanos. M.H. leranu mamuu. M. 1991
Pemeros JI.H [Jeranmn mammuu. M. 1989

el A

el A =

24- MAPY3A

[MTapunH Muxaum OupuUKMalap, KYJIJIaHWIUIIHW, Typiapu. Taiépnam yuyH
UIuIaTuiagurad matepuannap. [lapunn muxiam Oupukma Xucoowu.

Pexa

1. TlapuumH Muxau OupuKMaIap
2. Tlapums MuX Typiapu
3. bupukma xucobum

Arap MKKHUTa JeTaJIHU NapyuH MUX €pJaMuaa axpaimac OMpHKMa XOCHII KUJIca-IIapYuH MUXJIH
OupukMma Jeiiunaan. Arap MabiyM AUaMETpAAard CHMHU OUp yYHMHM MAapYUMHIAHUO, MabIyM
HIaKJIJIard KaJljakka alJlaHTUpUIIca, TapyuH MUX XOCHII Oyiaiu.

[TapurH MuxM OUPUKMaHU WHTHIAA AeTaljapAard TeHUK Oup Tapaduaa Kaljaakid DapuuH
MUXHH YpHaTUO, UKKUHYM TapaduiaH CTEpKEHHH NMapunHiIad Kajulakra aliaHTUpHIIaIu.

Haqu/IH MUXJIall H&ﬁTI/II{ﬂ 6npnamazmraH ACTAJIap KUCUJIaIu Ba IJIACTUK KOBYIIOKIIUK

TUTHU3JIMK YTKA3UIIT XOCHJI 6}/Jla,Z[I/I.

bupukma adzanmury.
1. HMuouramm uioHYId.
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N

3ap6a Ba BUOpanus IOKJIAHUIIUIAPHU XU KaOysl KUIaju.
3. TlaiiBannnma® OMpUKTHpUIMANHIUTaH AeTaUIApHA OUpUKTHPCa Oymaan.

Kamuunnuknap.

=

Tannapxu HECOaTaH I0KOPH.
2. Marepuan Kyn capgnanaay.(aetaniap TeIINO MyCcTaXKaMIUTH TacaliuIly XUcoOura
JETaIKAIWHINTY OLIMPUIAIIN)

[Tapunn MuUX Typiapu

ERapramn oK Ty

S

£ o iy

SR
0 L 5 7
) ]

RS, S—— . / &'\\‘a\\v{\ | y

vs‘\\\;\‘§“\\’:\
&} 3

2t

A) Slpum roMano= KaJuIaKJIM MapuyuH MUXJIAp MYCTAIKAMIIMTH F0=0pH Tanad OyiaraH
OMpUKMaapIaKyUIaHUIATH.

B) GekuTritaguran Ba spuM OCKUTHIIAIMTaH KaJUIAKIH TAPYHH MUXJIAp

I') 6ouka KayuTakJIv MapYuH MUXJIAPKO30H y4O=Jap/ia UIUIATIaIUTaH, KAJUTATUKY U0 sprum
IOMaJIO= IAKJUIK OYJIMOKOIaIM Ba MyCTaIlIKaMJIUTHHU Hy=0TMaMIH.

J1) KeHr, KaTTa KaJUIaKJIM MapuYiH MUXJIap HHTUYKA IeTAUIAPHA OUPHUKTHPUIIIAKYUIaHIa N
E) TpyOanu napurH MuX, KaM FOKJIaHAJWTaH Ba METaJl SMac JeTalIapHU

OMPUKTUPHIIIAKY ITTAaHIIAIH

X) nmopmiiaTiiiaaurad napyuH MUXJap, TOp, YPHATUIIKUAWH OYIITaH jKoiiapa HIuaTHIaand

Numatniaguran matepuan

[Tapunn MuxJap nyjaaTAaH, MUCAAH aIFOMUHUN Ba yIapHUKOTUIIMANapIaH Tau€pliaHaIu.
Nmnatunanuran maTepuaiiap TOOMaMHUKAOYIKHIIMAUIUTaH Ba TJIACTHUK OYJIUIIN Kepak.

KO=o0pu nnacTUKINIy NapuvH MUXHU MaxKaMmJIaTHU OCOHJIAIITHPA/IU, IOKIAHUILINHA
Map4YrH MUXJIAp Opacua TeHT TaXCUMIIAHUIIIMHA TAMUHIIANTH.

Martepuannapau TaHiamaa OupIamTHpaAUrad AeTaJIapHUA Ba TApYUH MUXJIAPHU
KEHTasiIuraH TeMIiepaTypaii KodhGUIIEHTHN TeHT €K I=WH OYJIUIIN Kepak. AKC X0jaa
TeMIepaTypaid KyWwIaHUILIap mai1o Oynamu.

[Tapumn muxnap miactuk nynatiap 15, 20, 912, 20XMA, 20I'A, muc M3,M5
amoMuHuikotuinmanapu AJl1, AMSI, 118, naryn JI63, JI65 Taiiépnananu.

bupukma Typnapu

Wur mrapouTHra Kypa MycTamikam, TepMETHK Ba MyCTaIllKaM TePMETHK MapYiHH MUXITH
OUpHKMalap UIIATHIIAIH.

MycTaxkam 1e0 TaCHpKHUIaIUTaH IOKJIaHUITHUKAOYIKWIIauraH OupruKMaiapra anTuia .

['epmeTpuk OupukManapHu acocaH 0ocuMu 60p uanIUIap(KO30HIap,0aKIap)aa
WTLIATHIIAH.

MycramkaMm repMeTuKk OMpuKMaap IOKJIAHUIITHUKAOYIKUIIUIL YIYH Ba KOHCTPYKIMSJIApHU
TePMETUKITUTUHU TAMUHJIAII YIYH WILTATHIAIH.

Konctpykuusicura kypa napuuH MUXJIM OMpUKMaiap yCTMa-ycT OMTTa HakJaaka OuiiaH Ba
MKKUTa HaKJIaJKaiau Oupukmaiapra 6yamHaau.

[Mapunn Muxsu OupUKMa XHUCoOu
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XuCOOMAITHUHAT aCOCUI Ma=caJau JeTall yT4aMIapHHA aHu=JIallIup.

VYcra ycT Ba yuma yuiu OUTTa HaKJIaAKalnd OMpUKManapaa HapuiuH MUXJIap KeCUJIHILINTa Ba

ATWIIMIINTA UIIUIANIY, YyHKH TaCUPKIITYyBYH Kyd F cupriiapu Oup Oupura Ty\pu KenMaiiny seHi
MOMEHT Tacupkuinagu: M = Fa

A-A
Gmax z
- 6 B 6,
N % LT A £ & t )
— 7! \j
& L\ Z
/ Gimax
a)

MerTannapKaJuHIMIY OLITaH capd MOMEHT 1iam omanu. [y MOMEHTHM cTepbiKeH Ba
KaJUTarukKaOyaIKWUIaay Ba STUIMIIN Xam/la CypUIIMILIUTA OJIU0 KEIUIIN MyMKHH.
[TapunH Mux X1coOH.

[TapunH MUXHU OY3WIHMIINA UKKUTA OUPIAIITHPHUITaH JAeTAUIAPHU OpAaCUIard CUPT Oyitnda
KECHJIMIIN MyMKHH.
[TapyrH MUXHU yITYaMHHA aHU=JIAII YYYHKUP=HJIMII Ba STHIIAIIATA XKUCOO 0JInd Gopriiaan

HomuHan kecui Ky4JIaHUII KECUMUHH XaMMa Hy=Tajiapuia Oup xui 6ynaau 1ed onamus
Ba CTEP)KEHHHM MYCTaXKaMJIUK TalaOuKyiuaarnyda 0ynanu.

F
T = A S[Tk]
F'- kecaguran kyu
7[d 2
A=—

4 N mapuuH MuxJdapau d quamerpu OunaH A\ Mai10H.

N- Map4YuH MUXJ1ap COHHU

|_‘L'kJ KeCHMJIMIIHAaru pyxcart 3TUJIraH Ky4JIaHHUII

_4F <[ ]
T pgd?
KEPAKIIM CTEPLKEH TUaMETPU
4F
d=
Nz |z,

[TapurH MUXHU 33WIUIIN KOHTAKT KyWIaHUII Tacupuia OYiaau Ba MyCTaXKaMIIMK
TanaOuKyHuaaru KypuHuuaa oynaau

d, = % S[(533] Oynnan
F
9= 5l

Kecunumr Ba 3unmin 6yiinya aHUKJIaHTaH MapYuH MUX TUAMETPUHU
KaTTapO=KUHMaTHUKAOyITKUITUHAIH.

bupnamrtupunaauras aeramiap XxucooOu.
Jluct kecum O¥iinua O6ynaau.
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Jletan MaTepraTuHH Yy3HI1a HOMUHAI 4y3yBUM KyWIaHUIIUKYHHIarnya tanadra ;kaBo0 OepHiu

Kepak.
F F
0= = =lo
AHEmnlll 5(6 nd) [ ' ]
A, - XaBIM KecUMIAru aetan MaioHu

0,B- TMCTHUKAJIMHJINTY Ba KEHTJIUTH
d- cTepbXKeH y4yH TeIIHK
N- Iap4YuH MUXJIAP COHU
- JleTaJl MaTepUAIUHU Yy3ULIIark pyXcaT dTUITaH Ky4JaHHII
JlemMak fieTainHu Kepak OynraH MalJOHUKYHHIarnda aHu=J1aHa 1.
F

A, ==
Hemmo [5r ]

By epna arap  Ba B 6epuiiard 6yica d anHn=naHaau éku OOII=a BapuUaHT.
V3-§3MHY TEKUHPHIT CaBOILTAPH:
[TapunH Muxyu OUpUKManap HUIMa y4yH HILIaTHIaau?
bupukma ad3amuinrukana=a?
[Tapuun Mux Typnapra 6yauHagumMu?
[Tapunn MuxyiapkaHa=a MaTepuaijaH Tau€pianaau?
AJABUET
Toxub6oes P.H. XKypaes A.H «Mamuna neramnapu» T. YkuryBun 2002ii.
CymnaiiMmonoB 1 «Mamuna neramnapu» T. YkuryBun 1981ii.
HBanos M.H. Jletanu mamma. M. 1991
PemeroB I.H Jleranu mammua. M. 1989

el N =

el A

25-MABPY3A
Turusnuk acocuna Gupukmanap, KynagaHWIMIIU. TUTH3TUK OUPUKMa XOCHITKUIIUIIT
TEXHOJIOTUSICH. TUTU3IHK acocua OMpUKMaIapHu XHUCOOAIIL.
Pexa
1. Turuznuk acocuma OMpUKMaIapHU CAaHOAT/IA KYJUTAHWJIHIIIH.
2. YKanBanmm TUTH3IHK.
3. Turusznuk OMpUKMaHU XHUCOOIIAII.

CupTiaapy HUIMHIAP OVIITaH KKK JCTATHA TH\M3JIUK XHCOOUTa aXkpaiMac ONPUKMAKHIHO
iu\nsica, 6ypoBYHM MOMEHT Y3aTHII MyMKHWH. BYHHHT ydyH BaJHUHT AUAMETPH TEIIHK

JIMaMEeTUPUIAH KaTTapo=KuiIKO TaiiépianHany Ba iin\uiiga OMpr HKKWHYUTA TIpeciad KUPTU3UIAIH.

Tu\uznuk Ouprkma 1ed Basl Ba TEHIMKHU MycOaT hap=wHu alTHIaIH.

N=B T N
777

T 1.
il s
o i
: et :» ) .
Jleramnap iin\uiaranaan KeHHH 3JIaCTUK Ba TUIACTHK AedopMalus XMcoOuTa TEeHIMK Ba Bl y4yH
outTa nuametp O6ynamau d. [llyraa yTkazunrad cupriaapaa - 00cuM Kydu Xocui 6yiaam Ba
OOCHMHHU KaTaJUIMTUTakapad MIT=alaHUII Ky4ud naiao 6ynaau. Mm=ananuim kydn OUpUKMaHU
QXpaJIMACIUTUHU Tab MUHJIaiIM Ba TAbCUPKUIYBYM MOMEHT Ba Y= 0Yiinad iyHairan
KywiapHuKaOynkwiaan. Tu\usnuk ouprukmManap 3 Ta ycyia OuaH Hu\uinamy.

y
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[Ipecnam éppamuna
Brynkanukuzaupu6
3. Bannu coByTtHm itynu 6unan

N

[Ipeccnab ypHaTumga Bajara yHUHT y=u 0yitnab itynanran oupop F kyd Tabcup stTupunaau. by
Kyd4 TabCHUpPHUJA BAIHU [IaM/1a TEIIMKHUHT YPUHUII CUPTIapu JedopManusiiaHaay Ba y epjaa ourra
HOMUHaJI quametp d Oynanu. Jlymanann NoAIKMITHUKIAPHU Bajra YpHATHIMIIMHI MUCOJIKHAJICA
oynaau. By ycys TH\U3IMIH KHYMK OMpPHKMAaIapaaKy uIaHuIa .

IIpeccnad YpHATUIMILIMHUHT aCOCUM KaMUMJIUTHY IIYH/AAKH, BAJIHU YpHATHIL jKapaéHua
JeTajiap CUpTUIAru HOTEKUCIUKIAPHUHT CUANPHINIIN HaTHKACKH 1A YIAPHUHT MYCTaXKaMIIUTH
KaMasiiu. ByHU OJIMHYU OJMIN YY9yH BTYJKaHUKU3IUPULI yCyIuaaH (Hoi1ananuiaim.

+U3AMPUII HATH)KACKIa TEIIUKHUHT IMaMeTpU KaTTalallaJu Ba YHH BaJira YpHATHII
ocoHnamaan. TemMKHUHAT 1eTall COByraH/ia BAJIHM MaxXKaMKHUCHOKOIa 11 Ba AeTajiap
y3apoky3\anmac tap3aa oupukaan. Kamunauru myku 200C-400CKU3AMPHII HATHKACKIA
METAJHUHT CTPYKTYpAcH y3rapuo, 1etauiap To0 Talutany MyMKHH. IIYHUHT y9yH Taja0 O6yiran
XOJUTap/a BaJTHU COBYTHII yCynuaH (oiilaTaHUIl TaBCHs STUIIAIH.

Brynkanuku3aupuin Mol BaHHAcHAa 00 Oopmiia, COBYTHIN Cyro= a3otaa -150C coByTmiaam.

DKOHOMMKA )KMXATAaH COBYTHUII YCYJIMKATapo= YyHKH COBYTHJIAUTaH JeTal(Bal) KHUUKPO=
Oymaay Ba COBYTHIIMII METAJUI CTPYKTYpacura TabCupKuimaiu. Kusaupum ki coByTHII
ycynuaad GoiaiaHuiga JeTalJIapHUHT OCOH OUPUKTHUPUIIMIIMHU TAbMUHIOBYU
Temneparypakyiuaara GopmyaanaH TOIHIAIH.

_ Omax T 0o it
o d 10°
d- ypHATWIHII AMaMETPUHUHT HOMUHAITKUMATH
Oprex - YPHATHIIL YUyH OCIITMIIAHTaH 3HT KaTTa TH\U3JIHUK

50 - ACTAJUIApHUOCOH YpHAaTUII YYYH €TapJin 65'/J'IFaH OHT KUYHK TUP=HII

0- ICCU=JIMKJaH KeHraium ko3 GUuImeHTr
t, = neran Hu\MIaéTrad HEeXHUHT TeMIIepaTypacu

bupukma adzamuru:
Vn\imimm ocoH Ba HUCOATaH ap30H Typajiy.
bupnamtupunaauras aeramiap SxXIy MapKasjiaHaau
3. JluHaMUK IOKJIaHUIIUIAPHU SXIIUKAOYIKUIa 1

N

Kamunnuknapu:
Karra tu\uznukaa oOuprkma du\wiaim oup MyHua Mypakkao
2. bupuxkmaHmM aXpaTHll Mypakkal Ba IIyHAa CUPTIapy Oy3WIHUIITT MYMKHH.

=

Kansamm ti\usnuk
Xap 6utTTa cTaHIapT TH\U3JIUK YTKA3UIITa MAbJIyM MUHUMAI Ba MAaKCHMall JKaJBajjiard
THU\U3IMKKAAMaTIAp Ty\pH Kenai.

'
JLLUL A
[Lis %
/ / —
o A A -~
Y R i
——
i
|
~ |
|
5 |
UDV® T3 v
LUV 8HEN  Xycofins |
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Tu\uznmuk OMpUKMaHKU XUCOOIIAII.
Tu\usnuk Epaamua Xxocuia Oyaran OupukMaap KymuHYa Mpecianran OupukManap aeo
alTUIamu.
[Ipecnanran 6GupukMaHu Xucobamaa Oepuiiard Kyd Ba MOMEHTIIapra acociIanuo
TU\M3JITUKHUHT Taja0 3TWITaHKUAMAaTHHNA ann=naHaau. Ojaraa npeciaanran OupukMara OypoBun
MOMEHT Ba y= 0¥iinal fiyHanran Ky4 TabCUPKUIUIINA MYMKUH.

LAl qA]
ANANAN \*\ \{\\\\!‘\\

——— .

b\ : _ .

k)
AN RN Y
— /*///*// o
4 e

i - PP S d

V= 0¥iinabd iyHanran Kyd TabCUpUIaH JeTaUITapHUHT OMp OUpHUra HUCOATaHKY3\aIMaCIUTHHA
TabMUHJIANI YIYH YIAPHUHT YPUHUIIN CUPTUIATA UIT=aJIAHUII Ky9l TabCUP ITYBUYHM Talll=H Ky4ra
TEHT €K YHJaH KarTa OYJIHIIN Kepak.

F < fgadl

Q- YPUHHII CUPTUIATH COJUIITHPMA OOCHM Ky4H
f- nm=ananum ko3 dunrenTH
bupnkmara OypoBYM MOMEHT TabCUp ITAETTaH Oyica YHUHT MYCTaIIKaMIHK
mapTUKynuaarnda ndoaanaHuIagm.
f q = d* |
Z

M <

MarepuayuiapKapIIMiIura KypcuiaH MabJIyM:

q= N
d (@)
El EZ
Oy epna: N- xucoouii TH\M3JIHMK
CC, xodpdunuennap
d 2 + d 2 d 2 + d 2
C11:(:12_(112- : C2:d222_d2+M

M,;M, =amapamyBun BaKaMpOBUH J€TAJUIAPHUHT JIACTUK MOTYIIH
E,E, xampanyBun BakaMpoBuH JieTaJuTapHUHT [lyaccoH korpduuueHTH
mynat yays E =21 22*10* mIla M =0,3; uysn yayn E =12+14*10*mIla M = 0,25;6pon3a
yayn E=10+11*10* mIla M =0,33.

XucoOuit TH\M3IMKHHM KaaBay Oyinda TH\M3JIMK XHCOOIaHau Ba IpeciiaHaéTran/ia JeTain
CUpTHAArH \aJup- OYAYpJIUKIIap YUH 3UIHO eTauiap CUPTH CHILTH=JIAHWUIITN XUCOOTa OJIMHA/IH.
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-~ 2
T S oty

L R

XwucoOuii TH\M3IHK jKaJBaI/a KEATUPHITaH TH\U3IUKHUHT SHT KHYMKKAHMaTHTa
HOTEKUCIMKIIAPHUHT CHIUTH=JIAHUIIUHHA X1CcOoOTra OJIyBUM Ty3aTMa KHPUTHII HYIu OUaH
aHU=JIaHa/I}.

N=N,, -U; U-Ty3arma

u=5en,)

HoTtexucnukmapHuHr 6allaH Uy 1eTal CHPTUHUHT TO3AIMK Japaskacurakapal skaBaijiaH
OJMHAJIH.

Opnataa nerauiapHUHT MYCTAIKaMIIMTUKAMPOBYHU JIETAIIard KyWIaHUIITIAPHUHT
SKBUBAJICHTKMMMaTUTaKapab OaxosaHaIu.

2
5 =—2 <5

9K6

Tastny cy3 Ba ubopanap:
Turuznuk, axxpaiMac, 0ypoBYM MOMEHT, KH3AUPHII, COBYTHIII, IIPECCIIAII

Hasopar caBomnapu
1. Tu\uznuk OMpHKMa HUMA y4yH WIUIATHIA1?
2. Tu\uznuk Oupukmanapkangai in\nmaau?
3. Tu\uznuk 6upuxma ad3ammrn?

AJABUET
Toxub6oes P.H. XKypaes A. K «Mammna nerannapu» T. YkutyBun 2002i.
CymnaiimonoB 1 «Mammuna neramtapu» T. YkuryBun 19811.
Wpanos. M.H. leranu mamuu. M. 1991
54
PemreroB JI.H Jleranu marmua. M. 1989
26-MABPY3A
DnexkTp naBaH] OMpUKMaiap, CaHOATIAru KYJUIAaHWIMILM. DJIEKTp NailBaHa OupUKMa Typiapu:
yuMa-yd ,ycTMa-ycT Ba Oypuak OCTHAA MaiBaHj OMpPUKMa XOCHJI KHJIMIIL.

©o~N O

Pexa:
1. TlaitBann OupukManap, MIUIATHIUIIN, TYPU
2. Metamtapauar Oup Oupw OwiaH MaidBaHIJIAHUIIAIIN

3. Yoxknap Typuapu.

[TaiiBana OupukManap axpaimac OMPUKMaTAPHUT aCOCHM TypH OO MaIIMHACO3IUKIA KEHT
¢dorinananmnaan. YyHKH KOHCTPYKIMSUTAPHU HU\UIIa SKOHOMUK JKUIIATHIaH
TanaOHUKOHIUPUO, F0=0pU YHYMIOPIUKHU TamuHiaiu. [laiiBann ycynnapu kyn (10 opTuk),
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yJapJiad SHT KyIl KyJJIaHWJIaJAUTaH! SJIEKTp dHEPTusicuaan Gporaananu0 maiBaHanl
ycynuaup. Ynap 2 Typra OyJauHau.

1. Dnextp i Epramuia naBaH AT
2. DNEeKTPKOHTAKT MaiBaH yIaIl
OnekTp €l Epaamuia nmaBaH Al
Bbynpa Gupnamrupunaguran etauiap ywiapH 3JeKTp € BocuTacuia CyIOKIaHTUPHIINO,
OupIamITUpUIaIN.

DnexTp naiBaHIa 6up Heya O0CKUWIapAaH nbopar:
Acocuii Ba KylmuMua METaJIHU KU3AUPHUO, CYIOKIaHTUPUILLL
CyroKIIaHTaH acoCHil Ba KyIIMM4a METaJUIAPHU apalalllTHPHILL.
YOKHU COBYTMIJIMIIH Ba KPUCTAJLIAHHIIIH.

whriviaheis
Prre

OnexTp naiBaHJIAIl KHYUK XaKMa METAJUTYprHK polecc Oyaud yHHUHT y3Ura Xoc
Xycycusitiapu 6op:

1. 03 MuKIOpJa MeTaul CyIOKJIaHTaH XoJjataa Oynaau
2. WCCHKJIMK MaHOauW KaTTa KyBBaTTra Jra.

ITaiiBanmanran )I(Oﬁ,[[& MCTaJIJI KaTTa TC3JINKAAa Cy'I-OKJ'IaHI/I6, KOTHUIlIra yrajau.

oakrwdE

bupukma ad3ammmru:
baxapwiuim ocon
[Mapkanmait Mmypakkab makjijgara AeTajulapHu OUPIaITUPUOKYSIIH.
bupukma repMeTUKIMKHU TAMUHIAWIH.
YHYMIIOpIUK I0=0pH, IbHU KaM MeXHAT capPKuino, neramiap OUpUKTUPUIAIH.
KoHCTpyKIMsIapHu O\UPJIUTH KaMasi/iu.
ABTOMaTnamrTupca oynanu.

Kamuunnuknapu:

1. TlaitBaHaHTaHIaH KEHUH JeTalIap WYKHU KyWIAaHUIT XOCHIT OYIaiu.
2. +alVHJUIATU KUYHK JeTaiap OyKUIUIITH MyMKHH.

MetannapHu NavBaHAJNAHUIYUIHU

Nmma6 unkapuinga tanad OyiaraH MEXaHHK XOCCaJIapy Ba UITOHWIMIIUTHHY OJIUII YIyH
MeTaJUIapHU TaHJamaa Oup 6upu OuiiaH naifBaHAIaHUIMIIMHYA X1coOra ol kepak.MeTaap
Oup Oupu OmMslaH apayiaiMa XOCHJI KHJICa yiap SIXIIH JIEKTp NaiBaH JIaHAAu Ba COBYKJIMTHYA
6ocum Epramuna OupukTHpca Oysaau.

Arap metanap Oup Oupu OmiaH apajammaca Ba XMMUK OMPUKMa XOCHJT KMJIMaca yJIapHu
AJIEKTp MaiBaHaam paaMuaa OupiaamTupud OynManau.

DJIEeKTp MariBaH/JIall TypJIapH.

Jerannap 6up 6upura HucOaTaH >kouUIanryBurakapad acocan 4 tTa OMpUKMa XOCHIKIIIAIIN
MYMKUH.
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VYuma- yy4, ycT™Ma- ycr,

Kynnananr Ba Oypuak octuna.

VYuma y4 yoksu OMpHUKManap 3HT OAJUH Ba SHT TUIIU= OYIIN0, MyCTaIllKaMJINTH aCOCUN MeTajra
SI=WH OYnau.

VYianaauras feTalapHUKIMHINTUTakapal maiBaHiam Oup TOMOHIaMa EKM MKKH TOMOHJIaMa
KO Oarkapuiiajy.

A) yuma y4 yoksiapHu Oyku0 maiiBaHajall, MHIMYKa JIUCTIH JIeTallJaKyJIaHIIa i,

b) 6up TomoHIIamMa Yok

B) 6up ToMoHIama aeTanapHu Maxcyc UIUIOB O0epud Oup TOMOHIaMa MaiBaHl YOK.

I') uxky TOMHJIaMa MaiiBaH YOK, OUp aeTaaHu Oup Tapa@uHU UKKM TOMHJIaMa UIIUIOB Oepud
J1) MKKU TOMOHJIaMa 40K, MKKaJla AeTaTH! Y4d UKKH TOMOHJIaMa UILI0OB O0epuo.

E) ukku ToMOHIaMa YOK, OMpIIAIITUPHUIIAINTaH UKKaJla JETaTHA yYU UKKH TOMOHJIaMa MaxCyc
UIUIoB 0epuo.

Y

%

=M YOKJIAp YOKHU UMYX Y3YHIIMTMHHA KATTAJIAIITHPUIT YIYHKHUIIMHAIU.

Arap MKKU JIMCTHUHT OMpPU UKKUHYMCUHM YCTUTaKyHHO naiBaH/yIaHCa yCTMY- YCT OMpUKMa
xous Oynagu. Yerma- ycT OMpUKManap MyCcTaxKaMJIMTH yuMa- y4 naiiBaH]] OupukManapaad Oup o3
nactpo=. [laliBaHTUOKHUHT KyHJaJJaHT KECUMH y4OypUakiM maknuga 0yau0, KypuHHIIHN Xap XUl
oymaau.

A) Hopman 4ok

1
"
}

0- JTUCTKAIMHIIUTH
K- YOK KaTeTH
h- yok GanmanIuru

Hopman npoduium yoknap ydyH.
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h=K sin45°=0,7K
0) OOTHK YOK

4 s

)
L

boruk YOKJIAp y3rapyB4daH HOKJIaHHUILIAP OCTHAA UIJIaHAIUT'aHAAKyJIJIaHWJIa/IU. born=nmk
MEXaHHUK HMIIIOB 6ep1/16 OJIMHAaIW Ba Ky4JIaHHUII KOHICHTPAIUACUHU KaMaﬁTHpaI[I/I.

& )

Kobapuk yoxk.

Kabapuk yoknapia Ky4wIaHHII KOHIICHTPAIUSACH KaTTa Oymaau.
Kynananr maiiBan OupukManap/a maiBaHIaHaIMTaH JeTajiap y3apo NepreHIuKyIsap CHpTIapaa
SKOMIamIaau.

S

Bypuak naiiBana OupukmManap.
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1]

TabcupKuIyBUM IOKJIaHUIITA HUCOATaH YOKJIAp KOHCTPYKLMACH KyHIalaHT €H TOMOH/IaH BaKus
YKOWIAHMILINA MYMKVH.

TasHa cy3 Ba nbopanap:
[MaiiBanmar, 3JIeKTp €i, CYFOITHPHII, COBYTHIII, ITAHBAH]T YOK.

Haszopar caBosuiap.
1 IaiiBan OupUKMaapHU MAITUHACO3JIMK/IATH alllaMUsITHKaHa=a?
2 bupukmanu ah3ayIuri.
3 Xamma MeTaJutapHH naiiBanpiaca Oymaaumun?
4 bupukmakaHa=a TypJyapra OynuHaau?

AJTABUET
Toxu6oes P.H. Kypaer A. XK «Mamuna neramnapu» T. Ykurysun 2002i1.
CymnaiiMmonoB 1 «Mamuna neramnapu» T. YkuryBun 1981ii.
NBanos. M.H. Jleranu mammun. M. 1991
PemreroB JI.H Jleranu mammua. M. 1989

PoNbE

27- MABPVY3A
OnekTp TmaiBaHjA OWpPUKMAaIapHH MYCTaxXKaMJIMKKa XwucoOmamr. XaB(CHU3IHK
Kod(purmenTy. DJIEKTPKOHTAKT  IalBaHJIAIll, TypJapu, caHoaTaa
KYJUTAaHWIUIIA .

Pexa

1. [laiiBanj OupukMa XHUCOOH.
2. TlaiiBaH] YOKHU MyCTaxKaMJIUK KO3 PUINEHTH
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3. KownTakT naitBananam, Typu,KyJUTaH UIHLIH.

[NaiiBarn OupUKMaTapHA MyCTaXKaMITKKa XHACOOIAII

MycTraxkaMJIMKra XucoOama naifiBas/1 Typy TaHJIaHTaH Ba YOK cu(aTH TEXHUK HOpMaJlapura kaBod O6epann

ne0 Kadyn KrtaMu3. YuMa-yd 4OKIIH MaifBaH OMpHUKMarap 3HT COIa Ba HT HITOHWIN XMCOOIaHa .

VYuma-yu naliBan OupukMaiap 4ok Oyiisiad,Ba TEpMUK 30HA TabCUPH OyiIad Oy3uanmm
MyMKUH. TepMuKk 30Ha TabCUPH J1€0 YOKHU SKUHUA KOWIIAIITAH JIeTal KACMUHH
aiitunanu. [ laliBaHaIann HaTHXKACKHIA YOKTa SIKUH KOWJIAITaH KHCMH KH3H0 MEXaHHK XOCcallapy
y3rapaau. Taxxppubanapra acocan naiiBaniam cudarin Oaxxapuica ImynaT JeTaUlapHu Oy3ITHIITN

.é’———-‘w

TEPMHK 30Ha TabCUpPUJIA pyH Oepaau.

Yokuu xucobnaiga HOMHHAI KecuM Oyitura onu6 0opunaau (YOKHU KaTTajdalllraHIUuTuHI
XrcoOra OJIMHManIN).
Tamku y3yBum Ky4 F Tabcupuia 4OK KECUMUA Yy3yBYM KyUJIaHHII XOCUIT Oyitau:

F
=— <[5
o= <lo}

{ -4OK y3yHJIUT
O- OuprapUTUIAUraH J1eTajd KaJIUHIUTH.
0 -naiiBaH] OMpUKMasap y4yH Uy3WIHIIAATH pyXcaT dTUITaH Ky4IaHUII.

By epaan Tamku 4y3yBuM Kyd MabiayM OyJica YOKHU y3YHJIUTU KyHUAaruya aHuKJIaHaIu:

F
0 =2—;
dlo]
Arap 4OKKa 4y3yBUH KyY Ba STYBUM MOMEHT TabCHpP KHJICA HOpMaJ Ky4JaHHUII KyHuaarnya
aHUKJIaHUJIAAH

T “\y Ty e T
S
W* T STUIMIIAATY YOK KECUMUHU KapIIMJIMK MOMEHTH.

[NaiiBaH1 YOKHUHT MYCTaXKaMJIMK KOS HUIIMEHTH.

[TaiiBan OupHuKMaIap y4yH 4y3WIMILJIATH pyXcaT STHITaH KyWIaHUII [0 ]HH JIeTaJIHU
aCOCHiT METAIMHN Yy3HINIINIATH PyXCAT STHITaH Kywianumn [o ] ra aucGaru- maitana doknn
MYyCTaxKaMJINK KOd(pGUIUEHTH Ieiniaau.

o=15=09 1
[+]

SIbHM yuMa- y4 naiiBaH1 OMpUKMalap MyCTaIlIKaMIIUTH aCOCUM MeTall MyCTalllKaMJIUTUTra sI=HH.
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AlipuM xomnapaa OMpuKMa MyCTaXKaMJIMTHHU OIIUPUII YUYHKHUS YOKKYIUTAaHHUIIAIH.

4o F

SRS R

YcrMma- yeT 4OKIM OMpHUKMaapaa YOKHUHT Ty\pH Oypuakiv y40ypuaKHHHT OMCCEKTPUCACH
Oop=aJM yTraH KecuM Oyiiinad Tabcup 3TYBUM YPHUHMA KYWIAHUIINAAH EMUPUIAIN.

XucoOuit KecuM MaliJoHU
S=2L K co0s45°=0,7 K 2L

cos45’° K =07 K
L- YOKHUHT yMyMMH y3yHIUTH
K- yokHHHT KaTeTH.

Bypak yokiapHM IOKJIaHUIINIA MypaKKad Ky4IaHUII Tabcupuaa 6ynanu. Onaraa yokaa
YpUHMA Ky4WJIQHUIIM  OWJIaH HOpMaJs Ky4IaHUII xocun Oynaau. JIeknH  yHUHTKUIMaTH
KUYMK OYJIraHU Y4yH YHU TabCUPH XUCO0a onuHMai 1. YOKKa TabCcup ITYBUYM Ky Ba KyWIaHUII
YHHHT IIJaMMa Hy=Tajapuaa Oup X OynaBepMaiiin- IETATHUHT OMKPUINTH Ba YOKHUHT
y3yHiurura 0o\iin= 0ya 1. XucoOIaIHY COATANAIITHPHUII MAa=CaIuIia Kyd [aMMa Hy=TaJapuia
TEHI TabCUP ITA/IM Ba KyWIAHUII YOK KECUMUHMHT I1laMMa >koiua Oup xui Oyinaau
neOKaOyNKUIMHATY.

Xucobmii Kecum/Ia Tall=H Ky4 TabCUPHIa HOMUHAJ YPUHMA KyWIaHUIIUKYHHIarnda aHu=J1aHa/IH.

:;S[T]
07 K 2 L

Oy epaa [c] -kecummmnarn maiiBann goxkHM pyxcar STWITaH KyWIAHMILH.

T

0,7 K=sin45° K -4okHUHT Ouccektupucacu 0yiinad KEeCUMUHH OaJlaH JIUTH.
Arap karet K Ba [<] MabJIyM OVyIica, YOKHU y3yHIIUTH aHU=JIaHHUJIAJIH:

F
14 K [{]
Arap KyHJaJaHT YOKJIM OMpUKMara MOMEHT TabCHP TCa: MAaKCUMaJI YPUHMA
KYWIAHUIITKY WA arnya aHu=JIaHUJIa .

L=>

|

1l'iOKHI/I KyYHJaJIaHT KECUM KapIIUJIIUK MOMCHTH.
DnexTp KOHTakIab maiBaHIall.
Mertam netaiiapHu JIEKTP TOKIAKU3IUPUO Kyd OMITAaHKHUCHUII XHCOOUTa ayKpaimac

naiBaH] OMpPUKMa XOCUIIKHIUII KOHTAKT MaiBaH Al Jeiuiam.
[NaiiBanutanaan ouH OUpIIaITHPAIUTaH JeTajulapAaH MEeKTP TOK YTKa3uOKu3aupuiaau. Tok
yTUIIAA JeTaljiap KOHTaKT OYIraH jkoia KaTTa UCCUKIUK MUKIOPY UMK, YYHKU JeTaiap
KOHTAKT OYJraH >koi I0KOpH 3JIeKTPKApIIMINKTa 3ra 0yiaaau. DJIeKTp TOK Xxucoobura
OUMpIalITUPAIUTaH JeTAIAPKU3AUPUINO TUTACTUK XOJIaTUTa KeNTaH a TOK yUYUPHUIAIN Ba JeTaljap
Ooup Oupura katTuK Kucwiany. [llyrma neramiap naiBanajaHaIu.

DeKTp KOHTAKT MaiBaHIall acocaH y4 Typra OyauHaau.
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1. Vuma- y4 KOHTAKT naiBaH j1all

2. HyxkraBuif KOHTaKT alBaHJIaIll.

3. PoauKHM KOHTAKT HaiBaHIJIALL.

VYuma-yu naliBaHj1amia, AeTauiap MallnHa a8 MalKaMmIaHaau, Oup Oupura Teru3aupuod TOK

Drin
° N7 /l‘

K
F SF‘ (L_4s | ; £ SERRES

DY) ,FL

1/#}—‘
¥

yJ1aHaJiu. Teru6 TYPraHKucCmiiap IjaCTuK XoJaTradyaku3nranjia TOK y3ujiaau Ba ACTajliap 6I/Ip

OMpHUrakMcMIIaHA/IM Ba IMaBaHJIAI XOCHII OYIIau.
HyxraBuii naiiBanai

HyxkraBnii naliBanyiai aCOCAaHKAIMHIMTA KAYUK JIMCTAAH Talk€paHraH JeTajulapHu
OUMPIAITUPUIL YUYH KYJIaHUIAIH.

HyxkraBuii naiiBananamniia Oupramtupuiagurad aerawiap 1 Ba 2 anekrpoanap
OpacuJaKUCHIIaN Ba TpaHCPOPMATOPHU UKKUHYH YpaMHIaH TOK YTKa3UIaaH.
Jleramnap Teru6 TypraH K0HIaKu31u0, METaJT DPUII XOJIaTUTa Kellai JeraHia MeXaHukK Kyd P
OCTH/Ia IeTaiiap naiBaHuiaHaau. [1acTku 31eKTpox 2 KUMHpIIaMaiIMTaHKWIAO YpHATHIICa,
Tenajary dMeTpo 1 KucHill MexaHu3Mu EpiaMua XapakaTra Kenub JeTalIapHuKUCaIu.

HyxkraBwuii maiiBanyam ManmHagapyu aBTOMATIAIITHPIIITAH Ba IPUM aBTOMATIAMITUPUIITaH
o6ymnokysBatu 1000 kBTra eTHIIM MyMKUH.HyKTaBuii naiiBany 0,2:0,8 cekyHa JaBOM THUIIH

MYMKVH.
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[TaiiBaH HYKTaHN IUAMETPU OUPIIAIITHPAIUTaH IeTaIapHUKATHHINTHTaKapad OJIMHA/IH.
d=12 J+4mm 0 =3mm
d=15 o0+5mum 5 >3

Hy=raBuii naiiBanyianr acocad ynuiad Typagura TycuO Typaauran Kabu acocuii smac
JeTajiapJaKyulaHWIaau YyHKU OyHIall Ky4IaHHUII KOHLIEHTpALMsACH coaup Oyiaau. Y3rapyByaH
FOKJIaHUIIIA XY UILIAManiIu.

PonykHM KOHTaKT naiBaHaIania

PonukHu KOHTAKT nMaiiBaH yIalla UKKY ailjlaHaAuraH poJIMK OpacyuiaH OMPUKTUPUIIA U aH
Aetaiiap YpHaTuO TOK YTKa3uialu Ba pOJIMKIAp MabiIyM Kyd OusaH Oup- Oupura KMCHiIa u.
lynna ponukim cBapka XOCHI Oyiaau.

Ponuknu naiiBaH1 40K y3JyKCH3 Ba y3JIYKJIX OYJIUIIM MyMKHH, OUPHKMa FepMETUKIMKHU
TaMHHJIANIH.

KUPKUJIMIINTa MYCTaXKaMJIMK IapTH:

e 5*| <l

Ponvkxy maiiBaHmanga Ky4wiaHUII KOHIIEHTPAMACH Hy=TaBUI MalBaH IallraKkaparsjia 03po=
oymaau.

TastHu cy3 Ba nbopanap:
[TaitBanamal, 3MEKTPO, KUCKA BaKT, KU3IUPHILL, KUCUII, POJMKIIM MaiBaH/JIAIII.

V'3 ¥3MHH TeKIMPHII CABOIIAPH.
1. TlaiiBann OupHKMaTapuHU HUMA YUyH XucoOyiaHaan?
2. Bupukma xucoOamaa HUIMa aHUKJIaHAHA?
3. TlaiiBaHx 4YOKHM MYCTaLIKaMJIUK KOA(PPHUIMEHTH HUMaHU Ouiaupaiu?
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4. Konraknab maiiBaHaiam HUIMa y4yH Kepak?

el N =

AJTABUET
Toxu6oes P.H. Kypae A. XK «Mamuna neramtapu» T. Ykuryun 2002i1.
CynaiimonoB U «Mamuna neramnapu» T. YkutryBun 1981ii.
Nanos. M.H. leranu mamuu. M. 1991
Pemeros JI.H Jeramu mamma. M. 1989 \
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