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KHUPHUII

MaMIaKTUMU3HUHT UKTUCOAMNA JKUXATIaH PUBOXJIAHUIIM HILIA0 YUKAPUIL
KOPXOHAJApUHUHT (paomusitura Oofmuk. JKymianaH, eTHINTHPWITaH I[axTa XOM
alécuaad Tai€p MaxcynoT MIUIA0 YMKApUIL YUYH YHra JacTia0Ku MIUIOB Oepuiaiu,
TYKAMAQUWJIMK Ba C€HIMWI CAaHOAQTAAaH YHJAaH Tal€p MaxCyJioT Tauépiam amMaira
OIIMpUIIaIH, YOy >kapaHiiap/ia TypJid XUard TEXHOJIOTHK MallliHA Ba >KUX03J1ap1aH
doinananuiaay. YaapHU y3JIyKCU3 paBHIlia TAKOMUWLIAIITUPUINO OOpUIaIu.

Oparna TEXHOJOTMK MalllMHa Ba JKUXO3JIAPHUHT CcU(ATH yIApPHUHT TYpPJIU
KYpCATKH4YJIApH: MYXTAIWTH, TEXHOJOTHSIOOIUIMTH, TCKAMJIMINIH, IIATCHT — OJIMII
Tanabjapura >kaBo0 Oepwuiy, pakoOaTOApJONUIMK Ba OOIIKA KypcaTKW4jIapu OwiiaH
OaxonaHaay. MINIOHYIMIMK MAaIMHAHUHT XYCYCHUSTIapHaaH Oupu OYau0, YHHHT
cudaTUHU Ky )KUXaTaaH oenrminad oepaau.

Mana my wmacamadu uWHoOaTra oOJraH Xojja IaxXTaHWUHT  cudar
KypcaTKUWIapura TEXHOJIOTHK 3aHXKUP KUX03Japu Tabcupu Karta. LIIlyHuHT yuyyH
rmaxrara JacTjJa0K¥ UIUIOB OEpHUIll CaHOATHJAa TEXHOJOTUK >KMXO3JIApHUHT
Oy3WwJIMac/laH caMapajJupoK HIUIAIM KYN >KUXaTUJaH YIapHUHT JeTajlJIapuHU
MyCTaxKkamJIMTura Oornukaup. by acocaH maxrara nacTiabKd HWIUIOB OepuIlyia
WIUIATHIIaJUTaH aKCapusT TEXHOJIOTHUK KUXO3JIADHUHT  y3aTMajapujaa
dbolinanaHuIagural  Bajl KYpUHUIIMAATH JCTAUIADHUHT HIUIANI Kapa€HUHU
VPraHuIlHUA TaKa30 3TaJIH.

Baj KypuHHIIMAATH A€ TAJNJIAPHUHT MILIANI )KapPaéHuaa XapopaT OPTHILHA
HATHXKACHIA eMUPHJIHIIA

BaytapHu unwan sxapaéHuia axpaayBud UCCUKIMK MUKIOPHHHA aHUKJIAII Y9YH
OeBocura yuam ycynunaan ¢oinananminanan. by ycynra kypa TepMornap a aeMeHTIIapH
Bazn(pacuHM UNUTAETraH BaJl OWJIaH TassHY Y TauIu. Bamaunar UIIKAJIaHAETral
103ara Terud TypraH >KOWH TepMOIapaHUHT KaBIlapJIaHTaH KOWU Bazu(acuHu yTanau.
Niikananaérradn MaTepualHUHT OUp TOMOHM MOcJiamMa OWaH Ba MKKMHYMA TOMOHU 3Ca
ailaHagurad Mapkas OwiaH MaxkamuiaHaau. Baa Owian Oup Kuiaub OMpUKTHPUITaH Ba
XaJKa BaHHaJaru cuMoOra TeKku3uirad. Ce3rup raibBaHOMETPHUHT OMpP CUMU KECKHUY
OWIaH MKKWHYM CUMU dCa BaHHaJAaru cumMoO OwiaH ynanraH. Mnniamn xKapaéHuia
KOHTAKT KOMUHUHT (BaI-MIIKAJIAHAETIaH MaTepuai) KU3UILIM HATHKACKUa TEPMOIJIEKTP
IOPUTYBYU Kyd XOCWJI OYnaau. YHUHT KUMMAaTWHU TAIbBHOMETP KypcaTtaau. Tabuuit
TEpMOTIApaHUHT Oy XaTOJIMKJIapu ca0aOMHM aHUKJAIl YCTHUAA VYTKa3WIraH TaJKUKOT
unuiapuaa Oy XaToJMKIap MUUIAIl JKapa€Hu/1a UILKAIaHUII F03aCK/ia BYy)KyAra KeiayBuUH
OKCHJ napaanap Tydaitnmu cogup Oymummnu kypcarau. LyHuHraex uiiam xapa€Huia
KOHTAKT [03ajlap/la MaKCUMaJl UCCUKJIMK aXpainnb, KUpUHANra, Bajira Ba Talépiaamara
TaKCUMJIAHAIH.

by mapouTna uikanaHyBYd 103aa XOCWI OVJaJuraH OKCH mapiaiap acocui
BAJUIFa KaparaHaa HKOPHUPOK Xapoparra odra. OkcuI mnapAaJlapHUHT acOCHUM
BayuTHUKUAH dapk 3TyBun ¥3 TOIOK wra sra 6yiamimm Tabunii TepMomapaHuHT
KypCaTHIIMIa MabJlyM HOAQHUKIMKIAD KUPUTAAU. by Xaroimkmap KuUMMAarh XOCHII
OyJlyBuM OKCcHUJ Tapjaa OWjlaH acoCuil BTHUHI TEPMOSJIEKTPUK XOccajapura Ba
Xapopar rpajueHTura OOFJuK,
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1-pacm, 1-MCC cu3 nuamya; “2=B0I0POT CYBANT Telach1ad Kyin0 uiuanya.

MabayMK#, MaTepuaiHu aHUK KeCcKh4ja WyHanaérranmaa XoCuil OYITyBUH OKCHT
napJaTapUHAHT TEPMODJICKTPUK XOCCajdapy KeCHIAaéTraH MyXuTra OOFJHMK. Xapopar
TPJAUCHTH 7Ca WIUIAll TE3JMIM Ba COBYTUII TE3JMTH OPTUIIM OWIaH OPTaIH.

Kysarunwiap Hatwxkacu pacmaa KenTupwirad. ERWIMIIHUHT  OOLLIaHT U4
OOCKMYHMIA Ba/UIHUHI KHYHK XXMM OKCHAJAHAOH, HUKKHHYM OOCKHYIa dca
OKCHJIAHUIIT KAWMIIKOK Jedopmanus KaTIaMUHA OOp YyKypJuruaa Kampad oJamu.
Eiwmmmuar - OupuHuM  OOCKMYMAA  MINKAJIAHYBYM  BaUlap  KUCJIOPOXI  Ba
BAJUIHUHIMATEPUATMHUHT KATTUK SPUTMANApU Maijio OyJaau, MKKUHYM OOCKUYJa
KHCJIOpOA Bayul OwiiaH KUMEBHUM OMpUKAIW, HATHKAAa CUPTKH KATJAMHUHT TY3HIUIIH
Ce3mIapau Aapaxana y3rapaau. KHCIOpOIHUHT CUHTHUINN Ba KaWUIIKOK Jaedopmarius
Oup-OupuHu y3apo Kyudaltupaau. UyHkH KalWIIKOK Aeopmalusaia BaUTHUHT OpKa
KaTJIaMu/ia Ky MAKJIOP/1a CHPIIaHUII TEKUCIUKIIAPU XOCHI 0y 10, yrap KUCIOPOTHUHT
BaJUT MUMTa KUPHUIIMHN OCOHJAIITAPAIN. KaMUIIKOK aedopmarus dca, ¥3 HaBOaTHIa,
CHUPIIAHMII TEKUCIMKIApUAA Kyda KYN MHUKIOpPAA CHPTKH KarjaM TY3WIMIIMHAHT
Ky3FaTyBYAHJIMTUHA OIIMPAJIUTaH KUCJIOPOJA aTomyapu TNaijgo Oyiumm  Tydaiim
Ky4asiiu.

Ky3ranyBuan okcuj napjaiapyu €HUIMIIMHUHT OUPUHYM OOCKUYHUIA y3TyKCHU3
napyananagy. SHa maiino Oynmanu Ba Maiija 3appadaiap KYpUHUIINAIA YUKHO KETaau.
Nxxuaun OoCKMYma KaMWIKOK aedopManusiIaHMaiiuraH MypT OKCHIJIAp JaBpUA
paBHIIa a0 OYyaaau Ba yBajlaHaIH.



h, M
M
/O/o/v |
08 [ N,
//L
h, M —
M

ha M M’V
M
] 11}

hR
noa 2 A R Q n |
a) ‘
h,M O
M | he
A |
0,8 e
h, M
M
bl dl
g,z S
/‘o -~
hoM —
M’ //
4// LLI
04 //‘;é hB
0.6 1.2 L, km
0)

2-pacm. Ban (hackacHHMHT eWHIIHIN KEHTTIMTHHUHT UIIDTAIT HYJIIra OOFIMKIIUT .
(a)-ZSXF Tmapkamu mynar —BOK-60 xkepamukana, t=0,5mm; (I-rklmm; S=0,4 mmy/aiir; V=3,7 m/c); 11—
r=1mm; S=0,1 mm/aiin; V=3,75 m/c; II-r=4 mm; S=0,1 mm/aiin; V=3,7 m/c;

(0)-c1.45-T15K6 kotmmmana; t=1,5 mm (I-r=0,25 mm; S=0,4 mwm/aitn; V=3,3 m/c; II-r=1 mm;
S=0,1 mm/aiim; V=2,7 m/c; llI-r=4 mm; S=0,1 mm/aiim; V=4,7 m/c).

OkcuayioBYM EUWMIIIA BAUIAPHUHT CUWIMINTA YUJAMIMINTH  BALUIHUHT
KAUUIIIKOKJIUTUTA, YHUHT OKCHJIJIAHUIII TE3JIUTUTa Ba OKCUIJIAPHUHT TaOUaTura OOFJIvK.
KOMImok Bayumiap KaTTUK BaJunIapra HUCOATaH OKCHIJIOBUM SHMIIMINTA KYTIPOK yUpaIiu
AQHUKJIAHTaH.



OKCUIJIOBYY EHWIINIIL, UCCUKAAH CUIITMIIIaH GapKiu YIapoK, HUCOAaTaH EHI U
Wl IIApOWTIApHIa,  KUUMK CHUPMAHUII TE3JMKIapuaa,  ypTadya COJUIITHPMA
IOKJTaHUIITapaa maiao Oymaau. KOKopu KaTTUKIMKIArd OKCHajiap 00CKUIMa-00CKUY
SMHUPWITaH/1a, OKCHIJIOBYM eMUPHII abpa3uBaH eimmiira Epaam 0 epaiu.

HUccukman elnnmMin CHUpPTIAp KarTa CHPIAHWIN TE3JMKIapW Ba  KarTa
coJMIITHpMa OocHMIIap/a WINKAIAHUIIM HaTWKacuaa fo3ara KeTyBYM HCCUKIIMK
Tabcupuaa coaup 0yaaau. Kym MUKIOp1ard MCCUKIMKHUHT YyKyp KaTjamiiapra KHpuoO
Oopwurmra yiarypu0 OJIMaciaurd OKWOaTHIa BALTHUHT CUPTKU KaTJamyiapu KU3HHIH,
HaTIWKaZa TypJu WYKW Y3rapunuiapu 103 Oepaau. byHaa Bamn roMmamm, aHYa KaTTa
KoJAuK aedopManusiap, ENUmmO KOJUIM Ba Oy OniIaH OOFIHMK BaJUIAPHUHT EMUIIHO
KOJIMIIM 103 OepHUIM MyMKHH. ARTHO YTHITaH XaMMa apacHiap Bajulap UINKAJIaHyBYN
CUPTJIAPUHUHT KUYUK XaKMJIApHU Te3 SHIIMIIMra om0 Kenaau. Bamn mccukka kKaHda
yugaMmcu3 Oyiica, BaTHUHI CUPTH IIyHYA >KaJ1ajl CHIIIa IH.

[lyan aiiTi® YU KepakKy, alpuM oJMMIIApHUHT (MacajiaH nmpodeccop M. M.
XpyUIdoBHUHT) (PUKpHUra Kypa, HUCCHKAAH €HWJIMII acOCHMl Typ 3Mac Ba Kelrycuaa
YPraHWINLLI KEPax.

PaBmianky, Bamiap CUPTKM KaTJaMJIAPUHUHT WIIKAJIAHWIIAArd W CCUKIUK
XOJIaTH aBBaJ alTHO YTHIITaH €WWIMIIHUHT aCOCHUU TypJiapy manao Oyiwmmm Ba (aoi
Keuuimra épiam oepaam.

NmkananyBun KyQTIUKIAPHUHT TUPKUIUIApUTa TYIIMO KoJraH adpa3uB
3appajap IOKJIAHUIT TabCUPHIA, IIAPOUTTra OOFIIMK PaBUIIIA, WIKAIAHYBYM CUpTIapra
00THO KupwuIM, Maiaa Oyaakmapra Oy IMHHINM, eHUITyBYU CUPT Oyiiinad cupnaHuo Eku
aymMaial, yIapHH STHTyBYaH €KUM KAaHHUIIKOK Je(opMalysiiam My MKHH.

MammmHamapHUHT Wi OYNUIMKJIAapW Ba WIIKAJAHyBYW y3ellapura adpa3uB
3appajap E€HWFHU Xamja Moiuiam aménapu OwiaH Oupra Ba Oomka Wy/uiap OwiaH
KApUO KOJWIIKM MYyMKHH. KarTukjauru 11-12 Kma ra eraguran kBapiy 3appajiapu 3HT
KaTTa SHIIITUPYBYH TabCHp Kypcaraau. 1-30 MkM Vdamiu Oy 3appadaiap XaBoja y30K
BaKT OYJIMIIM MyMKHH.

Eitmmm >xaganmuru nact Oyiaranmga Tupkuamaara taxmuaad 0, 01 MM Vigamm
3appajiap MIIKAJIAHWII Kydura KarTa TabCUpP Kypcara OoJIManau. EWuinuin skagauimiru
OpTHIIM OWJIAH 3appajlapHHUHT YIaMU KaTTalallagy Ba yJapHUHT SHWJININ KapaCHUIa
KaTHAIMII Xuccacw 3uémiamanu. Hatmwkana xanmaiiaup cabab Tydaitm OGouniaHraH
KaJlaal SUWJIHII CUPTJIAPHUHT CE3WJIapiM pPaBUIIA IMKACTIAHUIINTA OJMO KeNamu.
Xarro au3euiap EHWITH anmapaTiapuHAHT TMPEHU3UOH KY(PTIMKIApU CHHrapH SXIIA
XUMOSI KWIMHTaH BaUlapu XaM EHWIFM OwiaH Oupra KupraH aOpa3uB 3appajap
TabCUpHUAA euwiagu. Elwmmin HaTwkacuaa KUPUTULI Japyaiapy, KUppajlapyd Ba
TUTYH>KEpJap yWiapu eMHUpWIaaW, IIyHUHTJEK, TUTyH)KepJa Ba HAcOC JeBOpjapuia
Oyiinama TUpHamMnuiap mnaigo Oymamu. Hacoc dopcyHkamap €ku roKopu OOCHMIA
HACOCJIAPHUHT SHWJIMINK y3aTWIaéTraH EHUITH MUKIOPUHH Oy3alH, YHUHT OKHUIIN Ba
cugarcu3 MypKaIUIIUra 010 Keaau.

FOMIoK aHTUGPUKIIMOH KaTiaaMITi MO IIIUITHUKIApTa TyIIrad abpa3uB 3app ajap
Oy Karimamra 00THO KHMpaau Ba TyTalll BATHU SHWIMINMHU Te3namTupaad. [loammmHuk
amécuHUHT abpa3uB 3appanap OwinaH udIociIaHraH MOWIa XaM HWIDIad OJAIIM YHHHT
MyxXuM TacHU(H xucobOnaHagu. bupok 6ab0utra xoc Oynran kam4ywimkiap Tydaitim
(YugaMIMIMK Yerapacu KHYMK), allHWKCa, KATJIaMHUHT KAJMHJIMTH KarTa OyiraHja,
KypFOILIMHIM OpOH3a, KyMyIl Ba MOJIIIMIHUKOON aménap HIUlaTHWiIaAun. AMMO yIap
KATTUKJIATK IOKOpUIUTH Tyaiau adpa3uBiau Moilnam amécuna 0ab0utra xaparasHia
EMOHPOK HIIIIANIN.



MoTopyiap unuiaéTrasja MOJIIMITHUK AECUMHUHT YCTKUA KaTjlamMura anoarra
KAaTTUK 3appaimap 00TuO kupuO, OyTyH pecypc MoOaiHWIA ITOAIMMITHAKHUHT HITUTA
TabCUp Kwiaau. by ypuHaa abpasuB 3appamap OoTnO KupuIM oKuOatuaa OyTyH
doiigananuil JaBOMUAA MOTOPJIapAari OpOH3aJIM MOAIIMITHU KIIAPHUHT aHTU(DPUKIIMOH
Xoccajapy KaHYaIMK Macasjgyd Ba Oy XOJI YyJapHUHT KaJaJu0 KOJMIIM Ba WIIJIaH
YUKUIIATa OJTMO KeTMalauMu, JeraH CaBoJl TYyTWIUIIM MyMKHH. [lopieHnun moTopinap
MOAIIMITHAKIAPUHUHT aHTUPPUKIIUOH XOCCATIAPMHU aHUKJIAIl MaKCaauaa WITKAIaHHIII
MallHaNapuaa  YTKa3wiraH TaJAKUKOTIAp  WIUIATWITAH  MOAIIMIHUKIAPHUHT
UIIKATAHUI  KOA(DPUIIMEHTH XamJa CHUUKAJIaHWII SIHTH  [OJIIMITHUKIAPHUKNUTA
aucOaran Moc pasumaa 20-30 Ba 30-40 % xaTTapok, KagaauO KojaWIrada OYiaraH
roktanuin 3ca 20-30 % xkaMpoK Oy IMIIMHU KYpcaTaay.

MabayMKHu KaTTHK KUCM 3appadaiapu ( aromiapu, MOJIEKyJalapH, UOHIapU )
ypracuia TOPTHUIIMII Ba UTApUII KydJiapu MaBxkyld. by Kydmap ocTuga >XUcCM
WYKapuCHUAAru 3appa xap Tapadaard 3appadamap OwiaH OOfFJaHraH XoJjaraa
MyBO3aHaT/Aa Typaau. Tamky Kamiamjard 3appa IOKOpY TOMOHIAH y3W KaOu 3appa
OwiaH OOfJIaHMaraHjurd yuyH OpTUKYa MOTEHIMA dHEpTUsira ara 0yiamb y3rapyBuaH
ANEKTPOMATHUT MAWIOHHUA XOCWJ Kuiaau. by MaliloH KHCM ro3acura SIKWHJIAIraH
0O0IIIKa MOJJaJJApHUHT MOJIEKyJaJapUHHU KUCM to3acura topraau. Hatmwkama onauii
IIAPOUT/Ia KATTHK >KUCM F03acH JIOMMO ajcopOsammrad ra3, Oyr Kamiamjaapu OwiaH
KOIUIaHraH Oynaau. AncopOnanuil (QU3MK Ba KUMEBUW OYimmm MyMKUH. DPHU3MK
ajcopOnaia KaTTUK *UCM F03acura ra3jid MyXdT 3appajlapuHu TOpTuiuil Banpaep-
Bansc kyumapu Tydaiimm Oyica, kuMEBUN ancopOamia KaTTUK JKHCM CHUPTHIATH
3appajiap TallKM MYXUT MOJIEKyJajJapy OWIaH KUMEBUH pEaAKIMATa KUPHUIIHAIIN
Tyaitim ¥3 Xycycusiiapunu y3raptupanu. Jlemak, oauii Xonaraa KK KaTTUK KUCM
103as1apu 6eBocHTa sMac, Oanku Oy ro3anapaa Xocui Oynagurad 6o1IKadya XyCcyCHsI T
napJaacUMOH KaTjiamyiap OpKaid TyTariap dKaH.

MyxuT Bajb CHUpPTUTa TabCcUp KwiMalau ne0 (apa3 KuiamHaguraH Oyica, y
XoJija abpa3uB 3appajlapHUHT amé OwiaH y3apo TabCHUPJIANTYBUHUHT WKKU TYpUHH
(hapkJIan J03uM.

1. Tyspwu 3ap 6.3appanapHuHT Maccacu, yJIapHUHT TYIIHII TE3JUTH,
a0pa3uMBHUHI XOCCaJapyd Ba Bajb AMIECUHUHT (PU3MK-MEXAHUK Xoccajapura kKapad
STWIyBYaH jaedopmanus, KAWWAIKOK jaedopmanus, MYPT EMHUPWIHILI, TaHTajaap
KYPUHMILJIArY alli€ aXpajiraH XoJijia yTa nmapyajaiaHuil 103 Oepaau.

2. Kus 3ap6. Tabcup stuin Oypyaru MiIkaidaHuin OypyarujaH Karra
Oy MaraHja CUpTHUHT IIMKACTIAHUII TypUTa UMITYJIbCHUHT YPUHMA TAIIKUJI ATYBUUCHU
Ba alIEHUHT CUPTHUTa ypUHMA KydJiap TabCUP KWIUIIMTA KAPIIWIAK KYPCATHIIHN Ky4ITHK
Tabcup Kwiaau. MiMuil wnwap Harwkacura Kypa, TabCUP OTUII HINKAIAHWIIN
KaTTalallralia Pe3NHAHNHAT SHIITHII TE€3JIUTY KWYUKJIIAIIaId, KEHUH 3ca TOUMUi 0y 1m0
Kojanu, Oomka aménapaa 53ca, aOpa3sMBHUHI Xamja eHwIaérraH CHUPTHUHT
KAaTTUKIMKIIApU HHUcOartura Kapal, eMWIMII TE3JIMrd y3JyKcu3 opTa OopuO, Tabcup
ATHUII OypUyard MabJIiyM KAHAMATra eTraHja dHT KaTTa KMAMaThra SPHIIIIIN, KSHIH dca
Macauuiy MyMKHH.

bab3u xoiuapia pe3VHAHUWHI EHWIMIINIa YHWJAMJIMTK TOOJIAHTaH MyJIaTHUKUTA
HucOaran Oup Heua OapaBap rokopu Oymanu, Oomika XoJuiapaa 3ca (TabCHP STHII
Oypuarn HojJra TEHT OVJraHaa) CHPTHHHHT TOJIMKHO EMHUPWIMIIMHUHT (PPUKIIMOH
Tabuatu Ty(daiiu pe3VHAHWHT EWWIUINTa YMIaMJIWINTH MYyJaTHUKUIAH TacT Oyiamu
["a3abpa3zuBiu eI YaHTJIU EKWITH Ownnan WCUJIAIUTOH



KO30HJIap/1a, HIEBUATPAHCIIOPTEP BALIAPUAQ; THYpoadpa3uB UMM HACOC, THIPOOPHH,
TaKCUMJIarM4 TYCKHY, TYpJIM KyBypJjap KaOu KypyJIMalapHUHT BaJulapuia ydpauau.

By Typaaru edinnuin CyloKIMK €Kd ra3 TapKUOUJaru KaThK 3appajiap Tabcupuja
103 Oepanu. ByHna BajJHHMHT CHUPTKM KamiaMu OyIIamiiu, FO3aHUHT FOKOPU KOHTAKT
Ky4JAHUIIIAH [IMKACTIaHUIIM, OOpa3uB 3appajaH MHUKPOKHPKHWIHMIIN. KOHTAKTIIU
TOJIUKUI, FOKOPH XapoparTAaH MHUKPOXKMHUN SpUIlM KaOu >kapaéHiap 103 Oepuiu
MyMKuH, 3ap6 Tik ( ak90° ) TabcHp dTCa CHPT KATIAMAA MYPT/IH, TOJTHKHUIIUIA B SPHM
aepopMalMsUId ~ MUKPOXKMUM IIKAaCTIaHUUUIAp coaup Oynaau. 3ap0 Oypuakiu
Kamaiiranma (a<90° )  Marepuan KeCHM/IM y3YHUIMIH KM SpuM edopMAarisiIn
TUKHAIMINra  yyupaiawm. Ehwnmm cypartwra aOpaswB 3appalapuHUHT MYXHTHIArd
MUKIOPH, TIAKJTH, KaTTUATINTY, JIUHAMHUK MYCTaXKaMJIMTH XamJia BaJuiap
MaTEepUATHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCaTapu TabCUP ITAIH.

Amammii  xucoOnapna albpaswB 3appada OKHUM TabCUPHAA CHIIIUII CypaTH
Kylugaruya aHuKJIaHaau.

| = aVv"
a- Bai marepuai Ba 3ap0 Oypuarura OOFauK KO3 HHUIICHTH:
M- ¢dakar Ban Marepuamiapura OOFIMK Kypcarkuu (myaar 3 yuyyH M=2,3;
ToONaHTaH mynar 45 yayH M=2,5; ok uysiH yuyH M=2,8; 6a3anbT yuyH m=2,9).

V- OKMM TEHIJIUTH.

TakukoTimap oOpa3uB Ba mMarepual KaTHaImraniaapuHuHr Hucouit HBa/HBwm
>/ opTraHn capu OOpa3uB 3appaid OKUM TabCUpPHUJA CUWJIMII CypaTH KECKHUH
OIUIIMHY KYPCaTIu.

Tomuku6 UMM (BAUUTHUHT  eMHUPWIMIIM)-IIAPTIA  Ba
YMyMJIAIITHPYBYH  Tabpubavp. VYHra BaUIAPHUHT Ky4wlap  WyHAIHIIH
y3rapTupuiarad €Kkd IHMKIMK IOKJIAHWIDIAD TabCUPHUIA CUHHILIM, [IYHUHTJEK,
YeUaKCHUMOH SHIITUII KUPUTHUIIA U,

Tomukn® eWWIUMIIHUHT y3ura Xoc OeNnruiapu-ce3uapiu Aapaxaaaru
KOJIUK JAepopmanusyiap OYIMailan, Map3HUHT KaTTalAllMIIM MUHTaKacHa
BJTHUHI CUHTAH CUPTU CWIUIMK OYIaau, CHHUII MUHTAKac uja CUPT Tagup-Oyaup
Ba MYPT KPUCTAVICUMOH CUHUII U3J1apu OYynaiu.

BanmnmapHuHr TOMMKHO eMUPWIMINM KyWWUJarn OOCKUWIApAa KEUau:
BAJHUHI MYCTaxKaMJIAHWIIUTa OJIMO KeNaauraH KpUCTAUIUTIIApapo CHUPIIAHUIIT
OOCKMYM; TOJUKKUO /1ap3 KETUIITHHUHT Mai 0 OYJIMIIM Ba TYIUIAHTaH 3YPUKHIIIIAP
HaTHXacua BAJHUHT eMHUpWIMIIMIa oOJu0 KellaguraH yiadamiiaprada
KaTTaJIaluII 0OCKUIH.

[ukmuk Tap3ja FOKIaHTaHAa BAIHWUHT MYCTAaxXKaMJIAHWIIWTA CUPIIAHHIIT
oKuOaTHa ro3ara KelaJuraH Ba KPUCTALI TEKUCIHMKIAp Oyillad MKKUIaHyBYU
KOJIAUK JIepopMaIMsIHUHT TYIUTAaHUIIM cabad Oynaau.

[{UKIMK FOKJIAHHUIN IIAPOUTHIA YUAAMIIMIMK dYerapacy BaUTHUHI HIIUIAII
KOOWJIMATH ME30HM OyiIMO Xu3MaT KWiaau. Y xap KaHaal FOKJIAHWII ITUKIUIapy
WauIa amé o Oepagurad SHT KaTTa IOKJIAHUIT cudarraa aHnkiIaHaau. Y Eku Oy
AMEHUHT YUIAMITIIIMK Japakacu OWp KaHda HaMyHaJapHA Maxcyc MalluHajap/ia
CHHAIIl OPKaJIM aHWKJIAHAIH.

bupok, myalisiH BaJUTapHUHT YUJIAMJIWIIMK YE€rapacuHu CUHOBIAP acoCUaa
OaxoJianl Xyjaa mWapTIuaup. Yugaminmiavk yerapacura Maciutad OMWIM, S'bHU



HAMyHa Ba MyalsH Bajl yJI4aMJIApUHUHT HUCOATH,  KOHCTPYKTHB XamJa
TEXHOJIOTMK OMUJUIAP KaTTa TabCUP KypCaTaaH.

KouctpyktnB ommmmapra Oup kKecumaaH OoIKacura YTHIN KOWIApH,
yHHKIIap, apuKdanap, TEIIMKIap Ba OOIIKamap, TEXHOJOTHMK OMMJUIApra 3ca
CUPTJIADHUHT MIIDIAHWII TO3AJIWTH, BAUIAP CUPTHra KOIUIAHTaH KaTJIaMJIapHUHT
KOJITUK 3ypUKHUIILIAPY Ba 1Ty KaOWiap Kupasu.

Bannap Tapmupnanrasia yJIapHUHT yadamiiapy, KOHCTPYKTHB IIAKJUIApH,
BALl CUPTKM KATIAMJIIAPUHMHI XOCCAaJapu y3rapaau; OyHIAa YWAAMIIIUK
napakacu okyaa mnacaiimmm MymkuH. llly cababmum wumopacu — y3rapyBuad
IOKJIaHUIUIapJa UIUTAMIMrad Bajulap Y4YyH YJapHUHT TabMHpJAll TEXHOJIOTUSICU
WIIKAJIAHUII Ba EHMJIMIIHYU XUCOOTa OJIraH X0JI1a TYTPH TaHJIall JKy/1a MyXUMIHP.

BammapHuHr elinnuim OwiiaH TOIMKUO MyCTaxKaMJIaHUIIM YpTacuia aHua
Mypakkad OOFJIMKIMK MaBXkyA. MexaHuk MIUIOB Oepulll (To3asalll Ba caiKasuiar)
Hymu OwiaH edniwin w3japuHu O6aramom Mykotwm MymkuH. Illyrma Gapkapop
TY3WIMIIAAry MyJIaTIAPHUHT TaCTIa0KA MyCTaXKaMJIMTH TUKJIaHA/IH.

UeuakcMMOH €MWIHII- JyMajalllJlard MINKAJIAHWII HATHKAcula MalluHa
BaJUIapW CHPTIAPUHUHT EMHUPUJIHII kapaéHu O0yimO, OyHAa cUpTAa yTa KUIUK
Jap3iap maimo Oyiaanm Ba aWpuM JKOWIapHW yBajlaHaaW. EdwmummHuHT Oy TypwH
HIECTEPHSJIAD THUILUIAPH,  I[IAPUKIM XaMJla POJIMKIM IOAIIMIHUKIAD Ba MIII
CUPTJIAPUHUHT ¥y3ap0 TabCHUPJIANITYBU IIAPOUTH IIyHTa yXIiaml OyiaraH Oolika
BAJUIAP YUYH XOCIHP.

YeyakCUMOH EHWIMIN BaUTHAHT KaWWIKOK JehOopMaIusICH, WUYKHA
3YPUKHUIIUIAPH Ba TOJMKUIIHUHT aJloXKa Xoaucaiapu ounan 0oriuk. [Ipod. b. WM.
Kocrenkuii 4ye4yakCUMOH EHWIMIIHUHT aCOCUWM TPUHIMIUIApU Oup Bakraa
JyManail Ba CHUPHAHUIIIA Yy3aTWIAJWraH Kyd TabCUp KWIMIIKM HaTHXKacujia
BY)Ky/Jra KeTyBUYM CHKHII Ba CHDKHTHIN KyWIAHUIUIAPUAAH XaM HOOPATINTHHH
aHMKJIaraH.

YeyakCMMOH €MWIMIIIA BAJUIHUHI EMHUPWJIMIIM yTa KUYMK Ba KaTTa
nap3iap naiino Oymumm OmnaH udonanaHaau. by nap3nap MIIKanaHUII CUPTUTA
HucOaraH KWYWK Oypdyakiap OCTHAA S>KOWIAIaad, KEWWH yiap KarTaiarmo
YEUaKCMMOH YyKypya Xamja yiukJyanapra aiaaHau.

YeyakCUMOH ~ CWWJIMIIHMHI  KaTTAJIMIW  Ba  KAQAAUIMIWra  TallKu
IOKJIAHULIUIADHUHT  KOWIAIIMIINA, WYKM 3YPUKUIUIAQDHUHI TAaKCUMJIAHWIIHA Ba
TaKpOppUM IOKJIIAHMIUIAPAA BaJUI XOCCAIAPUHMHI Y3rapulM TabCUpP KWIALU.
YeuakCMMOH EHWIMII [APOUTH/IA UIUIAWIUTaH MAIMHAHVUHT EUWIITaH BaJUIAPUHU
TabMUpJIall YCYJVHM TaHJAIAA aHa LIy OMWUIAPHM ayidarra 3bTUOOpra OJMII

3apyp.

Y30k Ba KT MOOalH11a SHUIMITHUHT Ba UITKATAHUIIT Ky4Yd KaMaluIITHHITHT
OJITMHU OJIMILI MaKCaua MallliHa BaJUlapy UIIKAJIAHYBYU CUPTUHUHT KATTUKIIUTU
oumpud kenuHau. by xonga Oup CuUpTHHHr Oolika cupTra O00THO KupuIIU
KaMasiiu, KalIIMKOK AeopManusiiap Ba OKCHIJIOBYH KapaSHuap, LIYHUHTEK,
a0pa3MBHUHI TabCUPH KaMasAu. X03Mpraya Bajuiap KATTUKJIUTHMHA OIIMPUILIHUHT
[UaHalll, CUPTHMU TOOJAII, KATTUK BAJUIAPHU SPUTHO KOIUTaml KaOW XKyaa Kyn
ycyulapHu uiniad yukuiarad. Kyn dwimmk taxpuba, Oy ycyiulap MILIKalIaHyBUH
BAUIADHUHI  MIIOHWIWJIWTKM  Ba  YWAAMIIWIMTMHU ~ OLUMPUII  MMKOHHUHH
OepraHjMruHu Kypcaragu. MacanaH, WYKd €HYB MOTOP UWIMHAPJIApUHU



ANEKTPOJMUTAA XpOMJAIl  I[WIMHAP - TOPIICHb XalKacu  >KYQTIUTHHUHT
elMIMIIraya YHIaMIIITITHE 9YSH IUTHHIPJIApHUKUTa HUcOatan 4-5 GapaBap
OMMPUOTHHA KOJIMAW, MOTOPJIADHUHT  IWIMHIAP-TIOPIICHIN TypyXHUIaru
UIIKTaHUIAa Oy naaurad ucpoduiapHu xaM Oup Heda MapTa KaMauTHpagu, OYUK
BAUIAPHU XPOMJIAII 3Ca TUIUIAPHUHT SHUJIMINTa YUJAMIIMJIMTUHA OIIMpPaaud Ba
Y30K BakT CakJIall )kapa€HU1a KOPPO3HIIAHUIIIAH XUMOSITAHIH.

Tamku Katnam XyCyCUSITIIApWHHU Y3TapHUIA MaxCcyc XoJiaTiap/a siHH, YHra
MEXaHWK WIUIOB Oepuil €KUM MINKAIAHWII XapafHU MalTHIa XaM pyil Oepuiim
MyMkuH. Wiikananu sxkapaéHupa cupTiapaard AeQopMalisiaHUIl Ba IOKOpU
Xapopar, TallKd MYXHWT Ba CHUPT KaTjaM YpTacuaaru (pu3NK-XUMUK >KapacHiap,
KATTHUK >KUCMHUHT CUPTKHU KaTJIaMU XyCYCHSTH Y3rapuiura cabad oynaam.

WIIJIAETTAH BAJI TASHY MATEPUAJIMHU Y3APO
TABCHUPU

TankukoTnap Baira WNUioB Oepuiaérrania Xocui Oynaaurad Kydjaap Ba
mubdy3uoH  ckapaHiIap — HaTIKacuAa  CUPTKM  KATIIAMHUHT  MEXaHHK
MYCTaXKaMJIUTH Ba MUKPOKATTUKKIUTU KyWH KaTjamijapra HUcOaTtaH OpTHUILIMHU
Kypcatnu. AMMO MEXaHWK WIUIOBIA CUPT KATJIAMJIAP TUTHIMO TaIlKd MYXHT
MOJIEKYJUTAJJApUHUHT  KpUIIM  OocOoHyammoO Pebunaep s¢dextn pyii Oepuum
MyMKHH. By Xonma KaTTUK >KUCM MUKPOEPUKIAPUHUHT JEBOpJapuaa TalIKH
MYXHUT MOJIKyJIaJlapy aJicopOiammb CUPTKU KaTjaM 3HEpPrUsiCUHU KaMalTupaau.
Ba YHU EMHUPWINIINHU Te3J1aTa lu.

CupT Kamiamaa xocws OYiIaguraH Makpo Ba MUKPO KyWJIAHHIIUIAPHUHT
MUKIOpH Ba HUIIOPAcH MEXaHWK HIIUIOB TypU Ba PEXKHUMHIra, MOMWIAII-COBYTHUII
CYIOKJITHTra, WIUIAETTaH BajcUdarura Ba TYTAIIMIIATH HINKAIAHUII JKapaéHU
napamerpJsiapura OofnuK Oymamu. Macanan, ynumiga cuptaara 50-200 Mxm
KUIMHJIMKIAr KaTjiamJa 4Yy3yBUM KywlaHuIl Xocwi Oynaau. JKuiBupmamiia
4yy3yBYH, (hpe3epalga XxaM 4y3yBUM XaM CHUKYBUM KOJIMK Ky4JIAHULLUIAP XOCHUII
Oy manu.

CupT Kamiam MyCTaXKaMJIMTUHHA KaMaiMmImaary agacopounoH (Pedbunmep)
3¢ eKTH TalllKu Ba UYKU TypJapra OYIMHAIM.

Monekynacu HucOaTaH HUPUKIUTH cababiaM CUPTIArd MHUKpPOEPUKIApTa
KAPAOJMAIUTaH OpPTaHWK KHCIIOTa Ba CHUPTIAP TabCHPHUIA TAIIKA , MHUKPO
EpUKIIap WUYMTa KUPAOJAJUTaH KWYUK MOJICKYJIAIMMOJJAIap TabCHUpUIA WYKU
ancopOianuil 3pdextu pyi 6epamu.

Pebunnep sddexTuHuHr KUMEBMI Ba SIEKTPOKUMEBUI >kapaéHIapiaH,
KOppo3usi €KW KATTUK >KUCMHHU TalllKW MYXUTIA SpUIINAAH (papKu HIyHIAKd Y
dakar TalmKKu MYXUT Ba MabiAyM KYy4WIaHWII XOJATIAPUHUHT OUpTaluKIaru
TabcupuaarvuHa o3 Oepaau. PeOunumep >pdexTtd cupT ro3amapu sSHrUIaHUO
TypaJuraH HIapoOUTIapJa XaMJa KaTTUK >KHCMJa HYKCOHJIap MaBxXyn OVyira
XoJuiapia kKyn yupaiiau. Cyroiaran OCOH 3pyBYM Bajulap KAWHWH 3PYBYM Bajuiapra
Kyu (aos 103a MyxXuT cudaruna TabCHp ATUO YIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHH
KEeCKHMH Kamaiinimmra cabab 0yJIuim MyMKHH.

MammHanap Baulapu CUPTHUHT CHIJIMINM JKapaHu Mypakkad Oynmb, KynruHa
ommwuiapra 6orimk. by ommuiap MammHamapaaH GoIanaHuUII Map OUTIIApHIa TypJmda
Oynaau. Ynapra OupuHYM HaBOaTna KyHuaarujgap Kupaau: Bajulap CUpPTUTa TyLIaJIUraH
IOKJIQHUII ; TyTallMaJlap HIIMHUHT XapopaTr TapTUOM; MOWHUHT OOPJIMIH, XapaKkTepH Ba



Xoccanapy; MoMIam amECUHUHT MEXaHWK apajammManap edomnaH u@II0CIaHTaHINK
mapaxacu, apajalmMaiap TapkKuOH XaM/1a yirdaMiiapy; BaJUIapHUHAT Oup-Oupura HucOaTaH
xKounmammmym ( Ky3TalyB4aH TyTalllMalap Y4yH); TyTall KyQTIMKJIAPHAHT OOIIKa MIII
HIapouTIiapy ( THTUPAILTa, KOPPO3HUATra yupal Ba X0Kazo).

MammHanapau Jjloiinxanami, Tad€pJaill Ba TabMUpJaml OWJlaH UIyTYJUIaHYBUM
MyTaxacucjiap y4yH €HWIUIIHUHT acOCUN OMWILIAPU Ba KOHYHUSTIAPUHU OWUJIMII KaTTa
axamusiTra ora. by OwiMM BaUlapHM TabMUpJAll YCYJAMHM TYIpW TaHJIAIl Ba
doinananu ;xapaéHuia ynap Te3 SHWIMIIHUHT OJIIUHU OJIMII UMKOHUHU Oepaii.

MammHanapgard MIIKAIAHYBYM BAUIAPHUHT CUMJMII OMWUIAPU KyHHIaru
XWJUTAPTH aKPaTUIIaIHU:

1)  WIIKaIAHWII CUPTIAPHUIATH COJUIITHPMA OOCHM;
2)  BaUIap CUPTUHHHT KaTTHKJIUTY ;

3) AIIEHUHT TY3WIUIIU (CTPYKTYpacH) ;

4)  Bawiap CUPTUHHHT cH(aTH Ba XOKa30.

CuptHuHr cudart aerasHaa Bajl Fr€OMETUPUK MapaMeTpPIApUHUHT aHa LIy BaJHU
Tail€pania MIUIATWITaH amé CUPTKUM KariamMu (U3MK XOCCAJIAPHUHT MaXMYyH
XUCOOIaHAIH.

['eomerpuk napamerp:ap Bajira UIUIOB OepraH/ia KoJaJurad u3Jap-TyJKHHCUMOH
Ba Talup-Oyaup, TYJIKMHCUMOH Ba CWUIMK, TEKUC Ba TaJup-Oyaup, TEKUC Ba YM3HUKIU
HyHanuIuM OuiaH OeNruiiaHaau.

Bammapauar @usuk xoccamapura TY3WIHII MHUKPOKATTUKIMK, MapyaiaHUIll
YYKYpJIUTH, KOJIAMK 3YPHKHIL, HUCCUKKAa YMIAMJIMIMK, MOW OwWiaH y3apo TabCHUpJaH
U, KUMEBUN BOCHUTA, KUCJIApPOJ Ba raszyiap OWIaH y3apo TabCHUpJAHMII Ba 1Ty KaOuiap
KUpaIu.

Cranpapmiap/ia BaUIAPHUHT MUKPOTEOMETPUSCH, Taaup-OyIUPIIUTU Ba CUPTKU
KAaTTUKJIATK OeNruiianrad, Oy 3ca Bal CUPTKU KATJAMUHUHT TY3WIHINM Xakuaa (UKp
IOPUTHUII UMKOHUHH Oepaju.

Tyram BajulapHUHr elwmmmmra (akaT acocHii OMWUIAp XaJl KWIyBYM TabCUP
KypcaTanu. AHa Iy OMWIUIAPHM aHUKIA0 OJWII Jo3WM. MacajgaH, CHUpIaHUII
noAmmMnHukIapu  (  cesykamap, KyJIbTHUBAaTOPJApPHUHI — TasHY  TalTakiap ujaaru
UIIKAJIaHYBYHM Ky(TIMKIap, Maxra TePUIl MallliHACU IINMUHICIMHUHT TMAaCTKU TasHUH )
yuyH OyHJail oMuyUiapra HOKIAHUIIHUHT KaTTAIMTH Ba TabCUP KUJIMII XapaKTEPUHH,
BAUIap MILIKAIAHYBYM CUPTIAPUHHUHI CHPIIAHUII TE3JIWTMHU Ba YJIAPHUHT Y3apo
TabCUpJAIIaUraH  MUHTAKaJard MYXUTHUHT  XOJATWUHW  KYpCaTHIl  MYMKHH.
TpakTopnapna Ma3kyp Ky(Tiaukiapra THPCAKIM Bajl Ba TaKCUMIIAIl BaJIUMHUHT
NOAIIMITHAKIN y3€IUIapd MHCOJ OYJIaau.MIIKATaHYBYM SKY(PTIMKIAPHUHT FOKJIAHHII
TapTUOM MOAIIMITHAKKA TYIIAIUTaH COJIUIITUPMA IOKJIaHUI OniaH udoaanaHaad. Y HUHT
Vpraua kuiimatu 4-7 Mma ra, xagaJulalITUPWITaH Iu3eiviap ydyyH kynu Owman 12-13
MIla ra tenr. Tyram BaJJapHUHI CUPHAHULI TE3JMIU JIBUTATENb THUPCAKIA BAJHUHT
allylaHuII yacToTacura kapad 6-7 m/c atpoduaa ( 10 m/c raua) 6ynaau.

ManmHanap BaJUIApUHUHT EHHJIMII MEXaHU3UMHU Ba YIAPHUHT KaM4 WIMKIIAPH.

MabyMKH, XaTTO CUHYUKJIA0 WIIUIOB OCpUIITaH CHPTIAp/aa XaM HOTEKHCIIHMKIAP
koJanu. MikananyBuu cuptiap Oup-Oupura HucOaTaH cypuiraiia HOTEKUCIMKIAPHUHT
apuM YUKUKIapu ¢dakaT KaWWuMKOK aedopMarusara ydpanan, IOKJIAHWII OJIMHTaHIaH
cyar Oy medbopmamms Hykomaau. HoTékucomkmapau Oollka YHUKHKIAPU 3Ca IIACTHK
nedopManusiTa yapanau( srunaau, 33unaand, CDKAWIN ).

bynpan Tamikapu, TyTalml CHUPTH KHYMK OViraHugaH adpuM YHMKHUKIapra
TyLIQJIUTaH XaKUKUK COJIMIITUPMA IOKJIAHUIIDIAD XUCOOMI IOKJIaHUIIUIapAaH aH4ya KarTa



Oynanu. UyHOHYM, MNOJAIIMIIHUKKA TymaguraH xucooui rokianum 3 MIla ra TeHr
Oynranuga CHUPTHUHT apuM HYyKTalapujard XakuKui coymmrupMma 6ocum 3 Mma ra
eTrimy MyMKuH. Karra conmmrupMa roKaHHUIDIap Te3 Maiao OYiaraHaa Cup THUHT alpuM
kucmiapu 450- 1000 C raua kusuiigu, Oy sca yJapHUHT 3pu0 Oup-Oupura Enuimmod
KOJIMIIINIa Ba KEWMH KOTraH KUCMJIAQPHUHT y3wmmmra oyud kenaau. Hatuxkana
CHUpTJIap/ia dpUTaH Ba OJIMHTAH >KOWjap maimo Oymagu. MammHamapHUHT SHTH EKU
TUKJIAHTaH BaJUIapU HOTYTPHU CUMKATAHTUPWITAHJIa, IIYHUHTAEK, BaUIADHU THUKJIAIl Ba
y3€JUIApHU MUTHIN TEXHOJIOTUACU Oy3miraHja KynpoK IOKOpHUIArd XoJaucajiap COmup
oynanu.

NmkamanyB4n CUPTIAPHUHT OAAWN Ky3 OwiaH €KW MHUKPACKOIl OpPKaIu
aHUKJIAaHAJUTaH ajloXuJa »JJeMEHTap >kapaCHiap KypuHUIIIAa coiup Oynaau. by
JKapaCHJIapHU KyIIWIMO KETHIM CHUPTIAPHUHT amécura Ba HWINKAIAHUII IapOUTHUTa
oornmuk. WmkamaHyBYM CUPTIAp EMUPWIMIIMHUHT OJJWA Typjapu KyWWJaruiapiaH
noopar :

Cutixanranuw. imkananyBYu CUpTIap/1a Mai1a HOTEKUCIIMK Ba TOBaKJIap Oy UM
3apyp, YyHKH yJIap KU3UUIUTaH YUKUKIIAp Ba MOM YUYH MUKPOCOBYTKUWIAP Ba3 UpacuHu
yTaau.

[Ily cababmm, TukIampgad €KW Tal€piamgadH CyHT Baulap CHpPTHIA fo3ara
KeJIaJuraH HOTEKUCIMKIAP SHI MakOya raaup-OyaupiuKka sra Oynuim, Oy raaup-
Oynupiuk Baylap MebEpUAa CUNWKAJAHTaHIAH KEWWH  BYXKYJra KelajguraH
HOTEKUCIIMKIIAPTa MOC KEJUIIN KEPaK.

by Ttamab Oaxapuimaca, CUMKalaHUII >KapaéHUJAa BAUIAPHUHT HWIIKAJTAHYBYU
CHUPTJIApY T€3 EMUPWIAAN BA YIAPHUHT yiIdaMiiapy y3rapaau. by xoanca HOTEKUCIMKIAP
yii0y TyTallIMAaHWHT WIUIAll [IAPOUTH, CHUPTIAPHUHT alIéCh Ba Xako3ojap OwiaH
OenruiaHauraH yadyaMrada KHapanryHda Kajap JaBOM JTaJlH.

Bamnapra saxmmna® wunoioB Oepuiica, YHMHT CUPTJIApUAArd HOTEKH CIMKIIAP
KaMpoK O0ynaau. by xonga cuiikananuii >kapa€Hua cupTiiap Kam eluiaan. AMMO HIIUIOB
OepUIIHUHT Oy YCYJIU camapacu3Iup, YyHKUA CWJUTMK CUPT XOCHJI KWJIMII YYYH KUMMAaT Ba
cepmexHarT xapaénnap Tanad sTwiaau.bomka ToMoHAaH, KynruHa Bayuiap ( IUTyHXHpJIap,
[AJIMHAPJIAPHUHT CUJUTMK CUPTH Ba XaK030 ) YIyH O YHUHT 3apypaTv MyK, YyHKH MabJIyM
BAKT YTraH/IaH KEHUH yJapHUHT Taaup-OyIUpIUIry SHI MakOY 1 KuitMaTra eTaau.

Mukpoxupkunuw. AOpa3UBHUHT KATTUK 3appajapd €KUM eUWIMII Maxcyiulapu
CUpTra aHda 4ykKyp OOTHMO KHpraHja yiap améHWHT MHUKPOKUPKWIMII HATHXKAacHIa
MUKPOKUPKUHAN XOCHJ Oyuim MyMKuH. MINKamaHuin Ba eHUIIUIIIA MAKPOKAPKUIIAIIT
KaM coaup Oynaau, YyHKH amMalijard IOKJIaHUIDIapAa 00THO KUPHIL YYKYypPIUTd OyHUHT
YUyH €Tapiy OyiaManau.

NimkananyB4uu cupTaa ro3ara Kenran €Ku maino OyiraH 3appanap cUpraHraHaa
alIEHUHT Xap TOMOHTra CWDKUTUO Ba KyrapuO yHU KuMHaiinu. botran 3appa
TabCUPJIAIIUII KOWUJAH YMKKAHJIA, MaWJalaHraHja, WIIKAJIAaHUII COXacHaaH YHUKUO
KeTraHja TUPHAIMII TyXTaiau. bup >KOMHUHT KalTa-KaiTa Ba OMp XMW XKaJALUIMK OusiaH
TUPHAIUIIN WIIKATaHyBYM CHUPTIapJa KamJaH-kKaM pyil Oepamu, KynmuHYa HaBOaTmaru
KaWHUIIKOK JedopManus MHUHTAKacH WIrapu XOCWJ OYJraH THPHAIMII W3WHH €0
keraau. MikamaHyBYM CUPT CHUpPHAHUIN WyHAMIIWTA JIESIPiAd MHapajulesl KOWJallraH
u3nap OwlaH KomiaHaau, Oy WM3JIap opacujia DdSHr KYyOn MapTa KalWIIKOK
naedopmalysIaHTad Ba MapyajiaHraH, ’bHU KaWUIIKOK AeOopMalMsIaHUIT XYCYCUSITUHU
WYyKOTraH ameé >kounamaau. byHmall xoWra rOKJIaHWII TylITaHAa OCOHTHMHA Jap3Jiiap
naigo 6ynanu. by nap3nap xarramamrasja aii€ acociaH axpaitaju.



PaBmianku, ¢akar cupraHyBuUM 3appaiapruHa sMac, OajaKku 1yMallOBYM 3appaiap
XaM CUPTHU THUpHAIM MyMKuH. boTO KupraH 3appa xapakariaHTaHaa alméHUHT KaTTHK
TaIIKWJI ATyBYUCHTa TUpamUO Oup TomMoHra orumm MymkwH. Illy cababmm cuptmaru
TUPHATUII WYHAJMILM BAIHUHT XapakaT HyHAJIMILIUTa aHUK MOC KeJIMaCIUT MyMKHH.

kamaamaianu6 Kywuui. KOBYIIKOK OKHUIN 4oTHAa am€ OUp TOMOHTA CHUKWIMO
CYPWJIUIIM Ba KSWUH OKWII KOOWIMSITH TyraraH/iaH CyHT KaTjamJIaHUO KYYUIId MyMKHH.
Oxuin >kapaéHuna amé€ OKCHJ TapJacu ycThra 4YuKUO KoJiaAu Ba acoc OujiaH
OOFJIAaHUILIMHU WYyKOTa[HU. Arap *UCMJIAPHUHI YM3UKIM Ba HYKTaJIU y3apo TabCHUpHJIA
KATJIaMHUHT YYKypJurd OyHu4a 3ypUKHII AaEHUHT TOJIMKUII KAPLIMWJIMTHIAH KaTTa
Oynca, W BakTHAa Jap3iap mnaigo Oynamb, ymap améHWAr TaHTaCMMOH Tap3jaa
axpamuumra cabad 6ynaau. byHnait xoguca To0saHraH €KU LIEMEHTHUTIAHTaH Bajiap/ia
KyI Ky3aTwiaau. Bamwigarn numaknd KymmManap, SpKUH LEMEHTUT Ba Xako30
KypUHMILAArd HYKCOHJAp XamJa aH4ya KaTra KOJAMK YY3WIMIIM 3YypPUKHIUIAPU
KaTJaMmJIaHuO, Kydumra cabad Oymagu.

unuw. Bannap nnnaérranga edwmmim Ounan Oupra H3WIUII Kapa€HU XaM 103
Oepangu. byHpa Tyraml BaJUIapHUHT CUPTKM KamjlaMuJa BaJUIHUHT KaHUIIKOK
AepopMaIUsIIaHUIIH, KAHUPUIIM, CUHUILIY Ba KECUIIUIIM COAUP OVaau.

D3unui Kapa€HUHU OOIMIa Bajulap yadyamiapw y3rapaad, aMMO Maccacu
aBBarujeKk konaau. Kelinn nedopmalusiianrad KUCMJIap/ia BALTHUHT allpuM 3appanapu
aKpanaau, HaTWKaJa BAUIAPHUHI Maccacu Xam, yiqdyamiiapu XaM ysrapaau. Pezoamu
OMpUKMaJapHUHT BaJUlapM , LIYHUHTACK, Ky3Taamac OupUKManapjaard Bajuiap
(TyrammyBYu Bayulapu OyJraH ayManaml MOJIMITHUKIAPUHT —XajKalapH, TpPaKTop
JABUTATEIUIApH Xama paMaJIapUHUHT TassHY CUPTIapU Ba XaK030) KYIPOK I3UIAAHU.

Veananuw-amé tonukuO® elwiraHaa yHAaH 3appajap aXpajlulld HaTHKacHIa
WIIKAJIAaHYBYM CUPTHIA YHKUP-UYHKUPJUKIAD Maigo Oyimin »xapa¢Hu. Y BaJaHUII
[IAPUKIM Ba POJUKIM TMOJIIMITHUKIApAA KYNpok yupaiau. EdumummuHr Oy Typuna
aBBan karra cojumutupma Oocum ( 4,5-5 MIla) Hatmxkacuaa XaJKaHUHT Jymalaiil
Hyngacuaa yilrk4da ( IIapuK Ba pOJIMKHU U3H) Naiino Oynanu.

Vitnkya macanaH, MaldHaiap TEMUp WyaAaH TammbO KeTwiaéTraHaa JayMaaril
Hym4acMHUHT OWp >KOMHMra posiMK €KM IIapUK KaWTa-KaWTa YpWIMIN HATHXKacHUIa Xam
103ara KejuilyM MyMKHUH.

[ykacTIaHUIHUHT Oy TypH BaUIAPHHUHI JymaJialll HIApOUTAA MILIAMIUraH Ul
CHpTIapHuaa KyNpOK ydpauau. Yernapu uUXTUEPUN INAKIAATW Y3YK-FOIyK 4yKypyanap
YBAJIAHUIITa MOCIUP. KOTUIIMAHUHT KATTUK TAIIKWUJI 3TyBUUIapu ( YHUHT IOMIIOK acOCH
ermwmob OViraHaaH CyHT yBalaHajH), OK KaTJIAMHUHT 3appajapy, aHTUPPHUKIIMOH BaJLI
KamiaMu 3appajapy ( TOJMKMO IIMKACTIAHraHAa yBaJlaHA[M), BaJUlall KOIJIAMACUHHHT
3appajapy Ba Xak030Jap yBAIAHWIIM MYMKHH.

NuoB OGepwiraHiaH CyHr CHUPTKM KaTjamjaa KOJAJAWraH IOKOPU Y3 WM
3YPUKUIIUIAPU,IIEMEHTUTJIAII Ba JCKUPUUIAH CYHI Taigo Oynaguran aapsunap,
IIYHUHTJEK, WIIKAJIaHWII HaTWKacuaa €K KOHMKapCU3 MOMIAHUIIM TyQailiu ro3ara
KEJTyBUM KaTTa TEPMUK 3yPUKHIILIAp yBajaHuITa abad Oymagu.

VYBananui coaup OYIMIIMIaH OJJIMH allIEHUHT KMYKK OYJIaruHu aléHuHT acoCui
KUCMUJIaH aXpaTHO TypaJauraH Jap3Jiap ro3ara KejaaJlu Ba ylap acTa-CEKUH KaTTananmo
o6opamu. llyngait kummO, map3 maigo OYNWINM yBalaHUINI XaMma KATJIAMJIAHHO Ky4HIIl
KapaCHIApUHUHT TapKUOW KucMHM xucoOjaHagu. TepMuK 3ypukuil Tydaiiam manap
Oynran map3iap OMpMyHYa KaTTa MaWgoHra EMmming Ba Oy Jap3iap KaTTaTaldITHIHT
MyaiisH 00cKH4YnJa OpakHUHT Oenrucu 0ynub xu3mar kuauiud MyMkuH. [y ca60abmu



ymldy HYKCOHra HIIKAIaHYBYM CCUPTIAp MIMKACTIAHUIIMHUHT ajoxuna Oup TypH
cudarraa KapaauIy JJO3UM.

Kucmmap 6up-Oupura HECOaTaH XapakaTjlaHTaHJa YJIAPHUHT y3ap0 MOJICKYJISIP
TabCUPJIAITYBU OKHOATH/AA 03ara KeiaraH Kariam Oup €Ku MKKU alégaH MycTaXKaMpoK
Oyiranmuru ca®abiau 4ykyp yuwmm coaup OYynagu. Emupummin xucMiapuaaH
OMpUHUHI MYKM KaTjlamyiapujaa o3 Oepaau. KalMIUKOK aménapHUHT eMHUpUIraH
CHUpTJIapU XapakaT MyHAIMIINUIA Yy3WIraH YUKUO TYpyBYM AYHIJIMKIIAP Ba AlIEHUHT WYY
TOMOHU TOpaiind O0OpyBUM KOHYyCJAap KypHUHUIIA OYyiaau. YUHUIAraH xoiiapra TyTammo
TYypyBYM KHCMJIAp KYT €KM KaM Jlapaxkaa Kaluikok aegopmanvsianagu. FOnvHran ameé
TyTallllTaH CUPTAA KoJiaau. By MikanaHuin HaTWxkacuaa al€HUHT Kyduin cababnapuaan
Oupunup. byHaa KOTUIIMAHMHT apuM TalIKWI ATyBUWIapu Oup-Oupura Enummo
KOJIMILIM, KOJraH TallKWI 3TyBUWJIApU 53ca CYpKOB amécura OopuO TymMIIM EKU
UIIKATaHUII COXaCHIaH YMKUO KETHUIIM XaM MYMKHH.

AOpa3uB 3appanap MOW, 4aHT, TyIPOKAa, T'y3a moxiapuaa oynaan. by 3appanap
TyTalllMajard HIIKaIaHyBYM CUpTJIApra Typjiuya Tabcup Kypcaraau. HikamanyBuu
cupmiapAadH OMpU OJaTAa IOMILOKPOK alénapiaH Tal€piaHraHauru cadbaldiu KaTTHK
3appa MIIKAJIaHyBYM CHPTJIAP Opacula XapakaTJaHTaHJa OMILIOK acocra Kajaaiuuo,
KAaTTUKPOK BAJIHW CHUPTHHU THpHaau. Macanmad, 0a00WTIM MO AMIMITHUKIApTA TYIITaH
3appaiap yjaapra 60TuO Kupaau Ba BaJUiap OyWHUHIAPUHU TUPHANIH.

AOpa3uB 3appanap KaTTHUKpPOK KOTHIIMalapiaH sCalraH CHUpPTIap oOpacwura,
Macaliad, KyromyHIM OpoH3a KyWWiIraH NOAIIMITHAKIApTa TyITaHaa KoTuimara 00Tuo
KApa oJMaiau. Yiap Baja OyiHH OWiiaH TOAIIUITHAK Opac ujaaH yTUO, YIapHUHT CHPTHHH
te3 emupanu. [IyHUHT yuyyH KyprommHiu OpoH3aJaH sicairad Mo IIMITHUKIAPHU Bajra
ypHatuiia Oa0O0WTIM MOAIMIHMKIApPTa Kaparanaa 2 Oapobap Karra TUPKUII
KOJIIUPUIA/IH.

NmkananyBun Bajutap opacura a0paswB 3appajlapHUHT  KUPUO  KOJIMILIU
MapKa3JalTUPWITraH yCyJila MOWJIAHAJUIraH MallHajIapJa alHUKCa KYI Ky3aTWJIaIH.
AXpanraH BaUl 3appajapud Moira KyunumO, TyTammanapra Oopaau Ba Oy epraa
IOMIIOKPOK CHUPT OmiaH ¥3apo TabcHpiamiagu. Tallku MyXWTAAaH KUpraH aOpa3uB
3appaiap OusaH XaM IIyHJal X0oJuca Ky3aTuiaau.

3amwxupau ( TYCEHUIAM) TPaKTOpJiap IOPUIIl KUCMIIAPUHHUHT BaJUIapu, TYHOPOK
Ka3UWUraH MallMHAJApHUHT Balapy, epra MIUIOB OepyBYM MAalllMHAJAPHUHT HII
opranyiapu abpasuB 3appanap TabCUPHUIA SHT T€3 eHUIaIu.

[Topd. M. M. XpymraoB abpa3uB eHHIMIITHUHT KyHugaru acocuii ( pyHmameHTan)
KOHYHJIADUHM TAKJIU( 3TraH :

1. V3rapmac mapouTIa eHMINII KMAMATH WMIIKAIAHWII HyJIura Tyrpu
MYyTaHOCHUOIUD :
U=f(const)KS (1)
2. bomka y3rapmac mapowmiapaa €MHWIMII KUAMATH MILKAJIAHUILI

TE3NMUrura OOFJIMK, SbHH CHWIWIN TE3JMTH WINKATAHWII TE3JUTHra TYrpHu
MYTaHOCHUOIUD

dU/dT=c*p*V (2)
oy epaa U-elnmmm KUIMAaTu ,MM; T-BakT,coat;C-MyTaHOCHOJINK
ko3 urnenTy; P-rokIanuL, Kr; V-Te3 1K, M/C
3. bomka y3rapmac mapowTiapaa E€WWIMII KUMMAaTtd MeEbEpUAATH
1oK1aHuiln P kuiimaTtura Tyrpu MyTaHOCUOIUD:



dU/dS=c*p (3)
4. IOMmatwiran  mynaTJapHUHT  HACOMH — eMWiMIura  4uJIaMIIMIUCd
KATTUKJIMKKA TyTPpH MyTaHOCHO Oyamu.

AOpa3uB 3appafaH eluauin Wys, KypwWiIdIl, KUIUIOK XYKaIWK, TOT, KOH,
TpaHCHOPT Ba OOIllKa TypAaru MalMHaiapAa Kyn ydpaiad. YyHku Oy MammHanap
abpa3WB 3appa MaBXya OVIraH MyXWHTAa WNUIAdAd. AOpa3vuB EHHIIMIN TypJid
KypuUHMIILIapAa OViuimm MyMKkuH. JKymiagan Maxkam ypHamraHn aOpa3uB 3appajaH
enmin, abpa3suB Macca MUMIa CWWIHII, CYIOKIMK Ba Ta3 WYWgard adpasuBIaH
SHIITUILL, a3ajijiaH SPKUH adpa3uBIaH CHMIINLLL.

Arappa TyTa ro3alapHUHT (U3UK KUMEBHI XOoccajap Ba MUKP OT€OMETPHUSACH
(ou1=01p) Oup xui Oyica, abpa3uB 3appaHu yiapaa MaxKaMJIaHUIIM TYJIUrnda CUpIaHuo
UIKATAHUIT K03 dUIleHTIIapr f; Ba D OOFJIMKJIMTH OJIIUHTYA MaB3yJjap/ia
KeaTupwirad popmyapiapiaH KypuHUO TypuOIu.

AOpa3uB 3appajaH elunuiIa 3appaHy ro3aaap OWIaH MIACTUK TYTAIUMIIHN Ky
YUpauau.

Moiinu Tytamminaa aare3uoH TalKui 3TyBUMHU To / HB=[ unobarra onmaca
Oynaau. Y xonga HIIKaTaHUII KO3PPULIEHTH

F=0,4 (h/r) 4

ro3ajiap AKWHJIAIIWIIN

h=N/nrHB 5)
(5)Hu (4)ra xyiicak

F=0,22 (N/HB)"?/ r  (6)

Kypunaérran xon yayn HB; = HB, Ba nqoumo R > p Oynranu yuyn (6)
dbopmynanan
fi<f (4)

kenmuO uwmkagu. Jlemak Oy xosija abpasuB 3appa Ky3rajiMac fo3a 2 ra ypHammo,
Xapakataard ro3a | ra HucOaraH CHpIIaHaJau Ba YHU CUPTHHU TE3POK elmmuimra cabad
O0ynamu. Jlaboparopusinapaaru CHHOBIApAa OUp XHIT XOCCa Ba MHUKPOTE€OMETPHSIIN BaJl,
BTyJIKara HucOaTaH 1iyHxep, BTysnkara Hucoaran 30, 40% Te3 eHnInIM aHUKIIaHTaH.

[lynu TakuOai JO3UMKH — MIIKAJIAHYBYM IO3JIApHUA OWp XWIUTWIMTK (pakaT
Oonutanruy xoJsarga Oymnanu xosoc. Miikananui xapa€Huna xap OUp 103a y3Ura xoc
XyCyCHST Ba MUKPOTCOMETPHUSHH dTAIUIalIM Ba OUp XWUTWIMK Oy3WIaau.

WinkananyBYu 103aJIapHUHT XOcCcallapu TypJmda OyiraHaa IOMIIOKPOK FO3aHU
[IapKUPJIAHUIIT ShbHU a0pa3swB 3appaHd y3ura ENUINTHPHIN OJUII XyCYCHUSATH KaTTa
axamusitra ora Oymagu. Illapxupnanuim 103aHM  (QU3MK-MEXaHUK XOCCaJapura,
MHUKpPOTEOMETPUSICUTa, OKUC MapJalapHu MaBXyJIMTUTa, Moira Ba OOIlKa OMIUIapra
O0orymK OYimO, KyapaHr Ba OoJranmaHyBYM 4ysiH, OpOH3a Ba IjlacMaccaiap adpa3uB
3appaHy y3ara X EMUITAPUO 0JIyBUM MaTepraiiap XHUCoOIaHaIu.



MIIAETTAH BAJ BA TASSHUY MATEPHUAJI OPACUJATH
KATJAM ITIYXTAJIAHUIHIMHU AHUKJIAIL

MasbilymMkn Marepuall KaTTHUKJIMTM O3aMraH capu y Te3 euwiagd. AMMO
HIap>KUPJIaHUIL HaTWKacHula aciuia IOMUIIOKPOK OYJraH marepuan y3ura HucOaraH
KaTTUK OVJiraH marepuain OWiaH MINKAJIAHTaHJa yHra Kypa Kampok evunaau. UyHku
IOMILIOK F03ara MaxkaM €nuurad adpasuB 3appa yHH XUMOs KWW Ba aKCUHYA KATTHK
TyTall (o3ara HUcOaraH cUpnaHu® yHU Te3pok edmnmmmura cababuu Oymagu. LlyHuHr
YUyH Ky3rajlyBuaH Ba Ky3rajiMac ro3ajapJaH Kalcu OMPUHU SIXUIM I[Iap>KUpJiaHa uraH
MaTepuailaH TaHJalll KaTTa aMaJiii axaMusiTra ara.

N.B.KparejckuilHUHI €WHJIMIIHU TOJMKULI Ha3apusCcUra Kypa eUuvil CypbaTH
103ara 00TuO KMPYBYM 3appa paauycura Teckapu HucOaraa Oymaam.

J=1/rt52

IOkopuna Kypawkkm xapaktmard ro3a 1 aOpa3uB 3appa OwiaH JOMMO KaTTa
panuycu R, xy3raamac ro3a OwiaH 3ca KUYUK PaguycHu p OpKalu TyTaumaau. byHnax
a0pa3uB 3appa Ky3rajiMac ro3ara €nuiica y Ky3TadyBuaH I03aHH, Ky3ralyB4yaH lo3ara
énuimraga Ky3rajiMac l03aHd €raHjaH Kypa KamMpoK €WJIM JIeraH XyJocara KeJvil
MyMKHH. JleMak, MIIKaJIaHWII Y3€IUIapHUIa CHWIAIIHU KAMAWTHPHUIL YYyH Ky3rajamac
F03aHU IOMILIOKPOK MaTepHaIaH Tal€piiarad MabKyJl DKaH.

Amammérna xam Oy Hazapuil Xyjnoca y3 akCHMHHU TomraH. MacaniaH, Bal-BTyJKa
WIIKAJIAaHUII KyQTIUTHaa aillaHMa Xapakar KWIyBYM Ba KarTUK —MarephajjiaH
(Tobnanran mynat kM KUMEBUU-TEPMUK HIUIOB OEpHITaH MynaT), BTYJKa d3ca YysH,
OpoH3a €Ky TIacMaccanapaan TanépiaHaam.

AOpa3uB 3appaHy WIIKAJAHyBYM l03aJlap Opacujia KaHjaail xapakariiaHHUIIMHU
Oaxonam yuyH (3) udonmara umkaimanum kospdunentaapu fi, f,, K;, K, mapau
TErnIUInYa KUAMaTJIApUHU KyHCaK, Y KyHUIaru KypyuHHILTA KeJa/IH.

{0.22 (N/HB; )%/ R-54600 V***[3R((1-1% ) EiK (1-u7%) /E4 )21 **/
(N**RY1 coso; ={0.22 (N/HB, )3/ p-54600 V*“?[3 p ((1-u2 ) Ep= (1-p2)
IE, )21 **1 (N¥3(R=p)} cosar, >1 (6)

By TeHrcu3nukHUHT yan ToMOHM 14 Ta y3rapyBuaH QyHKIUsAaH HOOpAaT.
Y=f(HB,, E1, u1, a1, HB,, Ey, o, oy, Ead, 1s R, p, NV) (7)

y>1 na abpa3uB 3appa WIIKAJaHYyBUYM CUPTIAP Opacuaa oMmanaHagu, y<lmga y
OMpOHTa 103ara ypHallraH XoJ1a UKKWHYY f03ara HucOaTaH CUpTIaHa/In.

Teurcusmuk (6 ) maH  KypMHAagWKd — aOpa3suB 3appaHd ro3amap OwuiaH
THCUPJIAIIUIIITA CUPIIAHUII TE3THUTH V , TAAUPIHK MPOQUIMHUHT OypUyakiapyd o Ba O
KaM Marepuaiap r3acuHUHT (u3uk-mexanuk xoccanmapu (HB, E, p,) sca cesmnapim
TabCUp d3Taau. by Tabcupiap goumo Oup Xui Tap3jaa Oyimacana aOpasuB 3appaHu
CUPTAHUIIIAH IOMAJIAHUIITa MOMUJUTUTY Kyiuaaru Taptuoaa optud 0opanu: ToOIaHraH
myJIaT - ToOJIaHTaH MyJjiaT, TOOJaHTaH myJjaT - ToOJaHMaraH IyJiaT, ToOJIaHTaH ITynar -
OpoH3a; TOONaHTaH MyJiaT - IwlacMmacca. MIKamaHyBUM fo3ajiapyd opacujard 3appa
aifHMKca IIacTMacca -IulactMacca O KyQTauruia IOMallaHWINra MOUWWI  OYnajiw.
[lynnHraek ok N opTumm Ba 3appa yom4amyd R HM  KaMalWIM 3appaHd FOMaJIaHUIIra
MOMWWJUIMTUHHA OTTUPAJIH.



AOpa3uB 3appanapjaH EWWJIUII CypbhaTH WIIKAJIAHUII 30HACUTa KHUpaETraH
a0pa3uB 3appanap MUKIOpHUra 00FImK OVaaau. Y3 HaBOaTHaa 30Hara KupETrad 3appaiap
MHKJIOPHY MOMJIAI MaTEpUATMHUHT KaHYAJIMK TO3aJIMru Onnan OenrminaHaau. YerapaBuit
MOMJIaHUIIA TyTaIll 30Hafaru abpasuB 3appajap COHHU

n=KK,eQv,1/180V,d*p v, (8)

Oy epna, K; - Tyranmiaru 3a30p yirdamura SKUH ya4aMIIMK 3appajiap COHUHH
uHoOarra omyBun ko3 duiieHT; K, - Mol TapkuOuaaru KaTTUKJIUTH TyTalll MaTepuaiap
KAaTTUKJIUTHAAH KaTTa OYJraH 3appaiap MaBXyUIMTHHA WHOOATra OJyBYH KOA(PQPHUIEHT;
€ - MoW1aru abpa3suBHUHT MUKIOPH, % xucobmananu; Q - 3a30p opkanmu yraérraH MOu
XQKMH, M/C; 'V, V a - MOH Ba abpasuB 3appa 3u<Iury, Kr/am" ; | - aGpasus 3appanu
3a30pJa HOpraH WyJUHUHT Y3YHJIUTH (3a30p Y3YHJIMIUra TeHT KWIUO OJMHAIH), MM; V, -
abpasuB 3appaHy TalIKapMJIaH MOMra KMpuO Kenuul Te3Jmru, kr/c ; d y, - ypraua
abpa3uB 3appaHUHT THAMETPH, MM;

AOpa3vBIaH MUKPOKECWIIUII Ty(pailsii eMUTUII CypbaTu

Ja=bhly,.n ©))

Oy epna, b- tupHammm kenrimru (b=1,4 R, R- abpa3uB 3appaHuHT XaXMUH
paauycu); h - 6otuin uykypyury; |- abpasuB 3appaHUHT UIIKAJAHUII WYJIH Y3YHJIUTH; Y
wer - CHMIAETTaH BaJl MATEPUAIMHUHT 3UYIIUTH ; N - OMp BaKTIa 3a30p/ia TypraH adpa3us
3appayiap COHH.

AOpa3uB TabCUPHJIAH TOJIMKNAO SHUJIHIIT CYpBhaTH

| =4nh* (R-h/3)n/10°d, n, A, (10)

Oy epna, d, - Tyraumm wu3uHUHT ['epu Oyimya ypraya nuamerpu; n, -
nedopmanysiaHaéTraH TaHaHU TOJIMKTUPYBYM LUKIUIAP COHU; A, - HOMUHAJ TErUILHUII
1034.

d, =2 B3NR (1-u?) /4 E)*® (11)
Oy epnaa, N - 1ok; 1 Ba [lyaccon koadunmentu; E - amacTUKIMK MOTYIH;

n=35" (12)

Oy epaa, 0 - TONMMKUO y3uaaéTraH MaTepUaTHA HUCOUHN 1y3HITHIIIH;
t- MaTepuaHN UIIKAJIAHUIIIAH TOJIMKHUII TapaKaCUHU OCITHIOBYH Ky PCaTKUT
h=N/nRcoy (13
Oy epna, c- uHaeHTop (abpa3uB 3appa)HUHT IMIAKIT KOYPPUIMEHTH; G o -
MaTepHUATHUHT OKHII YeTapacu.
NmkamanyBun Bamwiap Badudacura kapad KOHCTPYKIHMOH, (PPHUKIIMOH,

eHWIMIITa YUJaMIM Ba aHTU(PUKIIMOH MaTtepuauiapaan taiépiaananu. Kym xommapaa
WIKQJIAaHYBYM MaTepuallap BaJIHMHI aCOCHUN MaTepualid YCTUTa KOIlamMa ,rapjaa



Tap3/a KOIUIaHagu €KW ypHaTWIaAW. bab3aH 3leKTOpyTKa3yBUAHIUK, KUMEBUUN
TabCHpra YUJAAMIMIMK KaOuW Maxcyc Tajaljap KyWWJIraH[Ja WINKAJTAHYBYHM Bauiap
nyjaT Ba OOIIKa Maxcyc KOTHMIIMajap BaJUIOKEpAMUK Ba HOBALI MarepuasiapaH
taiiépanaau. KoHCTpyKIIMOH MaTepuaiap MycTaxkam Ba OUKpP €KU 3JIaCTUK OYIIUIIH
J03uM OyJiraH Ball ,yK, OapMOK, TUIUIM TMJAUPAK, MOPLIEH, XaJKanap, KOpIyc kadu
BaUTapHU Taiépnamna unuiatuiagu. KoHcTpykumoH Mmatepuan cudaruaa acocaH
nyaar Ba  UysHiIap — UnpiaTwiaqd. OpUKIMOH — MaTepuauiapjaH  MIIKAJIaHUIIT
KO3 puimeHTy KarTa OVauImM Tanad ATWIraH:TOpMo3, QPUKIMOH My(]Ta Ba y3aTrMma
Baulapu Taii€piaHagu. OpUKIMOH Marepuaviap opraivk (€rod, yapm, mnpooOxa,
BOWIOK), Bawl (4ysSH,MapreHIyIM IIyJaTiap) acOecTKaydyykiaM, IrlacTMacca
(TéxkucTonut, acbecTeKkcToMuT, (udpa), BaIOKepaMUK (MUC Ba TEMHp acOCHUA)
TapkuOIM Oy MyMKuH.Edwnuimra yugamiad maTtepuaiap Orup  HOKJIaHTaH
[IapOUT/A XaM KaM elniIau. DKCKaBaTop Ba IOKJIaru4yiap YyMUYUHUHT THIILUIAPH, KOH,
KypyJiiIll, epra HMIUIOB Oepulll Ba OMPKATOP TEXHOJOTHMK MAIIMHAJAPHUHT HWIIYU
Oprawjapu eHwIMumra 4Yujgamid  Marepuauiapaan  Tadépnananu. ToOmaHran
KOHCTPYKIMOH MyJaTiap, MaXxcyc MyJaT Ba YysiHIap, HOPILIEHIIM MaTepuaiap, pe3uHa
Ba IJIaCTMAaccalap eHUIMIITa YuAaMId Oyiaau.

Nmkamanumm y3emapuaa 3HT KYIT KyJUIaHIIQAUTaH MaTepraiap Bauap 0yimo,
OyHra yJapHUHT Xap XWi1 Tajabjapura 00xkKa mMaTepuauiapiaHKypa TYJIUKPOK KaBOO
Oepuim xuco6ianaau. YyHKH Marepsuuiap MycTaxkaMm Ba ATWIIYBUYaH, yliap OMpPUKHUIIKA
speMeryiap OwiaH OMpUKManap XOCWI KWJIMHAAH, Y3apo Ba HOMETapJUl Marepuaiiap
OuslaH KaTTUK KOpUIIMajiap Ba OMpHUKMalap XOCHJI KUJia OJiaiuiiap.

UyssH Ba NyJaTjJapHUHT EUMIUIIMIa YHUJaMIIWIUTH TapKUOWUM Ty3WJIMILUTA
Ooormuk. Tapkubuaa yriepoa Kynaumm OwiaH yJapHUHI KaTUKJIWICA Ba CHWIMIINATA
yuaaMauryu optaau. Kpucrtamn manecpeCMHUHT Oy3WJIMILM Ba aHU30TPOH XOCAcH Xam/ia
HYKCOHJIAPHUHT TapKaJMIIHN XaM aXxaMUsATra Jra.

[lynar Ba yysiHIapHU EHWIMIIMTAYUAAMIIMIMTAHU OLIMPUIL Y4yH TEPMHUK Ba
KumuéBuii -tepMuk (UMEKTpHUKIAII a300iall, HUTPOLIEMEHTALMAIANL, I[UaHJIaKu
cyabyiam, 6opiamr) UIUIOBIAP KyJUIaHWIAAH, XUPOM, HUKEI, Maprapell, JIereJbeppom,
MOJMO/IaH. BaHUJUWIAP KymHMO JIerupJiiaHaud, CUPT KaTJaMHHU cOoKajap OwiaH 33uo0.
Xypaanad KanmuopsiabMyCcTaxXKaMJIUTU OIIUPUIAIH.

Niikananum »xapaéHuia MaTepauTHUHT (aosl KaTiaaMu (CUpTUTa SKUH >KOMIapH )
HU Ty3WIMIM y3rapu0, KaTjaM XOCCaCMHM Ba OWpiurd HaBOarga YHUHHTD
MUKPOKATUKIUTUHU Y3rapuimra cadbad 0ymaau.

Macanan: TpakTopyiap €H TYCHUKIUTH 3WWIATMTa WIIKAIAHUIIM TEKIIUPUITraHaa
YHUHT CHPT KarjaMuga MUKPOKATTUKIMK 9460 w/MM2, cupt kammMugad 0,05Mm
yyKypJuruaa aca 7960 v/mm2 6ynuim TeKmmpuOoIapaaH aHUKJIAHTaH.

Ban ¢daon xaTmaMMHMHT TY3WIMINM yrapwidra acocuid cabab Oy KaTiaMHH
IOKJIAaHUII OKMOapuja 3epopMalMsUIaHUIIMAArd Ba MEXaHUK SHEPTUSHU HCCUKIUK
SHEPTUsACUTa AWJIAHUIIN XMCOOJIaHAIM MEXaHUK Ba UCCUKJIMK, TAbCUUPIA CPUT KaTJIaMHU
MaxXaJUIii KUMUEBUM TApKUOWMHHUHT Y3TapuIlIM, WKKWJIAM4YMd TOOJNAHMII €KW OylIanul,
PEKpHUCTAIAHUIL JKapacHIapu pyr OepHIld MyMKHUH.

Nmkananumna xocun OYAraH MHMKPOKATTUKIMK Ba €MMIIMINTa YUIAMIIMTU
BAJIHUHT OOIJIaHTHY XoJaTiapAaH oKopu OYnanu. Eiunuira yngaMiniurura rpepur
KyIIMMYaJIapy XaJl KWITYBYU Tabcup 3Taau. ['peput Oup TOMOHaH MycTaxkam OpuUKMa
OyniMaranu y4yyH Te€3 €WWIaau, JIGKUH  WKKMHYM TOMOHJAH €WMITaH TPEpUT
KeMMHYAIMK MO Ba3u(acUHM yTalu, TOBaKJIApHU TYJAUPUO 103amard HUCOUM
O0ocuMUHU o3aiuImra cabad oymamm.



MarepuamHu TaHIall WIUIOB OepwaaWraH Bajl KOHCTPYKIMACH Ba Baszudacw,
UIDIOB OepwiaJuraH Bal MOUIA0 YHMKAPHUII TEXHOJIOTHSICH, MYCTaXKaMJIMTH, HWIIDIAI
MyJJaTH Ba MyXTaJUTH, TaHHApXA KaOW oMmiuiapra OOFIMK Mypakkad Basudamup.
Hccuknuru 10KOpU KeCKHWY IyJariapuaa dca yinap KOPPO3WOH EHHIIHIITa YuamIiid
JIETUPJIaHTaH YysSHIapaH TanEpJiaHuIm Kepak.

bab3an Bajm NyXTaIMTMHU YHUHT CUWIMIIMIa YUJIAMIIIUTHHA KaMaluiim
XxucoOWra OUIMpHUIIra TYrpyu KEJIHWIIM MYMKHH. MacanaH, Keckud acOosiapu OuiaH
WIUanyia ToONaHTaH TMyJar - TOOJaHraH mMynaT >KyQTaurd KyiwlaHuiaanu. byHmai
KypTauk TemmKk ournd acOoOmapuia Ky/UlaHWICA ylap YHUWIWIIAH Te3Ja WIIaH
YUKAIU.

YMymaH Xynoca KWJIMHTaHAa WIIKAIAHUII MaTepUATMHU TaHJIAIAa UIIKATAaHUII
BAJUIADMHN KaHAaW MOW OWIaH KaHAal ycyjaja COBYTHIIMHH, WII IAPOWTHHH,
unuaértraijia cCupT CTPYKTypacuaa Talllku Ba MYKM TabCHUpJap opacuja Oyiaaurax
V3rapuIuiapHu XaM WHOOATra oJIMII Kepak Oyiaamu.

BaJIJIapHI/IHI‘ MYCTaXKaMJ/IMKKa Ba 6m<p.1mmca XucooJianm

Banmnapuunr wuin skapa€Hua STWIMINM YIapHUHT XaMmja ynap OwiaH OOFJIHMK
OyiraH JeTaJUIApHUHT UWIIMTKM  canbui  Tabcup kypcaranu. Iy caGabmm
BAUTAPHUHIATIWINIINAAH XOCWJI OViraH CaJKWIMKHUHT XaMmJa TasH4ra HucOaral
KASATUK OypyariHUHT KUWMaTH MAabJiyM 4erapajaH OpTUO KETMAacIWUrd JIO3HUM.
BannapHuHr OUKpJIUTMHM XMCOOJAllIaH acOCHMW Makcaja aHa UIy TajlaOJapHUHT
KaHY MK KOHIUPWIUIIHI TEKITUPUIIITUD.

Oruirad BaJUITApHUHT TasHYIapra HucOaran kusumk Oypuaru: C
Cupnannm noammmaukiap yayH [c ] = 0,001 paguan
Jymanamn nogmmnaukiapy yuyH [ ] =0,01 paguan 1e6 kaOya KMITHHAIH.

Bammap ydyn wapuyammra KapImavuKHA XypcoOJamn acocwiiaup. ByHMHT aBBajio
Ky4JaHUIUIAp IUKIM XapaKTEpUHU aHUKJIAIl Kepak. BaqHWHT aillaHMIl HaTWKacuaa
ATYBYM KYyWIAHHUII YHUHT KYHJAJaHT KECUMHU HyKTaJlapujia CUMMETPUK LUK OYyinya
y3rapaau, Xarro y3rapmac MOKJIaHUNUIapAa XaM (IOKJIAHUIIHUHT BaJl OwiaH Oupra
allJTaHWII X0JIaTh OyH/IaH MYCTacHO).

XaB(am Kecumulap Yy4YyH dapyanira KapIIWiNK 3aXdpacuHU aHHWKJIAHAJIW Ba
yIapHU pyxcaT 3TWITaH MUKIOpJap OwiaH TakkociaHaau. bypoBum Ba SryBuu
KyWIaHHUIDIap OWprajukaa TabCcUp ITraHjaa dapuyalira KapimiuK 3aXupacy Kyhumaarua
dbopMyna €pramMuia aHUKTAHATH:

S

_ S5, >[S] =15
JSi—s?

by epna :



O
qua / (kdkf ) + Wo-am

(o2

Orwmi 6yitnda gapyaiira KapIimiiK 3aXyupacu.

T_4

qur I (kyk:) + w7,

T

Bbypamum 6yiinda gapuarira KapIinK 3aXUpacH.
by epna: ¢, Ba T, - KyWwlaHUIIWJIAp UHUKJIMHU y3rapyB4aH KUCMH €KH
TAIIKWJI STYBYMIAPHUHT aMILTUTYIACH.
Om Ba Tp - y3rapMmac TallKui 3TyBYWIAPHU KyWJIAHWIUIAP LUK~
HUHI y3rapmMac KUCMHU.
ki Ba kf- macmrab oMuim Ba CHPT TO3QJIUK OMUIIH
ks Ba k; - sruymmimaru Ba Oypanumiara Ky4JaHUIILIAp KOHIICH-

TpaUsICUHU XHcoOra 0TyBUH KOADPUITUSHTIAPH.

M
m=0;  Ta T T T g3
1 0,57
’Z'm :’Z’a =7 = —
2 0,2d°

W Ba /- KyWIAHUIUIAP UUKIMHUHT y3rapMac KACMUHUHT Yapyam KapIIHIMKKa
TabCUPUHU TEKUCIOBUM KOd(puuueHTnap. bymapHUHr MUKIOpPU MaTepUATHUHT

MEXaHUKaBUI XapaKkTepUCTUKACUTA OOFIIHK.

Bannapau ctathk MycTaXkaMJIMTMHU TEKIIMPHUII (TUTACTUK JeopMalusiapHU Ba
CHUHUIIIH OJITMHU OJIMII Y4YH MOC IOPTU3M0 I000pHUII MalTHAa XOCUI OYIaiurad KUucka

My aaTiin IOKJ'I&HI/IIH) YYYH 3KBHBAJICHT Ky4JIAHUIIAP aHUKJIAHAIU.

o, =+ +31° <[o]
O, = —M T = —T
Oyepra “n T 01d®: " T (0,2d°)

Bannapuau TeOpanuiira Yn1aMImIMTriHl (BUOPOOap JONITUTHHN) XUCOOIaIIL

Mabiiym OWp SpKHHIMK Japakacura dra OYJraH CUCTEMAaHWHT TAIllKU KydJiap
TabCUpUAAru MaXOypuil TeOpaHuIl KyHuaaru TeHriaMa ounad udoaanaHau:



y = i sinw,_t
m(w; — W) "

by epna: y - macca ( M ) HUHT TeOpaHuUII aMILTUTYacH
Pa — Tamku tascup 3tyBun kyu (P(t)=P,Sinw,t) Huar ammmrynacu

W - CHUCTEMaHUHI MaKOypHil TeOpaHUIL YaCTOTACH €KH TaIIKU ATYBYHU
KyYHHHI aiJIaHUII YaCTOTACH.

W, - CHCTEMaHUHT (XyCyCHI) 3pKHUH TeOpaHUII 4aCTOTACH.

Yy TeHrmamMaHu oI XoJiaTAaru Baj TeOpaHHITa KyjulaimMus. Macamad: Wy
- Oypyak Te3Juru OWJIaH ailaHaAurad Baara M -maccalu JUCK, | - SKCIieHTpUucuTeT
OwiaH MaxkKamJiaHTaH. BaTHUHT XycycHii Mac-caCMHM M Ta HUcOaTaH XyJaa KHIuK 1e0
KaOynm KumO xucoOra oimMaii-mm3.Banra mapka3jgan KouMma Kyd: PaKmV\/2b| TabCHUP
KWJIaIA. YHUHT BEKTOpH W, - OypUak Te3JUru OWUJIaH aiaHaIu.

P4 - Ky4YHUHT TalllKWI STYBYMJIApUHM Y Ba Z YKJIapu Oyitnda
Py=P.Sinw,t ; P,=P,Coswt;

Py Ba Pz Kyunapu Tamku MOPMOHHK TabCHpP 3TYBYHM Kywiaap Oyiu0,y Ba Z YKimap
WyHalmMaa BajlHU STYBYM TEOpaHUIIUIAPHU F03ara KeNTHUPAIu.

TeOpanuuwiap: Py kyduman

y = i sinw_t
m(w; —w;,) "

Pa

Z = cosw _t

Pz xyuuman 2 2 m

z Ky m(Wx T Wm)

_ /.1t _ |
DOrUMIIIard XyCyCHi TeOpaHHIILIap YaCTOTACH Wy = (M6) - y
cm
O = Yem

by epna mq Kyd4 OUPJIMTH TabCUPHJIA BATHUHT STHIIUII MUKIOPH.

FOkopunaru tenrnamanan (a) KypuHUO TypuOIUKU

Wy =Wy, Y—>0 Ba Wy, —Wy na pesonanc xoxucacu Gonuianaau

Ba BaJl CHHHUIIN MYMKUWH.

Pe3onanc xonucacu OOIUIaHraH NaNTAAard aiJlaHUII YacTOTAaCHUHU KPUTHUK
alJIaHUIIT YacTOTACH JICUWIIAN:



30 30 30 a
N, = (7)Wkp = (7)Wx = (7) —

cm

Arap Oypuak Te3nuK Wy, > W, K Wy OyIIca, cucTema alijaHuiuiap COHH OpTHO
Oopwuim OujlaH CHUCTEMa alIaHUIIIIAp COHU OPTUO OOpHIM OUIaH CHCTEMa PE30HAHC
3axypacuad YTUO KeTaau Ba sSHA YHFyHJIAIIaIH.

TeOGpanuiira 4yn1aMIMIIMK YerapacuHM KaTTUK Bawiap yuyH N< 0.7n kp.

OrunyBud Bayuiap yuyH N> 1.3 Nnkp. KaOyn KAJIMHTaH.

Macana: Tyfpu THIUIM OWIMHIPUK MIECTEPHS YPHUTWITAH KOUUIArU TUAMETPHU
100 MM OynraH BaJHUHT MYCTaXKaMJIUTH aHWK ycys OujaH xpcoOmancuH. Bam 50
MapKaIi [IYJATAAH siCaraH, OyHIal mylar yayH o, = 6000 k[/cM®; Bammars sryBun
Ky4JIaHUII CUMMETPUK LUK OWIaH, OypOBYM KYUWJIAHUII ACa MyJIbCAIUSTIaHYBUH ITUKIT
OwaH y3rapanu; aijgaHuuuiap coHu 65 aun /mun ; Ban N = 35 kBT KyBBaTHM y3araau.
BanmHuHr Oup yuwra 3amKUpM y3aTMaHWHT IOJAy34acu YpHATWIraH, IOJIy3dajaH
Bara R3 = 1200 xI" kyu Tabcup »Taau. by Kydu IiecTepHsaary ailiaHa Ky4djaaH BaJija
Xocui Oynmaaurad neGopMaIusHA OIUPaIH.
Eunnr: 1. Bangaru 6ypoBur MOMEHTHH aHUKJIAMU3;

M, = 974OOOE = 974()()()3—5 =52500«T" - cm
n 65
g EsH ==
i _
: ‘ fﬂ_/ _
;’ ,4,:' !r ::,7,
i ‘mmﬂmﬂﬂm%m

I

2. lllectepHsinary ailylaHa Ky4:
2M,  2-52500
e

w

P= =3500xI"

3. Banra Tabcup 3TyBYH paguai Kyd:

T=P-tgar=3500-0,364 =1270x["

4. T HUHT TabCUPHIAH TaSHUIAP A XOCHUI OYIaiuran peakiusiap:



127015
Px1 '35_T'15:0;6YHI[21H A1 - -

1270-20
—B,-35+T-20=0: 6yngan Bi =T:725Kr

5. llectepHsi ypHAaTWIraH >KOWJIAa BEPTUKAT HWYHAIMIJIA TabCUP O3TYBYM O3TYBUYHU
MOMEHT:

= 545«kI”

M, =B, -15=725-15=10900«[" - cm.
6. R, Ba P TabCUpHJAH TasHWIApJa TOPH3OHTAT TEKHCIHUKIA XOCHJI OYJaJuraH
peaKIys:
R;-55-A,-35-P-15=0;
Oy epaa
R,-20+P-20—B,-35=0
OyHIaH:

- 1200-20+3500-20
35

B, = 2690xkI”

7. llecTepHsa ypHATUITaH KOMJa TOPU30HTAN My HAINIIAA TAbCUP STYBYM MOMEHT:
M, =B, -15=2690-15 = 40000« - cu
Yan ToMoH1arv NOAMMITHUKAA U 1Y HATMIIMIA TACUP STYBYHU ATYBUYU MOMEHT:
M, =R, -20=1200-20 = 24000xI" - cm.

8. Illectepust ypHaTwiran »oi xaBQuu KecUM OYIraHu ydyH IIy epAard STyBYU
MOMEHTJIADHUHT TEHT TabCHP STYBUMCHUHU TOAMM3:

M =+ M2 +M> . = 10900 +40000> = 41400x7" - e

OryBYu Xamja OypoBYHM MOMEHT SMIOPATTAPUHHA YU3aMU3.
9. Xamdmu xecummaru HOpMall Ky4JIaHHIII:

M
S 414003 414 KF2
w  01-10 cm
BypoBum MOMEHT TabCHUpHIaH XOCHJ OYIaaural ypyHMa Ky9JIaHuUIIT:
M
Mg S2500 0wl
W, 0210 em
Kl 1 Kkl
6YHI[aH Gv — O;O'a = 0'92 :414 CM2 ;Z'm = Z'a :5’[ :1310]%—2 6§/J'Ia,Z[I/I.

10. YnpaMmivK yerapacH TOIAMU3:

Kkl

2
M

Kl

2
CM

o, ~0,430, =0,43-6000 = 2580

7, =050 ,=0,5-2500=1250



Kl

2
M

11. 9xtnér xodpduneHTIap n, Ba n, HU aHUKIAWMHU3. BYHUHT ydyH Bajra IIOHKa

. ~ 0,60, =0,6-6000 = 3600

VpHATWIMIIMHU 3bTHOOpPTa 0mmb, K_=1,7 Ba K, =14 DKAaHJIUTUHU TOIAMU3.
g,=07;¢, =0,9 Ounran xoJyuaa

_o,-¢,-€, 2580-0,7-0,9

n, = 2,23
o, K, 414-1,7 ’
1 1
n, = - =3,72
o5 KT, 20214 262

_|_
T, 6y-€, T 1250-0,7-0,9 3600

6
oynanu.
12. BayauHr XaBQUIM KECUMH YIYH OXTHET KOIPDHUIEHTHHUHT YMYMUW KUHMaTHHHU
TOTIAMU3:
1

n= =2

1, (1Y
\/(2,23) +(3,72}

JEMaK, BAJIHUHI MYCTaXKaMJIUIM €TapJIL,YyHKU: 1 =2 > lr_: L5




