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MAT'UCTPJIMK JTUCCEPTALIUACHU AHHOTALIUACHU

Mag3yCHMHHMHT A0JI3ap0Iuru Mycrakun Pecnybnukamuzna O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapUHUHT MHKIOpYM Ba cudarura OyiaraH »pTHOOp KyH CallMH OpTHO
OoopMokaa. XycycaH KYHJIMK JXTHUEX Y4yH 3apyp OYiaraH UCTEbMOJI MaxcCyJoTJiapu
XUCOOJAHraH YCUMIIMK MOMJIApUHUHT TypJapUHH KyNaluIiu, yJIapHU KauTa UIILIAIHA
3aMOHAaBHW TEXHHWKA Ba TEXHOJIOTHsUIApAa amajira OUIMPHIN 3apypaTWHH o3ara
KenTupMoKaa. [laxrta ynruTu sHYMIMacura HaMJIMK — UCCUKJIMK Oepuiia HHGPOKU3UIT
HypJIapy TabCHpU OSTUIIM SIXIA HaTWkKamapra onud kenMmoknaa. byHma maxcynorra
HAMJIUK HCCUKJMK MIIJIOBU O€pulll Xapa€HUHUHI KHCKApUIIM HaTWXKacujia HIIa0
yUKapuiaa€TraH MaxCYJIOTHUHI cudar KypcaTkuwiapu sxuwiadaau. Ily Oowc
IUccepTaTcus TOMOHHUJAH TaHjaHraH ‘“HoanaHaBuil ycynga Xyjulaml Kapa€Hu
KalaUTallITUPUIL MaB3yCcH 1013ap0 XUCcoOIaHa/IH.

NmuauHr makcaau Ba Bazudanapu.

TankKukKoT 00beKTH Ba npeaMeTH. TapkuOuaa EF CakjIoBUM YCUMITUK YPYFJIapH,

JKyMJilaJiaH IaxTta YUruTyu SsH4InujiMacu

TaakukoT yeayousitu Ba yeayoaapu. Hazapuil uznanunuiap Ba SKClIepUMEHTA

TQIKUKOTIap HaTUXKAcUJa HAMIIMK-UCCUKJIWK HWIUIOBHM O€pulll >Kapa€HWUra TabCUP
KypcaTyB4u ONTHMAaJ NapaMeTPJIAPHHA aHUKJIAll.

TagKUKOT HATHKAJIAPUHHUHT HJIMMH JKUXATAAH SHI'MJIMK Japaxkacu.

[laxTa 9YUTUTH SHYMIMACHUTA HAMJIMK — UCCUKJIWK WIJIOBH OepHIll >kKapaéHiapu
MHOPOKU3UI THAMA30HIArH JEKTPOMArHUT TYJIKUHIAp MalWJOHUIA OJUO OOPWIIUIIIU.
ByHUHT ydyH maxTta YUTHTH SHYWIMACUHUHT TEIUIOPU3UK XYCYCHUATIAPU YpPraHUIHO,
HATWKaJa OJIMHAWTAH EFHUHT YWKHUIIA Ba cU(daThra TabCUpP KypcaTyBUd OMUILIAP

Ypranuiim.

TaagKMKOT HATHKAJADUHUHL AMAJINH aXaMUATH Ba Tajaouru. Pecnyonkamus

axOJUCH TaXTa YPYyFUJaH OJUHTaH EFJIaH acoCUi HMCTEhMOJ MaxCylnoTh cudaruma
dboitnananuim, OYryHr'd KyHJa YHTa 3XTUEKHUHT KYTUIMTH, Oy MaxcyiaoT MUKIAOPH Ba
cudaTHHN OIIMPHINHM Taka3o JdTaau. Jluccepramus wWImMaa Takiaud OSTHITaH
UHPPOKU3UI HypJlap TabCUpHAAa HAMJIUK — HCCHUKJIMK WIUIOBH Oepulll XKapaHUHU
unIad YMKapUINTa )KOPHI ATUI KaTTa aMaJIMi axaMHsITra ara.

NHUHT TYy3HIMIIY BA TAPKHUOM.



Huccepranus KUiadim KucMH 4 Ta O0ynuM, xysoca, (oiganaHuiaradn ajnaduériap
pyiixaTu Ba wWioBaJapaaH uoOopaT. Jluccepraums MaB3ycura SIKMH MabIyMOTJap
O0CKMUM MaBXys OVJraH UHTEPHET CAlTIapu XaM KEeNTHPHUITaH.

baxkapuirad MIIHUHT ACOCUI HATHKAJIAPH.

Kuuuk yHymMzmopivkka 3ra OyiraH Taxpuba KypuiaMach JOWMMXAJTaHTHPUIIIU Ba
apatwinad. OnuMHraH HaTWwkajgap HaTWxkanap acocujga PecnyOimumka Mukécuaa
VyTka3wiran KoHdepeHusga 1 Ta mapysa Ty3Wll 2bJIOH KWIMHTaH Ba 1 Ta Makoia
TEXHHUKA )YpHAIUra YOIl STULI YYYH F0OOPHIITaH.

Xys0ca Ba TAKIUQIAPHUHT KHCKA4Ya YHYMJIAIITHPWITaH U ogacu.

[laxTa yUrUTH STHYUIMAcUTa UHPPO KU3WI Hypiap TAbCUPUHU YpraHUIl YUyH Taxpuoa
KypwiMacu sipaTiiiqu. HamilMK MCCUKJIMK HIIIOBH O€pHIN >KapaéHura TabCUp STYBUU
OMMJIIAp YpraHwinO, yIapHUHT ONTUMAJl KUMMAaTJIapy aHUKJIaH/IH.

TanKMKOTHUHT Makcaau — TapkuOujga EF CakJIOBUM MaTepuauuiapra HaMJIUK-
VCCUKJIMK MIUIOBU Oepull KapaHUHU KaJaUTAIITUPUIL, HCCUKIIMK OepuIl KapaéHHUIa
AHYUIIMAHUHT CTPYKTYPACHHU SXIIWIAIl, Ipecciamaa EFHM YUKW MUKIOPUHU
OLIMPHI, KYHXXOPAHWHT EFJIMJIUTMHU  KaMaWTUPHUII, TMPECClall arperaTuHUHT
YHYMJIOPJIUTHHYU OIIUPHUIL, OKJIAHTaH EFHUHT YWUKUIIM Ba CH(pATUHU OIIUPHII,
KypwiMara Kyn MeTaml cap(aHMIIMHUA KaMalTHpUIN Ba XHU3MaT KypcaTyBUMJIapHU
MEXHAT IIapPOUTIIAPUHU SXIIHAJIALLL

HamnMK-uCCUKIMK MUUIOBH O€pulll jKapaéHura 3JIeKTpOPU3MKaBUN yCYIUIApHU
KyJUlall, SbHU sIHYMJIMara WHQpaku3uia Hypnap €paaMuia WIIOB OepuIll Kapa&HHU
OOpUILIMHKM TE3NAIITUPAIU, MEXHAT YHYMIOPJIMIMHU OIIUpAId, alpuM Xoapaa
sHeprus capduHU KamanTupaau. ByHman Tamkapu MaxcyiaoT cupaTHHU CaHUTap-

TUTHCHUK XOJAaTHUHHU AXTTHWJIAII.



AHHOTAIMSA HA MATUCTPCKYIO IUCCEPTAIINIO

AKTyaJ'II)HOCTb Tembl. C HpI/IO6p€T€HI/ICM HC3aBHUCHUMOCTH OCHOBHasA 3aJada

COBPECMCHHOI'O JTalla pa3BUTUSA HHIHGBOﬁ IIPOMBIIIJIICHHOCTH — I/IHTCHCI/I(l)I/IKaHI/IH
TCXHOJIOTHYCCKUX IIPOHOCCCOB IIpU o0ecIIeYeHNN BBICOKOIO KadecTBa IIpOAYKIHNH, 4
TAaKKC BHCIIHUC HCIIPCPBIBHO - I[GﬁCTBYIOHII/IG JIMHUH, OCHAIICHHBIX CpCACTBaMH

aBTOMATHYECKOI0 KOHTPOJISI U PEryJIMPOBAHMS TIPOLIECCOB.
[Tporiecc BnarorenyoBoi 0O0paOOTKHU MacioCOAEpKAIIUX MaTepHaANIOB SBISETCS
OJHOW M3 OCHOBHBIX CTaJUil TEXHOJOIMH IPOU3BOJCTBA PACTUTEIbHBIX Macel, B
3HAYUTEIBHOW MeEpe BIMSIOIIEH Ha KauyecTBO, CEOECTOMMOCTh MPOAYKIUH, YCIOBHS
TpyAa OOCHYXHBAIOLUIETO TMEpCOHada M BO3MOXKHOCTh CO3JIaHUSI  HEMPEPHIBHO
JEHUCTBYIOIIMX MEXaHU3UPOBAaHHbIX JUHUHK. llosTOMy wu3bBICKaHuWe, U pa3paboTKa
CroCcOO0B MHTEHCHU(HKAIIMK TPOLECCa BJIArOTEIIOBOM 00pabOTKM MaciocoepKalinux
MaTepHaIOB UMEIOT aKTyaJIbHOE 3HAYEHHE, YTO MOXKET OBITh JOCTUIHYTO BHEIPEHHEM
HOBBIX CIIOCOOOB 00pa0OTKHM, a Takke OOOCHOBaHHE ONTUMAJIbHBIX PEKUMHBIX
apaMeTpOB.
Iean u 3axaya.
O0bekT W mnpeaMer wucciaenoBaHusi. MacinocojaepKaliie CeMeHa, B OCHOBHOM
U3MEJIbYEHHBIE CEMEHA XJIOMYaTHUKA.
Meron um Meroauka uccaegoBaHusi. OrnpenelieHHe OCHOBHBIX —ONTHMAJIbHBIX
apaMeTpOB TEOPETUYECKUMHU TOUCKAMU M SKCIEPUMEHTAIbHBIMHU HCCIIEIOBAaHUSMU
BJIAroTEIIOBOM 00pabOTKH.
HoBu3na uccaenopanus. [Ipu cymecTByronmx cnocodax noiay4eHust pacTUTEIbHOrO
Macia TMpOLEeCC  JKapeHHsl MSATKU CEeMSH, KOTOpBIM OCYILECTBISIETCS B YaHHBIX
KApPOBHAX, [MPOU3BOAUTHCS C LENI0 JOCTUXKEHUS ONpElNETeHHBbIX (PU3NUECKUX
U3MEHEHUIN U TEePECTPOUKU CTPYKTYpPhl €€ YacTHIl, COCOOCTBYIOMHX 3(HEKTUBHOMY
u3BiedeHn0 Macia. CyImHOCTBh IpoLEecca KapeHWs 3aKIrYacTcCs B I0O3TAIHOM
TEIUIOBOM 00pabOTKe MSTKHU B MATH- M MIECTHYAHHBIX JKAPOBHSX TIYyXUM IAapOM, TIe
pabouas Temmeparypa mensiercss ot 70 1o 110°C, a mpoaomKuTenbHOCTh 00PadOTKH
cocraBisier 40-50 MuH. DTUM anmaparoM KapeHus MpOCyNl psJ HEAOCTATKOB,
HalpuMep, HE M3ydeHa CTPYKTypa [IBMKEHHUS MITKU IO anmnapary, 4TO HOPOXKIAeT
HEPABHOMEPHOCTh PACIpPEAEIICHHSI BIark U TEIUIA.

IIpakTHyeckass 3HAYUMOCTh.

[TorpeOHoCcTh Hacenenus PecnyOnmuku VY30ekucrtaH B YHOTPEOJIEHHH XJIOMKOBOTO
pacTUTENBHOIO Macjaa C KaXAbIM TOJOM BO3pacTaeT, IOITOMY IPUMEHEHUE
NEKTPO(PU3NUECKUX METOAOB O0O0pabOTKHM PE3KO YCKOpSET TEUEHUE IMPOIECCOB,
MIOBBIIIAET MPOM3BOAUTEIHLHOCTh TPYAQ, CHUKAET MOTPEOHOCTh B MPOM3BOJICTBEHHBIX
IUIOIIAJSAX, B Psi/ie CIydaeB YMEHbIIAET pacxoj sHepruu. KpoMe Toro, mnoBbIIIaeTcs
KayeCTBO TMPOAYKIMH, a TakKe pPEe3KO YIYYIIAIOTCS  CAaHUTAPHO-TUTHEHHYECKUX
YCJIOBUM TPyJa.

Conepxanue nuccepraumu. Jucceprauus COCTOMT W3 BBelEHHE, 4 TJaB, CIIHUCOK
UCTIOJIb30BAaHHON JTUTEPATyphl, BBIBOABI U MpuioxeHui. [IpuBeaeHbl TakkKe WHTEPHET
CalThl, OJM3KKE K TEME AUCCEPTALIUU.

OcHoOBHBIE Pe3yJIbTAThl JHCCEPTALMM.

HccnenoBanbl (akToOpbl, BIUSAIONIME HA TPOIECC TEPMOOOPaOOTKM MATKH CEMsH
XJIOMMYaTHUKAa C Lenpl0  ux ontumuzanuy; lloctpoena maremaTuueckas MOJENb
teruiomaccooOMeHa mnpu  MK-HarpeBe Macioconepkamux MaTepuanoB. Takke



pa3paboTaH ammapar ¥ METOJMKAa WHKEHEPHOTO pacyera JJsi TEpPMOOOPaOOTKH MSITKHU
CEMSIH XJIOIYATHUKA.

O0o0menue BBIBOABI M pexkoMeHaanmuu. Ha OCHOBE  KPUTHMYECKOrO aHaIN3a
CYLIECTBYIOLIUX CHOCOOOB M3BJIEUEHHUS PACTUTEIBHOIO Macja W3 MacioCOAepKallnX
MaTepuajgoB U KOHCTPYKIIMH TMPOMBIIUIEHHBIX, OMBITHBIX M 3KCIEPUMEHTAIBHBIX
YCTaHOBOK  JUI1  OCYILECTBIIEHUsI  IIpoLecca JKApeHUs  NPEJIOKEH  HOBBIU
TEPMOPATUAIIMOHHBIN CIOCOO KAPEHUS MSATKH CEMSH XJIOMYaTHUKA.

N3ydensl Termmopu3nyeckuii CBOMCTBA, TEPMOAMHAMUYECKUN U TEPMOPATUAIIMOHHBIN
XapaKTepUCTUKU MATKA CeMsSH xJiom4yaTHuUka. OnpenesieHbl oOTpa)kaTejibHas
nporyckaTeabHas W TOTJaliaTe/bHas CIOCOOHOCTH MSTKH CEMSIH XJIOMYaTHUKa TMpU
HK-06mydeHun.

Co3ana sKCepUMEHTalbHAs YCTAHOBKA ISl MCCIENOBAHUS B MPOLECCA YBIAKHEHUS
MSTKM CEMSH XJIOMYaTHUKA B TMIOJI€ DJIGKTPOMAarHuTHeIX BoJdH B HMK-amamnaszone.
Pa3paborana MeronMka M IUIAH NPHUBEAECHHUS SKCIEPUMEHTA. ODKCIEPUMEHTAIBHO
OIpe/ieNIeHbl OCHOBHBIE (DAKTOPHI, BIUSAIONIME Ha MPOLECC BJIArOTEIIOBOM 00paboTKU
MATKHU ceMsH xjomuatHuka npu UK-o6mydernn. OnpeneneHbl onTUMaIbHbIC 3HAYCHUS
TaKHX OCHOBHBIX ()aKTOPOB.
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Kupum

[Ipesunentumus M.A.KapumoB “JKaxoH MOIMABUI-UKTHUCOOUNA HHKUPO3H,
V36exncTon mapontuna yHu Gaprapady STHIIHHHT ify/utapu Ba dopamapu” KHTOOHIA
Kyhujaruiapiau €3raniap: “bu3 UCTUKJIOMHUHT AacTia0Ku Wuiuiapuaa KaOys KWJraH,
Malixyp Oemr TaMoWWira acocjaHTaH WXKTUMOUN EHANTUPUITAH DSPKUH 0030p
UKTHUCOAUETUTA YTUII MOJEIM HWWIJaH-duira wirapuiad OopraHuMHU3 capu Y3WHU
amajja okjabd, Hakaxap TYFpU Ba IyxXTa SKaHUHM HMCOOTIaMOK[a, Je0 aWTHIl YIyH
OyryH 6apua acocnapumus 0op.

byryHnru kyHaa mamMiakaTUMU3HU, aBBaJlO, UKTUCOAMETTUMHU3HU HCIOX ATHUII,
SPKUHJIAIITAPUII Ba MOJIEPHU3ALMS KWIHIL, YHUHT TapKUOUN  TY3WIUIIMHU
nuBepcuUKalisa KATUII Oopacua amaira OlupuiIaérral, Xap TOMOHJIaMa acociu Ba
yyKyp VWjaHTaH cu€caT OW3HM WHKHpO3JIAp Ba OOMKAa TaxJAWIJAPHUHT CaTOWi
TabCUPUJAH XUMOS KWIAJIWIAaH KyWId TYCHUK, AWTHUII MYMKHWHKH, MYCTaxkaM Ba
WILIOHYJIM XUMOSI BOCUTACUHU sipaTaiun’ .

1997 #tmnna kabyn kuiauHran “Tavaum Tyrpucunaru” Ba “Kampnap Taitépnamn
Ml gacTypu” KoHyHnapura acocaH Y30eKHCTOH Pecry6imkachia TabiIuM
COXaCHMHU TyOJaH WCIOX KHWJIMII HWIJIapyd amMajira OIWpHIMOKAa. PecnyOnmkasna
PUBOJKJIAHTaH JIEMOKPATUK JaBlaTiap Tajadiapu Japakacuja, KaJpiapHu Tauéprain
WMKOHHUHH O€pajiuraH TabJIUM TU3UMU SPATHIIH.

Kanpnap taiiépnam Mwumid gactypuaa KypcaTWiraHuziek, (aH, TEXHUKA,
IOKOpU TEXHOJIOTUSIIAp PUBOXKHU >KaJaJlIallllaH XO3UPIrd 3aMOH IIAPOUTHUIA, HOKOPH
MajlakaJld KaJpJlapHU Tal€piialml, YKUTUIIHUHT XO3UPrd 3aMOH TH3UMJIApU Ba
MeJJarorMK TEXHOJOTHUsIap acoCK/la aMalira OIIUPUIIUIIN JIO3UM.

NnM-dan TexHWKa Ba TEXHOJOTHSIHHU >KaJajl PUBOKJIAHUII IIAPOUTHIA TABIAM
TU3UMHUTA KyHH1ary Tajadinap Kyuuiaaam:

- UHAWBUIYa]l Ba MYCTaKWJI UIILJIAII, XamJa WIMHUM-TEXHUKABUN axOopoT OuiaH
VKO MIUTANl KYHUKMAIAPUHHA PUBOKIAHTUPUIL;

- y3ura Xxoc Ba HOCTaHJapT ¢UKpIall XamJa HWITYaHIUK KOOWJIMSITUHU
PUBOKIIAHTUPUULLI;

- TajabajapHUHT YKUINra KOOWIMATH Xap XWiI OYJIraHu y4yH TabJIUMHHU

WHINBUAYAJUIAIIITUPUIIT,



- OWIMMHUHT XapaKaTyaHJIWTH TaHIWKUA (QUKpIAIHA, WIIJAard WXKOJ Ba
SMYWIUIMKHA y3rapyByaH WILNIA0 YHWKAPWII ITAPOUTUTA MOCJAIYB YaHJIUTHHU
[IaKJUIAHTUPUIIL.

MexaHu3arysiamrad Ba aBTOMATIAMITHPIIITaH UIUIa0 YMKAPHINIa KOPXOHA HII
daonmuaT Ba y uWNUIA0 YMKapaéTraH MaxcyJaoT cudaTd TEXHOJOTMK Ba OOIIKa
KUXO3JIAPHUHT TEXHWK XOJIATH OWsiaH y3BHH OOFIMK. MammmHa Ba KypuJIMaJTapHUHT
HOCO3JIMTH UIIIA0 YMKAPHIAETraH MaxCyJOTHUHT cu(daTura TabCup Kujlaau, HaTHxKaja,
XO3MPrHu 0030p UKTHCOAUETH IIAPOWTHIA, HWCTEHMOJI KHWJIMII TadaOWHHM IMacalMIInTa
cabab Oymamu. by ¥3 HaBOaTuma KOPXOHJIAPHUHT WKTUCOIMM KypcaTTUUJIapUHU
nacaiitupanu. JKuXo3mMapHU TYFpH WILIATHIN, Y3 BaKTHIA CU(ATIM TEXHUK KYpyB Ba
TabMHpJIANl UIUIApUHUA onuO Oopuin Oapya MalIMHa Ba ammmapariapHUHT TYcaTAaH
Oy3uimaciaH Ba TEXHHMK cababiapra Kypa WIUIaMaciaH KOJMIIWHU OJJIWHU OJAJH.
bynnan tamkapu, )KHXO3HUHT ¢Golgany Ba XxaB(CHU3 UILIAINATA YPHATUIT UILTAPUHAHT
Oapya Kougamapura pHos KWITaH Xoijma cudaTin amMaira OIMWPHII Y3 TabCUPUHHU
Kypcaraau. AWHM maiTaa ymoOy TEXHOJIOTHK KUX03 Ba THU3UMIIAPHU MYyKaMmal
WIUTATUAII yI9YH 3aMOHABHUH TEXHHWKA Ba TEXHOJOTHUSHHU YyKyp OWIamuraH, FOKOPH
CaBUSUIM Kajpiap Tai€piam ymly KOpXOHaJdapHU pakobaruminukaa doiga onubd

WIIJIAIINAAa aCOCUM OMUJI XI/ICO6J'IaHa)II/I.

1. Anabuéraap TaxJanjau
1.1. E¥-moii caHOATMHUHT N0 OVIMIIN Ba

PHMBOXKJIAHUIIU TAPUXH.



Kagum 3amonnapman Oy€H VCHUMIIMK MOWM Y4yH XOM ami€ - 3WUFUp, Hala
YCUMIIMTH Ba MaxTa YUTUTHA MOMH uiad yukapuin Oyitnua 1- YpuHHM sramiad KkenraH.
Kynrabokap Espomara JKanyOuit Amepuka Ba Mekcukanan kenrupuwirad. XVI-acp
oourtapuna Mcmanust y3namrupran, keimnuanuk Illapkma tapkana Oomutaran. Moit
ONUII Y4yH KyHrabokapuu Poccusna etumrupuin 1829 iinnra TyFpu Kenau.

TypKHCTOH ViKacu MNaxTayWIMK COXacuJa KaJuM 3aMoHjapjaaH OyEéH AyHEra
Marxyp. UkimuMm, ep Ba CyB MIAPOUTIAPHUHT KYIAWIUTH ca0abiiv maxTagaH Myl XOCHII
om0 kenuHrad. JleXKOHJap MaXTaHUHT OWp KUCMHUHU IHAXCUW 3XTUEKIAPUHU
KOHIUpHII y4yH wun, Oy3, rasmama Tai€pnamra oiu0 Koiaub, KYym KUCMUHU
caBaorapjapra corrasiap.

Vikaga maxTa To3ajaml KOPXOHAJApH OYJIMATAHIMTH caGabiiM MaxTa YHTHTH
Ounan Oupra 4ver snara yukapwinb roOopwiran. dakar KUCMaHTHHA YUTHT KOBYH,
TapBy3 YpYFJiapH, KyHXYT, 3MFMP Ba MEBa JlaHaKJIapy OWJIaH apalaliTUPHING, EF OJMIII
Y4yH MOM-KYBO3J1ap/la MIUTATHITaH XoJoc. byHail MOlHU 3ufup €Fu 1e0 aTaranmiap.

KuH UXTUPO KUIMHMAryH4da MOW OJIMII YYyH YUTHT acocuil XoMm amé€ cudaruaa
unuiatuiamarad. JKuH MammHacy €épaamMua naxra ToJIaCMHA YUTUTUAAH aKpaTHO OJMIL
KyJlaHuIa OoluIaHTaHAaH CYHT, YNTUT KYMaiuO KeTrady, yHH caHOoaT MHUKECHIa KaiTa
unuiam 3apypusté tyranau. Kopxonanapaa Oup Heuya 103 MUHT TOHHA MMaXTa YUTUTAAH
aXpaTuia OOlIIaHTay, YWTUTIAp «YUKUHIW» TapuKacuja IaxTa KOpXOHACH]Ia
JKOMIAIran 1maxap XyIayajiapd Ba TeMup Hyn EkamapuHu UIOCTaHTUPUO 10O0pAH.
byHra xapmm MaxaJuiiii XyKymMaT TOMOHMJIaH, COFJIMKHU Cakjall MEbEpIapuHU
Oy3MaciiMK Y4yH, YUTUTJIAPHU WYKOTHII TYFpUcKaa Oup Heya GapMOHIAp YUKAPUIIIH.
«Yurut G6anmocw» HaH KyTHIMII 3HT 3apyp UIUIApAaH OUpHU XUCOOJAHTAHJIUTH YYYH,
YHUHT MYMKHUH Kagap o and TOMOHIapUHU KUupa Oouiaauiap.

XIX acpHUHI MKKMHYM SIPMUIA Sv’pTa Ocuéna €r KOpXoHacu KypHIl 3apypHUsTH
naigo Oynau. 1883 innga Jlaxtun, CarareneB Ba Oomkanap KykoHna €F KOpXOHaCHHH
Kypauiap. AMMO yIapHUHT Oy coxala KWiraH Xapakarjapu, MaxaUIMi XajK IaxTa
MOMMHU UCTEBLMOJI KWJIMAaraHy Ba yHH OOIIKa Makcajap/ia uiuiaTa OJIMaraijiuri y4yH,
JespiIv HaTHXKa OepMan.

Xopear Ba IOrosuu 1893 imina Karrakypronga ér KkopxoHacuHU Kypuo, 1896

MWIIA Y3 MaxcyJOTJIapyuJaH aH4a KucM MOWHM MockBara xyHataunap. Kenuaru mnnn



11y KOpXoHaja uiuiad ynukapuirad Oup Baron Mol Mockara ro6opuiau. bynu kypran
KaluTaIUCTIap EF KOPXOHANApH KYPHII UIIMHU KaAaJUTaIITHPUO 100opauap.

CekuH-acTa 1maxTa MOMWHU UCTEbMOJI KHIIMIITA Yprana Ooluiaral epiiu Xajk Xam
CaHOATHUHT pUBOXJIaHUIIUTA cabadbun Oynau. Te3 opaja maxTa To3ajuall KOpXOHAIApH
¢auaa 1-2 npeccinu KUIUK €F KOpXOHAJApH KypuJiia OOIIaH IH.

1917-1918 jimnnapna 6yryn Ypra Ocuéna 150 Ta mpeccra sra 6ynran 40 nau
OPTUK €F KopxoHacw KypuiuO, Oynmapman 19 ta xopxona (105 mpecc) daprona
BOJIMMCH 1A KOMJIAILITaH 3/1U.

V36ekucrona acocan 1924 iiugan Gonuiad 8F-Moil caHoaTH yca Gomutaau. 3CKu
YCKyHaJIap SIHTM YCKYHa Ba JKUX037ap OWJiaH, 3CKM TEXHOJOTMK pexuMiap 3ca WIMUN
paBulIla acocllaHraH pexumiiap OwiaH anMaiutupuia OouwaHau. YururiapHu
HaMJialll, aBTOMATUK Tapo3wiap YpHATUII, YUTUT TO3AJAWJWraH SIHTH MalluHajap,
ryJuiep, cenaparop, BaJiCOBKa Ba MEXaHMK PaBUIIA UIUIAMIWTaH KyH)Kapa KUPKYBUU
MalllMHAJIap VpHaTUIl wunuiapy apk onubd kerau. llly Ownman Oupra sHru Er
KOpXOHAJIapy KYPWJIMIN HIIiapu Xam Oornuiad robopunau. 1920 vwmnnma Sarumityn &r
kopxoHacu Kypwiau, 1930 #innma @aprona maxpuaa 24 THAPONPECCTN F KOPXOHACH
uira TyIIupUIIN.

1934 Munya Mol ONMITHUHT SKCTPAKCUS YCYJIMTa acOCIaHraH KaTTakyproH Moii-
€KCTPaKCHsl KOPXOHACH HUILTa TYIIUPUIIIH.

1943-1946 itmnnapna Ku4yuk €F KopxoHanapu - AnuMMkeHT, [lenoB, FrknuBon
Xyxaiinu, XvBa KOpXOHaJapyu KyprinuO, UIITa TYIIHPHIIH.

Keiiuarn #umnapaa Kykon, YukyproH, byxopo Ba Kapmu maxapiapuna
AKCTpPAKCHUsl Ba 3KCIeNep KopxoHaidapu Kypuiau. llyHaaH cyHr maxrta KOpXOHalapu
Oepaaural XxaMmmMa YUTUT PeCyOIMKAHUHT Y3uaa KaiTa UIUIaHaqurad oynau. Xo3up/a
MYCTaKHI Y30eKHCTOHMMH3A 38 Ta OYMK TYpJard aKCHOHEPIHK >KaMusTiapu, 4 Ta
KYIlIMa KOpxoHa ¥3 (daonusariapunu oubd 6opMokaa. PecnmyOnukaMmusaa Kydin Er-Mou
CaHOATW TOTEHCHANM spaTwiraH OymuO, KyBBaTH KUXATIaH MYCTaKuJ JaBiaTiap
XaMIYCTIIUTH MaMJIaKaTJIapu opacuia €TaKuu YpuHIIapaad OMpUHU dTajiiaiiau.

CaHoaTuMM3/la YUTUTHU KaldTa uIUIall KyBBaTH Wuiaura 3,6 MIIH.TOHHAHH,
MaprapuH MaxcyJoT/JIapy UIiad YMKapuill KyBBaTH Wwmra 524 MUHT TOHHAHU, MaéHe3
UIUIad YuKapuil 2 MUHT TOHHAHU, XYKaJIMK COBYHM wWmuiad uukapum 120 muH.

TOHHAHU, aTUP COBYHHU HIILJIA0 YUKAPWIN & MUHI TOHHAHW TAlIKWJI KuJagu. Acocuit



MakcaJl peciyOIMKaMu3 XalK XY>KaIUTHHHU JKOJIOTHK TO3a, pakoOaTOap/olll, YUpOMIn
KaJIOKJIaHTaH €F-MOW MaxCyJIOTJIADUHU SHT KaM TaHHapxJAa, KyJdail MeXHaT IIapouTHAA
unuiad yukapumgad  ubopar OynuO, Oy MakcagHM amaira OLIUPHUIN  Y4YyH
CaHOATMMM3HU 3aMOHAaBH, IOKOpH camapa OepyBUM acO00, yCKyHajlap Ba SIHIU
TEXHOJIOTHSI OWJIaH TabMHMHJIAIIHU OOCKHUYMAa-O0CKMY amMajra OIIUPHIMOKAA. byHHHT
yuyH 20 Ta €F-MOH KOpXOHAaJapUHHHI Oapyacuja pPEKOHCTPYKCHUS HIUIApH, KailTa
TEXHUK TabMUPJIALI, YET-€J1 MHBECTUCHUSIIAPU UIITUPOKHK]IA KYIIIMA KOpPXOHAIAp sIpaTUII
UIUIapu 00 OOPUIMOK/IA.

SAxuH BakTIaprada ae3ojopacusi Ba Kamokjiamr cexiapu (axkatruHa ToIKeHT,
daprona €r-mMoii KOMOWHATIapuaruHa OynraH Oyica, OyryHru kyHjaa «YpraHd €r-
Moi», «KocoH €r-exctpakcusi», «['ynucTon €r-ekcTpakcus», «Kapiiu €r-eKCTpakcus»
OXXK nmapuma OyHmaii cexyap (aonwsaT KypcaTMOKIA, SKWUH Kelakakiaa dca Oapua
YCUMIIMK MOWHK HILIa0 YMKapuiaJural KopxoHajap/a J1e30/0pacus KUJIMHTaH Ba U]
OWJlaH KUYMK XaKMIard WIMIUIapra KaJoKJIaHraH YCUMIIMK MOMIapy unuiad
yukapwiaau. 1y makcanna, 6yrynru kynaa benrusaunr «/le-Cmer», ['epMaHusSHUHT
«Jlypru», ®pancusaunar «Creka-borrnes» QupManapu OWilaH XaMKOpPJIUKIa HILIAP
0JIn0 OOPUIIMOK/IA.

«Tomkent ér-moi» XK HuHr maprapusn cexuna llIBecussnunr «Anda-JlaBan»
dbupMacMHU aBTOMATJIAMNITUPWITAH THU3UMHUJA KyliMa MaprapuH WIDIA0 YHUKapWII,
AwmepukanuHr «Jlxon-bpayn» ¢upmacu yckyHanapuaa maprapuaau 200-250 rpamMmmiin
IJTACTUK MAUNUIAPra KaJOKJIAIl WyJra Ky HJITaH.

«®Daprona ér-moi» XK 1a COByH MIUIA0 YMKAPHUII CEXUHM KalTa >KMX03J1a0,
Uramustanar Macconn» ¢pupMacuHUHT ac000-yCKyHalapu YpHATHUIMOK/A.

Kenaxkxakna  yupoism EpIUKIH, KA/IOKJIaHTaH, XyIOYHIaHTUPYBUH
KOMITOHEHTJIap KYIIUJTaH, KaXOH aHjo3aJlapy Tajaljapura >kaBo0 OepaauraH, KHYHUK
XaKMJIary aTUP COBYHJIAP UILIA0 YMKAPHIL KY3/7a TYTHUIITaH.

Er-moii canoaTn - Pecriy06mKa 03uK-0BKAT CAHOATHHUHT €TaKuM TapMOKJIapaaH
Oupuanp. V30eKHCTOHIA KamuMAaH KyHXYT, 3UFHp, WHJIOB, Maxcap YpyFH, IaxTa
YUTUTH, TMOJU3 OKUHJIApPU YpYyFIapuJaH >KyBO3jlapla YCHUMIMK MONM OJIMHTaH.
§’36eKI/ICT0H)1a naxTa YUTruTUaH MO oJyBUM JacTiabku kopxoHa 1884 iinnu Kykonaa
Kypwirad. 1913 #iunu 30 Ta kuunk €F KOpXoHalapuja 57 MUHI TOHHA IaxTa MOWH

unuiad ynkapuiran. Xosupaa PecnyOnmkamusziaa unuiam KyBBaTH 3 MUJUIMOH TOHHA



MOWIM YCUMIIMK ypYyFJIapUHHM KailiTa unuiaiiaurad 19 ta kopxoHa wunuiad TypuOIu.
CanoatHuHr Oy TapMoryja Maxrta, coOsl, palc, MeBa JaHakjapu xamja ca03aBoT
ypyFllapuiaH Moinap oiauHaau. ATup-yna, (QapmaceBTHMKa Ba  O3MK-OBKAT
TapMOKJIapUJa MIUIATWIAIATAH MOWJIAp, Maprapul MaxCyloTiapy, Ma€He3, KUPCOBYH,
aTUPCOBYH, TEXHUKAa Makcaajapu ydyH OOIIKa TypJd Maxcyjaoriap uiuiad
YUKAPUIAIH. Veummuk Moiiu i YUKapulga Wwimra ypraya 2,1 MIIH.TOHHaJaH
KYNPOK MaxTa YATUTH UUUIATWIAAU. Parc, 3urup, Maxcap ypyFH, HIYHUHTJEK UMIIOPT
OYyiinya olMHAIUraH cos AYKKaru Kanrta unuianaau. PecryOimka €r-Mol caHOaTH O3MK-
OBKAaT CaHOaTH YMyMHUH MaxcyiaoTu XaXMuHMHT 40 % ra skunuHu Oepamu. Kocow,
['ynucTon €r skcTpakcusi kopxoHanapu, daproHa €r-moii komOuHat, KykoH €r-moii
koMmOuHaTu, Katrakypron €r-moii koMOuHaTH, JIeHOB €F-MOM 2KCTpaKCUsi KOPXOHACH,
VYpranu ér-Moil KOMOMHATH TaPMOKJIArK SHT HHPUK KOPXOHATIAPIHP.

KykoHn ér-moii KoOMOMHATH TapKUOUa MeBa JaHaKIapy Ba cad3aBOT ypyFiapuiaH
MOH HIL1a0 YMKapaJuraln Maxcyc KkopxoHa (KyBBatu KyHura 50 T. jaHak) unuiaiiau. by
KOpXoHa 15 maH opTUK MeBa JaHaru Mouiapu (Ypuk, madToiau, TOMUIIOp, Y3yM Ba 0.)
unuiad uumkapuimn  wynra kyhwuwnarad. TomkeHT Er-mol kKoMOMHaTHIa Maprapuf
MaxcyJoTiaapy (MMUMK KyBBaTH 52,4 MUHT T.) Ba Ma€He3 (MMJUIMK KyBBaTH 2 MUHT T.),
tapmokaaru 10 xopxona - ®aprona, Auruityn, AHInKoH, ¥Yprand Ba KarrakyproH Ba
Oomika Er-Moii KoMOMHATIapHia KUPCOBYH (UMK MMIUTMK yMymui KyBBatu 103,7 MUHT
T.) umabd ynkapuiaaau. Gaprona Er-mMoil kKoMOMHATU Huiura 16,7 MUHT T. TypJu KUYUK
ymuamnaru (25,40,100 rpammuid) aTUpCOBYHJap HILIA0 YMKApMOKAA, TIJIMCEPHH
(MIITMK KyBBaTH 2 MUHT T.) MIUTA0 YUKAPUII Y3MAIITUPWIIU. TapMOK KOpXOHanapuia
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU aBTOMATJIAIITUPHIL, XOPWKUN (prupManap yCKyHanapu Ounan
KUXO3JIall WOUIAPY J1aBOM STTUPWIMOKAA. KoOpXoHamapHW TEXHUKaBUU JKHUXATAAH
Kaiita xxuxosnamga Kpymn, Cker (I'epmanus), «Anda-Jlasam» (IIsecus), «Kon bpayn»,
«Kapsen», «Kpayn» (AKI), «Maacuonn», «bommcrpa» (Mramus), ['epmanus,
[Tomma, Ykpauna, Poccus pupmanapu Ouian XaMKOPIIUK SIXITK camapa OepMoKaa.

TexHuka Ba TEXHOJOIMSIHUHI PpUBOKIAHMIIM. Taxmunan 1600 wwnmiap
atpoduna EBponana moHanmu mpeccriap maigo Oyiau, ymnap MyCTaxKampoK OyiraHu
cabaliy puyariv Ba BUHTIM MPCCCIApHU YPHUHU oja Oonuiagu. by nmpeccHUHTr uirau
OpPraHM WKKHU Xy(pT BEepTHUKaN >KOWJIAIIraH 4ysH IJIUTAIapAadH uoopar, ymnap nydnaH

scairaH, Tyfpu Oypyakiiu TOFopara KUpUTWITrad. Talky rmTanap IpecCHUHT KOPIycH



JICBOpJIapura XapakaTJIaHMalauran KWin0 MycTaxkaMJaHTaH, WYKH IUTMTanap dca
TOPU30HTAN XapakaTJaHUIIM MYMKWH. Marepuan KoIapaa IUIMTanap opacura
KOMNMAIITHPUTIAAM Ba KapaMa-Kaplly >KOWJAIITraH I[IOHallap XapakaTu Epaamuaa
cukwiaau. TYFpu TOHaIM KOKUII OuWjaH Teckapu IOHajap XapakaTu EpaaMmuaa
cuKuiaau. TYFpu TMOHAIM KOKHII OWJIaH TECKapu IMOHajiap TOPTWIMO, TUMTa Ba
Marepuara TabCUp 3TYBUM OOCUM XOCHJI KUJIWHAIU. Mol mmMTanap TenmKJaiapuiaH
OkMO uwukaau. Mol OKWIIM TyraraHjaH CYHr mpecc Oymatwnamu. «MoikyBo3»
TEPMHUHU XaM ailHU 11y ycyn OwiaH OornaHran Oyica kepak. 1750 iunga xydt Banu
(cxyBanap) cra”okmiap, 1795 hunga ruapaBivk npecciap (AHrausaa) kamd dTHIIU Ba
KyJtaHuia oonutanau. 1832 #iunra kenmub €nuk Typaaru mnpecciap naiao 0yiaau, yiaap
1880 ¥mnman 6onwiad keHr KyJulanuiaa Oonutanau. Amepukana 1880 Hum kym KaBatiu
npeccnapaan Qoiiganana OonutagmIap.

['uapaBnuk mnpecciaapHUHT Oapya Typiaapyd KYNTMHA KaMuYWJIUKIapra sra 3,
ylapAaH acoCHMCH - Tpcccliap NaBpUi paBUIIJA WIUIAPAA. byHIaH Tamkapu yJap
KyJna KV MUKAOpAA Mpecc MOBYTH capdialiHu Tanad 3TapAu, KYIm MO KyH»xKapa
OwiaH Kymwinb KeTapiu, Mypakkad TUIpaBIuK OOCMM CHUCTEMacu KypWIMalapUHU
tana® HTapau. bBygapHMHT XamMMmacu TYXTOBCH3 HWIUIAWANTaW Tpecciap uiiad
YUKapUIILIard U3jJaHuliapra yHaaau.

Karop koHcTpykcusuiap opacuaa beccemep mpeccu 1y TYpKyM Ipecciapu
opacuna OupuHuymiaapaanaup. [IHekIM WIIYM MEXaHU3MHM TYXTOBCHU3 Xapakar
KWIaIuran mpeccnap OupwHum OYmm6 XX-acp Oommapuma AHIAEPCOH TOMOHHUIAH
kamd oTwirad. ['epMaHusina yukKapuilaJuraH IIHEKIM Tmpecciaap EBpomaga KeHr
TapKaJIraHJu.

Xosupru gaspna CKET (I'epmanusi) dupmacu Typiau Xuil SIHTU THUIJIATH
npecciap Uiad YuKapMoKa.

[[THexmu TYXTOBCU3 XapakaT KUJaAuTraH MPECCIapHUHT KaTTa IOTYKjIapu OuiaH
Oupra, Oy yCcya KaMYWIHMKJIapra XaM Jra: KyH)Kapa TapkuOuja Kyn MUKIopAa MOU
KOJuO ketaau. by MO#l ONMIIHUHT SHTY Ba MyXTa yCyJUIapUHU UILIA0 YUKHUIITHM Tajaad
stapau. Hatwkana MOWHM €HTHIJI ydyBYaH OPraHHMK JPUTYBUMIIAp EpamMuia HIiad
YUKAPUI, SIbHU SKCTPAKCHSl yCyiau Kamd STUinau Ba OupuHuM Mmaptra 1856 iumnna
@®pancusna Jlucc TOMOHMIAH caHOAaT MacmTabuma KymwiaHwind. Jlucc opranuk

spuTyBUM cudaruaa yrieposa cynpuagan Qoigananau. AMMO anmaparypaHuHT COja



Ba KOJOKJUIHM, CHCTEMaJa TIEpPMETUKIMKHUHI NYKIUTM Ba HOUIA0 YUKAPUII
PEKUMUHUHT XU WYNra KyHUIMaraniura Tygainn Oy yCyJIHUHT KEHT TapKaTUIITUHU
KUAMHIMIITAPAU. BeH3uH OunaH sKcTpakcHsuiall ycyaura OMpuHYM nateHT 1867 hun
Iepmanusiga omuuanu, 1879-82 iwmmmapma TuHAWpHIN yCynud OWIAH HWIUIARIUTaH
KypuiMmajapra naTeHTJap OJIMHAU. OKCTPaKkCUs KYpUIMAJTapUHUHT  KEHHMHTU
PUBOXKJIAHUIIM, KaTOp OKCTPAaKCHs MAaTEPUAIMHU KETMAa-KeT OyFCHU3JIaHTUPUILTa
acocJlaHraH, OaTapesii CcHUCTeMacu mnanjgo Oynummmra onu6b kenaud. I eduiaHuHT
AKCTPAKCHUOH KYPUJIMACH 1Ty KypUIMAIAPHUUT TUITUK BaKUIUAMP.

XX-acp Oomumapuga «Kebep»  (upmacuHHOT  Oarapesuii  OKCTaKCHOH
KypuiaMallapu Maijo Oyauau Ba caHoaTga KEeHr Tapkaiau, yiap Oab3u EBpona
MamJIaKaTjIapyuaa X03Upru nanTraya uiad KeaMoKaa.

1.2 Ycumimk éru oML yCyJLIapH

V3nma Mol cakioBum ypyFiap MaifianaHrad, Iapiam, Xyulam  yayH
o0opwiangu. Yuaa 8,5% nan 9,5% raua xymnanunaaun Ba 70°-80°C uccukiukrada
Ku3aupuiaan. byrnna skapaén KaitHOK cyB €ku OyF €pJaMujia amajira OmMupUiIaIu.

Hammanran sHumiMara TEpMHK HWIUIOB O€pUIl  KACKOHJIM  KOBYPHIII
anmapariapuna amanra omupunu6, Kapaén 40-45 munyr naBom 3Taau. byHzaa
KOBYPWJITAaH MAaxCYJOTHUHT YMKHIIKUaaru Hammauru 1,5% nan 5% rava, remneparypacu
sca 105 — 110 °C raua erxaswimb IIHEKIM Ipeccra yrkasuwnaau. llpeccnan 4yukkan
KyH)KapaHUHI EFIWIMK Jlapakacura kKapad HMKKMHYM MapTa IMpeccliiamra oOOopHIl
MyMKHUH. By MoliHu oxupurada ku MykaMMas OJUII YYyH Oakapuiaai.

By yCyJHHUHI KaMUYWUJIUTH MOWHHU €Tapid MHUKIOpAA CHUKUO OJOJIMACIUTHIA.
(9,28,40)

1.TYyfpunan —TYFpU SKCTpaKUUsJAll yCylu OuiaH COsl YpPYFU Ba KOpHAHIAP
MeBacu YMKUHIWIApUAAH MOM OJMHAAW. YOy YpyF Ba MeBajlap KOHJMIIHAIAIl HyJIH
OwJiaH MabJlyM HaMJIMK Ba XapopaTra eTKa3wirad MaxCcyc CTaHOKJapra BapaKCHUMOH
mactuakara oepunanu. (8,28,40,41)

¥Y3yMm noHacupaH MoM onuin Oopacujard oJu0 OOpwiiraH U3JaHUILIap
Hatwkacu (10) uima KenTupuirat.

bynna y3una Moil cakjioBuM XykaiipaiapHu Oy3ulll aBBajivaa pudaioBuM, KEHUH
OyFin cemyBuM Bayjmap €pJaMujia aMajira OIUpWiIanu. Oy3unaau. Smaoyk mrakira

KCJIraH MaxCyJIOT SKCTpaKIus KUJIMHAOH.



Hamnanran simpoman €F Ba TOCCHIOJN OJWII JTABOMUNIMIMHU TaxXJWid KUJIUII,
anukam Makcaauaa (120) uznanummap onubd 6Gopuira.

Bynunr natmwkacuma mry Hapca MabiiyM OVIaJuvKH, MaxTa YUTUTHAAH MOW Ba
TOCCHUIION IOKOpU cUdaTiv 03yKaboO0 IIMPOT OJIMHTaH/IaH KEHHWH YHU EFCU3IaHTUPHO,
CYBJIM alleTOH OWMIIaH MIIIOB OSPHIII JIO3HM.

[laxTa yurMTHOAH TYFPUOAH-TYFPU DKCTPAKLIHS KWIMII MauTUAA eTapianda MON
onuHMan . ByHUHT cababu MaxcynoTAaru Mo CakjoOBUM Xy)KalpaJapHUHT eTapiu
napaxana oumwnMacauruaanaup. Iy Tydaitnu maxra SKCTpalusch KEeHT Kyjamja
WIUIATUI YYyH KYJUIAaHWIManIu.

Macanan, I'ymucton Ba KocoH MO 3KCTpaknMs 3aBoJjiapuja KyliMM4Ya Ipecc
LEXJIAPUA KypUJITaH.

3. Ilpeccnamn 3KCTpakius yCyiaud MOW HIUIA0 YUKapHUIAa KEHT KyJamja
Tapkairan OYynuO KyhWupmarunua amanra omupunaau. [Ipeccaan YuKKaH KyH»Kapa
COBYTWJITa4 Ba MaijanaHuO (Ipabuika) SKCTparopra Tyllaad Ba y epla KyHxkapaja
KOJITaH MOM OpPraHMK dpUTMaJIap EpJaMuia aXXpaTuO OJTMHAIH.

[Tafimo Oynran spuTMa-mMucueia TUCHWISusa KuauHaau. [upoTHUHT EFmuru
1-1,5 % tymupunanu. By yCyaHMHT KaMYWIMTH KYT SHEprus cap@iaHuIiid xamja
cuaTHUHT EMOHJIANIYBUIAMD, YyHKH aucumuisuus npoueccu 1020 -140°C xapoparaa
YTKa3mIMO IOKOPY XapOpaTHH UCCUKJIMK UIIUIOBU OEPIIIUIIY HATHXKAcuaa €F TapKkuouaa
Typau ¢depMeHTIap XoJiaTh y3rapaau, Oy n3ca ¥y3 HaBOaruma €ErHUHT cudar
KYpCaTKUYJIapUHU Y3rapuiuura oiaul Kenaau. by yCymTHUHT kamMuuiaurura KapamacaaH
HamJall Ba KU3AUPUIL WyIH OWJIaH UIJIOB OCPUIITN TOCCUTIOIHUHT EF OUlaH YUKHILUTa
Ba YHU KEHMHYAIMK papuHAIMS KWIUII >Kapa€Hua WIIKOPJIM SpuUTMa Epaammua
yyKMara TYIIMPWIAAN, XamJa [IPOTAa TOCCHIION MOAAAacH >KyAa KaM OVIUIIUHU
TabMHUHJIAMAM. Xap KaHJal TEXHOJOTHK >kapaéH MCCUKJWK HIILJIOB OepHIl >kapaéHuUra
yXmad TEXHOJIIOTHK MapameTpiap OwiaH xapakrtepiaHaau. Hamuam #ynum Ownian
UCCUKJIMK WIIJIOBU O€pHI >KapaHUHHU OINTHMAaJl TEXHOJOTHK IapameTpiliapura puos
KWK (XapopaT, HaMJIMK, XYJIIall) kapaéHHu Oup Meé€plia KeUUIIMHU TabMUHIANIH,
[lupoBapn HaTuWXaga OXUPrd MaxCYJIOTIAPHUHT YUKUIIM  KymaiuO cudaru
SAXITUIaHAIH.

1.3. Yeumuink éFu OJIMIIHUHT TeXHOJOTHK XYCYyCHATIAPU



[laxta €ru unUIA0 YMUKAPUINHUHT acocud IU(@y3us MCCUKIMK IMpolieccura
MaxTa YUTUTH Ba YHUHT SHUYWJITAH MaxTa YATUTUHU (KypUTHUII EKM HamJlall) MOHHU Xap
XWJI MaxCyJoTJap/iaH SKCTPaKIMs KWIUII. XY sSHYWITaH YpyFiap yHd (Kpymna) Ba
KyHXapa rpanyisiapu. IpoTHM KOHIWTUHSUIA HAMJIIMK,XapOPAaTHH MacalTHPHUIL
(WIpOTIaH PPUTMAHHN YMKAPHII) Ba KEMHMHUYATIMK XYJUIAlll, XaM/1a MaxCyJIOTHU COBYTHIII.

Y ckyHanap MaxcyJIJIOPAUTUHA OIIUPUI, S’IbHA MOM YMKHUILIMHYA KYTIAaUTUPUII Ba
yHH CcUGATUHU SXIIWIam y9yH ymly kapaCHlIapHU MyKaMMaUIAIITHPUINN  Ba
MHTEHCU(UKausIam Jo3uM. Mol cakiIoBYUM ypYFJIAPHUHT cU(PATH YHU CaKJIaHUILINA
HAMJIMKHA MebEpuna cakiamra Oofnuk. [IyHuHr ydyH KaOyn KuWiauO OJMHTaH
YpYFIapHH HAMIIMTHUHU KOHAMIMSA KWIWII Ky34a TyTuiaaau. Mouaop ypyriaapHH
KOHJuUMsAIam Qakar OolUTaHFUY SMac Ba KEHUTHW orepainusiapia Y3 TabCUPUHU
KypcaTaau.

Mucon yuyn naxta 4urutuHu 10-11 % eTk3umn HadakaT YUTUTHU YTUIIWHA
AXIIWIaiau, 01K KalTa WIUIOB — MAaxCyJOTJIapuHU SXIIWIANAM, [IUTyXaHd MOM
MUKJIOPUHYU KaMaluTUpaau Ba KU3IUPUII KapaéHUHU TaAbMUHJIANIN.

Konpumusinam xapa€Hujia HAMJIMKHU SIAPOra KUPUTHIL HATHOKacuaa sSAPOHUHT
HaMJIUTU omiaau. byHHHT HaTWXKacula SHYWIraH YPYFHUHT XaM HaMJIMTU owagu. by
3ca CYBHM SApO Ba SHYWITaH YpYFHUM KaWHaTUUIAAH OJIIMH  HaMJIAHTaHJaH
AXITUPOKIUP. MaxcysnoTiap/aHn MOW ONHIN >KapaéHUHUHT Mypakkal jkapaHiapaaH
Ooupu Oy KM3IUPHUII KapaéHU XUCOOIaHaIu.(TEPMUK UIIIIOB OCPHIII)

TexHomoruk MypuKHOManapra Kypa HaMJIAaHTUPYBYHU,O0YyFJIOBUM IIHEKJIApra
TyLIaUTraH SHYWITaH NaxTa YUTUTH Kyluaaru tanadiaapra xaBoo OepHIlH JIO3UM.
Hammuk W= 8,5-9,5% Ba 9,5-10,5 %.

[lenyxanuur muxgopu 15 % €xu 17 % nman ommaciouru,l MuUMMETpId
TELIMKJIApJAH YTHUILN KEPaK.

I-1ll-coptmn  ypyrmap yuyn kamumpga 60% .IV copr yuyn 50 % nan kam
OYIIMaCIIHUTU JIO3UM.

Jlenectkanuur kamuuaura 0,15-0,25 mM Sxuminran ypyr OyFiali,Hamiiamn
mHekaapuga W=11 % nan 12,8 % namnanaau Ba xapopatu 70-80 "C I-1ll coptnap

yuyH, W=12-13,5 % Ba 60-80 °C xapopar IV-copT yuyH.



Kuznupruynga sHUMiIManapra TEpMUK MWIIJIOB Oepuill >kapaéHuja HaMITUK
npeccra tymranda |-l coprmap yayn 6-7 % Ba 7-8% IV coptmap yuyn 100°-105 °C
Xapopar OcTH/A.

Hamnuk Tepmuk unioB 6epui sxapaéau 60-70 munyT naBom staau. Kuzaupuiin
KapaCHUHM TYFPU TalIKWJ OTUII Y4yH MaxCYJIOTJIApHUHT (U3UK HCCUKIIUK
XYCYCUSITJIIAPUHM SIXIIH YPraHUIll KEpak.

SAxrumnran Mo 1HeKIM AKcrpakTopiapaa HJ[-1000,HI-1250.60-70 munyT
JTaBOM JTaJIH.

VY3ua MOW CakJIOBUM MaTepuaiap dKCTpakUuys kapa€Huaa cxeMaaa Kynuujaaru
KaMYWJIMKIIAp KYPCATUITaH.

-MaxTa YUTUTUHUA KUu3aupui npouecu T-60-70 MuH 1aBoM 3Taju.

-foKopu xapopat Taptubu t=105°-110°C

-HaM Ba UCCHUKJIMK YATUTHU HOTYFPU TaKCUMIIANIN;

-MaTePUATTHUHT KU3JUPWITaH Ba KailTa KYpUTHIITaH XOJIaATH

-KU3JJUPpUITrad ra6apHT aC606H,M€TaJIH Ba KYII SOHCPIUAJIN.

1.4.5lHunaran maxra ypyrura HaMmJMK —MCCUKJINK OepuI
JKapacHu.

SlHuniran ypyfFaaH YCHUMJIMK MOWHM OJIMII JKapa€HUJA YJIApHU KU3IUPTrU4
YyaHiapAa KUCMJIApMHU KalTa HWIUIOB Oepuill Ba Y3rapTUpUILN ,SXIIA EF OJMII
Makcaguaa onub Oopunaau. Kuzgupuimn oskapéHuza IIyHH aHHUKJIAll JIO3UMKH,
SHUYWJIMaHU dTamiapra 0ynub, Oem Ba oitu 4aHiau €nuk Oyrna xapopatu 70°C nmaH
110°C rava nnuioB 6epuir 40-50 MUH 1aBOM 3Tau.

Hamnuk Ba UCCHUKIMKHUHT HOTYFpU  TakcumJjamu cababmu, Karop
ETUILIMOBUMJIMKIIAp MaBXys Oynanu. MoWIapHUHT SXIIKM KU3AUPUIL, KaiTa KU3IUPHIL
Ba OOLIKA €TUIIMOBYMIMKIAP MOW YMKAPUII Ba YHUHI cU(aThra Karra calOuid TabCUp
KHWJIAIH.

[laxTa YUTUTH IPUMACUHMHT HAMJIM UCCUKJIMKHU TO3aJall MalTH/1a OMOXUMUK
y3rapunuiap kenu0 uyukanu. Kusaupruuga TymaguraH apuyMaHUHT TapkuOuaa Katop
Kylna Mypakkad depMmernap MaBXKyl, TapkuOuIa Xap XWil YCUMIIMK YypyFiapuja Xxap

Xu1 Oynanu. ApuMa TUPUK YPYFHUHT XaMMa (epMeHTIapunu ¥3 nunra ojaau. lyHuHr



VU4yH YHJAH MYpakkad OMOXMMHK d>KapacHiap KedaJu. Ba OXHpUJA MaXCYJOTHHHT
cudarura MOWIN XOM alIéHH UIIIOB OEpHIN/Ia )KyAa KaTTa TabCUpP KUJIAIH.

[laxTa ypyru apuMacMHUHT HAMJIUTH Ba XAPOPATHUHHUHT KYTApWIMIIKA OOILIMIA
KU3IUPHUII Kapa€HU (QEepMEHT CHCTeMacHHUT (aos KyTapuiHIIura onud Kemaaud Ba
KeMMHYaNuK Ku3uO Oynrau ¢aon QepMeHTIapHUHTTIacaiuiura onud kenaau. by
dbepmepTiaap 0Kopu cudartiu MoWaap OWjiaH TabMMHJIAIL Y4YH €HTWJI caHoaTyiapja
KYJUTAaHWJIA]IN.

JleknH y30K KU3IUPHUII kKapa€HU JaBOM JTHUINIM cababiii xaMMa BaKT FOKOPH
cudaTiIi MOUIap OJTMHMAMNIH.

Oxkcunt Moazanap AXIIM IIAPOUTIA MCCUKIMK JAUHATYpaluscu (hepMeHTIapHU
XaM WHaKTHBAIMsicUra OJIMO Kenaau, YyHKH (EepMeHTIIap XaM OKCHII MOJJallapu
xycycusitura sra. DepMeHTIap TH3UMUHHUHT WHAKTUBALMSICHTA aMalldid >KUXATIaH
WHTEHCUB Ba KUCKa BakT numja apuuiamanu 80° -95 °C xapoparjna KU3AUpHUII Ba
HamJjalm Wynu OwjaH WHaAKTUBAaTopiapaa Oaxapunaau. by xapa€H Ku3aupuil
JTaBOMUJIa MHAKTUBATOpJIapaa Oaxapuiaiu.

Typau moitnop ypyfnap (kKyHrabokap, KIEIIEBHHA, Fy3a) y3ura xoc (hepMeHT
rypyxjapura sra. @epMeHT TypyxJjiapu OKCHIIIap, paHIyiap Ba OoIIKa Mojjaiap.
ApunnMaHu HaMJIMK HWCCUKIWKIA HWIUIOB Oepuil TMaWTHAa Xap XUl XyCYCHSTIap
HaMmo€H oHTtaau. [llyHuHr ydyH xap Oupura onTuMal HWHAKTUBAIMA Ba KU3IUPHII
mrapoutTiapyd WNUad YUKWITaH €KW aHWKJIAHTaH, S’bHM OYHWUHT HaTWXKacHula OJHT
cudaTim MOH, KyH)Xapa, mpoT onuHaau. [laxta ypyFu apuyuiaIMacHHUHT OWp TEKHCIa
HAMJIQHMACJIUTU Kapa€HUHT KaMUYWJIUTUAup. By KeWWHrum Ku3aupuiran xapaéHra
canouil TabCUp KUJIAIH.

OKCWJITapHUHT JUHATypalusl Japakacu IaxTa YpPYyFH ap4YWIMacHHUHT Ba
OOoIlIKa YPYFJIAPHUHT KU3IUPHUII TAPTHOUTA OOFIIHK.

Hamnuk Ba xapopar KyTapuiuiuv OujaH OKCWILIAp JUHATYpalus Aapa)kacu
omu6 Oopanu. [laxta ypyru apuuiMacMHUHT OOIIKA ypyFiapjaH (apKyd HIyHIAKH,
YHUHT TapKMOWAa CapuK paHTIM TOCCUIAl MOJAJACH MaBXyld. by roccunaiHuHT
sanponaru mukaopu 0,002 man 6,64 % rauva sinpo maccacura HucOaTTaH OyIaau.

HaMIMKHUHT WCCHKIWMK OWlIaH TaxTa ypyFH apYMacHHUHT XaBOHUHT

KHCIIOPOAM TabCUPH OCTHJIA TOCCUTIATIIA JKYAa KYII y3rapuiiap 103 0yiaau.



[laxTa apuyMacMHMHI HaMJIMIM Ba XapopaTH HUCCUKJIUIHM KYTapWIMIIM OuilaH
KYypcaTuirad BakT TapTUOHUTa TOCCUIIOJUIAP MOMTa YTUIITN OCOHJIAIIAIH.

IOkopuna aiTwirannapra Kaparagaa IIyHHM XyJloca KWIHII MYMKHHKH,
KU3AUpPUIL >KapaCHU apuMacura (pu3uk Ba XUMHUK y3rapunuiap Oymanu. KeinmHru
U3JaHUIIUIapa MHTeHcUuUKanus >kapaéHuga cudaTid MaxcyjloTiaap OJIMUI  y4YyH
KyJutaml MyMKUH. Ku3nupuin onepanusicy IyHU KypcaTaJuKd, apuMaHU UCCUKJIMK Ba
OyFa To3alaHa€TraH BaKTJa MaxcyC KU3IUpPHUII ammnapajapia apajamTupuiand. by
onepdUUAHUHT MaKCcaJu apuMajia Ba CTPYKTYpacu KCUMJIapura y3rapuiuiap YhKapuill,
KYMUHYa oMUl cudaTiau MaxcynoTiap OujaH TabMHUHJAII (MHUCOJ, MaxTa YUTUTUHU
TO3aJlalll Ba T'OCCUIIOJIHM COSl YPYFHMHHM OKCHUJUIAPUHU Y3rapTUpHULI, cyB OyFu Ouial
MaxcCyJIOTJIap/IaH HOXYII XUJIIAPHU KETTU3HILI).

(28- wmima) €3mraHura KaparaHjga MOW CaKJIOBYM MaTepUAIUIAPHHUHT STHYUIII
XKapaéHu MalTuaa KIETKAJApHUHT Oy3unuiuu kypcatwirad. Kucka Kwinb aiftranaa
Xy)KapaJlapHUHT CTPYKTYPACUHUHT Oy3unuinu coaup Oymamau. KelWnHuanmmk Tynuk
sHyumra onud kenaau: Kuznupui, npeccinai, skcrpauus. by 6opaga kynruHa oaum
Ba TaAKUKOTYWIap wmyrymnanumrad. 1963  uwmn  K.E.JleoHTeBCKMU  3JIEKTPO
MUKpOCKOIJa IIYHH XyJ0oca KWINO YMKIUKH, KYpyK KyHraOokap ypyFu Xyxailpacuia
MOU Xy A1 TOMYH XOoJaTuaa Oyiaau.

[Ipodeccop Tommockmit Tomonmman 1931-1935 iwmmmap WYKKM MYCTIIOKHU
Tanépnam kapacHuJa HAMIIMK Ba MCCUKJIMK MOXMUIATHHU Haszapuu acocnagu. Mukwu
MYCTJIOKHU Tal&piani >kapaéHujia CyBHH XapakaTHHHU ypraHuO HIyHH UCOOTIAJANKH, CYB
Oy Yycumiauk €ruHM  MIUa0  YMKApMILJA  acOCHMMl  BOCHTa  XMCOOJIAaHA/M.
(H.M.T'onnosckwuit, 1939 it K.E.JleonteBckuii, B.I'. llep6akos 1971 i1)

Hamnanranaa cyBHMHT Xapopatu OWiIaH MOWHM CHKWII MaWTUAA SHYMIMAHUHT
OYpTHIIl X0JIaTH KEINO YUKATH.

Kucmnapau oupnamtupumay ypranumaa 1934 iiun HeliMan niyHu aHUKIIaqu.
SlunnmaHu  Xap XWJ SHUMJIMalapAaH ojau0 HaMJIaHTaHAa YIApHUHT KHUCMJapu
wagammk OwinaH Oupnamagu. CyBHUHT OOcMMM OWIaH SHUMajgap HaMm TOPTUO
mmmaan. Kucmnapau Ouprnamtupud HamiaraH naiTuia SHYMAHUHT COJMIITHpMA
MauJIOHU KUYpasiiy.

JleoHTOBCKMIT MHCON KWIMO KyHrabokKap SHUMACHHU Ky3aTAM Ba IIyHU

aHUKJIAAMKHA, KyHraOOKap STHYMACMHUHI HAMIIMTH Kydalumujga xapopatu 3,5% nan



10,9 % raua comumtupuin Maigonu kuupasau. FOzacu 6,25 % nman 1,5 % rava metp
KBaJpaT/ TpaMMra KHapasiau.

Nnuta® yukapuiga Kyn sSHYMAHU TYTUIA0 KyWHII TaBCHs ITHIMAWIUA, YYHKH
ylap Kynm Typca €EFJapHUHT TapKuOuJa JpKUH EFIM KUCIOoTajmap XOCWui Oyiaau.
Hatwxkana mynu anukiam jgo3uM 24 coaT naBoMuja KyHrabokap siHumacu 15° -18 C°
XapopaTJa COBYK MpeCClIaHraH €FJja KUCJIOTAaHUHT COHM KUCHO oJinHraH sHuma 1,43 nan
1,72,3,5-4 °C - 1,70 nan 4,35 °C xapoparia KyTapuiau.

SHYMaHUHT UCCUKJIMK XapopaTH MYKU MYCTJIOKHU TPEeCCiall ManTuaa YHUHT
¢FIM Ba TeJUTM KUCMitapuaa GU3MK Ba XUMUK y3TapuIiluiap OjM0 KEJUIIN Ba yJapHUHT
Oup-oupu OMIaH OOTTMKIUTHUIUD.

SIHuMa XapopaTUHUHT KyTapWIMIIN €NUIIKOKIUKHUHT MMacalMIlNra Ba ssHUMa
TapKUOUIaryu €f I03aCHHUHT TapaHTJIAIINIINTA ONIU0 Kela Iu.

SlHuMma 103aCMHUHT HHCOAaTaH KaMauiy MaTepuai OuilaH OOFJIUK SHEPTUSICUHU
KY4CH3JIaHUIINIa OJIM0 KeNaaH.

Erauar sauma Ounan Gornmanum kydu 0,064 mx\M KBajpaT MUKM HYCTIOK
Ounan oornmanum Ky4au -0,053 mk\M KBagpar TapkuOuma Typau.

KuznupuiHuHr camapaaopianrd MyHaakd, EFHUHT MaTeprasl OmiiaH OOFJIaHUII
kyun TaxmuHaH 80 % xamasgun. WMukm myctnokamar xapoparu 130°C - 140°C
KYTapWINIIY TyTallIMara UKKu €KjamMa OOFJIMK JIMHOJ KUCIIOTa XOCUJ KUJIMIIIA MyMKHH
Ba OKCHUJUIAHUII XKapa€HUHI KydyauTupaau. MOWHM OKCUIJIAHUII >KapacHUIa CaKJall
Y4YH XapOpaTHH

105C° nman Oamanja KYTapuauIIura wyna KyWMmaciauk Kepak. MUku MyCTIOKHH
KU3IUPUII TABCUPUHUA KaMaUTUPHUIN KepaK Ba €FHU OKCHIJIAHUIIIAH CaKJIaHUO OyFaaH
doiimanaHumI Kepak.

Kuznupuii xapaéHUHUHT UKKHA XU KYJJIall coxacu 0op.

1. IIpoccecnamgad ONAWH XaMMa TEXHOJOTHK IIKaulapAa MpecCialiHu Oup
MapTaJiMK OOIUIAHTHY, SIKYHJIOBYM cU(DaTH/Ia TPECCIOBUHU KaOyI KUIaIu.

KuznupuimHuHr Makcaau Tpecciaml  ydyH cudartia sHuManap OwuiiaH
TabMHMHJIAII Ba caMapaji IMpecciall NaiTha HIUIATWIMaraH SHYMaJlapHU
y4paTMaciuK.

2. DOKCTpauusiiaH ONAuH (MYKH MYCTIOKHUHT OKCTpanuscu). Makcan

9KCTpanusd HaﬁTH)Ia HWYKH ITYCTJIOK TY3HJIMIINAAaH OHT AXIIN €F OJIMIII .



KuzaupuiHUHT UKKU XU TypH dapKIaHaau.

1-nopmana Oymu

2-HOpMaJiaH YeKJIaHyBUU

KuzaupuiHuHr OupuHYY TypH 2 3TarnjaH uoopar.

1-3Tan-cyB Kyium Wynu OwiaH sSHYMAHU HamJjall Ba OyFiam €KW SHUYMaHU
KM3AUPUIL MaiTHAa KEeWHHYaIMK OOUUIAHFUY ONTUMal HaMJIMKIA HIUIOB OEpHILL.
Kuznupuin naiiTu1a HAMJIMKHA ONTUMAIT Japakaaa KeITUPHILL

2-otan. Hamuitanran SHYMaHU KypUTHIII Ba HaMU KETTyHUa KHU3IUPHII
XapOpaTUHHU HAMJIUTUHU TIPECCIIall yI9yH ONTUMairada Kypuo YUKuUIIL.

NxkuHYM TUN KU3OUPHUII HIYHU KYpcaTaauku, (akarT sSHYMaHU KypUTHII Ba
UCUTUII JAacTiad HamiiaMa NaWTuja STHYMAHW KU3IUPHIL, YYHKUM Hamulall SHYMaHU!
ONTUMaN Japaxana oMb KeiaMaiau.(arap YHHHT OXUPrd HAMJIUTH OOIUIaHTUY
HaMJIMK/aH Tact OyJica)

by Tun kypyk xwm3gupum acuwnaau.Ku3gupum THUNNM  Xakuga LIyHU
TYIIUHUAIIAMA3 JTIO3UMKHU, MUKW MYCTIIOKHU TaW€pianl ydyH KU3IUPHUII OWiIaH mpeccra
TYIIMUIAAH OJANH all€éHU CyB OMJIaH MILLJIOB OEpHII KEpaK.

Hamnuk Ku3aupuill maxra Ba COSIHM MIIUIATHILI NAaWTUIa KYPYK KU3IHPUILIaH
doitnampok. KyHrabokap sSHYMAcMHM MAACTIA0KU OAJUM KU3IUPHUIIHU THUIPOBIIUK
npeccnamH 1930 #iun A.W.Ckunun Ba T'onjoBckuil TOMOHHMAAH aHUWKJaHrad. 30
Huiiapna MamjlakaTUMH3[ard ojiuMiiap OOIIKa MamjiakaT ojuMilapu OuiaH ErJop
AIEHNUHT XyKalpallapyuHU Maganail Ba KU3AUPUII )Kapa€HUAa y3rapTull KUPUTIWIIAP.

Meroauka €nuK XyKaupaJlapHUHT COHM XamMMa BakT XaMm Tyrpu smac. llyHu
€nna TyTHUII KEPaKKH, Xap XU MOW OJaJUTaH AlIEIapHUHT XyKaWpaJlapuHUHT YI4aMU
Xap XuJ1 Oynaau.

Macanan: kyHrabokap ypyraopiauruHu sHA 30 MM, y3yHJaurd 49,5 Mkw,
ry3anukud 17,7 Ba 33,5 mMkMm, OyHja OWIMHAIWKHU, SHUMAHUHT KAJWMHIWTH BaJIUJIaH
keiinH 1 MM raga OVHUHT WuuJa KYI KaBBaT Xyxkailpamap typaau. UlyHuHr yuyn
MOWIOp aléHu STHYMIIAA BaTKUaa €MUK XyKalpalapHUHT COHU KaMm, TaxmMuHaH 15-20%.
Moii cakoBUM XyXalpaJlapHUHT KePaKiu KUCMH KU3IUPHUII NaiTua Oy3uiau.

Amepukanuk myamudiap 0y xoiHu kypcatraH (25-55-56) Banna ssHuaérran
naiiTunia Kyn xXyxxaipanap Oyswianu, OyHna ¢pakat KU3AUPUII SXIIH camapa Oepau.

VY3akHu sxmmiad skyBajail KeHUHTY KU3AUPUIT YIYH KEpak.



a) Mol sHUMaHUHT WYKM Ba 103a KUCMHUJA TypaJd Ba 103a KHUCMHUAA Ky4dJu
MOJIEKJISIP MAWJIOH/1a CAKJIaHAH.

0) OMpHHYMIAH KU3TUPHII KApaEHUHUHT MaKCaJu WYKH IYCTJIOKKA OOFIIMK
MOITHU Oy Ky4JlaH TYJa 0307 KAJIUILI.

WNxxunuyugan npeccnam yayH OyHaKa WYKH MYCTIOKHU SPaTHIN Y9yH MONHU
OOlIKa MaxCyJa0TJapAaH aKpaTuO OJIUIIHKM TabMHUHIIAraH Oynap 3/1u.

Kuznupuin sxapa€HUHN HO3MK KaTJIaMH PEBOJIbBEPIIM KypuiMajapia Taxpuoa
KWIMHTaHAa sXmu camapa Oepmanu. JKymiaagaH sSHYMaHM FOKOPHM HaMIIMKIA
JeBopiiapa €nuimub KOIUIIT XoJaTiapu Ky3aTwirad. Hazapuit Ba amanuii TeKmupyBiap
HaTWXKacuaa UIy Hapca AaHMKIAHAWKYA, SHUYMAJTApHU KYpUTHUII arperatiapu OusiaH
AIMALITUPUIIHUHT HMMKOHM WYK, YyHKM KypUTIH4YJap JE€BOPH IOMKa OYITaHIUTU
Tydaiinm 103a Kypuiian Ba AeBopiapaa KOMOKIap EMummd Komaau. XaKUKaTIaH XaM
['epManusina unuiad YMKApWITaH IIHEKIM KU3IUpPrU4djiap amManua spokcu3 Oyiaub
yukau. [laxta  apunwiManapy — OKCWIUIAPHUHT  HMCCUKJIMK  JAUHATypalusuiapu
TEKIIUPWITAHJa yJIapHU KU3JAUpraH MaiTaa MOWHU CyB OWJiaH CHKMO YMKApUII MacT
xapopataa Xxam Ky3atwiaau. BbyHUHT ca0aOu MOWHHMHI JIHUHATypalusjaHTaH OKCHJI
Ownan OofJaHUWII Ky4yWHUHT Kamavummnanup. I[lynnait kuiamb, OKCHIUTApHUHT
UCCUKJIMK JUHATYypalUsiCM MOWHU apuWiMaJaH CUKHO YMKapullga acoCuid poJib
VAHAMACIIUTH ~ TacAuKJIaHau. Ku3gupuin  kapa€HUHI  TEKIIUPYBJIApU  LIYHU
TACAUKIIAUIUKHK, KU3OUPHUIIHUHT  ACOCMHA  MaKCaau  XyXKaupa JEBOPJIAPUHUT
Epumumuaan uOoOpar, HAMIMK 53Ca JIEBOPJAapHU IOMINATaAud Ba MIYHUHT OwWIaH
Epunumira épnam Oepanu. TekIIMPYB HATHXKAJApHU IIYHU TACAUKIANAMKY, KU3AUPUIIT
xapaéHuaara ontuMan Hamiuk 12 % nan ommaiinu. Arap ymOy KypcaTKu4aaH I0KOpU
Oynca, paduHaus nmaliTUaa HaMJIM EFHUHT KaMalMIy KYTPOK Ky3aTuiaaud. byHra nyn
KYyMMaciauK Yy4yH Ky4yJdd HaMJIAHTaH SHYMAaHU KYPUTHII BaKTUHU KYNPOK J1aBOM
STTUPHUII KEpaK.

Hamnukau OapaBap TakCHUMIIAHUINKM Y4YyH CYBHM KHU3JAUPHUILNIAH OJIJUH
nopuusiiap Oepran Makyna. 5% HaMIUK WKKA nopuusaa Oommga 2%, 15 MuHyT
ku3auprad sHa 3%. Jlekun sHumanu xapopatu 88°C kyTapran maitaa cyB OCpUITHU
oounam Jsio3um. lllyHna HaMIMKHUHT OMp MapoMja TaKCUMJIAHUIIWTA SPUIIHIIAJIH.
AKHI na xapopatau kuszaupuin 6ocumaa te3 90 - 93°C ra kyTapu0, CYHT acTa-CeKUH

Oomka yaHanmapjaa (uxkkuHud 4anagaal02 - 103°C raua, yuunum 4anamga 104°C,



TypruHun yanaga 105°C ) xyrapum sximu camapa Oepaau ned xucoomaiau. AKII na
xaM, OM3HUHT MamJlaKaTUMU3/la XaM OMpUHYY YaHajJa HamJjall KeHT KyJulaHuiaau. by
XapOpaTHU Te3 KYyTapulll Ba KU3IUPHUIIL Kapa€HUHU KaMalTHpUIITa OJIM0 Kelaau KaHda
KM3AUPUIL KYI J1aBOM 3Tca, IIyHYa KYNOPOK paHMId OuWpUKManap Mmaijgo Oyiamgu.
Kymnanan roccumnon y3rapaau. by aca padunHaiums mporeccCuHu KUWWHIAIITAPAIH.
Kuznupuin >xapa€HUHUHT KaMaWWIM €Hrujl pauHANUsIIOBYM €F OJIMII UMKOHUHU
oepasu.

bupunumn yanazia Mol cakjioBYM aniéra OyFHUHT Tabcupu Oapobap smac. UyHku
amEéHUAT OWp KUCMHU YaHaJaH YMyMUW améra HucOaTaH OJIAWH YTamu. byHWUHT
HaTWXKacuaa améHuHr Oapua kucMu OapaBap kusumaigu. LlyHuHT yuyyH Oup Xumn
KU3AUPUIIHUHT XaMMa KUCMHMHU TabMUHJAII JI03uM. Hammuru omran ypyrHU Kaiita
UIUIOB OepUIHM TaXpuba KuiumraH. SHuma Ownan wnutamga Hamomra 14-17 %
Oynanu. byFrmaHuin TypT XWiI 4aHajgapaa Kuzauprasnjga Kypyk Oyrma 80 ¢yt Gocum
otuna (25,3 armocdepa) unuiarwiaan. Cysna OupuHuu yanana xapopat 90°C ra eraam.
Nxknaunman 102°C ra, yuumnuugan 104°C ra, typrunumman sca 109°C ra eraam.
Padpunanus maituaa uykotunuiap taxmuHaH 2% ra nacasgu. SIHUMaHUHT TapKuOura
Kaparanja OyFcH3JIaHUO KypcaTWIraH HaMJIMKIA; MOW CaKJIOBYM alEHWHT Tpeccra
Tal€plIlaHTaHIUTU YHAAH CUKHMO OJIMHTaH MOM MUKAOpU OwiaH OaxonaHaiau. by xom
améHu SXmy SHYMO Oup Mapomaa Hamlam Wynu Owuiad OyHTa DPUIATIAIH.
KiemeBuHaHUHT SIPOCUHM UIIUIOB OEpHIN MaTuaa Oy YCYIHU KYJUIalll HOXYS, YYHKH
Ky MOWIM alI€HUHT HAMJIMTUHU Oup Mapomiaa Takcumiaad Oynmaiinu. KnemmBuna
SIPOCUHU HamylamMaciaH €KM HMCUTMAcJaH MOW CHUKUO oym0 OyiMaiiau, 4YyHKH
KIenuBUHAAA F MUKIOopU Oamann. KnemmBuHagaH €F CUKUO ONWIN Y4yH Tpecciiarl
yCynu OWIaH OAJWA KU3IAUPUIITHU YaHIA KH3AUPrU4aa OyFiau HMCUTHIN OuiiaH
KU3Aupuiaan. Yap Kyiuaara taptudaa onud oopuiaau:

bupnHun yawmm Ku3mgupruyaa sAgpoHuHr Hamumrm - 8-10%, mpeccra
KyHWiaaurad W4Ky IMyCTJIOK HaMiur# 5,5 - 6,5% wuku myctinok xapoparu 110 -115°C
KyHKapaHuHr Moinopianuru 15-18% Oy HaMIMKHUHT Januian XucoOJaHaIu.

TapBy3 ypyru ssHuMacuHMHT Hamuuru 13-12% uannu kuzgupruyga Oynuing
mapt. CyB KyHull Ba TYHUHTaH Oy OWiIaH HamMJjall Ba SSHUMAHUHHUT Hamulall XapopaTh

70 -80°C raua onu6 Gopunagy.



VTKup cyBnyM MCHTHIN OYFM GMIIAaH KM3MPHII XKapaSHUHM MyKaMMan Taxpuoa
KWIMHTaH.

Myammudnap myHH Xylioca KWIMNIAWKWA, KU3JUPUIIHUHT OXUPHUIA YTKUP
VCUTWITaH OyFHU MYKU MYCTJIOKHHM T€3 ONTHUMAal Japa)kaja KEATHPUII yYyH HamJall
YCYJIMHM  KyJutaml  Kepak. KOHCTpKYyIMSHMHT Ba3HU XOM  AlI€HUHT  Y30K
KU3AUPUIIMACINTY, Y3UHUHT CaJONil TAbCUPUHU KYpcaTa/iu.

[laxTa YUTUTHUHM WCCHUK Ba HAMIIMKAA WIIJIOB OEpUIl MaBxyd OYirax
YCYJUIAPHUHT TaXJIUJIU UIYHU KYpCATAUKH, YIIOY kKapa€Hra sHruya €HJAIIUIIHA TaKa30
9TaaW, SbHU KapaéHHU UHTEHCcUUKanusiam  acOobiap  KOHCTPYKIUSICHHU
TaKOMUJUTAIITUPUII HATHKacH1a UCCUK Ba HAMIIMK OWJIaH MIUIOB Oepuil xkapaéHunaa,
améHu Oup Tekucaa 6apya KMCMIJIAPHU MIILUIOB OEpHIITra UMKOH Oepajiy.

1.5. Ipeccaam mexuaa ASHYWIMAHU KAaliTa NIJIALL.

[Ipeccnmam mexu €r unuiad YMKApUIl KOPXOHACMHUHT SHT MYXHMM 3BEHOCHU
xycoOnanaau. by nexra ssHUMWIraH MaxcyJaoT ITHEK OpKajiu Kenaau. Y Oy epna macrtiad
HCCUKJIMK Ba CyB Tabcupuja (GU3UK-KUMEBUHN Y3rapuiiapra yupaiau. bynmait Tabcup
ATUIIIAH MAKCaJ YHAAH 3HT KYII Ba cu(atiu €F onuigas noopar.

Kynrabokap, maxra 4urutu Ba IIyHTa YXIIall MOWIM XOM aménapaaH MOW MKKU
Oockuyjga: JacTia0ku Ba OXUPrd OOCKMYJa MOM onuHagu. XO3UPru BakTAa
PecriyOnukamusmaru MoOW eTHUINITUPYBYM KOpPXOHAJapia MOMIM XOM aménapiaaH
oXUpHUraya MOM MKKH YCYJIJa: MPECClall Ba AKCTpaKLUMsUIall yCyJulapuia OJMHMOK/A.
By wmkkana ycyn xam XxoM amémaH AacTiaa0Ku OMp KUCM MONHM aXpaTHIIHU Tajiald
sraau. KyHraOokap, maxra YUrMTH Ba IIyJlapra yxmaml XoM aménapiaH AacTiaOKu
o0ockuuna siHu npeccaa 70 — 85% moit onuHaau. bup KMCM MOIM ONMHIaH KyH)XXapaHu
MOMCH3IAHTUPUIUIIM ~ YY4YH HKKWJIAMYM T[pecciaml €KW 3KCTPakus  yCyiau
Kyutanunaau. Jlactnabku Moil onuimn Oy MOM OJIMIIHUHT TyrajUlaHMaraH OOCKHYU
OynuO, MOWIM XOM aménaH TYJIMK MOM OJIMII >Kapa€HU Y4yH Tal€piiIOB TEXHOJOTHK
xkapa€H xucoOnaHanau. MKku Mapra mpeccriam ycyinuja MOW ONMIIga JacTiaOKu
OOCKMYJaH KEWMWHTH KyH)XapaHWHT KOJJIWUK Moimwmra 12 — 18%, ukkuHUM Mapra
MpecClIaHraHAaH KeMMHTY KyHKapaHUHT KOJIAUK MOUITUIUTH 4,5-6% HU TalllKWIl 3Taau.

Me3rann Mol onumira Tai€piaml MKKM OockuyaaH uoopar OYnumb: OupuHUM
OOCKHYHN MEe3raHM JacTIa0KW MOH OJIMIITa Tar€piiall, MKKUHYA OOCKUYHN -TIpeccaa EKu

AKCTPAKTOpAa KyH>XKapaHU MONCH3JIaHTHUPHIILL.



JacTnaOku Mo onumiiga Mmesranudr xapopatu 75-105°C Ba mammmru 6-12%
Oynranma, oxupurada mpeccaa Mol omum xapopar 110 —125°C 6ynranma Ba HamymK
4% OYnranma amanra OmIMpHIIIH.

1.5.1. SiHyniIMara ucCUKJIMK Ba HAMJIMK OWJIAH UILJIOB Oepuil.

SAnuwmnran mMar3 TapkuOUaAa MOM, MaFr3HUHT OyTyH CHPTHra [ONKa IJIEHKAa KaBat
XOCWJI KUJIMO, MOJICKYJAIapHUHT ¥3ap0o TabCHUp Kydd TabCHUpHAA Mar3ra OOFJaHTaH
Oynmaau, Oy KYyYHMHT KaTTAJIMTd MOWHHU aXpaTHIla KYJUIAHWIAIUTaH TMpecciail
KypuiMaiaapy XOCWUJ KWIaJuraH OOCHUM KydJapujaH Xxam Oup Heda MapoTruba Karra.
Mana 11y Mar3 CHpTUIArd MOWHHM Mar3 TapKUOWJaru MoJeKyiajap OujaH OOFIHKINK
KYYMHU KaMaWTUpUIL, MOK OYyJIMaraH MojajajiapJaH MOWHHU a)XpaTHUII y4yH MOH OJIUII
TEXHOJIOTUACHUIa STHYWITAH Mar3HU SHUYMIMAHU HAMIIMK Ba MCCUKJIUK OWJIaH WIIIOB
Oepuill xapaCHuJa KOBYPHUII KYJUIaHWIAAW. SIHYMIMAHU MabiyM OWp BakT HYHUa
HAMJIMK Ba WCCUKJMK OWJIaH apajamThupuO TypuO, YHUHT HAMIIUTH Ba XapopaTUHU
OeyruiaHraH MUKIOpra €TKa3raHja SIHYMJIMAHUHT Ba YHUHT TapKUOUJArd MONHUHT
GU3UK-KUMEBUI XyCycUATIapu Y3rapaaud Ba Oy MOWHM Mpecciall ycyiauja OCOH
QXPAJMIIN TabMUHJIAHAH.

Hamnuk Ba MCCHKIMK OWJIaH STHUMJIMAra WIUIOB Oepwuill >kapaéHu N1e0 aTaiyBYu
Maxcyc KypwiMajiapja aMmalira omupuiiaau. SHYMiIMara HaMmJIMK Ba UCCUKJIMK OWJIaH
UIUIOB OepraHja YHUHT CTYKTYpacH, paHTW Ba KUMEBUU TapKuOW Y3rapu0d sHTH Oup
MaxcyJsoT - Me3ra XOCuil Oynaau.

KoBypuiiman makcan - Mar3 TapkuOugaru OOIIKa MoJJanapAaH MOWHWUHT SHT
XM  aXpanu0 YUKUIIMHA Ba Me3ra 3appadajapuHUHT 3d4jiamud  KyH)Kapara
allllaHaUTaH TOBAp CTPYKTYPaCHHU XOCWJI KWJIUIIAUP, OyHIAaH TallKapu KOBYPHII
BaKTHJIa IMaxTa YUTHTH TApKUOWIAard TOCCUIION MOJJACH aKTHB XOJaTHAAaH TacCHB
X0JIaTUTA YTaJIH.

Hamnuk Ba wWCCHKIMK OuiaaH uOUIOB Oepuil »apa€HU TMpeccianl Ba
OKCTpaKUMSIIAII  yCyJIHJIa MOM ONUIIAa MYyXHM TEXHOJIOTMK Oockud Oyimub y
OJIMHAJIUTAH OXUPTU MAaxCYJOTIAPHUHT sIbHA MOM, KyH)Kapa Ba IIPOTHUHT MUKIOPHU Ba
cudaTura TabCUp ITAIH.

Mo XoM aménapad TYFPUAaH-TYFpU dKCTPAKUMsUIALL YCYJIHUIA MOM OJIMIILIA

HAMJIMK Ba HMCCHUKJIMK OWJIaH SHYMJIMAHU WIIJIAIIIaH MaKCaJ-IMpOK XOCWJI KHJIYBYU



BaJIIOBKaJapAa IOMKa, TOBaKJAOp Ba 4YUJaMIIM IUJIACTUK MaTephall XOCHJI KUITUO
AKCTPaKIUSIIAIT )Kapa€HUHU OUP TEKUC OOPHIIHA TabMUHJIAII.

[Ipecc-ekcTpakiusi ycyiuaa MOW OJIMIIJA SHYMJIMAara HaMJIMK Ba HMCCHKJIHMK
OWJIaH UIIIOB OEpUIIIaH MaKCa:

-npeccinad MO OJUIIAA ONTUMAJ IIAPOUT SPATHIIL,

-KyH)Kapa CTPYKTYpacu XOCUJI OYJIMILIK y4yH ONTUMAaN IJIACTUK MaTeprall XOCUJ
KNI,

-xocuia OynraH Me3ra Mpecciaiiia MabiyM OUp KapIIWIUK XOCHJI KWJTUIIT
XycycusTra sra oynanu;

-MOMHUHT KOBYILIOKJIMTUHU KaMalHIIIM HATWKACUa OKYBUYAHIIUTH OPTa/IH;

-IHUMJIMA TapKuOuaaru pepMeHTIap akTUBJIUTHHU HYKOTA/IH.

1.5.2. KoBypuiu skapaénura cyB, Oyf Ba HCCUKJINKHUHT TabCUPH.

Hamnuk Ba MCCUKIMK OWJIaH MIIJIOB OEpHIN >Kapa€HUHU IIyHIAaW OO OOopuII
Kepakku, OyHJa Tmpeccinad OJIMHTaH MOW Ba KYyH)Kapa KOJITAaH MOWHUHT TaOuui
XYCYCUSITJIapy KYHXKapa Ba IIPOTHUHT O3YKAJIMK XYCYCHUSITIIApU CaKJIAHUO KOJIMHCHH.
X03Upru BakTAa CaHOATIA SHYUIMAHUHT KOBYPHUIITHU UKKU TypH: OUPHHYH TYPH «HAMY
XOJIa KOBYpPHUII Ba WKKUHYUA TYpU «KYPYK» KOBYPHUII KYJUTAaHWIMOKIA. bupuH4ym
TypIarn «HaM» XOJiJa KOBYPHUII WKKH OOCKMYIa, OWpHUHYM OOCKHYIA SHYMIMA
HAMJIAaHUO WCUTUIIAAW, UKKUHYM OOCKHYJla KU3IUPHUII OPKAJIM MOWIM XOM allE€HUHT
HaMJIUTH Ba XapopaTH ONTHUMAaJl Japaxara eTkasuiaaan. VIKKMHYM TypJard SbHU KypyK
KOBypuil Oup OocKu4maH wuboparT OynmmO sHYMIMAHU MabdyM OuUp Xapoparrada
KU3IUPUIL Ba KypUTUO YHUHT HAMJIMTMHU Ba XAPOPATUHU ONTUMAJ Japa)kara eTKa3ulll.
Mesra Ttait€pnamina Oopaguran (U3MK-KUMEBUN KapaCHIAPHUHT HA3apHSCUHU PYC
omumu A.M.I"on10BCKuii acocnad oepu.

AM.I'on10BCKUN Y3UHUHT TakpuOalapyd OpKajld XOM alléHu MOM OJIMIIIa
Tad€pnamga Me3ra TaW€piamga SHYMIMara CyYBHMHI TabCUPH DJHI  MYXUM
dakropiapuaan Oupu 0YiIu0, MOMHUHT OMp KUCM Ba TYJIHMK OJIMHUILIU IITyHTa OOFJIHK.
SHunIMaHM HaMJIaraHjia yHUHT OyTYH Maccacua y3rapuuuiap pyi oepaau:

1 .AHuriManuHr MOM OynmMaraH KUCMU CYBHHHT V3Wra FOTHINA HAaTHXKachIa
OYKaa¥ Ba YHUHT TUIACTUKIITH OPTaJIH;

2. SlHumnMaHUHT MOM OynIMarad KUCMH OWJIaH MOWHUHT ¥3ap0 OOFIUKIUTH

y3rapaau,



3. SlHUMIMaHUHT 3appavdayiapyu y3apo Oup-Oupu OmiiaH OMPUKTHPHIIAIU Ba TYIIIA
xocun Oynanm;

SHunnma cyB OyFu Ba KOHJEHcaT OWjlaH HaMJIaHTaHaa Ba OyfJaHraHjaa cyB
TaIKOHUHUHT el KUCMUJIaH MOMHU CUKUO YMKapaIu.

AxumiMara MOWHHMHI FOTWIMII TE3JIMIM HaMJjall IIAPOWTHUIra, IIyHUHIJEK
CYBHHMHI' OOOpHUII yCyiaura Ba OyHJa MHTEHCUB apajamTupuiira Ooriuk. byHnax
TalIKapy XyJlaHa€TraH XOM amEHWHT MOW Ba MOW OyiMaraH KUCMJIApUHUHT ¥3apo
HUcOaTUra OOFJIMK, XOM allé TapkuOuaa Mol KaH4a Kyl OyJica yHra CyBHUHT FOTHIJIMILIA

IIyH4Ya CEKUH O0opau.

1.5.3. AAHuniIMaHu KOBYpHUILAa pyii Oepaguran ¢pusnukaBuii y3rapuuuiap.

CyB 1oTunub OYKKaHJa SHYMIMAHUHT (U3MK XYCYCHUSITIApH KYIIPOK Y3rapaiw,
YHUHT TUIACTUKJINTHA Ba OKYBUAHJUTHU OpPTAAH, MEXaHUK TabCHUpP STraHja KapIIIHK
nedopmanusicn kamasau. KOkopu MOWIM Ba HaMJIaHTaH SHYMJIMAara O3rMHa MEXaHUK
Ky4 TabCHp ATraHJIa YHAAH MOU aXpajud YMKaIH.

SAHYMIMaHUHT HAMJIAQHWINIM Ba YHJAAH MO aXpaJMIIM HATW)XKAachIa SHYWIMA
3appauanapy y3apo OHp-OupH OunaH GUpHKamd. Y3apo OUp-GHpH OMIaH GHPHKHIII
UKKA Typiau OYnuO, OMpUHYNCH, SHYWIMA TapKUOUIaru ruapodusn moagamapHUHT
¥3apo enuMIIaHuIIM Tap3uaa pyu 6epaau, OyHra cabad 3appadyaHu CUPTHHU Ypad oyiraH
CyB, CHpTra KaTTa MOJIEKYJSIp Kyd OWJIaH TOpTWJIaau Ba OYHMHI HaTHXKacuaa y y3ura
atpodugaru Xyaaud IIyHAaW cyB ypad ojiraH 3appavajapHd TOPTaad Ba HATHXKaJa
TyIINa XOCHJI OYaiu.

WkkuHun Typaard OWUPHKUII Mar3 3appadajapvHd Ba YHUHT —aJIOXH[a
KHCMJIAPUHU CUPTHUIArd MOMTa EnuImuo OMpUKUIIK, Oy OMPUKUIITHUHT TOPTUIIMII KY4U
OMpUHYM TypJard TOPTWIMII KyduaaH Kam Oyiaau. 3appadalapHUHT Y3apo OMPUKHUIIH
HAMJIQHUII BaKTUJA apajalliTUPUIIHAHT WHTEHCUBIUTHIa OOFIHMK. 3appadalapHUHT
OyHnai y3apo OUPUKUIIM, 3appayaiap TApKUOUIArd MOWHUHT, MOW OYyJIMaraH KUCMU
OwiaH y3apo OOFIMKINK KyYUHU KaMauTUPaIH.

SlHUMIMara MCCUKJIMK TabCHUP 3TUII, ME3ra Tau€pJiiall >KapaéHUHUHI aKpajiMac
KHUCMU O0YNn0, y SHUMIIMAHUHT Tl Ba MOW KUcMHIa (UMK Ba KUMEBUH y3rapuilljIapHU

103ara kentupaau. by y3rapunuiap Kyiunaru gakropiapra OOFIuK:



-UCCUKJIMKHUHT TabCUP ATUII YCYIIUTA;

-UCCUKJIUKHUHT TabCUP ATHUII BAKTUTA;

-)Kapa€HHUHT XapopaT PeKUMUTa;

-SITHYMJIMAHUHT Ba Ta€p ME3raHUHT HAMJIUTUTA;

-HaMJIMTUHUHT OYFJIQHUII TE3JIUTUTa.

Xapopar 120 °C ra erryHya acocaH SHYMJIMAHUHT (U3MK XYCYCHSTIAPH
yarapagu. SHuMinMa TapkuOWgard MOWHMHT XapopaTd OpPTHUINMA OWilaH, YHUHT
MOJICKYJIAJIADUHYN  ¥3ap0 TOPTHINMIN KY4H CYyCasid, KOBYIIKOKJIWTH Kamasiid, Mar3
3appadajgapu cUpTura Enuimud TypraH MOWHHMHT CHUPTTa TOPTYBYHM MOJIEKYJIaJapHHHT
TOPTUILIUII Ky4d KamasiAu Ba OyHUHT HATH)KAcHUJla MOMHU CUKUO OJTUII OCOHJIAILIAIH.

1.5.4. SlnunamManu KOBYpHUILAa pyii Oepaauran KUMEBHUIi y3rapuuiap.

KoBypuil BakTHaa KyJUIaHWIQJAUTaH XapopaT MOWHUHT TapKuOuja 4yKyp
KUMEBUHM Y3rapuiliap COIUP 3TMaWIM, aMMO KOBYPHUII Ba IPECCIall BaKTUAA MOWU
OKCHJUIAHUIIHUHT MKKWIaM4yud Mojdanapu Byxkyara kenaau. Iy cababman xam
KOBYPHII BakTuaa Mesranuur xapopatunu 105°C mam ommpmaciukka, mesra Ba
XaBOHUHT ¥3apo OOFJIMKJINIY KaMaluTHUPHUIITa Ba OJIMHTAH MOWHUHT XapoOpaTUHU J1apXoJl
50-80°C raua macalTHPHUIL TABCHs STUIIAMIN.

KoBypuinl BakTua xapopaT TabCUpUJa SHYWIMA TapKUOUAAru OKCHUIUIAp
KoaryjanusjgaHaan. ByHUHT HaTwkacuga KyHKapa TapkuOujgaru CcyBla DSpyBUYH
OKCWJIJIap MHUKIOpPU Kamasau. OKCWJUIapHUHI KaM €KUM KyN JeHaTypalysIaHUIINA
SHUYWJIMAHUHT HamjMrura OOFIMK, HAaMJIMK KaHYa KaTTa, Xapopar IOKopu Oyica
JeHaTypalUsIaHUII IyHYa Te3 OYIau.

SAnuynnmara OyFHUHT TabCUpU, OYFHHHT HAMJIMK TAIlyBYHM Ba UCCUKJIWK TaIllyBYU
XycycusiTiaapu OusaH OenruiiaHaIu.

byr ssHuMiIMa 3appavanapura OOFIaHMINNIA TabCUP ITraH/la Y COBUUIM, SIbHU Y
V3UHUHT WCCHUKJIMTMHU 3appadara Oepu0, cupTura KoHjaeHcalusuiaHaau. byHpa Oyr
WCCUKJIMK TallyByu Bazudacuuu O6axapanu. Hamuam Oy OyFiiaHuin BakTuaa Oyr Omiian
1000pUIaIurad CyB MUKJAOPH KylHlarnya aHUuKJIaHaIu:

[Iponapka BakTHAaru SHYWIMAHUHT XapopaTH; SHYMIMAHUHI XapopaTH KaHYa
nacT OyJica, ryH4a Oy Te3 COBUIIM Ba 3appayaiap CUPTUTa KOHACHCALUIAHA N,

byr TapkuOujgart CyBHUHT TOMYM CYIOK MIAKIMHUHT MUKIOpH: OyF KaHYa XY

Oyica; sHYMIMa IIyHYa Ky XYJUTaHA .



DyFHMHI HMCCHKJIMK CakKJaHUWIIW: KaH4Ya KaM HCCHKJWK CaKJIaHCa, IIyH4Ya TeE3
KOHJIEHCAlMsIaHa/IH.

SAHuniIMaHu KA3AUPUII SKapaéHUJa YHUHT XYJUIAaHUIIM Kamaiin® Oopajau Ba
MabJiyM OHMp BaKTAaH KEWHUH TYXTad Koiaau. SIHYMIMa KaUOHKH IIyHJaid XapopaTra 3ra
Oyica, OyHIa YHUHT fo3acura OyF KOHJCHCAIlMsJIaHManau, Oanku OyF SHUYMIMAaHH
KypHUTaIu.

DyFHUHI HaMJIUK Ba MCCHUKJUWK TalllyBUM TabCUPH, SIHUMJIMAara ajoxXujia CyB Ba
UCCUKJIMK TabCUP ATrAaHUIAH KYUWIH TabCUP ATAJH.

1.5.5. SlHunJIMaHu KOBYpUIILIa pyil Oepaauran OMOKMMEBUI y3rapuuuiap.

KoBypuill BakTiaa HAMIIMK, XapopaT Ba XaBOJAru KUCIOpOA TabCUPHUIA SHUYUIMA
TapkuOugaru ¢QepmeTiap cUCTeMacH XaM akKTUBIAIlaJd Ba OYFHUHI HaTHXacuaa
TUAPOJINTUK Ba OKCHUIJIAHWII >Kapa€Hiapu Te3namagd. SH4uwiMa TapKuOumaru
dbepmeTnap Tabcupua Mypakkad KOMIUIEKC OMOKUMEBUH skapaéHiap pyil 6epaau Ba Oy
xapa€Huap KaiTa MILIAETraH MaxCyJIOTAaH OJMHAIUTIaH XOM - alll€JapHUHT cudarura
TabCHUP ATA/IN.

KoBypHIIIHUHT OOLUTAHMINIKIA IOKOPH HAMIIMK Ba Xapopar TabCHUpUAA SHYHIMA
TapkuOugaru pepMeHTIap CUCTEMACUHU aKTUBIUTH OIIUO O00prO MabiiyM Oup HAMIUK
Ba Xapoparja aKTUBJIMIM MaKCUMyMra OSpHUIIaJAd Ba IIyHJAH KEHWWH SHYUIMaHU
KU3IUPUII HATHKACUIA YIAPHUHT aKTUBIUTH CYIUO ynap TYJIUK MHAKTUBAIUSITAHAIH.

depMeHTIApHUHT Oy XyCyCHSTIapHUaH CaHOaTAa IOKOpU cudaTid KaMm
MUKJOp/Ia TapKuOWaa OO MOJJalap CakjJaiJuraH MoOW, MOWHU cu(paTHHU
MacauTHUpaJWraH Ba YHM TO3AJAIIHA KUWMMHIAIITUPAIATAH MOAJAJIAPHU MOWra
YyTUIMHKM ~ Kamaitapuira  Qoigananmiany. ®Pepmentaap cucremacu  80-85°C
xapopataa 30-40 cex BaKT MUK/1a HHAKTUBAIUSJIAHA Y.

by kapaéH I1IHEKIM WHAKTHBATOp KypuiaMmacujaa pyl Oepaau, sSHYHIMA
TapkuOugaru naunasa, gocdonumnaza GepMeHTIAPHUHT AKTUBIUTU CyCasiu, TIULEPUH
Ba (QochaTuaIapHUHT TUIPOIUTUK TapyajaHUIINra Wyn KyWuiMaiau, HaThKacuia
doprpecc Moiluaa TUApAaTAUUSIHU KUMMHIAITHPYBYM (ochaTuaigap Ba IPKUH MOU
KHUCJIOTAJTaPUHUHT MUKIOPY KaMasiau.

1.5.6. KoBypui »kapaéHMHHUI FOCCUIIO/ITA TabCHPH.
[laxTa 4YUrUTH MaF3W SHYWIMAHU KOBYPHUIIJAA TOCCUIIOIHUHI XYCYCHUSITIAPUHU

Hazapra OJIMII >KyJa MyXUM: y3rapMaral T'OCCUIION — 3axapiid MOIAallapiup; UILUIa0



YUKApUIl JKkapaHUJa TroccUMon €fra, KyHXapara Ba IIpoTra YTHO, O03UK-OBKAT
MaxCyJoTH Ba Mojra OepagWraH €M Tapukacujga (QodgaraHuIaguran Oy
MaxCyJaoTHapHUHT cudatuHu Oenrwnaiiau. byHgaH Tamkapu  roccumoi-0yeEx
MO AaANp; Mar3HU KOBYpranjaa y y3rapu0, To3ajlaHMaraH ¢FHUHI PAHTMHU Ba YHUHT
TO3ajall BaKTUJArd XaTTU-XapakaTuHu Oenrunad Oepamu. [occuron HIITUPOKHUA
JKyJla 3U4 COANCTOK XOCHJI OVIaau Ba OCOH UyKaau.

Mar3 sHYMJIMaHU KOBYpHII >kapaéHuaa (PU3MOIOTHK aKTWUB OYiraH y3rapMaraH
(3axapyiv) TOCCUIIOJ HAMJIMK Ba HMCCUKJIMK TabCUpWJIa MaFr3 SHYWUJIMA OKCHIM OujiaH
Oupukmno, HU3MOJOTUK aKTUBMAC OOFJIaHTaH (3axapcu3) TOCCHUION ailaHaau. by Hapca
YUTUT KYHXKAPACUHUHT O3YKaJUMK CH(pATUHU OLIMPHUII Y4YH Kypalija MyXUM poJl
ViHaiiau. Mar3 sgHUMIMa HaMJUK aapaxacuHUHT tokopu (11-13%), xapoparHuHT
Gamang (90-100°C) 6Gynuiuu Ba MCCHKIMK TabcUpuaa KaHda BakT (60-80 MmumyT)
TypraHJIiTd TOCCUIIONHUHT OOFIMK Xxonra YyTtumwura ¢Epgam Oepaau. bornmanran
roccunoin €rna, OeH3uHIA Ba ATWUI dupna spumaiiau, y OorjaaHMaran (Y3rapmara)
TOCCHUTIOJNIJIaH IIYHUCH OMiIaH apk KuIaiu.

Mar3 sHYMIMa HCCHUKJIMK Ba XaBO TabCUPHUJIA KOBYPHJITaH/IAa TOCCUITOJIHUHT
OOFJIMK XOJITa YTUIIJAH TallKapy, TOCCUIION MOJIEKYJAJapHUHT OMp KUCMH 3UYJIANINO,
¢ra Ba OCH3WH/A YPUNAUTAH TYK JKUTap paHr MaxcyynoT xocwi Oynaau. Okcuin Ouinan
OOFJIaHMaraH Ba 3uWJIalliMaraH TOCCUIION MaF3 SHYMWJIMaHU KOBYpraH BakT/aa €raa spuo,
yHJIa KUCMaH ¥y3rapMaral Xo0JiJa Ba KUCMaH Y3rapu0 Y3WHUHT KUCIOTAJIUK XOCCACUHU
IOKOTTaH XOJj1a, KucMaH dca &rma spuran (ocdharumiap Ouinan OMpPUKKAH XOjaa
Konaau. Taiép ToBapaa y3rapmaras, OOFJaHTaH TOCCUIIOJIHMHT Ba YHUHT XOCHJI OVJTaH
MaxCyJIOTIapHUHT KyT-Kam OViuimmm Xapoparra, Mar3 SHYWIMAHUHT HAMIJIAK
Japakacura Ba jkapacHJia KaH4a BaKT KOBYPHJITAHJIUTUTA OOFIIHK.

FOxopuna kypub yTuinraniap MyHd KypcaTaJuKy SSHUYMJIMAaHU KOBYPHII KapaéHU
Mypakka® KOMIUIEKC >kapaéHu OYynub, yHna ¢usukaBuil, OMOKMMEBUN Ba KUMEBUU
y3rapuiiap pyu 6epaiu.

SAvunamann HamJam sKapaéau - KoBypull y4YyH HIUIATAJIAQIUTaH XOM-
aménapra sSHYMJITaH Mar3, Mai1aJaHrad Oup KMUCM MOM OJIMHTaH KyH)Kapa Ba OUp KUCM
MOWM OJIMHTAaH Me3ra Kupaau. Mar3 sSHYWIMauHA KOBYPHUII MIIM HWKKUA JaBpra
Oynmuuaau. bupuHun naBpu OyFiami-Hamutail anmnapaTtua HaMJIaHUO KU3TUPHIIAIN.

Hamnanaérran sHYdIMaHuHr xapopatuau 20°  mam 50-60°C  rava kyrapuin,



Hamyiuruan 11-12% ra erkasuimn kepak. SIHUKMIMa yd XWl ycynjla HaMJIAaHAJA: HCCHUK
€K1 UMK CcyB OmiaH, OyF apajani cyB OujaH, TYWWHTaH OyF OuyaH.

CyB 0wjiaH HamJIall KOJITAaH MKKH YCyJra KaparaHja aHda HOKYJail, YyHKU CyB
SHYWJIMara Oup TEKUC CMHIMalau YHUHT 0ab3M *OWU TYTyH-TYTYH (M49U KypYK, YCTH
Xyin) xonga 0ynmub xKomaau. byHna sHUYMIMa KO30HTA TYIITaHA SXIIH KOBYPHIMAWIHU,
JIeMaK TapkuOuaaru €r xam KUMMHINK OUJiaH aXKpayiaiu.

Byr apanam cyB éku TyiiMHran Oyr OMJIaH HAMJIAHTAHAA 3ca SHYWUIMA Oup
TEKUC HaMJIaHQJIU Ba XapopaTu Te3 KyTapuwiaau. JIeKMH IMIyHH XaM 53cla TYTHUII
KEepakKu, arap sHYWIMaHUHT V3 Hamuau (axat 1,0% ra ommpum jo3um Oyica,
VimanjgaruHa TYWWHraH Oyf OuJjlaH Hamulall MyMKUH. Mar3 SHYWIMaHU KOBYPHII
KapaéHW UWKKA JaBpra OynuHanu. KoBypHIIHUHr OWpHUHYM JaBpujia SHYMAIMA
KOH/IGHCAaT Ba CyB Oyfu OujaH HaMJIaHUO HUCUTWIAAU OyHJA CYB SHYWJIMAHUHT Tell
KHUCMUJard MOMHU CUKUO YuKapaau. SIHYmiIMa HaMJIaHTaH/Ia YHUHT Maiiia 3appaiapu,
allHUKCA AJICMPOH TIOHAIAPHU MUPUKIIALIAIN.

Arap SHYWJIMAHUHT HaMJIUTH TEXHOJIOTUK HopMmajaruya TeHr Oyica, OyHza
OMprHYM OOCKHYJa SHYWIMA KypyK OyF OWiaH TerMuuid Xapoparraya KU3AUpUJIaaf.
[laxTa 4UTUTH STHYMJIIMACUHM KOBYPHUIIJAH aBBaJl HaMJIAll Ba KU3IUPHILIAH MaKCa
TapKUOMJaru 030]] TOCCUIIOIHUHT MaF3uja OYJaauraH OKCHJI MoOJJajiap OWIaH SIXIITU
OOFJIAaHUIITMHY TabMHUHJIALIIHD.

Hamnanranjnan keiuH SHYMJIIMAHUHT HAMJIMTU KyHugaruda Oyiuim Kepax:

KyHra6okap ypyrFuaa .............cccceeene. 8-9%
ITaxTa yuruTuga

1-3 HAB..ooeoeeeieieee e 11,5-13%
A-HAB.....uoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 13,5-17,5%

SAxnunmnMany Hamiiad HMCUTHIN Y4YyH UIHEKJIM WHAKTUBATOpiap €KU Hamiiald-

VCUTYBYH IIHEKIN KypUJIMaJIap NIIaTHIAIHN.






1.6. AHUNJIMAHM KOBYPHIII sKapaéHu

KOBYPHIIHMHT UKKMHYY JaBpuaa Hamiuanran sHuuiaMand 105°C raya kusmupuin
Ba KYpUTUII >Kapa€HM amaira omwupuianud. byHna koBypuwiran Tai€p Me3raHUHT
HAMJIUTH Ba XapopaTh YHAaH Mpecciall OpKaJd MOW oiMiifa 3apyp Oynran Qus3mk-
MEXaHUK XyCyCHUSTra eTHIll Japa)xacura erkazuiaau. by naspaa:

a) SHYWIMA 3appajapd MOWHM SAXIIM CUKHO YUKApUIIl Y4yH 3apyp Oyiran
xojarradya MaianaHaau, OyHa MpeccaaH Kyja KaM TOBap TYKUJIaIH;

0) >KapOBHUSIHMHT YCTKHM KaTJaMUJard 3appajiap OCTKH KaTjaMm 3appaJapuHUHT
KYpHUILM HaTHXKacuaa Xocui Oyirad Oyr OuiiaH HaMJIaHUO, KMCMaH Oyaiu.

Mar3 sHumiMa Mabiaym Oup Kanuaiukaa (300 MM Ba yHI@H OPTHK) KOBYPHJIA/IH,
OyHJa YHUHT CTPYKTypacu y3rapuiu OwinaH Oupra, QuU3NK-KUMEBUM >kapaéunap pyi
Oepany, SbHM MOWHHUHT KOBYIIKOKJIWMTH KaMasid, YHUHI OKYBYAHJIUTH OPTaJH.
Mar3garu xapakaTtyad okcuiuiap y3rapaau. OKCuI MOJacH 3appadyaiapuHUHT CUPTUA
MOWHM ymiad TYypyBYM CHUPTH MOJEKYISp KyWIAPHUHT KaMalWIId HaTHKacUa,
Me3raHM Ipecciaral BaKT/Aa MOWHUHI axpaiu0 4YMKUIIKM ocoHjamagu. KoBypuiraxn

Tali€p Me3raHu (TOBapHHU) HAMJIUTH Ba XapopaTu Kyhujaaruda Oynaau:

Kynrabokap ypyruna Hamnuru, % Xapoparu, °C
[TaxTa yururtuga 5-6 100-105
1-3 — naBnapaa 4,5-5,5 100-110
4 - waBnapjaa 5-6 100-105

KoBypui Ko30HHIaH Tpeccra TymaéTral Me3ra HaM 0yJica, mpeccaa 33uiMaciaH
yuKkuO KeTaBepaau, MOW YHMKUIIM KUHUH Oynmaau. Arap y >Kyaa KypuO Kosca
KyH)KapaHuHT cudaTi EMOHIAIAIN Ba YHAA MOl Ky konub ketanu. [y cababnan xam
ME3raHUHT HaMJIUTH FOKOpUJIa KypcaTWIraHAeK OyJINIIN Kepak.

1.6.1. KoBypuiu ycyJiiapu.

KopxoHnanmapaa mMoii oJvii1a TAIKOHHU KOBYPHUIIIHUHT S5 YCYIIH:

1.¥OmMm110K yeynaa;

2.KaTrTuk ycynaa KOBYpHIL;

3.KypyK ycynaa KOBypHIL;

4. bocuM OCTH/Ia KOBYPHIII;



5.Bakyymaa KoBypull MaBxkKyl OYnuO yiapaaH acocaH IOMIIOK, KaTTHK
yCyJuiapJa KOBYpPHUIL CaHOATA KYJUTAHWIIAIH.

1.6.2. SIHUMJIMaHU IOMIIOK yCYyJI1a KOBYPHIII.

SAHunIMaHu OMIIOK YCYJ/Ja KOBYPUII HKKHA Oockuura OyiauHaau: OWpUHYHU
OoCKHMYla SHUYMIIMA ONTHUMAaJl HAMJIMKraya HamJIaHaJu, UKKUHYU OOCKHYJla HaMJIaHTaH
SHUYMJIMAHU XapopaTyh CEKWH-acTa OLIMPUO KOBYPHIN Ba YHM KypUTHILJAH HOOpaT.
byHnu maxta 4yuruTH SHYWIMAaIaH Me3ra Taiépnamina kypuO unkamus. Hammurwm 7,5-
9,0% Ba tapkubugaru 9-10% menyxacu OyJiraH SHYWITAH Mar3 TEIIUKJIApU 1 MM Ju
jNaKja dJaHraHja, snanMa Muknopu 70% naH kam OyiamaraHaa HamJIOBUM IITHEKA
Hammuru 11-12% 6ynryHua Oyr OuiaH HamiaHaau. Arap Mar3 MacT HABJIM YUTUTIAH
onvHrad 0yica,13-14% raua mamnanaay. By HamiaoBun muekaa xapopar 85-90°C raua
T€3 KyTapuiIMIIM Kepak. byHra spummm ydyH TeMUp HaWdajap OpPKald HaMJIOBYU
IITHEKKa MCCUK CYB Ba OyF roOopuianu. Hammanran sHunminMa kym (5-7) KacKOHJIH
KOBYpPHUIIl KO30HMHUHI IOKOpUTH (OMpUHYM) KacKoHWUra Tymaad. Ko3oHUHT
KACKOHJIapHUa SHYMJIMA XapakaTiaHUO CEeKWH-acTa KU3MUAM Ba Kypuhau. Mesra
OXMpPrH KackoHra Tymranaa xapopard 110°C 6ymm0, mpeccra KMpuiga HamiIdra 3,5-
4% Oynamu.

Mar3Hu IOMIIOK yCyJJa KOBYPHILJA YHU HamJjallga TO y €TUIATyHYa IUIACTUK
X0JaTu y3rapub Oopanu, SbHU TapKUOWAArd OKCWJI MOJIajiapH JIeHaTypaIrusiiiaHuo,
naH)a OWJIaH 33raHjia MO OKMO KeTaJguraH, 04 KyHFUp CapUK paHriIv OYiIubd Kosiaau.
KoBypuin BakTuaa, Me3ra KaTjJaMHUHT OCTKM TOMOHHAAH axpainl® 4YuKa&Tran OyF
Me3ra KarjiaMd oOpacuJaH yTaad Ba OyHUHI HaTH)Kacua Me3ra 3appadaiapuHu
ynyamiapy, HaMJIUTH Ba XapopaTu Oup Xui Oymamu, MOWIM XOM am€Hd XyKaipa
TYKUManapu KyIIuMua paBHIga Oy3uiand me3ragaH OJMHAJAWTaH MOWHUHT MHUKIOPH

KYTIasin.



1.6.3. Mar3 SHYWJIMACHHM KATTHK yCYJJ1a KOBYPHIL

MII-21 Tunuparm Oup wMapra TMpecciam YCyduaa MOW ONMIIAga Me3ra
tTaiépnamaa Kyutanuwiaau. by ycynna maxta 4MTUTH Mar3d SIHYMJIMACHUIaH Me3Ta
Taiépram Kylujaaruiya amanira omupuiaan. Mar3 BaqoBkaga SsHYMIMO, HaMIury 7, 5-
8,0% Oynranna 12-18% menyxa axxpaTuianO, TEMMKIapyu | MM JIM diakaa dJaHTaH1aH
60% Ba mact cudarau yurut 3maHca, 50% snaHmMa yTaguraH KWiIMO MailanaHanu,
IyHJaH KeHUH sHumMiMa HamitoBud mHekaa 11-12% raua mamnanu6, 70-80°C raua
KU3IUPWIAAM Ba KOBYPHII KAaCKOHWMra Tymaad y epaa 35-50 MuHyT naBoMuja
xapopatu 115-120°C Ba mamuiru 2,5-3,5% ra eTryHua KOBYpHJIaIH.

Mar3 SHYWJIMACHHHM KYPYK YCYJ/1a KOBYPHMII KACKOHUTA TYIIMPUILIAH OJJAUH
HamJaHMaiau. byHpail ycyn KauoHKM SIHYMJIMAWHT HaMJIMTH, KOBYPHII KAaCKOHHTa
TYIIUII HAMJUTHAAH KaTTa Oyica KyJulaHwiaau. ByHJIa KOBYPUIIIHMHT UKKUHYM
OOCKHYHM SIbHU SHYWIMA TapkuOujga OYIraH HAMIIMKHU OYFIIATUIN aMajra ONIMpPUIIaIq.
Kypyk ycynna KOBypulll SHUYWJIMAHUHT XApOPATUHHU KEpaKId MHUKJOprada KyTapuill
acTa-CeKMHJIMK OujaH amanra omupwiagd. [laxta yYuruTugan Mol onumiga
KOBYPHILHHUHT Oy yCYJU KYJUITaHUIMaNIH.

Mar3 siHUMJIMACHMHH 0OCHM OCTHIQ KOBYPMII, sHYMIMara OOCHUM oOCTHAA
HaMJIMK Ba UCCHUKJUK TabCUp ITTUPWIAAU. byHAa Kypuiamazga OpTHUKYa OOCHUM XOCHII
KUJIMHAAW, OYHUHT Y4yH KypHiMajap repMeTHK €nuK Oynuum tanad stunaau. bocum
octuaa koBypui (0,05-0,1 MIIa) 6ocumaa 10-15 MuH. 1aBoMuAa amaira OIMIMPUIIAIIH.
By ycymHuHT ad3aJyTMK TOMOHU ITYH/IAaKW MaF3 TApKHUOWTa HAMIIMK Ba HCCUKJIMK TE3 Ba
qyKyp Kupubd 60pubd, KUCKa BaKT HYKJa Me3Tra HAMJIMK Ba XapopaT Oyiitnda OenruiaHrad
KypcaTKyu4ra JSpUITNO KOBYPHIN BAaKTH KHCKapaad, JEKWH OYHUHT YYyH KOBYPHIII
KyprJIMajiapy TepMETHK Ba 0OCHMTa YUIaMIIN OYITUIIY Tajmad dTUIaau.

Bakyymaa mar3 sSHYMJIMaHU KOBYPHIN YCYNHU, SHYWIMAHH aTpod MYyXUTAaru
atMocdepa OocuMHIaH TacT OocuMIa Maxcyc KypuiMazaa KoBypuin OYnu0, OyHaa
Me3ra TapKuOWJard HaMJIMK KUCKAa BaKT WYMJla QKPAIUIIM TabMHUHJIAHAIH,
XapOpaTHUHT MacT OYJIUIN HATHUKACUA SHUYWIIMA TAPKUOUIAry OKCHIJT MOITAJIADUHUHT
JIeHATypaIUsJIaHUIIN KeCKIUH KaMasi/Ii Ba KyH)KapaHUHT 03YKAJIUTH OPTaJIH.

KoBypuiran mMe3raHvHT mpecciiaiira Talépiaurd YHUHT KacKOHJaH YHUKUIIIaru

HaAMJIUTH Ba XapopaTu OuiiaH OeNruiIaHau.



KoBypuin :xapaéHuHr gaBoMuiilyinru. Mar3 ssHYMJIMaHU HaMJall Ba MCCUKIIUK
Ounad UnuIoB 6epud KOBYPHII >KapaéHUHUHT JAaBOM STUII BakTH 50-80 munyt 0ynuo,
Oy BakTHUHT 15-20% Oupunun Oockuy Hamutanuira Ba 80-85% uWKKUHUM OOCKHY
KYPHUTHIITA KETaIH.

KoBypuinl BaKTUHHHT JaBOM JTHINM Kyluaarud ¢akropiapra OOFIHK: sSTHYMIMAK
HaMJIaIlllJIaH YHUHT OONUTAaHFWY Ba OXWUPTH HAMJIUTHTA, HAMJIWKHU MOWIIM XOM amé
OwiaH OOFIMKJIUIUra, KOBYpUJIA€TraH SHYMIMA MACCACUHUHT  KAJIMHIIUTHUTA,
SHYMJIMAHUHT MalJallaHdIl Japakacura Ba 3WYWIMTHATA, MaF3HUHT MOWJIMJIMTHTA
KU3IUPUIL CAPTUHUHT XOJIATUTA, apajalllTUPHUII Te3JIUTUra, KOBYPHUIIl KACKOHH sicaraH
MaTEepUATHUHT HCCUKJIUK YTKAa3yBUAHJUIUIa, MCCUKJIMK TAallyBYM areHTHUHT Ba
KOHJICHCATHUHT XapopaTura, KOBYpUII BaKTUJa axkpaiud 4uka€rraH OyFHUHI KaCKOH
WYUIaH YMKA OJIMIIINTA, YaHJIap COHUTA Ba YaHJIaH YaHTa ME3TaHUHT Y THIIl BaKTHUTA.

1.7. KoBypui K030HH.

Mar3 sHUYMIMaHU KOBYpHMO Me3ra Tail€praiiiuran KypuiManap KOBYpPHII
KO30HJIapu J1e0 aiTuimaau. Xo3Upru BaKT/Aa CaHOAT/Ia UKKU Typ/Aaru-BepTUKall KOJIOHHA
TUINUJArY KACKOHJIM KO30HJAap Ba ropu3aHTasl 0apabaH MIAKIMAArd IIHEKJIA KO30HJIAp
uauiaTWwiaan. byHaaill Typaarm KOBYpPHII KO30HJAPUHUHT yMyMHUH KypuHuiiu 20-
pacmaa kypcartuiaraH. Mo# ummad uukapuiiga 5-6 kackonnu, K6 Ba DIl tunuparu
KO30HJIAp UWIUIATWIAAW. YJapHUHT Oup-Oupuman dapku K6  Kypuiamacuaa
KAaCKOHUHUHT ocTtu Tmyjaraad Ba DIl kKypuimacuga KaCKOHMHMHI OCTH 4YSHIIAH
SCaJraH.

KoBypuill K030HHM, TEKUC KAaCKOHJIapAaH uOopar OYyiaubd, YHUHT OYyF KeJlaauraH,
SHUYWJIMA TYIIAQIUTaH, WCUTAJAWraH, OyFHH uYMKapuO® roOopaguraH Ba Tal€p mesra
YUKaJUraH KUCMIIapJaH Taikui Tonrad. KackoHmap uKku Typiu 6Ynub ylapHUHT Oup
Typiaapu (axaT TarujaH UCUTUIIAAN, UKKUHYY TYpJIM KACKOHJIAp XaM TarujaH xam €H
TOMOHJIAPUJIaH UCUTUIIA/IH.

KoBypuinl K030HH, KaCKOHJIAp/IaH TAlIKWJ TOMraH OYiuO, YHUHT YpTacuaa Bal
xyragurad 1 Ttemuk Ba Oy 2 Baira 3 mappakid (IMYOK) KOPFUY YPHATHIITaH.
KopruaHuHTr yuu Kuppaiu OYynmbO, KaCKOHHHHI JICBOPHIAH 5 MM, TarujaH 2-3 MM
Macodpana YypHatunrad. Kopruu KackoH HMuYMJa Mar3  KaTJaMUHUA  TEKHUC
TaKCUMJIAHUIIIMHUA, KYyHUO KETMACIUTUHUA Ba OYFHHHT TEHT TaKCHMJIAI, ME3raHu Oup

KACKOHJIaH MKKUHYM KACKOHTa YTKa3WIll YU4yH XU3Mar Kujaau. Tail€p OynraH me3ranu



KACKOHJIaH KACKOHra VTUIIM y4yH Tarura 4 temuk OYiau® yHra OyFUMIIM KOIKOK
Vpuatuiarad. Kackodra cypama 3ynduam 5 ayHTak Oynm0O, yHra mesra TymmO Typaiw,
nabopaTtopusi XOAUMIIApU BAaKT-BaKTH OWJIaH MaHa NIy MaHa NIy YYHTaKJaH HabMyHa
onu0 Tekmupub Typaauiaap. KackoHHu ucutui yuayH Oyr ro0opaguran 6 matpyOka Ba
KOHJICHCAT YMKAJUTraH 7 maTpyOkamap ypHatuirad. Mesra xapopaTWHU OWJIHIN Y4yH
OCTKM OXUPIM KACKOHra Maxcyc naTpyOka  Kyhuiaran Oynau0O yma mnarpyOkara
TEPMOMETp YpHaTUIaau. Xap OUp KacKoHra 8 JoK Kyiwiran 6yianb, yHIaH KaCKOHHU
WYWHU KU3UTHIIIA, TAbMUPJIAIIIA Ba UUUIard TOBApHU OyIlIaTUIIIA UIILIATUIIAIH.

Mar3 sHYMIMaHU KO30HHHUHT Xap KaliCM KacKOHHUJA MabJiyM Oup BakT OVianu.
[[lysuHr yuyyH Xap KalWcu KacKOHJa YHUHT (M3MK Ba KUMEBUM Xoccajlapu Xap Xuj
OYnaau. SHT IOKOPHUJArd KacKOHJa HaM KYTIPOK, XapopaTH MAcTPOK Ba Y3W EMUIIKOK
OyJnca, CYHI'M KacKOHJapAa y KYPYKPOK, XapopaTh KOKOPUPOK Ba MAaF3HHMHI PaHTH
Xamaa TapkuOu V3rapran Oynamu. Mabjiym Oup BakT yTrad, TOBap HOKOpPHIAru
KACKOHJIaH TacTAarura TyIIUpuiIaau. DByHUHr y4yH KacKoHJap OWpUH-KETHUH
VpHATUINO, YITAPHUHT TEIIWTUra OyFUMIIM KONKOHJAp YpHaTwiaran Oynamu. Kackon
ToBap OunaH TyiamaraH OYyica, KONKOK Oepk Typaau. Arap ToBap Kymailmb kertca,
BEPTHKAJ TypraH IOKJIM TOPTUK TOBAPHUHT MACT-OaJaHIIUK JapakaCMHU KypcaTuo
TypraH CTpeJKaJid acOOOHMHI TacTra TYHIMIIM OpKACHJAa KACKOH UYYHTAaruHU O4u0
1000pau Ba TOBAap IOKOPUTH KACKOHIAH MacTiaarura tymaad. KackoHmarn 4yHTakHH
yliad TYpUIl Y4yH THUpPrak KyWuiarad. Xap Kalch KacCKOHHUHT cypMma 3y(QUHIU
yyHTaru Oop. 3aBoa JTa0OpaTOPUSICHHUHI XOAuUMJapu Me3ra Taip Oynran-
OYJIMaraHJWrdHU Ba YHUHT TapKUOWHM OWIWIN ydyyH Oy YUyHTaKJapAaH cMeHaja Oup
Heda MapTa HamyHa onaguiap. Kackonnap muamnnaru optukya OyF YMKUO KETUIIH yIyH
BEHTWISIIIUS TYHHUKIapu O0p.

OnTH KacKOHJIM KOBYPHUII KO30HJIapuIa HaMJIAII-UCUTUII KapaCHUHHT JaBOM
sTull BakTU 45-50 MuHyT 0yubO OyHIa HaMIANI-UCUTHINTA KETaaural Oyr MUkigopu 1

TOHHA YPYF YYYH 75 KT HU TalIKWJI TaIU.
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1.2. Pacm. KoBypuiil K030HHU.



1.7.1. YcuMINK ypyFaapaaH &F ouIa KU3AMPHII sKapaéHu ac6o01apm.

Moii eTHIITUPYBYM KOpPXOHAJap/a Mpecclaligad OJIUH SHYWIMaHU Hamial
WCCUKIIMK WIUIOBU OEpHIll KeHT #ynra Kyiuirad.by skapa€H Ku3IUpHUIIIA MaBXYy/T
uccukiauk Oyrnmu funoduaan Vragu. Kuzaupuin >Kuxos3japd YaHiId, ITHEKIW Ba
Oapabannu Oymamu. MalMHACO3JIMK 3aBOUIapHUIa YMKAPUIAIWTaH YaHI KH3TAPHUIIT
JKUXO3JTapUHUHT Ba WIUIAIl yCYJIu OUp Xujl. Yiaap 4YaHJIApUHUHT COHM Ba HUILIA0
YUKApWINIIY OuiaH GpapK KUJIaau.

Yannap ukkuTagaH ertuTarada Oynaau.Ymap uwimHapiaun dopmaga OYiauo,
KOJIOHHAJIap KYpUHHULIAA Koinamrad. byr 6unan ncutubd Oyr runodu TyO Kucmura Eku
oOeuaiikara Oepuiaau. YaHHUHT YpTacuaH BepTUKaI Bajd YTaau. Xap Oup 4aHa UKKH
Janaciv apajaliTUPruy ENUINTUpUIradH. MUkM MyCTIIOKHM 4YaHJaH YaHra YTKa3uil
Y4yH VYIApHUHT Ty0 KHCMHAa KBaapaT GopManu Temuk Oop. YIap aBTOMATHK
KJIAMIMHJIap CEKTOP KYPUHUIILIM ENUIFUY KIIAMUHIIAp OuiaH Enuiau.

Tail€p MUKM MYCTIOKHM WMKKM €HJIM TEUIMKAaH oOedalika MacTru KU3JAUPrud
yaHaa Oepwiaau. by Temukinap mubemiap OwiaH Ky €praMuia EMuiau.

Ountn wanmn km3auprud JK-62 A K-68,K-230\6 6up mpecc 6unan ETII-20.
VYnap GonutaHFuy Ba SIKYHJIOBYM TIPecC yuyH MYIDKayutaHraH.OnTH 4YaHiIu KU3IUPTUd
XK-230\6 r npecc rpanynsTop ['-24 OunaH KOMIUIEKC UIILTAN TN,

«'nmaBrmmemart» PactroB 3aBoamuma Oem yanmu ku3guprud 2000 quamerpiu Ba
Oanmanumru 650 MM Ounal yukapuirad. (1,2 pacm)

I'epmanms Jlemokpatuk PecniyOnukacuaa eTTH YaHau KU3IUPrad

W=255\7 XCJI-18 npeccu OnaaH KOMILICKT YAKApUITraH.

KuzqupruaHuHT unuiam yHyMIOPJIUTH maxTa €Ki KyHrabokap ypyFuja KaiTa
cuHamga oup cyrkaaa 190 ToHHa OJIMHTaH.

Yu ymuamiu kuzauprud skcruuiep arperat YII xommuiekt mHukiau npecc EIT
OWIaH KyH)KapaJaH SIKyHJIOBUM €F CUKHO OJIMII OOILIAHTHY €F CUKUO OJMIIIAH CYHT
doprpecciapaa YnKapuiaIu.

Acocuil  eTUIIMOBUMJIMK KH3IUPIUY 4YaHjapAa KU3AUPUIIL MPOCCUHUHT
JABOMUIINTA MaJaHUW ypyFiapiaH €F sSHYMacu KU3JAUPHUIL KYyH)Kapa MIPOTHUHT
cudarura candbuit Tabcup Kuiaaau.KuzgupuiamaraH Ba KalTa KU3AUpWITaH ameé &

YUKAPUII TIPECCUIa YHUHT cU(aTUTa TabCUP KUIJIAH.



['aGaput Ba SHEprus CHFUMUHUHT 4YaHad Ku3guprud. IIIHermm Kuzguprud
TY3WIHIIA OAJWKA, HO3HUK Ba WIUTANIA OCOH, JIKWH WYKH MYCTIOKHH
TEXHOJIOTUSCUHUHT TATAOMHU KOHMKTUPMAMIN.

[ITHexkM KU3TUPTUYHUHT SHYUIT KOTOJIOHU KaTa dMac NTyHWHT YIyH JKaIaJlTHK
OWIaH yHJaH HaMJIUK OyFJIaHUO KeTaau.

by xu3aupruyaa SsHYMIIMAHUHT OYFJIaHUILIN MaBKYyJ dMac.
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1.3. Pacm. bemr KOCKOHIIM KOBYpHUII KypHJIMACH:
2- KOCKOH, 2- UKKH JIONACTJIM apallalTuprud, 3-0yr Kyniard,
4-aj1, 5- ynKapu6 000pUIll MoTpydaKacu.
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[Hexnu ku3aupruyiap € YMKapUIll KOpXOHAIApUaa UIUTATUIIAIH.

bapabanmm ku3mupruy skcmemep arperar MII -21 katopuaa yukaam Ba
UUIMHANPAAH noopat 920 MM WKy 1uomeTp Ousad OyfFianuil ruiodu Ouiian OyFHUHT
um 6ocumu 7 Kr \ cM kB raua myokamianraH ro3a katiamu 10.25 M kB ucCHKIHK
OWJIaH Jlanaciau apajaliTUPTUd KU3TUPTHYHUHT HUrja skoitamrad 6yiub umau 32 00
\MUHYT/A Tyrataim .

lO3a kucMuHM kaOynm KWIyBYHM MarpyOKa TabMUHJIOBYM, HAMJIOBUM  IITHEK
OuJIaH XKOMJIaIITaH .

Moiinop ameé€napHUHT >KOWIAIIYBM MabiIyM BaKTHUHI KHUCMHU YI4aHTaH
X0JaT/Aa BaKTHUHI KOHTaK KHUCMHU XaBO OWJIaH KaTTajallagyd Ba MYKU IYCTIOKHUHT
OyFJIaHUIIM KUUWHITIAIIAIH .

By xapaén y30ekucToH1a Ba YeT diuiapa XaM YpraHuiras .

Hamnu  uccukimkHM  wnuioB  Oepuil  Kapa€HUHM — JKaJaJUTalllTHPHIILL
AIEKTPOMArHUTIIA TYJKUH MailJIOHN/1a TaXTa YATUTU SHYMMACHHU HIILJIOB Oepuil Hyiau
OWJIaH SPUIIHII MYMKHH .

VeuMITK MOWMHH OJNHIN TEXHOJOTHSACHHYM aMaira ONIMPHIN MH(pPAa KU3MIT —
HYpJaHUII KYJUTAaHWIKIK OmiiaH tokopu 3¢ dektin acoobnap, Moiu aménapra TepmMo
UIILTOB OEPUIIl YIyH SPATUITAHIUTH KYpCaTHIITaH .

1.8. ¥3uaa Moii cak/JI0BYH AIETAPHUHT TEPMOPATHIIHOH KU3IUPHII YCY.IH.

HNuTtepBania >kolnamran 3JeKTpO MarHUTIM TYJIKWHHUHT y3yHiauru (,76-750
MKM,0y WHGPaKU3WUI HypJIaHUIl Aeinnann.by ciekTpHH y3yH TYJIKUHIMTA TaXCUMJIAI
(75-250 mx™m),kucka TyakuaIa ( 2,50,76 MKM)

Wndpakuszun Hypaan ¢QoiigamaHum ydyH MOW CakJOBYM XOM alI€HH
HYpPJIAHTHPUIL Kapa€HUAa TYJKUHIAP OPACUHUHI y3yHJUrdM TaxmuHaH 0,76-5,0 Mk
Oynaau.Xap Xwi amélapHUHT ONTHUK Xoccajapu TYJIKWUHHUHT JHT IOKOPH IOTHUII
KoOmwmustura sra.Karra y3yH TYJIKMHIApAa CyBHM OyFlaHMIga WHpepa KU3WI
HYpJIaHUII KYTapuiaaau Ba Oy 3ca Kyja KaTTa axaMHsITra ara.

WNudpakuzun HypiaHuIll KYNTUHA coxXajgap/ia KeHr KyJUTaHWIaIu:

Kymnanan,Menunnnana,0noa0rusia, XUMuUsi1a,03uK-0BKAT/1a, Ky pUITHIIIIap/ia
Ba OOIIKA KUIIUIOK XY KAIMK coXajlapuia.

WNudepakusun Hypianui  xap Xuj Oymaau:

KOBYPHIII, KYPUTHIIL, IMATHOCTUKA, KOCMUK HaBUTalMsJIapaa.



By kynnanumn Mo cakJIOBYM MaxCyJlOTJIapHUM TEPMHUK HUILUIOB Oepulga KEHT
KyJIamJa KyJUIaHWUIQIH.

MockBasaru 03UMK-OBKAT CAaHOAT OJIMWIOXMAAa Ba  XajlKapo CHUPTKHU
onuiroxapaa nH(ppa KU3uI HypIaHUII KaKao TOHAJIAPUHHA KOBYPHIII y4yH Ba y3ujaa EF
CAaKJIOBYM €HIOK Ba 000MJIApHU KOBYPHIL YUYH Oy KyJJIaHUILLIAP YPraHUIaIH.

MockBanaru DHepreTrka onuiroxujaa Oy kapa€H Kakao JOHAJIapu Ba €HIOK
aapocuan TBY wubepa ku3un HypJapuHH WIOUIOB OCpUI TaKPUOACH YTKa3WJITaH.
MockBanaru I[lnexaHoB HOMHIAru OMUHTOXJAa KyH)KapaHU KyIIUMYa TEPMUK HIIJIOB
Oeputn yuyH nH(pepa Ku3wi Hypianuiaan Goigananuirad./[oHaTapHu KOBYPHUIIl YIyH
y3ujaa €F cakiaoBud aménapHu kyputuin BUC-2 ydyH KynaHWIAQIW,JIEKUH Ylapra
TEPMUK UIIOB OEpHIll YUyH yiapJaH Tanad Kwiaaurad 3QQGEeKTHU OJUII KUHUH,9yHKA
KyIMMHYa KYPUTHUII MaBKYy/ KOBYPHII MaBXKYyJ] SMac.

Kam uccuknuk yrkazyBuaHIMK OWiIaH KaparaHja Kakao JOoHallapua

50 % &r maBxyn.Ymapra uUIuioB OepHIl KylIMa TepMOpaIHaIliH Ba FOKOPH
cuparnu  ycny0 axmmpok Taxxpumba HIIHM KypcaTaauKu,AacTiaaOKu pagualvoH
VCUTHII KHU3AUPHUIN MaWTHAa HAMJIMKHU HYKOTHINI >XapaéHUHU >KaJaIalliTUpaad Ba
YPHATHUILIHA UKTUCOAUN camMapaJopiuruHu oumpaan. Kopypuil xapaéHUHUT TabCUPU
cudarau 6070M Ba EHTOKHWHT KypCaTKMYM WKKW KOHBepJaH KyBBaTH 250 BT THHUK
OWHaIM JamMMa/ia TeKIIUPUIIIH.

By TaxxpuOaHWHT HATWKacu MIy Xyjocara Keiaud. bomoM y3armHu KOBYPHII
uH(epa Ku3u1 Hypu OuniaH 0070M EFUHUHT KUCJIOTa COHHM KYMasiv,IIePEeXruc MUKIOPU
nacasiii Ba EFHUHT TYPrYHJIUTH OLIA/IH.

bonom xoBypmacunuHr Mypakkad ycynau 90 °© -100 °C rada ypyrau paguanuoH
ucuTHiga onud xenaau.(Hamauru 6 nad 3-4 % rava macasau) KoBypui kapaéaun TBY
Maiimonunaa 2-2,5 MUH 1aBOM dTaau.

Wudpa xu3un Hypiaw KOBYpHUIIIAa €HrOK  ypYTMHHUT  CaKJIAHHUIIIH

nacasiiu. lLlyHUHT yuyyH ypyr HCCUKJIMTUHUHT XapopaTy KaHYalnukK Oananja Oysca,lyHya

MAaXCYJIOTHUHT KYpPYKJIUTH HWYKONaIu.



(V)

Viiarad XoJijla MaBXyM KaiHari

KaTJaMJId COYMJIyBYaH MaxCyJIOTJIAPHU KypPUTHII Ba KOUBYPUIITHUHT SKCIIEPUMEHTAJ KypUIIMacu

1.5. Pacm. Mudpaku3uin HypJIalTUII Ba MEXaHUK TeOpaHUIILJIAPHHU K

[T

XapopaTHUHT KyTapWIMIIKA OWJIaH YPYTHUHT KUCJIOTAJIN IMEPEKUCTH COHU EHTOK
EFUHY KOBYPHMIN 5kapaéHuia ycaau.EHrok xopypmacunur Mypakka6 ycyiu 90 °-100 °C
rada ypyra paadanuoH ucurtuiira onu6d kenaau. Koypwuir sxapaéun TBY maiimonumga

3,5 MHH JaBOM 3TaJu,MaliJOH/a Ky4IaHUII MaxCyaoTHUHT KaTiamuaa 8000 B\cm.



Kymxut ypyruHuHr wuHdepa Ku3uil Hypu OWJIaH KOBYPHIIM,ITYHUHTIEK
Mypakkab jxapaéH MapaT HOMJIM KOHIUTEp HNUIA0 uYmkapuin Qabpukacuma oiaud
OopuIIH.

Ypyrau KoBypuIl >kapaéHua 103a KaTiaMi KyHMaciaurd Y4yH apallalliTHPHUII
J03uM. YPpYT' KaTJIaMUHUHT KaJWHIUTH Oomuianrud Hammkaa 5-10 %,10-15 mm nman
noopat.Hypnanum 10- 15 munyt naBom stagu.MHdepa ku3uia HypiaaHuil OUiiaH ypyr
KOBYPHWJITaH/a OYMK CAPUK PAHTIIM XYII TabM,y3ura xoc xuja tapkanaau. Muadpa xuzuin
HYPJIaHWII COYMITYBYAH O3UK-OBKAT MaxXCyJIOTJIApUHU KaiHOK ETraH Karjamaa MEeXaHHK
teOpanum Oymanu.Mudpa xku3mn HypiaaHuil OuiaH KyHXUTHU S(PPEKTIn KOBYpHII
MakcaJiuJla yTKa3uiran Taxpuoa 3 ycynnaa onud Gopuiiu.

- nHdepa KU3uiI Hypy OuJiaH KOBYPHIIL;

- XaBO OWJIaH KOBYPHIIL;

- ICCUK XaBOJla KYpUTHIII.

By Taxxpubanap myHn KypcaTaauku,Mypakkad paaranroH KOHBEHTHUB KOBYPHIII
Kapa€HHU paJIuallMOH MCUTHII OMJIaH TaKKOCIAHTaH/Ia KapaéHHU >KalaJulalliTUPaad Ba
aCOCHCHI MaxCyJIOTHU OUp TEKHUCAa UIIIOB Oepaju.

Mapxxyn OynaraH acocuil TEHACHIIMS WMKOHMHHM TEXHUKA Ba TEXHOJOTHUS
TapakKUETH KapacHuJa MOW CaKJIOBUYM allI€apHU TEPMUK HILJIOB OEpHIll allHaH Maxra
ypyru sSHUMAacHMHU Y30€KHCTOH Ba 4YeT Mamuakariapaa ypranwinu. [laxra ypyru
SHYMACHJIaH Mypakkab jkapa€Hia HaMJIM UCCHKJIMK UILIOB OEpHUIN YCyIu OMIIaH KHCKa
BakTJa cU(aTiu MOU Ba KyH)Kapa akpaTu0 OJMHA/IH.

[laxTa MOMMHU caMapaiu axpaTud OJNUII Y4yH TAJKUKOT OMHIIAPUHH JTABOM
STTUPUIN J1O3UM.MoW cakiioBYM aménap wWHPpa KU3WI TEPMO WILUIOB Oepur
KapaCHUHUHTTabcupuaa:Havumk W, Karimam KamuHiaurd O,MCCUKIIMK 3WYJIATH
okumu Q.

1.9. TaakuKOTHUHT MaKcaj Ba Ba3udacu.

Tapkubuna €F  cakJOBYM  MarepHaJUIapHU  TYpJIUd  KOHCTPYKLHMsAAru
KypriMajap/ia HaMJIMK, WCCUKJIMK HWIUIOBH OCpUIl >KapaéHWHU YPraHWII, YIapHH
IOKOpH XapopaTaa y30K myaaaT 40-50 MUHYT JaBOM 3THIIH, MaxCyJOT KJeTKajaapuia
Kepakcu3 OMOKMMEBUN Y3rapulllapHU cOAMp OYiuiura, aHuKca €F cakjiaiaura
KJIETKaJIapaa MaxcynoT cudaru éMonnammo, €F YUKUIIM Kamasiau. byrnan tamkapu Oy

KypuJiMasapra Ky MeTajul Ba SHeprus capdiaHaiy.



TangkuKOTHUHT Makcaau — TapkuOuaa €F CakJIOBYM MaTepuauuiapra HaMIIMK-
UCCHKJIMK HUIIUIOBU OepuIl )Kapa€HUHU >KaJaJUIAIITUPUII, UCCUKIUK OepHIll skapaéHua
SHYWIMAHUHI CTPYKTYPAaCHHM SAXIIWIALL, [pecciamiga €FHM YUKWl MUKIOPUHHU
OLIMPUIL, KYHXOPAHUHI EFIMJINTMHU KaMauTUPHUIL, Mpeccilall arperaTMHUHT
YHYMJOPJIMTUHYU OLUMPHUIL, OKJAHraH EFHUHI YMKUIOM Ba CHU(ATUHU OIIMPUIL,
KypwiMara Kyn MeTaml cap(aHMIIMHU KaMalTHpUIN Ba XWU3MaT KypcaTyBUMJIApHU
MEXHAT AapPOUTIAPUHHU AXIIUIIALLI.

Hamnuk-uccuKIMK WIIOBH Oepuill >kapa€Hura 3JeKTPpOPU3UKABUNA yCYJUIapHU

KyJanl, sbHUA SHYMIMara MHQpaku3uia Hypiap €piamuja HMILIOB OepHIl >KapaéHHU
OOpUIIMHYU TE3JAIUTUPAIN, MEXHAT YHYMAOPJIUIMHM OLIMpaad, alpuM XoJuiapaa
Heprust cappuHU KamauTupagu. ByHaaH Tamkapy MaxcyiaoT cu(paTUHU CaHUTap-
TUTHEHUK XOJIaTUHU SAXIIUIanIu.
WNudpaku3un Hypiap TabCUpHAA HAMJAIIHU JKaJall cyparjapia MaTepuaira YTHUILH,
MaTepHalHd KU3WILIK, MabIyM Japa)kaja HAaMJIMKHU OyFJaHUIIM MaTEpUATHU EF
CAaKJIOBYM KJICTKAJIApUHU EpUIIMILIUTa OO Kenaau. MaTtepuai KieTkaJapuHy EpUIINIIN
nopajapHd OYWJIMIIMIAa ONHO Kelaau Ba HATHXKaJa EFHUHI YMKUII MUKIOPU OpPTAJIH.
[lIyan nrobarra o6, MK nuama3zoHuaaru 3JIeKTPOMArHUT TYJIKWUH MalJIOHW/Ia IMaxTa
YUTUTH MaFu3u STHYMJIMACUHHM HAMIIMK-MUCCUKJIMK WIUIOBUA OepHIlia KyHuJaard WIMHii-
amMaliuil UIIapHu OaXkapulil 3apyp:

- Ilaxta duurdTM Mar3u SHYWIMACHMHU  TEIUIOPU3UK Ba  TEPMOJIMHAMMK
XYCYCHSTJIADUHY yPraHUIIL;

- JlaxTa 4yuruTHM Mar3M SHUYMIMAacura KHUCKAa TYJIKUHIM HHQPAKU3WI HypJap
HAMJIMK-UCCUKIMK HWIUIOBM O€pUIla MCCUKIUK MOJJa aJIMAIIUHUIIMHUHT
Ha3apui aCOCIApUHU YpPraHull;

- JKapaéHHHM ONTUMAUIAIITUPHUIN MAaKCaguJa yHra TabCUP 3TYBYM OMMIUIAPHU
TaIKUK KWW,

- UWudpakuzun Hyprap €Epmamuaa TapkuOujga €F CakjIOBYM MarepUaUIapHU
KU3AUprasja coaup OYIaAuraH HUCCUKIMK-MOJJA aJIMAallMHYB >KApaEHUHUHT
MAaTeMaTUK MOJEIWHHU TY3HILL;

- Ilaxta 4YWruTH Mar3u SHYWJIMAcCUIa HAMIIMK-UCCUKJWK HWIUIOBU Oepull

KypuiMacu Ba MyXaHJIHUCIINK XI/ICO6I/I MCTOJUKACHHHU nIniad YUKUIII.



2. IlaxTa YNruTH SHYUIMACUHUHT TEILUIO(U3UK XoccaTapu

Tapkubuma & cakjaoBYM MarepuaiapHu (TaxTa YUTUTH  SHYUJIMACH)
TerI0(GU3UK XOCCATAPUHM YpraHulll, ynapra HaMJIMK-HUCCUKJIUK HIIIOBH OCpUITHUHT
ONnTUMAal TYpPJIA XWJI OMUJUIapra OOFJIMK PEKUMHUHU aHUKJIAIIHUHT 3apypUil TOFOHACH
XUCOOJIaHaIN.

A.B.JIkkoB, I''M.KonapatseB, A.®.Yynosckuii, A.C.I'uaz0ypr Ba 3.C.CanumMoB
KaOW OJNUMJIAPHUHT WIUIApuja Typiud XWJI arperar xojatrjiapjard Oup KaHya
MaTepHAJUIAPHUHT TEIUIOMU3UK XapaKTepUCTUKATAPUHUA aHUKJIAII yCyJulapu E3uira
[34,65,76,77,101].

MarepuamiapHuHT acocuit TETI0(PU3UK XapakTepUCTHKaIapura,
TEPMOPAIUAIIMOH XapaKTEPUCTUKATIAP, COMUIITHPMA UCCUKIUK CUFUMH Cyy, UCCUKIIUK
YTKasyBYaHIUK A , Ba TeMIepayrpa YTKa3yBYaHJIUK, SbHM MATEPHAIHUHI XOCCACH,

HaMJIUTH Ba TeMIiepaTypacura OOFJIMK OyraH.



2.1. TepMmoauHaMHK XapaKTePUCTHKA

Macca anMalvHMII XapakKTepUCTUKA Ba TEPMOJMHAMUK MapaMeTpliap MaTtepuall
WYUTra HAMJIIMKHU Yy3aTUIl WHTCHCUBJIMUTUHUA aHUKJIAWAM, UIYHUHTICK TEroPU3UK
XapaKTepUCTUKaATap UCCUKJIMKHU TAlIUII T€3JIUTUHA aHUKJIAN U,

[76,75,77] wmapaa mnaxTta YWTUTA — SHYWJIMACUHUHT  TEPMOJHUHAMUK
XapaKTepUCTUKATapU YpraHuwiraH, HaMJIMK Ba WCCUKJIMKHHU Y3aTUIIUHU TaBCUMIOBUU
TEeHrjIamanap Kentupuirad. VCCUKIMK OKMMHWHHU Yy3aTHII TEHIJIaMach KyWuJaru
dbopmyIa opKaau aHUKJIaHATU
—1-A0 (1)

|
|

Macca OKUMH TEHTJIaMacH

= —AfAB,, (2)

=1

Hammuk okumu
§ = _(imfzcmjﬂu (3)
By epma Ar, A,- SAHUMIMAHMHT MCCHKJIMK Ba Macca YTKAa3yBUaHJIMK
ko3 (ppunueHTH;

C, C,, - THYMJIMAHHHT COJMIITHPMA MCCHKJIMK Ba Macca YTKa3yBUYaHIIUIH;

A=— d/ d, + d/ d, + d/ d.- ['aMenbTOH omeparopu

MarepuauiapHUHT  TEXHOJOTUK XYCYCHUATH TEPMOJMHAMUK MapameTpiiap
(xapakTepucTHKagap) OwiaH E3WIUIIM MyMKHH. Arap MaTepual Ba YHJA *KOWJaIIraH
HAMJIMKHA TEPMOJIMHAMHK CHCTeMa Je0 Kapajca, yHIa HaM Marepuaira TEeTUITH!
MabJIyM TEPMOJIMHAMHK XapaKTepUCTUKAJap: Macca y3aTUIl MOTEHIHATW (HAMIIMK),
COJIMIITHPMA Macca, MaTepuan OujlaH HAMJIMKHUHT SHEPreTUK OOFIUKIIUTU (aJIOKAcH)
Ba OomIkaiap.

2.2. TlaxTa YUrUTH SHYWJIMACHHUHT UCCHUKJINK CUFUMM.

MoanaHuHr y3u1a MCCCUKIMK DHEPrUACHHU TYIUIAII XYCYCUSATH COJMIITHPMA
VCCUKJIMK CHFUMHMHM XapakTepiaiau. by kaTTanuk y3 HaBOaTuIa UCCCUKIUK OajaHCcUra
KUpuO, y MabJIyM aapaxana Oup KaHua HCCUKIUK TypJlapyd XapaKTepuCTUKaIapura
tabcup Kuinaau. (Pr, Pe, Ky Ba 6omkanap). ConmumrupmMa UCCUKIUK CUFUMU KyHUAaru

HucOaTqaH aHUKJIaHAIHN.



c=-L @

mAT

by epna Q — MaxcCyJlIOTHH UCUTHUIITA KETAIUTaH UCCUKINK MUKIOpH J]X;
AT — mMaxcyJioT Temneparypacuau o K;
M — MaxCyJIOTHUHT MaccacH Kr;

MaxCyJIOTHUHI HaMJIUTU COJIMIITHPMA HWCCUKIUK CUFUMHM KUKAMaTura Kartra
Tabcup Kypcataau. TemmnepaTypanu nHOOATra ojiMaraH xoJijia TapkuOuaa €r CakJIoBYU
MaTepHaIapHU TETIOPU3UK XYCYyCHITIIapu Taxkpubanapaa yprauuianu (27, 28).

Akanemuk 3. C. CaJlMMOBHUHI MIJIApUJa STHYMJIMAHUHT aCOCUM TEIUIOPU3UK
XYCYCYHUSITIIADUHU TaXpuOanap OpKajdu aHWKJAIAa POCTIAl PEKUMHU YCYIuIaH
doitnananuirad. MaxcylnoT COBYTWITaH, KM3AUPUITAH OJATUM XoJlaTAa IIYHUHTIEK,
Oup Xuj TeMmImeparypailud CTPyKTypaaa KypuO uyuKuiaau. Arap cucreMa 4YeTJaH Ba
WYKapUJaH UCCUKIMK OCpUIIaH aXXpaTwirad OyIica, aBBaj Xap KaHIal TemIeparypa
TapKaJIaJld, KEUMHYAIUK TOUMHI TEMIIEPATypaId MyXUTIa KUPUTHITAHJAH CYHI YHUHT
Oapua HyKTaJlapy BaKT YTUIIN OWjiaH Zc TeMIlepaTypaHu Kalyll KUaaau.

Temneparypa  yTKa3yBUaHIMK  KOI(POUIMEHTH  Kyluaard  QopmyliaaaH
AHUKJIAHAIH.

a= km; m?/coart

Oy epna k — kanopumeTp dopmacu KOIPPHUIHECHTH;

M — KAJIOPUMETPHU COBYTHII TEMIIEpaTypacu (TE37UTrH)

Hccukimk YTKka3yBUaHIIMK Ba UICCUKINK CUFUMU KOA(DPUITMEHTH KylH1aru
dbopMyanaH aHUKTaHAIH.

A = Cp,a

cpo = (== 1= MY (5)

Oy epaa o- UICCUKJUK Oepulll Ko3phUIHMeHTH
C- TEKIMPUIAETTaH MAaTEPHAIHUHT CONUIITHPMA UCCUKIUK CHFUMU
Pg - TYKWITaH MaTEPUATTHUHT Maccacu
M, — KQJIOPUMETPHUHT COBYIII TE3JTUTH
Y — )KUCMHUHT TeMIiepaTypacu Oup xuiga Oyamaran Kpurepuncu
¢ — >KUCMHUHT JOUMUI COBYTHIII Ba HICUTHILIHUHT HUCOUI KpUTEepuiicu
A1, M — 1aMOI0KaIOPUMETPH JOMMHUKCH
[TaxTa YMFUTH THYUIMACHHH TETUIOQU3UK XYCYCUSTIAPHHN YPraHUIIIIa OTMHTaH

Takpuba HaTHXKaJlapuIaH yHra TabCUP STYBUM aCOCUN OMMIUIAp aHUKJIAHTaH.



[IaxTa 4YuruTH SSTHYKUIMACHUTa TCMIICpATypa, GPYFJIHK Ba HAMJIMKHH TabCUPH,

TabCUP PTYBUYHM OMUILIApra OOFIUK OYITaH TEIIOPU3NK XyCYCUSITIApHU aHUKJIAHAUTraH

sMmIupuk popmyna anukiaanran (101).

ITaxTa ynruTH SHYUIMACH COJIMmITUPMa CUFUMHHUHI OMITUPUK (I)OpMyJ'IaCI/I

KyWHJaru KypUHUIITa ora:

C=13226,66—85,914T + 10,446J1+ 22,9354 W + 0,1532T* + 0,2965]1° +
0,1088W°

(Ix/xrK) (6)

By dbopmyna Kyitnaa KypcaTuiarad Kuiimatiap yerapacuia YpuHIu:

T=294,329K, W=0,028% - 28,35% Ba suunamanuur JI= 0,73 —29,85%

AMMO TapkuOuja € cakJIoBUMMaTEpUAIITIAPHUHT TEMIIEpATypacH Y3rapuiiu

Owan ynapaa Mmypakkad Gpu3uk xonucanap r3ara KeJnaau: JIAMHAIJIAPHUHAT YPHIIIHN,

OKCWJJTAPHUHT JIEHAaTypallysira yupaiiv, HAMJIMKHUHT OyFJIaHUIIU Ba OoIkaap.

1. Dxcrpakmusiam Wynm Ounad €F ouI >kapaéHM maiao OyiaryHra Kamgap EFimu

MaxcCyloTiiapra MCXaHHUK (Maﬁnaﬂam, Impeccaa CI/IKI/IHI) HaMJIMK Ba HCCHKJIMK

TAabCUPJIAPU KYPCATWITAH. ODKCTPAKLIMSIAI YCYIuJa €F YMKHUIIN MabJIyM

MUKJOp/AAa Kymaiau, acocaH EFIMIUK Japakacu TacT OYJIraH YUTHTIAPHU

KalTa UInIamnijaa.

2. Kyn noronanu skcTpakTopliapaa 3ca xxapaé 1,5-2,3 opanuruja 1aBOM 3TaJIH.
(26, 27)

3. — maxTa YHTHTH SHYWJIMACUHU KOBYPHII )KapaéHI/IHI/IHF Y30K AaBOM OTHUIIHU

1=60-70 MUHYT;

FOxopu xapopar pexxumu t=105-110 °C

MarepranHyu KEpakJIMIUAaH KYyNpOK KOBYPWIMIIA €EKM KOBUPWUIMAU
KOJIUIIN;

KoBypum ammaparu karra yiadamra 3ra, Kyno MeETaul Ba JHEPrus

capdaaHagu.

doligany uim 6yaMarad mapoutaa Maxcyaotay 1°C Ku3aMpuIHay Ouiaupaaurad

HCCHUKJIUK MUKIOPUI'da TCHI' HCCUKJIMK CUTUMUIUDP. XaKI/IKI/Iﬁ HCCHUKJIMK CUTUMU 6y

C =38g/dT

MasbiiyMKH, TEpMOAMHAMUKA TEHIVIAMACU KyHUIaru KYpUHUILTA dOra
dg =dU + 64



1oKopuaaru Gpopmynaaan
dU + 64
C=———
dT

Oy epaa U- uuku sHeprus;
A- Talky Ky4 HIIIH.
®a30BUil YTUIUIAPHUHT TEPMOAMHAMUK aHUKJIAMHK ['100c QyHKUMsIcH OuniaH
udomananm MyMKHAH Ba OJJIMIA X0JIaT KyHuarura TeHr 1e0 KaOys KUJIUII MyMKHH:
dG =d(U—-TS + PV)
Oy epaa S — suTponus, JHx/K
P - G6ocum, I1a
V — cuctema Xaxmu, M°
Kuzgupuin xapaéHuna tapkuOuga €F CakjJOBYM MaTepUANJIAPHUHT KIETKaJlapu
MeMOpaHaapuaa (azamu ytum comup OYIaaw, SbHH JUMUIJIAp XOCWI OYiamu.
B.M.BolKeHIITERHHUAT MabiIyMoTaapura Kypa oynmail yrum 0°C ra skuH opaiumkaa
103 Oepaiu.
MeMOpanain ~ JTUOWJIAPHUHT  CWDKMINA — Ba  (asanm  YTumm — ynapzaa
KOH()OPMAIIOH X0JIaTH OPKaJIM aHUKJIaHA U,
Yriepon 3aHxkApHUAa KauTalaH U30MEPJIAHWII HATHXKachAa JIMIUIJIAp SPUNIH,
Oy koHdopmarmon sput aevunaau (18). bup kanua dazanu yrunuiap mapxya. dazanu
VTUITHUHT OMPUHYN Typura HaMJIUK-UCCUKJINK WILIOBH OCpHI Xapa€HHUIa SHTPOMHS
S, xaxxm V Ba MOJJIaHUHT 0ab3W KOMITOHEHTJIAPUHU OUpAaHuTa Y3rapuiiym MOC KelaIu.
Mynunr yayHn OyHpmail yTumn anOarra SHEpPrys IOTWIMILK Ba aXpajWIld HATHXKACHAA
Ky3aTwiaau. byHnaid yTum skapa€HWIa MOJJAHUHT MCCHUKIMK CUFUMHM YEKCH3 KarTa
KuiiMmarra sra 6ynagu (V=const).
G =T(E)r=E)-e
Oy epna S - saTponus, hx/K
U — nuku sHeprus, Jx
T — abcomot Temmeparypa, K
P — 6ocum, I1a

V — cucrema Xaxmu, M°



Hccuimk CUFUMUHHU TYFpU XpcoOjam yayH (as3anu YTUITHUHT COJHMIITHPMA
WCCUKJMTUHU aHUKJIAII Ba UCCUKJIUK CHFUMH KuiMaTura Oy KaTTATMKHU KaMaWTHPHIIT
Kepak Oyaju.

Varapmac Gocumma Cp MoNsp MCCHKIMK CHFUMH Kyimmard QopMmynanaH

aHUKJIaHAIU:

o= (X)) 47

@da3zany YyTUIIHUHT MKKUHYM TypHUAa y3rapuil MOAJAHUHI KPHUCTAUl CETKACUa
naijgo Oynamu, >HTPONUS Ba XAKMHHMHI cakpad y3rapumm HyKonauO, TapTUOIaHUII
103ara Keyaju.

Tapkubuma €r cakjJoBUM MaTepHaUIap WCCHKINK CHFUMHHH XHCOOJIamia
OKCWJUIADHUHI MCCUKJIMK TabCHpUJA JE€HATypaluusra ydpam >Kapa€HHAa 3apypuil
CTPYKTYypa Man10 OVIMIIMHN XUcoOTra OJUIII 3apyp.

Jenaryparusiun  Teckapu KypuHumugadn — (A) ysrapran kypunwira (B)
VYTUIIard MOHOMOJIEKYJISIP peakius 1e0 Kapail MyMKHH.

Kpuxrod tenrmamacu acocujua sxkapaéH sHTanbnusicuiu H temmeparypara t

OOFJIMKJIMIMHN E3UII MYMKHH:
TZ
AH = | Co(T)dT
r
oy epma Cp(T) — y3rapmac GocumMaa TemriepaTypara OOFJIMK OYJIraH MCCHKJINK
CHFMMU;
T1, T2 — TemrmepaTypajaapHu Y3rapuiil 4erapacu.
Kanopumerpus acoobnapuaa uccukiank curumunan Cp Kyhiugaru Gpopmyia Guian
aHUKJIAHAIM:
ot
Ur

el

Oy epna ¥, = d—q - TOUMUM Te3IMK1a OepuIaurad UCCUKIIUK
T

dT .
B = -, — HaMyHaHMHT TEMIEPATYPACUHU OLIMII TE3NIUTMHU KAkl

KUJIAILL.
[TaxTa YNTUTHHN HAMJIMK-UCCHKJIUK HIILJIOBH OepHIlga FOKOPU cUMATIN EF OJHII
Ba OKCWJI MUKJOPH IOKOpPH OYJraH MIPOT OJMINTa JPUILIUII T0J3ap0 XucOoOIaHaIu.

EFHI/IHF CI/I(baTI/Il“a Ba IIpoTAaaru OKCHJI MUKAOPUTd HAMJIMK-UCCUKJIMK UIIJIOBU 6epnmna



TabCUP KYypcaTyBUM acocuid oMuiuiap Oy HIUIOB OepuiiauraH MaTepUATHUHT
TEMIIEpATypacu Ba HAMJIUTH.
2.3. IlaxTa YUIUTH MaF3UHUHT UCCUKJIMK YTKA3yBYAHJIUTH.

Uccuxknuk yTkazyBuaHiuk koddduiuueHntu Ara OocuM, XapopaT Ba HaMIIMK
TabCUp KWIAAW. TypiM XU MOW CakJiaraH Marepuaiapa UCCUKIMK YTKAa3yBUaHIIUK
kod(ppunueHTn xapoparra OOFIMK XoJjga Typyiuua Oymanu. Jlemak Mo#l cakjaraH
MaTe€pUaUIAPHUHT HCHUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK kod(dduimenTn xapoparra TYFpU
npornopuroHain. Jucnepc Marepuamiap ydyH AHaMIMKAAH TallKapd, KACMIIAPHUHT
yuaMura, FOBaKJIMIIUTHUTa, XQKMH Maccacura Ba 0omika oMusuiapra OOFIIHK.

AHOMUTUK JKUXATHaH A CTaHIIMOHAp >kapa€H yuyH @Dyppe TeHIJIaMacujaH

OJIMHaIW.
2=0/2 st
Al

by epna:
Q-Crannuonap >xapaéHja TaHa 103acH OPKaJIM YTaJIUraH UCCUKIUK MUKIOpH, XK
S- uccuknmkHM KaOyn Kumaaurad Tama tozacu JKY;
AT -TaMaHUHT TIOTEPJIMK t03acuaaru xapopar dapku K;
A | - TOMaHUHT IIOTEPJIUK H03ajlapu opacuaaru macoda M;
7 — MCCUKJIMK y3aTHUIIl Y9yH KeTraH BakT C;

IlaxTa yuruT Mar3u KS’/TI KOMIIOHCHTJIM THU3UMHUI'a TCTHUIIW, [MYHUHI' Y4YYH

A

UCCHUKJIMK YTKa3yBUaHINK KO3(PPUIHEHTH yHra 3@ ety XucoonaHaam.

[laxTa YKUTUTH MaF3u UCCUKIUK YTKAa3yBUAHJIUK KOIPPUIMEHTUHUHT SMIIEPUK

dbopmynacu Kyluaaru KypuHUIITa 3ra.

AT =0,08288-0,001048* T +0,0027217 + 0,00044W, +0,00000327 *+0,00054> +
+0,000001796W *.B, /m*K —

by epna;
T =..94—329K *W = 0.028— 28.35%

Mar3uHUHT............... (sry3kuCTOCTh) L =973-29.85%

2 =(0.072-0.201)Bt/m*K



[laxTa YUTUTH Mar3d MCCHKJIMK YTKA3yBUAHJIMK KOI(PPUIEHTUHUHT MOXUSITH
IIYHU KYypcaTaauku, KOMOAKT yCyluaa KUIUPHUIIIA, UITUIA0 YUKAPUIaIUTaH MaXCynoT
CEKMHJIMK OWJIaH KUAUPUIIAAN, HATHXKada KaTiaaM Oayany 0yJica MCUTHUII OUpP XUJI HMaC.
Maxcynotinapau eIeKTpoPpu3uK ycyiauaa KalTa WIUIANIga WCCUKIUK YTKa3yBUaHIIUK
KO?(PPUIIEHTHHUHT TahCUPH aXaMHUSATCU3.

2.4. TlaxTa YMr'dTH Maru3MHUHT TeMIepaTypa YyTKa3yBYaHJIUTH

XapopaT YTKa3yBYaHIHMK KOA(DPHUIIEHTH a-MoIJaJapuHUHT (PU3UK TapaMeTpu
O0yn0, XapopaT y3rapuillii Te3JIMTHHU XapaKTepiaau. Arap UCCUKJIUK YTKa3yBUYaHIUK
Ko (DUIIEHTH TaHAHWHT WCCUKJIWK VYTKAa3yBUAHJIMTUHM XapakTepilaca Xapopat
YTKa3yBUaHJIMK 3Ca TAHAHUHT XapOpPaTUHEPIIMOH XOCCaJapuHU XapaKTepianu.
XapopaT yTKa3yBUaHJIMK KOd(PPUIEHTH Xapopar y3rapuiiu te3nurura 0oruk. Ilaxra
YUTUTH Mar3d XapopaT YTKa3yBUYAHIUTH KOI(DOUIICHTHHUHT aXaMHUSATHHU Oenrmiad
O0epyBuHr SMIIEpUK popmyria

T =294—-329K,W = 0.028 — 28.35% Mar3UHUHT......(My*KUCTOCT)TH L = 0.73—29.85% 0¥ 11
raH ApoUTIa KyWHJaru KypyuHUIITa 3ra.

a = (-30.742+0.22T +0.4L —0.014W —90003T * —0.0107L* —0.00095V ?) *10°, m? /¢

A; Ba a kKoagpunueHTap ypracuaa ¥3apo OOFIUKINK MaBKyd: a= A, /C* p,

by epna;

C -coaumTupMa UCCUKINK CUFUMHU

P, -“MaTePHATHUHT XQKMHIl €KH COYMa Maccacu Kr/m>

[laxTa YMrUTH MaFU3UHUHT HAMJIMK UCCUKIIUK YTKa3yBYaHIUK KO3((ULIEHTH.

TanaHuHI Ham YTKa3yBUAHIUK KOI(PPUIEHTH TaHAHUHI XAKMHUH HaMIIHMK
CUFMMUTIa MaTeHIUaN YTKAa3yBUaHIMKHYU U0 YUKUIITA TEHT.

A =3, *Cp ™ pr

by epna;

a, -HaMIMK Jupdysuacun KodpPHULEHTH;

C, -MaTepHAHUHT XQ)KMHUI HAMIIUK CUFHMH ;

P, -Marepuas abCcooT KypyK KUCMUHUHT 3UYIUTH;

[laxTa 4YMTUTUHU KalTa HILIAIIAaH OJMHTAaH MaXCYJOTJIPHUHT (Mar3d IIPOT)
HaMIuTuHU 16%ra 4ya omwupuin OuiaH HAMJIMK YTKazyBYaHIMK Koddduuentu [101]

Mabiaymorura kypa (0,37-1,44)*10%nan (2,44-...,48)*10° m?/c raua omaau.



bynnaii y3rapumn OyflaHuIIl COXAJIApUHM YYKYpJALIUIIA XUCOOUTa Kamuisap
HAMJIMKHH MOJISIp Ky4HMpuIl OWiIaH TabMHUHJIAHraH.Hamuiuk anMammHMII Xoccacura
Kypa 4uMKuMO Ba MaxcyJjoTiap ylapHU KailTa unuiam Oup OupunaH ¢apk KUIaau.
AOcomoT KaTTaIMK OyilMua  MaxTa YWTMTA MaFU3UHUHT HaMJIMK YTKa3y4aHJIMK

kodpduuentn 4, , (Hammuk 8-10 %)mwapoutuaa A =..*10° ra mpoT y4yH 3ca
A, =0.87*10°m’c ra TeHr. [laxta YWUTUTH Mar3WHUHT XapopaT YTKa3yBUaHJIUK Ba

HAMJIMK UCCHKJIMK YTKa3yBUaHIUK KOd(puneHTIapuauar Ma3myHnu akaj 3.C.CanumoB
UIUIapUIa KEJITUPHUIIaH.
2.5. I1axTa YUIrMTH MAFU3MHUHT TEMOPAAMAIOH
XyCyCHATJIApH.

VCUMIIMKIApaH ONMHTAaH MOM cakjaraH Marepuamia 0apua  (GU3MK-KHMEBHi
Xoccajlapy Ba TY3WIHILIH KUXATJAH KalWUIIP-FOBAKCUMOH KaJJIOW] TaHalap Iypyxura
MaHCy0, IIyHMHI Y4yH 3pyBUM MaTepuauiapia HOTUIUII Ba HYpJaHUIIM Kylduaarua
xapaéHiap OusaH Ky3aTUJIaau.

-KYpYK MOAJajap MOJEKYIAJapUHUHI HYPJIAHUIIM Ba CYB MarepHajiapu OuiaH
OOFJIaHraH MOJIEKYJIaJAPHUHT PYOHAHC FOTHIIIH.

- YJ4aHTraH KOJUIOWJ KMCMJIAp, Manxkapajap, OproOHOMAJIAp,IMIMEHT KUMJIapu Ba
OOIIKAJIApUHUHT HYPJIAaHUIIMHYU TapKATHILL

- OOIlIKa TYpJM >KMHCIM ONTHK-KanwisuiapAa Ba KanmwUIsip- FOPAKCUMOH KOJUIOU
TaHaJIap FOpaKjapyuaa TApKATULI.

- OKCHWJI, MU, TIOJIMMEPIIap MOJIEKYJIadapyuaa TapKaJIHILH.

[laxta yuruTH sSHYMIMAcH OOIIKAa MOM cakjaraH Marepuamiap (KyHrabokap,
€HFOK) CUMJapy KYI KaTjiamiid TU3MMiIapra teruuu. Marepuaimap opkamu HMK-
HYpJIapUHM YTKA3UII XapopaT MaiJOHU XapaKTepHs TabCUp KWIMOrMHA KOJIMai, Oaku
HAMJIMKHUHT WYKW KaTJIAMAHU aHUKJIAIITra XaM TabCUP KHJIAIH.

WK- nypnanuin xapaéniapy Ky KaTjamiid TU3UMIIAPHUHT Naiio Oynumura onud
KeJaIu.

WNK-HypiaHUIIHUHT JacinabKu JaBpHujia 103a KaTJIaMHHUHT CYBCU3JIAHTHPUIIH
Ky3aTHJIaIu.

[TaxTa YUTUTH MaF3UHUHT TEPMOPAIUATLIIHOH XapaKTepUCTUKAIAPU

KaUTapyBUaHJIUTH R, YTKa3yBUaHJIWIA T, Ba IOTYBUAHJIUTU A, KOOWISTIApUHU

OwHII 3apyp.



TepMopaguaTiMOH XapaKTepUCTUKAIAp OUPUHYM MapTa KypUTUIIL OOBEKTU
cudparunu 181 v unIapuaa KYpuod YMKUITaH.

[laxTa YUIWTH IYYOFW KaluUIasulap- FOPAKCUMOH Marepuaiapra, sSiApocH 3ca-
KOJUTOM Marepraiuiapra Teruuui. [Iy4or Ba sapo naHXapacCUHUHT TY3WJIMIIY, [AKIN
Ba yiyamiiapu TyldM4a [IMHUHT YYyH XaM VyJIApHUHT ONTHK  XOccajapu
HYpJAIIKOTYBYAHJIMIA Ba TapKaTyBUAHJIWUIW Typiauda Oynagu. Yurut mar3u HUHEPT
FOPAKCMMOH TaHara Terunuiyd. Typau yimgamiapra sra Oynaran ropakiap WHGPAKIUs
HYpPJIAHUIIMHA IOTWIMIIKA Ba TapKAIMIIMHU MYypakka®d OOFIUKJIMIMHUA aHUKJIANIH.
XucoOnanuiapra Kypa YUTUTHUHT YpTada roBakauaury 0.32 HY Tamkuil Kuiaau, OyHra
Kypa ropakiapHuHr muHpMan auamerpu 0.06*10°cmra MakcuMan auaMeTpu dca -

0.229*10° cM ra TeHr Oynaau.
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2.1- pacMa TypM KQIMHIMKKA dTa OYIraH maxra YUTUTH MaF3UHUHT

KallTapyBYaHJIMK Ba YTKA3yBYAHIMTUHU CTENTPIAPUHU KYpPUILI MyMKHH.
Tynkuaauar 0,4-5,0 MKM JauanazoMuja KaTapyBUaHJIUK KOOWIMSITH SIAPO
KAUTMHIUTUHUHT OpTUIIM OwiaH Yycub Oopaau, YTKa3yBUAHJIMIUA 3Ca KaMasiu.
KaltapyBUaHIMKHUHT MakCUMaJl KUMMaTW KyWHJard WapoOUTAA Ky3aTWIaIW: TYJIKHH

y3ywiuru 1.0mkm 6= 1mmR,  =60%,T, = 36%, 5 2mm—R,, ., =70%,T, . =25%

Amax A max



Kopanuk napaxacuHu XapakTepiaoBUM FOTYBUM KOOWJIMAT KaWTapyBUaHIUK R, Ba

YTKa3yBYaHIUK T, JIAPHUHT XapaKTEpUCTUKAJIApUIa OOFIIUK.

A =1-R, T,
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2.2. — pacMia SIIpOHUHT FOTYBUYAHJIUK KOOUJTUATH



Uurdt wmar3uHu  KaHiaurd optumu  Oowian  0,4-5,0 MKM coxajla yHUHT
IOTYBYAHJIMK KOOWIUATH XaMm optaau. Mar3 cnektpuHuHT 0,4 MKM coxacuma 83 %
sHeprusHu totaau, 0,8-1,0 MKM coxama 3ca IOTYBYAHJIUK KOOWMIMATH 6-8 % raua
Kamasiay, 1,1 mxMm nan 6omwiad 3ca 81-85 % ra kyrapunagu.

3-000. Ilaxta wuywmrmtm w™marsuaun MK-kalita wunolamga HCCHKIMK —Macca
KYUYHIIMHUHT Ha3apHUil acoCIapy.

CyHru nuiiapaa 03UK-OBKAT CaHOATHA SHIM WYHAIUIN PUBOXKIAHUO KEIMOKaIa —
busuk ycynaa kaiirta unuiam: CBU — sueprus 6wnan MK — HypnaHuil, akycTHUK
teOpanumt. Kenmakakna Oy  yCYJUIapHUHT — PUBOMJIAHWINM ~ YY4YH  O3MK-OBKAT
MaxCyJIOTJIAPUHUHT JUHAMMK, ONTHK Ba aKyCTHK XOCCAIIAPUHM YPraHUII MyXUM Macajia
XHCOOJIaHaH. Uccukyiuk wmacca Ky4yupuil >KapaCHHJArd HUCCUKIUK (uU3MKacu
XapaKTEPUCTUKATIAPUHU YPraHUII KyWWITaH MacallaHW €YMIIJa MyXUM axaMHsTra ora.
Kynruna o3uk — OBKaT MaxcyJOTJIApUHUHT UCCUKIUK (PU3UKABUN Xoccajgapu OM3HUHT
MaMJIaKaTUMM3/a IIYHUHTJEK 4eT MamJlakaTiapJa XaMm sXIId ypraHuiarad. Marepuan
KaTjaMua MOJJIa aJMalIUIIUHA TaJKUK KWIKIIT YI9yH TYpJIAaHYBUM SHEPTUSHU OUIIUIIT
3apyp.

bup tomonnama nuddy3uoH HypIaHHIIA KaWTapyBuUd KOOWIUSTH KyWHJIard

dbopMyra OpKaau aHUKJIAIl MyMKHH.

c-[EA201=0
no__ | T=0 | o, 1-exp(-2-Ltl)
T E 7 1-R? expl-2L;, *t*1)
AT Ao A

VTKa3yBus KOOMIMATHE GMpP TOMOHJIAMA HYpIAHHIIIA KyHuaard popMmysna GuiaH

AHUKJIalll MYMKHH.

£-|g EA211 = o‘
T r=0 |_@-Rix)-epl-L)
o E..p 1-RZo—exp(-2L;T1)

MarepraJulapHUHT  IOTYBYM KOOWJIMSTH IOYHU KYpCcaTaJuKUd HypJaHyBYH
DHEPIUSAHUHI Kakicu KucMu T Xapoparia TaHara OTWIaAW Ba HYpJIaHUII Y3YHIIUITU A
Karnamra roTwiraH HypJjaHUII 3HEPrUsiCk SHEPrUSHUHI CaKJaHWII KOHYHH Oyiinua

TOIIKJIaAH.

R+ CSp(— L, *X |)
1+ R, cxp(—L, *1)

4, =1-(R, +T,)=1

byHnan KylnaaruHu aHUKJIauMu3.

A, 6S,=0=1-exp(-T, *I)



MarepuallapHUHT HypJaHyB Ba IOTYBUM KoOWnusTH opacuja Kupxrod xoHyHu
OwJiaH aHWKJIaHATUTaH ¥3apo OOFIMKIUK O0p.

Er/Ar=canst=f( A:T)

Oy epna:

A, Ba E — wuHTEerpan HypjJaHyBYM OKUM YYyH TAHAHUHI TYJIUK IOTYBYM Ba
HYpJIaHYBUU KOOWJIMSITH; TYIKUH y3yHIuru A =0 ma" A = oo raya.

[Taxta ynrutu mar3uan UK — xkuaupuingaru MauioH HYpJIAHUIIM, XapopaTd Ba
HaMJIMK CaKJIallu.

O3MK—OBKaT MaxcyjoTjgapu Ba OoImKa Kamuwisip—FOBAaKCUMOH  KOJUIOM]]
MarepuauiapauHr K — HypJlaHWIIM1a UCCUKJMK Ba Macca ajJMalllMHUII Kapa¢Hiapu
crienu(uK axaMusTra ora.

Marepuamnapra UK — HypJaHUIIHWHT KAPUIIKA XapopaT Ba HaAMJIMK MalJOHIIapU

XapakTepura ceruiap TabCUp KUIaIu.

3. Ta:xxpuba KypHJIMACHHUHT TY3WJIMIIH.
[laxta 9YUrUTH MaFr3WHW HaMJIMK Y4YyH MYJDKaJlaHTaH Taxpuba KypuiMacu

SHUYUIIMACH Y3JIyKcH3 OUp MebEpaa TYHMIMIIMHU TabMUHIOBUU OyHKep 1, HHOPOKU3UI



HypJIap TapKaTyB4M JaMnauap 2, SsHYWJIMAaHU WITapuiIaHMa jkapaHura KeJlTUpyBUYHU 2
JIOHA TITHEK 3, miekyiap KapoOkacu 4, nHOPO KU3UK HYpPIApHU KaUTapuIll XyCYCHUATHTA
ra OYyiraH KOMKOK 5, MaxCyJOTHH HamJjall y4yH MYyJDKaJUlaHTaH OyF KyBypu 6,
BAaITHEKJIAPHU XapakaTra KeITHUPYBUH JJIEKTP y3aTMma 7 JaH ubopar.

bynkepnan OepuianuraH maxTa YWTUTH SHYWIMACHUHM 2 KATOPJIM IITHEK
Kopitycura oup Me€paa Tymumm moep épaaMuaa amanra ommpuiaanad. Ukku xkaTopau
IIHEKJIap KapoOKacura TYyIITaH sSHYMJIMA HWITapuJiaHMa XapakaTra TEKIIUPUIN OuiaH
Oupra yHu HamutamHu 8,5 +9,5 % erkasumn tanad 3Twiaau. ByHUHT ydyH mMaxcyioTra
Oyr TpyOamapu opkanu Oyr Oepunaau. ByFHM MaxcynoT WYura CHHTAUPHUIIL YIyH
MHOPOKU3UI JTaMnanap y3aTwirad O0yiuO, ynap CyB MalleKyJdaJapuHU MaXCYJIOTHUHT
WYKU KaTjamyiapura Kupuo OOpUIIMHM TabMUHIaau. HaTtwkana MCCUKIMK HIIIOBU
Oepulll KypuJiMacHuaa WIUIOB O€pulll KapaéHU Te3allad Ba MaxCyJOTHU YUKUIIU

KYTIasin.






3.1. Taxkpu6a KypuaMaJapuHHu XUCOOIALIL.
[[THekHUHT aliTaHUTIIAp YacTOTacH, ais/muH: - 40 aiin/muH;
Toprum kyun F =1-103H
[Muexaunar quamerpu D=175 Mmm
Tycuk y3aTMaHWHT y3aTUNUIAp HUCOATHMHHW AaHWKJIAIl Ba JJIEKTPOJBUTATEIb
TaHJIAIl Taj1ad dTUIIAIH.

KHUHEMATHK XHCOb



V3arui MEXaHU3MHUHM KHEMAaTHUK XI/ICO6I/I KHﬁMaTHapHHH Ka6YJ'I KWJIaMH3.

Yepsskiu peaykrop - ; = 0,8

OuuK TUIUIM y3aT™Ma XKydraury - I, = 0,95

TastHuIap/a MIIKaJTaHWII YIyH KeTaauran Wykotumwiap - n*=0,99*

Tymuk ysarmanuar UK - = 1, * 1, * n,*=08*0,95*0,99=0,73

o 608
[ITnex BaNMHUHT alIaHUILUIAPD COHU M, = 0
T
by epnan 1 — Te3JJMKHM TOIaMu3.
. npnﬂ _ 403,140,175 _
= 9=—"—"""=10,36 M/C

a0

Kyiiunarn ¢opmyna Epaamuaa dICKTPOJBUTATEIHHUHT

KYBBAaTHHU aHUKJIAMU3

p=Ff  p=l0036_ () 49.10%BT
n 0,73
Cranpapr kuiiMarimap Oyiimua KkyBBatu - P=0.55xBT
ANKTPOABUTATENN TYFPU KEJIaIu.
1) 63B2 S=8,5 n,. = 300 a#n/Mun
2) 7144 S=73 n, = 1500atin/mMun
3) 71B86 S=10 n, = 1000 aitn/mun

4) 80BS S=9 n. = 750 ain/mMun

Tayad

oynran

OTHUJITaH

4M



IOKOpI/II[a KCIITUPHUJITaH QJICKTpOABUT ATCIIAPAaH MOC KCJIaauTraHu -

1. = 1500 u 1000aiin/Mun,

by anextpoasurarennap

a) Nyoy = N * (1 —5) =1500=(1—0,073) = 1390,5afin/mMun
0) Moy =N * (1 —5) =1000+ (1 —0,10) = 900atin/muH

“a” BapMaHT YYyH IOPUTMAHUHT y3aTUIILIap HUCOATH:

. Maw 1390,5 _ 347
I = n =20 _°®
“0” BapuaHT y4yH dca:
n 900
i=——=——=225
n, 40

(193]

a” BapMAHT y4yH y3aTULLIAp COHU [ = 35 GYIraH 4epBakii peayKTop;

“6” BapuaHT ydyH 5ca y3artunuiap cond L= 20 Gynaran depBAKIM peayKTOp
Kepak Oyiaju.

buz 71A4 MapKaiaud  KyBBaTHU P=0,55kBt, ainanunuiap CcoHHU
n, = 1500aiin/MHH 6ynran 7A nBuraress TaHIalMus.,

UepBsaKk/M peAyKTOPHHUHT y3aTHILIap codn [ = 35,

WNuakTuBatop IIHEKIapy opacuiara macoda.

a,, = 108mm

Mooyiu m=3
MHakTUBaTOp [IHEKJAPH Baid afJaHWII Kepak, MIYHWHT Y4yH YHH

XapakJaHTUPAJAUTaH THIUIM y3aTMajap Oup xuina OYIUIINHNA aHUKIAIITHPAMHU3.

(Z,+Z;)*m

= 2

Zy =14,

108==-  z=—=36
2 3

Z, =4,=36

Tummm  y3aTManmapHuHT Tajmad JTWIraH JUaMeTpu  XucoOu  KyWujaru
dbopmyiaiaH aHUKJIaHAH.

D, =D, =d;+2m=z*m+2+m=36+*3+2+3 =114

D, =114Mm



D, =114mm
D, =114mm
3.2. DKCIIepUMEHTHH PeKATAIITHPHUIL

Xap KaHIal TEXHOJIOTUK kapaCH KYNruHa omwuiapra OOFiIuK OViaau.
BynmapHuHr SHr (aoauHM TaHjall TAAKUKOT CcamapaJopiuruHu aHukiIanaun. Kyn
bakTopid MaTeMaTUK PEXKATAMTUPUIIT YCYJIU MaBXyHd (Tacoguduil TEHIJIMK YCYIIH,
nepeBas yCyid Ba OolIKajlap), yHAA UX4YaM TaJKUKOT YTKa3WIJa OJMHTaH Taxpuoa
HATHXKaJIapuTa aH4a Mypakkad WIIoB Oepwill, ypraHuwiaérrad GakTopiIapHH KapaCHra
TabCUPUHU UYKOJIUO KETUIIT TAPTUOUAA >KOUIAIITHPHUIIT UMKOHUSTH SpaTUIIaIN.

ErHn MaTepuanIapHUHT HCCHKIIMK Ba MOJJIA alMAIIHHHUII KapaéHIapHHN TaIKHK
KWiMiiga — TaxpuOanap COHMHM — KaMaWTUpUIL — YYyH  UKKHHYM  TapTUOIU
POKATAIITHPUIIIHA  KYJUTalll Makcaara MyBOMOHMK, YyHKH OyHIa KOMITO3UIIUSHH
pexanamTupuil (GUKpU TapKaTWiIaad. YHUHT Ma3MyHM IIyHJaH HOOpaTKH, aBBall
[I®D-2 pexa Oaxapuinagu, CYHIpa, arap OJIMHTaH TEHIJIaMa aJeKkBar Jed
XHcOoOJlaHMaca y pekara MaxCyCc HaMyHa KYpPUHUIIMAA >KOWIAIIraH “royiay3nid”
HYKTaJlap KYIIUiIaau Ba y Taxkpuba Mapkaszuaa oynaau (58).

Nudpakus3un Hypiap TabCUpUIa HAMIMK-UCCUKIMK WIUIOBU XapaCHUHU E3UII
YUyH KYMHUJIar¥ KYpUHUIIJA KBAIPAaTUK TEHIJIaMa

Y =by+byxy+boxs+ baxy + buxsxs + boXoXz + beXyXxs + boxi + boxd + box3
yuTa (pakTop y4yH UKKUHYHU TApTUOIN OPTOrOHAJI-KOMITO3ULIMOH PeXka Ty3aMu3.

X3- HCCUKIMK OKUMM 3uuyary §=1,7-7,97 xBt/m? opanuruna
X2 — KaTJJaMHUHT KATUHIUTHA 0=8-20MM

X1 - MCCUKJIVK HIIJIOBH OCPHII JTABOMHUIIIATH

1=120-403 cexk

Taxxpuba 6up HEeua MapTa TaKpOpHil YTKA3UINO, YpTaya KHMaT OJIHH/IH.



TaxxpubanapHu YTKa3HII pexxacy Ba ypTada HaTHKajap

JKaJIBajlJia KCJITUPUJITaH

T/p HNinos Karnam HCCUKJIUK S'praqa KuMMariap
oepui KAJIMHJIUTH, | OKHMH Vuuk, % | Y tem, °C | V Ham,%
JIABOMUMIIUTH, X2, MM 3UYJINTH,
CEK X3,
KB1/M?

1 - - - 54,91 69,66 9,22
2 - + - 60,35 53,33 10,55
3 + - - 55,44 95,00 6,77
4 + + - 71,93 94,33 7,00
3) - + + 68,60 87,66 6,55
6 - + + 61,40 68,00 8,11
7 + - + 87,54 120,33 1,95
8 + + + 82,46 109,33 2,33
9 -R 0 0 52,63 62,00 10,11
10 +R 0 0 70,18 93,00 6,89
11 0 -R 0 70,18 89,66 8,33
12 0 +R 0 68,42 71,66 8,88
13 0 0 -R 58,42 65,00 10,89
14 0 0 +R 70,18 134,00 6,11
15 0 0 0 58,42 83,66 10.05

OnuHran Ttaxpuba HaTWXKaIapy UWH(Qpaku3wia Hypiap Epaamuga Hamlall-

KOBYPHII XapaHUHU CTAaTHUK MOJEIVHU KyPHI Y4YH 3apyp.



3.3. Uudpaku3nia HypJiap TabCUpHAa HAMJIAII-KOBYPHII sKapaéHu
CTATUCTHK MAaTeMATUK MOJEJMHU KypUlll Ba TaKPUOA HATHKAJIAPUTa MILI0B
Oepui

EFHMHT 4MKUIIM Ba MaXCYJOTHMHT HAMIIMTHHH JKapaéHHUHT JaBOMMIIINTHTA,
KaTjiaM KAJWHJIUTU Ba WCCHKJIMK OKUMH TE3JIUTura OOFIMKIUTUHU PETPUCCHOH
TEHTJIAMACUHM OJIMII Y4yH HaMJIMK Ba €FHUHT YMKUIIM (ousnapaa udoaanaHras.

Hucnepcusutapaunr Oup xwuturuHu Tekmmpu6 (33,40) na é3unran ycysiap
Oyiinya €FHUHT YMKHILIM, TeMIIepaTypacy Ba HAaMJIMTHU YYyH TY3WJIraH AAacTyp acocuja
KoxpeH kputepuiicuau XucoosanMmus.

1. Taxpuba HaTHKaTAPUHU KUPUTHUII YIYH JACTYP

2. Temneparypa, HAMJIMK Ba EFHUHI YMKHUILIMW, TaHIA0 OJMHIAH JUCTIEPCUSTHUHT

MaKCUMaJl KUWMAaTH, TaHJAHTaH JAWCHEPCUSHHUHI >XaMJaHTaH KUKWMAaTH Ba

Koxpen kpurepuilnapunu ypraya apu@MeTHK KUHUMaTUHU XucoOjall Yy4yH

JacTyp.

WKKUHYM [acTypHM €YMMHUJIAaH OJIMHTaH Taxpuba HaTwxkanapu |-unosana (3)
KEJTHPHUIITaH.

Koxpen kputepuiicu temneparypa yuyHn G=0,2257; naminuk yayHn G= 0,2997;
ErHUHT yukny yayH G=0,2582.

(40) umpga KeNTUpPWITaH XaaBaigaH ¢GoimanaHud, dPKUHIMK Kapakach COHH
1=2, nucnepcuss conu 15.... napaxacu 0,051a KoxpeH KpUTEpUSCHUHM KpPUTHUK
KHUMAaTHHU aHUKJIAUMUA3.

Temneparypa, HaMJIMK Ba EFHMHI YUKUIIM Y4KyH KoOXpeH KpUTEepUHCHHUHT
XUCOONMaHTaH KUIMaTH, KPUTUK KUMMaTHIaH KAYMK dKaH, JEMak Aucrepcusiap Oup
XWJI, ’HHU TaXpubanapaa yaJai TYFpy aMmaira OlHUpUiIraH.

3.4. Perpeccusi TeHrJ1aMacu KO3(pPpuIMeHTHHHN AHUKJIAII YYYH JACTyp.

OHI KWYMK KBaJIpaTiap YCYJIMHUHT CTaHJApT AacTypuian Qoiinananud, Taxxpuda
HaTWXKaJIapUTa CTaTUCTUK UILTOB OCpUIIIM Ba EFHU YHKHII YIYH PETPECCHUs TEHTIIaMacH
KOA(DUITMEHTH OJIMH/IH.

EFHM uMKUIIM ydyH perpeccus TeHIIaMack Kyiuaarn KYpUHUILTa 3ra:

Y =by +byx; +byxy +byxy + byxix, + bsxoxy + DX Xy + boxi + box3
+ byx3



dumep kpuTepuiich Oyiinda perpeccus TEHIJIaMacHd XaTOJMTUHHM JKapaéH
JTABOMUMIUTUHU 2-6 MUHYT, UIIJIOB OepujaiuraH Marepual KaTiauMmu Kaauaiaurua 10-
22 MM., UCCUKJIUK OKMMH Te3IUruHu 3,42-8 kB1/M? opaiukna TeKmupauk. Taxpuba
HaTWXKaJlapura HWIUIOB Oeprd, HHPPAKU3UI HypJiap TabCHUPHUA HAMIMK-HCCUKIHK
UIIJIOBU OEPUIIIHU CTAaTUCTUK-MAaTEMaTHUK MOJENIN KYpWIIK Ba Yy KyHuaaru KypuHUIIra
ora:

3.5. Undpaku3ni HypJiap TAabCUPUAA HaAMJIAII HCCUKIUK MILJIOB Oepuin

JKapaéHUra TabCUp 3TYBYH OMUHJIJIAPHUHT ONTHUMAJ KUHMATHHA aHUKJIAIL.

Wudpakuszun Hyprap TabCHpHAa HamJjalll HUCCHUKIMK HWIUIOB OCpUIIHUHT
ONTUMAJIAlll KPUTEPUHCH KWUIMO EFHMHI YMKMIIWIA TaHJIAHWO, YHMHI MaKcaaju
(GYHKIMACUHY KyHuJaru KypuHUILga udoaanami MyMKUH.
Fé_' qHE f('E,CTJ q) - }Iér MaK MK

Makcammm QyHKIMS MakcuMan KuiMaTtuHu Tonuil yuyH MK-Hamnan, uccuximmk
UIUIOBH OEpPHUIIHUHI CTAaTUCTUK — MaTe€MaTHUK MOJEIN TEHIJamacu KYpUHUIIUAATU

OMpPUHYM YerapajlaHuIl OepuIraH.

Y =9957—-6.22X1—-5.65X2+ 1.21X3+ 0.1X1X2 — 0.35X2X3 + 0.22X1X3 +
0.69X1% + 0.24X22 + 0
.58X3*

bomka derapanmaHunuiap = SHYMJIIMara —HAMIJIMK-UCCHKJIMK — WIUIOB  O€pHIIl
TEXHOJOTUK TalabnapujaH KeluOd 4YWMKKaH X043, TEXHOJOTWK MapaMmeTpiapHU

aHUKJIAII YerapacuHU aHUKJIAIll TEHTJIMTH KYPUHUIIHIA OCpUiTaH.
05 =T =85 b=W=3

Maxkcamm ¢(yHKIUS MakcuMal KUMAaTiapd ONTHUMAJUTAIITHPULIHUHT MabIyM
KUIUPUIL  YCYIM —KYy4upuO oOnuil (CKaHUPOBAHME) YCYJA OpPKAJIU TOMMJITAH.
(5,16,19,73,90)

Hamiink uccukiImK MIIIOBH OepuIll KapaéHUHUHT OMp MEbEPIA IOPUILIH KapagHra
TabCUp KYypcaTyBuuM oMuWJulapra OofinK. Hamimk HCCHKIMK HMIUIOBHM  Oepuill
Kapa€HUHUHT OUp MEbEPA IOPHUILH, Kapa€Hra TabCUp KypcaTyBuUd OMUJUIApPra OOFIIUK.
Hamnam — ucckiauk unuioB Oepuill skapa€HUra TabCUp STYBUM OMWJUIAPHU aHUKJIAII
YYyH JacTyp Ty3wiraH Oynu0 4 — uiaoBaja YHUHI €UMMHU OJIOK CXeMa KYpUHHUIINHIA
KEJITUPUITAH.
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1-4 Onokmap. JKapa€ura TabcHUp KypcaTyBUM OMMUIAPHUHT OOILIIAHFUY

KUiMatiaapu oepuniaan (Temrneparypa, HaMIMK SFIapHUHT YHKHUIIIN )

5-6mok. X1,X2 X3 xwmitmaTiap moc pasuniaa A,B,C ra anmamrupuiaim.

6-9 Omoxmap. Perpeccusi TeHrnamacura Moc KelaauraH jkapaéHra TabCHp ATYBUU
OMIJIJIAp TEMIIepaTypa, HaMJIMK Ba EFHUHT YHKHIII KHAMATIapu XUCOOTaHAIH.

10-6;mox. HamnukHuHT Tayna® STUiITaH KUHAMatTiapJaaH HUCOWM YeTra YHUKHUIIH
aHUKJIAaHAIH.

11-6mok. Arap W121 6mica, =uicobmamm 18 — 670K1a 1aBOM 3Tagu, akc xoiaa 14-
0JIOKKa YTUIadH.

12-6nok. Temmeparypa KUWMaTUHUHT Tajga® ATWITaH KUHMaTIaH HUCOWW ueTra

YUKWIIY aHUKJIaHAIN.



13-6mok. Arap T1>5 06¥ynca, xucobnam 18 — G10kAa AaBOM ATTUPHIIAAH, arap
KHIMaT OJTMHTUCUJAH KaTTa Oyica, 15 Omokka yranu.15, 16 — 6ok, SIHru KuiiMatiap
KaOyn kunmagau, sean Y1=Y WI1=W T1=T

17-6nok. X1, X2, X 3 kuitmatnap, Zi, Z»,Z3 ra anMaiiTupuiIagm.

18-6y10k. X3 HUHT oAMHTH KukiMaTura 1,4 kyiunagu.

19-6mokx. Arap X3=7,6 Oynca, xucobnam 5 — OJIOKKA JaBOM STTUPUIAIHN, aKC
xona 20 OJokka yTaau.

20-6110k. ABBanru Kuiimatra 4 kyiuianu.21-6mok. Arap X2=22 6ynca, xucobarn
5 — 6ok aa aBoM >TTUpHIaan. Akc xonaa 20-010kka yTaau.

22-6110K. ABBaJITH KUAMATTA 2 KYTIIAJIAIH.

23-6mok. Arap X1=8, Oynca, xucobmam 5-6y10kka yTaau, akc xonga 24 Omoxaa
amajira OnMpuiIaIu.

24-6mok. Tonunran KuiiMatiaapHu 6ocMara YuKapaim.

JlacTypau  eumm  HaTwkacupma W =85+ 0.5%, t =88+95 “Cnapna
Kylugaruiap aHUKJIaHaIn:
- JKapaéHHUHT onTHMa TABOMUNINTU T = 6 MHHYT

- Mmutos 6epunaérran MaTepUaIHUHT ONTUMAaIT KaTjaaM KaAIMHINTH & = 22 mm

- MccuKIMK OKMMMHMHT ONTUMAJ MHTEHCHBIMIH § = 4.8 kBT /M?

OntuMan Kuiimatiap T, 0, § HAMIMK-MCCUKJIMII HILIOB OEpHII KypUIAMACHHUHI
KOHCTPYKTHB YJ4amJIapyd HWCCHUKJIMK Ba Marepuall OallaHClapy XpcoOJamiga Kepak

oynanu.



PROGRAM XD2
C PROG.DL. PROW. ODNOR. DISPERS.
DIMENSION A (3,15), SAR (15), BDIS (15)
READ (11,101)
101 FORMAT (50H12345678901234567890123456789012345678901234567890)
READ (11, 102)
102 FORMAT (50 H)
103 FORMAT (50 H)
104 FORMAT (50 H)
105 FORMAT (50 H)
106 FORMAT (50 H)
READ (11,103)
READ (11,104)
READ (11,105)
READ (11,106)
NJ =15
NI =3
DO5J=1,NJ
5 READ (11, 100) A (1,J), A (2,J), A (3, J)
100 FORMAT (3(3X, F8.4))
DO 10J =1, NJ
10 SAR (J) = 0.
DO 20 J =1, NJ
DO 15 | =1, NI
15 SAR (J) = SAR () + A (1, J)
20 SAR (J) = SAR (J) /NI
DO 25J =1, NJ
25 BDIS (J) =0.
DO 30 J=1, NJ
DO 35 I =1, NI
35 BDIS (J) = BDIS (J) + (A(1,J) — SAR (J)) **2
30 BDIS (J) = BDIS (J) / (N1-J)
BDMAX = 0.
DO 40 J=1, NJ
IF (BDMAX. GE/ BDIS (J)) GOTO 40)
BDMAX + BDIS (J)
40 CONTINUE
BDSUM = 0.
DO 45J =1, NJ
45 BDSUM = NDSUM + BDIS (J)
PRINT 101
DO60J=1,15
60 PRINT 300, A(L, J), A (2,J), A(3,J)
300 FORMAT (8X, 3 (3X, F8, 4))
PRINT 104
PRINT 105
PRINT 202, BDMAX, BDSUM
202 FORMAT (10 X, F8. 4, 10 X, F9. 4)
GKR = BDMAX/BDSUM
PRINT 106
PRINT 203, DKR
203 FORMAT (15 X, F9. 4)



BOUIJIAHI'MY MABJIIYMOTIIAPHU KUPUTHUIIN (HAMJIMUK)

7.0000 10.6700 10.0000
10.3300 10.3300 11.0000
5.3300 8.0000 7.0000
7.0000 7.0000 7.0000
5.3300 7.0000 7.3300
7.0000 8.6700 8.6700
1.6700 2.0000 2.2000
2.0000 4.0000 1.0000
9.0000 11.0000 10.3300
7.6700 7.0000 6.0000
9.0000 8.0000 8.3300
8.3300 9.3300 9.0000
11.0000 10.6700 11.0000
6.0000 6.0000 6.3300
10.3300 10.0000 9.8300
VPTA APUOGMETUK TAHJIAHT AH JJUCITIEPCUSIJIAP

KUMMATIJIAP KUNMATU
9.2233 3.8196
10.5533 0.1496
6.7767 1.8196
7.0000 0.0000
6.5533 1.1496
8.1153 0.9296
1.9567 0.0716
2.3333 2.3333
10.1100 1.0363
6.8900 0.7063
8.3333 0.3333
8.8867 0.2596
10.8900 0.0363
6.1100 0.0363
10.0533 0.0646
TAHJIAHAUT AH JUCIHIEPCUSIHUHI TAHJIAHAIUT AH JUCIIEPCUSIHUHT
MAKCUMAJI KUIMATU CYMMABUI KUMMATJIAPU
3.8196 12.7459

KOKPEH KPUTEPUSICUHUHT XUCOBUIN KNHMATJIAPHA
G =0.2997



BOIIUVTAHI'MY MABJIIYMOTJIAPHU KUPUTUILN (TEMIIEPATYPA)

64.0000 75.0000 70.0000
50.0000 55.0000 55.0000
85.0000 100.0000 100.0000
75.0000 90.0000 88.0000
78.0000 95.0000 90.0000
66.0000 70.0000 68.0000
116.0000 125.0000 120.0000
108.0000 100.0000 120.0000
60.0000 63.0000 63.0000
90.0000 94.0000 95.0000
87.0000 92.0000 90.0000
68.0000 74.0000 73.0000
62.0000 66.0000 67.0000
130.0000 138.0000 134.0000
79.0000 87.0000 85.0000
VPTA APUOGMETUK TAHJIAHT AH JJUCITIEPCUSIJIAP

KUMMATIJIAP KUNMATU
69.6667 30.3333
53.3333 8.3333
95.0000 75.0000
84.3333 66.3333
87.6667 76.3333
68.0000 4.0000
120.3333 20.3333
109.3333 101.3333
62.0000 3.0000
93.0000 7.0000
89.6667 6.3333
71.6667 10.3333
65.0000 7.0000
134.0000 16.0000
83.6667 17.3333
TAHJIAHAUT AH JUCIHIEPCUSIHUHI TAHJIAHAIUT AH JUCIIEPCUSIHUHT
MAKCUMAJI KUIMATU CYMMABUI KUNMATJIAPU
101.333 449.0001

KOKPEH KPUTEPUSICUHUHT XUCOBUIN KNHMATJIAPHA

G =0.2257



BOLUTAHI'MY MABJIIYMOTJIAPHU KUPUTHUILUN (EF YMKUILIU %)

65.1400 60.0000 54.9100
52.6300 64.0400 60.3500
65.4400 62.2800 55.4400
72.8100 70.1800 71.9300
67.5400 75.4400 68.6000
70.1800 69.8200 61.4000
69.8200 87.3700 87.5400
69.8200 71.9300 82.4600
58.4200 63.1600 52.6300
61.4000 67.1900 70.1800
58.4200 61.4000 70.1800
70.1800 71.9300 68.4200
63.1600 58.4200 58.4200
63.1600 70.1800 70.1800
55.4400 61.4000 58.4200
VPTA APUOGMETUK TAHJIAHT AH JJUCITIEPCUSIJIAP

KUMMATIJIAP KUNMATU

60.0167 26.1634
59.0067 33.9004
61.0553 26.1286
71.6400 1.7923

70.5267 18.3865
67.1333 24.6857
81.5767 103.6717
74.7367 45.8504
58.0700 27.8121
66.2567 19.9254
63.3333 37.3777
70.1767 3.0800

60.0000 7.4892

67.8400 16.4268
58.4200 8.8804

TAHJIAHAUT AH JUCIHIEPCUSIHUHI TAHJIAHAIUT AH JUCIIEPCUSIHUHT
MAKCUMAJI KUIMATU CYMMABUI KUMMATJIAPU

103.6717 401.5708

KOKPEH KPUTEPUSICUHUHT XUCOBUIN KNHMATJIAPHA
G =0.2582
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PROGRAM XD3
TYPE *, WWOD T1
FORMAT (50H12345678901234567890123456789012345678901234567890)

TYPE *, 11
TYPE *, N
DO51=1,3

ACCEPT 6

WRITE (12,6)

111
PR

TYPE *, X1, X2, X3, X4, X5, X6
WRITE (12,15) I, X1, X2,X3,X4,X5, X6
FORMAT (10 X, 12,2X, F4.2,2X,F4.1,2X, F4. 2,4X, F7.3,2X, F5. 2, 2X, F5.2)

END

IKCHHEPUMEHT
PEXACHU
2.00 10.0
2.00 20.00
6.00 10.00
6.00 20.0
2.00 10.0
2.00 20.0
6.00 10.0
6.00 20.0
1.57 15.0
6.43 15.0
4.00 8.9
4.00 21.0
4.00 15.0
4.00 15.0
4.00 15.0

111
TOL

3.42
3.42
3.42
3.42
6.25
6.25
6.25
6.25
4.80
4.80
4.80
4.80
1.70
7.97
4.80

1.11 111111
INT TEM

IQKCIIEPUMEHT
HATHUXAJIAPU
69.666 9.22
53.33 10.55
95.00 6.78
84.333 7.00
87.670 6.95
68.000 8.11
120.333 1.96
109.333 2.33
62.000 10.11
93.000 6.89
89.667 8.33
71.667 8.89
65.000 10.89
134.000 6.11
83.667 10.05

11.11
W

11.11
Y

60.02
59.01
61.05
71.64
70.53
67.13
81.58
74.74
58.07
66.26
63.33
70.18
60.00
67.84
58.42



PROGRAM XD4
DIMENSION A(150), B(15), X(10), IPIV/(10), AUX(20)
DIMENSION BX(15,10), BY (15,3), XK(15,3)
M =15
N =10
L=1
N1 = M*N
EPS =0. 0000001
DO1001=13
100 READ (12,101)
101 FORMAT (50H12345678901234567890123456789012345678901234567890)

DO 25 J=1,15
READ (12,20) NB, BX(J,2), BX (J,3), BX (,4), BY (J,1), BY (J,2), BY (J,3)
25  TYPE 20, NB, BX (J,2), BX (3,3), BX (J,4), BY (J,1), BY (J,2), BY (J,3)
20  FORMAT (I 12, 2X, F4. 2, 2X, F4.1, 2X, F4.2, 4X, F7.3, 2 X, F5.2, 2X, F5.2)
DO30J=1,15
BX (J,1) = 1.
BX (J,5) = BX (J,2) * BX (J,3)
BX (J,6) = BX (3,3) * BX (J,4)
BX (J,7) = BX (J,2) * BX (J,4)
BX (J,8) = BX (J,2) **2
BX (J,9) = BX (J,3) **2
30  BX(J,10) = BX (J,4) **2
DO 400 1=1,15
400 TYPE* BY (J,1), BY (J,2), BY (3,3)
1=1
DO 5 K2=1,10
DO 5 K1=1,15
A (1) =BX (K1, K2)
5 1=1+1
DO 15 K3=1,3
DO 10 I=1,M
10  B(l)=BY (I,K3)
MN1=M*N
ML1=M*L
NL1 = N*L
NL2=2*N*L
CALL LLSQ(A,B,M,N,L,X, IPIV, EPS, IER, AUX, MN1, ML1, NL1, NL2)
TYPE *, INDIKATOR OSHIBKI, IER
DO 15 1=1,10
15 XK(I, K3) = X(1)
TYPE*, WWOD TEXT 5 STR
DO 40 I1=1,5
ACCEPT 45
40  PRINT 45
45  FORMAT (50H12345678901234567890123456789012345678901234567890)
DO 50 I=1, 10
WRITE (14,55) XK (1,1), XK(1,2), XK(1,3)
50  PRINT 55, XK(1,1), XK(1,2), XK(1,3)
55  FORMAT (10X,3(F15.6,5X))



4. UkTHCOUI camapaaopJIuK
4.1. Tapku6uaa ér cakjJI0B44 MaTepHAJIAPra HAMJIMK-UCCUKJIUK UIILJI0OBU OepuInn
JKaApaAéHMHM TAKOM WJVIAIITHPHIAA KYTWITaH HKTHCOAUI caMapaJopJIur MiHA
xucooJiamn.

Tapkubuga € cakJIOBUM Marepuauiapra HaMJIMK-UCCUKJIWK WIIUIOB Oepuill
Kapa€HUHU TAKOMUJUTAIITUPHUII HATUXKACUIA OJIMHAJIUTaH UKTUCOAUN caMapaJopJIMKHU
“Xank XyKamurujaa KyJJIaHWIraH SHCM TEXHUKA, HIJIaHMalap Ba HUXTUPOUMITUK
TakIuIapuHd UKTUCOAUN caMapaJOpJIMTHHA aHWKJANl yCyJulapu’ KypcaTMmaaaH
doitnananmiran xonaa Kyiuaaru GopMmynaaad GpoiiianaHuIaIu.

D=(31+32)Az,

By epna: O - UMUK UKTUCOAHM camapa, CyM:

31,32- TaKOMWUIAIITUPWITAH Ba YHAAH KeMMH HAMJIMK-UCCUKIUK UIUIOBU OepHIll yuyH
MaxCyJIOTra KeTTaH xapaxariap;

A2 — TaKOMWUIAIITUPWITAHJAH KEWHH HAMIIMK-HUCCUKJIMK OepwiraH TapkuOuaa Er
CaKJIOBYM MATEPUAITIAPHUHT NMJUIMK XAKMU.

Kentupuiran xapaxariap TaHHaApX Ba HOpMAaTuUB (OMIAHUHT WUFUHIUCUIAH

nuobopar.

3=C#+C+ Ex K

€K1

3=CiH+C+Es K
by epna C — 6upta MaxcyJOTHUHT TaHHAPXH, CYM;
C, — Oupra umkapuiaa€TraH MaxCYJIOTHUHT TEXHOJOTHMK TaHHApXWU, KAYOHKU Yy
YKaJaJUIAIINII KapaéHu1a y3rapuiid MyMKHUH, CYyM;
Co- XoM améHuHr coptura OOFJIMK OYJIM0, MCCUKIMK UIILIOBU OepHIll KypHUJIMAaCHHUHT
umura OOFJIuK OyiMaran OMpIUK MaxCyJoT JOUMUN KHCMU TaHHAPXH.
K — Nmia6 ynkapui (GoHaura KUpUTUITaH COJIUIITUPMA KarmuTall.
Ex— kanutan kuputManudr 0,15 ra TeHr Oynran HopMaTuB KO3(PPUIUEHTH.

Tapkubuna €r caxjoBUM MaTepuaiiapra HaMIUK-HUCCUKIMK HWIIJIOBH OepuIll
JKApa€HUHU TAKOMWJUIAIUTUPUIIZAAH OJIMHAJIUIAH MKTUCOAMK camMapa KyuuaaruiapiaH
KeIuO YMKaIu:

bupnuk MaxcyJsioTra KeTaJurad XapaxaTJIlapHi KaMauTUPUIINIAH;



Hamnuk-uCCUKIMK HMIUIOBH Oepulll kapaHU JaBOMHUIUIMTMHUA KaMaWuIIU XpcoOura
OJIMHAJUTaH €F CU(PATUHU OLIUIIIH;
Kapaénra capdianaguran SHEPTUSTHUHT KaMalUIIy;

Nudpakuzun vHypnap €paaMmuia HaMJIMK — UCCUKJIMKUIIIIOBH Oepuliga OUpiuK
MaxcyjaoTra WIUIATUIAAUTraH OyF MUKJIOPHUHUHT KaMaWuIIM XucoOWra WKTUCOIUN
camapara pUIIUIa M.

Kackonnu koBypuIll amnmapariiapuia MaxcyJoTra HaMIIMK-MCCUKJIUK HWIUIOBU
0epu0d, TonHHa €r onuml yuyH 0,5 ToHHa OyF capdiaaHagu, €F dKCTPaKIUs 3aBOJjIapH
mrapoutuaa 1 ToHHa cyB Oyfu unuiad yukapum yayH 140 cym capduanaau. bup kBt
AJIEKTP SHEPTUSCUHUHT HapXu 3ca 155 cyMHM Talkuil KUiIaau.

[ynnait xkuaud, 1 TOHHA SHYWIMAara HaMJIMK-UCCUKJIMK WIJIOBH OepHIlra
KeTaJUraH SHEprus Hypjap TabCUPUIA KUCKAa MYIIATIM HAMIUK-UCCUKIMK HIIIOBU
Oepulll HaTHWXacuaa EFHUHT YMKWIIMHUA OPTHUIIM XMCOOWTa OJUHAIAUTAH MKTHUCOAMM
camapaHy xucoOJiam OuJlaH yerapajiaHaMu3.

Nudpakuzun Hypiap TabCUPHUIa HAMIIMK-UCCUKIIUK HIILJIOBH OEpuIl sKapaéHUHU
KaNTAJUIAIITUPUII Ba WIUIA0 YHKapuiaaauraH & cudaTUHU OLIUINIH, HaTWXKacuia
OJMHAJNTaH WKTUCOIWUA camapara WIUIOB Oepull >kapaéHHMHM KUCKa Ba TMacT
TEeMIepaTypaaa aMajra O PIIUIIA HaTHKACHU A DPUTITIIIAIH.

Opatna KacKOHJIM KOBYPHII ammapaTiapuja HAMIIMK-UCCUKIWK HIIJIOBH OEpHIIl
xapaéuu 50-70 munyr 100-105° C remneparypa Tabcupua amaira omupuiIaay. by oca
y3 HaBOatuga € cudaruHu EmMoHNamuMmmMra onub kenagu. bynman Ttamkapu Oy
épaamua amaira OUIMPUIIAIUraH HaMIIMK-UCCUKINK WIUIOBA OEPUIHUHT KOHTAKTIIH
ycyau TapkuOuaa €F CakJIOBYM MaTepUaUVIApHUHT &F KJIeTKaJapuHh Oup Xuija
OYWJIMIIUHU TabMUHJIANIH.

WNudpakuzun Hypaap Epaamuaa KMCKa MyIIaTIM UIUIOB OSpUTaH MmaxTa YUTUTH
SHYUJIMACUHU HWCCUKIMK HWIUIOBH OepHil KypuiMa OepwiraHja  MILIOB O€pHIll
My[QaTd OMp-MKKH Maprara Kamaiu0, unuioB Oepuimn temmeparypacu 20-25° C ra
KaMasIu Ba HaTWXKala OJNMHATUTaH EFHUHT cudaty sxmminaHand. Mudpakuswmn
HYpJIApPHUHT >Kajal TabCUPU TapkuOujga ¢&fF CaKJIOBYM MaTepHANIApHUHT  €F
KJIETKAIApUHU OUp XWIa OYMIAIITNHN TabMUHIIA0, EFHU YUKHUII MUKIOPUHU OITHPAIH.

Er — Moif KopXoHamapuaa MaxTa YMTUTHAAH OMMHAJMIaH SFHUHT YMKWIIH 18-

20% HU TamKWa Kwiaau. Acocui unuiad yukapuin Iexjiapuaa (mpecciamn yCyJsiu)



EFHUHT yMYMHI XaxMmuaad 70% HH OJIMII pexanaliTUpUIaad. 1 TOHHA MaxTa EFMHUHT
Hapxu OyryHru kyHaa 520-522 MUHT cyM OpauFujaa.

Canycrok 3ca 114 cymau tamkun 3tanu. bup cyrkaga 400 ToHHa YUTUTHU KaiiTa
UIUTadUrad €F SKCTPaKIMs 3aBOAM YYyH Kopa €F MIUIA0 YMKapuIl KyWhHJaardya
aHUKJIAHAIH.

Bi=A1C 1 (I, -11) = 22800 - 0,89 (527.000 — 114.000) = 8.380.596.000 cym.

B2=A>C > (I, —11) = 23800 - 0,9 (527.000 — 114.000) = 9.829.400.000 cym.

by epna Bi, B> — unia6 typran Ba Takiaud stunaérrad ycynjaa unuiad YuKuiral
Kopa €F, CyM.

A1 A > — w11 yuKapuiIrad Kopa €r, T/iul.

C 1, C2 — ynuab TypraH Ba Takiaud STUNAETTaH ycyhaa uuad YMKapuiraH
OKJIaHTaH €r, %.

I, — oKyTaHTaH EFHUHT HapXH, T/CYM.

[ — camyCTOKHHUHT HAapXH, T/CYyM.

byHna EFHUHT YUKUIIK XUCOOUTa OJTMHAIUTaH HMKTUCOAUIN caMapa

3 =B2-B:1 =9.829.400.000 — 8.380.596.000 = 1.448.804.000 cym.



XyJoca

. TapkuOuna €r cakjioBUM MaTepuaLiapAaH &F OJHIN yCYJ/UIapu Ba yJIapHH aMajira
OIIMPYBYHU CaHOAT TaXpHOa KypHIMaJIapyuHU TaHKUIUN TaxJIWJ KUIMHUO, TaxTa
YUTUTH SHYWJIMACUra HAMJIMK — UCCHUKJIMK HIJIOBH OCPUIIHUHT  SHU
TEPMOPATUAITMOH YCYIU TAKIA( dTUIIH.

. IlaxTa 4YWrUTH SHYWIMACUHUHT TEIJIOPUZUK XYCYCHUATH, TEPMOJMHAMHUK Ba
TEPMOPAAUALIMOH XapaKTEPUCTUKATIAPHU YPraHaIu.

. Madpakusun Hypiaap TabCcUpHia HAMJIMK UCCUKJIMK UIIJIOBU OEpHIIIa UCCUKITUK
MO/JIJIa KYYMIIMHUHT HAa3apUi aCOCIapUHH YTaHUJIIN.

. Undpakuzun Hypiaap TabCcUpHAa HAMJIMK HWCCUKJIUK HWIILJIOBA OCPHUIITHUHT
CTaTUCTUK MAaT€MaTUK MOJIENIM TY3WJITaH Ba PErpecCrsi TEHIJIaMacH OJIMHTaH.

. Mpdakusnn Hypraap TabcupuIa HAMIUK-UCCUKINK HUIJIOBH OCPHUIT KypHIMACH
APATUIIIN.

. IlaxTa YurdTH SIHYUJIMACUTa HAMJIMK-UCCUKJWK WIUIOBU O€pulla TabCUpP
KypcaTyBuu omuuiap (HaMJIMK, TeMmIleparypa, MaxCyJOT KaJWHJIWTH) HUHT

orntumai KuitmaTt anukiaanan. W=4,5%, T=90°C
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