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Mag3y: IlaxTa XoM alIécH TOJIACMHU YUTHTHIAH aKPATHILL

1. IlaxTa XOM AMIECH TOJACHMHN YUTMTHIAH AKPATHII ((KHUHJIAI) KapaéHu

Oyiiuua agaduii TaxanJa
1.1. TaxTaHu KUHJAII KAPAEHMHUHI NMAXTAHU AACTJIA0KM MILIAII
TeXHOJIOTHSACHIATH AXaMHUATH

Vpra TomanM maxTajaH ToONA BAa UWIUT AKPATUIIL, WIDIA0 YMKAPHUII
KOPXOHAJIADUHU aCOCHUI MalllMHaIapu TOJIla aXpaTrudiap XUCOOJaHAAW. YHUHT
acocui Bazu(acu MaxTaHU TApPKUOWAAru YWTUT Ba TOJAHM TaOUUN XOCCaJapUHU
cakJiaraH XoJjaraa aKpaTHIll XUCcOoOIaHaIu.

WMk 6op appanu Taja axparuul MalldHalapu OyilMua WiMH TagKUKOT
unuiapu Kerpun Kun nxtupocu Ounan amanra ommpuinrad. JHA YUTHEH JaBpuaH
X03Upradya MyXMM KOHCTPYKTUB Yy3rapumpiapra sra oynau. 1974 vwm AKII ma
ApATUIITaH TOJIa AXPaTUIl MalllMHACU —0y JaBpUil LIMKIJIMK UILIALl OpraHjapura sra
Oynran. KelnHyanuk TakOMWJUIAITaH TMAaxTaJaH ToJa Ba YWUTHTHU aXpaTUII
MeXxaHu3Mu OHU YWTHeW 6azacuma gaBoM JITTUpWIAU. 1796 iun X. Xoumc sHTH
TOJIa QKPaTUILl MAIIMHACHUTA MATEHT OJraH . YHUTHEH MamMHacuaH GapKu IIyKH
Oapaban ypHura TauUM mynar auckra ypHarunarad (1.1-pacm). Hlynua iinsiap
JABOMMJIA TOJIA AKPATHUII MALIMHAIAPU AEAPJIM Kyl y3rapMaand. YHHA PUBOKIIAHU A
4yeT 3uiapAa Ba JlaBnarmMmu3ga acocHil MIMU OPraHjIQpUHHM ONTHUMAJ I'€OMETPHUK
napaMmerpiapuHu TomMil Wymu OViinya OGopmokna. HaTwkama 3amoHaBuil Toja
@KPATULLI MAllMHAIAPU IOKOPU YHYMJOPJIMK KOHCTPYKTUB KaiTa MIIIAHTaH MalliHa
XHUCOOTaHaAIH.

1.1-pacm. /lacTaOku )KMH MaIllMHACH CXEMacH

KeiiuHrn Tosa axparuil MallMHalapuaa KyJd MeXHaTHAaH SipUM aBTOMar
aBTOMAaTUK TOJIa AXPaTUIIHU OOILIKapyB cUCTeMacura yTuO KenMokaa. XycycaH
OOIIKAPUIIT TYATHAH SJCKTPO-ABHUraTe/UIAPHU WINTa TYIIMPUII Ba TYXTaTHII
YUTUTHU TO3UIMTUHHU POCTIIAII XOM alll€¢ BAIMTUHY TalllIall Ba TYJIAUPUII YbTHOOpTa
nouukaup. Manmnanapau — jouuxanamaa, AKII naxra Toma — axkparuii
MallvHanapuaa appajap COHuMHU oummpuiun 177 nonaraua (XapaBun Otrep) 128
nonarada (IImardupmacu) 112 ta (Myppait depmacu ) Ba appamu Auck numerpu 406-
457 mmra kentupuirad (Mocc- I'opaun).



1.2-pacm. Koatuaenran-Mocc [Nopaun dupmacuHuHT
«I"onpen Komer» appaim xKuHU.

1.3-pacm. Myppeit bupmacuauar 120-18 moaenmaru appaim >KHHH.

V36eKkicTOH XaM Kym appamd Toja aXpaTHIl MallMHATapH OPHTHHAN
koHcTpyKisnapu JAI1-130 Ba 4/111 spatunam.

P.M.Karraxy>aeB [17] karranammran gaMeTpiid appajlapHU ToJia aKpaTHIII
Kapa€HUHM acoCUil KypcaTrhujapura TabCUPUHU KYypuO YMKUO Kyhuaaru
Xynocanapra keimrad: Appa auamerpunu 400 MM rada Karrajammrasaa XoM ame



BAJINTY 3WYJINTHA KaMasiid, MallliHa YHYMJIOPJIUTH OIIaaH, ToJia H(IIOCTHUTH, YHAATH
mappakiap COHHMHHM aOCOJIOT KuiMmaTth Kamasau. Kypcatn® yTuiaran To3aluk
caMapacHWHM OIIMPUIN TOJIA aXpaTUIl MaIllMHACUHU PUBOXKJIAHUIIM >KapaCHUAA
TaKOMWUIAIAM, VYHU aCOCHM WIIMKM OpraHjapu appaid IWIHIAP Ba appa y3eilu
MyKaMMaJUTaIIIH.

P. M. KarraxyxaeB Typiau pexUMIap/a KUHJAIl >KapaCHUHU TEXHOJOTHK
KypCaTKu4japura appajlapHUHT KaTa JUAMETPUHU TabCUPUHU TAJKUK KUIAU. YHUHT
aHUKJIAIMYa, KUHJIAIl >KapaCHUHUH CTAaOWUIMIUra TabCUP KWIYBYM aCOCUN OMUI
0ymmO, XoM-amé BaJUTHAAH TYKCH3JIaHTaH YWTHTIAPHU aXpaTHO OJMII Ba YJIapHH
WIIYYA KamMepaJaH YMKHIIM dKaH. UWTHTIapHU aXpaTud OJIMIIHUHT camMapaaopiIuru
XOM-alll€ BAJUTMHUHT 3UWIMTUTa XamJia appajap AUaMeTpuUra Ba apajail ¢MMHUHT
Y3YHJIUTUTa KapaTwiraH, WIIYM KaMmepaJaH YMKUIIM 3Ca appaHUHT OYPTUK KUCMTa
o0ormk. Maxyn 6Varan X/[/] "KUHUHUHT UMUK KaMepacuaa appajap JUaMeTPUHUHT
0,32 m gan 0,4 M ra KaTrTaJalITHpWICA CaMapaJOpJUK OINaau Ba Toja cudaru
SAXIIUIAHA]IN.
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1.4-pacm. 3X]I/] Mapkanm aBTOMATIAIITHPUITaH appajiy )KHH CXeMacHu
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1.5-pacm. IT1-130 mapkanu aBToMaTJIaIITUPUIITaH
appajM JXHUH CXeMacu

Tummy npousmm reoMeTpUsICHHN TEKIMPHILIA OUp KaTOp OJMMIIAP MIMHUN
u3naHunuiap omud OGoprad. Acocuit HarTwkamap: b.A.JleskoBuu, b. . Poranos,
I'"'I. MuporuHakos, I'.1.bonneHckuii, P.I'.MaxkamoB, H.I'.T'yxneHos,
P.B.KapabensHukoB Ba 00I1IKa 0JIuMIIAp LIyJap >KyMIIACUAAHIUD.

Appa THIIMHU paJraHa] TeOMETPUSCUHU aHHUKJIAIl Macalajgapyu OVirda 4eT A
oNMMIIApH OWiaH Gupra Ba Y36EKHCTOH ONMMIIAPH XaM IIyFyJUIaHTaHnap. BupuHun
Tona axparum ManmHacy AKIInan Vpra Ocuéra 1925 jiunga kenrupuiran. [15]
[y #immmapaa (1925-1926), Tona axxpatui xxapaéHUHH, YPTraHUIT UIDIAPH aBX OO0
kerau. 1926-tinm “I'maBka XJIOTKOMPOM,, HU TapKUOW1a UMM -TEKITUPHIIT OI0OPOCH
TAlIKWJ KWIMHAMA Ba WIMHM HII HATIKaIapUHU aMaira OUIMPHUIN yYyH TakpuoOa
3aBoau Kypwinu. Ilaxtara nactnaOku MIIUIOB O€pUIll YYYH MIUIA0 YMKWUITAH SHIU
KOHCTPYKIUSITApHU HAMYHaJlapy Ba CaHOAT HaMyHalapu Talépianaud. AppaHu
TUIMHA panroHal npoduiran Kypumga @. A. JlroxeB myHmai ae0 TakuaIalIn:
OHr saxmm Tam Ae6, Ou3 MmyHaal TUIHNT XMCOOJIaiMU3KH aijlaHa, MyTJIaKO CHILIHK
MUXra yxmarad OYyiauO, TUIIHM Kuppacura 32 KuilllaiiraH Ba y4u appa aiIaHUIIM
Oyitnua iyHanraH OyJIMIIN Kepax.

1930 - #imnma P.A.PexxkoBud Takimdura Kypa TOMOHIApra axpajirad THIIDIapra
ara OydraH appajap ycTuAa TEKIMUpHUIUIAp YTKazwiaraH [17] TunuiapHu Kalupuin
CTAHOTU UYKJIMTU cababiu, Oy ui Ky Omnan Oaxapwirad. MalmHa yHyMAOPJIUTH
Tosa Oyiinua kynaiirad. 1935-iinnna A.Jl. JIncenrays y3 uimaa appa THULUIAPHU Xap
XWJT OYJIMINMHY XY JUTITH, TAIDIAP TPO(UIMHN MaIaTMTMHU XapaKkTepsiad TYFPH Ba
KOOMKCUMOH THIIUIAPHU YPTraHUIIHUA Ba THUILI OpKa KUCMUHHU Napadoja TeKCIUruaa
OyiraHna yHM OrWiMIITa 4YujJaMid OYJMIIMra MEXaHHK MYCTaXxKaM THILIHU
paTHMOHAN UMKIMHU TaBCHUA ATagu. AMMO THUII TUFH YTMac 0Yub, Oykpu KUCMUHU
50°ra TeHr OYyiraHma KaiTa dYapXJIaHUIIM HATH)KAcHUAa TYFpU OypyYakid THII
npodwmmra yTud Konaau. bykpu Tunuiap xom amé€ uuumra Kupubd Oopa oiamaciu
MalliMHa YHYMJOPJIUTMHYA Tacaiummra oaubo kemaau. 1938-innaa b.A.JIleBkoBuyHU



NMaxTaHu AacTiabku unuioB Oepuin Oyitnmda KUTOOWM YHMKAU. ABTOp ¥3 Takamdura
OWHOaH appa TUILIIAPWHN KUPPACHUHU TYFpH npoduiaa OVIumman ncooTnad oepau
Oy caHoatT/ia MycTaxkaMm YPUHHU drajuiagu. X03UpTH ManTaa Xxamma ToJja aKpaTHILl
MalHaJIapuaa ToJia, To3ajaruujapuaa appa JUCKIApU TYFPU TUILUIH PO QUM
KO Taiépianran, Oy kelnHYaIMK (aH Ba aMaluéT pUBOXIAHUIIHAA JICBKOBUY
XyJIOCACH acocH/ia UIUIa0-uuKapHuIia ¥3 MaBKEMHU MYCTaXKaMJIa 1.

Appa Tunuiapu, maxra ToJaJapH TYIJIaM4YacUHU TyTUO, YWUTUTAAH TOJAHU
y3u0, KOJIOCHUK MaHXapa ro3acu O0yinad ommb yragu. Appa THIIM KaHYa Ky
TOJIAJIApHU TYTHO YUTHUTIAH y3UO 0Jica, BaKT OMPJIMTU MUYUJA IIyHYa YHYMIOPJIUTH
OIIA/TH.

ABTOp appa TUUUIAPUHU YHYMJIOPJIUTH aXTa HaBJIapura OOFJIMK 3MACIUTUHU
ucOoTIad TUIIHKM F03aCHM COHM Ba appajld LWIMHAPJAApHU (yHKUUsIapura
YHYMJIOPJIMK OOFJIUKJIUTHHN KEHT EpKUH Jamviniap OwniiaH uCOOTIaiIn.

B.I'I'ynmunoB ¥3 wmmmga yHUMAOPJIMK Ba XOM ali€ BaIMHHU TE3JIUTH OUP XTI
Oynranja appaid THUIUIAP COHU KYM Ba TUII OanaHiaauru Oamann Oynanu. Tuiiap
COHM Kamairanja XoM aili€¢ BJIUrYd 3UYINTU Tacasav, OUPOK appalii UWIUMHAPHU
alJIaHUIIIIap COHM KyTlalkca YHyMJIOPJIMK aH4a OIIAJIH.

Acocuil amanuil TanOupiapaaH Oupu Oy THUILIAP COHUMHU KaMalTHPHUII
XUCOOM/IaH XOM alllé BaJIMTY 3UYJIaraHy MacauTUPHUIL STHU 235 TUILIM appaHu ypHUTa
177 TekcIMruHM OMMPUIIT UMKOHUHU OepajiH.

[lly naBpna I'.A.KpunoB TtomoHumad [23] appa MaTepHalldiHM, TaXTa XOM
AIIECHHM XOCCAIApPUra, MIIAll MyAJaThra TabCUpy ypraHWirad. Appanap COHHHH
280 Tapman 235 Tara KeNTHMPWIraHAa, ToJa &XPaTHII >KApaéHU SIXIIWIAHAIU,
YHUMJIOPJIMK OLIaJH.

Appanu wuapxjaml Ba appaja TUIUIM KECHII Ba YapXJjall Xapaxarjiapu
KUCKapaayd, OMPOK aBTOP IaxTa XOM alléCMHM XOCCAJTAPUHMU Ba aMHUKCA YUTHUT
Ya4aMapuHU XUcoOra ojaMara.

H.I'.I'ynmunoB appa TUIIMHU paTCHOHAN NPO(UIMHU aHUKIamaa Y3 (UKpUHU
0aCH PTraH: TUIIHUA OJIJ] KUppacu Oypdyard, THUII OanaH[au OWjIaH, THII OypyYardHu
OIIMPUII, YHU OaJaHJJIMTMHU KaMaluImra oMb Keluill Ky3aTWIraH, JIEKUH eTapJiu
Japaxkaaa acocyad OepuiMaraH, KEHMHYAIMK Myautud THUIO OJIAM OypyaruHu
XaJ1aH OPTHUK OLIMPHUII MyYMKUH 3MacJUrura xyuoca oepras.

b.!.PoranoB y3 ¢ukpuma TUII YHYMJOPJWUTHHUA, YHH OJAWHTH KHUPPACUHU
KUSUIMK OypyarvHu Y3rapTUpUII WM OWilaH Ba KOJIFaH MapaMeTpiiapuHu ONTUMAal
KUMMAaT KydWMHHM CakJjiaraH XoJija aMajira OIMPUIIHA TabKUJIaiIu.

Arap THIIHH WM TPpOPWUM KAppacuHU mapaboia KypuHHMIIHAA KaOyi
KWIMHCA, Y BakTAa OOmIKa OWp KaH4a TEHT IIapTiapra Kypa THII OOIIM THUFIAHUII
Oypyaru THUII OpajIuFX TOMOHHU F03aCH, TUII THFU aillaHaCH PaAuyCHHU YI4yaMu Ba
TUIIHU XaB(JIM KECHM I03aCHHU TapaMeTpiiapd YHHU MUHUMaT MYCUTaXKaMJIUTUHU
TabMUHIANAN. bupok OyHmail mapamerpiapjard THIUIAPHU Talépiam Mypakkad
Oynrannuru cababiy caHoaraa KyJUUIAaHUIIIA Y3 YPHUHU TOTIA OJIMAJIH.

Myamud, THIIHE MyCTaXKaMJIMTMHUA OMIMpHUII (akaT yHU OalaH JIMruHu 2,8
MMIra KaMaWTHUpUII MYMKUH Je0 XHUCOOJaiu, TUIIHU OJIFf KUPPACHUHU KUSIIUK
Oypuarunau 45-50 KuitmaTra Oy JIMIIIMHNA TaBCHSI ITAIH.



X.CaunoB y3 wummnpa Tum OamaHgmmruau 2,0-2,1MM Ba OEFMHHM STPHIHK
pamuycunu 0,5-0,3MM opanukaa OYIUINIHN TaBCUS ATaH. AMMO THII OEFU THUIITHU
allllaHaCUHM KaTTAJAIMINKM, YHM KECHII >KapaCHHUJard IITaMIIOBKA >KUXO3WUHHU
MypakkaOJammmmra oo Kenaau, 0y 3ca yHHU KyJulall UMKOHUSITUHYU Yerapaiaiim.
AKII maMmuii TeKIMMpHI HIDIAPUHUA 0JMO OOpYBUM MyTaxacCHUpiap 3ca Kapama
KapIy WYHaIMIIIA Wil o0 Oopauiap. Yiap TUIUIAp COHUHU KaMaWTUPUII, ShHU
OCFM KEHIJIMTH PAJMYCHH OIIMPHUII XUCOOUTa THUITHU MYCTaXKaMJIUTMHU OLIUPUO
TUNUIAPHU TPOGWIMHM Cakjialia MaxCyc TEPMHUK MyXTajall WIUIOBUHM HIUIA0
JUKIATIap.

Amepuka TMaxTa caHOATd TOJia XPaTUIl MAallMHAJIApU, THUILIAPU COHUHU
KaMaiiral, MycTaxkaMm MaTepualld YuJamMiId MarepuauiapAaH Tai€piiaHraH appajap
OwiaH >xuxo3yaHrad. SIHa Oomika ad3awmknapuaad Oupu Oy TUII OEFU KEHTJIUTUHU
KaTTaTAlTaHIuTry  OYIMO yYHM XWcOOWTra THUIUIAPHW TOJNIAJAPHW TYTHO OJIHII
KOOWJIMSITHHM MaKCUMall Japaxkana Oymuimm xucoOiaHaau. Appa THUIUIAPU COHU
305ta, nuamerpu 400-450 MMHHM TAIIKWII STAJIH.

I'.bonauHckuii y3 WIIKMIa TUIOIHK WII KOOWISITUTAa Tacup JTYBYM
dakTopyiapHU KYpuUO UMKKaH, ylap TOMOHHUAAH THIIHU OMNTHUMAal KaJaMH Ba
OaMaHIJMTUHA aHUKIA (HOPMUIACH KEITUPWIMO YWKApWITaH, appaHu TelaHu
TYTHUIL, DJIEMEHTJIAPW, YUTUT TapOFU 30HAacHaa KYypwidO, appa TpaeKTopusicura
GOF/IMK OyIMaraH Xolga TEKIIMPUIraH. YTKA3WIraH TEKIIMPHIUIAPHH TaXJIHII
acocuaa TakaM] OTUATaH appaiyd ToJla AXpaTdIll MallMHAJIApW appajapu
npobwiiapu Oyinua ynapHu cuH(uapra OVIMHUIIMHU WOUIA0 YHKWITaH.
Taxwinan KYpuHaJAUKY, TAITHU OJITUHTYA KAPPACUHU KUl OypUaruHu OIIMINM OWJIaH
appa TUIIMHU TOJIAa TYTHIN KJIOWISATH KyTMasayd, Ba YHUMIODPJWTH OINAIH, JICKUH
OyHIail HyKTau Ha3apJaH Kapall YWTUT YUTUT TapOKU 30HACHUTA THUIIHW TOJAHU
TYTUII KUHEMaTWKAacHIaH Kenud 4vukaau, OyHaa appa OwiaH XoM am€ Bajuru
ypracumaru acocuil OOFIaHuIll YbTHOOPTA OJTMHMAraH.

My ¢uxpmapman kenud YMKKAH X0J1a, KYpaMU3KHA appa TUIIA THFU acoCaH
IOKOpPH OaJaHIJUTH WIMYA KUACMH XHUCOOJaHWO, KaTTa Kyd OCTHAA XOoMarié
BAJIMTHIAH TOJAJIAPHU 07O OJIMO KeTaau. YHH OaJaHJIMTMHA KaMaWTUPHUII XaM
MYMKHH. AMMO mMaxTaHW JacTia0Kyd WIUIOB O€pUill KOPXOHAIAPUHU U
TakpuOanapu OyHJal X0JIaTHU TacAUKIaMaiIu.

Appamap wmm OCBOCHTAa ToOJla XpaTHIl >KapaéHWHA MUKIOp Ba cudar
KOMIUIEKC KypcaTruwiapura Tacup Kypcaraau, OUpUHYM HaBOarda Kyluaaru
TEXHAJOTUK KypcaTrruwiap: TOJIAIApHU OO  OJMIl  KOOWIATH, MallrHa
YHUMIOPJIUTH, YUTUTIAH TOJIAHU TYJia Y3UO OJIHII, JIEKTP SHEPTUSICUHU capdIaHuII
MHUKJIOPHU Ba XOKaszojapra y3 TacUpuHHU Kypcaraau. by kypcarruunapra ambarTta
TUIITHY KM, TpOoGUIMHA YM3UKIA Ba OypUaKiv napameTpliapy, UMy 13alapuHu
cuaTy, THII THFUHU X0JIaTH, KCHIJINTH , KAJTMHJIUTH KUPAJIH.

AppaHn reMmMeTpwK Ba OOIlKa MapaMeTpjapuHU SITOHA HYKTal Ha3zapJaH
OOFJIaHMaraHJMrd KyIm XaM TEXHUK MYyaMMOJIAPUHU SUYWIMaraHjuruaaH Jajojatr
Oepanu. Appanmd TojJa axpaTHIl MallMHAJAPUHU aCOCHM HWIIMYH OpPTaHW appa
cru(aTUHU OIMPUII KOMIUIEKC JYMMHHHA TOTHMII aBBaJIaMOOp YHH (YyHKITMOHAI
KyJUIaHUIITAa Ba YHH OJJIEMEHTJIIAPUra acoCHaHuIl 3apyp. XO3HWpPTH MalTiapaa
appamapHyd  QYHKIIMOHAT TapaMeTpu TYIUIAMUHU TyJia WIIAHA  TOIHUIIAATH



MaJTyMOTJIap 3Tapii Jlapaxkaja oXupurada siKyHJIaHMaraH. Appa mapaMmerpiaapuHU
ONTUMM3ALMSTIANNA SHU TEKIIUPHUIUIAPHA KyWWIMIIMHM Tanad stagu. bymap:
AppaHu TEOMETpHsICH, TOJAHW MO OJII TO3WTHHMICH, TOJa Ba YUTHTHH
IMKACTJIAHUIIM Ba ToJajlapja napakiapHu Xocwi OViuimuau xucooOnanaau. [llynu
XaM TaH OJIMII KEPAaKKH, XO3UPTHU TOJIA Ba YUTUT WIDIA0 YUKAPHUII KOPXOHATApUIa
HKCTIEPUMEHTANT TEKIIUPUIIIIAD YTKA3UII, HIUIA0 YUKApHIl OENTHJIaHMII XaMJa
TAIIKWIIMI XapakTepura kapad MypakkaOJallITUPUITaH.

Ontumu3zaruysiian BazudacUHU UMINJIAH aBBAIO appa OWjiaH XoMaIl€ BajIuru
ypracumard y3apo MEXaHWKaBHM, TabCHUPJIAPHU appa TUILIAPWHH TOJIAHU FOJHO
OJTHII KOOWJUATH OWjlaH OMpTaluK/1a YpraHuli 3apyp.

[y makcamymapra MyBO(QHMK TaHJIAHTaH WIMHN-TEKHUK Bazu(aHu edyuMIIapuHU
u3Jania Kyiuaaru acocuit Basudanap KyUunam:
1.Toma axparuin MalMHadapyd appajapuHd ToJalap Maccaiapu OwiaH Yy3apo
TabCUPUHU SKCIEPUMEHTA]T TEKIIMPHUIILIAD TAbMHUHJIOBUM TEXHUK BOCHUTAIAPHU
MaxCcyc OpUrHHaJ KOHCTPYKIUSAIAPHHU M3JIall Ba UUIUIA0 YMKHIILL
2. Appaimu Tonaxpartuil €paaMuaa TOJIAHW YUTUTIAH y3UO OJIMIL, TOJaHW YHUKa3uO
OJIMIII, appa TUIINA TOJIa WKPAIUII *KapaCHUTa alpuUM TabCHUPUHU YPTaHUIIL. YIIOY
Ha3apui HKCIIEPUMEHTAIT TeKIIMPHUIIHA aCOCHM HETU3H J1e0 KaOyJ KUjIaMu3:

- TUILTHYU OJIJT KAPPPaCH KUSJIUK Oyp4arv MUKJIOPUHHM aHUKJIAIIL:

- appa TUIUIAPUHU KaJITAMUHU >KOMIIAITYBH:

- SHTM HOaHaHAaBUM TpoGWIUIM appa TUNUIAPWHM (TUFUHH JaBpUN paBuUIIIA
nacaiuiim) Ba aKpajrad TUIUIM appajiapHu Oup-Oupura coJMmTupud 6axosant

3. Tonma axkpaTuil MallMHAJIAPU appaJlApUHU ONTUMaT F€OMETPUSCUHU TaHJIAIl Ba
yIapHU YUTUT Ba TaxTa TOJIACMHU cHUdarT Kypcarruwiapura OyiraH TacBUpJApHH
TEKIIUPUIIL



2. ToJlaHH YUTUTAAH AXKPATHII KAPAEéHM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSICH
XaKUAA TYLIyHYA

V36eKiCTO 1A appatH KUHIIAL XKapaHUHN PHBOKIAHTHPHIIHUHT GO IIUIAHHIITH
unxeHep WM. H. BOTBMHKMH TOMOHMIaH YTKa3WIraH TaAKUKOTIAp XUCOOIaHaau, e
OMJIHIIT MyMKHH.

XoM amé€ BaMTrd OWJIaH appajlapHUHT Y3ap0 TabCUPUHU TaXXKpUOABUN MaxTa
3aBOJM/IA YPraHull HATKAIAPU TYFPUCHIATA KAaTOP MAKOJIAIAP YOIl STUJITaH.

A. . CtyneHuoB Oup BakTaa uijia Oyiarad, appaigap TUIIMHUHT COHU Ba YU
KaMEpaHUHT MIaKaura OOFfIMK OYiraH S>KUHHUHT CaMapaJopJWruHU  Y3rapuil
cababmapuHM aHWKIAIA. Mabaym OVIIWKWA, THIDIAD COHWHHM KYTTAWTHPHAJIUIIHN,
camapanopiukau 1,26 gan 2,01 kr/appa.coarra ommpap 3KaH.

VY camapanopiMKKa TabCUp KUIYBUYM OMUILIAP, XOM alllé BAIMTMHUHT 3UYJIMIH,
YHHUHT aWJIaHALUIAp YacTOTACH BAa YWTMTJIADHUHI KaMepalaH YHUKHIIMHU YPTaHTaH.
YHuHr (pukpuya, camMapagop/IMKHU OUIMPUIIHUHT WyJUapuaaH Oupu Oy xom amié
BAJIMIM TE3JIMTMHU WIIYU Kamepara TY3FUTTUYHU KUPUTHUII Uy OwiaH MaxOypuid
AlJIAHTUPUO OLMPHULLZIHD.

b. A. JleBkoBHWY >XKMHJAII kapaHWHA Hazapuil WNUiad YWKUIIA KaTTa Xpucca
Ky, Xom amé€ BaIUTHHUHT TapKUOWHM, XapaKTepUHU Ba JKUHJAII TE3JIMTUHHU,
UMM KamMepaJaH YWUTUTIApHU aXpaTHO YWKWIL HA3apUACUHM, >KUHHUHT HIIYU
KaMepacu Ba appa TUUUIAPUHUHI INAKJIVHM, KUHIAII )KapaéHuAa HYKCOHJAp COIUp
Oy i cabaOwHM Ba appa TUILIAPWHUHT KaMpald OJIUIN HIMKOHUSTHHH Y PraHuO IHKHIII,
yIQpHUHT XaMMacHu XaM Oup Tekucjaa Tojia OWiaH KOIUITaHMaraHjJurMHU Ba XaMMacu
XaM HIIJ1a KAaTHAIIMaraHjJurMHU aHukiaad yukau. Ilaxra Xom-all€éCMHUHT OUpUHYU
HAaBWHU KalTa unuiamjga TunuiapHuHr 51,5% wnima katHammoO, KoJraHjgapu OyTyH
appaiam éiin 0Vitmad Oy KoNraHINT MHA aHUKTan. JKUH camMapaaopiIuriHU OTITAP HIIT
Ba YUKapWIaETraH MaxcynoT cudarunu sxumuam yuyyH b. A. JleBkoBud THILIAp
HIaKJIMHU T}“ff}fn KUppAJIM KWIHILL, appaid UWIMHAPHUHT aAWIAHULUIAD COHWHU
700...730 MuH = raya OIIMpPHUII, BAIMKHUHI HUCOWN TE3JIMTMHM appanapra HUcOaTaH
KaMalTupuIl, Kamepa MapKa3HuJlaH YUTUTIApHU YMKAPUO TalUIAIIHU TE3JIaTHIL, XOM
am€ BAIMIMHUHT AWIAHWIIMHY EHTWIAIITUPUIN MAKCaauaa XOM all€ KamepacCUHHUHT
HIAKJIMHU TaKOMUJUTAILITUPUIL Kepak Aed Xucoomanau.

b. A. JIeBKOBMY >XMH appacHHUHT CaMapaJOpJUTHHU TUIIHUHT OOTHKIUK
MaiIOHUra, apPaHUHI THUIUIAD COHUIA Ba appajv LWJIMHAP BAJVHHUHI ailJIaHUIILIAP
JacToTacura OOFIMKIUK (GOPMYJTACHHU KEITUPUO YUKAP/IH.

H. I T'ynupoB appamu >XMH caMapaJOpJIMIMHU  OLUMPUIUIHUHT aCOCHUU
nynnapugan OYnu0O, XoM amé BaIUTHHUHT TOJAJOPJMTUHU OIIMPHIN, TO3aJIaHTaH
YUTHUTIAPHU T€3JIUK OWJIaH YUKapuO Tauuiam OuiaH Ba OUp TEKUCIa YHUHT 3UYJIUTUHA
KaMmalTupuiigad noopar 1ed xucoOaanu. XoM - ai€ BATMTUHUHT TE3JTUTUHU CYHbUI
paBUlIa KyTapull CaMapaJoOpJIMKHA OLIMpUINTra OJu0 Kenaau JAeraH (PUKpHH
KEMMHYAIMK YTKa3WIraH TaAKUKOTIap HATHKACU UHKOP KWJIIH.

H. I'. T'ynunoB xucoOnammya >KMHHUHT CaMapajopJIMTUHU OLIMpUII OYiinua
amanuii Tagoupsap OYnuO, UMUK KaMEpaHWHI XQKMHUHHU OLIMPHIL, THILIAP COHUHU
kamaiTupuiml (280 Ta ypHura 236 Ta), YETKAIM JKUHHUHT appaid LWJIUHIP
alimaHuIUap gactotacuud 550 man 730 MuH | ra OMMPHIIAH HOOPAT SKaH. BHPOK,



TUNIIAp KaJaMUHHU OIMPHUIN TaBCHUS dTa TypwO, y MaxTa XOM amECUHUHT (PU3UK
XyCYCUSITIIapUHH, aKCaAPUST XOJUIap/ia 3ca YUTUTIAp YIYaMHUHHA XUCOOTa OJraH.

TaxpuOaBuii TEKIIMPHUIILIAP IIYHU KYpCaTaJIuKH, )KUHIAII KapaCHu1a YUTUTIap
appa TUIUIAPUHUHT OYUUIMFUTra TymmMO KOJIQAW Ba MYHTa3aM paBUIlJa YJapHU
CUHAUPHUO TalUTalIH.

V30K HWUIap AJaBOMHAA KATOp TAAKUKOTIAD >XUHHUHI CamMapaJlopJIUrUHU
ONIUPHUIIHUHT TypJu WYJUIlapuHu Tauiaaau. Wi kamepanuHr KOHQUTYpaIUsCH,
WYY KaMepaJlaH KUHJIAHTaH YUTUTIAPHUHT SPKUH YUKUIIA Y4yH YUTUT TapOFUHUHT
X0JIaTH, KOJOCHUKJIAp IIAKIW, appa TUIIMHUHT F€OMETPHUSACH, appaid IWIMHIPHUHT
TE3JIMK PEXKUMH, appaid IWIMHAPHUHT JHaMETpH, appajap Opaiuk Macodacu
Y3rapTUPUIITaH.

[laxTa To3amamr caHoaTWia XaKMHU KATTATAIITUPWITaH KamepaJlapHUHT KEHT
KYJUITAaHWITaH! JKUHJIap camapanopiuruiu 10 xr/appa.coarra Ba yHAaH IOKOPHUTa Xam
OIIMPUIITa UMKOH Oepau.

b. M. PoraHoB Typsu makigard KaMmepajapHU VpraHuO® 4YuKUO, SHIU
KCHFaUTUpWIraH XaXMJard KamMepaHWuHT TYpUHM Takiug KWW,  YHUHT
XucoOammya, XHHHUHT CaMapaJopJIMTUHU OIIMPHUIIHN appajapra MaxTaHu eTKa3uo
TYPUIIHU KYNAWTUPUIL, appajaml €WWHU Ba XOM all€ BAIWTH MAaCCaCHHH, TOJIAHU
KaMpald OJMIIIa KaTHAUTyBYM TULUIAP COHMHU OIIMPUII XaMJa XOM all€ BaIUTUHUHT
3UWINTA KaMalraHaa YUTUTIApHU QKPATUIIHM EHTUUIAIITHPHUII Ba KOJIOCHUKIIAP
OWIaH YWTHT TapOKJIApH opacuaaru Maco(anu KymauTUpHIN OWIaH aMalra OITHPHII
MYMKHH J1€0 XUCOOIaiam.

b. Y. POoraHoBHMHI MabJIyMOTHUra Kypa >KUHHHUHI KEHTAUTUPWITaH XaKMIaru
KaMepaja WIUIAlld HAaTHXKAacuaa TOJIaHW CHU(ATUHU SXIIWIAIl acoCaH, XOM aré
BAJIMTMHUHT 3WYIMTHHA KaMaTHpHIn Xucobwra Oymaam, Oy 3ca ToJlaHW Kampad
OJMIIIHA  AXIIWIAWAM, T[aXTaHW KaMepa JEBOpJIApUra UIIKAJIAHUII  Ky4YUHU
nacalTupau Ba >KMHHM IOpUTHIIra capdiaHagurad KyBBaTHM TeXalll UMKOHUHHU
Oepanu.

P. M. KarraxomxkaeB [17] Typiu pexumiaapaa >KUHIALL >KapaCHUHUHT
TEXHOJIOTHK KYpCaTKU4JIapura appajlapHUHT KarTa JUAMETPUHU TabCUPHUHU TaJIKUK
KWIAW. YHUHT aHUKJIAIIMYa, >KUHJANI KapaCHUHUHT CTAOWUIMTUra TabCUP KUITYBUH
acocuil omui1 6ynu0, XoM am€ BaTMTUIaH TYKCH3JIaHTaH YUTUTIAPHU aXXpaTuO OJIUIL
Ba YyJIapHU WIIYM KamepaJaH YWKHUIIN OHKaH. YWruTiapHu axparul OJMIIHUHT
caMapajopJjurd XOM am€ BAIWTMHUHT 3WYIMICHATA, Xamja appaiap JAuameTpura Ba
appayian EMMHUHT Y3YHJIUTUTa KapaTWiraH, UYMW KamepaJaH Y MKUILIU 3¢a appaHuHT
OypTuK Kucmura Oorimk. Mamxyn Oynran XJIJI >KMHUHUHT HIIMH KaMmepacuia
appanap nuamerpunu 0,32 M nan 0,4 M ra KaTTaalmITUpuiIca camapaJaopivK Olaax Ba
ToJa cudaTu AXIIUIaHAIH.

M.TWIDIaeBHUHT  TAaAKUKOTIApUJa XOM  ami€  BaJUTMHUA  QMJIAHTUPHII
TE3NATTUIWHUHT JKUHIIAI JKapaéHUIard acoOCHid KypcaTKuwiapra TabCUPU KypcaTuo
VTWIraH: camMapaJopJiiK, YWTUTIAPHUHT HIMUM Kamepaaa TYpPHUIl BakKTH, TapKUOH,
TOJAIOPJIUTH, MACCACH, XOM al€ BAIMTMHUHI 3UYIMTM Ba YHUHI HIIYM KaMepacH
aeBopiapura Oyiaran 00CUMUIUD.

Xo3upru BakTaa OyHIal TY3WUTFUUIAp TOJaga Xap XWJ HYKCOHJAp TMaimo
Oynrannuru Tydaiiim Ky TaHIIMan .



b.A.JIeBkoBuu Ba OomKajap >KMHIAII >KapaCHWIa XOM ami€¢ BaJMTHHHUHT
TabCUPUHU YPraHuO® YUKUO, XOM alli€ BATMTMHUHT KMUMK 3UYJIUTUra TOJAHUHT cudat
KYpcaTKuujapu IOKOPH JIeTaH XyJiocara Kejiiau.

I"'M.bonnuHCckui €3UIIMYa, XOM am€ BAIUTMHUHT 3UWINTHHU MNaCaWTHUPHIIL
TOJIAJTApHU KaMpad OJMIIHY SXIIWIAIITa KYMaKIamaad, XaM/1a UIIYyd KaMepaHuHT Ba
KOJIOCHMKJIAPHUHT F03acHIa XapakaTaard WINKATAHWI KyWIapuHA KaMaWTHUPUIIra Ba
Oy Ouya ToJia CU(aTUHU SIXIITUIAIITA XU3MaT KUJIa IH.

Magxy 6yarad Toja axpaTyBuM MalllMHAJIap/1a camapajopJiuK OWIaH XOM alé
BAJIMTMHUHT 3UWIUTH TYFPU OPOTIOPIIUOHAITUD.

AlimaHyBYaH XOM ami€¢ BajJUTW WIMYH Kamepana 3uwmk Tydaimm (400...450
KI/M°) appaalil Joupac 0yiinab Ty3FOKIapHH CYFUPHO OJMIIIA CE3WIAPIIA AapaKaa
KAPILIWINK KypCaTau.

byHuHr HaTwxkacuaa TULUIAPHUHT €H KUPPAJAPUHUHT €Tapid Japakana
YTKUpAUTY Ty(aiiam Tonanapaa MeXaHuK MIMKacTIaHUIILIap 103 Oepaiu.

M.A.Xa>)KUHOBaHUHT TAIKUKOTIApUIard MabIyMOTIapura Kaparanjaa OyHjai
HIMKacTIaHUILIap MUKAOpH 18...25 dolinzraua etud 6opap sKaH.

[laxTa XOM amECMHUHT MAcTIAOKKM HIILIAII kapaéHuaa y Oup Heda Oop maxra
TO3JIOBYM MAIIMHAJIAPHUHT WIMYM OPTaHJIapUHU TabCHPHUTa yupaiau. 3apOaHuHT
KaTTa Ky4yMd HaTWKacuja YUTMTHUHT OYTYHJIMTHM Oy3uiaaau, KOOMKHUHI MaxaJlIhi
EMUPWIUIIM COAUp OVaau Ba >KUHJIAII BaKTHU/A TOJIa OWiIaH OMpra YUTUTHUHT ITYCTU
XaM aXpanu0d 4uKuO, TOJAHWHT 3apapiii HyKCOHJIAPUHU XOCHWI Kuiaau. BaxonaHkwy,
YUTUTJIAPHUHT [MUKACTIAHUIIMHA YCHUIIIMTa TPOIMOPIHUOHAT PaBHIIA ToJia WYHIA
TOJIAJIU Y CTJIOKHUHT XaM MUKJIOPH OIIAIH.

lynuHraek maxrara JacTia0KU MIUIOB OepuIl jkapaHua appajiap XOJIATHHH
Yprasui uiniapu Xxam o0 OOpHIITaH.

[laxTa Tonamapuaaru HyKCOHJApHU YpraHumO 4MKUO y KyWujaru xysocanapra
KEJITaH:

[laxTa HyKCOHIapu Oy SLIMITaH YWJIBUP €KW TOJIAIM IMYCTJIOK, XamJa YaHTJu
HYKCOHJIap KYPHUHHIIUAATY HYKCOHJIAp OYIIUII MyMKHH.

YHuHr ¢Qukpuya IMKACTIAHUIUIApHU Oaprapad KWIMII y4yH ToJja
AKpaTyBYMJIAp KOHCTPYKUUSACUHU TAKOMWLIAIITUPUII 3apyp KaH.

TomamapHUHT MEXaHWK HYKCOHJIAPMHHU VPraHWI FO3acHIaH 0Ju0 OopuiraH
WIUTAPUHA TaxJ I KWIMO, KyHuaard xyjnocara KeJUIll MyMKHH, OM3HUHT Ba XOPWXK
TaAKUKOTYMWIAPUHUHT KaMUYMWJIUTH TaJKUKOTIAp CYHBUN paBHINA IIMKACTIAHTaH
naxTa HaMyHaJapu yCTHAA YTKazuiraH O0yyim0O, Oy XakMKuil peasl MMKaCTIaHWLIIAH
nupoxa OyiraH.

byHnan  Tamkapu — TaAKUKOTYWIAD  TOMOHHUAAH  IMKACTIAHWIIIIAPHUHT
KOHYHUSATH  VpraHujiMaraH Ba IIUKACTIAHUILIAp  TYpPJApUHUHT  HOMJIApHU
aHUKJIaHMAaraH, Xxamja yJapHUHT 0axoJiaml ycIIyOusiTh OepuiMarad 37u.

Tabkugiam jg03uMkd, M. A. XaP)KMHOBaHUHT TaJIKUKOTUTa Kajap aMaauéTaa
TOJIajap TaxJIWIMra Ba IIMKACTIAHMIIUIApPTAa Kaplid KypalMiira KaMm 3bTHOOp
Oepunrad. Tosa MMKACTIAHUIIMHUHT YI4aMM KUYUK OVITaHJIMIU Y4yH Yyjapra
YHYAIMK 3bTHOOp OepunMarad. JlekuH, Oy «KHYMK Yiadamiap» yMyMuUR maccana
TOJIAHUHT MYCTaXKaMJIMTH Y4YH MyXUM Ba XaJl KWJIyBYM POJIb YHHANHIM XaM/1a ToJlaiaH



Tal€piaHaguraH MaxCyJIOTJIapHUHT XaM MYCTaXKaMJIMTUHU TabMUHJAIIA MYXHUM
pOJIb YUHAUIH.

XaMMa FOKOpHIa alTHITaHIap IMaxTa TOJACHHU YTa YyKyp MUKPOTAIKUKOTIIAP
YTKa3uIlra MaxKkym 3THO, TypJid XWJ MEXaHUK MUUIOB Oepuluiapra xajnd Kuiaau, 0y
Aca MIMKACTIaHUIUIAPHUHT XapakKTepH, TypH Ba JapakaCUHW aHMKJIAIl MakKcaauaa
amaira OIIMPHIIAIH.

byHnait TanKUKOTIAQpHUHT TOJAHUHT CU(DaTUHU aHUKJIAIAA 3apypJIUuruHU
xucobra omb, M. A. XaqkuHOBaJa TOJIAHUM WHUFUIN Ba KalTa MILIALI KapaCHUaa
yJlapra Xap XwiI MEXaHHK TabCHUpJIap OKUOATHHHU TaXJIAJI KWJIUII HIMKOHUSTH TYFHIIH.

Myammd KuHam BakKTHAa HYKCOHJAp XOCHJI OYIWINMMHU TaxXJ Wi KHINO,
TOJIAJIAPHUHT MIMKACTJIAHUII KaIBATMHUA KEITUPUO YUKAPIH.

1.1-xamBan
MexaHuK MKaCTIaHUIIT
Tona Yunammm-aui o
toJa, %
JlacTnabku maxTa XOM ameécu 4,8 2,0
XOoM aié€ BAIMTUIAH YTraHJdaH CYHT
Tapanr 472 25,5
Ypraua 4,4 18,5
by 47 9,0

TagkukoTimapaa ucOOTIaHUIIMYA appanap Te3auruan 730 MUH nad 550...620
MHH - Ta4a KaMaiiTHPHITaHaa YMKHHIAIAD Ba TONAIArd HyKCOHIAp MUKIOPH ypTada
20% rava kamasip dKaH.

M. TunnaeB Ba Oomkaiap y3 TaaKUKOTIapUAa XOM alllé BAJIUTHUHUHT
SUWINTHHYA ONMMPUIN OWJIaH TOJAHWHT MEXaHUK IMKACTIAHUIIMHUA XaM
OIIMIIMHU aWTraH.

[TaxTa TO3anamga SHr aCOCHIA TEXHOJIOTHK KapaéH OVraH appaym KUHIAIIa
VHYMJIOPJIMK, XOM aii€¢ BaJWlrd 3UWIMTK Ba Tojia CUGATHHUHT V3apo SKUH
OOFJIaHUILIM OOPJIUTH MaxTa TO3aJalll aMaIMETH 1A aHYa/laH Oepr MabJIyM.

WN.I". bonauHCKUi ¥3 TagKUKOTIApHIa KUH YHYMIAOPJMTHHH YCHIIHM andaTTa
XOM aIlé BaJIMT¥ 3UYJIMTUHU OPTHUIIN OWJiaH Oupra coaup OYIMImMHA ucOOTIaau.

AMMO 3WYJIMKHUHT OPTHINM OWJIaH YHYMIOPJIMK OPTHIIM MabIyM yeraparada
OyimO KelnH yHyMIOpPJMK macas Oouviaiau. By xomar €nOom WyHanMmaaru
KyWJIaHMaJIQpHUHT TabCUPHIA XOM alll€¢ BAJIMTH alIaHUII T€3JIUTU KaMainb OopuIm
owian GOFMK 66 3wwmk 550600 kr/m° 6Yirannaa skapaés GyTymIail TYXTad
Kosmiman .. MupomHudeHko [7] ucO0T KuiraH.



Appanu >KMHJAIl acOCHil TaJAKUKOTIAPUHUHT PHUBOXIAHUII TAXJIAIM YHH
ONTUMAJIAIl MYyJmapuHW Oenruiamra WMKOH Oepanu. JKWH YHYMIOPIWTHHU
OIIMPUII Ba TOJAa CU(PATHHU SXIIMIAIT YIYH KUHIIAII Kapa€HUHU cTaOWLIam 3apyp.

[laxTta 3aBOJJIApHUHT aMaTMETHIIA OKUHJAIAA XOM alll€é BAJUTMHUHT
3UYIMTUHN CYOBEKTUB VpHATHIAAWM Ba pPOCTIAHAAW. ByHMHT y4yH >KAHHUHT
TabMUHJIAHUIIMHY YWTUTIIM TaxTa HaBUra Kapa® Wi TaxxpubacuaaH aHUKIAHUO
OeNruiiaHral Te3JIMKKa YpHATWIaId, CYHT 3Ca XOM all€é BaJUTMHUHI 3UYJIUTH Ba
YUTUTJIAPDHUHT TYKIOPJMK JapakacuHu poctiammra ytuwnaad. b.M. bexkmupsaes
TOMOHUIAH XOM aIlié BAIMTH 3UYJIMTUHUHT TOJIa Ba YUTHUT CU(aTUTa TAbCUPU XaKUIA
AKCTIEPUMEHTANT MablyMoTiaapu ojuHrad (l.2-xaaBanm). VYinapaaHn KypUHAIHKH,
TOJIAHWHT 3HI KaM IIMKACTIAHTaHMru M-HaB nmaxrajga XoM aié€ Bajurv 3u4jmru 325
Kr/M® oymraanna, MM-naB maxrama sca — 290 KT/M° Oyiranuja Ky3aTuiaaau.

“ITaxtacanoar wimuii Mapkazu”® HWMHWUM Ba TTECU pa yTrasuiran
TQAKUKOTIAp KYpCATAWKHU, TOJaJa JKUHJIAIl HYKCOHJAPUHU XOCWI OVIHII
cababmapuiaH acoCHMMCH — XOM all€ BAIMTMHUHI OpPTUKYAa Ba Yy3rapyBuaH
3UWITHAAP. XOM al€ BAJMIM 3UYWIMTH OLITaHAa TYKyB KapacHuaa EMOH TabCHP
KWJIYBUU YWTAIIIAp, KOMOWHAIMSTIAHTAH YUTajUiap Ba TYTYHAKIAp XOCHII OYiaau.

JKuHam HyKCOHJIADMHU KaMaTHPHII YYYH KUHJIA KapaCHUHU XOM ameé
BAJIMTMHUHTI HHUCOaraH Oy Ba TypFyH 3WWIMTKAA aMaira OUIMPHUII Kepak.
Myammdnap xoM amé Bamru paamuaa 3UUJINTY NacalTUpUIraH Oyaranaa >KuHaa
OJIMHTaH Toja CcUaTHHU TAAKWK Kuiwmmad. TaxpubOamapaa 108® M-naB kynma
Tepuirad, Hamuru 7,2% Ba xuHamaad oJiquaryd udaocnanranaura 0,4% 4urutim
naxtagan ¢oipananwirad. Ontuman auamerpu 150 MM Ba Tezmuru 230 p/mMuH
OyiraH XoM ami€ BaJMTMHUHT JIACTHK AJIEMEHTIIM appalid KUH UII HaTHKaJapUuHU
3X1-M >xuH UM Ky pcaTKudJIapy OWiiaH COTMINTHPUITaH.

YHYMIOPAMK OLIMIIM OWJIaH XOM all€ BaJMTU 3UWIMTH XaMm oluaau, Oy 3ca
KUHJIAIl HYKCOHJIAPUHM OpTHIIMIra oyu0 kenaad. WKKM JKMHHUHT — MIIA
COJMIITUPWITAH/IA KYPHUHAIMKH, XOM ami€ BaJUTU 3UWINTA [MACAUTUPWIUIIN
HATIKACHa HyKCOHJIAap WUFUHANCHU Ba TOJAaHU M(IOCIAHTaHIUTH aCOCaH >KMHJIAII
HyKcoHyapu xucoodura 0,5-0,6 % ra kamasiiu.

Taxpuba Hatmxanapu O0yiinya MyauTuIapHUHT XyJOcallapura Kypa »uHJarl
HYKCOHJIAPUHU KaMaUTUPUII YUYYH XOM alli€ BAIUTY 3UYJIMTUHU KaMaUTUPHUII KEpPakK.
Iy TagkukoT moupacuaaru “Ilaxracanoat wimuii mapkazu” MMYUYMHUHT UUTUpuUIn
Ja00paTOPUSICUHUHT  OJIMHTaH ToJaJaH uurupwiraH wun cudatu Oyiinya
MabJIyMOTIapH XaM 1y pukpHu Tacaukianau (1.3-xanpan).

1.2-xanBan. - sa UM-naBnu ypTa TOJMAIM YUTHTIIM MAXTaHU MIIDIANIIA XOM
alé BaJIMTU 3UWIMTHMHU ToJia cudaTura TabCUpu

M-naBam YUrUTIv I1axTa NHNW-HaBnu 4YUTATIM ITaxTa
XoM aré Tomagarn >xuHIaNI XoM armeé Tomagaru >xuHIAII
BAJINTUHUHT HYKCOHJIApH BaJINTUHUHT HYKCOHJIapH1
3UYJIATH, Kr/m® MHUKIOPH, %o 3UYJIATH, KI/M° MHUKI0PH, %o
171,8 2,12 183,6 3,1
196,4 1,67 248,1 2,05




314,9 1,24 255,71 1,97
326,3 1,15 280,5 1,96
328,2 1,33 288,2 1,94
344,5 1,81 293,9 1,86
349,2 2,48 301,5 2,02
364,5 2,73 314,9 2,35

337,8 2,8

351,1 3,04

1.3-xanBan. Murupwiran unjgard HyKCOHJIapra XOM ailié BAIMTY 3U4JIUTMHUHT

TabCUPHU
Hyxconnap nrunaucu Ba
. TOJAHUHT U(IIOCTaHTaHIUTH, %o
. XoMm amé
JKvaHuHT XoM aré Cunran
BAJIMTUHUHT
YHYMJOPJUTH, | BAIMTUHUHT B— YUTUT Cotrart | Tonam
Kr/appa-coar | Maccacu, Kr 3 Kamu Ba o
Kr/M YUTHUT | IYCTIOK
TOJIAIN
Ty CTJIOK,
XOM a1é BaJUTryu 3UYJIMTYA OJlaTaaru
8,8 55,3 354 2,60 1,20 0,29 0,91
10,1 64,1 410 2,73 1,30 0,36 0,94
12,3 67,8 430 2,81 1,37 0,38 0,99
XOM all€ BAJIMTY 3UYJIMTY [TACAUTUPUIITaH
8,6 39,2 300 2,05 0,81 0,15 0,66
13,8 43,5 309 2,15 0,90 0,17 0,73
15,6 44 4 312 2,13 0,93 0,20 0,73
17,3 46,8 314 2,18 0,99 0,25 0,74




[EE
|

Toaxagaru HyKcoH Ba udJioc
apajamMaJapHHHT MUKI0OpH, Yo
o =
a1 (6)]
1 1

0 T T T T T T 1
171,8 196,4 314,9 326,3 328,2 3445 349,2 364,5

XoM amié BAJUTHHUHT 3UWINTH, KI/M3

a)

0,5 1

Tonagaru HyKkcoH Ba udgJioc
apajamMaJIapHUHT MUKI0PH, %o

O T T T T T T T T 1
184 248 256 281 288 294 302 315 338 351

XoM amé BaJUTHHUHT 3UYJIMIH, KT/M3

0)

1.6-pacwm. Tona  HyKCOHJIApHU MUKJIOPHUHHU (Tomamu  MYCTIIOK,
KOMOMHAIMAJIAHTaH Yurauiap, uynrauap Ba tyryHaknap) M- sa MNMW-waBam unrumim
MaxXTaHW KUHIAIIIA XOM ali€ BaJIUTY 3UWIMTUra OOFIMKIUTH (MOC paBHuiljia a Ba 0)

FOxopunarunapnan kenu0 4ukuO Xyjaoca KUIMIT MyMKHHKH, appajii >KUHJIAII
)KapaHUIa XOM ali€ BAJWTHMHUHT 3WWIMK Ba TE3JIMK MapameTpliapyd TabMHUHJIAII
WHTCHCUBJINTY Ba TO3JAHTaH YWTUTHUHT YUKApUO r0OOpUII jkapaéHU Opacuiaru
MyBo3aHatra 6ofyuk. llyHra kypa >kunnamHu 0up MebEpaa yuuiad TypHull Ba ToJa,
YUTUTHU YUKApUII Macajajapu Oyinua OaxkapwiraH acoCUd TaIKUKOTIAp OwuiaH
TAHUIINO YUKIUK.



3. ZKuHjam :xapaéHu y4acTKacuAa 3JIeKTP-I)HePrusicu XxaBgcusJanru.

DJIEKTp TOKM XaKuja TyIIyHYa Ba YHUHI OKHOaTIapu.

DJIEKTp TOKM OPraHU3M OPKaJIM YTraHJa UCCUKIUK, SJEKTPOJIUTHK Ba OMOJIOTHK
TabCHUP KypCaTaiu.

Hccukimk Tabcupu OaJaHHUHT allpUM >KOMJTApUHUHT KYWHIIHA, KOH TOMUPJIapH,
acab Ba OoIlKa TYKUMAJIAPHUHT KHU3UIIM OWJIAH XapakTepiiaHaau. DIJIEKTPOJUTHK
TabCUp KOHHUHI Ba OOIIKAa OPTaHUK CYIOKJIMKIAPHUHI KypUILIMra Ba YJIApPHUHT
(U3UK-XUMUK TAPKUOWMHUHT OY3WJIMIIMTA OJIUO KElaau.

DJIeKTp TOKMAAH OJIMHIaH >KapOXaTJIApUHM IIAPTIIM PaBUIIIA MaXaJUIMA Ba
yMyMU Typiapra OVl MyMKUH. YMyMHUM TYpUHH OJaTAa TOK YPUIIM JAeHNIaIu.
Maxanmuii TypJiapu OpraHU3MUHUHT MAabJIyM KMCMHUHHU JJIEKTP TOKHU EKU AJIEKTp EUH
TabCUPUAA LIMKACTIAHUIIUAUD. DJIEKTP TOKUAAH KyWWIl OajaHAaH TOK YTraHjaa
XamJia SJeKTp €M Tabcupujaa OYIuImM MyMKUH. BupuHum Xosatna xapoxar
HucOaTaH eHrwi yTaau. byHIa TEpUHUHT KU3apuild, mydaxdanap mnaigo Oyiumm
Ky3aTWiaau. DJEeKTp €l Tabcupuaa OViaraH KyWHIN 0J1aT/a aHda OFUp XapakTepra
ara Oymamu.

MexaHUK NIMKAaCTIAHWLUIAp OJaM OpKaIM YTaéTraH TOK TabCUPHJIA
MYILIAKJIAPHUHT UXTUEPCU3 PaBUIA KECKHMH TOPTUIIMO KOJMIIM OKMOaruia o3
Oepanu. Harmwkana tepu, KOH TOMHUpJIapM Ba acad TYKUMalapu Y3WINLIH,
LIYHUHTIEK, OVFUHIIAp YMKUIINA Ba XaTTO CYSKJIap CUHUILM MyMKHH.

DJIEKTP TOKM YPUIIM JI€TaH/1a, OPTaHU3M OPKAIH JJIEKTP TOKU YTraHUAa TUPUK
TYKUMaJIAPHUHT acaOUNJIAIIMIIM HAaTWXacuaa MYIIAKJIapHUHT UXTUEPCU3 paBUILA

TOPTUILMO KOJIMILIHN TYIIMHUIAIH.

JKurnam sxapaéHujia 2JIeKTp TOKUAAH CaKIaHUIII

[Taxta TO3aMamr caHoaTH KOPXOHAJAPHUHT Oapya mexjaapu XaBQIIWIUTH I0KOPH
Oynran xoHanapra €ku yTa xaB(au XOHaIapra MaHCyOaup, YyHKH KYJUIAaHWIATUTaH
AJIEKTP YCKYyHAJAPUHUHT, EPUTTUWIAPHUHT, CUTHAT OCEpyBYM YCKyHAIAPHUHT
KUCMJIapU FOKOPH XapopaT, IOKOPHM HaMJIMK IapoWTIapuaa WIUlaiau. byHWHT

HaT>XXacuaa CHUMIIAPHHUHI UXOTaCu 6y31/maz[1/1, KapnJIMmu KaMasiau, KO6I/IKJ'IapI/IFa



TOK YTHII XaB(U OpTaau Ba MUPOBAp] HATMKAJa MAlIMHAIAPHU OOIIKApYBYU Ba
Hexjaary OOIIKa UIMTYUIAPHUHT IMHKACTIAHUIIT SXTUMOJIU OPTa/IH.

Kunnam  xapa€Huga uWOUIAIa TOKAAH — CAKJIAHWII — yYyH — UINYH
MAalllMHAJIAPHUHT TOK IOPYBYM KUCMJIApUra SIKWH KEJIMACJUTH, KYJ TEeTH3MAacluru,
oexocnan terud kermaciuru kepak. KoOuk Ba Ooliika MeTayul Kucmiiapaa TOK Hanao
Oynrannma, xaBhHA OJIMHM OJia OWIMIIM, MAcT Ky4JaHHWIIA WIUIAIIA, UKKA KaiTa
MXOTaJall, epra yiail, HOJ CHMHUTa yJalllHA, XAMOSUIOBYH YUYUPUO KYWUTHUYJapHH
KYyJuam OujiaH SpUIIMIIaIu.

Kun yuacTkacuzma »3J€KTp YCKyHAIapUHMHI TOK IOPYBYM KHUCMJIapura
OexocnaH Terud KeTMACIUK Y4yH yJapHU MXOTanall, KyJ eTMaiaurad OagaHIInKKa
YpHaTHIL, TYyCKWYIap OMIaH TabMHUHJIAIL Ba OOIIKA TaAOUpJIapHU Ky LAl KEpaKaup.

bynnan Tamkapu yTa xaBhau mapouTiapnia, METaUl WAUNDIAPHUHT WYUIA
unuiaéTrada, TOK YTKazyBuM nojjaa YTupub €ku €tud unuiaérranga Kyia acoo0mapu
YUyH HacT KyujaHuul -12 B KkaOyn KuiarHaau.

Kunnam mMammHaIapUHUHT TOK FOpMainraH MeTaul KUICMJIAPUHH Y TKa3TH4
épmamuaa epra ymabd Kywumn jgo3uM. byHaaH Makcany KOOWKKa YTHO KeTraHma y
MaIlIMHaHW OOIIKAPyBYM HIMYMHU OEXOCIaH TermO KeTraH Maxajja TOK YpHIIIaH
cakimanup. XMMOSJIOBUM €pra yiham KypwiMalapy WKKH XWI TalKapura
yuKapuiarad (Oup epra TYIUIaHTaH) Ba KOHTYpid (OUp TeKHC TaKCUMJIIAHTaH) Oy Iaiu.
Tamkapura ynkapuirad KypwiManapaa KynmuH4a ylaoBud acb600-ycKyHanap TypraH
[EX/IaH TalllKapura YNKapuo MabiyM Oup MaijioHYara TYIaHuO YpHaTUIAIH.

Epra ymammubar Oy Typu acocaH kywianunm 1000 B rasa Oyiran
KypuiMaiapia WIUATHiIaqd. ByHUHT ad3autiru UIyHJaKd, 3JIeKTpoja BazudacuHU
OaxapyBuM KO3UKJIQPHU e€pra KOKHII y4yH KapIIMIUTK KaM OViran (Ham, cepiioil Ba
11.y.) epJapHU TaHJIAIl UMKOHU 00p.

Konrtypau epra ynamga sikka yaoBumiap ac000-ycKyHanap YpHaTHITaH LEX
KOHTypu (mepumerpu) OYitnad Oup Tekuc Kwimb koinmamTupwiaan. byHna
XaB()CH3MMK Ky4YIaHUIIMHUHT YIOBYWIIAP oOpacujga OUp TEKUC TaKCHUMIIAHUIIN

XUCOOWTa SPUIIHITAIH.



Epra ynoBuunap cyHbuil xamaa tabumii 0y mymkuH. Tabuuil ynoBuumnap
BasupaCMHU €p OCTHra YpHAaTWiIraH BOJOMPOBOJ, apTe3uaH Ba OOIIKa
KYAYKJIapUHUHT METaJ1 KyBYypjapu, OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT €p OWiiaH OupiaiiraH
TEeMUpPOETOH Ba METAUT KOHCTPYKLUUSUIAPU, €p OCTUJaH YTraH KaOeJIapHUHT
KYPFOIIIMH KOOUWKJapu yTamm MyMKUH. TaOuuii epra yjaoBYWIAp KApIIMIUTH KaM
Oynrannuru yayH KyJoiam Gougamuanp, JEKWH YIAPHUHT KUAIIUA KaMYWIUKIapH
xaMm 6op. Co3znamr wnpiapyd Ba IIyHra yXINaml ManTiapaa YJIOBYUHUHT Y3JTYKCH3
OynMmaciuru Ba KYMUWIMKHUHT Oy KyBypjapra OeMmanojl Tera OJIMINM, yiapaaH
XaB(cupamMaciIvuru HaTWKacua MUKACTIAHUII YXTUMOJIM OOPIUTHUIUD.

Kyunanumm 1000 B raya 6ynran yckyHanap/1a XUMOSIJIOBUH €pra yJIOBUYMHUHT
KApIIWJIMTMHAHT WWJIHUHT X0XJ1arad nmairuaa 4 OM J1aH OIMAaciauru Kepak.

Ouuk >xoiymapaa, xaBpmuwura 0OKOpU Xamaa VTa xaBhiM XoHamapja
VpHaTWIraH »JIEKTP YCKYHaJIapu Ky4dJaHUIIHUHT KuiiMatd 42 B nmaH katra,
xaphuru kam Oyiran xoHanapaa sca 380 B Ba yHman tokopu Oyiran Oapua
XoJutapjaa epra yhanumm 1apt. [loptmam xaBdu OyiaraH XoHajmapra KydJaHHII
MUKJIOpUJIaH KaThbUil Ha3zap Oapua xoJuiapja 3JeKTp YCKyHaJlapH epra yiaaHaau.

bap3n maiTmapga wnutad YWMKApWIN MAPOUTHAAH KeauO YWUKHO KUH
MalMHATAPUHUHT TOK IOpPMaWJIMTaH MeTall KUCMIIAPWHU aTaijnad yTKa3rud
&plaMuia XMMOSUTOBUH HOJI CUMUTA yiad KyWHIIaIu.

XYMOSIJIOBYM HOJI CUMUTa YJalllHM KYJUlallijJaH Makcaj XaM epra yIallHH
KYJUTalll KaOu MXOTACUHUHT OY3WIMIIM HaTWKacKu1a KOOUKKA TOK YTHO KETraH 4yoFaa
UKACTIAHUII XaBOUHU KamMaTupumaup. MXoTaHUMHT Oy3WIUINM HaTHXKacuaa
AIIEKTPOABUTATEIHUHT KOOUFUra Tok yTuO keraau. bynna Oy3unran ¢asza 6unan HOJ
opacuja KHUCKa TyTalllyB XOCWJ OVyiaau, cakjiarud Kysaud Ba Oy3uinraH Qasa
ABTOMAaTHK PaBUIIIa TAPMOKIAH Y3UJIa M.

Hon cuMuHMHT epra ymaHWIIN >KyJa HIIOHWIM OYyiuimm Kepak. YHra
3aH)KUPHU @XpaTyBUM YCKyHA Ba ammapaTjiapHU yJjall MyMKHAH 3Mac. YJIapHUHT
y3unub KeTMaciuru y4yH Tpanchopmarop OJauaa, TAapMOKJIAHMIN epiiapuja Ba

aydoarTa 3aHXKUPHUHT OXUPTY MYHKTIapuaa epra yjaad Kyuuinaau.



Kummau Toknan mmkacTaaHuII XaBhu TyFUITaHIa 3YJIMK OWJIaH aBTOMATHK
paBHIIIA JIEKTP YCKYHAaCHMHU TOKJAH y3UO KYIOBUM KypwiMajiap unuiatwiaaud. by
KypuiMa XUMOSJIOBUM €pra ylaml Ba HOJ CUMUra ylanviap XaB()CU3JIUKHU
TabMUHJIAM OJIMaraH XxoJUlapJa HWUUIATWIAAW. byHAall KypwiMalap acKapusT
X0JUIapla MAIMHAHUHT Ky4Ma YCKyHajapuaa KyJUIaHUIA .

Nxortanuar Oy3wmmm €ku Oomika cababmap Tydaiam aBurareib KOOWFHUTa
TOK VTraHjaa, epra yJOBYM OpKaiu epra YTUO KeTraéTraH TOK, TOK pelbeCUHHU
unuataan. Y 93ca Y3 HaBOatmma y3u0 KYIOBUM FalTaKHA WILIATaad, YHUHT
Vpamimapuaa TOK Taigo Oyarad, aBTOMATWK paBHUIIA OJICKTPOIBUTATEITHU
3aHKUpAaH y3U0 KYsiIH.

Xynoca KwiMO aiTraHaa, >KUHJIAIl >KapaéHU MallMHAIapuaa dJIEKTp-
SHEPTUSCH XaBOCU3JIUTMHU aCOCUN Macaiaiap/iaH Oupu 3KaH, OyHU ymiOy nexjaa
unuiaétrad oapua uirduwiap €auaa TyTUIIN JIO3UM. 3€p0, MHCON XaéTH MyXHUM Ba YHU
acpaml OapyaMU3HUHT V3 KyJIuMu3Jaaup. bu3 wuiga siaexkTp TOKM ypUIIMIAH

CakJIaHUII OYMYa UKKUTA YCYJTHHU TaBCHUS STAUK.



