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HABOMM JABJIAT NEJATOTUKA HHCTUTYTH
®UN3NKA-MATEMATUKA ®AKYJITETH
MATEMATHUKA YKUTHII METOJUKACH
3! —T'YPYX TAJIABACH 3AMHUJIUHOBA MAX®Y3AHUHT
MATEMATHUK AHAJIN3 ®AHUJAH TAMEPJIATAH

PEOEPATH

MAB3Y: A0COIOT SKMHJIAIIYBYH KATOPJAPHUHT XaJIapH

YPHUHM aJIMAII THPHILL

BAXKAPIAU: 3aiitnnaauaosa M. H.

TEKIIUP/IU: Hopuaes T.H.
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PEXKA:

. Kupum
Il. Acocuii Kucm:

1. AXTHépUil KATOPJIAPHUHT AKHUHJIAII AT

2. AKMHJIAI I TPUHITATIA

3. Y3rapyBuan nmopajau KatopJap

4. SIKNHJIAIYBYM KATOPJIAPHUHT X0CCAJIAPH
A) I'pynmanam xoccacu
B)AOCONIOT AKUHIAIYBYY KATOPJAPHUHT YPUH aJIMAIITHPHUIN XOCCACH

III. XyJsoca

IV. ®oupananniaran agaduériap
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Kupui
buz 0y wma3ynan MWxmmépuii KaTOPJapPHUMHI SIKAHJIAINMINHA, SAKUHJIAINMII TPUHIIAIN,
y3rapyBuaH MIIOPaJM KaToOp/aap, SKUHJIALIYBYM KATOPJAPHMHI XO0CCAJapH, TIpynmajamnl
Xoccacu, a0COMIT SAKUHIALIYBYH KATOPJAAPHUHI YPUH AJMALITHPHIN XOCCAJAapH  XaKHAA

MabJIYMOTIapra 3ra oyjaamms.
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UXTUEPUIA KATOPJAPHUHI SKUHJIALIMIIN

AKuHIAIMII NPUHOMNA. XAJIAPUHUHT UIIOpaJiapy UXTUEpUNA OVITaH KAaTOPJIApHUHT SKUHJIAIIUIIN
XaKUJaru Macajaacu TEeKIHpasiuK. MabiyMKH,
X

Zan —a, +a, +-+a, +taysq +rAgsm T (A)

n=1

KATOPJIAPHUHT SIKMHJIALIUIIN XAKUJArd MACald, XyCyCull UHEUHOUNAD KemMa-Kemaueu

An yAn+19----An+m (1)

HUHT YEKJIM JIMMUTH MaBXyJ OYIMIIM XakuJard macajara TeHT Kywidaup. KeTma-KeTIMKHHHT 4YeKid
JUMUTH MaBXyJl OVJIMIIUHUHT 3apypuil Ba €Tapiu IapTd OViaraH yMyMUN MIAPTHU OCPYBUU SAKUHAAULULUL
npunyununyu (1) KeTMa-KeTIMKKa HUcOaTaH KalTa Tabpudyiad KATOPHUHT SIKUHJIANIUIT TTPUHIIMITHHA
XOCUJT KUJIAMM3:

(A) KATOpHUHI SIKMHJAIIyBUYM OYIWIIM Y4yH, aBBalJaH Xap KaHmail € > (O Oepwiranjga xawm,

myHaai Homep N maesoicyo oynuwu xepaxkku, n > N 6yau6, ucmanean m = 1, 2, 3, .. 0a yuoy

TeHecuznuxnune ypunau oyauwu 3apyp éa emapauoup. by epoazcu n+m 52-n° daeu N ea 6oziux 6yimazan,
84, YMYMUUIUKKA 3UEH Kermupmacoau, N 0aH kamma KUuaud OJUHUMU MYMKUH O)leaH UKKUHYU HOMep N'
Hune poaunu yuuauou. (by maprtHuHT aBTopiapu bosbano Ba Kommm HMKKamacu XaM yHH YEKCH3

KaTOPHUHT SKUHJIAIINIIN XaKuJdarun mMacanara MyBO(MOHK KHIHO ncOOoTIaraHiap.)
Arap xaTopHu SKMHJIamyBYu 1e0 (apa3 kwmO, (2) TeHrcu3mmkaa, xycycan, m = 1 nmecak,

lan+1|]<a (N > N 6yaranna)

Oymanu, spHU ap+; — 0 €xum, Oapu Oup, a, — 0, 6y sca KamopHu AKUHIQUIYBYU OVIUUUHUHE 3APYPUL
wapmoup. by wapmuune yzueuna xamopHuHe AKUHAAULY8UU OVIULMUHU MABMUH dMOJIMAUOU, YYHKU Y
oKopuoa 0aéH KUIUHeaH WAPMHUHE MA3MYHUHU MYId Kampab oJoIMauou’. KamopHUHe emapiu
V30KAUKOA mMyp2eaH XaoJNapuHuHe aupum-aupum UCmaieanda Kudux OyIumuoarn mawxapu, OyHOAu
XaonapuuHe UueuHOUCU Xam, XaoJlapHuHe KAHYA OJUHUUUOAH KAMbU HA3AP, UCANRAHYA KUYUK OVIulU

. 1
kepak. ByHH SKKOJI KYPCATHIN Y4yH TapMOHHK  2.n_g  KaropHu onaiuMk. KatopHuHr ymymun xaau

1 o o
(= ;) ra WHTWJIQAU Ba 1y OwinaH Oupra, Oy XaanaH KehuH sHa N—I1 Ta KeWMHIrW XaaJapuHH OJICAK,

1
VIIAPHUHT XAMMACUHUHT WWATWUHJUCUA > 5 O0ymmb YuKaam .
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AOCONIT SIKMHJIAIMIN. SIKMHIAWII TPUHLIUIKAHA O€BOCUTA TaJOUK KWIMII KYNHUHYA
KUWUH Oynranu ca0alnu, SKUHJIAIIMIIA COJJAapOK BOCHUTaNap €paaMu OWIaH aHUKJIAHWIIA MYMKHH
OYyaran KaTopyiap CUH(pJIAPUHU YpraHuill KUZUKAPIUIUP.

MycOar xaaiu KAaTOpJIApHUHT SKWHJIAIIYBUM OYIUIN-OYJIMacIUTMHA aHUKJIAII, VHFal amomatiap 0op
oynranu Tydailii, KYNUuHYa OCOH 3KaHWHU KYpauK. IIyHWHr y4dyH, OepuiaraH KaTOPHUHT SIKUHJIAIIWIIN
XaKuJard MacajJiaHd MycOaT Xajyii KaTOPHUHT SIKWHJIAIIWINA XaKWIard Macajara KeATHPWUIUIITA MyMKHH
Oyiran xoJutapaad Oomiaml TaOUUiaup.

Arap KaTOpHUHI XaMMa XaJJjapu MycOar Oyimaciman, Oupop >koijgaH Oomuiad mycdar OYica, erapiu
MUKIOpAArd OOIIJIaHFUY XaJJapHU Tanuiad , MacajaHd MycOaT XaJjd KaTOPHM TEKIIUPHINra OJIH0
KemamMu3. Arap KaTOPHUHT Xajyapu MaHduil €ku, xed Oymmaranma, Oupop xoiman Oonuiad manduit
Oyiyica, xamMma XaJJIADHUHI MIIOPATAPUHMU Y3rapTUpUII OWiaH MycOaT XaJju KaTop XOCHII KHJIaMu3.
[lynmait kumb, OepunaraH KaTOPHUHT Xajjlapyd Opacuja YeKCH3 Kym MycOar Ba 4yekcu3 MaH(pUil Xaaap
OynraH X0J — YWHAKaM SHTH X0J1 Oylaju.

Kyitnnarn tabpudHH Oepailuk: azap

x

Zan=al+a2+---+an+--- (4)
n=1
KaTop

x

|an| = |all+|32|+'“+|an|+“' (‘4*)
0

n=

Kamop ounan bup eakmoa aKuniautysuu oyica, (A) xkamop adconrwom AKUHIAULYEYU Oeliuaou.

Kyiiuparu teopema YpuHIUIUD:

Kowu meopemacu. (A) xkamop xaonapunune abconom xuumamiapuoarn mysunean (A*) xamopuume
AKUHIAQUY8YU OVIUMAUSUOAH, (A) KamopHUuHe AKUHAAULY8YU OYIUULIUSY KeTubd YUKAOU.

NcOoTy SKUHIAIIMUIN TPUHIIUIUIAH JapX0Jl KeJIM0 YUKaau:

|an+]_+ an+2 +.....an+m |£ |an+1|+| an+2| +.....

An+m|

TEHTCU3JIMK- KypcaTtaauku, arap (A*) xaTop ydyH SIKMHJIANIMIN IIApTH Oaxkapwiica, y (A) Karop y4yH Xam
anbarTa Oakapuiaaau.

bomkaua mynoxaza Kwidil XaM MyMKHUH. (A) KaTOpHMHT MycOaT XaajlapuHu ajoxuja Ba MaH(ui
XaJJIApUHUHT a0COIIOT KUWMaTJIapUHU alloXM]a Kapalluk. YJIapHU xam, OylapHM XaM XajapHUHT (A)
KaTopuja Typulll TapTUOMHM Oy3MaciaH KailTaJaH HOMeEpiad YMKAWIMK, HATHKaga HMKKUTA (MycOar)

KaToOp XOCHJI OYaau
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Zbk:b1+b2++bk+
k=1
(B)

Z Cpn =€ +Cp+ -+ +-

m=1

©)

(A*) xamophumne AKuHIAULYEYU OYIUWIUSUOAH Oy KAMOPIAPHUHE UKKAAACUHUHZS XaM SKUHAAULY8YU
oynuwaueu Keaub yuxaou. Xaxukaman, y €éku 0y KamopiapHuHe ucmaieatn xycycutl uueunoucu By éxu Cy,
(A*) xaTopHUHT OHMPOp XyCycHil HUFMHIMCHIAH Ba, JOMakK, Oy KaTOPHMHI MUFUHAWCH (A*) IaH KUYMK
oynanu .

Arap sHaU (A) KaTOPHUHT XyCycUd WMFUHAMCU A, HHU OJICAK, YHH KyHUJarud aivpma KypUHUIIUAA

€3UII MyMKHH:
An =By - Cy,

Oy epmaru K Ba m map, Mmoc paBumniia A, WHFUHAWHWHT TapKuOWgard mycOar Ba MaH(HA XaJJIAPHUHT
comymapu OymmO, ymap n ra OOFIMK Xamja N OwnaH Oupra yeKkcH3luMkkada ycanunap. by xomnna,

paBIIaHKH, YCKIIA JIMMUT
A=limA=B—C (3)

MaBxyn, Oy epnma B Ba C map (B) Ba (C) karopiapHuHr WuFruHAWIapu, Ba 11y OwiaH (A) KaTOpPHHUHT
SKUHIAITyBUM dKaHmuru ucootnanau. llly Ounman Oupra Oy epaa altunran TeopemajiaH OoIIKa sHa KyIIuM4a
doiinan nabBO MCOOTIAHAU: KYyWWITaH IIapTiiap OakapwiraHja, OepwiraH KaTOPHUHT WUFUHJIMCH, YHUHT
MycOaT XaajgapujaH TY3WIraH KATOPHUHT WHFUHIWCUIAH MaHGWA XaajapujaH Ty3WIraH KaTOPHUHT

ﬁHFHHI{HCHHHHF aﬁpI/IJIFaHI/IFa TCHT'.

[lynnait kummb, (A*) KaTOPHMHI SIKUHJIAIIYBUM OYiuiiM, (A) KaTOpHUHT aOCOJIIOT SKUHJIAIITYBYU
OYUILIA Y4yH €Tapiaup.

(A) xarop sikunnamryBun O0yiamO, (A*) kaTtop 3ca y30KIallyBYu OyiraH XoJuiap OViuIu MyMKHUH, Oy
KaOu XxoJulapHu Kyiimpa yuparamu3. Illynmait O6ynranga (A) xkaropra aéconrwommac(uwapmiu)
AKUHIAUWY8YU KAMOp SHUIaIN.

(A) KaTOpHHMHI a0COJIIOT SKHHJIAIIYBYM SKAHIWTMHHA TaWMHIAII y49yH, mycOaT Xamm (A*) karopra,
aBBANTM maparpada YpraHHIraH, xamMma SKUHJIAIIWII ajJoMaTiapuHy TaTOMK KWiIMIl MyMKUH. JlekuH
Y30KJIAIIMII ajloMaTiapu OuslaH 3XTHET Oyiauin Kepak: arap (A*) karop y3okiamryBuu OVica-ga, (A)

karop (aOcomoTMac, IIApTIM) SIKUHIANIYBYM OYimO Kommmid MyMkuH. byHnan ¢akar Komm Ba
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JlanamOep anoMaTiiapy UCTUCHO, YyHKU yhap (A*) KaTOPHMHI Y30KJIAllyBYM SKaHWHU TabKujjaca, 0y—
(A*) xaTOpHUHT YMyMUH Xaau |a,| Hoea ummuimatiou demaxoup, Oy xoada a8, XaM HOJITa WHTHIMAK]IH,
Ba, jaeMak, (A) karop y3okmamyB4dd. Illynunr yuyyn Komm Ba JlamamOep ajnoMatrjiapuHud HXTUEPHUI

Karopra MyBOQUKIAMTAPUO alTuIn MyMKuH. byHn, macanman, JlamamOep ajoMaTy ydyH KWJIaMJIHK.

v _ lan+ql
Hanamobep anomamu. D, = l“—r Hucoam y4yH aHUuK
al‘l

D =1limDn

UMUM mMasxucyo oyiacun; 6y xonoa, D* < I 6yneanoa, bepuncan (A) kamop abcomom axuuiauly84u 6yiuo,
D" > ] 6yneanoa sca, y y3oxaautysuu 6yiaou.

Muco nnap. 1) Janambep anomatunu (a) Ba (6) katopnapra, x > 0 neran tanaObHu oJiv0 Tanuiao,
TaIOMK KWIAMIMK. Y X0JiJa KyMuaard HaTwkara sra Oyiamus;

(a) kaTop X HUHT Oapua KUMUMAaTIapyu Y4yH aOCOJIOT SKWHJIAIIYBYH;

(6) xarop — e < x < e Oynranjaa, abCoJIOT SIKMHJIALIYBUM OYimO, x > e €ku x < — ¢ Oynranjga

y30KJIallyBuu Oynaau (x=+e OyJraHja sKAHIAIIYBYM OYJMIIHUHT 3apypuil MapTH Oy3WIaian)

Karop
( 1)11_1 xn B x2 . x3 N xn N
n —X 2 3 - n -
n=1
YuyH

n

D,=—lxl, Dp= x|

Hemak, |X| > 1 Oyaramma aOcomoT sKUHIANIyBuM OViamO, |[x|[<1l y3okmamryBuu O¥nanu, YyHKHA Y
TapMOHMK KaTOP XaJIAPUHHUHT HINOPAJAPUHU Y3raprUpHI HaTHKacuaa Xocui 6yaran, x = | 6yiransa

Lo o m e (1)1

KaTop Xocwua OYynanu,0y KAaTOPHUHT SKUHJIAIIYBYM OYJIMAaciurd Xakujard CcaBoOJI X03Upya OUYMK
KOJITUPHIIA IH.

VirapyBuaH MmOpadm KaTopiap. ABBaIl'M HOMEpAarW Myloxasalap &paaMu OwiaH OGepriras
KaTOpHUHT (akaT aOCOIOT SKUHJIAIIYBYM OVIUII-OVIMACIUTUHU aHUKJIAIl MYMKHH, amMMO IIapTiid
SKUHJIAIIYBYM KaTopiapra yiaapHd TanOuk KwinO Oynmaiau. IIIyHuHr ydyH Oa€HMMU3HHMHI OXUPHIA,
KaTOPJIApHUHT Y3rapyBuaH HIIOpadd KaTopiap Je0 aTadyBud OHUTTa Maxcyc, JEKUH MYXUM CHH(UHU

TEeKIUpaauK, by cunHUHT Katopnapu opacuja mapmii (a0CoI0TMAC) SKUHIANTYBYMIAPU XaM O0p.

Y3zapyeuan uwwopanu xamopnap neb, xaonapu nasbam oOunan mycoam ea maumghuiu uuiopaza 3ea
Oynean Kamopaapea atmunaou. bynoaiu kamophu é3eanoa XaolapuHuHe UWOPANAPUHU OYUK-OUOUH

Kypcamub, MacaiaH
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Ci-Co+C3-Cyteune (1) C...... 4)
kabu é3uw Kynanuoup 6y epoa Cp>0 0ed xpcobiaHaIn)

bynnait karopnapra HucOaran Jleitonun 1714 dungaék Kyiuaara cojaja TeOpeMaHu alTraH 3]u.

Jeiionuy meopemacu.Azcap yseapyuan uwopanu (4) Kamopuumne xaonapu abconom KUuuMamiapu

OYUUYa MOHOMOH KamMatica:
C,.i<C, (n=1,23,...) (5)
8a HOJlea UHMUJICA,
lim C,=0
y X0/10a Kamop AKUHAAULY84U OY1a0u.

NcooTtu. XKyt Taptubmu xycycuit wurunau Coy HU Kydugaruda €3uill MyMKUH

Com=(C1-C2)+ (C3-Ca)* ...... +(C2m-1-Cam).

Xap Oomp kaBc, (5) ra Kypa, mycoar coH Oynrann cababmm, m HuUHT Vceumm OwunaH Con, WAFUHIWHHHT

XaMm Ycumd paBmiaH. Mkkuauun Tomonaan, Cyy HU

Cgm: C1'(C2'C3)' ...... '(C2m_2' C2m_1)'C2m.
KypunHHiga €3u6 ommnca, Con HUHT IOKOPHIAH YerapalaHraHIMIHHA KYPHIIOCOH
CZm = C1

VY Xo0mnma, MOHOTOH Y3rapyBuM XakKujaru Teopemara kypa m uekcu3 ycranga Cpm Xycycwil WHFUHIN

YCKIIM JIMMUTITA Jra.

lim C,,, = C

m—=C

Tox Taprubmu Xycycuit wurunau Com.p ra yrcak: Com= Con+Con dKaHMHM Kypamu3. YMyMun Xaj

HOJII'A UHTWJIraHA ca0a0JIu.

llm CZI’H—l =C

m—=C

bynnan, Oepuiarad KaropHuHr MuruHAUCH C dKaHM KenuO YUKaIu.

Ocnarma. Kyt Taprubmu xycycuit vuruaau Cpn JapHuHT Karop Hurupaaucu C ra  ycubd
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AKUHJIAIIAIUHN KYypAuK. Copy.1 HU

Com-1= C1-(C2-C3)- ...... -(Com-2- Com-1)

Kypunuiiga €3u0, TOK TapTtuOau xycycuid vuruHawiapHuHr C ra kamMain®O WHTWIMIIMHUA KYPHUII OCOH.

[ynnait kumubd, xamMmma BakT.

CZn = C = 6211—1

Xycycas,

0<C<C,
Oymanu 1e0 JabBO KWIMII MYMKHH.
by xypuna€raHn KaTOpHUHT KOJJIMFUHU >KyJa COJJa Ba OCOH OaxoJaimira MMKOH Oepaau (KOJAUKHUHT

¥3 XaM y3rapyBuaH MIIOPaId KAaTOPJAUpP). SIbHU KOJIUK:
— n—1
Th = (_1) {Cn _ Cu+1 T+ }

naH uoopar (6) ra kypa MycOar Ba Cp JaH KUYHK.
[lynamat kwmb, Xammaxojuiapaa JIeWOHMIT TWIMAard KaTOPHUHT —KOJIMFH,Y3WHUHT OUpPUHYHU
XQIMHUHT UIopacura sra 0yiau0, abcomoT KuiMartu Oyinda yHJIaH Kuyuk 6y1aou.

by dakrman katopmap €paamuaa TakpuOui xucoOnammiapaa Ky doiganaHaauiap.

JleltOHUIT TWIMIArd Karopjiapra HHT cojja Mucouiap cudaruaa Kydugarda KaTOpjapHU OJIMIII

MYMKHH:

Toewt 1ot a1l
a) 2;1—1 =1 2+3 + (—1) Il+

Ba

v (_1)11—1 _ _ l l_ . }1—1; -
6) anl 2n-1 1 3 5 +( 1) 2n—1 T

By vKkana KaTOpPHUHT SIKUHJIAIIYBUM OYIMIUIMIA UCOOTIAHTaH TeopeMajaH Keaud 4uKaju.
[lly Ownan Oupra, Oy Karopjap XaJJIAPUHUHT aOCOJIIOT KuUHUMaTIapujaH Ty3WiraH KaTopiap

Y30KJIaIIyBUHAMpPIIap: () KaTop y4yH y TapMOHHK Kartop 0ymm0,(0) KaTop ydyH 3ca

14 og Syt
3 5 2n — 1

KaTop XOCHJI OYJIHUO, YHUHT Y30KIAIlYBYM OVIMILIUTY XyCyCUM HUFUHAUCH
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n

n
1 S 1 _1H
2k—1 2k 2"

k=1

k=1
TEHICU3JIMKHU KAaHOATJAHTUPUIIHUAAH KEIUMO YHUKAIU.

[Mynnait kb, (a) Ba (06) katopmap abcomormac (IIapTiM) SKUHJIAIIYBYM KaTopjapra OUpHUHYU

iT
MHUCOJUIap Oyia onagu. Kyhnga OMPHUHYM KATOPHUHI HMrHHAUMCH IN2, MKKUHYMCHMHUHI HUFMHIACH 3Ca N

DKaHWHU KypCaTamus.

AKUHIAITYBYU KATOPJIAPHUHI' XOCCAJIAPH

I'pynnanam xoccacu. Yekcu3 KATOPHUHT MWUFUHIAMCHA TyIIyHYacu, apudMeThka Ba anredpajna
KapajaJuradH Y€K COHAArd KyIIMIYBYMHUHI WAFUHIAWCHA TYIUYHYACHIAH T M M MU T T a YTHUIL @ M a JI U
Oopiuru OwnaH anya ¢apk Kwiagu. Oaauil UUFUHAWIAPHUHT O0ab3W XOocCcallapd YEKCH3 KaTOpPJIApHUHT
WUFUHIWIApU Y4yH YpuHIu OYica-ma, Oy X0, KYyNMHYa MabiyM IIapTiap Oaxkapwiranjaa pyu Oepanu;
Oou3z Oy MmapTiapHu YpPraHuiuMU3 Kepak. bomka xoiiapaa WUFUHAMHUHT OW3 OJaT/IaHMO KOJITaH
xoccajapu OyTyHnai Oy3wianu, JeMak, Oy macaiaja, yMyMaH, 3XTUETIMKHU CaKJiall Kepak.

SIKuHIanyBun

o

Zan:a1+az+---+an+--- (A)

n=1

KaropHu kypalnuk; yHUHT XyCYCMM WUFUHIWIAPU KETMa-KETIIUTH
Al,Az,o eeccocce .,An,...

KaTOPHUHTI ﬁHFHHHHCH A ra SAKHUHIIaIIaam. KaTOpHI/IHl" XaJIApUHH,  YIIAPHUHT YKOMJIAHUILIMHHU

y3raptupmacaaH, UXTUEpUNA paBulllJla rpymnnajgapra OUpialTupaiiug:
a;+a; +--a,, Ap,+1 Tt agy, .. App_1+1 Tt Ay -

By epna (Ny) — HaTypal KaTopiaH aXpaTHIraH HOMEpJIapHHHT
OUpOp YCyBUM XYCYCUM KETMa-KETJIMIH.

Teopema. by vuzunounapoan my3uieau

((11 t+a; +-- a]t) + (a111+1 + -t aZn) + - +( Ap,_1+1 + -+ ank)
()

Kamop xap 0oum SAKUHAAULY84U OYaub, YHUHE UUSUHOUCU Depuiiean Kamop tuueunoucu A ea mene 0y1aou.

EOWK,‘G’-!CI aumeanoa: AKUHTIAUWYyedU Kamop cpynnalautl xoccacuea aed.
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XaKI/IKaTaH, SIHI'M KATOPHUHT XYCYCI/Iﬁ ﬁHFHHHHHapHHaH TalllKWJI TOIII'aH

kerma-kerik (1) xerma-xermukamAaT Ang, Any oo s Ak, ... KUCMHIT KeTMa-KeTIHTHIaH HOOpAT Ba,
JeMaK, y XyAAu Iy A JUMHUTTa sSIKUHJIAIIau.

Xo3upya, oJaTAard WAFUHIWIAD OWIaH TyJa VXIIANUIMKHU KypaMu3; arap rpynnaiail XOCCACHUHU
TeCKapu TapTuOaa TarOMK Kwicak, Oy VyxXmanumk Oy3wiagu. Arap xap Oup Xaau YeKIM COHJIaru
KYIIMTYBYMHAHT HAFUHINCHIAH nOopar 6yiran skumamyBun (4) Katop Gepwiran 6yica, KaBCIApHH
TalUIall HaTWKacuiaa Xocwui Oyiran sHru (A) Karop y30KmanryBuu OYimu0O Koy MyMKuH. Onawid Oup

MMCOJI. PaBLIAHKH,
(1-1) +(1-1) +(1-1) + ...,
KaTop sSKUHJIAIIYBYH, JICKMH YHIAH KaBCJIApHU TallIall HaTHXXacuga XOCHII 6}“/J1raH

1-1+1-1+1-1+...

KaTop Y30KJIaIIyBUUIHUDP.

Aeap xascnapnu mawnaw Hamudxcacuoa — xocun oyrean (A) xamop — aAKuHiauiysuu 0)ica, YHUHZ
tiueunoucu, arbamma (A) KamopHuHe uusunoucuea mete oynaou. by roxopuoa ucoomnaneanoan xenud
YUKAOU.

Ocnarma. bab3u xosutapna (A) KAaTOPHUHT SIKUHJIAITYBYM OYIMIIMHU OJIMHIAH TabMHUH STUII MYyMKHH.
byHmail xwnmaru sHr copja Xod, (A) parm Xap OWp KaBCHMHI WYUJArd XaMMa KYIIUIYBUWIAp OUp XU
uiiopara sra OyJranja Xocuia Oyiaau.

XakukaTaH, Oy X0Jia n, Nx.;y HUFUHAA MOHOTOH ¥y3rapaiau, AeMak, V A,p—q = A,_, Ounman A, = A,
opacuia éraau. K erapnu karra OyiaraHia KEHHMHIHM WUFUHIAIAP (ﬁ‘f) KATOPHUHT WUFUHIHUCH (?) JaH
MCTANraHYa KaM (apKiaHajy, JeMak, N eTapid KaTTa OyiaraHza Xyaau my Mmynoxasa Ay iiurummura
HUCOAaTaH XaM TY¥pH, IIYHUHT Y4yH A, — A TTUD.

AGCOTIOT SIKHHJIAIIYBYH KATOPJIADHMHI YPHH AJIMAIITHPHIN XoccacH. MuruHaucn A Gyiras
skumamyBun  (A) karop Oepwirad OyiaCHMH. YHHHT XaJjlapd YPUHIAPUHH HMXTHEPUA paBHUIIIIA

aIMaIITUPUO, SHTU

o
Z a'k = a'l + arz + -+ a'k + -
k=1
(47
Karopan xocun kwiamus. by karopauHr Xap Oup a'y xaau Oepwirad KaTOPHUHT OMPOP aHWK Xaau nk Ta
TEHT JIUP.

(A') karop SKMHIANIYBUM OYIaguMH Ba SKHHJIANIYBYHM OYJica YHUHI WUFMHIUCH OCPUIITaH KATOPHUHT
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HuFMHIMCH A ra TeHr OVyiIaauMu, JeraH caBoJI TyFWwiaaw. by Macamanu Tekmmpranga aOCoJoT Ba
abcomoTMac SKUHIJIANTYBYM KaTOpJIapHU KECKUH (apKIaHTHPHUIN Kepak OYmau.

Jlupuxne meopemacu. Acap (A) xamop abcomom sKumnawiysuu OyiIca, YHOAH XAOJIAPUHUHZ
YpuHiapuru armawmupuwl Hamusxcacuoa xocun oynean (A') xamop xam axumrautysuu 6yaub, yHuHe
uuuHoucu bepunean KamopHuHe uuunoucu A ea meue 6ynaou. bowkaua kunub avmeanoa, abconrom
AKUHIAUWLYEYUU KAMOP YPUH AIMAWUMUPULL XOccacuza ed.

Nc6oTu. UcOoTnamuu UKKU KUCMra 0yiu0 yTka3ailiuk.

(a) ABBan, Oepwiran (A) KaTopHH MycOaT Xaaju KaTop Jie0 dapa3 KuIaljvK.

(A")xatopHuHT HXTHEpHH Xycycwid HuruHAucH (A'x) HH Kypaluk.
r _— r r —_— r r _— r
dq1 =4anp,d82 =ad2p) Ak = apg
bynranu cababmu, n' HU XamMmMa Ny, No,..., Nk HOMEpIApJaH KaTTa KWIMO OJICaK,

A’} < A,,, 6ynanu Ba, nemak, anbarra

A", <A

by xonga (A') karop sKUHJAIIyBUM OYJaau Ba : yHUHT WuruHAuCH A' A naH karta O0yia onMaiu:

A< A

Jlekma (A) xatop xam (A') maH Xa/UIApUHUHT VPHHIAPUHH aJIMaIITHPHUIN OwiaH XOoCHuia OYymaiu,
IIYHUHT Y4yH, FOKOpUJArura yximram iuyn OuaH,

A<A

r
Ira ara 65'/J'IaMI/13 XO0CUJI KUWJIIMHI'aH HMKKHUTAa MYHOCa6aTHI/I COJ'IPIHITI/IpI/I6, Tanad KHWJIMHI'aH A — A

TCHI'VTIMKKA KEJI1aMu3.

(6) Ounm (A) uxTuépuit a6 c 0 110 T SIKUHJIAIIYBUM KATOP OYJICHH.

Mycoar

x

|an| = |a1| + |32| + -t |an| T+ (Ah)
1

n=

KATOp SKUHJAIIYBYM OyiraHu ca0abiu, MCOOTIaHraHra Kypa, XaJJIApUHUHT YPUHJAPUHU Xap KaHJai
KWIMO alMalITUPraHjga XaM Karop SKUHJIANIyBUM OYIMO KoJiaBepaid, JeMaK aOCOIOT SKUHJIAIIHII
XaKujara teopemara Kypa, (A) Karop XaM Y3HHUHT (a0COJIIOT) SKUHJIAITYBYUIMTHHA CaKJIakIu.

Cyurpa (A) katop aOCOIIOT SKMHJIAIIYBYW OYJIraH XOJifa, YHUHT WAFUHIUCH KaOW W OIalaHUuIIHHA

Kyprad sauk, Oy epma B Ba C nap (A) KaTOpHMHI MOC paBuIlja, MycOar Ba MaH(H XaJIapUHUHT
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a0coroT Kuiimatiapuaad Ty3uwiaran mycoar xsmm (B) Ba (C) karopnapHuHr duruHauiaapu. (A) Karopaa
XQUIAPHUHT  VPUHJIApMHU aJIMAIITUPHUIN HaTWkacuga Oy Karopiapia XaM XaJUIapHUHT YpUHIIApU
anmMaiaau, JekuH Oy xoauca (McOOTiaHraHra Kypa) ynapHuHr wuruHauwiapy B Ba C ra tabcup sTMaiau.
Jlemak, (A) KaTOPHMHI WAFUHINCH XaM aBBaJCMCHYa KOJAIW, IIYHH MCOOTIIAIN Tanad KUJIMHIAH SIH.
AOcolTMAC AKMHJIALINYBYH KATOpP OViarad xoJ. DHIM a0COMIOTMAC SKUHJIAIIYBYM KATOPJIAPHU
TEKIIAPUILTa YTAWIUK Ba YIAPHUHE VDUH AIMAWMUPULL XOCCACUSA 2A IMACTUKIAPUHU KYPCAMAUTUK.
ABBaJIO Kyiujgarura >bTHOOp Oepaiiiuk. (A) KaTop SKUHJIAIIYBYH, JIGKMH aOCOJIFOTMAC SKUHJIAITYBYU

ne6 ¢apa3 Kuwiaiak. KaTopHUHT SIKUHJIAIIyBYU OYJIMIINaH
lima,=0

SKAHJIUTU KeIMO 4YuKaau. ABBAITM HOMEpJa ICIATHITaH

Zbk (B), Zc (©)

KATOpJAp Y4yH, PaBIIAHKH,

limb, =0 8a limc, =0 (2)
n—o n—0
Oynca-na, Oy XoJjjla yJIapHUHI WKKaJlacu XaMm Y30KJallyBuu OYyiaau. XakukaraH, arap (A) KaTOpPHHUHT

JIacTIa0KK N Ta XaAuHUHT opacuja K ta mycOat Ba M Ta MaHui Xan Oyica, y Xojaa

An:BR_ le A;t:Bk-I_ Cm

oynagu. by rtenrnuknapHudr ukkuHuucu (B) Ba (C) KaTopnapHUHI MKKaJaCMHMHT XaM OuUp BakTia
SKUHJIAITYBYM OyJia OJMACIMTHHHM KypcaTaau, YyHKH akc Xojda ¢apasuMmusra 3uja Viapok, (A*) xarop
XaM SKUHJIAITyBYd OYyiap »7u. bUpMHYM TEHrJuKIaH 3ca, Oy KaTOpJapHUHT OWpH SKUHJAIIYBYU OVIHO,
WKKUHYMACH Y30KJIallyBUM OVia oJMaciauru KeiuOd 4YuKaau, YyHKH akc xoima (A) Karop Xam
y30KJIalyBuu Oyiap, Oy aca dapazumusra 3uj 0Viap d/u.

OHIU KyHuaaru axouud TeopeMaHu HCOOTIAMIHK.

Puman meopemacu. Azap (A) kamop abconommac AKUHAQULY8YU OYICA, AB6AIOAH HeKau EKu T 2a
mene Oynean xap xawoau con L bepunean O6yimacum, 6y Kamopoa XaoiapHUHe YPUHIAPUHU UWLYHOAU
AIMAWMUP UL MYMKUHKU, XOCUT OVI2aH AHeU KamMOpHUHZ UuUHOUCU Xy0ou wy L ea mene 6ynaou.

Ncootu. L yeknm coH OynraH XoiaHW Kypaliauk. ABBajo IryHra 3bTuOO0p Oepaitmuk: (B) Ba (C)
KATOPJIAPHUHT Y30KJAIlyBYM OVIMIIKIAAH, VYIAQPHUHT XaMMa KOJUIMKJIApU XaM Y30KJaIlyBUd OYIHIIH

KeuMO YMKaau, JAeMak, Oy KaTOpJIapHUHT Xap Oupuaa, UCTaIraH >KOoWjgaH Oomnuiad, IIyHYa Xaj OJIUII
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MYMKHUHKH, YIApHUHT WUFUHAUCH UCTAJITaH COHIAH KaTTa Oyiamu.
bynnan doiigananubd (A) KaTop XaIapUHUHT VPUHIAPUHU KyWhuJaruda y3rapTUpanivk.
ABBaJ, OepuiraH KaTop/a XaJJIAPUHUHT >KOWJIAHUII TApTUOMHU Oy3MaciaH, IIyHYa MycOaT XaJauHU

OJIAMJIMKKHY, YIApHUHT HUFuUHAUCH L naH karra OYICuH:
bl‘l'bz‘l'bg‘l"“‘l—bkl = A

by WuruHaura, XaJJapHUHT >KOWIAIIMII TapTUOMHM Oy3MmaciaH, IIyH4Ya MaH(Ui Xaajiap KYUIaHIuKKH,

XOCHII OVJraH SHrY WUFUHAM A 1aH KUIUK OYJICHH:

bl+b2+b3+“'+bk1_61_62_63_“‘_6]”1<ﬂ

bynnan cyHr, sHa MycOar xajjiapAaH NIYHYaCHMHU >KOWJIAINTUPAUIUKKHY, HATHXKaIa
by +b,+b3+--+by—Cci—Cr—C3—"—Cpq t
+hy, o1+ + by > L
oyncun. CyHrpa, koiaradn Manuil XaagapAaH IyHYaCUHU OJIAMM3KH, HATHKaja
by + -+ by —Ci— = Cpyt
thy g+t by —Cpyig =~ O <L

OysicuH Ba X. K. By ’kapa€HHM yekcu3 naBoM STTUpuiraH 1e0 dapas kuinamu3; PaBiiankH, (A) KaTOpHUHT

3ap Oup Xaau, Y3 uIopacu OWIaH, aHUK JKOWIa ydpaniau.

Arap, xap ran Tanad KWIMHTaH TEHICHU3JIMKHH XOCWJI KWIMII y9yH D €ku ¢ Xammap keparumaH OpTHK
oimaMaca, L conupan y €ku Oy TOMOHra dernammwil, aOCONMIOT KUMMaTth OVin4a, OXUpPru E3WIraH

XaJaaH karra oynmaiiau. by xonna (2) naH, paBliaHkH,
(by + -+ bpq) —(€g+ -+ Cpg) +
+(bpys1 ot big) = (Cnger ot Cng) + o

KaTOpHUHT HWuruHAucu L Oymagu. KaBcnmapuu ourangaH kKeWWH Xocwi Oyiaran katop xam 1oy L

nuruHaura sra oymagu.Mecto s GopMyIibL.

Ouau L === 6¥ncuH. By Xoima mycOar coHnmapHu (XaajapHH) IMIyHAAld TalaOHW KaHOATJIAHTUPAIUTaH
KUIUO OJIMIT MYMKUHKH, OyHIa Xocui Oynran wurunawiap 1, 2, 3, ... napaaH KeTMa-KeT KaTTa Oyna

OopcuH; CcyHrpa wmycOar XaJlapHUHT Xap Oup rpynmnacujadH KelnH OutragaH wMaHbul Xaf
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x)ounamrtupamus. Iy #yn Ownan, paBIIaHKH, WMFUHAWUCKH T2 ra TEHr OVJraH Karop Ty3wiraH Oymap
sau. lllynra yxmram WArHHIAKCH - % OVITaH KaTop XaM XOCHJI KUJIUII MYMKHH.

Ncbotnanran Oy ¢axT, KaTOpHUHI a0coiroTMac (IIapTiv) SIKMHJIALIYBYM OYJIMINM YHUHT MycOar Ba
MaHGUA XaJJIapHUHT ¥3apo KUCKapuO KETUIIM HaTwKacuaa pyd OepulliuHU Kalj ATajall Ba Iy cabadsu
OyHIail KaTopiap y4yH XaIJIapHUHT Kalich Tap- THOJAa OMPHUH-KETHH KEJIMILIU FOSIT MyXUM POJb YilHau,
a0COJIIOT SKUHJIANTYBUYMIIMK 3Ca Iy XAJJApHUHT KaMaWlWIll TE3JIUTUra acOoCJIaHTaHIWp Ba XaJJIapHUHT

KOMTAIIUII TapTHOUTra OOFJIMK 3Mac.

Mu coun. Ilaprou (abcomroTMac) SIKMHIANTYBYHM SKAHIIMTH aBBAJJaH MabJyM OYIraH

1 1
2k—1_ 2k

1
_4

1 —

S

+ + .+ + ... (3)

| =
(W] =

Karopuu xypaiinmmk. By katopuu #uruHaucu IN2 skaHmHM Kyhiuma kypamu3 (0w3 ydayH Oy epna

w

WUFUHIUHUHT  HOJJaH  Qapkmwmrn  Myxumaup) Karop  XaajJapuHUHT  YpUHJIAPUHM  IIIyHJaid

y3rapTUpaliuKKy, OWTTa MycOar XaaaaH KeWWH MKKUTA MaH(U XaJ KEJICHU:

1 1 1 1 1 1 1 1

1——_——_+_-___= _ _ 4
172737376 8 k=1 ak—2 ak " )

b ynpait y3raptupuiiiad KeWWH KaTOPHUUT WMFUHAMCU UKKU OapaBap Kamasiiu.

XaKkuKataH xam, arap Oy KaTOpJapHUHI XyCyCHUU HUFMHAWIAPUHU MOC PaBUIIIA 4, Ba A, Jap OpKaJlu

Oenrwiacak, y xoJjjaa

S ( 1 1 1 ) B ( 1 1 ) B
em o 2k —1 4k —2 4k} 4k —2  4k)
k=1 k=1
B 1 ( 1 1 ) B IA
2 2k—1 2k) 2™
k=1
Ba, IEMAK,
1
_131‘?1 EIHZ
JIek un,
, 1 1
A3m-1 A3 T m 6a Agyp-2 =Azp-1 T A1 — 2
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1
Jap xam yiia EI:’LZ JUMUTIra UHTWIAAH, AeMakK, (4) KaTop SIKUHJIAITYBUM OYIMO, YHUHT WMFUHAUCHU VIIa

COHHUHI XYIJIU Y3UIHUDP.
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XYJIOCA
buz Oy maB3ynan WXTUEpul KATOpIAPHUHT SIKUHJIAIIMINM, SIKUHJAIIWII NPUHIUIMN, Y3rapyBuaH HIIOPAJIH
KaTropiap, SKUHJIAIIYBYM KATOPJAPHUHI  XOCCajapd, TIpylnajall XoccacH, aOCOMIOT  SKUHJIANIYBYH
KaTOPJApHUHT YpUH aJIMalITHPHUII XOccajlapd  XaKuJa MabiIyMmMOT/Iapra sra OYIAMK Ba ynap 03acuaaH

MUCOJUIap UIUIA0, OMITMM Ba KYHUKMaTapUMU3HUA OIIUPAUK.
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