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Kupwu.

PecnryOnmkamuzaa TabaumTy\prucu1arnkoOHyHHUHTKAO Y TKATHHHIITH,
KaJ[plapTai€praltHIHT MUJUTMAACTY prU3aMoHTaIabIapuraxxaBoooepauranMyTaxaccu
CIAPHUTANEPIOBUNOIMNYKYBIOPTIIAPUTA, ANHUKCAYHUBEPCUTETIAPTaKaTTaMab-
CYJUATIOKIaAN. J[aBnaTTabIMMCcTaHapTIapy, YKYBAACTYpIapruacoCcuaagapcinkiap,
YKYBKYJUIaHMaJlapHUSAPATUIIMACATIACUIO3aTr AKEII U,

JlaBnaTTabpauMcTaHaapTiiapuoapyadaniapaan, )KymiaaaH MaTeMaTUK aHAITN3
OyinyamMaBxXyaaapCIMKBaKYUIaHMalaprasHriuaHyKTanHa3ap1aHKapaltHuTaK0303Taau

MareMaTuk aHaJIu3 OJMiMaTeMaTUKAaHUHTPyHIaMEeHTan0y IuMIapuIanoyiuo,
MaTeMaTUKaHUHTTIOWIEBOPUXUCOOIIa-HA N,

MabiiyMKH, MaTeMaTHK aHaJIu3 KypCUAaBOMUIAKYITHHATYIITYHYABATACIUKIAP,
ITYHUHTJEKYJIApHUHT TATOUKIAPUKEITUPUIIATH.

KynonuityKyBropTiiaputanadanapuHUHTYKHUIIIaBOMU Iy YKellaJuraHKuaauidannapa
aHOMpHUXaM MaTeMaTHK aHAJIU3]Up.

MareMatuk aHaiu3 paHMHUHTacocuiiBazudacu 1y GaHHUHITYIIYHYA,
TacIuKJIapBa0OIIKa MAaTEMaTHK MabIyMOT-
JapMakMyacuOUIaHTAaHUIIITUPUIITUHAO Y IMacaH, OanKu
TanaballapHUMaHTUKUI(UKpIIaIra, MaTeMaTUK
ycyJUlapHHaMalIniMacaiaJapHUHeUnIITaKy UIalTHU Y praHuIanuoopar.

Ma3kypVKyBKYIIanMa, MyamuGIapHUHTKY THILTHKTaKpUOaiapuacocuia,
3aMOHaBHHTaIa0AIapHUXUCOOTA0JITaHX 0 1aé3uITaHoy o, y
Mabpy3ajiapuiakauaa0aéHITUITaH.
Mag3synapaumMabpy3anapoyitnyadaéHITUIMIINTaTIa0aIapHUMaB3yMa3MyHUBAMOXUSITUH
WYyKyppoKaHriamraépaamoepaauieoyinanmms.

Myannudnapxapoupmabpy3aHUHIMa3MyHUPABOH, MaTEMATUK KaTbH,
¥3HaBOaTH1aTa1a0aTOMOHUJAHTYIITYHAPIUO Y IU I aXapakaTKUIIAIap.

Masbpy3anapHUHrMaHTHKUHKETMA-KEeTIIUK A, OUp-OupHUray3BHUi00 IIMKINKIA,
TyIIyHYaJIApHUPABOHAUTUIIMILINTA, TACTUKIAPUCOOTIIApUHUAHUK,
WIMUWJIMKKAACOCIaHTaHO Y ITUIITUTadbTHOOpKapaTHIIaraH.
XapOupMabpy3acyHruaHazapuiiBaaMmanniiaxaMusaTrasra0oyiranMaiKIapKeaTHPuIl-
rau. YitnaiiMusky, GyHaiiMaIKiapTanatanapHuMyCTaKIINIILIALITa,
MaHTHUKUN(UKpIamraypraTaim.



JlaBpuil MuKiOpAap Ba TapMOHMK aHaau3. dawja Ba
TEXHHKAJLA TE3-TC3 JAaBPuH Xoaucajap OuJaH il Kypalira TyFpH
kean6 Typaau. Arap OupPoOp XojaHCa MabAyM OUP BAKT OpaTHIH
T naum Keflun aBBaJrd xoJauraua rakpopsaaus0 Typca, OyHAal Xo-
JMCAHW AaBPUH Xoauca, I HH 3Ca YHUHT AaBPH JCHH/IAMLH.

Ty/aa afilaHulIHE Tyrarasjad CyHI Y3dHHHT OOLIIAHFMY XOJa-
THAAH SiHA YTajguraH OyF MalUMHACHHHHT 6apKapop Xapakaru, ys-
rapysyaH TOK Ousad OOFJIHK 06ab3u XOAucanap JaBpUH XOILH-
caJjapra Mucoa 6ynaa oadnu.

Iy naBpuit xoaucanap 6ujaan GOFINK GYaran Typad MUKA0DPIAP
T naBp VyrTrau, sitHa Y3JapHHUHI aBBAJrH KuHMar/japura spuiiajn-
nap Ba jJeMmak Oy MHKAOpPJAp BaKT { HWEr LA BPHI QyHKUUsAIADA
6yanuiap, sbHU yaap ywoy TenrJuK GuJad Xapakrepaaxaguap.

o(t+T)=¢ (L)

Macanan, ¥arapyBuan TOKHMHT KyuH Ba KyuyJaHHuld, €KH—OYF
MalluHaCkh MHUCOMUAa—KpeHKon@HUEr #Hy/ad, TE3JUrd Ba TesJjaa-
HUWM, OYFHUHT OOCUMHM, KDHBOLWHUI GapMOFHAArd ypUHMA TABCHD
Ky4d Ba XOKaszosaap my:aafl QyHKuusaapiup.

JlaBpuil (BYHKIHSJIADHHHT 34T COAJACH (arap ysrapMac MuK-
JOpHH 3bTHOOpra  oaMacax) yuwoby cuxycouoan muxdopiup:
Asin (ot + 2j, 6y epra o uacrora jge6 araayBud MHKAOP Gyau0,
y nasp 7 Ounad KyHdujaarda OOFJIaHHIIAA:

2=

W = - (1)
Byunait coana aaspuit Gydaxuusaapiad Mypaxkkabpox OVarau gas-
pHil QYHKUMSIAD XOCHI KHJHII MYMKHH. PaBuiauku, OGup Xua
yacTOTau OUP Heua CHHYCOMZAN MHKAOPJAAPHH KYUIUI HATHXA-
CHJA WY YaCTOTATH CHHYCOMJAM MHUKIOpra 3ra Gynamus. Jlemak,
MypaKkKabpoK AaBpuil QyHKIHs XOCHJ KKJIHII Y4yH TYyDPJH 4acro-
TaJd CHHYCOMJAJ MHKAOPJAPHHM KYIIMLI Kepak.



Yacrorasapu o, 20, 3o, ... 6yarad (ysrapMac MHKIOPHH XH-

co6Gra oJsiMaranna) naspJaapu T, —%— T, —}0)— T, ... 6yJarad yuoy
Vo =Ag, ¥1 = A;sin (of o), ¥, = A, sin (207 + az),}

2

Y5 = Agsin (30f 4 a3), ... =
MUK/ OpJapAaH Oup HeuacuHu K¥umcak (2) narm dyHkuusapaas
dapxau 6yaran naBpuift (naspu 7 6Viaanu) GyHKUHs Xocua OV-
Jlaai.
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73- un3ma.

Mucoa yuyHd yuTa CHHYCOHJAaJ MUKJIODPJIAPHHUT HUFAHJIUCH
: 1 .
sint 4+ —Q-—Sin2t+ —}L—sm3t

#u oau6 xypaiink. By ¢y-kuua rpadurua (73- yu3ma) YSUHHHET
xapakTepu OyHnua cHHycouaanai anda gapx KHJIaLH. (2) xypu-
palIJard MUKAOpPJapiaa TY3uJarad 4eKCH3 KaTrop HUFMHAMCH YyUyH
oyunail gapy sfinaja paBLIAHPOK HamMO&d OyJ/anau.

dwau, akcuuya, yuidy CaBOJHH Kyium rabuuiiaup: aaspu 7 ra
Tenr 6yaran GepuJaran Jaspufl ¢ (£) GyHKNHUSIHH YEKJIH COH-
Jiaru €Kku, xeu G6yJaMmaca, uYeKcus cowjpard (2) KYypHHHILAH CHHY-
coujal MUKAOpJAap HUFUHAMCH CudaTnia udomasamy MyMKHHMHU?
Kyituga xypamusku, Oy caBo/ira (QyHKUMSJAPHHHT JyJLd Kewr
cundu yuyn MK 06U XKaBOO aHTy I MYMKHH, aMMO OYHUHT YUYH
(2) Ky pUHULIAATH MUKOPJIAPHUHT 4 € K C 1 3 KeTMa-KeT/IMIHHH xKanob






Kuaum sapyp OyJaanu. Maskyp cuHpra TeruiIu 6yaran QyHK-
UUsIIAPHU , TPHIOHOMETPUK® KaTOpPra éfMIm MYMKHH OYJa/H:

¢ (£) = Ay Aysin (ot + ay) + Ay sin (20t 4 ay) +

+ Agsin (30f 4 ag) + oo = Ag T+ ¥ Agsin (not+ap),  3)
n=I1
6y epaa A, A,, ay, As, a5, ... X3P Gup Gepuaran GyHKLpATA 6OoF-
AWK OyJaran KHidMaraap KaGya KuJayBud ysrapmac MHKAOPJAP 6y -
au6, o uacrora sca (1) ¢opmymranan AHUKJaHa/H.

FeoMeTpuK HyKTan Hasapiad (3) Tenrauk daspuil PYHKYUS-
Hune epaguei Oup KaHia cunycoudaarapHru Ky UL 0aH
mauwKua MonuLuLiLHi kypcamadu. Mexanux yKTau nasapiat,
arap Xap Oup CHHYCOMLal MAKIOp rapMOHUK TeGpaHMa Xapakarii
udonanaiinn, ac6 Kapaica, o (t) pyHryusa Ouran xXapaxmepra-
HY6ulL MYPAKKAO Xanaran aipum-aipusm 2apMmMOHUK mebpanuil-
aapea éduaadu  je6  ailTHUl MYMKHH. Iy mynocabar OuJan (3)
SMAIMAHMHT Xap OWp Xaauaard CHHYCOMAAN MuK opaapiu ¢ (f)
GYHKUUAHAHT  2APMORUK my3ys4urapu €K1 COAAAPOK (Oupunud,
MKKHHUY Ba XOKaso) zapMoruxarapi ne6 arafianaap. Jlaspuid
JYHKIUSHA TapMOHUKaIdpra EHUII MPOLECCHHUHT Y3UHH 3Ca 2ap-
MOHILK aHaAu3 Jeran HOM Oujan 10pUTHIALH.

Boraug GVaMaran y3rapyBuH cudaruna

,tzt»)t=i2%t

oJMHCa, aHa Wy X apryMeHTHHHT (YHKILHACH XOCH/I 6yaanu:

F) =2 (2)

By ¢yuxuus Xam nappuil 6ymub6, y ctannaprt 2% naspra
ara Oyaann. (3) €inama KyHu/1ary KYpUHHIITA KeJaali:

F(x) = Ag+ Aysin (x + ay) + Az 8in (2% + ) 4

4 Agsin (3x4-ag) + P EAnsin (nx 4+ ap). (4)

n=1

VlMFHHAMHUET  cHHYCH  (OpMYJIaCHHH 6y KaTopHWHT Xap Oup
xajaura KV/aaanuo Ba yuioy

Ay = a,, Apsine, = dp, Ay cosay =by (n=12, ...)

Genrunamaapaan ¢ofinajsanuG, TPHOHOMETPUK EANJIMaHNET OXIIP-
ry, BHT KyJ/ail KYpPUHHIIMHA TOTAMHI:

f(x) = ao+ (@ cosx 1+ by sin x) + (@z cos 2x + by sin 2x) -

+ (@5 cos 3X + bgsin 3x) + . =0ay+ Z (a,cos nx + b,sin n.x) (5)
n=1






6u3 XxamMMma BaKT EHMJMAHMHI MaHa 1y KYPHHHUIIMHU YpraHamus®,
by epna 2= naspra 3ra 6yaraH x OypUaKkHHHT (PYHKLUUICH X ra
Kappasiu Oysaran Oypuak/JapHHUHT KOCHHYC Ba CHHycJapu OViinua
EANIANITH.

bus (pyHKummn TPUTOHOMETPHK Kartopra €fni (bn}{pm‘a Ke-
JuIiaa jgaspuil, TeOpauMa Xapaxkaraap Ba yJaap OujaH OGOFJIUK
Oyarad MugaopJaapaan Oowaral 3auk. bupox, wyHn kaid Ku-
Auu MYXumoupku, O0epusean Hexail OpaauKoa aAHUKAQH2AK 84
xew Kanodalr mebpaHma xapaxkam Ouran GOFAQHMQA2AH OYHK-
UYUAAAPHU MEKWMUPUUOa Xam I0Kopudan ERuimMarap KYnun4a
gotdaru 6yaraou.

Koadpduunentnapun Iilnep — Pypbe ycyau Oyiiuya
anukJaaw. Bepaaran 2x pasBpra sra 6yaran f(x) QpyHKIus yuyH
(5) TpuroHomerpuk éfMaMa VPHUHAH 3KAHJIUTAHHM AHUKJAUI YUyH
YHJATH @, Ay, by, @3, by, ... KOIDDULMEHTIADHE OUJULINMU3 Kepak.
Yaapuu anukJaWHUAT Ky#Haaa kearupuaaguran  yeyau XVII acp
MKKWHYY sipMuaa ditnep romonuaad, XIX acp 60mnapuﬂa ditnepra
O6ornuK OV.amaran paBuuiia Pypbe TOMCHHIAAH KYJ/JIAHU/ITAH.

Bynoan 6yén xamma saxm f(x) @yuxyusinu [—=, =| opa-
AUKOQ y3ayKcu3 €xu 6yaarxan y3ayxkcus 0e6 gapas mmamzdﬂ‘*

Eituama (5) ypunau ne6 Q)apas 3TAAM UK BAa YHH — © JlaH
- m® raya xaaMma-xajJ HHTerpa/JJalJuk: y x0Ja1a

la, \ cos nxdx + by, 5 sinnx dx]
n~—-l - -T

fx)dx =2xa,+ X

ra sra 6y.a1amus.
AMMO, paBIlIIaHKH,

T T )
sin nx
Ycosnxdx= = =0
E .
Ba (6)
T T
COS nx
Ysinnxdx=— - =0
o 3¢

* PaBwanku, Oy €inamanau, sapyp 6yaca (4) kypunuuinaru éiinamara oCou-
rMHA KaHTHII MYMKHH.

** Arap f(x) ¢ynxumua [a, b] opamMKHHHI ueKAM COHIArM HYKTajlapuia
cakpamra sra 6yau6, Oomka Xamma ByKTajsapuia ysiykcus Gyaca, Oy f(x)
yHxuusa [a, b] na 6§aakan y3aykcus aeiinaanu. levax, [a, b] opaJjuK-
HH YEKJH COHJArd CervMeHTyajapra LyHAaH axpaTHIl MyMKHHKH, Oy CEerMeHT-
YaJlapHUHT MUKH HyKTanapuiaa f(x) ysaykcus 6ynaau. Arap QyHKuHSHHHT cer-
MEHTIap uerapasuil HyKTanapunaru Kuiimatn cudatuna wy GYHKIUSHAHD
AUMHUTH oauHca, f(x) (yHkuua Wy cerMentyanapia ysaykcud oOyaaau. By-
JaKan y3aykcus QyHKUMAHH OMp Heua y3JIYKCH3 (YHKUMSANAPHUHT ,YAAaHHILH®
JlaH Xocua O6yaran ne6 TacaBBYpP STHII MYMKHH. bupoyk Oy Xoaza ,yadaruir
HyKTalapn“ la (Ba JeMakK, CerMeHTyajap 4erapaBuil HyKrajzapuia) ¢yHKUus-
HHHI KHHMaTH Maxcyc aHWKJaHaiH.






[Wyaunr yuyn furnnid OCJrucu OCTHAAryd Gapua XaaJjaap HOJ-
ra TeHr OYyan0b KoJajujaap Ba HaTHKaANA, KyHduaarugd  XOCHJ
KHJIaMH3:

Gy == —21; j‘f(x) dx. (7)

Koahduiuenr @, HA anugaau yuayH (5) TenrauKHUHT (OU3 yHH
xaMMa BaKT YpHUHJH je6 dapas KuJaMH3) Xap HKKH TOMO-
HHHM COSs X ra Kynaidtupu0b sina yma opaauKid xajama-xaj HUH-
TerpaJJiaiMu3:

k1 N T (oo} T
Sf(x) cos mxdx = a, s cos Mx dx = E (24 5 cos nx cos mx dx+
- -— T n==\ —T

4

+ b, s sin nx cos mx dxj.
.
(6) mynocabatra Kypa, yur TOMOHJAArn OHpUHYHM Xai HOJITa
afinaHaau.
Arap n = m Gyuca,

e
==

S sin n.x cos mx dx = —%— Y [sin (n + m) x + sin (7 — m]dx =0 (8)

T

SCOS nxcos mxdx = —}2— ﬁcos(nﬂ-m)x + cos(n — m) x]dx=0. (9)
Il yuuHraex
-+ cos 2m.
S1cos2 mxdx = Sl CO; Y dx =, (10)

Ilynnait xuaul, AUFUHAA ¥ 1IOpACH octuaaru KoahduIuenTu
@, G6yamaran yamma HMHTErpaJ/ap HOJrd attnananu. Ulynnan kosd-
dUUHEeHT @, HU TONaMu3:

aIII.

= —_}C— Yf(x) cos mx dx (=1, 2 8, o) (1)

Xyaan 1y Tapsja, (5) éfuAMaHUHT MKKaJa TOMOHHMHH Sinmx
ra kymaiitupnd, CyHr Xxajima-xan uHTerpaJsaad, CHHyC OJaulard
K03 dUIHCHTHH TONAMHUS! .

== —]r— \ J(x) sin mx dx (i == by 25 B, ) (12)

-—TC

b






Bynna 6u3 (6) Ba (8) TedraukJaapiaH TallKapu aHa yuly MyHO-
cabartJjiapra acocJaHaMH3:

T

5‘ sin nx sin mx dx = 0, arap m = n Gy.ca (13)

—7%
Ba
T

[ sin?mxdx == (14)

-—TC

By Mynoca6GatsapHH OCOHIMHA TeKIIVPUO KYpHID MYMKHH,
IOxopuaaru (7), (11), (12) dopmynanrap Sdaep—Pypve Gopuy-
Aaaapu HOMH OWJaH MabayM: wy QopmyJanap GuiaaH XHCOGJAH-
rag xo3adduuuentaapuu Gepuarad QyHKUusHUHr DPypve KoIPhu-
yuenmaaapu, yJaap épiaamuja Ty3HJraH (5) TPUTOHOMETPHK KaTOpHH
Gepuaran QyHKUMsiHUHT DPypve ramopu jeiinnaau. bus ymly
6o6na dypbe KatopJaapu OujaH LIYFYJIaHaMHs.

DHAM I0KOpHJAArn MYJ0Xa3alapUMU3HHUET MaHTHKHI HYKTau Ha-
3apjau HaKanap acocgH 3KaHura 3bpTHOOp Kusafuuk. Bus (5) Tpu-
rOHOMeTpHUK €iusaMa VpuHau Oyiacun jpe6 ¢dapas Kuaran 3K,
By ¢apasuMU3HHHT TYFPH IKAHJIMTH XaKuaard Macana, TaGumiiku,
ouux aup. Auna wy dapas acocuna 6uz (9) Cimamannnr Kosd-
dunuentaapunn Ditiep Ba dypoe Gopmysanapu Oyiimua TOIJIMK.
Dy »kapaéujaru MyJ/J0XasaJapUMHU3HUHI XaMMacu nuionapan Oy.-
nuMu? DBus xaropuu xajama-xaja MHTerpasajaauwjgan Oup
Heua mapra ¢ofinasaHiuk, amMmo Oy amasna Xamma BakT XaM MyM-
KUH GYaaBepMaiinn [269- n°]. Karopnu Xajama-xan uuTerpaJJail-
HUHT MYMKHHJIMIH YUYH €TapJad IIapT WYy KaTOPHHHT TEKHC
gsxuHgamyBuunauruaup. Ulynnaid gkuanb, 6us dakar Kyiiu-
JlaruHu KaTbui nuc6oT Kuauuranw ne6 xucobuaail osaMus:

azap f(x) Qyuryus mexuc sKurAQuysin (5) mpuzoHomem-
pux xKamopea €iunzan 6yaca*, 0y Kamop YHUHZ Dypve Kamo-
puoup.

KatopHuur TEKHC sIKHHJAAIyBuYH Oyaulin aeBasajan Qapas
KuJaniMaca, OU3HUHI IOKOpHJArd MyJ/0XasaldpuMu3 XarTTo pyn-
nusun pagat Pypbe Karopura €HMII MyMKHHJIHTHHE XaM nc6or
arMafiid. ¥ X0/1a KeJATHPHUJITaH MyJa0XasaJapHuur Kanjiai Mahioch
6op? YJaapHu wyHnal Oup Aya-HypuK ne6 Kapaml MyMKHUKH, Oy
fiy1-iypuK QYHKIHUSIHUHT TPUTOHOMETPHUK EHHAMACHHH KL PHLINH,
yuuur Gypbe KaTopujaH Oojall €Tapiau 3KAHJIMIHHH KYpeaTajiu.
Afinu BaKTAa, Oy KaTOpHHUHT Kaulall mapraapia saKHHJIAYBUH
6y BAa HUFHHAMCH Xynad Gepuiran QyHKIUAHH udonanaumn
KaTbuil HCOOT KWJIHHHUIIH Kepak. '



dagat KocuHycaap €xku dakat cuHycaap Oyiuua éinw,
Arapaa [— =, =] opaauxaa (ysnaykcus éxu xeu Gy.amaca, Oy aak-
JH-Y3JYKCH3) TOK f(X) dyHkuus 6epusaran 6y.ca, y xoana

J Ji{®)ax =10

™ 0
Oyaan. By unterpasuu HKKUTa MHTErpas HUFHHANCH j‘ -} ‘S‘ cuda-
0

—T0

THAA €3H0, MKKHHYM HHTErpajia Y3rapyBuM X HH — X TI'a ajMalll-
TAPULI Ousay OYHIa MINOHY XOCHJ KHJHII MYMKHH, Xyanu wy-
uunraex, Ky gt f(x) byHkuus yuyn

if(x) dx = 2(5;(,:) dx

SKAHWHHN KYPCATHII MYMKHH.






Ouau, [— =, =] na 6y akau-anddepernnasiany Byn, KyodrT
ynxuns f(x) Gepuaran 6yacun. ¥ xoana f(x)sinnx KynaftMa
TOK (QyHKuua OYJanu Ba, Aemax,

b, = —i-ff(x)sinnxdx:O.

Wynnait xuau6, scygm dynxyuanune Pypse amopuda ga-
Kam KOCUHYCAQAPRUHA UUMUPOK 3MaOU.:

f(x):—%“——}-za,,cosnx. * (15)
n=1

Afnn BagTAa f(x)cos nx QyHKnus xaM XKydr 6yaraHu yuys
B4, IOKOPHAArd MKKHHYH 3CJaTMara acocJaHub a, Kos(pdHLHeHT-
JapHU Ky#uparuya €3a oJaMu3:

an=—f—§f(x)cosnxdx (n=0,1,2,3,..) (16)

‘ 0
Arap 6epuuran f (x) byskuna Tox 6yaca, y xoaaa f(x) cosnx
XaM TOK ¢yHkuus 6yaaad Ba, keMmak,

q, = — Sf(x)cosnxdx:O (n=0,12..)

n T

Byunau mox gynryuanune Pypse xamopuda gaxam cunyc-
AQPUHA Wwmupox 3dmadu Jerad XyJaocara KeaaMu3:

7 (X) = ibnsinnx (17)

Iy 6unan 6upra, f(x)sinzx HUHT KyPT QyHKNUA 6V IHIIIH-
rujlad €3a oJIaMH3:

by= 2 | f(x)sinnxdx (n=1,2,3.) (18
0

Kesn kearanza myHu xaMm afitu6 yTuum kepakku, [— =, =] na
Gepusran uxtuépuil f(x) GYHKUHAHH UKKHTA — OUPH TOK, OHPH
KyPT QYHKUHAJADHUHT AUFUHAUCH cudaTHia €3Ull MYMKHH:

F(x) = f1(x) 4 f2 (%)
6y epra

+ f(— s s
) =TOED g, () = L=






PaBwauku, f(x) ¢pyHkuusHuar dypse xatopu f;(x) Husr ¢axar
Kocunycaap OViimua, f,(x) HUHr (akaT cuHycqaap Oyiuua €fuJ-
MaJIapUHHUHT HUFHIJIHCHAAH u6opar OyJ/Jaaiu.

duau f(x) ¢yuxnuamusz daxgar [0, xf] opamugna Oe-
puaraun ac6 ¢apas xuJaalgauk. YHH my opanaugna Pypbe Karo-
pura éiuwm uusiTuaa, QYHKUAIMU3HE X HUHT [— =, 0) opaaugnaru
KuiimMaraapu yuyH uXTUépuii (ammo OVaakau-audepenuuanna-
HHUILIHHU CaKJa0) aHukKJaa0, aHUKJAAHULI COXAaCHUHH [— =, =] ra TV J-
Aupamus. Cyur 403- n° naru afituaran QUKpPJAApHU KYJ/JasaMus.
DYyHKIUAHU aHuKJaAlLAary 6y UXTHEPUHJUK, PYHKLUS Y4YYH Xap
XUJ TPHTOHOMETPHK KaTropJap XOCHJ KHJHII UMKOHHMSATHHH Oe-
paju.

dyukuusinuar [— =, 0] opaaugna
AHUKJAHHIIHHUHT UXTUEPUHAUTHAH a 44
¢doigananub, f(x) um pagKart KocCH- )
Hycaap ¢éxku ¢daxkart cCcHHYyCJaap
Oyinua éfinaMacuHu XOCHJ KHJIWLI MYyM- ) ~=
kuH. Xakukatan xaM 0 < x <<« Jna 1

f(—x)=71(x) (19) a)

ne6 oJicak, HaTHKala [—=, =] Ja Ky T a
¢yHKUHA XOCHA OVaanu (75- a, yusma).
YHUHT €AHJMacH IOKOpHIA KYpranumus-
nek, dbakaT KocuHycJaapiaas u6opat 6y - -
aAaau. EduaMa xosapdpunuentaapunu (16) |
dopMmysa GuaaH XUCOOaaIl MYMKHH; OV VTN,
dopmysara aseaa OepuJsran QyHKUUS- :/ e 5)
HUHI KHHMaTJapUTHHa KUPaIH. v
Arap QYHKUMAHHUHT AHUKJIAHUIIUHU
dyskuusg TOK 6yaub Konaaurag Kuaub - 75- a, 6, uusma.
Kyiduaaruya

]

AN
N
&y

P

Q
Al
by

F{— &)} = — fX) (20)

tyanupcak, 0 < x<< =, y xoana (75-0, uusma) yHuHr éfinamacuaa
dakat cuHycsaap 6yaran xaasaap HWTHPoOK 3tasu. Koadduuuenrt-
gap (18) ¢opmysnazaH aHUKJIaHALH.

Wynnait xkuauod, [0, =] opasurxda Gepurzan PYHKUUAHL MAB-
AYM Wapmaap 0axrcapuicq, Kocurycaap 0yaua xam, Curnycaap
Oyiuuwa xam kamopea Eiuul MYyMKUH IKAH.

Jlekun, X =0 Ba X = w HyKTasapaa Oy €fiuJMaJapHuur xapak-
Tepu aJOXH/Ja TeKIIHPHIIHM Tana6 staau. By uHykranapia ukkaJga
éfimsma Typauua xapaxrepragup. Coananuk yuys Gepuaran f (x)
dbyuxkmua x =0 Ba X = = HyKTajapha y3JyKCu3 Ae6 oJailJuK Ba
KOCHHYycJaap OViimua éfnamanu  Texkimupaitiuk. Assano x =0
Jda (19) wapr (QYyHKUUAHHHD Y3JAYKCH3JIMIHHH CakKJ/JaadaH Ba




nemax, (15) xatop x =0 na f (0) ra SIKMHJaWaAu. YHOaH Taui-
Kapw, ,
f(—==+0)=f(x—0) = f(x)

Oy/ranu yuyH X = m Ja XaM BasHAT oKopuaaruiex 6yaanm,

Cunycnap Oyfinua EHUJIMAHUHT XapaxkTepu GouIKayapoKaup.
(20) wapTHUHr Y3AYKCHBIUKHH Oysuiidra Aoup Ba 60luka MyJ10-
Xasanapra Oepuamacjan (axaT IIYHUIMHA Kafi KHJIaMu3KH, (17)
KaTOPDHUHI HUFUHIUCH X =0 Ba X == HYKTaJapjia HOJra Tewr.
Jlemak, 6y KaTOpDHMHT HUFHHAHCH f(©) Ba f(x) ra dakarruna
YJAADHUHT KHHMaTH HOJb GYJAraHjgaruHa TeHT 6y1anm.

Arap f(x) oyuxuusa [0, 1] (I > 0) opaankna Gepuaran 6Vy.ca,
404- n° naru xabm, ¥ysrapyBumnm AJIMAWTHPULI €pAaMHAa, YHH
KOCHHYyCaap 6Viinua

a nrx
= E:a,zcos—l—

n=1
€KH CHHyCcJaap 6Yiinua

; nrx
bn sin '—1-*-

n=l1
KaTopJapra €Ll MacaJacHHH XOSHPrHHA IOKOPHAA KYDHJITaH X0J-

ra xearupamus. DBy éfiunManapuunr KO3pduuHenTIapy 3ca, Moc
paBuiaa ymoy gopmyaanap 6yiuya XHco6aaHALL:

l
a,,:%jf(x)cosf’-’;ﬁdx (n=0,1,2,..) (21)
0
€KH
l
2 ™
by= 2~ | 7(x) sin 25 dx (n=1,23 ). (22
4]

406. Muconnap. Kyiiuna mucon cudatuia KeATHpHIALUraH bynknusaap
nuddepennuanianyBun  Exu 6ynakau-nuddhepennnanianypun byuxknusaaap cuu-
¢ura rernwauaup. lemak, yaapHu Pypbe Katopura égnmﬂnﬂr ¥3u my6xanan
Xomd Ba my cababum Oy Macazara TyxXtaaub Yrupmatimus,

I) Yoy

T—x
flx) = 5=

¢ynkuns (0, 2rn) opanukna Karopra €HMuICHH.
399- n° nunr (1 a) ¢opmyaacnra Kypa:
2n

1 T — 1
"°=7512x"x=§?(m-'§‘x2)
0

2n
o O,
0







2%

2
ap = 1—5‘7“2—““ cosnxdx:% [y SOBE | o
T T
0 0
2n
+_1_ gsinnxdx=0 (n=1,2 3 .)
2nn i
]
2n 2n 2n
1 Te—x 1 cos nx 1 1
Dy 155 8 dx = — __ —_— —_—— e
N - j 5 sinnxdx o (v — x) = 5 S'COS nxdx =
0 0 0

Wyunnait xnané, ¢axar CUHYCJapruia HMIITHPOK 93TraH axoiud Ba comna
&iinamara sra Gynammns:

T - X _ sin nx (0 < x < 2n) *)
n
Hn==
x =0 (éxkn x = 2x) HyKTaza Katop HUFHUHIMCH HOJAra aHJaHaAM Ba TEHIIHK
Gysnnanu. Jcaab yTuaran opannklaH TallKapuia XaM TEHIJHK Gaxapuiamainu.
Karop #turnunncn 8 (x) nunr rpadurn (76- unama) uekcus napaajel KecMmalap-
JaH Ba X Yxujaaru aiipuM-aiipuM nyKTajgapaaH TallKMJ TONTCaH.
-

:_ﬁ? _ -N;\M 3N7z‘ z

76- uyusma.

2) YOxopujparu &imamanan Hatmxka cudaTtnga 60mKa KH3HK éhnamanap xo-
CMJI KHJMII MYMKHH. X ypHura 2x KYiAun06 Ba TEHIIMKHUHT MKKaJa TOMOHHHH
2 ra 6yau6, (*) nau

T % sin 2 kx
T T 2 o Py
k=1

ra sra 6yanamn3s. By Efinamann wkopuiarincnian aiupu6,

™ v sin(2k — 1) x 0
—— X T
4 il 2r — 1 O<xr<m)
k=]
HH XOCHJ KHJIAMH3,
By xarop iinrmuymcimnn S(x) ne6 Gearunaiiank. Pasmanku, S(0) = S(z) = 0.
X HHHI HIIOpacnint y3rapTupub, CHHYCHHHT TOK (QyHKUMSaHruaau ¢oiinalauné

T
X HUHP (— =, 0) maru Kuiimataapu yuyd S (x) = — 3 Kaunum TOITAMH3.



X HHHr 6OIuKa KHiMaTaapn yuys sca S (x) naBpuitank KOHyHHTa K¥pa TONHJAany,

T
MacanaH, (2=, 3z) opanuxaa siua Sx) = 4 Ba Xokaso. S (x) ¢pynkuua rpatu«

ru 77- uuamana TacBHpJaHraH; 78- uuama sca KaTop XycycHii ﬁHFHH,ZIHJIapHIIHI‘
0y yaaykau ¢bynxumsra aCTa-CeKHH SAKMHNAUIMIIHHE XapaKTepaai oy,
5 dcaarMma. Kearupuaran  &iing-

7T
Mana x = 5 ne6 oauHca, Gusra Makb-

~ e aym G¥aran [255- n°, (20)] Jleii6nun Ka-
27 , V4 2 1
e 0 T = TOpHra sra 6¥namus; ;}n— =] — 3 +
1 I
77- 4usma, +5— 7 e

By &iiuamann (*) shimama 6unan
dupra Kapa6, x (yHKuMSHHHC ¥3u yuyn xyitunaru KaTOpHH XOCHJI KHJHMII OCOH;:

oo

x”QE‘-W’-IM (—r < x<m).

n
”*—il gf : N

78- umsma.



By éituama 6esocuta x vuur 0 < x <wm KAHMATIapH yuyH Keaub uHKaIH,
amvMo y x = O na xam, paBmanky, Ypuniad. Bynjnan Tamkapu Xap HKKH TOMOH
T0K yukuusnap Oyaraun yuyn, éiuama, ymyman, (— =, w) OpaaHK Y4yH XaM
T¥Fpu OYaanu.

Katop #irini/licCHHHKT, apryMEHT X — o0 AaH -+ 00 rava ¥3rapranjaru rpa-
¢urn 79- umsmaja xearupuaran. 80- uusMana sca ymoy

) sin 2x sin 3x sin 4x sin bx
y:-s;,(.\)=2<smx— 5 o g ——g— + "~ F

xycycuil fiuruuAHniIHr rpagurn TacBupJanran.

4 P
7/
7/
7/
P
/
L r— K4 7 3%/3;
7
/
/
/
/
7
/7
79- 4yHu3Md.
Y /
= 7 7 b
80 - uusma.

3) Kyitiarn ¢pyuxuusaap xKatopra €iinacun (a up 6yTyn cou smac ne6

OJaMH3).
(a) fi(x)=cosax wyobr ¢yukuuann [— =, n] OpaaHKIa KOCHHYyCJap

6yitnua.



(6) f3(x) = sinax ToXx pynknuauu (— =, =) OpajuKAa CHHyCAdp Oy#huuaj.
(a) XucofSaamaap yrKasaMus:

™
—71- ___Scos ax dx = S
2 T - an
0
™ T
__2__ S cos ax cos nx dx = Y [cos(a+ n)x 4 cos(a—n)x]dx =
1% 0 b
n 2a sin ax
= (— 1) az ___n2 Lrd *
Hemax,
7 COS ax 1 S \ [yn _€Os nx .
o o T —_— s X << W),
2 sin a=n 2a ‘J ( ) — n? ( - =)
n=1
(6) H{asob:
x sinax sin nx '
LB S e D —_ A
2 sinaw (= ) —n? (—rlx<m)
n=1

Decnatma. By éiiuamarapaan XaM axoHHO HaTHXajlap OJHIL MyMKHH,
(a) na x =0 ne6 osunca,

o0

1 1 _ awn
sinax  an +2 Z( Ly (an)? — (nn)?

=t

xocusa 6ynanu. Exn Oy epra am =2 aeb oJcak:

1 _ 1Ry 22 T 1
i -_z——rbjm{( b 22—~(717)2 +E( b [Z—-nu%—z—l—nw]

n=1 n=

7]
ust
=
=
N

gfiuamara sra 6YVaaMus (z — uxTuépuil, = rakappann Gyamaran Com). bus Sinz

[)ym(unﬂmmr ,comaa xacpJaapra €inamacu“ ra xKeaauk (ynnan 293- n° , 3° na
Ba 308- n°, 1° na doiijananran anmc) fIna (a) na x = = ne6 xucobiaab, ctgz
pyuxuummur ,CO/a KacpJaapra @imaMacu“nu TONMIIHMHUS MYMKHHI

o (e)

ctgz =L+ % 2z _‘:_1_4_? L L .
z el 22— (nw)? z fmd Z—nw  Z--Axn
n=1

2 mX
4y Ymoy f(x) = " — 75 ¢yuxuusin [0, =] opannkma KOCHHYyCJIap

6Vitnmua EANICHH.
Koappuuuenraapuu (16) opmyananap 6yinuya xucodaanMus:

o 1 x2 n= w2

Q= e R A = — —e

) 7:5(4 2) * 6
0






Teopemanunr nc6otnii (23) KYDMHUIIAATH MKKUTA TPHFOHOMETPHK KYIXaj
KymaiiTmacil XaM TPUICHOMETPUK Kynxaxy cudaTnia €3uadmi  MYMKHHIMTHHH
kypcarumian 6omaaiauk, By cdakr ymoy

cos kx-cos lx, coskx-sinlx, sinkx.sinlx

Kypunuuigary, MyMKun O¥aran kymaidTvanap TPUrOHOMETPUSHMHT MabayM ¢op-
MyJaazapura Kypa, HUFHHIH cudaTHia—yacanail,

l 1
cos kx cos [x == cos(k+ )x+ 5 oS (k=Dx

TacBUpJanumuian 6eBocHTa Keaub uMKau.

Bus, xap Kaupait cou e >0 Ocpuarania xam [—=, =] opaaugiaru Gapua
x nap yuyu ywoy | f(x) — T (x)| < e TeNICH3IHKHH KAHOATAAHTHPYBYM T P U I O-
HOMETpPH K Kynxax 7 (x) HUHI MaBKYJX SKauIMIHHHM Kypcarcak TeopemMa HC-
6oraauran Oyaajiu.

Jhygm f(x) ynxuyus yuyn 0y oconrnna uc6oraananu. Befiepmrpaccuuur
6upunuu Teopemacura [278- n°] kypa sur aBBax ¢ wuur [— 1, 1] opaanknars
6apua xuitmaraapu yuyH |f(arccos#)— P(¢)| < e* TeHrcusiukiu KaHOATAdi-
Tupaguras aareodpauk P(f) kjuxaauu ty3ud onamus. duau, 6y epra t=cos x,
0 < x <= ae6 oxcak, 6yryn [0, =] opamug yuyH

|f(x)—P(cosx)| <e

HH XOCHJ KuJdamu3. f(x) Ba cosx Qvuxnusaap kypr ¢ynxuusiap Oyaranink-
JAapu yuyh, Oy TEHPCH3MMK X YpHHra — x OJMHratjla xam GawapuiaaBepan;
S'LHH — [— =, =] maru Oapua x Jap yuyi Ba, Jemak, AaBpuilnukka Kypa, OyTyH
(— oo, + o0) opaiuK yuyH ¥3 Kyuunu caaainu. MOkopuaa scaatumiaran ¢akru-
Musra kypa, P(cosx) udona TpuroHoMeTpuk Kynxan cudartvja E3uaMIIH MyM-
KuH, Dynnaun, x¥punaaérran xoq yuyd Teopema YPUHIN SKAHU Keaud yuKauiu.
IHAM YMYMUH XOMHH, abHH 27 daspau  uxmuépui y3aykcud f(x) @yux-
yusnu kypaiaur. VIc6oT KHANHTAH OKOPUIAru Xodra kypa, ymoy xyQT

-+ - s —
figy = LR = f—f(=

dynxnusaap yuyn mynraid ukkuta 7y (x), T9(x) TPUTOHOMETPUK KYmXannap
MaBK Y IKH,

-sin x

Ba fy(x) =

O =Ti< T [AO=TWI<T  (—o<r<®)

TEHrCU3JNKiap Oakapuiaaiu, ‘
€ €
Byaapaan | f;sin® x — Ty sin® x | < T | 3 8in x — Tyesin x| <T TeHr-
cuaaukiap Keaud uugamd. bynapuu xymud, ymoy

| £ () sin? oc — Ty ()| < = (25)

TEHICU3JMKHH XOCHI Kulamus, Oy epra
T3(x)= T, (x)sin® x 4+ T, (x)sin x
TPUTOHOMETPHK K¥Txaj [IOKOpHAard scjaTMara Kapawr].



Xyioca.

Matematuk aHanu3 TanadanapHU3apypUiMabIyMOTIapMaXMyacH (TylyH4asap,
TacAMKJIapBayJIapHUHIUCOOTH, MacalajJapuHUIeUIyCyJIapuBaboIIKaiap)
OWJIaHTAHUIITUPAIU. AWHN AalTAa y TadabamapHUMaHTUKUHUPUKpIIAIIra,
HATIKABUIXYJIOCAHUTY \PHUMKAPHINTaypraTaainxamaa MaTeMaTHK
MaJJaHUSATHAOIIMPUIITAXU3MATKHIIA U,

Yuiby MyCTaKWIUIIUMOPKAIA MEH COHJIMKETMA —
KETJIMKHUHTFOKOPUBAKY MMIIMMUTIAPUHUAHUKIAIIMETOIMKACUHAOITATA
PEKAOPKATUKYPUOYTIIM.

Masbnymku,
[Ipesunentumusl.KapumoBHuHrramadoycnapubunanPecnydnukaMusiay3nyKcu3Tabil
UMTH3AMUHIKOPURITHII X aM1aacocOyamMui « TabmuMTy\pucuaanTu +oHyHBa
«Kagpnapraitépnammmuuigactypu» KaOynkwinaan. (OnuitMaxkinucaudr 1997 iiun
29 apryctnaru UX ceccuscu)

VYHaakenTupIMIINYayKUTyBUMIIAPHUHTIIIaX CMBaKacOMTalléprapiurugarukaropkamy
WIMKJIap, MyaMMoJIapaHuKianau. JKymiaaaH,
VKUTYBYMJIAPHUHTYKyBUMIIApra3aMOHaBUHOMITMMOEpUILIUTauMKOHSIpaTaIuraH3aMOHaBU
HOMIMM, KYHMKMaBaMallakanapraradMaciaur, YKUTYBUYUTAbINM-
TapOusKapaéHUIasTKKaXOKUMAIKaHIUT Y, TIEJarOTHK
MyHOcabaTJ1IapaBTOPUTAPIIPUHCUIITAaCOCTaHHIIIH,
VKUTYBUYMBAYKYBUMIAPYPTACUAATUMYHOCA0ATMaKOypUMUTOATKOPIMKKAACOCTIAHT aHJIUT
Y, YKyBUHJIap " JAOHTJIUMHTU30MHHUBY XY ITaKEJITUPUIITaybTUOOPOEPUIMAET TaHIIUT U,
VKYBUMIApHUHIO MU (PAOTUATUICAOMITMMBAK Y HUKMATApHUPENPOYKTUBIapakaaay3i
alITUPUIITaKApATHIITaHIUTH,

VKYBUMIAPHUHT (DAOTUATUIPKUHBAMYCTAKUIIAMACTUTUTAbKUAJIAHUO,
yinapHuOapTapadITUII0I3apOMyaMMOIKAHIUTUKAW I THIITAH.

“TamkapuIaHKaparaiaMaTeMaTHKAaHUOJIM I YKYBIOPTIIApUAAY KU TUIDKY AACOA1aBAacOC
AHKYHUJarMMKKIMYaMMOJIaHUOOPATIEKKYpUHAIA: OUPUHYHIAH,
VKyBpexKacurakypaaxpaTiirancoaTiapaadbaéHITUIIMyMKUHO Y IraHMaTepruaTHIaKpaTH
111, BAMKKUHYHJIaH, yHUTaIa0agapraMaHTUKUHOaEHA THIIL.

BaOyHuHrHaTHKacH a0 IMIYKyBIOpTUIIEAarornkacuMa3KypMacainanapOruiaHrnHauerap
ajaHajJujeraHTacaBBypranao0yiaam.
JlexruHacIMHUONTaHAATaHIA00IMHI aH YKYBMATEpUATUHUY KU TUIIIMYaMMOJIapUOUPMyHY
aMypakkaoaup.
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